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DOKUMENTY FORMALNO-PRAWNE

Oswiadczenie projektanta

Lublin, dnia 28.12.2022 r.

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Na podstawie artykutu. 34 ustawy. 3d punkt. 3) ustawy Prawo Budowlane o§wiadczam, Ze projekt
techniczny:

Budowa tezni solankowej wraz z budynkiem sanitarnym, grota solna, obiektami malej
architektury, utwardzeniami terenu, ogrodzeniem, oSwietleniem oraz urzadzeniami
budowlanymi niezbednymi do korzystania z obiektéw w Orzyszu

Adres inwestycji:
dziatka nr ew. 1594 obrgb 0001 Orzysz, powiat piski, woj. warminsko-mazurskie
Identyfikatory dziatek: 281602 4.0001 Orzysz

Inwestor:
Gmina Orzysz

ul. Rynek 3, 12-250 Orzysz

sporzadzony zostat zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Projektant:

(pieczg¢ wraz z podpisem)



Zaswiadczenie o przynaleznosci do Izby Projektanta

® POLSKA
I 7 B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

=

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-FO7-L69-RCK *

Pani ALEKSANDRA SWIECH o numerze ewidencyjnym MAZ/BO/0321/19

adres zamieszkania ul. GORCZEWSKA 224/270, 01-460 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby InZynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Ninigjsze zaswiadczenie jest waine od 2022-08-01 do 2023-07-31.

Zaswiadczenie zostatlo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniuv 2022-08-10 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowe] lzby InZynierdw Budownictwa.

Zgodnie z art. 7B K.c.
§ 1. Do zachowania elektroniczne] formy crynnosc prawnej wystarcza dodenie ofwiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektroniczrym.
§ 2. Diwiadczenie woli zhoione w formie elektronicznej jest rownowaine 2 oswisdzeniem woli iodonym w formie pisemnej.

* Weryfikacjg poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniv moina sprawdsic za pomocy numeru weryfikacyjnego zaswisdzenia na
stronie Polskiej lzby Indynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasdwej Okrggowej by Iniyniertw

Budownictwa.



Decyzja o stwierdzeniu przygotowania zawodowego Projektanta
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II.

PROJEKT TECHNICZNY
Egz. nr 1
Lege Artis Lukasz Wyka
Jednosika ul.imetystowa 6/14. 20-577 Lublin
PR OIS NIP: 7151683093, REGON: 382148844
PROJEKT TECHNICZNY
ZAMIERZENIE:
Nazwa Budowa tezni solankowej wraz z budynkiem sanitarnym, grota solng,
R —— ol')ie.ktam.i malej architektuljy, u.twardzeniami.tel.'enu, ogrO(!zeniem, .
budowlanego: 0sw1.etle1’11em oraz urzadzeniami budowlanymi niezbednymi do korzystania
z obiektow w Orzyszu
dziatka nr ew. 159/4 obreb 0001 Orzysz, powiat piski, woj. warminsko-
Adres obiektu | mazurskie
budowlanego: | Identyfikator dziafki:
281602 4.0001 Orzysz
Kategoria
obiektu VIIL, V
budowlanego
Gmina Orzysz
Inwestor: Ul. Rynek 3
12-250 Orzysz
Projektowat:
Imig i nazwisko nr uprawnien Podpis
Projektant:
mgr. inz. Aleksandra Swiech MAZ/0510/PWBKb/18
Data 28-12-2022
opracowania:




1. Czes¢ opisowa projektu technicznego

1.1 Podstawa opracowania

Uzgodnienia przedprojektowe z Inwestorem,
Aktualna mapa,

Plan sytuacyjny

Wizja lokalna,

Uzgodnienia mi¢dzybranzowe,

YV V V VYV V V

Obowigzujace normy, przepisy i instrukcje:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz.
2351, z p6zn. zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich
usytuowanie (z pdzn. zmianami),

- PN-EN 1176 Wyposazenie placow zabaw 1 nawierzchnie

1.2 Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje projekt techniczny budowy tezni solankowej wraz z budynkiem
sanitarnym, grota solng, obiektami malej architektury. Inwestycja zlokalizowana bedzie na
dziatce ewid. 159/4 obrgb 0001 Orzysz, powiat piski, wojewodztwo warminsko-mazurskie,
identyfikator dziatki: 281602 4.0001 Orzysz.

Opracowanie przedstawia schematy rozwigzan konstrukcyjnych i nie wyczerpuje
wszystkich zagadnien zwigzanych z wykonaniem konstrukcji. Przed przystgpieniem do
budowy obiektu nalezy opracowaé projekt warsztatowy konstrukcji drewnianej, zgodny

z zatozeniami niniejszej dokumentacji.

1.3 Istniejacy stan zagospodarowania dzialki.
Teren dziatki ewid. nr 159/4 w potozonej w miejscowosci Orzysz, przy zbiegu ulic Lesnej
i1 1 Maja jest obszarem niezagospodarowanym. Dziatka przeznaczona pod inwestycj¢ znajduje

si¢ w poblizu terenOw mieszkaniowych, terendw zieleni 1 wustug nieucigzliwych



przylegajacych do zbiornikéw wodnych 1 bedzie stanowi obszar rekreacji okolicznych
mieszkancow 1 turystow.

Na dzialce nie wystepuja obiekty kubaturowe, teren obro$nigty jest trawa, a w na jej
zachodnim obszarze znajduja si¢ pojedyncze nasadzenia drzew liSciastych. W czgsci
wschodnia terenu znajdujg si¢ geste zadrzewienia liSciaste i1 iglaste. Powierzchnia terenu jest
lekko nachylona w kierunku péinocnych a réznica terenu oscyluje od 122,7 m n.p.m. do
124,6 m n.p.m. Na terenie wystepuj¢ oSwietlenie stupowe.

Na obszarze opracowania zlokalizowana jest sie¢ wodociggowa, kanalizacji sanitarnej,

elektroenergetyczna oraz telekomunikacyjna.

1.4 Projektowany stan zagospodarowania dzialki.

Projektuje si¢ cze¢sciowe ogrodzenie dziatki — od strony podinocnej, potudniowej i

wschodniej. Ogrodzenie o wysokosci 2,4m wykonane z gabionow i deskowane. W ramach
projektu przewiduje si¢ realizacje 17 miejsc parkingowych, w tym 2 dla o0sob
niepetnosprawnych. 10 miejsc usytuowanych pod katem 45stopni wzgledem drogi
jednokierunkowej — przy ul. 1 Maja. 7 miejsc zlokalizowanych od ul. Le$nej — dojazd od nich
zapewni droga o szer. Min. S5m oraz promieniu skretu min.5m.
Projektuje si¢ $cianke wspinaczkowa o wys. 2m dt.14,7m i szer. 5Sm na bazie laminatu. Panel
wspinaczkowy wyposazony w uchwyty w ilosci min 5 szt. na m2 oraz 2 przejscia wylotowe
o $rednicy min.1m. W powierzchni bezpiecznej zlokalizowano trampoliny zewng¢trzne — 3 szt.
o §rednicy 1,5m (strefa bezpieczenstwa ¥4,0 m) .

Zaprojektowano pergole drewniang o wymiarach w planie 7,11x13,80m 1 wysokosci
3,05m. Konstrukcja sktada si¢ z ram poprzecznych ztozonych ze stupow, belek i zastrzatéw o
przekroju 20x20cm, wykonanych z drewna. Na wyoblonej elewacji zaprojektowano
konstrukcje umozliwiajgcg porost pnaczy. W lokalizacji pergoli zaproponowano nawierzchnie
przepuszczalng mineralng.

Projektowane obiekty budowlane:

— Szalet z grota solng — 85,77m2

— Pergola — 85,99m?2

— Teznia solankowa — 96,90m2

— Scianka wspinaczkowa — 50,13m2
Projektuje si¢ rowniez:

— Lawki



Betonowe okragle, bez oparcia, wykonczone drewnem, o S$rednicy 2m
1 wys.46cm
Betonowe potokragte, bez oparcia wykonczone drewnem, o wys.46cm z
betonowymi donicami — tawki wykonywane na zamowienie

— Betonowe kosze na $mieci, pojemnos¢ 401, wym. 45x45x76cm

— tablice informacyjne, wymiary tarczy tablicy 50x70cm

— hamaki zewngtrzne drewniane wym.70x200cm, montowane na stalowych
stupkach

— tor przeszkod, wym.347x965x40cm, strefa bezpieczenstwa 695x1312cm

— tablica szpilkowa, wym. 200x100x12cm

— ghluchy telefon, wykonany ze stali nierdzewnej AISI 304 wym.41x12x129cm,
max. odlegtos¢ 10m

— stojaki na rowery 9-stanowiskowe

W ramach projektu przewiduje si¢ dojazd do parkingéw od strony potudniowej dziatki
0 szer. min. Sm i promieniu skretu min.Sm. Droge wykona¢ z ptyt betonowych azurowych —
wg opisu nawierzchni projektowanych parkingéw.

W ramach projektu przewiduje si¢ wykonanie ciggow pieszych o spadku nie wigkszym
niz 5% 1 szer. Min 1,5m. Projektuje si¢ nawierzchnie z kostki betonowej uktadanej w jodelke,
nawierzchni betonowej wylewanej barwionej w kolorze szarym i bezowym, nawierzchnie
bezpieczng poliuretanowg, nawierzchnie mineralng oraz drewniang na legarach.

Dostep do drogi publicznej jest zapewniony. Od strony potnocnej pozostaje bez zmian,

od strony potudniowej przewiduje si¢ dojazd do miejsc postojowych.

1.5 Ochrona przeciwpozarowa

Projektowany obiekt klasyfikowany jest jako obiekt matej architektury i nie stawia mu

si¢ wymagan odnosnie do odpornosci pozarowe;.

1.6 Geotechniczne warunki posadowienia

Warunki gruntowe okre$lono na podstawie opinii geotechnicznej z badan podtoza gruntowego
opracowanej przez SOFT-SOIL inz. Grzegorz Prusik z dnia 03.12.2022.

W rejonie projektowanej inwestycji pierwsza warstw¢ stanowig nasypy niebudowlane,
zbudowane z humusu z domieszkami piasku humusowego i piasku drobnego. Warstwa ta
bedzie w catosci usunieta w trakcie wykonywania wykopow fundamentowych.



Kolejng warstwe stanowig piaski drobne, $rednio zageszczone, o stopniu zaggszczenia
ID=0,35. Do gtebokosci rozpoznania innych gruntow nie nawiercono.

Swobodne zwierciadtlo wod gruntowych wystepuje na rzednych ~199,9 — 120,0m n.p.m., tj.
2,60 — 4,50m p.p.t., a wigc znacznie ponizej projektowanego poziomu posadowienia
fundamentow.

Whioski dotyczace posadowienia:

- Zaktada si¢ posadowienie na warstwie piaskow srednich, srednio zaggszczonych, o ID=0,35
- Grunty wystepujace w rejonie planowanej inwestycji stanowi¢ beda dobre podloze do
posadowienia projektowanych obiektow — mozliwe jest posadowienie bezposrednie.

- Grunt znajdujacy si¢ w wykopie nalezy chroni¢ przed opadami atmosferycznymi
1 przemarzaniem

- Ostatnie 10-20cm wykopu nalezy wykona¢ tak, aby nie nastgpito rozluznienie gruntu w dnie
wykopu (np. stosujac koparki wyposazone w gladkie tyzki — bez zgbow). W przeciwnym razie
wykona¢ podbudowg z piasku sredniego zageszczonego do min. IS = 0,98.

- Gleboko$¢ przemarzania wynosi 1,2m. Posadowienie stop fundamentowych ponizej
poziomu przemarzania. Posadowienie ptyty fundamentowej na gruntach niewysadzinowych.

- W przypadku stwierdzenia w wykopie gruntow innych niz zalozone w projekcie (a w
szczegb6lnos$ci gruntow wysadzinowych pod ptyta fundamentowa) nalezy o tym fakcie
powiadomi¢ projektanta w celu ustalenia dalszego postgpowania

- Grunt w dnie wykopu przed wykonaniem fundamentéw odbierze uprawniony geotechnik.

- Po wykonaniu fundamentow nalezy je zasypa¢ piaskiem $rednim i grubym, uktadanym
warstwami max. 30cm. Kazdg warstwe nalezy starannie zaggscic.

- Projektowany obiekt nie podlega wptywom eksploatacji gornicze;.

- Poziom wody gruntowej znacznie ponizej poziomu posadowienia projektowanego obiektu.

Kategoria geotechniczna:
Projektowana inwestycja bedzie realizowana w prostych warunkach gruntowych. Obiekt
zaliczono do pierwszej kategorii geotechniczne;.

1.7 Projektowane obiekty budowlane

1.7.1 Normy projektowania
PN-EN 1990 — Podstawy projektowania konstrukcji
PN-EN 1991 — Oddziatywania na konstrukcje
PN-EN 1992 — Projektowanie konstrukcji z betonu
PN-EN 1995 — Projektowanie konstrukcji drewnianych
PN-EN 1997 — Projektowanie geotechniczne

YV V V V V V

PN-EN 206 — Beton — wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

10



» Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkoéw posadowienia obiektow
budowlanych,

» Prawo budowlane, Ustawa z dnia 07.07.1994r z pdZniejszymi zmianami,

» Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej 25.04.2012r
z poz. zmianami (Rozporzadzenie z dnia 6.11.2008r) w spawie szczegotowego zakresu

1 formy projektu budowlanego.

1.7.2  Warunki lokalne

» glebokos¢ przemarzania 1,2m
» strefa obcigzenia $niegiem v
strefa obcigzenia wiatrem I

1.7.3 Materiaty konstrukcyjne

» drewno konstrukcyjne C24

» beton — fundament tezni (misa ociekowa) C35/45

» beton — pozostate elementy C30/37

» stal zbrojeniowa 500MPa, klasa ciagliwosci B lub C
» blachy weztowe, fgczniki konstrukcji tezni stal nierdzewna

» pozostate elementy stalowe S355, ocynk ogniowy

1.7.4  Opis konstrukcji tezni

Teznie zaprojektowano w postaci 5 lukowych sekcji o zrdéznicowanej dlugosci
— w zakresie ~9,0 — 17,5m. Szeroko$¢ tezni w przekroju poprzecznym wynosi¢ bedzie 1,50m,
a wysoko$¢ 4,15m.

Konstrukcja sktada¢ si¢ bedzie z ram poprzecznych wykonanych z drewna klasy C24.
Wymiary gléwnych elementéw nos$nych okre§lono na 14x14cm (stupy gléwne, podwaliny
oraz belki t¢zni). Ramy usztywnione beda w swojej plaszczyznie skosSnymi stezeniami.

Ramy beda potaczone elementami podtuznymi — tatami no$nymi dla tarniny oraz
poszycia dachu. Przekroj tat nosnych przyjeto jako kwadratowy — 8x8cm. Statecznos$¢ obiektu
w konstrukcji podtuznej bedzie zapewniona przez zastosowanie st¢zen podtuznych w uktadzie
X w wybranych segmentach t¢zni — zgodnie z cz¢$cig rysunkowaq.

Konstrukcja tezni bedzie mocowana do fundamentdow za pomoca podwalin
przytwierdzonych do ptyty zelbetowe;.

Potaczenia elementow drewnianych beda wykonane z wykorzystaniem elementéw
stalowych - blach weztowych lub systemowych potaczen ciesielskich. Proponowane
w projekcie rodzaje potaczen ciesielskich nalezy traktowa¢ jako wzorcowe — mozna je
zastgpi¢ innymi, o nie gorszych parametrach technicznych. Jako faczniki uzywane bedg $ruby,
wkrety 1 gwozdzie. Wszystkie elementy stalowe wewnatrz ze wzgledu na korozyjne dzialanie
solanki beda wykonane ze stali nierdzewne;.
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Projektuje si¢ posadowienie konstrukcji obiektu na fundamentach zelbetowych. Pod
teznig znajdowac si¢ bedzie ptyta fundamentowa petnigca rowniez funkcj¢ misy ociekowej na
solanke. Stupy pergoli beda posadowione na stopach fundamentowych.

Elementy zelbetowe beda narazone na bezposredni kontakt z solankg. Z tego wzgledu
projektuje si¢ jako wykonane z betonu C35/45 przy minimalnej zawarto$ci cementu
320kg/m3. Beton bedzie spelnial wymagania dla klas ekspozycji XC4, XD3, XF4 F100.
Wymagane jest zabezpieczenie powierzchni ptyty zelbetowej zywica odporng na dziatanie
chlorkéw. Wszystkie elementy Zelbetowe beda zbrojone pretami stalowymi, Zzebrowanymi
o granicy plastycznosci S00MPa (klasa ciggliwosci B lub C), otulina 50mm.

Geometria 1 przekroje poszczegdlnych elementow konstrukcji wedlug czesci
rysunkowej opracowania.

1.7.5 Opis konstrukeji altany/pergoli

Zaprojektowano pergole drewniang o wymiarach w planie 7,11x13,80m 1 wysokosci
3,05m. Konstrukcja sktada si¢ z ram poprzecznych ztozonych ze stupow, belek i1 zastrzalow
o przekroju 20x20cm, wykonanych z drewna C24. Ramy w goérnych weztach taczone beda
teznikami stalowymi Rk50x5 ze stali S235. Od strony lukowej zaprojektowano réwniez
tezniki w dolnej czesci ramy (o$ teznika na rzednej +0,15) — beda na nich rozpigte linki
stalowe dla bluszczu.

Zaprojektowano fundamenty w postaci taw o 70x40cm, posadowionych na rzg¢dnej -
1,20, wykonanych z betonu C30/37, zbrojonych pretami stalowymi, zebrowanymi o granicy
plastycznosci S00MPa (klasa ciagliwosci B lub C), otulina 50mm.

Zaprojektowano potaczenia konstrukcji z uzyciem blach i1 tacznikow stalowych.
Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ ocynkowane ogniowo.

1.7.6  Opis konstrukcji budynku groty solnej/toalet

Zaprojektowano jednokondygnacyjny, niepodpiwniczony budynek o wymiarach w
planie 6,14x13,81m 1 wysokosci 3,68m.

Budynek wykonany bedzie w technologii murowanej, z zelbetowym stropem i dachem
jednospadowym o konstrukcji drewnianej. Posadowiony bedzie bezposrednio na lawach
fundamentowych.

Zaprojektowano Sciany murowane gr. 24cm wykonane z betonu komoérkowego klasy
500. Cze$¢ Scian znajdujacg si¢ ponizej poziomu terenu nalezy wykonaé z betonowych
bloczkow fundamentowych. Nadproza nad otworami drzwiowymi zaprojektowano jako
prefabrykowane (2xL19). Dopuszcza si¢ zmian¢ na nadproza monolityczne 24x24cm,
zbrojone strzemionami #8/20 1 pretami podtuznymi 4#12.

zelbetowy zaprojektowano o grubosci 18cm, z betonu C30/37, zbrojonego pretami
stalowymi, zebrowanymi o granicy plastycznosci S00MPa (klasa ciggliwosci B lub C), otulina
dolna 40mm, goérna 20mm.Kierunek gtowny zbrojenia wzdluz osi literowych — zgodnie z
oznaczeniami na rysunkach.

Konstrukcje dachu zaprojektowano jako drewniang, wykonang z drewna klasy C24.
Zaprojektowano krokwie 8x16cm w rozstawie co 80cm, oparte w 3 punktach: na murlacie, na
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ptatwi oraz na wieszakach mocowanych do zelbetowej attyki. Murtate, ptatew 1 stupki pod
ptatwig zaprojektowano o przekroju kwadratowym 14x14cm.

Budynek bedzie posadowiony bezposrednio, na tawach fundamentowych o wymiarach
60x40 oraz 100x40cm. Lawy wykonane bedg z betonu C30/37 zbrojonego pretami stalowymi,
zebrowanymi o granicy plastyczno$ci S00MPa (klasa ciggliwosci B lub C), otulina 50mm.

1.7.7 Opis konstrukcji schodéw terenowych

Konstrukcja schodéw terenowych podzielona zostata na dwie czesci:

- cze$¢ z nawierzchniami betonowymi

- cze$¢ z wykonczeniem deskami drewnianymi.

W czeéci z nawierzchniami betonowymi mozna wydzieli¢: nawierzchnie betonowe,
stopnie schodowe oraz palisad¢ betonowa w oddzielajaca fragmenty nawierzchni na ré6znych
wysokosciach.

Nawierzchnie betonowe nalezy wykonaé o grubos$ci 12cm z betonu klasy min. C25/30
W8, mrozoodpornego, w klasie ekspozycji XF4 F100, zbrojonego dotem siatkg z pretow
stalowych #8 w rozstawie 15x15cm. Stosowac prety zbrojeniowe zebrowane, wykonane ze
stali o granicy plastycznosci S00MPa i klasie ciggliwosci B lub C. Prety uktada¢ na zaktad
min. 35cm. Dopuszcza si¢ zastosowanie siatek zbrojeniowych zgrzewanych typu Q355,
zachowujac zaktady min. 35c¢m na styku sgsiednich arkuszy.

Nawierzchnie nalezy podzieli¢ dylatacjami nacinanymi w rozstawie maksymalnie
5x5m. Szczeliny nacina¢ na min. 1/3 grubos$ci ptyty 1 wypetni¢ sznurem dylatacyjnym i masa
trwale elastyczng przeznaczong do stosowania w warunkach zewnetrznych.

Szczeliny wykonywaé w nastepujacy sposob:

- nacig¢ rowki o szerokosci 3-4mm — jak najwcze$niej po betonowaniu, jednak nie
wolno dopusci¢ do wyrywania przez pite ziaren kruszywa,

- po min. 28 dniach poszerzy¢ rowki do 6-8mm 1 sfazowac krawedzie

- §cianki nacie¢ zagruntowac,

- umie$ci¢ w nacigciach sznur dylatacyjny,

- wypehi¢ szczeliny masg trwale elastyczna.

Stopnie schodowe wykonywac z betonu — materialy zgodnie z w/w dla nawierzchni
betonowych. Alternatywnie stosowa¢ elementy prefabrykowane — po uzgodnieniu
z projektantem branzy architektoniczne;.

Oddzielenie czeSci nawierzchni potozonych na roznych wysokos$ciach wykonaé
w postaci palisady z prefabrykowanych elementéw betonowych o przekroju 18x18cm
1 wysokosci 100cm. Elementy palisady osadza¢ na warstwie chudego betonu (C12/15).

Konstrukcja czeg$ci z wykonczeniem deskami drewnianymi zostata zaprojektowana
z legaréw drewnianych (drewno klasy C24). Legary umie$¢ w rozstawie max. 80cm i opieraé
co max. 130cm na elementach zelbetowych za pomoca stalowych zlaczy ciesielskich.

Zaprojektowano dwa rodzaje fundamentow sluzacych oparciu legaréw: $cianki
oporowe 1 punktowe fundamenty betonowe.

Scianki oporowe beda wykonane w miejscu zmiany wysokosci projektowanego
terenu. Beda wykonane z betonu C30/37 W8, mrozoodpornego, w klasie ekspozycji XC4,
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XF4 F100, zbrojonego pretami stalowymi, zebrowanymi o granicy plastycznosci S00MPa
(klasa ciagliwosci B lub C), otulina 50mm. Scianki oporowe dzieli¢ dylatacjami na sekcje
o dlugosci max.5m.

Fundamenty punktowe zaprojektowano w postaci stop o przekroju okragglym ®30cm

i dlugosci ~70-80cm, beton jak dla §cianek oporowych.

YV V V VY

1.7.8 Wymagania dotyczace konstrukcji betonowe;j

Roboty betonowe
Powierzchnia $wiezo utlozonego betonu musi by¢ chroniona przed stoncem i suchymi
wiatrami, a ponadto polewana woda. Inspektor nadzoru inwestorskiego moze wyrazi¢
zgode na stosowanie srodkéw chemicznych zabezpieczajacych mieszanke betonowa przed
utrata wody w czasie wigzania cementu.
Dodatki do betonu begda stosowane zgodnie z instrukcjg ich uzycia i zaaprobowane przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Warunki pogodowe:
Roboty betonowe mozna prowadzi¢ w zakresie temperatury +5 C do 30° C. W zadnym
przypadku w betonie nie moga znajdowacé si¢ kawatki lodu czy tez zamarznigtego
kruszywa. Po utozeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed utratg ciepla.
Projekt szalunkow nalezy w cato$ci do odpowiedzialnosci Wykonawcy.
Powierzchnia betonowa musi by¢ gtadka bez "rakow".
Wierzch misy ociekowej zabezpieczy¢ zywicg odporng na dziatanie chlorkow.

Terminy rozszalowania musza by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Roboty zbrojarskie

Stal zbrojeniowa musi by¢ zabezpieczona przed uszkodzeniem, a w chwili wkiadania
do szalunkéw oczyszczona z rdzy, farby, olejow i1 innych obcych materiatow.

Stal zbrojeniowa bedzie cigta na dlugosci zgodne z projektem, a gigta promieniami
zgodnie z PN-EN 1992

Stal zbrojeniowa musi by¢ uktadana w oczyszczonych szalunkach w sposéb
zabezpieczajacy ja przed przesunigciem podczas betonowania oraz zapewnienia
projektowanych otulin. Dla zapewnienia otuliny mozna stosowaé "dystanse" z betonu
odpowiedniej marki lub dystanse ztworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest
stosowanie kamieni, cegiet, rur stalowych, a zwlaszcza kawatkow drewna. Strzemiona

nalezy wigza¢ do pretow podhuznych w kazdym narozniku. Prety krzyzujace sie
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— codrugie skrzyzowanie. Przed betonowaniem zbrojenie musi by¢ odebrane
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
» Przed rozpoczgciem betonowania zbrojenie musi zosta¢ sprawdzone przez Inspektora
Nadzoru. Kontrola powinna obejmowac co najmnie;j:
o wizualny przeglad kompletnos$ci zbrojenia
o sprawdzenie zgodnos$ci z obowigzujagcymi przepisami 1 sztukg budowlang

o sprawdzenie zgodnosci z projektem wymiaréw i ulozenia zbrojenia.

1.7.9 Wymagania dotyczace konstrukcji drewnianej

» Kolor powloki malarskiej dobraé¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie
architektonicznym.

» Stosowac elementy ztagczne wykonane ze stali nierdzewne;.

» Metod¢ montazu konstrukcji powinien okresli¢ wykonawca w projekcie montazu, przy
uwzglednieniu zalozen projektowych, warunkéw placu budowy oraz posiadanego sprzgtu
1 doswiadczenia.

» W kazdym stadium montazu konstrukcja powinna mie¢ zdolno$¢ przeniesienia sit
wywotanych wplywami atmosferycznymi oraz obcigzeniami montazowymi, sprzgtem

1 materialami.

1.7.10 Sciany murowane wypelniajace (dziatowe — nienosne)

Wszystkie §ciany murowane wypetniajace powinny by¢ wykonywane po wstgpnym ugieciu

konstrukcji od cigzaru wtasnego a wiec po rozszalowaniu i rozstemplowaniu stropu.

» Potaczenia prostopadtych do siebie elementow murowanych wykonywaé na wigzanie
murarskie. Jesli taczone sg Sciany wykonane z elementéw o réoznych modutach wysokosci
lub z innych powodow nie jest mozliwe zastosowanie wigzania murarskiego nalezy
stosowac kotwy np. typu NOVA K1.

» Gorna krawedz Sciany powinna byé przegubowo mocowana do stropu/belki w sposob
umozliwiajacy pracge bez przenoszenia obcigzen pionowych. W tym celu nalezy
zastosowac nastepujacy sposob kotwienia:
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- $ciany nalezy wykonywa¢ z pozostawieniem przerwy pod stropem grubosci 20mm
tak by ewentualne ugigcia stropdw nie powodowaly zarysowania §cian murowanych.

- stosowac kotwy systemowe z elementem elastycznym np. typu NOVA DS. Kotwa ta
umozliwia prace stropu w zakresie 0 ~ 20 mm. Warunkiem koniecznym jest wypelnienie
zaprawg spoin pionowych pomigdzy bloczkami ostatniej warstwy S$ciany. Stosowaé
2szt./mb (W co drugiej spoinie pionowej).

\/"'“///./‘é
l

- przerwe wypelni¢ materialem $ci§liwym nie przekazujacym obcigzen pionowych -
np. welng mineralng 1 uzupeli¢ masa trwale plastyczng. W $cianach oddzielen pozarowych
stosowa¢ wypetnienie zapewniajgce odpowiednig szczelnos¢ ogniowa.

» Wszystkie proponowane elementy kotwigce mozna zastapi¢ innymi, o nie gorszych
parametrach technicznych.

1.7.11 Wytyczne koncowe

» Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem oso6b uprawnionych oraz zgodnie
z dokumentacjg techniczng i sztukag budowlang obowigzujacymi normami, wymogami
technicznymi oraz ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-
montazowych” ITB.

» Projekt architektoniczny jest projektem nadrzednym. Wszystkie rozbieznos$ci z projektami
branzowymi skonsultowac z uprawnionymi projektantami.

» Projekt jest chroniony prawem autorskim.

» Wszystkie materiaty, instalowane maszyny i urzadzenia muszg posiada¢ odpowiednie
certyfikaty 1 atesty dopuszczenia do stosowania na rynku polskim od odpowiednich
instytucji — zgodnie z obowigzujagcymi przepisami.

» (Czgs¢ graficzna stanowi integralng cze$¢ niniejszego opracowania.

Projektant:
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2. Obliczenia

2.1. Zestawienie obcigzen
Teznia:
Ciezar wlasny — uwzgledniony automatycznie w programie obliczeniowym
Wypetnienie z tarniny: 3,00kN/m3
Snieg (jak dla dachu ptaskiego) — 1,28kN/m2
Wiatr — budynek na planie prostokgta — parcie 0,38kN/m2, ssanie 0,25kN/m2

Dach budynku:

Blacha trapezowa: 0,10kN/m2

taty + kontrtaty: 0,10kN/m2

Ocieplenie — wetna mineralna 26cm: 0,39kN/m2
Membrana + paroizolacja: 0,01kN/m2
Obcigzenia state tgcznie: 0,60kN/m2

Snieg (jak dla dachu ptaskiego) — 1,28kN/m2
Wiatr — budynek na planie prostokagta — ssanie 0,45kN/m2

Strop budynku:

Warstwy wykonczeniowe: 0,50kN/m2

Ciezar wtasny stropu: 0,18x25 = 4,50kN/m2 (uwzgledniony automatycznie w programie
obliczeniowym)

Obcigzenie zmienne technologiczne: 0,50kN/m2

Pergola/altana:

Ciezar wlasny — uwzgledniony automatycznie w programie obliczeniowym

Snieg — przyjeto liniowo na belke 0,15kN/m

Wiatr dziatajgcy na $ciane z bluszczem: 0,52kN/m — uwzgledniono wiatr jak na sSciane
wolnostojacg uwzgledniajgc redukcje ze wzgledu na azurowe wypetnienie

Schody terenowe:
Ciezar wlasny — uwzgledniony automatycznie w programie obliczeniowym
Uzytkowe — 5kN/m2
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2.2. Wyciag z obliczen statycznych
A. Budynek — krokiew dachowa

Obcigzenia — $nieg

Obcigzenia - wiatr

Pret nr 1 - Element drewniany [PN-EN 1995]

Informacje o elemencie

Nazwa/Opis: element nr 0 (belka) - Brak opisu elementu.
Wezty: 2 (x=3.600m, y=5.684m); 4 (x=6.600m, y=5.944m)

Profil: Przekroj-1 (C 24) z
160 Y—I—Y

Wyniki dla elementu

Calkowite wytezenie elementu: 70%
Rozciaganie: 0 %
Sciskanie: 0 %
Scinanie: 57 %
Zginanie: 70 %
Zginanie z rozcigganiem: 70 %
Zginanie ze Sciskaniem: 25 %
Smuktosé: 0 %
Ugiecia: 30 %
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Parametry materiatowe

Klasa uzytkowania konstrukcji: 2 = Kkoa=0.8
Klasa trwania obcigzenia dla SGN: Srednio trwate

Warto$ci charakterystyczne wtasciwo$ci materiatu (C 24):

f = 24.0MPa f, o5 = 14.0MPa f, o9 = 0.5MPa
fox = 21.0MPa f_oqx = 2.5MPa f,, = 2.5MPa
Eg mean = 11.0GPa Eq o5 = 7.4GPa Eogmean = 0.37GPa
Gmean = 0.69GPa GU.US = EU.USIEU.mean ’ Gmean = 0.46GPa
Py, = 350.0°5 Pmean = 420.0-%

Rozcigganie (0.3 %)

Przekrdéj: x/L=1.000, L=3.01m; Kombinacja: No. 8 (+1,+2,)

Pole przekroju:Ay o = 108.8cm?, A, .., = 108.8cm?
Nosnos¢ elementu przy rozcigganiu réwnolegtym do widkien:
N 0.4-1e32 1.124-14.0-080 _ kypfe grKmog

Orod=— = = 0.03MPa< 8.6MPa=
A, A,  108.8-1e2 1.2 Yo

Sciskanie (0.3 %)
Przekrdéj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: No. 7 (+1,+2,+K3,)

Pole przekroju:Ap ymo = 108.8cm? Ay = A_n = 108.8cm?
Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach osi gtéwnych przekroju:

- W pfaszczyznie Y-Y: 1., = p,l, = 1.000 - 3.011 = 3.011m
- w ptaszczyznie Z-Z: 1., = 1, = 1.000 - 0.500 = 0.500m

Wptyw wyboczenia:
Iy : :
hy=2=200 g5, == 0917
Iy 4.519 iz 2,309

Ocerivy = T Eqgos/As = T - 7400.0/65.2% = 17.2
Oc ez = T Eqos/A2 = m? - 7400.0/21.7% = 155.8

f, 21.0

)'TBI.Y = —U:c":l:y = E = 1.106‘
f, 21.0

)'TELZ B UE'cEl‘Ul"l::Z B 155.8 - 0.36?

ky = 0.5[1+ Bc(Arery — 0.3) + AZeyy] = 0.5[1+0.2(1.106 — 0.3) + 1.1067] = 1.192
k, = 0.5[1 + (A gz — 0.3) + AZ,.] = 0.5[1+0.2(0.367 — 0.3) + 0.367%] = 0.574

Key= min[l/’(ky + ka,—)\fe,y), 1.0] = min[1/(1.192 ++/1.1927 — 1.1067), 1.0] = 0.611
k., =min [1,/(kz+ k2 _lgel.z)’ 1.0] = min[1/(0.574 + 1/0.574Z — 0.367%),1.0] = 0.985

k. = min(k_,.k.,) = 0.611
No$nosc¢ elementu przy Sciskaniu réwnolegtym do witdkien:

N 0.3-1e2 21.0-0.20 f k
Gepd=—=———=0.04MPa < 12.9MPa = = ook mod
bl k.A; 0.611-108.8-1e2 1.3 Y

Scinanie (56.6 %)
Przekréj: x/L=1.000, L=3.01m; Kombinacja: No. 8 (+1,+2,)

Uwzglednienie podciecia po stronie Sciskanej elementu.
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Wspdtczynnik korekcyjny nosnosci na scinanie — k, = 1.0
Scinanie po kierunku osi gtbwnej Z-Z

Ty, =152 = 152212 _ g87MPa < 1.54MPa = 1.000 2222 — | y fok¥moa
F,_q 0.67-108.8-1e2 1.3 Yo
Scinanie po kierunku osi gtéwnej Y-Y
Tgy= 155 = 1522 0 00MPa < 1.54MPq = 22520 = Tvictmod
K. A 0.67-108.81e2 1.3 Yor

Scinanie wypadkowe

T3 = [t3,+1%, = V0872 + 0.007 = 0.87MPa< 1.54MPa = 1.000 2222 = k y extmed

Y™

Zginanie (70.0 %)
Przekréj: x/L=1.000, L=3.01m; Kombinacja: No. 8 (+1,+2,)

Naprezenia od momentow zginajgcych:
My 2615 M, _ 0.01e5

a === = 10.34MPa, o === = 0.00MPa
myd ™ w. T 246.61e2 mzd = W T 1451-1e2
Nosnos¢ elementu przy zginaniu:
Tm,y.d Tmzd _ 10.34 0.00
kh.yfm.kl‘mod + l""m kh.zfnr::kmod — "1.000-24.0-0.8 +0.7 1.124-24.0-0.8 =070<1.0
Y™ Y 1.3 1.3
Tm,y.d Tmazd _ 10.34 0.00 o
l""m kh.yfm.kkmod + kh.zfnT:kmod =0.7 1.000-24.0-0.8 + 1.134-24.0-0.8 — 0.49 < 1.0

™ M 1.3 1.3

Dla belki wolnopodpartej i obcigzonej rownomiernie oraz obcigzenia przytozonego do krawedzi
Sciskanej przyjeto, ze dtugos¢ obliczeniowa wynosi:

leg=0.900 - 0.50 + 2 - 0.16 = 0.77m,

a naprezenia krytyczne, smuktos¢ poréwnawcza oraz wspoétczynnik zwichrzenia odpowiednio:

__0.78b° __ 0728007
meerdt — oy o T005 T 13507700

ky, of, . 24,
I ZJ hyfmk _ Jl 000240 _ 0.261,

Om,crit 3528
k. = 1.000.
Statecznos¢ elementu przy zginaniu:

k k
0 g = 10.34MPa < 14.77MPa = k_;, =edefmk _ 4 g9

¥Yod

o 7400.0 = 352.8MPa,

0.2-1.000-24.0

Zginanie z rozcigganiem (70.4 %)
Przekréj: x/L=1.000, L=3.01m; Kombinacja: No. 8 (+1,+2,)

Naprezenia od sity podtuznej oraz momentéw zginajgcych:

N 0.4-1e3
Trod = E = 1088102 = 0.03MPa
2o lE
M, 2.6-1e5 M 0.0-1es
Ompd = o2 = — 10.34MPa, 0, 4= == = 0.00MPa
" W, 246.6-1e2 W, 1451-1e2

Nosnos¢ elementu przy zginaniu i rozcigganiu:

Tro.d Tmy,d k Tmz.d _
+ B yfmkFmod +Km Khz

EpfrokEmod zimk¥mod
¥M Y™ Y™
0.03 10.34 0.00
= Trzzzeoos T Tooozanos + 0.7 tmamemes = 0.70 < 1.0
1.3 1.3 1.3
Trod + T y.d + Tmzd _ .
EpfrokEmod m ¥y v fm kFmod EhzimkEmod
M Y™ ¥
0.03 10.34 0.00
- = tmmzrsoos + 0.7 wooozanoe + Timezoes — 049 < 1.0
13 12 13

Zginanie ze sciskaniem (25.4 %)
Przekroj: x/L=0.250, L=0.75m; Kombinacja: No. 8 (+1,+2,)
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Naprezenia od sity podtuznej oraz momentéw zginajgcych:

N 0.11e?

Oepgd=—= = 0.01MPa
0d 7 4T 1280162

M,  131e5 M 0.0-1e5
¥ — _ z __

W,  341.31e2 3.74MPa, Opzq = W,  170.7-le2
v . = g

Okreslenie wptywu wyboczenia:
Arelmax = 1.1 = 0.3 = nalezy uwzgledni¢ wptyw wyboczenia
Nosnos¢ elementu przy zginaniu i Sciskaniu:

= 0.00MFa

Omyd =

Tc,0d Imy.d k Tm,z.d
— = =< 1.0
fo.okEmod + By fm kFmod +Km EhzimkEmod
¥ vm ¥M ™

0.01 3.74 0.00
0,612 1008 + Tooszzaes T 0.7 T134324008 0.25< 1.0

13 132 1.2
Te.0.d k Im,y.d Im.z.d

= = =< 1.0
fo.okEmod + Em By imkFmod + EpzfmkEmod

Y Y™ ¥

0.01 3.74 0.00
21008 +0.7 Tooozenos T Tizezsons — 0.18 < 1.0

1z 1.2 1.2

C.Z

0.9

2 2
Tm,y.d Too.d _ 3.74 0.01 o
( fm.kkmod) + k, zf-:.u.kkmod - l.UUl 000-24.0-0.8 + 0.9531 cl;u g 0.06 < 1.0

Keri =
eritT oo Y 13 1.3

Ugiecia (29.6 %)
Przekréj: x/L=0.500, L=1.51m; Kombinacja: ext U (1,2,S2,)
Przemieszczenie w ptaszczyznie uktadu:

2
WAng = 2ictneinseai (1 + Kger) [1 +19.2 G) ] = 1.4mm obc. state: (1,)

h 2
Uy fing = [:uz.inst.Ql + Yo Uy inst,Qi q;m) [1 +19.2 (Z) ] = 1.5mm obc. zm: (2,)

2
Uz fings = Zi:l.lnllzlimtqi q;zlikdef[l +19.2 G) ] = (0.0mm obc. zm (czes¢ stata): (S2,)

Uy fin = Uz fing T Uz fing T Uzfings = 3.0mm

Przemieszczenie prostopadte do pt. uktadu:

Uy fing = Yicin Uy instGi (1 + kger) = —0.0mm obc. state: (1,)

Uy fing = Uyinst.ol + Zi=2.nWo,i Uyinsr,qi = —0.0mm obc. zm: (2,)

Uy fings = Li=1.nKder WU2,ilyinseqi = 0.0mm obc. zm (czes¢ stata): (S2,)

Wy 6in = Uy fing T Uy ing T Uy.fings — —0.0mm
Przemieszczenie wypadkowe prostopadte do osi preta:

Ugn = /Ugfin + Uy fy = 3.0mm < 10.0mm = Wy per
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B. Budynek — ptatew dachowa
Obcigzenia — ciezar krokwi

2.0,G-1 _ _ 2.0,G-1

Pret nr 6 - Element drewniany [PN-EN 1995]

Informacje o elemencie

Nazwa/Opis: element nr 5 (belka) - Brak opisu elementu.
Wezty: 11 (x=12.100m, y=8.319m); 13 (x=13.960m, y=8.319m)
Profil: Przekréj-1 (C 24)

22
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Wyniki dla elementu

Catkowite wytezenie elementu: 60%
Rozcigganie: 0 %
Sciskanie: 0 %
Scinanie: 50 %
Zginanie: 60 %
Zginanie z rozcigganiem: 0 %
Zginanie ze $ciskaniem: 0 %
Smukto$¢: 0 %
Ugiecia: 57 %

Wyniki szczegétowe
Parametry materiatowe

Klasa uzytkowania konstrukcji: 2 = kp0q=0.8
Klasa trwania obcigzenia dla SGN: Sredniotrwate

Warto$ci charakterystyczne wtasciwo$ci materiatu (C 24):

f_ .= 24.0MPa f, o = 14.0MPa f, 0 = 0.5MPa
feox = 21.0MPa fe00x = 2.5MPa f,. = 2.5MPa

Eg peay = 11.0GPa E, o5 = 7.4GPa Espmeay = 0.37GPa
Gpean = 0.69GPa Go.os = Eo.05/Eo.mean * Gmean = 0-46GPa

Pk = 350-0% Pmean = 420.0%

Scinanie (49.8 %)
Przekrdéj: x/L=1.000, L=1.86m; Kombinacja: No. 8 (+1,+2,)
Scinanie po kierunku osi gtéwnej Z-Z

T 6.7-1e3 2.5-0.80 f 1k
T4,= 15— =15——" = 0.77MPa< 1.54MPq= """ = ~wkimed
' Kopl 0.67-196.0-1e2 1.3 Y

Zginanie (60.4 %)
Przekrdéj: x/L=0.500, L=0.93m; Kombinacja: No. 8 (+1,+2,)

Naprezenia od momentdéw zginajgcych:

My 41165 M,  0.01e5

a = = =9.06MP3, o ==z= = 0.00MPa
myd ™ w. T a57.31e2 mzd 7w T 4573162
Nosnos¢ elementu przy zginaniu:
Tmyd Ozd _ 9.05 0.00 _
g c— +ky kh.zf,::kmod = mrmzzooe T 07 mmrmmeee = 060 < 1.0
VM Y 1.2 1.2
Tmyd Ozd _ 9.05 0.00 _
l""m R i mkEmod + khlzfnr::kmod = 0.7 tomrzzos + Tommeer = 042 < 1.0
1.2 1.2
M ™

Dla belki wolnopodpartej ze statym momentem oraz obcigzenia przytozonego do krawedzi $ciskanej
przyjeto, ze dlugosé obliczeniowa wynosi:

l.,,.=1.000-1.86 +2-0.14 = 2.14m,
a naprezenia krytyczne, smuktos¢ poréwnawcza oraz wspoétczynnik zwichrzenia odpowiednio:

0.78b" 0.78-140.0°
L= = ———7400.0 = 377.6MPa,
moerit ™ gy o F0.05 7T 1400.2140.0

¥nvfm) 1.014-24.0
lm.relz\l Sy =J 3776 = 0.254,

Tm.crit

k. = 1.000.

crit —
Statecznosc¢ elementu przy zginaniu:

a
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k k -1.014-24,
0pq= 9.05MPa < 14.97MPa = kmt% 1.000 22222

Ugiecia (57.0 %)
Przekréj: x/L=0.500, L=0.93m; Kombinacja: ext U (1,2,S2,)
Przemieszczenie w ptaszczyznie uktadu:

W nG = i=tnUzinseai L1 + Kaer) [1 + 19. 2 ] = 2.1mm obc. state: (1,)

2
U fing = (Uzinseqr + Licz.n Yoinsqi Woi) [1 +19.2(2) ] — 2.2mm obc. zm: (2,)

2
Uy fings = Zizl"nuzjmmi q;zlikdef[l +19.2 G) ] = 0.0mm obc. zm (czes¢ stata): (S2,)

U, fin = Uz fing + Uzfing T Uz fings = 4-2mm
Przemieszczenie prostopadte do pt. uktadu:

Uy finG = Zi=1.nUy,insti (1 + kdef)[l + 19. 2 ] = —0.0mm obc. state: (1,)
Uy fing = (uymstql + X znuy,mq,qjo, [1+19 2 ]——0 Omm obc. zm: (2,)
Uy fings = Zi=1.nUy,inseqi U2, ,kdef[l +19. 2 ] = 0.0mm obc. zm (czes$¢ stata): (S2,)

Uy fin = Yy.finG + W fing + Uy fings = —0.0mm
Przemieszczenie wypadkowe prostopadte do osi preta:

R
Ugy = fUzfin + Uy fin = 4.2mm < 7.4mm = Wiy net
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C. Budynek — strop

Obcigzenia — warstwy

Schemat: 2 [warstwy] Surny: PZ=-37,79kMN
| 1381 ,
s Y
ﬁ:’
£.104
E
o
iy
kP, i
a
FA0.5 % ><
Obcigzenia — reakcje z wiezby dachowej
Schemat: 4 [reakcie z wiefhy) Surny: PZ=-231,3kMN
| 1381 ,
e L=1421m
i | 2.07=3kMN/m |
§,=95
il ¥ £.104
[FZ=3kM || FZ=1 Bklﬁ FZ=18kM | =-20kM | [ F'Z=-2Dkrﬁ Fz=-1 Skhﬁ FZ=19kMN || FZ=18kN =G |
L=1357m -
3.pg=-3kM/m
Ay
Ny

25




Obcigzenia — uzytkowe technologiczne

Schemat: 3 (eksploatacyine) Sumy: PP=-37, 73kMN

Wyniki — ugiecia

. 13,81 -
|
oo i
£
£.104
0
(o
et ah
4 £
kP !
3
F105 %K

Przemieszczenie £ mm - Brad: 3.33%

“Whanant: 1 [7.0o mpsfugied)
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D. Pergola

Obcigzenie $niegiem

[01:G6-2] [0.1,6-2]

[01:G6-2] [0.1,6-2]

Obcigzenie wiatrem |

0563 =
4
0563
0563 P 0.1,G-3)[k
x

Obciazenie wiatrem |l

27



X164

05,64

Pret nr 45 (belka gérna) - Element drewniany [PN-EN 1995]

Informacje o elemencie

Nazwa/Opis: element nr 5 (belka) - Brak opisu elementu.
Wezty: 8 (x=12.940m, y=5.500m); 11 (x=7.760m, y=5.500m)
Profil: 20x20 (C 24)

Wyniki dla elementu

Caltkowite wytezenie elementu: 18%
Rozcigganie: 0 %
Sciskanie: 1 %
Scinanie: 8 %
Zginanie: 17 %
Zginanie z rozcigganiem: 0 %
Zginanie ze $ciskaniem: 18 %
Smuktosé: 0 %
Ugiecia: 11 %

Wyniki szczegétowe

Parametry materiatowe

Klasa uzytkowania konstrukgji: 3 - k=105

28
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Klasa trwania obcigzenia dla SGN: State

Wartosci charakterystyczne wtasciwosci materiatu (C 24):

f = 24.0MPa f, ox = 14.0MPa f, 90 = 0.5MPa
f_ox = 21.0MPa f_oox = 2.5MPa f,, = 2.5MPa

Eg mean = 11.0GPa Egos = 7.4GPa Egpmean = 0.37GPa
Gpean = 0.69GPa Go.05 = E0.05/Eo.mean - Gmean = 0.46GPa

pi. = 350.0-% Pmean = 420.0°8

Sciskanie (0.7 %)
Przekrdj: x/L=1.000, L=5.18m; Kombinacja: No. 1 (+1,+K2,+3,)

Pole przekroju:Ap e = 400.0cm?, Ay = A_n = 400.0cm?
Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach osi gtéwnych przekroju:
- w pfaszczyznie Y-Y: 1., = p,l, = 1.000 - 5.180 = 5.180m
- w ptaszczyznie Z-Z: 1., = 1, = 1.000 - 5.180 = 5.180m
Wptyw wyboczenia:
_ley _ 5180 _ loz _ 5180 _
Ay = i, 5774 07 A =3 =57 = 897

12
Occrity = T EU,US/A.@ =m?-7400.0/89.72 = 9.1
Op crivz = T Eqps/A2 = w2 - 7400.0/89.72 = 9.1

= [feox _ (210 _
l‘[el.‘y = ooy N1 1.521
feo. 21.0
)‘rel.z = T:I:z = I= 1521

ky = 0.5[1 + Bc(Apery — 0.3) + A%yy] = 0.5[1+ 0.2(1.521 — 0.3) + 1.521%] = 1.779
k, = 0.5[1 + (A, — 0.3) + A2,,] = 0.5[1+ 0.2(1.521 — 0.3) + 1.521%] = 1.779

Key = min[lf(ky + sz lre,y) 1.0] = min[1/(1.779 + +/1.7792 — 1.5212), 1.0] = 0.370
k., = min [1f(kz+ 12 AIE,Z), L. 0] = min[1/(1.779 4+ +/1.7792 — 1.521%),1.0] = 0.370

k. = min(k, . k.,) = 0.370
Nosnos¢ elementu przy Sciskaniu rownolegtym do widkien:

N 0.8-1e3 _ 21.0-050 _ foouk
Oepd =7 — = oo ——— = 0.06MPa < 8.1MFPa c.0k®mod
B8 KAy 0.370-400.0-1e2 1.3 Y

Scinanie (8.1 %)
Przekrdj: x/L=1.000, L=5.18m; Kombinacja: No. 4 (+1,+2,+K4,)

Scinanie po kierunku osi gtbwnej Z-Z

=15 __L41e8 5 08MPa < 0.96MPq = 22220 _ fukkmos
,.,..A 1. 0.67-400.0-1e2 1.3 o

Zginanie (16.9 %)
Przekréj: x/L=1.000, L=5.18m; Kombinacja: No. 2 (+1,+K2,+4,)

Naprezenia od momentow zginajgcych:
M}. 2.1-1e5

(4] d = —_——

my W, 1233.3-1e2

Nosnos¢ elementu przy zginaniu:

= 1.56MPa, 0, 4= % = —= = 0.00MPa

T m,y.d Tmz.d o 1.56 0.00
kh.yfm.kl‘mod + l""m kh zfmkEmea  L000-24.0-0.5 +0.7 1.000-24.0-0.5 — =017 < 1.0
Yo e 1.3 1.3
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Tmyd Ozd _ 1.56 0.00 _
km kb.yfm.kk'mod + kh.zfm.kkmod - 0'7 1.000-24.0-0.5 + 1.000-24.0-0.5 — 0'12 < 1'0
Y Y 1.2 1.2

Dla belki wolnopodpartej ze statym momentem oraz obcigzenia przytozonego do krawedzi Sciskanej
przyjeto, ze dlugosé obliczeniowa wynosi:

l.;.=1.000-5.18 + 2 - 0.20 = 5.58m,
a naprezenia krytyczne, smuktos¢ poréwnawcza oraz wspoétczynnik zwichrzenia odpowiednio:

0.78b% 0.78-200.0°
= — =———7400.0 = 206.9MP3,
meerit 7y o U005 7 5pp0.5520.0

kp yfm, 1.000-24.0
lm.rel = J hy k = J 2060 == 0.34‘1,

a

Tm.crit

K i = 1.000.
Statecznos¢ elementu przy zginaniu:

ke oaknf 51.000-24.
Oma= 1.56MPa < 9.23MPa = k20 2k = 1,000 2222220

Zginanie ze sciskaniem (17.6 %)
Przekréj: x/L=1.000, L=5.18m; Kombinacja: No. 2 (+1,+K2,+4,)

Naprezenia od sity podtuznej oraz momentdw zginajgcych:

N _ 081e3
Tcod =E= 100.01 2= 0.02MPa
e A-1e
My 21165 M 0.0-1e5
— ¥ — z
o =—2=——_=156MP3, o = = ———=0.00MPa
myd ™ w, T 13333-1e2 »omzd T w7 13333002

Okreslenie wptywu wyboczenia:

Arelmax = 1.5 = 0.3 — nalezy uwzgledni¢ wptyw wyboczenia
Nosnosc¢ elementu przy zginaniu i Sciskaniu:
Tc,0d Tmy.d Tm,z.d
fo.okEmod + By fm kFmod + km EhzimkEmod =10
¥ vm ¥M ™

0.0z 1.56 0.00
0.372L005 + Tooozaaes T 0.7 100024005 0.18< 1.0

1.3 1.3 1.3

Tco0.d Tmyd Tmz.d
fo.0kFmod + km l"b.};En'l.l:(l”'n'lcni + EhzfmkEmod = 10

¥ ™ ¥

0.0z 156 0.00
0,372 008 +0.7 Teooseons T Teoostons — 0.13< 1.0

1.2 1.2 1.2

2 2
Tmy.d Gond _ 1.56 0.02 .
(k fm.kkmod) + K foodEmod l.UUl 000-24.0-0.5 + 0.3?21 005 — 0.04 < 1.0
c.z 13

CrIt oy ™ 12

C,Z

Ugiecia (11.3 %)

Przekrdj: x/L=0.500, L=2.59m; Kombinacja: ext U (1,2,S2,)
Przemieszczenie w ptaszczyznie uktadu:
W, 6ng — Ei=1..nuz.inst.Gi (1 + kdef) = 2. 4mm ObC. Sta*e: (1 ,)

uz.ﬁn.Q = uz.inst.Ql +Zi=2..nwﬂ.iuz.inst.qi = 0.7mm obc. zm: (21)
Uy fings = Li=1.nKdef W2,ilzinseqi = 0.0mm obc. zm (czeS¢ stata): (S2,)

W, fin = Uz fin,g T+ Uz fing T Uz fings = 3.1lmm
Przemieszczenie prostopadte do pt. uktadu:

Uy fing = Ei=l..n Uy instGi (1 =+ kdef) = —0.0mm obc. state: (1 ,)
Uy fing = Uyinst.ol + Zi=2.nWo,i Uyinsr,gi = —0.0mm obc. zm: (2,)
Uy fings = Li=1.nKdef W2,ilyinseqi = 0.0mm obc. zm (czes¢ stata): (S2,)

Wy 6in = Uy fing T Uy ing T Uy.fings — —0.0mm
Przemieszczenie wypadkowe prostopadte do osi preta:

Ugy = /U fin + Uy fy = 3.1mm < 27.6Mm = Upy, ne
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Pret nr 42 (stup) - Element drewniany [PN-EN 1995]

Informacje o elemencie
Nazwa/Opis: element nr 0 (belka) - Brak opisu elementu.

Wezly: 12 (x=6.900m, y=4.640m); 6 (x=6.900m, y=5.500m)
Profil: 20x20 (C 24)

Wyniki dla elementu

Calkowite wytezenie elementu: 39%
Rozciaganie: 1 %
Sciskanie: 1 %
Scinanie: 18 %
Zginanie: 21 %
Zginanie z rozcigganiem: 22 %
Zginanie ze Sciskaniem: 15 %
Smuktosé: 0 %
Ugiecia: 39 %

Wyniki szczegétowe
Parametry materiatowe

Klasa uzytkowania konstrukgji: 3 - k=105
Klasa trwania obcigzenia dla SGN: State

Wartosci charakterystyczne wtasciwosci materiatu (C 24):

f. . = 24.0MPa f, o = 14.0MPa £, o0 = 0.5MPa
f. o = 21.0MPa f. g0k = 2.5MPa £, = 2.5MP3

Ep ey = 11.0GPa E, o5 = 7.4GPa Esomeny = 0.37GPa
Gmean = 0.69GPa Gp,05 = Eq,05/Ep mean * Gmean = 0.46GPa

Pk = 350-0% Pmean = 420.0%

Rozcigganie (1.1 %)

Przekrdj: x/L=1.000, L=0.86m; Kombinacja: No. 2 (+1,+K2,+4,)
Pole przekroju:Ap e = 400.0cm?, A, ., = 400.0cm?
Nosnos¢ elementu przy rozcigganiu réwnolegtym do widkien:

N 2.3-1e3 1.000-14.0-0.50 kpf; k
Otpd~= 3= = 0.06MPa< 5.4MPa= — nltokXmod
- A, 400.0-1e2 1.2 Yox
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Sciskanie (0.6 %)
Przekréj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: No. 6 (+1,+3,)

Pole przekroju:Ap o = 400.0cm?, Ay = A_n = 400.0cm?
Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach osi gtéwnych przekroju:

- w pfaszczyznie Y-Y: 1., = p,l, = 2.000 - 0.860 = 1.720m
- w ptaszczyznie Z-Z: 1., = p,1, = 2.000 - 0.860 = 1.720m

Wptyw wyboczenia:
ey . .
hy=2=""0" 998, ="2=""0_ 298
Iy 3.774 1 3.774

Oceriny = T Eqos/Ay = T - 7400.0/29.8% = 82.3
Oc etz = T Eqos/A2 = m? - 7400.0/29.8% = 82.3

f, 21.0

)'TBI.Y = —U:c":l:y = ﬁ = 0.505
f, 21.0

)"rel.z = #Ur::z = a = 0505

ky = 0.5[1+ Bc(Arery — 0.3) + AZeyy] = 0.5[1+40.2(0.505 — 0.3) + 0.505%] = 0.648
k, = 0.5[1 + (A gz — 0.3) + AZ,;.] = 0.5[1+ 0.2(0.505 — 0.3) + 0.505%] = 0.648

k., = min [1/(}:3, + Jk; - )\fe,y), 1.0] = min[1/(0.648 + 1/0.6487 — 0.5057), 1.0] = 0.949
k., =min [1,/(kz+ k2 _lgel.z)’ 1.0] = min[1/(0.648 + /0.648%7 — 0.505%), 1.0] = 0.949

k. = min(k_,.k.,) = 0.949
Nosnos¢ elementu przy Sciskaniu rownolegtym do widkien:

N 18-1e3 21.0-0.50 ook
Cegd=——=———" = 0.05MPa< 8.1MPa= — lepimod
.0 k.Ag  0.949-400.0-1e2 1.3 Y

Scinanie (18.0 %)
Przekrdj: x/L=1.000, L=0.86m; Kombinacja: No. 2 (+1,+K2,+4,)

Scinanie po kierunku osi gtéwnej Z-Z

T 3.1-1e3 2.5-0.50 f ok
z = 15——"% = (0.17MPa < 0.96MPa = = vk'mod
Kool 0.67-400.0-1e2 1.3 Yar

Zginanie (21.0 %)
Przekréj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: No. 2 (+1,+K2,+4,)

Taz=— 1.5

Naprezenia od momentdéw zginajgcych:

M, 2.6-1e5 M 0.0-1e3
Omyd = o2 = ——— = 1.94MPa, o —Z=_—"""_ — 0.00MPa
S W, 13233.3-1e2

mzd = T T33za1e2
Nosnos¢ elementu przy zginaniu:

Tm,y.d Tmzd _ 1.94 0.00 o
By imkFmod + m Ky zfn kkmed | L000-24.0-0.5 +0.7 1000-240-0.5 — 0.21 < 1.0
1.3 13
M ¥
Tm,y.d Tmzd _ 1.94 0.00 o
l""m B yfmkFmod + KnzfmkKmod 0.7 Tooozenos T Tomozaoos — 0.15 < 1.0

™ M 1.3 1.3

Dla belki wolnopodpartej ze statym momentem oraz obcigzenia przytozonego do krawedzi $ciskanej
przyjeto, ze dlugosé obliczeniowa wynosi:

l¢= 1.000 - 0.86 + 2 - 0.20 = 1.26m,

a naprezenia krytyczne, smuktos¢ poréwnawcza oraz wspoétczynnik zwichrzenia odpowiednio:

__0.78b° _ 0.72-200.0°
m.crit hl., 2057 3pp.0-1260.0

by, f, .000-24.
)'m.relz\, o m.RZJIUUUZelU:U.lﬁz’

O crit 916.2

o 7400.0 = 916.2ZMPa,
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K. = 1.000.
Statecznosc¢ elementu przy zginaniu:

k, k -1, 24,
6, 4= 1.94MPa < 9.23MPa = kmt% 1.000 2220222

Zginanie z rozcigganiem (22.0 %)
Przekrdj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: No. 2 (+1,+K2,+4,)

Naprezenia od sity podtuznej oraz momentéw zginajgcych:
N 2.2-1e3

Trod = E = 1000152 = 0.05MPa
M, 2.6-1e5 M 0.0-1e5
— ¥ — — z __ —
g =—=————=194MPa, ¢ =—2=——=0.00MPa
myd ™ w, T 13333-1e2 mzd T T 3333162
Nosnos¢ elementu przy zginaniu i rozcigganiu:
Tt,0,d Tmyd Tmz.d —_ ...
EpfeokEmod + l"b.);Fm.lacl”'mc:d + km EpzimkFmed
Yo Y ¥
0.05 1.94 0.00
=1EIEIEIJ-I.IJEIE+1UUUE¢UUE+07JUUUELUUE 022{10
1.2 1.2 1.2
Oro.d + Fm.y.d + Om.z.d — ...
EpfrokEmod m ¥y v fm kFmod EhzimkEmod
Y™ Y™ ¥M
0.05 1.94 0.00
) =m+0? muuzq.clus"i' 1.000-24.0-0.5 =0.16< 1.0
1.2 1.2 1.3
Zginanie ze sciskaniem (14.6 %)
Przekréj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: No. 6 (+1,+3,)
Naprezenia od sity podtuznej oraz momentéw zginajgcych:
N 1.81e3
Gegd =—=———— = 0.04MPa
Hd A 4000162
M, 1.7-1e5 M 0.0-1e5
Omyd = W = 33331e2 1.30MPa, Omza = 3" = 3a3a1e; - O-00MPa

Okreslenie wptywu wyboczenia:
Arelmax = 0.5 = 0.3 — nalezy uwzgledni¢ wpltyw wyboczenia
Nosnosc¢ elementu przy zginaniu i Sciskaniu:

Ue,0,d Tmy.d Fmzd
fo.0kFmod + l"h.}-‘Fm.lacl"'moci + km Kh,zim kEmod < 10

Y ovMm Y™ Y™
0.04 1.30 0.00
UgEJUUE+JUUUEJ.UUE+071C|UUE-I-UUE_015{10
1.2 1.2 1.2
Gond Tm,y.d Tmz.d
fo.okEmod + km By imkFmod + EpzfmkEmod <10
“E M ™ ¥M
0.04 1.320 0.00
UQEEJ.UGEJ’_U?J.UUUEJ.GUE+J.C|C|C|34-UC|5_010{10
1.3 1.2
2 2
Tmyd Tond _ 1.20 0.04 _
( . Em.kkmod) + . oo ¥mod - l,UUl EIEIEI-E:.EI-IJE +[],9 1 CI';IJE - 0.03 < 1.0
crit Yod C,Z e 1.2 1.3

Ugiecia (39.2 %)
Przekrdj: x/L=0.500, L=0.43m; Kombinacja: ext U (1,K2,4,S2,)

Przemieszczenie w ptaszczyznie uktadu:

2
WAng = 2ictneinseai (1 + Kger) [1 +19.2 G) ] = 0.4mm obc. state: (1,)
uzﬁnQ - [:uzmstQJ. +ZJ 2.n Z]TLSTQ] q-'o 1] [1 +19. 2 ] = 4.3mm obc. zm: (K2 4 )

2
Uz fings = Zi:l.lnllzlimtqi q;zlikdef[l +19.2 G) ] = (0.0mm obc. zm (czes¢ stata): (S2,)

W fn = Upfng T Uy ﬁnQ+uz fin.Qs — = 4.7mm
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Przemieszczenie prostopadte do pt. uktadu:

Uy in6 = Li=1.nlyinsti (1 + Kger) [1 +19.2 @2] -

0.0mm obc. state: (1,)

2
Uy fing = (uylinsthl +Ei=2..nuy.inst.qil-|"0.i) [1 +19.2 G) ] = —0.0mm obc. zm: (K2,4,)

2
Uy fings = Zizl,,nuylmqiq;zjkdef[l +19.2 G) ] = 0.0mm obc. zm (cze$¢ stata): (S2,)

Uy fin = Yy.finG + W fing + Uy fings = —0.0mm

Przemieszczenie wypadkowe prostopadte do osi preta:
Ugy = fUgfin + Uy fy = 47mm < 12.0mm = Uy, pe

Wezet nr 2 - Fundamenty bezposrednie [PN-EN 1997-1]

Warunki gruntowe

.0 Profil gruntu: "Profil-1"

Nr Grunt Gestos | Gestos IL/ID Kat Spojnos | Wytrzy | Pierwot
¢ ¢ tarcia ¢ matosé ny
wiasciw | objetos wewnet | gruntu na modut
a ¢. rz. [deg] $cinani | scisliwo
[kN/m3] | [kN/m3] e $ci
[kPa]
1 Piasek drobny 2.65 0.912 0.30 29.5 0.00 0.00 43000.0

Gtebokos¢ posadowienia: 1.20m
Calkowite wytezenie elementu: 99%

Nosnos¢ podtoza: 15 %
Odrywanie: 59 %
Poslizg: 30 %

Obrét: 47 %

Osiadanie: 1 %
Przebicie: 0 %
Zbrojenie: 99 %

Wyniki szczegétowe

Nosnos¢ podtoza (15.2 %)

Komb: Komb. 5 (SGN) (+) (+1,+3,) — Vd=19.6kN, Hx=1.6kN, My=2.0kNm, Hy=0.0kN, Mx=0.0kNm

Decydujgca warstwa gruntu: 1:Piasek drobny na rzednej D = 1.20m
Obliczeniowa sita normalna: V4 = 19.61kN

Mimosrod statyczny: e, = 0.10m e, = 0.00m

Wymiary zastepcze fundamentu: B = 0.50m L = 0.80m

Szerokos$¢ fundamentu: B’ = 0.50m

Wspotczynniki nosnosci: N, = 18.55 N¢ = 28.97 N = 17.39

i, = 0.80 ic = 0.86i, = 0.87

b.=1.0b; =1.0b, = 1.0

Wspétczynniki nachylenia obcigzenia:
Wspotczynniki nachylenia podstawy fundamentu:
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Nosnos¢ podtoza w warunkach z drenazem:
R=A(c""N.-b.-s.-ic+q -Ng-by-sq-ig+ 05y - B -Ny-b, s, -i,)
R = 0.40(0.00-28.97 - 1.00- 1.33 - 0.86+
21.60-17.39-1.00-1.31-0.87+

0.5-9.12- 0.50-18.55- 1.00- 0.81 - 0.80) = 181.06kN
gdzie:

- B/L = 0.62(Stopa schodkowa)

Warunek no$nosci podtoza

V3= 19.61kN < 129.33kN = 181.06/1.40 = R/yq

Odrywanie (59.2 %)
Komb: Komb. 5 (SGN) (-) (+1,+3,) — Vd=13.2kN, Hx=1.6kN, My=2.0kNm, Hy=0.0kN, Mx=0.0kNm
Zasieg szczeliny i pole odrywanej pow.: ¢ = 0.09m, A = 0.08m?.

Warunek ograniczenia zasiegu szczeliny:
c 0.09

limn .
Warunek ograniczenia pola powierzchni odrywane;j:
A 0 _0.15>0.25
Ay 0.56

Obrét (46.8 %)
Komb: Komb. 5 (SGN) (-) (+1,+3,) — Vd=13.2kN, Hx=1.6kN, My=2.0kNm, Hy=0.0kN, Mx=0.0kNm

Obliczeniowe momenty wywracajacy: M, = 0.00kNm

Obliczeniowy moment utrzymujacy: M, ,, = 5.30kNm
Warunek statecznosci na obrét wzgledem osi X:

M, = 0.00 < 4.81kNm = 5.30/1.10 = M, . /vg
Obliczeniowe momenty wywracajacy: M,, = 1.97kNm
Obliczeniowy moment utrzymujacy: M, , = 4.63kNm
Warunek statecznos$ci na obrét wzgledem osi Y:

M, =197 < 4.21kNm = 4.63/1.10 =M, ,/vg

Poslizg (29.9 %)
Komb: Komb. 5 (SGN) (-) (+1,+3,) — Vd=13.2kN, Hx=1.6kN, My=2.0kNm, Hy=0.0kN, Mx=0.0kNm

Obliczeniowa (wypadkowa) sita przesuwajgca: H = 1.64kN
Wspdtczynnik tarcia podstawy fundamentu o grunt: tan§, = 0.46
Spdjnos¢ wraz ze wsp. redukcji: ¢’ = 0.00kPa, m, = 1.00

Wartos$¢ sity utrzymujgcej w warunkach z drenazem:
V. =tan8y -Vg+m, -c’'- (L—2e,)- (B—2e,) = 6.04kN

Warunek stateczno$ci na przesuniecie w poziomie posadowienia:

T = 1.64 < 5.49kN = 6.04/1.10 = V,/yy

Obliczeniowa (wypadkowa) sita przesuwajgca: H = 1.64kN

Wytrzymatos¢ na scinanie wraz ze wsp. redukgji: ¢, = 0.00kPa, m_, = 1.00
Warto$¢ sity utrzymujgcej w warunkach bez drenazu:

V,=m-c,-(L—2e.)- (B—2e,) = 6.04kN
Warunek stateczno$ci na przesuniecie w poziomie posadowienia:
T = 1.64 < 5.49kN = 6.04/1.10 = V,./yy
Zbrojenie (98.7 %)
Komb: Komb. 6 (SGN) (+) (+1,+4,) — Vd=20.9kN, Hx=-1.3kN, My=-1.5kNm, Hy=0.0kN, Mx=0.0kNm

Zbrojenie minimalne w kierunku L.:
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Agtming = Kekfer e Acer/Olime = 5.6em?/m,Agp in » = max(0,26 f /s 0,0013)d = 5.5 cm?/m,
Zbrojenie minimalne w kierunku B:

Asgmint = KckfeierAcep/Olimp = 5.6 cm?/m,Agg min » = max(0,26 f; .5/f,5; 0,0013)d = 5.3 cm?/m
Zbrojenie w kierunku L:

Moment zginajgcy obl. z metody wspornikdw prostokatnych: Mgy = 1.7kNm

Whytrzymatos¢ betonu na $ciskanie: f.; = 20.0MPa

Granica plastycznosci stali zbrojeniowej: f,3 = 435.0MPa

Wysokos$¢ uzyteczna przekroju: d = 36.4cm, wzgledne ramie sit: {.g=0.5- (1 +,/1—2-Ay) = 0.9997

Ag = 0.001, A ;i = 0.480
MEd.."'B

Zbrojenie potrzebne ze wzgledu na zginanie: A.g .. = = 0.1cm?/m

fya-ferrd
przyjeto 5& 12/m — Ay 0v = 5.7cm?/m > 5.58cm?/m = A, .
Zbrojenie w kierunku B:

Moment zginajgcy obl. z metody wspornikdw prostokatnych: Mg, = 1.4kNm
Whytrzymatos¢ betonu na $ciskanie: f.; = 20.0MPa

Granica plastycznosci stali zbrojeniowej: f,3 = 435.0MPa

Wysokos¢ uzyteczna przekroju: d = 35.2cm, wzgledne ramie sit: {g = 0.5- (1+,/1—2-A,) = 0.9997
Ay = 0.001, Ay j, = 0.480

MEd.'"IL

Zbrojenie potrzebne ze wzgledu na zginanie: A g ;. = = 0.1cm?/m

fra-Tasrd
przyjeto 5& 12/m — Agg oy = 5.7 cm?/m = 5,58 cm?/m = Agg oo

Przebicie (0.0 %)
Komb: Komb. 6 (SGN) (+) (+1,+4,) — Vd=20.9kN, Hx=-1.3kN, My=-1.5kNm, Hy=0.0kN, Mx=0.0kNm

Obliczeniowa sita pionowa:Vgq = 1.75kN
Sprawdzenie w obwodzie kontrolnym

Kat Bprzyjeto 26.6° — tanf = 0.50
Obwadd kontrolny:u = 0.00cm
Wysokos¢ uzyteczna:d = 35.80cm

Osiadanie (0.8 %)
Komb: Komb. 0 (SGU) (+) (1,2,) — Vd=20.8kN, Hx=-0.4kN, My=-0.5kNm, Hy=0.0kN, Mx=0.0kNm
Dopuszczalng wartos¢ osiadania:s,., = 5.00

Czas wznoszenia budowli: Powyzej roku - A = 1
Warunek osiadan fundamentu:s = 0.04cm < 5.00cm = s

max

max
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E. Teznia

Obcigzenia state Obcigzenie $niegiem
35.G-1 35:G-1 3362 33,G2
[T T t
5.5;G-ﬂ 5.5,G-1 c
e

D_]";G_S 23] 32 L z
h (o564} e 0764
?%7 d
[}_]";G_S £o| A0 2|
— 10564} - 0764
07.G3
07.64
07.63| |
07,64
07,63
0.7.64
0.7.63
07,64
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Pret nr 6 (stup) - Element drewniany [PN-EN 1995]

Informacje o elemencie

Nazwa/Opis: element nr 0 (belka) - Brak opisu elementu.
Wezty: 28 (x=6.500m, y=5.790m); 34 (x=6.500m, y=6.240m)
Profil: 14x14 (C 24)

Wyniki dla elementu

Calkowite wytezenie elementu: 79%
Rozciaganie: 0 %
Sciskanie: 3 %
Scinanie: 5 %
Zginanie: 2 %
Zginanie z rozcigganiem: 0 %
Zginanie ze Sciskaniem: 2 %
Smuktosé: 0 %
Ugiecia: 79 %

Wyniki szczegétowe
Parametry materiatowe

Klasa uzytkowania konstrukgji: 3 = kpoa=
Klasa trwania obcigzenia dla SGN: Dtugotrwate

Warto$ci charakterystyczne wtasciwo$ci materiatu (C 24):

f_, = 24.0MPa £ o = 14.0MPa

f. ox = 21.0MPa f. o0 = 2.5MPa

Eg rean = 11.0GPa Eq o5 = 7.4GPa

Gmean = 0.69GPa Go,05 = E0,05/E0,mean * Gmean =
pi. = 350.0-% Pmean = 420.0°8

Sciskanie (2.6 %)
Przekréj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: No. 3 (+1,+2,+K3,)

Pole przekroju:Ap yme = 196.0cm? Ay = A_n = 196.0cm?

Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach osi gtéwnych przekroju:

- W pfaszczyznie Y-Y: 1., = p,l, = 1.000 - 0.450 = 0.450m
- w ptaszczyznie Z-Z: 1., = 1, = 1.000 - 0.450 = 0.450m

Wptyw wyboczenia:
Ay_ﬂ—“” 11,4, =22 =20 _ 999
Iy 4,041 i 4,041
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0.55

ft.'?l.’].k = U.EMPH
= 2.5MPa
Eopmean = 0.37GPa
0.46GPa
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Occrity = T Eg.0s/A2 = % - 7400.0/11.1% = 589.1
Occrivz = T2 Egps/A2 = w2 - 7400.0/11.1% = 589.1

_ [foox _ [210 _
lTBI'y B Te,crivy 45891 0.189
_ [feoe _ [210 _
lTBI'z B Oe.critz IRVELER 0.189

ky = 0.5[1 + Bc(Apery — 0.3) +A%y,] = 0.5[1+ 0.2(0.189 — 0.3) + 0.189%] = 0.507
k, = 0.5[1 + (A, — 0.3) + A2,,] = 0.5[1 + 0.2(0.189 — 0.3) + 0.189%] = 0.507

k., = min [1/(}(? + Jk; - )\fe,y), 1.0] = min[1/(0.507 ++/0.5072 — 0.1897), 1.0] = 1.000
k., = min [1f(kz+ 12 _)‘fel.z)’ 1.0] = min[1/(0.507 + +/0.5072 — 0.189%), 1.0] = 1.000

k. = min(k,.k.,) = 1.000
Nosnos¢ elementu przy Sciskaniu rownolegtym do widkien:
N 4,5-1e3 21.0-0.55 f k
Gegq=——=———"  =0.23MPa < 8.9MPa = = cokimod
bl k.A;  1.000-196.0-1e2 1.3 Y

Scinanie (5.1 %)
Przekrdéj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: No. 7 (+1,+4,)
Scinanie po kierunku osi gtéwnej Z-Z

T 0.5-1e3 2.5-0.55 f. .k
2 = 15— —(.05MPa< 1.06MPq =222 = k' mod
K. 0.67-196.0-1e2 1.3 Yod

Tagz = 1.5
Zginanie (2.3 %)
Przekréj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: No. 7 (+1,+4,)

Naprezenia od momentow zginajgcych:
My  0.11e5 M, _ 0.01e5

o =—== =0.24MPa, o =——== = 0.00MPa
myd ~ w. T 457.31e2 mzd " w,  457.3-1e2
Nos$nosc¢ elementu przy zginaniu:
Tm,y.d Tmzd _ 0.24 0.00 o
By imkFmod + Ky kh.zfnr::kmod = Tomzeoes T 07 Tommeoes — 002 < 1.0
Y™ Y 13 13
Tm,y.d Tmzd _ 0.24 0.00 o
l""m B yfmkFmod + kh.zfnT:kmod = 0.7 mrazzs0s + Tommons — 002 < 1.0
13 13
Y™ ¥M

Dla belki wolnopodpartej i obcigzonej rownomiernie oraz obcigzenia przytozonego do krawedzi
Sciskanej przyjeto, ze dtugos¢ obliczeniowa wynosi:

l.;=10.900-0.45 + 2 - 0.14 = 0.69m,

a naprezenia krytyczne, smuktos¢ poréwnawcza oraz wspétczynnik zwichrzenia odpowiednio:
_0.78b° _ 0.78-140.0%

merit © Tpy o U005 T 4006850

¥nvfm) 1.014-24.0
lm.relz\l s =J 11797 = 0.144,

Tm.crit
K i = 1.000.
Statecznos¢ elementu przy zginaniu:

o 7400.0 = 1179.7MPa,

0., 4= 0.24MPa < 10.29MPa = k““w = 1.000 222
M .
Zginanie ze sciskaniem (2.3 %)
Przekréj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: No. 2 (+1,+K2,+4,)

Naprezenia od sity podtuznej oraz momentdw zginajgcych:

N 2.21e3
Oepd=—"= = 0.16MFa
A8 A 19601e2
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M,  0.1-1e5 M 0.0-1e5
— ¥ z __

a === =0.24MP3a, o =
myd ™ w. T a57.31e2 mzd = w7 157312

Okreslenie wptywu wyboczenia:

Arelmax = 0.2 < 0.3 = mozna poming¢ wptyw wyboczenia
Nosnosc¢ elementu przy zginaniu i Sciskaniu:

= 0.00MFa

2
Te0,d T yd Tm,z.d
(Ec.tl.kkmod) + l"h.}-‘Fm.lacl"'moci + km Kh,zim kEmod = 10
Y™ Y™ ™

2
016 0.24 0.00
(210-06) +J.ElJ.-tE-LUEIuJFU?J.EIJ.-IE-LUEIU_OUZ{IO

1.3 1.3 1.3

2
Te.0.d k Imy.d Tm,z.d
— =< 1.0
(fc.cl.kkmod) +Km BnyimkFmod + EhzimkEmod

¥ ¥ M

2
0.16 0.24 0.00
(310-06) +071c|14.:4.c|c|u+ 101¢3¢00u_002{10

1.2 1.2 1.2
Ugiecia (79.1 %)
Przekréj: x/L=1.000, L=0.45m; Kombinacja: ext U (1,K2,3,52,)
Przemieszczenie w ptaszczyznie uktadu:

W6ng = Li=inll z,mG,(1+kdef)[1+19 2 ]—0 1mm obc. state: (1,)

2
Uz fing = l:uzlinsthl +Xi—on Uy inst.qi q;oli [1 +19.2 (E) ] = 1.3mm obc. zm: (K2,3,)

2
Uy fings = Zizl"nuzjmmi q;zlikdef[l +19.2 ('—1) ] = 0.0mm obc. zm (czes¢ stata): (S2,)

W fn = Upfng T Uy ﬁnQ+uz fin.Qs — = L4mm
Przemieszczenie prostopadte do pt. uktadu:

Uy finG = Di=1.nUy,inst,ci (1 —i—kdef)[l +19. 2 ] = —0.0mm obc. state: (1,)
Uy fing = (uymstql + X2 nuy,mq,qjo, [1 +19. 2 ]— —0.0mm obc. zm: (K2,3,)

Uy fings = Zi=1.nUy,inseqi U2, ,kdef[l +19. 2 ] = 0.0mm obc. zm (czes$¢ stata): (S2,)

Wy 6in = Uy fing T Uy ing T Uy.fings — —0.0mm
Przemieszczenie wypadkowe prostopadte do osi preta:

R
Ugy = fUzfin + Uy fin = L4mm < LEMM = Wiy net

Pret nr 1 (belka) - Element drewniany [PN-EN 1995]
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Informacje o elemencie

Nazwa/Opis: element nr 2 (belka) - Brak opisu elementu.
Wezty: 32 (x=5.450m, y=6.240m); 34 (x=6.500m, y=6.240m)
Profil: 14x14 (C 24)

Wyniki dla elementu

Calkowite wytezenie elementu: 48%
Rozciaganie: 0 %
Sciskanie: 0 %
Scinanie: 48 %
Zginanie: 25 %
Zginanie z rozcigganiem: 25 %
Zginanie ze Sciskaniem: 25 %
Smuktosé: 0 %
Ugiecia: 35 %

Wyniki szczegétowe
Parametry materiatowe

Klasa uzytkowania konstrukcji: 3 — kg =0.55
Klasa trwania obcigzenia dla SGN: Dlugotrwate

Wartosci charakterystyczne wtasciwosci materiatu (C 24):

f. . = 24.0MPa f, o = 14.0MPa £, o0 = 0.5MPa
foox = 21.0MPa f. ook = 2.5MPa f .= 2.5MPa

Ep ey = 11.0GPa E, o5 = 7.4GPa Esomeny = 0.37GPa
Gmean = 0.69GPa Gp,05 = Eq,05/Ep mean * Gmean = 0.46GPa

Pk = 350-0% Pmean = 420.0%

Rozcigganie (0.0 %)

Przekréj: x/L=1.000, L=1.06m; Kombinacja: No. 7 (+1,+4,)
Pole przekroju:Ap e = 196.0cm?, A, rrp = 196.0cm?
Nosnos¢ elementu przy rozcigganiu réwnolegtym do widkien:

N 0.0-1e3 1.014-14.0-0.53 kpf; k.
Otpd~= 3= = 0.00MPa < 5.9MPag = — "nltokfmod
- A, 196.0-1e2 1.3 Yox

Sciskanie (0.0 %)
Przekrdj: x/L=0.750, L=0.79m; Kombinacja: No. 1 (+1,+K2,+3,)

Pole przekroju:Ap umo = 196.0cm? Ay = A_n = 196.0cm?
Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach osi gtéwnych przekroju:

- w pfaszczyznie Y-Y: 1., = p,l, = 1.000 - 1.050 = 1.050m
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- w ptaszczyznie Z-Z: 1., = 1, = 1.000 - 1.050 = 1.050m

Wptyw wyboczenia:
ly__,y 105.0 260).2— Loz 105'0=26.0
Iy 4 041 i 4,041

O eriny = T Eqos/As = T - 7400.0/26.0° = 108.2

O crice = T2 Egos/A2 = T2 - 7400.0/26.0% = 108.2

— J fonk — fZl.U —
)‘TEI'Y B Te,crity N 1082 =044l
f, 21.0
)"rel.z = #Ur::z = m =0.441

ky = 0.5[1+ Bc(Arery — 0.3) + AZeyy] = 0.5[1+0.2(0.441 — 0.3) + 0.441%] = 0.611
k, = 0.5[1 + B.(A gz — 0.3) + A2,,] = 0.5[1 + 0.2(0.441 — 0.3) + 0.441%] = 0.611

Key mln[l/’(k + Jk )\re,y) 1.0] = min[1/(0.611 +/0.611Z — 0.4417), 1.0] = 0.967
k., =min [1,/(}; + k2 AIE,Z), 1. 0] = min[1/(0.611 + 1/0.611Z — 0.441%),1.0] = 0.967

k. = min(k, . k.,) = 0.967
Nosnos¢ elementu przy Sciskaniu rownolegtym do widkien:

N 0.0-1e3 21.0-0.55 £k
Cegd=——=——— = 0.00MPa < 8.9MPa = — lepimod
.0 k.Ag  0.967-196.0-1e2 1.3 Y

Scinanie (48.4 %)
Przekrdj: x/L=1.000, L=1.056m; Kombinacja: No. 3 (+1,+2,+K3,)

Scinanie po kierunku osi gtéwnej Z-Z

=152 =15 3% _ §51MPa< 1.06MPa =222 = frkFmeq
F,_q L. 0.67-196.0-1e2 1.3 e

Zginanie (25.0 %)
Przekrdj: x/L=0.500, L=0.53m; Kombinacja: No. 3 (+1,+2,+K3,)

Naprezenia od momentow zginajgcych:

My  1.2-1e5 M, _ 0.01es

a =—"=— =2.57MPa, ¢ === = 0.00MPa
myd ™ w. T a57.31e2 mzd ~ W T 15731e2
Nosnos¢ elementu przy zginaniu:

T m,y.d Trz.d _ 2.57 0.00

kh.yfm.kl‘mod + l""m kh.zfnr::kmod — 1.014-24.0-0.6 +0.7 1.014-24.0-0.6 — =0.25 < 1.0
Yot Yol 1.3 132
Cmy.d Oppzd . 2.57 0,00

l""m kh.yfm.kkmod + K, zfnTl:kmod =0.7 1.014-24.0-0.6 + 1.014-24.0-0.6 — =017 < 1.0
1.3 132

Y™ ¥
Dla belki wolnopodpartej i obcigzonej rownomiernie oraz obcigzenia przytozonego do krawedzi
Sciskanej przyjeto, ze dtugos¢ obliczeniowa wynosi:
leg=0.900-1.05+2-0.14 = 1.23m,
a naprezenia krytyczne, smuktos¢ poréwnawcza oraz wspétczynnik zwichrzenia odpowiednio:

__0.78b° _ 0.72-140.0°
m.crit hl., 057 jappa225.0

ky, of, . 24,
I ZJ hyfmk _ Jl 014240 _ 0.192,

o 7400.0 = 659.7MPa,

Fm.crit 639.7
ke = 1.000.
Statecznosc¢ elementu przy zginaniu:
Kok 101424,
6,,.4= 2.57MPa < 10.20MPa = k““m 1.000 22222
- .

Zginanie z rozcigganiem (25.0 %)
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Przekrdéj: x/L=0.500, L=0.53m; Kombinacja: No. 4 (+1,+2,+K4,)

Naprezenia od sity podtuznej oraz momentdw zginajgcych:
N 0.0-1e3
9t0d = 3 = Toeoim 0.00MPa
M- 1.2-1e5 M 0.0-1e5
Y= =% —)57MPa3, g, = = ——
W 4537.3-1e W, 437.3-1e2

Nosgnosc¢ elementu przy zginaniu i rozcigganiu:

Tt,0,d Tm,y.d

+ k Tmzd .
EpfeokEmod l"b.);Fm.lacl”'mc:d m Ky zfm k¥mod
Y™ Y™

¥
0.00 2.57 0.00

= sz iaces T Tommaenns + 0.7 tompmases = 0.25 < 1.0

1.2 1.2

myd

= 0.00MFa

1.2
Tmy.d Tmz.d —
+ km Bnyfm kP mod + EnzfmkFmod
M ¥ ¥
0.00 2.57 0.00
=m+0?101¢3400u+101¢3400u 0.17 < 1.0
13 13 1.3

Trod
kpfrokfmod

Zginanie ze sciskaniem (25.0 %)
Przekrdéj: x/L=0.500, L=0.53m; Kombinacja: No. 3 (+1,+2,+K3,)

Naprezenia od sity podtuznej oraz momentdw zginajgcych:

N 0.01le2
a =—= = 0.00MPa
c.0d 196.0-1e2
M- 1.2-1e5 M 0.0-1e5
3’ — — — —
Omyd = =2.57MPa, o =—=t=

W 4537.3-1e
Okreslenie wptywu wyboczenia:

m,z.d

= 0.00MFa
W,  457.3-1e2

Arelmax = 0.4 < 0.3 = mozna poming¢ wptyw wyboczenia
Nosnosc¢ elementu przy zginaniu i Sciskaniu:

Teod T y.d Tm,z.d
fo.okEmod + By fm kFmod + km EhzimkEmod =10
¥ vm ¥M ™
0.00 2.57 0.00
UQTEJ.UUUJ’_J.UJ.-‘.-EJ.UUUJ’_U?J.UJ.J.E-LUUU 0'25{1'0
) L3 L3 13
Tco0.d Tmyd Tmz.d
fo.0kFmod + km l"b.};En'l.l:(l”'n'lcni + EhzfmkEmod = 10
T oYM Y™ Y™
0.00 2.57 0.00
Ug?ﬂlﬂﬂu+07lﬂlizlﬂﬂu+lUl-1.34.UUu_O17{10
1.2 1.2 1.2
2 2
Tmyd Tond _ 2.57 0.00 _
fmkEmod + oo ¥mod - l,UUl 01i 24005 +U,g?31 o8 0.06‘:: 1.0
kcrlt Yo kc.z ™ 1.2 1.2
Ugiecia (34.7 %)

Przekrdj: x/L=0.500, L=0.53m; Kombinacja: ext U (1,2,K4,S2,)

Przemieszczenie w ptaszczyznie uktadu:

2
WAng = 2ictneinseai (1 + Kger) [1 +19.2 G) ] = 1.2mm obc. state: (1,)
uzﬁnQ [:uzmstQ].J’_ZJ 2.nl Z]TLSTQ] q-'o 1] [1+192 ] = 0.2mm obc. zm: (2 K4 )

2
Uz fings = Zi:l.lnllzlimtqi q;zlikdef[l +19.2 G) ] = (0.0mm obc. zm (czes¢ stata): (S2,)

le.ﬁn = lelﬁn.G + uzlﬁnlq + uZ-ﬁﬂ.QS = 1_5mm
Przemieszczenie prostopadte do pt. uktadu:

Wy fing = Li=1.n Uy instei (1 +kdef)[1 +19. 2 ] = —0.0mm obc. state: (1,)

Uy g = (Upinsrgs + Zizs.ntlyinsegi os) [1 +19.2( ] — —0.0mm obc. zm: (2,K4,)
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2
Uy fings = Zizl,,nuyli“miwzlikdef[l +19.2 G) ] = 0.0mm obc. zm (czgs¢ stata): (S2,)

Wy 6in = Uy fing T Uy ing T Uy.fings — —0.0mm
Przemieszczenie wypadkowe prostopadte do osi preta:

P
Uy = Uz fin+ Uy fin = 1.5mm < 4.2mm = Wy net

Pret nr 12 (stezenie poprzeczne) - Element drewniany [PN-EN 1995]

Informacje o elemencie
Nazwa/Opis: element nr 12 (belka) - Brak opisu elementu.

Wezly: 23 (x=5.450m, y=4.820m); 28 (x=6.500m, y=5.790m)
Profil: 10x10 (C 24) z

+ 100

Wyniki dla elementu

Calkowite wytezenie elementu: 12%
Rozciaganie: 3 %
Sciskanie: 3 %
Scinanie: 0 %
Zginanie: 0 %
Zginanie z rozcigganiem: 4 %
Zginanie ze Sciskaniem: 4 %
Smuktosé: 0 %
Ugiecia: 12 %

Wyniki szczegétowe
Parametry materiatowe

Klasa uzytkowania konstrukgji: 3 — Kpog = 0.55
Klasa trwania obcigzenia dla SGN: Dtugotrwate

Wartosci charakterystyczne wtasciwosci materiatu (C 24):

f. . = 24.0MPa f, o = 14.0MPa £ g0 = 0.5MPa
f. o = 21.0MPa f. g0k = 2.5MPa £, = 2.5MP3

Ep ey = 11.0GPa E, o5 = 7.4GPa Esomeny = 0.37GPa
Gmean = 0.69GPa Gp,05 = Eq,05/Ep mean * Gmean = 0.46GPa

Pk = 350-0% Pmean = 420.0%

Rozcigganie (3.5 %)
Przekrdj: x/L=1.000, L=1.43m; Kombinacja: No. 1 (+1,+K2,+3,)
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Pole przekroju:Ay e = 100.0cm?, A, .., = 100.0cm?
Nosnos¢ elementu przy rozcigganiu réwnolegtym do widkien:
N 2.2-1e3 1.084-14.0-055 _ kpf opKmod

Orod=— = = 0.22MPa< 5.9MPa =
Od ™ A 100.0-1e2 1.3 Yau

Sciskanie (3.5 %)
Przekréj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: No. 2 (+1,+K2,+4,)

Pole przekroju:Ap yme = 100.0cm?, Ay = A_n = 100.0cm?
Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach osi gtéwnych przekroju:

- W pfaszczyznie Y-Y: 1., = p,l, = 1.000 - 1.429 = 1.429m
- w ptaszczyznie Z-Z: 1., = p,1, = 1.000 - 1.429 = 1.429m

Wptyw wyboczenia:
Iy : .

Ay =2 =220 _ 495, A= 'f—“ =220 _ 495
Iy 2.887 iz 2.887

Oceriny = T Eqos/As = T - 7400.0/49.5% = 29.8
Occrrz = T Eqos/A2 = m? - 7400.0/49.5% = 29.8

f 21.0

)'TBI.Y = —U:c":l:y = ﬁ = 0.840
f 21.0

Motz = [zeomes ~ a2~ 0840

ky = 0.5[1+ Bc(Arery — 0.3) + AZeyy] = 0.5[1+0.2(0.840 — 0.3) + 0.840%] = 0.906
k, = 0.5[1 + (A gz — 0.3) + AZ,.] = 0.5[1+ 0.2(0.840 — 0.3) + 0.840%] = 0.906

k., = min [1/(}:3, + Jk; - )\fe,y), 1.0] = min[1/(0.906 + /0.906Z — 0.8407), 1.0] = 0.801
k., =min [1,/(kz+ k2 _lgel.z)’ 1.0] = min[1/(0.906 + 1/0.906Z — 0.8407), 1.0] = 0.801

k. = min(k_,.k.,) = 0.801
Nosnos¢ elementu przy Sciskaniu rownolegtym do widkien:

N 2.5-1e3 21.0-055 £ ok
Oepd=——=——o— = 0.31MPa < 8.9MPa = — Zeoktmod
.0 k.Ag  0.801-100.0-1e2 1.3 Y

Scinanie (0.5 %)
Przekrdj: x/L=1.000, L=1.43m; Kombinacja: No. 3 (+1,+2,+K3,)

Scinanie po kierunku osi gtéwnej Z-Z

T 0.0-1e3 2.5-0.55 £k
2 = 15— — 0.00MPa< 1.06MPa= = vk mod
K. 0.67-100.0-1e2 1.3 Yod

Zginanie (0.4 %)
Przekrdj: x/L=0.500, L=0.71m; Kombinacja: No. 3 (+1,+2,+K3,)

Tagz = 1.5

Naprezenia od momentow zginajgcych:

M, 0.0-1e5 M 0.0-1e5
- ¥ _ — - 0z —
g =—= = 0.05MPa, o === = 0.00MPa
myd = w T 166.71e2 mzd = w. T 167 1e2
Nos$nosc¢ elementu przy zginaniu:
Tm,y.d Tmzd _ 0.05 0.00 o
By imkFmod + l""m kh.zfnr::kmod = Tosszsoas + 0.7 tosemeons — 000 < 1.0
I e 1.3 1.3
Tmy.d Om.z.d . 0.05 0.00 o
l""m B yfmkFmod + kh.zfnT:kmod = 0.7 toezzz90s T Tomemeons — 000 < 1.0
1.3 1.3
M M

Dla belki wolnopodpartej ze statym momentem oraz obcigzenia przytozonego do krawedzi Sciskanej
przyjeto, ze dtugos¢ obliczeniowa wynosi:

l¢= 1.000 - 1.43 + 2 - 0.10 = 1.63m,
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a naprezenia krytyczne, smuktos¢ poréwnawcza oraz wspoétczynnik zwichrzenia odpowiednio:

0.78b% 0.72-100.0%
Tmedt — TﬂF 0,05 — m74000 = 3542MP3,

_ |engfme 1084240
Amrel = Jcrm e J 212 0.271,
k.= 1.000.

Statecznosc¢ elementu przy zginaniu:

k k -1.084-24,
6 g = 0.05MPa < 11.01MPa = k_;, medhylmk _ 4 gop 201084240

¥Yod 1.2
Zginanie z rozcigganiem (3.8 %)
Przekrdj: x/L=0.500, L=0.71m; Kombinacja: No. 1 (+1,+K2,+3,)

Naprezenia od sity podtuznej oraz momentdw zginajgcych:
N 2.2-1e3
9t0d = 3 = Toon1es 0.22MPa
M- 0.0-1e5 M 0.0-1e3
Y= 7" —(0.05MPa, Oy ,q4=-2=——
W 166.7-1e2 rE W, 166.7-1e2

Nosnos¢ elementu przy zginaniu i rozcigganiu:

Tt,0,d Tm,y.d

+ k Tmzd .
EpfeokEmod l"b.);Fm.lacl”'mc:d m Ky zfm k¥mod
Y™ Y™

myd

= 0.00MPa

™
0.22 0.03 0.00
= tgsz1aoos T Tommaenns + 0.7 wosrmases = 0.04 < 1.0

1.2 1.2

1.2
Tmy.d Tmz.d —
+ km Bnyfm kP mod + EnzfmkFmod
¥ ¥ ¥
0.22 0.05 0.00
=J.C'Q-IJ.-LUGU—I—O?J.UQ-LEJ.GUUJ’_J.UQ-LE-IGUU 0'04{1'0

1.3 1.3 1.3

Trod
kpfrokfmod

Zginanie ze sciskaniem (3.9 %)
Przekrdj: x/L=0.500, L=0.71m; Kombinacja: No. 2 (+1,+K2,+4,)

Naprezenia od sity podtuznej oraz momentéw zginajgcych:

N _ 241e3
Tend = E = 100.01e2 = 0.24MPa
0-1e
My 0.0-1e5 M 0.01e5
_ ¥ — __Z —
o == = 0.05MPa, o© =_*Z= = 0.00MPa
myd = w T 166.71e2 m.zd

W, 166.7-1e2
Okreslenie wptywu wyboczenia:

Arelmax = 0.8 = 0.3 — nalezy uwzgledni¢ wptyw wyboczenia
Nosnos¢ elementu przy zginaniu i Sciskaniu:
Tp,0.d Tm,y.d

Tm,z,d
fo.0kFmod + l"h.}-‘Fm.lacl"'moci + km Kh,zim kEmod < 10
M Y™

™

oy

0.24 0.05 0.00
080:100u+ 1084240 0.6 +07109.1.34.c|c|u =0.04<1.0

2 1.2 1.2
Te.0.d Im,y.d Im.z.d
fo.okEmod + km By imkFmod + kpz <10
Y Y™ YM
0.24 0.05 0.00
0902100u+0710942¢00u+J.EISJ.E-LUEIu_004{10

2 1.3 1.3

2 2
Tmyd Tond _ 0.05 0.24 _
(k Em.kkmod) + I fc.l:l.kkmod - l.UUl 084-24.0-0.6 + 0. 8031 0-0.8 0 03 < 1 0
crit C,Z

) T™ 12

C.Z

Ugiecia (11.6 %)
Przekréj: x/L=1.000, L=1.43m; Kombinacja: ext U (1,K2,3,52,)

Przemieszczenie w ptaszczyznie uktadu:

2
Uy fing = Di=tnlzinstci (1 + Kger) [1 +19.2 G) ] = 0.3mm obc. state: (1,)
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h 2
Uz fing = (Uzinstqi  Liz2.0 Uzinstqi Yo.i) [1 +19.2 (E) ] = 0.3mm obc. zm: (K2,3,)

2
Uy fings = Zizl"nuzjmmi q;zlikdef[l +19.2 G) ] = 0.0mm obc. zm (czes¢ stata): (S2,)

U, 6n = Uz fing t Uzfing T Uz fings = 0-7mm
Przemieszczenie prostopadte do pt. uktadu:

h 2
Uy fng = Zict.nlyinseei (1 + kdef)[l +19.2(7) ] = —0.0mm obc. state: (1,)
h 2
Uy fing = (Upinseqr + Lizz.nUyinstqi Vo.i) [1 +19.2 (E) ] = —0.0mm obc. zm: (K2,3,)

2
Uy fings = Zizl,,nuylmqiq;zjkdef[l +19.2 G) ] = 0.0mm obc. zm (cze$¢ stata): (S2,)

Uy fin = Yy.finG + W fing + Uy fings = —0.0mm
Przemieszczenie wypadkowe prostopadte do osi preta:

R
Uy = Uz fin + Uy fn = 0.7mm < 5.7mm = Wim net
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Czes¢ rysunkowa projektu technicznego
K-01 Teznia - rzut

K-02 Teznia — przekroje 1 detale

K-03 Pergola oraz schody

K-04 Budynek
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