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SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCHWYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

BUDOWLANYCH 
 

  

 Symbol Nazwa 

1 STO SPECYFIKACJA TECHNICZNA OGÓLNA 

2 SST – 01 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE WYZNACZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 

3 SST – 02 ROBOTY ZIEMNE 

4 SST – 03 KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZANIEM PODŁOŻA 

5 SST – 04 
PODBUDOWA  Z KAMIENIA ŁAMANEGO (KRUSZYWO ŁAMANE STABILIZOWANE 

MECHANICZNE) 

6 SST – 05 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM 

7 SST – 06 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO- WARSTWA ŚCIERALNA 

8 SST – 07 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO – WARSTWA WIĄŻĄCA 

9 SST – 08 WARSTWA IZOLACYJNA – PAPA TERMOZGRZEWALNA 

10 SST – 09 WARSTWA WYRÓWNAWCZA Z BETONU CEMENTOWEGO 

 

11 SST – 10 KRAWĘŻNIK MOSTOWY KAMIENNY 

12 SST – 11 NAPRAWA KONSTRUKCJI BETONOWYCH I ŻELBETOWYCH 

13 SST – 12 UMOCNIENIE – ŚCIANKI SZCZELNE 

13 SST – 13 UMOCNIENIE – KISZKA FASZYNOWA 

15 SST – 14 UMOCNIENIE – PALISADA DREWNIANA 

16 SST – 15 UMOCNIENIE – NARZUT KAMIENNY ; KAMIEŃ NA PODBUDOWIE Z BETONU 

17 SST – 16 BARIERY OCHRONNE STALOWE 

18 SST – 17 ZBROJENIE 

19 SST – 18 ROBOTY BETONOWE 

20 SST – 19 NAWIERZCHNIA EPOKSYDOWO – POLIURETANOWA 

21 SST – 20 
PŁYTA PRZEJŚCIOWA TYPU ANGIELKSIEGO Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO 

CEMENTEM) 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA OGÓLNA (STO) 

1. CZĘŚĆ OGÓLNA 

1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiającego 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (STO) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót zadania pod nazwą: 

Budowa:  

„Remont obiektu mostowego w m. Gać w ciągu drogi powiatowej nr 3207P” 

Inwestor:  

Zarząd Dróg Powiatowych w Koninie 

ul. Świętojańska 20D 

62-500 Konin 

1.2. Zakres stosowania STO 

Specyfikacja techniczna ogólna stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowych specyfikacji 

technicznych stosowanych jako dokumenty przetargowe i kontraktowe przy zlecaniu i realizacji robót powyższego 

zadania o zakresie określonym w p. 1.3. 

1.3. Zakres robót objętych STO 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych szczegółowymi 

specyfikacjami technicznymi (SST)opracowanymi dla następujących elementów robót budowlanych związanych z 

realizacją zadania: 

 

 Symbol Nazwa 

1 STO SPECYFIKACJA TECHNICZNA OGÓLNA 

2 SST – 01 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE WYZNACZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 

3 SST – 02 ROBOTY ZIEMNE 

4 SST – 03 KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZANIEM PODŁOŻA 

5 SST – 04 
PODBUDOWA  Z KAMIENIA ŁAMANEGO (KRUSZYWO ŁAMANE STABILIZOWANE 

MECHANICZNE) 

6 SST – 05 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM 

7 SST – 06 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO- WARSTWA ŚCIERALNA 

8 SST – 07 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO – WARSTWA WIĄŻĄCA 

9 SST – 08 WARSTWA IZOLACYJNA – PAPA TERMOZGRZEWALNA 

10 SST – 09 WARSTWA WYRÓWNAWCZA Z BETONU CEMENTOWEGO 

 

11 SST – 10 KRAWĘŻNIK MOSTOWY KAMIENNY 
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1.4. Określenia podstawowe 

Użyte w STO i SST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

1.4.1. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, wydany 

zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, służący do 

notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów 

robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy inspektorem nadzoru/Zamawiającym, 

Wykonawcą i projektantem. 

1.4.2. Zarządzający realizacją budowy - osoba prawna lub fizyczna określona w istotnych postanowieniach budowy 

wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest 

Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem w zakresie określonym w 

udzielonym pełnomocnictwie. 

1.4.3. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do 

występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

1.4.4. Inspektor nadzoru inwestorskiego - osoba, której Inwestor powierza nadzór nad budową obiektu 

budowlanego. Reprezentuje on interesy Inwestora na budowie i wykonuje bieżącą kontrolę jakości i ilości 

wykonanych robót, bierze udział w odbiorach częściowych oraz w odbiorze gotowego obiektu. 

1.4.5. Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 

1.4.6. Obmiar robót - pomiar wykonywanych robót budowlanych dokonywany w celu weryfikacji ich ilości w 

przypadku zmiany parametrów przyjętych w przedmiarze robót albo obliczenia wartości robót dodatkowych nie 

objętych przedmiarem. 

1.4.7. Przedmiar robót - zestawienie przewidzianych do wykonania robót podstawowych w kolejności 

technologicznej ich wykonania ze szczegółowym opisem, wyliczeniem i zestawieniem ilości jednostek 

przedmiarowych robót podstawowych (ze wskazaniem SST wykonania i odbioru robót budowlanych) 

12 SST – 11 NAPRAWA KONSTRUKCJI BETONOWYCH I ŻELBETOWYCH 

13 SST – 12 UMOCNIENIE – ŚCIANKI SZCZELNE 

13 SST – 13 UMOCNIENIE – KISZKA FASZYNOWA 

15 SST – 14 UMOCNIENIE – PALISADA DREWNIANA 

16 SST – 15 UMOCNIENIE – NARZUT KAMIENNY ; KAMIEŃ NA PODBUDOWIE Z BETONU 

17 SST – 16 BARIERY OCHRONNE STALOWE 

18 SST – 17 ZBROJENIE 

19 SST – 18 ROBOTY BETONOWE 

20 SST – 19 NAWIERZCHNIA EPOKSYDOWO – POLIURETANOWA 

21 SST – 20 
PŁYTA PRZEJŚCIOWA TYPU ANGIELKSIEGO Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO 

CEMENTEM) 
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1.4.8. Wyroby budowlane - wyroby w rozumieniu przepisów o wyrobach budowlanych, wytworzone w celu 

wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposób trwały w obiekcie budowlanym. 

1.4.9. Odbiór częściowy (robót budowlanych) - nazwa odbioru robót ulegających zakryciu i zanikających a także 

dokonywanie prób i sprawdzeń instalacji, urządzeń technicznych i przewodów kominowych. Odbiorem częściowym 

nazywa się także odbiór części obiektu budowlanego wykonanego w stanie nadającym się do użytkowania, przed 

zgłoszeniem do odbioru całego obiektu budowlanego, który jest traktowany jako odbiór końcowy. 

1.4.10. Odbiór gotowego obiektu budowlanego - formalna nazwa czynności zwanych też odbiorem końcowym, 

polegającym na protokolarnym przyjęciu (odbiorze) od wykonawcy gotowego obiektu budowlanego przez osobę lub 

grupę osób wyznaczonych przez inwestora ale nie będącą inspektorem nadzoru inwestorskiego na tej budowie. 

Odbioru dokonuje się po zgłoszeniu przez kierownika budowy faktu zakończenia robót budowlanych, łącznie z 

zagospodarowaniem i uporządkowaniem terenu budowy oraz po przygotowaniu przez niego dokumentacji 

powykonawczej. 

1.4.11. Wspólny Słownik Zamówień - system klasyfikacji produktów, usług i robót budowlanych stworzony na 

potrzeby zamówień publicznych obowiązujący we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z Rozporządzeniem 

2151/2003 stosowanie kodów CPV dla określenia przedmiotu zamówienia jest obowiązkowe od 20.12.2003 r. Słownik 

określa grupy, klasy i kategorie robót. 

1.4.12. Normy europejskie - oznaczają normy przyjęte przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) jako standardy 

europejskie (EN). 

1.4.13. Certyfikat zgodności - jest to dokument wydany przez notyfikowaną jednostkę certyfikującą potwierdzający, 

że wyrób i proces jego wytwarzania są zgodne ze zharmonizowaną specyfikacją techniczną. 

1.4.14. Deklaracja zgodności - oświadczenie producenta stwierdzające jego wyłączną odpowiedzialność, że wyrób 

jest zgodny ze zharmonizowaną specyfikacją techniczną. 

1.4.15. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, 

charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

1.4.16. Dokumentacja powykonawcza budowy - składa się z dokumentacji budowy z naniesionymi zmianami w 

projekcie budowlanym i wykonawczym dokonanymi w trakcie wykonywania robót z także z geodezyjnej 

dokumentacji powykonawczej i innych dokumentów. 

1.4.17. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca 

wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 

1.4.18. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 

technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno- użytkowych. Zadanie może polegać na 

wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej 

lub jej elementu. 

1.4.19. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z 

wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem  i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.20. Droga tymczasowa (montażowa)- droga specjalnie przygotowana, przeznaczonado ruchu pojazdów 

obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 

1.4.21. Jezdnia- część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.22. Książka obmiarów- akceptowany przez inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do 

wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych 

załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez inspektora nadzoru. 

http://www.per-fekt.pl/
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1.4.23. Materiały- wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i 

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez inspektora nadzoru.. 

1.4.24. Nawierzchnia- warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na 

podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

1.4.25. Niweleta- wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi  obiektu. 

1.4.26. Objazd tymczasowy- droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana  do przeprowadzenia ruchu 

publicznego na okres budowy. 

1.4.27. Odpowiednia (bliska) zgodność- zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli 

przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju 

robót budowlanych. 

1.4.28. Studzienka kanalizacyjna – studzienka rewizyjna na kanale nieprzełazowym przeznaczona do kontroli i 

prawidłowej eksploatacji kanałów 

1.4.29. Właz Kanałowy – element żeliwny lub z wypełnieniem betonowym przeznaczony do przykrycia podziemnych 

studzienek rewizyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych  

1.4.30. Osadnik – element przepływowy ulicznej studzienki ściekowej, służący do oddzielania większych frakcji 

zanieczyszczeń  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie 

budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, specyfikacjami SST i 

poleceniami Zarządzającego/Inspektora Nadzoru. 

1.5.1. Informacja o terenie budowy oraz jego przekazaniu dla Wykonawcy 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze 

wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych 

trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru 

ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja projektowa 

Dokumentacja Projektowa zawiera rysunki i dokumenty zgodne z wykazem podanym w szczegółowych warunkach 

umowy. Ogólnie zachowany będzie podział na dokumentację: Zamawiającego: przedmiot zamówienia określa 

dokumentacja techniczna pod nazwą „Remont obiektu mostowego w m. Gać w ciągu drogi powiatowej nr 3207P” 

PER-FEKT Firma Usługowo – Handlowa Jakub Dłużewski, ul. J.H. Dąbrowskiego 138 lok. 107, 60-577 Poznań oraz 

dokumentację powykonawczą Wykonawcy; 

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST 

Dokumentacja Projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiającego 

stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby 

zawarte były w całej dokumentacji. 

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności 

wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych" („Ogólnych warunkach umowy"). 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien 

natychmiast powiadomić Zamawiającego/Zarządzającego realizacją budowy, który podejmie decyzję  

o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 
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Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały musza być zgodne z dokumentacją projektową i SST. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub SST i wpłynie to na 

niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały należy zastąpić innymi, a elementy budowli rozebrać i 

wykonać ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż do 

zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, 

poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody 

społeczności i innych. 

W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi i wyraźnie oznakuje teren budowy, w 

sposób uzgodniony z Zamawiającym/Zarządzającym realizacją budowy oraz Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego. 

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji robót, Wykonawca 

odpowiednio oznakuje. 

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 

Zamawiającym/Zarządzającym realizacją budowy oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez 

Zamawiającego/Zarządzającego realizacją budowy, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez 

Zamawiającego/Zarządzającego. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez 

cały okres realizacji robót. 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę 

kontraktową. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 

środowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 

a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 

b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony 

środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr 

publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn 

powstałych w następstwie jego sposobu działania. 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany 

na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w 

pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 

dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji 

robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
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Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie dopuszcza się 

użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego 

odpowiednimi przepisami. 

Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, 

jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. 

materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli 

wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od 

właściwych organów administracji państwowej. 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, 

kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji 

dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i 

zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 

Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować roboty w sposób 

powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy 

mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. 

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy transporcie 

materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od 

właściwych władz co do przewozu ewentualnych nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym 

takim przewozie będzie powiadamiał Zarządzającego/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego realizacją budowy. 

Zarządzający realizacją budowy/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych 

warunków zostały usunięte z terenu budowy. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. 

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią 

odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 

zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty 

rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Zarządzającego realizacją budowy/Inspektora 

Nadzoru Inwestorskiego. 

Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki 

sposób, aby zrealizowane obiekty lub ich elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru 

ostatecznego. 

1.5.12. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 
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Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają materiały, 

sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub 

poprawionego wydania tych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku 

gdy powołane normy i przepisy są państwowymi lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również 

stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub 

przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Zarządzającego realizacją 

budowy/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi 

zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone Zarządzającemu realizacją budowy do 

zatwierdzenia. 

1.5.13. Wykopaliska 

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu geologicznym 

lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność Zamawiającego. Wykonawca 

zobowiązany jest powiadomić Zarządzającego realizacją budowy/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i postępować 

zgodnie z jego poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w 

robotach, Inżynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu 

wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę kontraktową. 

1.6. Zaplecze Zamawiającego (o ile warunki kontraktu przewidują jego realizację) 

Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć Zamawiającemu pomieszczenie biurowe do wykonywania niezbędnych 

czynności związanych z bieżącą kontrolą realizowanych robót i ich odbiorami. 

2. WYMAGANIA ODNOŚNIE MATERIAŁÓW 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do 

robót, Wykonawca przedstawi Zarządzającemu/Inspektorowi Nadzoru inwestorskiego do zatwierdzenia, szczegółowe 

informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak 

również odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów. 

Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego źródła 

uzyskają zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane z dopuszczonego 

źródła w sposób ciągły spełniają wymagania SST w czasie realizacji robót. 

2.2. Pozyskiwanie ewentualnych materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów ze źródeł 

miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Zarządzającemu 

wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów pochodzących 

ze źródeł miejscowych. 

Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały 

wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę Zamawiającego oraz właściciela i/lub 

zarządcy nieruchomości. 

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy i złożone w 

miejscu składowania materiałów lub na zapleczu budowy. Jeśli Zarządzający/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego 
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zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych 

materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany). 

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na 

własne ryzyko, licząc się z odmową jego przyjęcia, usunięciem i niezapłaceniem. 

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w 

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zarządzającego realizacją budowy/Inspektora Nadzoru 

Inwestorskiego o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli 

będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie wymaganych badań. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może 

być później zmieniany bez zgody Zamawiającego. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do robót, były 

zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez 

Zarządzającego realizacją budowy/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy lub poza terenem budowy 

w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Zamawiającego. 

3. WYMAGANIA ODNOŚNIE SPRZĘTU 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 

jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien 

odpowiadać pod względem ewentualnych typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji 

robót, zaakceptowanym przez Zarządzającego/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego realizacją budowy; w przypadku 

braku ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez 

Zarządzającego/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w 

dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Zamawiającego. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i 

gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez 

Zarządzającego realizacją budowy/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 

jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 

projektowej, SST i wskazaniach Zamawiającego, w terminie przewidzianym umową. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w 

odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie spełniające 

tych warunków mogą być po uzgodnieniu z zarządcą drogi, oraz pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego 

użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy, dopuszczone do ruchu. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia oraz uszkodzenia spowodowane 

jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
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5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBÓT O PLANOWANYM TERMINIE ROZPOCZĘCIA PRAC  NALEŻY POWIADOMIĆ: 

Zarząd Dróg Powiatowych w Koninie 

ul. Świętojańska 20D 

62-500 Konin 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość zastosowanych 

materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami SST, PZJ, projektem 

organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz wymaganiami Zamawiającego. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów 

robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub protokólarnia przekazanymi 

przez Zamawiającego. 

Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę na jego 

koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Zarządzającego/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego 

nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości 

Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Zarządzającego program zapewnienia jakości. W 

programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości 

techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, SST 

oraz ustaleniami. 

Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 

- organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 

- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 

- sposób zapewnienia wykonania robót zgodnie z przepisami BHP, 

- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 

- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni 

system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do 

pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zarządzający/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego może zażądać od 

Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą 

stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST 
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Wykonawca dostarczy Zarządzającemu świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają 

ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury 

badań. 

Zarządzający realizacją budowy/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego będzie mieć nieograniczony dostęp do 

pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 

Zarządzający realizacją budowy/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego będzie przekazywać Wykonawcy pisemne 

informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia 

laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć 

ujemnie na wyniki badań, Zarządzający realizacją budowy/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego natychmiast wstrzyma 

użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium 

Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie 

obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, 

zaakceptowane przez Zarządzającego. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Zarządzającego o rodzaju, miejscu i terminie 

pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji 

Zarządzającego. 

6.4. Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Zarządzającemu realizacją budowy kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, 

nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Zarządzającemu realizacją budowy na formularzach według dostarczonego 

przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.5. Badania prowadzone przez Zarządzającego realizacją budowy/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego 

Zarządzający realizacją budowy/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego jest uprawniony do dokonywania kontroli, 

pobierania próbek i badania materiałów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent 

materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. 

Zarządzający realizacją budowy/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót 

prowadzonego przez Wykonawcę, poprzez między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót 

z wymaganiami SST na podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez 

Wykonawcę. 

6.6. Certyfikaty i deklaracje 

Zarządzający realizacją budowy/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego może dopuścić do użycia tylko te materiały, które 

posiadają: deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

- Polską Normą lub 

- aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy i które spełniają 

wymogi SST. 

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, każda partia dostarczona do robót 

będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
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Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte 

wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę 

Zarządzającemu realizacją budowy. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

6.8.1 Dziennik budowy 

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od 

przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie 

dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Przy zgłoszeniu robót dziennik 

budowy  nie jest obowiązkowy. 

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa 

ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z 

podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w 

porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 

Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i 

opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera/ Kierownika projektu. 

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

- datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 

- datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 

- datę uzgodnienia przez Zarządzającego realizacją budowy/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego programu 

zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 

- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 

- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 

- uwagi i polecenia Zarządzającego realizacją budowy/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, 

- daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 

- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów robót, 

- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 

- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 

- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 

- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je 

przeprowadzał, 

- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

- inne istotne informacje o przebiegu robót. 

 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Zarządzającemu 

realizacją budowy do ustosunkowania się. 

Decyzje Zarządzającego realizacją budowy/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wpisane do dziennika budowy 

Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
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Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Zarządzającego realizacją budowy/Inspektora Nadzoru 

Inwestorskiego, Inspektora Nadzoru Budowlanego do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i 

nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

 Książka obmiarów 

Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów robót. 

Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do 

książki obmiarów. 

 Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się (oprócz wyżej wymienionych następujące dokumenty: 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 

b) protokoły przekazania terenu budowy, 

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

d) protokoły odbioru robót, 

e) protokoły z narad i ustaleń, 

f) korespondencję na budowie. 

 

Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 

przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Zarządzającego realizacją budowy/Inspektora Nadzoru 

Inwestorskiego i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i SST, w 

jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera/ Kierownika projektu o zakresie 

obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie 

zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane należy zgłosić do Projektanta w celu 

weryfikacji i poprawy. 

7.2. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w przypadku 

występowania dłuższej przerwy w robotach. 

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegających zakryciu 

przeprowadza się przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w 

sposób zrozumiały i jednoznaczny. 
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Wymiary ewentualnych skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 

umieszczonymi na karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego 

załącznika do książki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Zarządzającym realizacją budowy. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Rodzaje odbiorów robót - w zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom 

odbioru: 

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

b) odbiorowi częściowemu, 

c) odbiorowi ostatecznemu, 

d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.1Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które 

w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych 

korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru robót dokonuje Zarządzający realizacją 

budowy/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 

powiadomieniem Zarządzającego realizacją budowy/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Zarządzający realizacją budowy/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na 

podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone 

pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi ustaleniami. 

8.2Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się 

wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Zarządzający realizacją budowy/Inspektor 

Nadzoru Inwestorskiego. 

8.3 Odbiór ostateczny robót 

8.3.1Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i 

wartości. 

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem 

do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Zarządzającego realizacją 

budowy/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez 

Zarządzającego realizacją budowy/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o 

których mowa w punkcie 8.4.2. 

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Zarządzającego 

realizacją budowy/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny 

jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności 

wykonania robót z dokumentacją projektową i SST. 

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót 

zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie ścieralnej 

lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach 

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego 

wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną 

wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 

8.3.2Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót 

sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

 dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w 

trakcie realizacji umowy, 

 szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne), 

 ewentualnie dokonane ustalenia technologiczne, 

 dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 

 wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ, 

 deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST i ew. PZJ, 

 opinię sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, 

wykonanych zgodnie z SST i PZJ, 

 rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (o ile takie występują) oraz protokoły odbioru i 

przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 

 geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 

 kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru 

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru Ostatecznego robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego 

przez Zamawiającego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.4.Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy 

odbiorze Ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w 

punkcie 8.3 „Odbiór Ostateczny robót". 

 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1Ustalenia ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla 

danej pozycji kosztorysu. 

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez 

Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
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Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i 

badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 

- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 

- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na 

teren budowy, 

- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 

- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 

- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Cena obejmuje także wszystkie inne roboty powyżej nie wymienione, które są niezbędne do kompletnego i należytego 

wykonania robót objętych niniejszą Specyfikacją Techniczną oraz stanowiące zakres prac przewidziany w 

dokumentacji projektowej. 

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. Szczegółowe warunki płatności i rozliczenia za wykonane 

roboty zostaną określone w kontrakcie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą. 

9.2Warunki umowy i wymagania ogólne STO 

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w STO obejmuje wszystkie 

warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 

9.3Koszty objazdów, przejazdów i organizacji ruchu 

Koszt wybudowania ewentualnych objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: opracowanie oraz uzgodnienie 

z Zarządzającym realizacją budowy i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, 

wraz z dostarczeniem kopii projektu Zarządzającemu realizacją budowy i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień 

wynikających z postępu robót, ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami 

bezpieczeństwa ruchu, usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania oraz doprowadzenie terenu do stanu 

pierwotnego. 

 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane – Dz.U.2019.1186 ze zm.; 

2. Zarządzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 25 kwietnia 2018 r w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu 

rozporządzenia Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej 

oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 2018 poz. 963). 

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych – Dz.U.2018.2068 ze zm.; 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST – 01) 

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

WYZNACZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z wyznaczeniem i odtworzeniem przebiegu trasy i jej punktów wysokościowych dla inwestycji pn. 

„Remont obiektu mostowego w m. Gać w ciągu drogi powiatowej nr 3207P”. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa  specyfikacja techniczna (SST) zaleca się wykorzystanie SST przy zlecaniu robót związanych z realizacją 

przedmiotowej inwestycji.  

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi czynnościami 

umożliwiającymi i mającymi na celu wyznaczenie i odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz położenia 

obiektów inżynierskich. 

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 

W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą: 

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy  i punktów wysokościowych, 

- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 

- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 

- wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 

- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób 

ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

- sporządzenie map powykonawczych. 

- ponadto jako załącznik do pomiaru powykonawczego należy sporządzić wykaz zmian gruntowych jako 

dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntów dotyczących sposobu 

użytkowania (użytek rolny lub leśny na drodze). 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt 

trasy. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej Ogólnej (STO). 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji technicznej Ogólnej (STO).  
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące  Materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w Specyfikacji technicznej Ogólnej 

(STO).  

2.2. Rodzaje materiałów 

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, słupki 

betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. 

Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, powinny mieć 

średnicę od  0,15 do 0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m. 

Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i długości około 0,30 

m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od  0,04 do 0,05 m. 

„Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej Ogólnej (STO). 

3.2. Sprzęt pomiarowy 

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 

 teodolity lub tachimetry, 

 niwelatory, 

 dalmierze, 

 tyczki, 

 łaty, 

 taśmy stalowe, szpilki. 

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie 

wymaganej dokładności pomiaru. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące  Transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji Technicznej Ogólnej (STO). 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w Specyfikacji Technicznej Ogólnej (STO). 
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5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7). 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające lokalizację i 

współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 

W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary 

geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 

Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu punktów 

głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt Zamawiającego. 

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z rzeczywistymi 

rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych 

określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim 

rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. Wszystkie roboty 

dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, 

akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inżyniera 

oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę. 

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników 

pomiarów przez Inżyniera. 

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia 

określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń 

powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót. 

Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub 

wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na 

koszt Wykonawcy. 

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków Wykonawcy. 

 

  Sprawdzenie wyznaczenia punktów osi trasy i punktów wysokościowych 

 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy użyciu pali 

drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót 

ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m. 

Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej, a także przy 

każdym obiekcie inżynierskim. 

Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim powinna wynosić 500 

metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio zmniejszona, zależnie od jego konfiguracji. 
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Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów 

towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż 

trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych 

kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera. 

Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był mniejszy 

od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 

Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie 

nazwy reperu i jego rzędnej. 

5.4. Odtworzenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne przekazane przez 

Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w 

dokumentacji projektowej. 

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od 

charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie może być 

większe niż 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla pozostałych dróg. Rzędne niwelety punktów osi trasy 

należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej. 

Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2.Usunięcie pali z osi trasy jest 

dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, 

umieszczonych poza granicą robót. 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni terenu 

(określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla 

poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera. 

Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy należy 

stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niż 1 metr. Odległość 

między palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość 

ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym z 

dokumentacją projektową. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  Specyfikacji Technicznej Ogólnej (STO). 

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z wytyczeniem i odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych 

należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z 

wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 

http://www.per-fekt.pl/


 
 

REMONT OBIEKTU MOSTOWEGO W M. GAĆ W CIĄGU DROGI POWIATOWEJ NR 3207P 
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

 

 

 
 

PER-FEKT Firma Usługowo – Handlowa Jakub Dłużewski 
Ul. J.H. Dąbrowskiego 138 lok. 107, 60-577 Poznań    www.per-fekt.pl 

 

24 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji Technicznej Ogólnej (STO). 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji Technicznej Ogólnej (STO). 

8.2. Sposób odbioru robót 

Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów 

geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji Technicznej Ogólnej (STO). 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 km wykonania robót dla wyznaczenia  obejmuje: 

- sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 

- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 

- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 

- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające 

odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

- Sporządzenie map powykonawczych oraz wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu 

granic prawnych z ich stabilizacja w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z norma BN-67/6744-09) i 

świadkami betonowymi tych znaków nie rzadziej niż 100m. 

- wykaz zmian gruntowych  

Cena obejmuje także wszystkie inne roboty powyżej nie wymienione, które są niezbędne do kompletnego i należytego 

wykonania robót objętych niniejszą Specyfikacją Techniczną oraz stanowiące zakres prac przewidziany w 

dokumentacji projektowej.  

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979. 

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
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6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST – 02) 

ROBOTY ZIEMNE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót ziemnych dla inwestycji pn. „Remont obiektu mostowego w m. Gać w ciągu drogi powiatowej nr 3207P”. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Niniejsza specyfikacja będzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 

robót ziemnych przewidzianych w dokumentacji projektowej i obejmują: 

 zdjęcie humusu;  

 formowanie nasypów dla wyrównania skarp i deniwelacji terenu; 

 dowóz i rozplantowanie urobku; 

 wykonanie wykopów, 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego 

spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 

1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w 

osi nasypu lub wykopu. 

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 

1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.8. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.9. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się znacznym i długotrwałym 

osiadaniem pod obciążeniem. 

1.4.11. Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty. 

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie wykazują 

zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 

0,2 MPa; wymaga użycia środków wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót drogowych. 
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1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych. 

1.4.15. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania 

wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac. 

1.4.16. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

ds

d
sI




  

gdzie: 

d - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m
3
), 

ds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m
3
). 

1.4.17. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg 

wzoru: 

10

60

d

d
U   

gdzie: 

d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 

d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

1.4.18.Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

1

2
0

E

E
I   

gdzie: 

E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 

[4], 

E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4]. 

 

1.4.19. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej Ogólnej (STO). 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji Technicznej Ogólnej (STO). 

 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w Specyfikacji Technicznej Ogólnej 

(STO). 

2.2. Podział gruntów 

Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1. 

http://www.per-fekt.pl/


 
 

REMONT OBIEKTU MOSTOWEGO W M. GAĆ W CIĄGU DROGI POWIATOWEJ NR 3207P 
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

 

 

 
 

PER-FEKT Firma Usługowo – Handlowa Jakub Dłużewski 
Ul. J.H. Dąbrowskiego 138 lok. 107, 60-577 Poznań    www.per-fekt.pl 

 

28 

2.3. Zasady wykorzystania gruntów 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym stopniu 

do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko 

wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inżyniera. 

Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót ziemnych, zostały 

za zgodą Inżyniera wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów 

lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości 

gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inżyniera. 

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w SST powinny być wywiezione przez Wykonawcę na 

odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w 

kontrakcie. Inżynier może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność 

wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 

Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998 [4] 

Lp. Wyszczególnienie Jednostki Grupy gruntów 

 właściwości  Niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu   rumosz niegliniasty 

 żwir 

 pospółka 

 piasek gruby 

 piasek średni 

 piasek drobny 

 żużel nierozpadowy 

 piasek pylasty 

 zwietrzelina 

gliniasta 

 rumosz gliniasty 

 żwir gliniasty 

 pospółka gliniasta 

mało wysadzinowe 

 glina piaszczysta zwięzła, 

glina zwięzła, glina pylasta 

zwięzła 

 ił, ił piaszczysty, ił pylasty 

bardzo wysadzinowe 

 piasek gliniasty 

 pył, pył piaszczysty 

 glina piaszczysta, glina, 

glina pylasta 

 ił warwowy 

2 Zawartość cząstek 

 0,075 mm 

 0,02   mm 

 

% 

 

 

 15 

 3 

 

 

od 15 do 30 

od 3 do 10 

 

 

 30 

 10 

3 Kapilarność bierna 

Hkb 

 

m 

 

 1,0 

 

 1,0 

 

 1,0 

4 Wskaźnik piaskowy 

WP 

  

 35 

 

od 25 do 35 

 

 25 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej Ogólnej (STO). 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z 

następującego sprzętu do: 
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 odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ładowarki, 

wiertarki mechaniczne itp.), 

 jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia do 

hydromechanizacji itp.), 

 transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 

 sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji Technicznej Ogólnej (STO). 

4.2. Transport gruntów 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu (materiału), 

jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków transportowych 

powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu 

(materiału). 

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, 

dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na 

piśmie przez Inżyniera. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w Specyfikacji Technicznej Ogólnej (STO). 

5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów 

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być większe niż  10 cm. 

Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać + 1 cm i -3 cm. 

Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  10 cm,  

a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 

Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem 

kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać  10 cm przy pomiarze łatą  

3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące nierówności, wynikające ze sposobu umocnienia 

powierzchni skarpy. 

W gruntach skalistych wymagania, dotyczące równości powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i równo i skarp, 

powinny być określone w dokumentacji projektowej i SST. 

5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w dokumentacji 

projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią 

odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed 
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przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby 

powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 

Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 

nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny 

koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 

Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być poprzedzone 

uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

5.4. Odwodnienie wykopów 

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót 

ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. 

W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym spadki, 

umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, 

spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w 

przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz 

terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w 

czasie postępu robót ziemnych. 

Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe 

należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji Technicznej Ogólnej (STO). 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji określonymi w 

punkcie 5 oraz z dokumentacją projektową. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót 

Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w punkcie 6. 

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
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1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub 

niwelatorem, w odstępach co 200 m na 

2 Pomiar szerokości dna rowów prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na łukach o R  100 m co 

50 m na łukach o R  100 m 

3 Pomiar rzędnych powierzchni korpusu 

ziemnego 

oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

4 Pomiar pochylenia skarp  

5 Pomiar równości powierzchni korpusu  

6 Pomiar równości skarp  

7 Pomiar spadku podłużnego powierzchni 

korpusu lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz w punktach 

wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej warstwy lecz nie 

rzadziej niż w trzech punktach na 1000 m2 warstwy 

 

6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego 

Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  10 cm. 

6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego 

Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -3 cm lub +1 cm. 

6.3.5. Pochylenie skarp 

Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości pochylenia wyrażonego 

tangensem kąta. 

6.3.6. Równość korony korpusu 

Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm. 

6.3.7. Równość skarp 

Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać  10 cm. 

6.3.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu 

Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych 

wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 cm. 

6.3.9. Zagęszczenie gruntu 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien być zgodny z założonym dla 

odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntów dla których nie można określić wskaźnika zagęszczenia należy 

określić wskaźnik odkształcenia I0, zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [4]. 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. 

Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inżyniera Wykonawca 

wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny być 

ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy 

eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji Technicznej Ogólnej (STO). 

7.2. Obmiar robót ziemnych 

Jednostka obmiarową jest m
3
 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji Technicznej Ogólnej (STO). 

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji Technicznej Ogólnej (STO).Zakres czynności 

objętych ceną jednostkową podano w SST . 

Cena obejmuje także wszystkie inne roboty powyżej nie wymienione, które są niezbędne do kompletnego i należytego 

wykonania robót objętych niniejszą Specyfikacją Techniczną oraz stanowiące zakres prac przewidziany w 

dokumentacji projektowej.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis 

gruntów 

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia – Terminologia 

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne 

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

10. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  1978. 

11. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 

13. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST – 03) 

KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM PODŁOŻA 

 

1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża gruntowego w związku z 

inwestycją pn. „Remont obiektu mostowego w m. Gać w ciągu drogi powiatowej nr 3207P”. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa  specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem koryta 

przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni w ramach niniejszej inwestycji.  

1.4. Podstawowe określenia i pojęcia 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w 

Specyfikacji Technicznej Ogólnej (STO). Wskaźnik zagęszczenia gruntu:  

 

IS = Pd / Pds 

gdzie: 

Pd – gęstość objętościowa szkieletu gruntowego wg PN-B-04481:1988 

Pds – maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona wg Proctora, 

zgodnie z PN-B-04481:1988, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji Technicznej Ogólnej (STO). 

2. MATERIAŁY 

Nie występują.  

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej Ogólnej (STO). 

3.2. Sprzęt do wykonywania robót 

Dowolny, do ładowania i transportu, akceptowany przez Inżyniera. Należy stosować sprzęt posiadający świadectwa 

dopuszczenia, aktualne badania techniczne i instrukcje użytkownika. Do wykonania wykopów, profilowania i 

zagęszczania koryta należy stosować: - sprzęt mechaniczny dostosowany do szerokości profilowanego koryta, - sprzęt 
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do robót ręcznych (wykopy i profilowanie), - walce statyczne i dostosowane do wielkości zagęszczanej powierzchni, 

oraz ubijaki mechaniczne do stosowania w miejscach trudno dostępnych, - inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 

Każda jednostka sprzętowa powinna być w dobrym stanie technicznym, zapewniająca uzyskanie wymaganej jakości 

robót. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji Technicznej Ogólnej (STO). 

 

4.2. Transport materiałów 

Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi samowyładowczymi. Transport powinien odbywać się zgodnie z 

zasadami obowiązującymi w resorcie transportu. Każda jednostka sprzętowa powinna być w dobrym stanie 

technicznym, zapewniającym uzyskanie wymaganej jakości robót. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w Specyfikacji Technicznej Ogólnej (STO) 

. 

5.2. Zasady wykonania robót 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, uwzględniający wszystkie 

warunki, w jakich będą wykonywane roboty. Wyznaczenie koryta i sposób jego wykonania powinien umożliwiać 

prawidłowe wykonanie, zgodne z dokumentacją projektową. Rozmieszczenie palików lub szpilek stalowych, 

ustawionych w rzędach równoległych, powinien umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do dalszych robót w 

odstępach nie większych niż 10m. 

 

5.3. Zasady prowadzenia robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca ma obowiązek sprawdzić zgodność rzędnych terenu z danymi zawartymi 

w dokumentacji projektowej. Wszelkie odstępstwa winny być zarejestrowane w dzienniku budowy i potwierdzone 

przez Inżyniera. Wykonawca ma obowiązek dokonywać bieżącej kontroli warunków gruntowych w trakcie 

wykonywania wykopów i ich porównywania z danymi zawartymi w dokumentacji projektowej. Niezgodność powinna 

być odnotowana w dzienniku budowy z powiadomieniem projektanta. Wykonawca powinien wykonywać wykopy w 

taki sposób, aby nie naruszyć struktury gruntów poniżej projektowanej rzędnej dna koryta. W miejscach, gdzie 

występują grunty o innych parametrach, niż zakładała to dokumentacja projektowa, lub w razie naruszenia struktury, 

należy przeprowadzi wymian gruntu w sposób uzgodniony z projektantem i Inżynierem. Wykonawca robót jest 

odpowiedzialny za wszystkie szkody w istniejących sieciach uzbrojenia, zaistniałe na skutek prowadzonych robót, 

równie w przypadku, gdy przekazana przez zamawiającego dokumentacja projektowa nie przewidywała 

występowania tych urządzeń. 

5.4. Wymagania dotyczące podłoża 

Zagęszczenie gruntu w wykopach pod nawierzchnią drogową powinno spełniać wymagania dotyczące minimalnej 

wartości wskaźnika zagęszczenia Is = 1,00 w warstwie górnej o grubości min. 20 cm pod konstrukcją nawierzchni 
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chodników. Jeżeli grunty rodzime w wykopach nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed ułożeniem 

konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić. Na wyrównanej i dogęszczonej powierzchni koryta wymagana jest nośność 

E2 > 45 MPa. Zagęszczenie należy prowadzić bezpośrednio po profilowaniu. Czynności te należy wykonać walcami 

stalowymi gładkimi lub ubijakami mechanicznymi w miejscach trudno dostępnych. Nie dopuszczać do nadmiernego 

zawilgocenia gruntów podłoża. Błoto należy wymienić na podsypkę żwirowo-piaskową lub czekać z dalszym 

prowadzeniem robót do czasu naturalnego wyschnięcia. W przypadku, gdy w korycie drogi występują kamienie należy 

je usunąć. Wykonywane roboty związane z korytowaniem, profilowaniem i zagęszczaniem podłoża należy prowadzić 

jednocześnie na całej szerokości nawierzchni. 

 

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

 

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. Jeżeli po wykonaniu 

robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi 

natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym 

zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy 

można przystąpić  dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 

Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan - w tym również zagęszczenie i ewentualnie zaleci wykonanie 

niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na 

własny koszt. 

 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STO „Wymagania ogólne”.  

 

6.2. Badania w czasie robót 

Przy każdym odbiorze robót zanikających należy stwierdzić ich jakoś w formie protokołów lub wpisów do dziennika 

budowy. Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w 

niniejszej specyfikacji oraz  STO „Wymagania ogólne”.  

 

W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne w zakresie i z częstotliwości 

Gwarantujące  zachowanie wymaganej jakości robót i nie rzadziej niż w niniejszej specyfikacji. Sprawdzeniu po 

profilowaniu i zagęszczeniu koryta podlegają: 

-ukształtowanie pionowe osi z tolerancją do 1 cm (1 pomiar na 25 mb) 

- głębokość koryta z tolerancją +1cm i -2cm (1 pomiar na 50mb) 

- spadek poprzeczny z tolerancją 0,5% (1 pomiar na 50mb i w punktach charakterystycznych) 

-zagęszczenia dna koryta i wilgotność gruntu w czasie zagęszczenia z tolerancją 10% w stosunku do wilgotności 

optymalnej (minimum 2 pomiary na każdej działce roboczej i nie rzadziej niż 1 pomiar na 600 m
2
) 

- równość  podłoża mierzona łatą czterometrową co 50 mb z tolerancją 2cm 

- równość poprzeczna z tolerancją jak wyżej (1 pomiar na 50mb) 
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Jakość wykonanych robót należy uznać za zgodną z wymaganiami normy PN-S-02205:1998, jeżeli wszystkie wyniki 

badań spełniają powyższe wymagania. W przypadku stwierdzenia usterek, Inżynier ustali zakres robót poprawkowych 

do wykonania przez wykonawcę na koszt wykonawcy. 

 

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża) 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 6.2 

powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. 

Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STO „Wymagania ogólne”.  

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Obmiaru ilościowego dokonuje się w [m
3
] gruntu w stanie rodzimym, lub [m

2
] powierzchni wykonanego i odebranego 

koryta. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STO „Wymagania ogólne”. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z 

dokumentacją, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 

dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STO „Wymagania ogólne”.  

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m
3 

wykopu, lub 1m
2
 profilowanego koryta obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie i zabezpieczenie robót, 

 zebranie humusu, załadunek i wywóz, 

 wykonanie wykopu z transportem urobku na składowisko obejmujące: odspojenie, 

 przemieszczenie, 

 załadunek, przewiezienie i wyładunek, 

 ewentualne odwodnienie i ochrona wykopu w czasie jego wykonywania,  

 profilowanie dna wykopu ręczne lub mechaniczne, 

 zagęszczenie powierzchni wykopu, 

 ewentualną wymianę gruntów, 

 ewentualne przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych 

 

http://www.per-fekt.pl/


 
 

REMONT OBIEKTU MOSTOWEGO W M. GAĆ W CIĄGU DROGI POWIATOWEJ NR 3207P 
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

 

 

 
 

PER-FEKT Firma Usługowo – Handlowa Jakub Dłużewski 
Ul. J.H. Dąbrowskiego 138 lok. 107, 60-577 Poznań    www.per-fekt.pl 

 

37 

Cena obejmuje także wszystkie inne roboty powyżej nie wymienione, które są niezbędne do kompletnego i należytego 

wykonania robót objętych niniejszą Specyfikacją Techniczną oraz stanowiące zakres prac przewidziany w 

dokumentacji projektowej.  

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

3. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe – podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. 

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST – 04) 

PODBUDOWA Z KAMIENIA ŁAMANEGO (KRUSZYWO ŁAMANE STABILIZOWANE MECHANICZNIE) 

 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie dla inwestycji pn. 

„Remont obiektu mostowego w m. Gać w ciągu drogi powiatowej nr 3207P”. 

1.2 Zakres stosowania SST 

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem podbudowy z 

kruszywa łamanego i obejmują: 

- podbudowę zasadniczą z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5mm - gr. 8 cm,  

- podbudowę zasadniczą z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 31,5/63mm - gr. 15 cm,  

1.4 Określenia podstawowe 

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej 

wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 

1.4.2. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw zagęszczonej 

mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 

definicjami podanymi w STO „Wymagania ogólne” pkt. 1.4: 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STO „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i 

poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STO „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2 Rodzaje materiałów 

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie jest kruszywo łamane, 

uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego, kamieni narzutowych i otoczaków.  

Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. Nie należy stosować kruszyw 

wapiennych jako materiał do podbudowy. 
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2.3 Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-EN 933-1:2000 [2] powinna leżeć między krzywymi granicznymi 

pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 

 

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą stabilizacji 

mechanicznej 

1-2  kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową 

 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do 

górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie może 

przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 

2.3.2. Właściwości kruszywa 

   Tablica 1. Wymagane parametry dla mieszanki kruszywa łamanego 

Lp. Wyszczególnienie właściwości 

Kruszywo łamane na 

podbudowę zasadniczą i 

pomocniczą 

Badania wg 

1. Zawartość ziaren mniejszych niż 0,075 mm, %(m/m)  

od 2 do 10 

 

PN-EN 933-1 

2. Zawartość nadziarna, %(m/m), nie więcej niż 5 PN-EN 933-1 

3. Zawartość ziaren nieforemnych, %(m/m), nie więcej 

niż; 

 

35 

PN-EN 933-4 
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4. Zawartość zanieczyszczeń organicznych, %(m/m), 

nie więcej niż: 

 

1 

 

PN-B-04481 

5. Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym zagęszczeniu 

metodą I lub II wg PN-B-04481, % 

 

od 30 do 70 

 

PN-64/8931-01 

6. Ścieralność w bębnie Los Angeles: 

a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie 

obrotów, nie więcej niż; 

b) ścieralność po 1/5 pełnej liczbie obrotów, w 

stosunku do ubytku masy po pełnej liczbie 

obrotów, nie więcej niż: 

 

35 

 

30 

PN-EN 1097-2 

7. Nasiąkliwość, %(m/m), nie więcej niż: 3 PN-EN 1097-6 

8. Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach 

zamrażania, %(m/m),  nie więcej niż: 

 

5 

 

PN-EN 1367-1 

9. Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, 

%(m/m), nie więcej niż: 

 

1 

 

PN-EN 1744-1 

 

2.3.3. Woda 

Należy stosować wodę wg PN-EN 1008-1 [11]. 

3.  SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STO „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny zapewnić 

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 

b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 

c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno dostępnych 

powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

4.  TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STO „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STO „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod podbudowę stanowi korytowanie wg SST. 

Podbudowa musi być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z Dokumentacją Projektową i według 

zaleceń Inżyniera. 

Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania podbudowy muszą być wcześniej przygotowane, odpowiednio 

zamocowane i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawcę. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w 

odstępach nie większych niż co 3 m. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej wg receptury przygotowanej przez 

Wykonawcę na podstawie badań laboratoryjnych i zaakceptowanej przez Inżyniera, należy wytwarzać w mieszarkach 

gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie 

dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po 

wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa 

rozsegregowaniu i wysychaniu. 

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna grubość po 

zagęszczeniu była zgodna  z Dokumentacją Projektową. 

Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna 

być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 

Bezpośrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy przystąpić do jej zagęszczenia przez wałowanie. 

Podbudowę z kruszywa łamanego należy zagęszczać zagęszczarkami płytowymi, małymi walcami wibracyjnymi lub 

ubijakami mechanicznymi. Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być 

wyrównane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału aż do otrzymania równej 

powierzchni. W pierwszej fazie zagęszczania należy stosować sprzęt lżejszy, a w końcowej sprzęt cięższy. 

Zagęszczenie należy prowadzić do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,00 według 

normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). 

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej 

według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać 

osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej 

wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy 

wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 

 

 

 

http://www.per-fekt.pl/


 
 

REMONT OBIEKTU MOSTOWEGO W M. GAĆ W CIĄGU DROGI POWIATOWEJ NR 3207P 
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

 

 

 
 

PER-FEKT Firma Usługowo – Handlowa Jakub Dłużewski 
Ul. J.H. Dąbrowskiego 138 lok. 107, 60-577 Poznań    www.per-fekt.pl 

 

42 

 

Tablica 2. Cechy podbudowy dotyczące zagęszczenia i nośności 

Lp. 

Podbudowa z kruszywa 

o wskaźniku Wnoś nie 

mniejszym niż % 

Wymagane cechy podbudowy 

Wskaźnik 

zagęszczenia Is nie 

mniejszy niż; 

Minimalny moduł odkształcenia mierzony płytą o średnicy 

30 cm MPa 

od pierwszego obciążenia E1 od drugiego obciążenia E2 

1 80 1,00 80 140 

2 120 1,03 100 180 

 

5.5. Odcinek próbny 

Nie dotyczy. 

5.6. Utrzymanie podbudowy  

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli 

Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest 

obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z 

niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.  

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STO „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw  przeznaczonych do wykonania robót 

i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie 

właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej SST. 

 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Tablica 3. Częstotliwość ora zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań na 

dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 

podbudowy przypadająca 

na jedno badanie (m
2
) 

1 Uziarnienie mieszanki  
2 600 

2 Wilgotność mieszanki  

3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m
2
 

4 
Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, 

pkt 2.3.2 
dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa 
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy pobierać w sposób 

losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane 

Inżynierowi. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki  

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-

B-04481 [1] (metoda II), z tolerancją +1% -2%. 

Wilgotność należy określić według PN-EN 1097-5 [4]. 

6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 

Zagęszczanie każdej warstwy musi odbywać się do osiągnięcia zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 według normalnej 

próby Proctora, według PN-B-04481 (metoda II). 

Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać wg BN-77/8931-12 [15]. W przypadku gdy przeprowadzenie badania 

zagęszczenia według metody Proctora jest niemożliwe, ze względu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrolę 

zagęszczenie należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, według Instrukcji badań podłoża gruntowego Część II i 

nie rzadziej niż raz na 1000 m
2
 lub według zaleceń Inżyniera. 

Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu 

E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy podbudowy. 

  

6.3.5. Właściwości kruszywa 

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2. 

Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  1 raz na wjazd/przekop 

2 Równość podłużna 
1 raz na wjazd/przekop 

3 Równość poprzeczna 1 raz na wjazd/przekop 

4 Spadki poprzeczne*
)
 1 raz na wjazd/przekop 

5 Rzędne wysokościowe 1 raz na wjazd/przekop 

6 Ukształtowanie osi w planie*
)
 1 raz na wjazd/przekop 

7 Grubość podbudowy  1 raz na wjazd/przekop 

8 Nośność podbudowy: 

- moduł odkształcenia 

  

1 raz na wjazd/przekop 
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*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 

łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość podbudowy  

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 

Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej o co 

najmniej 25cm lub o wartość wskazaną w Dokumentacji Projektowej. 

6.4.3. Równość podbudowy  

Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [14].  

Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  

Nierówności podbudowy  nie mogą przekraczać 10 mm 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową,  z tolerancją  

0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy  

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać -1cm, 

+0cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy 

Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5 cm. 

6.4.7. Grubość podbudowy 

Grubość podbudowy nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż 10 %; 

6.4.8. Nośność podbudowy 

Moduł odkształcenia wg „Instrukcji badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych .Część 2”powinien 

być zgodny z podanym w tablicy 2 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od  określonych w punkcie 6.4 powinny być 

naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. 

Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia 

warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie 

warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy  

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy. 

Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie 

z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie 

zagęszczone. 
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Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości 

warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

 

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy  

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do 

zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności podbudowy 

wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STO „Wymagania ogólne” pkt 7. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STO „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STO „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m
2
 podbudowy obejmuje: 

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

* oznakowanie robót, 

* dostarczenie materiałów i sprzętu niezbędnych do wykonania podbudowy, 

* wykonanie odcinka próbnego, 

* sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 

* przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 

* dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

* rozłożenie mieszanki, 

* zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 

* przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w SST, 

* utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

Cena obejmuje także wszystkie inne roboty powyżej nie wymienione, które są niezbędne do kompletnego i należytego 

wykonania robót objętych niniejszą Specyfikacją Techniczną oraz stanowiące zakres prac przewidziany w 

dokumentacji projektowej.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

 

  1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
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  2. PN-EN 933-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 

  3. PN-EN 933-4:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren 

  4. PN-EN 1097-5:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 

  5. PN-EN 1097-6:2002 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 

  6. PN-EN 1367-1:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią 

  7. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych 

  8. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową 

 9. PN-EN 1097-2:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 

10. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

11. PN-EN1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie 

12. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

13. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 

14. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

15. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

 

10.2. Inne dokumenty 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.  
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST – 05) 

PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM 

 
1. Wstęp 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem  dla inwestycji pn. „Remont obiektu mostowego w m. 
Gać w ciągu drogi powiatowej nr 3207P”. 

1.2 Zakres stosowania ST 

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem podbudowy z 
gruntu stabilizowanego cementem i obejmują wykonanie: 

- podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem -  Rm ≥ 2,5 MPa o gr. 17-49cm 

1.4 Określenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki 
cementowo-gruntowej, która po osiągnięciu właściwej wytrzymałości na ściskanie, stanowi fragment nośnej części 
nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby również dodatków 
ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach. 

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby 
dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach, 
zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 

1.4.4. Podłoże gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy. 

1.4.5. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w STO „Wymagania ogólne”. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STO „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. Wykonawca robót jest 
odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
 
2. Materiały 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STO „Wymagania ogólne”  
pkt 2. 

2.2 Cement 

Należy stosować cement klasy 32.5 portlandzki (CEM I), portlandzki z dodatkami (CEM II) lub hutniczy (CEM III) wg PN-
EN 197-1: 2002 [1]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 
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Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1: 2002 [1]  

Lp. Właściwości 
Klasa cementu 

32,5 

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż: 
- cement portlandzki bez dodatków 
- cement hutniczy 
- cement portlandzki z dodatkami 

 

16 
16 
16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: 32,5 

3 Czas wiązania: 
- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 

- koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 

 

75 

12 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż 10 

 
Badania cementu należy wykonać zgodnie z  PN-EN 197-2:2002 [2]. 
Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [14]. W przypadku, gdy czas 
przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go stosować za zgodą Inżyniera tylko 
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót. 

2.3. Kruszywo 

Do stabilizacji cementem można stosować piaski, mieszanki i żwiry albo mieszankę tych kruszyw, spełniające 
wymagania podane w tablicy 3. 

Kruszywo można uznać za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych wykażą, że 
wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek kruszywa stabilizowanego będą  zgodne z wymaganiami 
określonymi w p. 2.5 tablica 4. 

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem  

Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1 Uziarnienie 
a) ziaren pozostających na sicie  # 2 mm, %, nie mniej niż: 

 
 
30 

 
 
PN-EN 933-1 [5] 

 b) ziaren przechodzących przez sito 0,075 mm, %, nie więcej 
niż: 

 
15  

2 Zawartość części organicznych, barwa cieczy nad kruszywem 
nie ciemniejsza niż: wzorcowa PN-EN 1744-1 [6] 

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niż: 
0,5 PN-B-06714-12 [3] 

4 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3, %, poniżej: 
1 PN-EN 1744-1 [7] 

 
Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i 
zachodzi potrzeba jego okresowego składowania na terenie budowy, to powinno być ono składowane w pryzmach, na 
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed 
wymieszaniem różnych rodzajów kruszyw. 

2.4. Woda 

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy 
powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008-1:2004 [13]. Bez badań laboratoryjnych można stosować 
wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie może być użyta do momentu jej przebadania, 
zgodnie z wyżej podaną normą lub do momentu porównania wyników wytrzymałości na ściskanie próbek gruntowo-
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cementowych wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą wodociągową. Brak różnic potwierdza przydatność wody do 
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem. 

2.5. Kruszywo stabilizowane cementem 

W zależności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałość gruntu lub kruszywa 
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [14], powinna spełniać wymagania określone w tablicy 4. 

Tablica 4. Wymagania dla  kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczególnych warstw podbudowy i ulepszonego 
podłoża 

 

3.  Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STO „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 mieszarek stacjonarnych, 

 koparek lub koparko-ładowarek do rozkładania mieszanki, 

 walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 

 zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w 
miejscach trudnodostępnych, 

 ciężkich szablonów do wyprofilowania warstwy, 

 przewoźnych zbiorników na wodę, wyposażonych w urządzenia do równomiernego i kontrolowanego 
dozowania wody. 

 

4.  Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STO „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Mieszankę można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, 
rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym  zawilgoceniem 
 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STO „Wymagania ogólne” pkt 5. 
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5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie może być wykonywana wtedy, gdy podłoże jest 
zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jeżeli 
prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 5

o
C w czasie najbliższych 7 dni. 

5.3. Przygotowanie podłoża  

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania wzmocnienia podłoża powinny być wcześniej przygotowane. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w 
odstępach nie większych niż co 10 m. 

Jeżeli warstwa mieszanki  kruszywa stabilizowanego cementem ma być układana w prowadnicach, to po wytyczeniu 
podbudowy należy ustawić na podłożu prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one ściśle linie krawędzi układanej 
warstwy  według Dokumentacji Projektowej. Wysokość prowadnic powinna odpowiadać grubości warstwy mieszanki 
kruszywa stabilizowanego cementem, w stanie niezagęszczonym. Prowadnice powinny być ustawione stabilnie, w 
sposób wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn użytych do wykonania warstwy. 

5.4. Skład mieszanki cementowo-kruszywowej 

Zawartość cementu w mieszance nie może przekraczać wartości podanych w tablicy 5. Zaleca się taki dobór 
mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w p. 2.5 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartości 
cementu. 

Tablica 5. Maksymalna zawartość cementu w mieszance  kruszywa stabilizowanego cementem dla ulepszonego 
podłoża 

 
Lp. 

 
Kategoria 

ruchu 

Maksymalna zawartość cementu, % w stosunku do masy 
suchego gruntu lub kruszywa 

podbudowa 
zasadnicza 

podbudowa 
pomocnicza 

ulepszone 
podłoże 

1 KR 3 i KR 4 - 6 8 

2 KR 1 i KR 2  8 10 10 

 
 
Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według normalnej próby 
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [4], z tolerancją ±2% jej wartości. 

 

5.5. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 

Składniki mieszanki powinny być dozowane w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna 
powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objętościowego dozowania 
wody. 

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas mieszania nie 
zostanie dozwolony przez Inżyniera po wstępnych próbach. W mieszarkach typu ciągłego prędkość podawania 
materiałów powinna być ustalona i na bieżąco kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić jednorodność mieszanki. 

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją ±2%  jej wartości. 

Przed ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą. 
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Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy koparek lub koparko-ładowarek. Grubość 
układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu zgodnie 
z pkt.1.3 niniejszej ST. 

Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłużnych i 
poprzecznych. Przy użyciu równiarek do rozkładania mieszanki należy wykorzystać prowadnice, w celu uzyskania 
odpowiedniej równości profilu warstwy. Od użycia prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu technologii 
gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera. Po wyprofilowaniu należy natychmiast 
przystąpić do zagęszczania warstwy. 

5.6. Zagęszczanie 

Zagęszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem należy prowadzić przy użyciu walców gładkich, 
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST. 

Zagęszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, 
częściowo nakładającymi się w stronę osi jezdni. Zagęszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym 
powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w 
stronę wyżej położonej krawędzi. Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne 
wady, muszą być natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki  na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne 
zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej 
muszą być zakończone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. 

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,0 określonego 
wg BN-77/8931-12 [20]. 

Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych i poprzecznych 
oraz wszelkich urządzeń obcych. 

Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, muszą być 
naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i 
ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt Wykonawcy. 

5.7. Spoiny robocze 

W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej szerokości. 

Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa  należy 
pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ułożonej i zagęszczonej 
mieszance, należy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wodą należy wbudować kolejny pas. W 
podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych. Od obcięcia pionowej 
krawędzi w wykonanej mieszance można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczania jednego 
pasa, a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. 

Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie leżącej wyżej powinny być 
względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 

5.8. Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 

Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co najmniej 7 dni, 
b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład o szerokości  co 

najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr, 
c) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co 

najmniej 7 dni. 
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Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do pielęgnacji mogą być 
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 

 Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.  Po 
tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą Inżyniera.  

5.9. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoża 

Podbudowa i ulepszone podłoże po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinny być utrzymywane w 
dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę lub ulepszone 
podłoże do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez 
ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podłoża obciąża 
Wykonawcę robót.  

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy lub ulepszonego podłoża  
uszkodzonych wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i śniegu oraz mróz. 

Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli wystąpi 
możliwość uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podłoża. 

Warstwa stabilizowana cementem powinna być przykryta przed zimą warstwą nawierzchni lub zabezpieczona przed 
niszczącym działaniem czynników atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STO „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu i  kruszyw przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań  i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoża 
stabilizowanych spoiwami  podano w tablicy 6. 

Tablica 6. Częstotliwość badań i pomiarów 

  Częstotliwość badań 

 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań 
Minimalna liczba 
badań na 
dziennej działce 
roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy lub ulepszonego 
podłoża przypadająca na jedno 
badanie 

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa   

2 Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze 
spoiwem 

2 600 m
2
 

3 Zagęszczenie warstwy   

4 Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża 3 400 m
2
 

5 Wytrzymałość na ściskanie 

 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 

 
6 próbek 

 
400 m

2
 

6 Mrozoodporność 
3)

 przy projektowaniu i w przypadkach wątpliwych 

 

7 

Badanie spoiwa: 

 Cementu 
przy projektowaniu składu mieszanki i przy każdej 
zmianie 
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 8 Badanie wody dla każdego wątpliwego źródła 

9 Badanie właściwości gruntu lub kruszywa 
dla każdej partii i przy każdej zmianie rodzaju gruntu 
lub kruszywa 

3) Badanie wykonuje się przy stabilizacji  kruszyw cementem 

6.3.2. Uziarnienie kruszywa 

Próbki do badań należy pobierać z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa powinno być zgodne z 
wymaganiami podanymi w ST. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami 
Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej mieszanki, z 
tolerancją ±2%  jej wartości. 

6.3.4. Zagęszczenie warstwy 

Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego 
zgodnie z BN-77/8931-12 [20]. 

6.3.5. Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża 

Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5 m od krawędzi. 

Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż  1 cm. 

6.3.6. Wytrzymałość na ściskanie 

Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8 cm. Próbki do badań należy 
pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed jej zagęszczeniem. Próbki w ilości 6 sztuk należy 
formować i przechowywać zgodnie z normami dotyczącymi stabilizacji cementem. Trzy próbki należy badać po 7 
dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami 
podanymi w ST. 

6.3.7. Mrozoodporność 

Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek poddawanych cyklom 
zamrażania i odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w ST. 

6.3.8. Badanie cementu 

Dla każdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić właściwości podane w ST  

6.3.9. Badanie wody 

W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-EN 1008-1 [13]. 

6.3.10. Badanie właściwości kruszywa 

Właściwości kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju kruszywa. Właściwości powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w ST. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych  podaje  tablica 7. 

Tablica 7. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów wykonanej podbudowy lub ulepszonego podłoża 
stabilizowanych spoiwami 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Minimalna częstotliwość  
badań i  pomiarów 

1 Szerokość  2 razy na 100 m 
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2 Równość podłużna 
co 20 m łatą  

3 Równość poprzeczna 2 razy na 100 m 

4 Spadki poprzeczne*
)
 2 razy na 100 m 

5 Rzędne wysokościowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co10m 

6 Ukształtowanie osi w planie*
)
 2 razy na 100 m 

7 Grubość podbudowy i ulepszonego 
podłoża 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m
2
 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość warstwy 

Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 
cm. 

Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej o co 
najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w Dokumentacji Projektowej. 

6.4.3. Równość warstwy 

Nierówności podłużne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z 
normą BN-68/8931-04 [18].  

Nierówności poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą.  

Nierówności nie powinny  przekraczać: 
-  15 mm dla ulepszonego podłoża. 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  
0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe warstwy 

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podłoża a rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać + 0 cm, -2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi warstwy wzmocnienia 

Oś warstwy wzmocnienia w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5 cm. 

6.4.7. Grubość warstwy 

Grubość warstwy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż  1cm 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne warstwy wzmocnienia podłoża 

Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej warstwie stwierdzi się, że odchylenia cech geometrycznych przekraczają 
wielkości określone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na całą grubość i ponownie wykonana na koszt 
Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany 
przez Inżyniera. 

Jeżeli szerokość warstwy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia 
warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyć warstwę przez zerwanie jej na pełną grubość do połowy 
szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. 
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Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość warstwy 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę przez zerwanie 
wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich właściwościach i 
o wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny 
pomiar i ocena grubości warstwy, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałość warstwy 
Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w ST dla poszczególnych rodzajów 
podbudów i ulepszonego podłoża, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nową o 
odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy. 
 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STO „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STO „Wymagania ogólne” pkt 8. 
  
Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STO „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m
2
 warstwy z gruntu stabilizowanego cementem obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 badania kruszywa, 

 dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 

 dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń 
pomocniczych, 

 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 

 pielęgnacja wykonanej warstwy 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 

Cena obejmuje także wszystkie inne roboty powyżej nie wymienione, które są niezbędne do kompletnego i należytego 

wykonania robót objętych niniejszą Specyfikacją Techniczną oraz stanowiące zakres prac przewidziany w 

dokumentacji projektowej.  

 

10. przepisy związane 

10.1. Normy 

  1. PN-EN 197-1:2002 
 

Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku 

  2. PN-EN 197-2:2002 Cement - Część 2: Ocena zgodności 
  3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
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  4. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
  5. PN-EN 933-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
  6. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych 
  7. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową 
  8. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
  9. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego 
10. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 
11. PN-EN 1097-2:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 
12. PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane - Wymagania 
13. PN-EN1008-1:2004 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
14. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego 

cementem 
15. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
16. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
17. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podłoża przez obciążenie płytą 
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
19. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża 

nawierzchni podatnych 
20. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - 1997. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST – 06) 

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO 

- WARSTWA ŚCIERALNA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

wykonaniem warstwy ścieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego  dla inwestycji pn. „Remont obiektu mostowego w 

m. Gać w ciągu drogi powiatowej nr 3207P”. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument  przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem warstwy 

ścieralnej z betonu asfaltowego i obejmują: 

 wykonanie warstwy ścieralnej jezdni z betonu asfaltowego AC 11 S 50/70 o gr. 4 cm 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Beton asfaltowy (asphalt concrete AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa  ułożona i zagęszczona. 

1.4.2. Oznaczenia uzupełniające do określenia przeznaczania mieszanki mineralno – asfaltowej: 

a) P do warstwy podbudowy, 

b) W do warstwy wiążącej, 

c) S do warstwy ścieralnej. 

1.4.5. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję asfaltu do materiałów 

mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodą; może być 

dodawany do asfaltu lub do kruszywa. 

1.4.6. Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki mineralno-

asfaltowej. 

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie. 

1.4.8. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej właściwości są 

zgodne z receptą laboratoryjną. 

1.4.9. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości, co najmniej 50 m) wykonany w warunkach 

zbliżonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót. 

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) 

na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 

1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 

STO „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STO „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STO „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Asfalt 

Należy zastosować asfalt drogowy 50/70 spełniający wymagania określone w PN-EN-12591:2004 

Tablica 1.Wymagania dla asfaltu drogowego gatunku  50/70 

Lp. Właściwości Metoda badań 

1 Penetracja w 25
o
C, 0,1 mm PN-EN 1426 

2 Temperatura mięknienia, 
o
C PN-EN 1427 

3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż, 
o
C PN-EN 2592 

4 Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej niż, % 

m/m 
PN-EN 12592 

5 Zmiana masy po starzeniu, nie więcej niż, % m/m PN-EN 12607-1 

6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż, % PN-EN 1426 

7 Temperatura mięknienia po starzeniu, nie mniej niż, 
o
C PN-EN 1427 

8 Zawartość parafiny, nie więcej niż, % PN-EN 12606-1 

9 Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu, nie więcej 

niż, 
o
C 

PN-EN 1427 

10 Temperatura łamliwości, nie więcej niż, 
o
C PN-EN 12593 

 

2.3. Kruszywo  

Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 i Kruszywa 2014, 

obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne i wypełniacz. 

2.3.1. Kruszywo grube 

Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa 

Wymagania wobec 

kruszyw w zależności od 

kategorii ruchu 
Metoda badań według 

KR1 i KR2 

Uziarnienie, kategoria co najmniej GC85/20 PN-EN 933-1 

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie większe niż 

wg kategorii 

G25/15 

G20/15 

G20/17,5 

PN-EN 933-1 
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Zawartość pyłów, kategoria nie wyższa niż f2 PN-EN 933-1 

Kształt kruszywa, kategoria nie wyższa niż FI25 lub SI25 PN-EN 933-1 lub PN-EN 933-4 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 

przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym, 

kategoria nie niższa niż 

CDeklarowana PN-EN 933-5 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie, kategoria 

nie wyższa niż: 
LA30 PN-EN 1097-2 rozdział 5 

Odporność na polerowanie kruszywa, kategoria 

nie niższa niż: 
PSV44 PN-EN 1097-8 

Gęstość ziaren 
deklarowana przez 

producenta 

PN-EN 1097-6 rozdział 7,8 lub 

9 

Gęstość nasypowa 
deklarowana przez 

producenta 
PN-EN 1097-3 

Nasiąkliwość, kategoria nie wyższa ni: WA24Deklarowana 

PN-EN 1097-6 rozdział 7,8 lub 

9 

Mrozoodporność w 1% NaCl, kategoria nie 

wyższa niż: 
FNaCl10 PN-EN 1367-1 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu SBLA PN-EN 1367-3 

Skład chemiczny – uproszczony opis 

petrograficzny 

deklarowany przez 

producenta 
PN-EN 932-3 

Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie 

wyższa niż: 
mLPC0,1 PN-EN 1744-1 p.14.2 

Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego 

chłodzonego powietrzem 
wymagana odporność PN-EN 1744-1 p.19.1 

Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego 

chłodzonego powietrzem 
wymagana odporność PN-EN 1744-1 p.19.2 

Stałość objętościowa kruszywa z żużla 

stalowniczego, kategoria nie wyższa niż: 
V3,5 PN-EN 1744-1 p.19.3 

 

2.3.2. Kruszywo drobne 

Tablica 3a. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8mm do warstwy 

ścieralnej z betonu asfaltowego. 

Właściwości kruszywa 

Wymagania wobec kruszyw 

w zależności od kategorii 

ruchu 
Metoda badania według 

KR 1 i KR2 

Uziarnienie, wymagana kategoria: GF85 lub GA85 PN-EN 933-1 

Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i o 

ciągłym uziarnieniu, odchylenia nie większe niż 
GTCNR PN-EN 933-1 
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wg kategorii 

Zawartość pyłów w kruszywie drobnym, 

kategoria nie wyższa niż 
Ƒ3 PN-EN 933-1 

Jakość pyłów, kategoria wyższa od: MBF10 PN-EN 933-9 

Kanciastość kruszywa drobnego wg kategoria 

nie niższa niż 
EesDeklarowana PN-EN 933-6, rozdział 8 

Gęstość ziaren 
deklarowana przez 

producenta 

PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 

9 

Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie 

wyższa niż: 
mLPC0,1 PN-EN 1744-1 p.14.2 

Nasiąkliwości kategoria nie wyższa niż: 
deklarowana przez 

producenta 

PN-EN 1097-6 załącznik B 

 

Tablica 3b. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8mm do warstwy 

ścieralnej z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa 

Wymagania wobec kruszyw 

w zależności od kategorii 

ruchu 
Metoda badania według 

KR 1 i KR2 

Uziarnienie, wymagana kategoria: GF85 lub GA85 PN-EN 933-1 

Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i o 

ciągłym uziarnieniu, odchylenia nie większe niż 

wg kategorii 

GTCNR PN-EN 933-1 

Zawartość pyłów w kruszywie drobnym, 

kategoria nie wyższa niż 
ƒ16 PN-EN 933-1 

Jakość pyłów, kategoria wyższa od: MBF10 PN-EN 933-9 

Kanciastość kruszywa drobnego wg kategoria 

nie niższa niż 
EesDeklarowana PN-EN 933-6, rozdział 8 

Gęstość ziaren 
deklarowana przez 

producenta 

PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 

9 

Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie 

wyższa niż: 
mLPC0,1 PN-EN 1744-1 p.14.2 

Nasiąkliwości kategoria nie wyższa niż: 
deklarowana przez 

producenta 

PN-EN 1097-6 rozdz. 7,8 lub 9 

2.3.3. Wypełniacz 

Tablica 4. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego 

Właściwości wypełniacza 

Wymagania wobec 

wypełniacza w zależności od 

kategorii ruchu 
Metoda badań według 

KR1 i KR2  
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Uziarnienie zgodnie z tablicą 24 PN-EN 933-10 

Jakość pyłów; kategoria nie wyższa od: MBF10 PN-EN 933-9 

Zawartość wody, nie wyższa od: 1%(m/m) PN-EN 1097-5 

Gęstość ziaren 
deklarowana przez 

producenta 
PN-EN 1097-7 

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 

wypełniaczu: wymagana kategoria 
V28/45 PN-EN 1097-4 

Przyrost temperatury mięknienia, wymagana 

kategoria: 
∆R&B8/25 PN-EN 13179-1 

Rozpuszczalność w wodzie, kategoria nie wyższa 

niż: 
WS10 PN-EN 1744-1 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym; 

kategoria nie niższa niż: 
CC70 PN-EN 196-21 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 

mieszanym; kategoria 
Ka20 PN-EN 459-2 

„Liczba asfaltowa” BNDeklarowana PN-EN 13179-2 

 

2.4. Środek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego odpowiednią 

przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, można 

zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona 

według PN-EN 12697-11, metoda C wynosiła co najmniej 80%. 

Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. 

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach określonych przez 

producenta. 

2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału 

wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie warstwy 

asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować: 

- materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, 

- emulsję asfaltową według PN-EN 13808 lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych   

Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 

(a) nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 

(b) nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w 

warunkach określonych w aprobacie technicznej. 

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-

EN 14023 „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 
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2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni  należy stosować  kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje 

modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.  

Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z 

nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami 

mineralnymi.  

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STO „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze 

sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

- wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym sterowaniem 

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,  

- układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 

- skrapiarka, 

- walce stalowe gładkie,  

- walce ogumione 

- szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 

- samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 

- sprzęt drobny. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STO „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Asfalt 

Asfalt należy przewozić izolowanymi termicznie cysternami wyposażonymi w instalacje umożliwiające podłączenie 

cystern do urządzeń grzewczych lub wyposażonymi we własne urządzenia grzewcze oraz w zawory spustowe. 

4.2.2. Wypełniacz 

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 

Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiałów 

sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 

4.2.3. Kruszywo 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego 
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Mieszankę mineralno-asfaltową należy  dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zależności od postępu 

robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i 

dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu 

mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. 

Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni 

można używać tylko środki antyadhezyjne nie wpływające szkodliwie na mieszankę. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STO Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do 

akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych 

składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inwestora. 

 

 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

 doborze składników mieszanki, 

 doborze optymalnej ilości asfaltu, 

 określeniu właściwości mieszanki i porównaniu uzyskanych wyników z                                                          

wymaganiami podanymi w  niniejszej ST. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe 

graniczne. 

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego oraz 

orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 5. 

 

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej, KR2 

Właściwość Przesiew, [% (m/m)] 

AC11S KR1-KR2 

Wymiar sita #, [mm] od do 

16 100 - 

11,2 90 100 

8 70 90 

5,6 - - 

2 30 55 

0,125 8 20 

0,063 5 12 

Zawartość lepiszcza, minimum (*) Bmin5,8 
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(*) Minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych jest określona przy założeniu 

gęstości mieszanki mineralnej 2,650Mg/m
3 

Jeżeli stosowana mieszanka ma inną gęstość ( d), to do wyznaczenia 

                                                                                                                         

d


650,2


 
 

Tablica 6. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej  do warstwy ścieralnej 

 

Mieszankę mineralną należy zaprojektować wg zasad określonych w normie EN 13108-1. 

Wymagania dla warstwy: 

- zagęszczenie ≥ 98% (v/v) 

- zawartość wolnych przestrzeni 1,0 - 4,0 % (v/v) 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania, 

podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być 

zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury 

powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone 

oddzielnie. 

Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie przepływomierza, lecz 

nie więcej niż  ± 2 % w stosunku do masy składnika. 

Asfalt w zbiorniku  powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym 

utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5
o
 C. 
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 Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać: 

- 180
o
 C  - dla asfaltu drogowego 50/70 

Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała 

temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. 

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki 

mineralno-asfaltowej podanej poniżej. Najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej 

na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po 

wytworzeniu w wytwórni. 

Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki powinna wynosić: 

(c) od 140
o
 C do 180

o
 C  - z  asfaltu drogowego 50/70  

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie 

kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania między 

sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, właściwości objętościowe) z zachowaniem 

dopuszczalnych różnic ich składu: 

 zawartość lepiszcza: 0,3% (m/m), 

 zawartość kruszywa drobnego: 3,0% (m/m), 

 zawartość wypełniacza: 1,0% (m/m) 

5.4. Przygotowanie podłoża 

Podłoże (podbudowa lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę wiążącą lub wyrównawczą  z betonu asfaltowego 

powinno być na całej powierzchni: 

– ustabilizowane i nośne, 

– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 

– wyprofilowane, równe i bez kolein. 

 

Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę wiążącą i wyrównawczą nie powinny przekraczać wartości podanych 

w tablicy 7. 

 

Tablica 7. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe (pomiar łatą 4-metrową lub równoważną 

metodą) 

 

Klasa drogi 

 

Element nawierzchni 

Maksymalna nierówność 

podłoża pod warstwę 

ścieralną [mm] 

 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączania 

i wyłączania 
6 

Jezdnie łącznic 
8 

Z, L, D Pasy ruchu 9 

 

http://www.per-fekt.pl/


 
 

REMONT OBIEKTU MOSTOWEGO W M. GAĆ W CIĄGU DROGI POWIATOWEJ NR 3207P 
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

 

 

 
 

PER-FEKT Firma Usługowo – Handlowa Jakub Dłużewski 
Ul. J.H. Dąbrowskiego 138 lok. 107, 60-577 Poznań    www.per-fekt.pl 

 

66 

W przypadku gdy nierówności podłoża są większe od podanych w tablicy 7, podłoże należy wyrównać poprzez 

frezowanie lub ułożenie warstwy wyrównawczej. Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń 

powinny być pokryte materiałem uszczelniającym zgodnie z punktem 2.5 zaakceptowanym przez Inżyniera. 

5.5. Połączenie międzywarstwowe 

Warstwę wiążącą z betonu asfaltowego należy skropić emulsją asfaltową przed ułożeniem następnej warstwy 

asfaltowej, w celu zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego zgodnie z ST D.04.03.01. 

5.6. Warunki przystąpienia do robót 

Warstwa wiążąca i wyrównawcza nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia w 

ciągu doby nie jest niższa od: 

0
O
C – przed przystąpieniem do robót 

+2
O
C – w czasie robót 

Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się układania 

mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego 

wiatru (v > 16 m/s). 

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania i 

wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 

5.7. Zarób próbny technologiczny 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności 

Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z 

receptą. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym 

produkować mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na 

podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. 

Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub załadować na 

samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27.  

Maksymalne odchylenia składu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny być utrzymane w granicach 

tolerancji (w % bezwzględnych) podanych w tabeli A.1 PN-EN 13108-21. 

Pozytywne przeprowadzenie próby, powinno zostać potwierdzone przez Inżyniera. 

Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. 

5.8. Odcinek próbny 

Przed przystąpieniem do wykonania warstwy wiążącej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek próbny 

celem uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków zagęszczania.  

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. Powierzchnia odcinka próbnego 

powinna wynosić co najmniej 500 m
2
, a długość co najmniej 50 m. Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć 

takich materiałów oraz sprzętu jakie zamierza stosować do wykonania warstwy. 

Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera technologii wbudowania i 

zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego. 
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5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego 

Właściwości wykonanej warstwy ścieralnej powinny spełniać warunki podane w tablicy 8. 

Tablica 8. Właściwości warstwy AC 

 

Typ i wymiar mieszanki 

Projektowana 

grubość warstwy 

technologicznej 

[cm] 

Wskaźnik 

zagęszczenia  

[%] 

Zawartość wolnych 

przestrzeni w 

warstwie 

[%(v/v)] 

AC11S,   KR1-KR2 3,0-5,0 ≥ 98 1,0 ÷ 4,0 

 

5.10. Połączenia technologiczne 

Połączenia technologiczne należy wykonać zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. 

Połączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne 

Złącza w podbudowie powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 

W przypadku rozkładania mieszanki całą szerokością warstwy, złącza poprzeczne, wynikające z dziennej działki 

roboczej, powinny być równo obcięte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwą przed uszkodzeniem.  W 

przypadku rozkładania mieszanki połową szerokości warstwy, występujące dodatkowo złącze podłużne należy 

zabezpieczyć w sposób podany dla złącza poprzecznego.  

Złącza podłużne między pasami kolejnych warstw technologicznych należy przesunąć względem siebie o co najmniej 

15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. 

Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw technologicznych należy 

przesunąć względem siebie o co najmniej 2m w kierunku podłużnym do osi jezdni. 

Sposób wykonywania połączeń technologicznych powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STO „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 

stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację 

zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 

Inżyniera. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania i dostarczać kopie raportów Inżynierowi. 

Badania Wykonawca powinien wykonywać z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań jakości robót. 
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Tablica 9.Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 

przedstawiono poniżej. 

Powinna być stosowana metoda pojedynczych wyników. 

 

6.3.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Próbki do badań uziarnienia mieszanki mineralnej należy pobrać po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu. 

Uziarnienie powinno być zgodne z zaprojektowanym w recepcie laboratoryjnej. 

6.3.2. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 

 

Tablica 10. Odchylenia stosowane w ocenie zgodności produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej 

z recepturą 

 

 

6.3.3. Minimalna częstość badań w ramach ZKP według tab.52 WT-2 dla poziomu Y. 

6.3.4. Minimalna częstość badań dodatkowych w ramach ZKP według tab.53 WT-2 dla poziomu C. 

6.4 Dopuszczalne odchyłki 

6.4.1 Lepiszcza i uziarnienie 

Najwyższa temperatura mięknienia wyekstrahowanego asfaltu 63oC 
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Tablica 11. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników badań 

zawartości lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)] 

Tablica 12. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników badań 

zawartości kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)] 

 

Tablica 13. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników badań 

zawartości kruszywa o wymiarze < 0,125 mm [%(m/m)] 

 

Tablica 14. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników badań 

zawartości kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)] 

 

Tablica 15. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników badań 

zawartości ziaren <11mm, [%(m/m)] 
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6.4.2. Grubości warstwy dla wielu oznaczeń nie może być mniejsza od 90% projektowanej. 

Pojedyncze oznaczenie grubości nie może być mniejsze 85% projektowanej. 

6.4.3. Wymagania dotyczące zagęszczenia 

Wykonawca zobowiązany jest do badania zagęszczenia wykonanej warstwy nawierzchni. 

Wykonuje się to poprzez wycięcie próbki z gotowej nawierzchni po jej zagęszczeniu i ostygnięciu. Do wycięcia próbek 

powinno się używać mechanicznej wiertnicy, która wycina cylindryczne próbki w stanie nienaruszonym. Wskaźnik 

zagęszczenia oblicza się przez porównanie gęstości strukturalnej próbki wyciętej z nawierzchni do gęstości 

strukturalnej średniej wzorcowej próbki zagęszczonej wg metody Marshalla i wyraża się w procentach. 

Wymagany wskaźnik zagęszczenia wynosi dla warstwy ścieralnej 98 %. 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z 

dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5 %. 

Dopuszcza się miejscowe zwiększenie tolerancji przechyłek z uwagi na istniejące uwarunkowania. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe 

Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ±1 cm 

6.5. Częstotliwość oraz zakres badań Wykonawcy 

6.5.1 Pomiar temperatury powietrza – każdego dnia w momencie rozpoczęcia układania i najniższa w ciągu 24 h 

przed rozpoczęciem układania. 

6.5.2. Pomiar temperatury mieszanki mineralno – asfaltowej - każdy pojazd po wyładowaniu do układarki. 

6.5.3. Ocenia wizualna mieszanki mineralno – asfaltowej - każdy pojazd po wyładowaniu do układarki. 

6.5.4. Pomiar grubości – oś i krawędzie co 25m. 

6.5.5. Pomiar pochylenia poprzecznego co 100m i punkty główne 

6.5.6. Oś w planie – punkty główne i na prostych co 500m . 

6.5.7. Ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy – cała powierzchnia. 

6.5.8. Ocena wizualna jakości złącz, spoin i krawędzi – cała długość złącz, spoin i krawędzi. 

6.5.9. Rzędne wysokościowe – oś i krawędzie co 20m, a na krzywych co 10m. 

6.5.10. Szerokość – co 100m . 

6.5.11. Równość podłużna i poprzeczna warstwy ścieralnej 

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej należy stosować metodę równoważna użycia łaty i klina. 

Nierówności warstwy ścieralnej dróg klasy L i D mierzone łata i klinem lub metodą równoważną nie powinny 

przekraczać 6 mm (nierówności podłużne) i 9 mm (nierówności poprzeczne). 

Wymagania dotyczące równości j powinny być spełnione w trakcie wykonywania robót i po ich zakończeniu. 

Przed upływem okresu gwarancyjnego odchylenia równości podłużnej nie powinny być większe niż 8mm. 
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6.6. Na żądanie Zamawiającego Wykonawca przekazuje próbki użytych wyrobów zgodnie z WT-2. 

6.7. Badania kontrolne winny być wykonane przez placówkę wyznaczoną przez Zamawiającego. W razie nie 

wyznaczenia takiej placówki badania kontrolne przeprowadza Wykonawca. 

 

Rodzaj i zakres badań: 

6.7.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 

- uziarnienie 

- zawartość lepiszcza 

- temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 

- gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 

6.7.2. Warstwa asfaltowa 

- wskaźnik zagęszczenia 1 pomiar na 1500m2 warstwy 

- spadki poprzeczne 

- równość podłużna i poprzeczna 

- grubość 

- zawartość wolnych przestrzeni 

- właściwości przeciwpoślizgowe (jeżeli klasa Z lub wyższa) 1 pomiar na 1500m
2 

warstwy 

Pomiar grubości rdzenia - 1 pomiar na 400m każdego pasa. 

Jeżeli średnia arytmetyczna wszystkich pomiarów grubości w ramach badań kontrolnych będzie mniejsza od 

85%projektowanej grubości, to cena m
2
 warstwy zostanie obniżona proporcjonalnie do zmniejszenia wobec wielkości 

projektowanej. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STO „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

- 1m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej jezdni z betonu asfaltowego, 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STO „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z 

dokumentacją projektową i ST, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki 

pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STO „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1m
2
 warstwy ścieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym  projektem organizacji ruchu,  
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 opracowanie recepty laboratoryjnej, 

 zakup i dostarczenie materiałów, 

 wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 

 wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej i jej 

transport na miejsce wbudowania, 

 posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 

 mechaniczne rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 

 wykonanie i zabezpieczenie złączy, 

 obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 odwiezienie sprzętu i uporządkowanie placu budowy. 

 

Cena obejmuje także wszystkie inne roboty powyżej nie wymienione, które są niezbędne do kompletnego i należytego 

wykonania robót objętych niniejszą Specyfikacją Techniczną oraz stanowiące zakres prac przewidziany w 

dokumentacji projektowej.  

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – 

Metoda przesiewania 

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za 

pomocą wskaźnika płaskości 

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu 

ziaren – Wskaźnik kształtu 

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 

zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 

łamania kruszyw grubych 

7. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości 

powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa 

8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych 

cząstek – Badania błękitem metylenowym 

9. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości 

drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu 

powietrza) 

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania 

odporności na rozdrabnianie 

11. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości 

nasypowej i jamistości 

12. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 

pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

13. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie 

zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 
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14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: Oznaczanie 

gęstości ziaren i nasiąkliwości 

15. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie 

gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna 

16. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

17. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 

gotowania 

18. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 

19. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda 

Pierścień i Kula 

20. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 

21. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

22. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 

23. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 

24. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: Metoda 

destylacyjna 

25. PN-EN 12697-5+A1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 5: Oznaczanie gęstości 

26. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą 

hydrostatyczną 

27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

28. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i 

asfaltem 

29. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 

30. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 

31. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza 

32. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 

33. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

34. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

35. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych 

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

36. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfaltowy 

37. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 

38. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 21: Zakładowa kontrola 

produkcji 

39. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 

http://www.per-fekt.pl/
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1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli 

40. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 

2: Liczba bitumiczna 

41. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych 

42. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych 

polimerami 

43. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 

44. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 

   

   

   

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury) 

WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach publicznych, 

Warszawa 2014 

WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno – asfaltowe, Warszawa 2014 

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009 

10.3. Inne dokumenty 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut 

Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST – 07) 

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO – WARSTWA WIĄŻĄCA 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

wykonaniem warstwy wiążącej nawierzchni z betonu asfaltowego  dla inwestycji pn. „Remont obiektu mostowego w 

m. Gać w ciągu drogi powiatowej nr 3207P”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem warstwy 

wiążącej z betonu asfaltowego i obejmują: 

- wykonanie warstwy wiążącej z betonu asfaltowego AC 16 W 50/70 gr. 5 cm 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i 

uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub 

polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 

1.4.3. Beton asfaltowy (asphalt concrete AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa ułożona i zagęszczona. 

1.4.4. Oznaczenia uzupełniające do określenia przeznaczania mieszanki mineralno – asfaltowej: 

- P do warstwy podbudowy, 

- W do warstwy wiążącej, 

- S do warstwy ścieralnej. 

1.4.5. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję asfaltu do materiałów 

mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodą; może być 

dodawany do asfaltu lub do kruszywa. 

1.4.6. Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki mineralno-

asfaltowej. 

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie. 

1.4.8. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej właściwości są 

zgodne z receptą laboratoryjną. 
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1.4.9. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości, co najmniej 50 m) wykonany w warunkach 

zbliżonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót. 

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) 

na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 

1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 

STO „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STO „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STO „Wymagania ogólne”  

pkt 2. 

2.2. Asfalt 

Należy zastosować asfalt drogowy 50/70 spełniający wymagania określone w PN-EN-12591:2004 

Tablica 1.Wymagania dla asfaltu drogowego gatunku 50/70 

Lp. Właściwości Metoda badań Wymagania 

50/70 

1 Penetracja w 25oC, 0,1 mm PN-EN 1426 50 – 70 

2 Temperatura mięknienia, oC PN-EN 1427 46 – 54 

3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż, oC PN-EN 2592 230 

4 Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej niż, % 

m/m 

PN-EN 12592 99 

5 Zmiana masy po starzeniu, nie więcej niż, % m/m PN-EN 12607-1 0,5 

6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż, % PN-EN 1426 50 

7 Temperatura mięknienia po starzeniu, nie mniej niż, oC PN-EN 1427 48 

8 Zawartość parafiny, nie więcej niż, % PN-EN 12606-1 2,2 

9 Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu, nie więcej 

niż, oC 

PN-EN 1427 9 

10 Temperatura łamliwości, nie więcej niż, oC PN-EN 12593 -8 

 

2.3. Kruszywo  

Do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2008, 

obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne i wypełniacz. 
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2.3.1. Kruszywo grube 

Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa 

Wymagania wobec kruszyw w 

zależności od kategorii ruchu Metoda badań według 

KR1-KR2 

Uziarnienie, kategoria co najmniej GC85/20 PN-EN 933-1 

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie 

większe niż wg kategorii 

G25/15 

G20/15 

G20/17,5 

PN-EN 933-1 

Zawartość pyłów, kategoria nie wyższa 

niż 
f2 PN-EN 933-1 

Kształt kruszywa, kategoria nie wyższa 

niż 
FI35 lub SI35 PN-EN 933-1 lub PN-EN 933-4 

Procentowa zawartość ziaren o 

powierzchni przekruszonej i łamanej w 

kruszywie grubym, kategoria nie niższa 

niż 

CDeklarowana PN-EN 933-5 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie, 

badana na kruszywie o wymiarze 10/14 

kategoria nie wyższa niż: 

LA40 PN-EN 1097-2 rozdział 5 

Gęstość ziaren deklarowana przez producenta PN-EN 1097-6 rozdział 7,8 lub 9 

Nasiąkliwość deklarowana przez producenta PN-EN 1097-6 rozdział7, 8 lub 9 

Mrozoodporność, badana na kruszywie 

8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie 

wyższa niż: 

F2 PN-EN 1367-1 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu, wymagana 

kategoria: 
SBLA PN-EN 1367-3 

Skład chemiczny – uproszczony opis 

petrograficzny 
deklarowany przez producenta PN-EN 932-3 

Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria 

nie wyższa niż: 
mLPC0,1 PN-EN 1744-1 p.14.2 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w 

kruszywie z żużla wielkopiecowego 
wymagana odporność PN-EN 1744-1 p.19.1 
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chłodzonego powietrzem 

Rozpad związków żelaza w kruszywie z 

żużla wielkopiecowego chłodzonego 

powietrzem 

wymagana odporność PN-EN 1744-1 p.19.2 

Stałość objętościowa kruszywa z żużla 

stalowniczego, kategoria nie wyższa niż: 
V3,5 PN-EN 1744-1 p.19.3 

2.3.2. Kruszywo drobne 

Tablica 3a. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8mm do 

warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa 

Wymagania wobec kruszyw w 

zależności od kategorii ruchu Metoda badania według 

KR1 i KR 2 

Uziarnienie, wymagana kategoria: GF85 lub GA85 PN-EN 933-1 

Tolerancja; odchylenia nie większe 

niż wg kategorii 

GTCNR PN-EN 933-1 

Zawartość kategoria nie wyższa niż f3 PN-EN 933-1 

Jakość pyłów, kategoria wyższa od: MBF10 PN-EN 933-9 

Kanciastość kruszywa drobnego lub 

kruszywa 0/2 wydzielonego z 

kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg. 

normy, wymagana kategoria 

ECSDeklarowana PN-EN 933-6, rozdział 8 

Gęstość ziaren deklarowana przez producenta PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 

Grube zanieczyszczenia lekkie, 

kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 PN-EN 1744-1 p.14.2 

Nasiąkliwość: deklarowana przez producenta PN-EN 1097-6 rozdz. 7, 8 lub 9 

Tablica 3b. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8mm do warstwy 

wiążącej z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa 

Wymagania wobec kruszyw w 

zależności od kategorii ruchu Metoda badania według 

KR1 i KR 2 

Uziarnienie, wymagana kategoria: GF85 lub GA85 PN-EN 933-1 

Tolerancja uziarnienia; odchylenia 

nie większe niż wg kategorii 

GTCNR PN-EN 933-1 
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Zawartość, kategoria nie wyższa niż f16 PN-EN 933-1 

Jakość pyłów, kategoria wyższa od: MBF10 PN-EN 933-9 

Kanciastość kruszywa drobnego lub 

kruszywa 0/2 wydzielonego z 

kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg. 

normy, kategoria nie niższa niż: 

ECSDeklarowana PN-EN 933-6, rozdział 8 

Gęstość ziaren deklarowana przez producenta PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 

Grube zanieczyszczenia lekkie, 

kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 PN-EN 1744-1 p.14.2 

Nasiąkliwość kategoria nie wyższa 

niż: 

deklarowana przez producenta PN-EN 1097-6, 

rozdz. 7,8 lub 9 

2.3.3. Wypełniacz 

Tablica 4. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego 

Właściwości wypełniacza 

Wymagania wobec wypełniacza w 

zależności od kategorii ruchu Metoda badań według 

KR1 i KR2 

Uziarnienie zgodnie z tablicą 24 w PN-EN 13043 PN-EN 933-10 

Jakość pyłów; kategoria nie wyższa od: MBF10 PN-EN 933-9 

Zawartość wody, nie wyższa od: 1%(m/m) PN-EN 1097-5 

Gęstość ziaren deklarowana przez producenta PN-EN 1097-7 

Wolne przestrzenie w suchym 

zagęszczonym wypełniaczu: wymagana 

kategoria 

V28/45 PN-EN 1097-4 

Przyrost temperatury mięknienia, 

wymagana kategoria: 

∆R&B8/25 PN-EN 13179-1 

Rozpuszczalność w wodzie, kategoria nie 

wyższa niż: 

WS10 PN-EN 1744-1 

Zawartość CaCo3 w wypełniaczu 

wapiennym; kategoria nie niższa niż: 

CC70 PN-EN 196-21 

Zawartość wodorotlenku wapnia w 

wypełniaczu mieszanym; kategoria 

Kadeklarowana PN-EN 459-2 

„Liczba asfaltowa” BNDeklarowana PN-EN 13179-2 
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2.4. Środek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego odpowiednią 

przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, można 

zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona 

według PN-EN 12697-11, metoda C wynosiła co najmniej 80%. 

Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. 

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach określonych przez 

producenta. 

2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału 

wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie warstwy 

asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować: 

- materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, 

- emulsję asfaltową według PN-EN 13808 lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych  

Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 

- nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 

- nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w 

warunkach określonych w aprobacie technicznej. 

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-

EN 14023 „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 

2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni należy stosować kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje 

modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3. Emulsję 

asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z 

nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami 

mineralnymi.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STO „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze 

sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
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1. wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym sterowaniem 

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,  

2. układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 

3. skrapiarka, 

4. walce stalowe gładkie,  

5. walce ogumione 

6. szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 

7. samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 

8. sprzęt drobny. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STO „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Asfalt 

Asfalt należy przewozić izolowanymi termicznie cysternami wyposażonymi w instalacje umożliwiające podłączenie 

cystern do urządzeń grzewczych lub wyposażonymi we własne urządzenia grzewcze oraz w zawory spustowe. 

4.2.2. Wypełniacz 

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 

Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiałów 

sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 

4.2.3. Kruszywo 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.4. Emulsja asfaltowa 

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych 

opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. 

Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może 

zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zależności od postępu 

robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i 

dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu 

mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. 

Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni 

można używać tylko środki antyadhezyjne nie wpływające szkodliwie na mieszankę. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STO „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do 

akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych 

składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inwestora. 

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

- doborze składników mieszanki, 

- doborze optymalnej ilości asfaltu, 

- określeniu właściwości mieszanki i porównaniu uzyskanych wyników z  wymaganiami podanymi w niniejszej ST. 

 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe 

graniczne. 

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiążącej i wzmacniającej z betonu 

asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 5. 

 

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiążącej 

Właściwość Przesiew, [% (m/m)] 

AC16W 

KR1-KR2 

Wymiar sita #, [mm] od do 

22,4 100 - 

16 90 100 

11,2 65 80 

8 - - 

2 25 55 

0,125 5 15 

0,063 3,0 8,0 

Zawartość lepiszcza, minimum (*) Bmin4,6 

 

(*) Minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych jest określona przy założeniu 

gęstości mieszanki mineralnej 2,650Mg/m
3 

Jeżeli stosowana mieszanka ma inną gęstość (d), to do wyznaczenia 

minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należ pomnożyć przez współczynnik  wg równania: 
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Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy wiążącej wg poniższych tablic. 

Tablica 6. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i wyrównawczej, przy 

ruchu KR2. 

Właściwość 
Warunki zagęszczania 

wg PN-EN 13108-20 
Metoda warunki badania 

AC 16 W 

KR2 

Zawartość wolnych 

przestrzeni 

C.1.3, ubijanie, 

2 x 50 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p.4 

Vmin3,0 

Vmax6,0 

Wolne przestrzenie 

wypełnione lepiszczem 

C.1.2, ubijanie, 

2 x 50 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p.5 

VFBmin60 

VFBmax80 

Zawartość wolnych 

przestrzeni w mieszance 

mineralnej 

C.1.2, ubijanie, 

2 x 50 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p.5 VMAmin14 

Odporność na działanie 

wody 

C.1.1, ubijanie, 

2 x 35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 

przechowywanie w 40C z 

jednym cyklem zamrażania, 

badanie w 15C 

ITSR80 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania, 

podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być 

zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury 

powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone 

oddzielnie. 

Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie przepływomierza, lecz 

nie więcej niż ± 2 % w stosunku do masy składnika. 

Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym 

utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5
o
 C. 

Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać: 

- 200
o
 C - dla asfaltu drogowego 50/70 

Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała 

temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być 

wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej poniżej. Najniższa 

temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura 

dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 
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Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki powinna wynosić: 

- od 140
o
 C do 180

o
 C - z asfaltu drogowego 50/70  

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie 

kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod 

warunkiem skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, 

właściwości objętościowe) z zachowaniem dopuszczalnych różnic ich składu: 

- zawartość lepiszcza: 0,3% (m/m), 

- zawartość kruszywa drobnego: 3,0% (m/m), 

- zawartość wypełniacza: 1,0% (m/m) 

- dla D 70 od 140
o
C do 160

o
C. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

Podłoże (podbudowa lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę wiążącą lub wyrównawczą z betonu asfaltowego 

powinno być na całej powierzchni: 

- ustabilizowane i nośne, 

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 

- wyprofilowane, równe i bez kolein. 

Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę wiążącą i wyrównawczą nie powinny przekraczać wartości podanych 

w tablicy 7. 

Tablica 7. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe (pomiar łatą 4-metrową lub równoważną 

metodą) 

 

Klasa drogi 

 

Element nawierzchni 

Maksymalna nierówność 

podłoża pod warstwę 

wiążącą [mm] 

GP Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączania i 
wyłączania 

9 

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone 
pobocza 

10 

Z, L, D Pasy ruchu 12 

W przypadku gdy nierówności podłoża są większe od podanych w tablicy 7, podłoże należy wyrównać poprzez 

frezowanie lub ułożenie warstwy wyrównawczej. 

Przed rozłożeniem warstwy wiążącej nawierzchni z betonu asfaltowego, podłoże należy skropić emulsją asfaltową 

zgodnie z SST. 

Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte materiałem 

uszczelniającym zgodnie z punktem 2.5 zaakceptowanym przez Inżyniera. 
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5.5. Połączenie międzywarstwowe 

Warstwę wiążącą z betonu asfaltowego należy skropić emulsją asfaltową przed ułożeniem następnej warstwy 

asfaltowej, w celu zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego.  

5.6. Warunki przystąpienia do robót 

Warstwa wiążąca i wyrównawcza nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia 

w ciągu doby nie jest niższa od: 

-  0C – przed przystąpieniem do robót 

- +2C – w czasie robót 

Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża 

Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podłożu, podczas opadów 

atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). 

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania i 

wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 

5.7. Zarób próbny technologiczny 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności 

Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z 

receptą. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym 

produkować mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na 

podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. 

Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub załadować na 

samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27.  

Maksymalne odchylenia składu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny być utrzymane w granicach 

tolerancji (w % bezwzględnych) podanych w tabeli A.1 PN-EN 13108-21. 

Pozytywne przeprowadzenie próby, powinno zostać potwierdzone przez Inżyniera. 

Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. 

5.8. Odcinek próbny 

Przed przystąpieniem do wykonania warstwy wiążącej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek próbny 

celem uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków zagęszczania.  

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. Powierzchnia oraz długość odcinka 

próbnego powinna zostać wyznaczona i uzgodniona przez Inżyniera. Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć 

takich materiałów oraz sprzętu jakie zamierza stosować do wykonania warstwy. 

Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera technologii wbudowania i 

zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego. 
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5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z automatycznym 

sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. W miejscach 

niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 

5.3. 

Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie, zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na 

odcinku próbnym. Do warstw z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością 

wibracji, oscylacji lub walce ogumione. 

Manewry walca należy przeprowadzać płynnie, na odcinku już zagęszczonym, zabrania się postoju walca na ciepłej 

nawierzchni. 

Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi, a na odcinku łuku o jednostronnym spadku, 

należy rozpoczynać od dolnej krawędzi ku górze. 

Właściwości wykonanej warstwy wiążącej i wyrównawczej powinny spełniać warunki podane w  

5.10. Połączenia technologiczne 

Połączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne. Złącza w podbudowie powinny być wykonane w linii 

prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. W przypadku rozkładania mieszanki całą szerokością warstwy, złącza 

poprzeczne, wynikające z dziennej działki roboczej, powinny być równo obcięte, posmarowane lepiszczem i 

zabezpieczone listwą przed uszkodzeniem. 

W przypadku rozkładania mieszanki połową szerokości warstwy, występujące dodatkowo złącze podłużne należy 

zabezpieczyć w sposób podany dla złącza poprzecznego. 

Złącza podłużne między pasami kolejnych warstw technologicznych należy przesunąć względem siebie o co najmniej 

15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. 

Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw technologicznych należy 

przesunąć względem siebie o co najmniej 2m w kierunku podłużnym do osi jezdni. 

Sposób wykonywania połączeń technologicznych powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STO  „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, 

deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 

Inżyniera. 

http://www.per-fekt.pl/


 
 

REMONT OBIEKTU MOSTOWEGO W M. GAĆ W CIĄGU DROGI POWIATOWEJ NR 3207P 
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

 

 

 
 

PER-FEKT Firma Usługowo – Handlowa Jakub Dłużewski 
Ul. J.H. Dąbrowskiego 138 lok. 107, 60-577 Poznań    www.per-fekt.pl 

 

87 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania i dostarczać kopie raportów Inżynierowi. 

Badania Wykonawca powinien wykonywać z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań jakości robót. 

Tablica 9.Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 

przedstawiono poniżej. 

 

Powinna być stosowana metoda pojedynczych wyników. 

6.3.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Próbki do badań uziarnienia mieszanki mineralnej należy pobrać po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu. 

Uziarnienie powinno być zgodne z zaprojektowanym w recepcie laboratoryjnej. 

6.3.2. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 

Tablica 10. Odchylenia stosowane w ocenie zgodności produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z recepturą 
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6.3.3. Należy prowadzić Zakładową Kontrolę Produkcji ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21.  

W ramach Zakładowej kontroli produkcji należy sprawdzić produkcyjny poziom zgodności metodą pojedynczych 

wyników, zgodnie z punktem A.3 Załącznika A do normy PN-EN 13108-21.  

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodności jest miarą ogólnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i 

polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wyników dla wszystkich typów wyrobu. W analizie wynik 

klasyfikowany jest jako niezgodny, jeżeli którykolwiek z sześciu wyszczególnionych parametrów jest poza zakresem 

tolerancji podanym w tablicy 10 odchylenia te zawierają poprawkę ze względu na dokładność pobierania próbki i 

przebieg badania.  

 

6.4 Dopuszczalne odchyłki 

6.4.1 Lepiszcza i uziarnienie 

Najwyższa temperatura mięknienia wyekstrahowanego asfaltu 63
o
C 

Tablica 11. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników 

badań zawartości lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)] 
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Tablica 12. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników 

badań zawartości kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)] 

 

Tablica 13. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników 

badań zawartości kruszywa o wymiarze < 0,125 mm [%(m/m)] 

 

Tablica 14. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników 

badań zawartości kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)] 
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Tablica 15. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników 

badań zawartości ziaren <11mm, [%(m/m)] 

 

6.4.2. Grubości warstwy dla wielu oznaczeń nie może być mniejsza od 90% projektowanej. 

Pojedyncze oznaczenie grubości nie może być mniejsze 85% projektowanej. 

6.4.3. Wymagania dotyczące zagęszczenia 

Wykonawca zobowiązany jest do badania zagęszczenia wykonanej warstwy nawierzchni. Wykonuje się to poprzez 

wycięcie próbki z gotowej nawierzchni po jej zagęszczeniu i ostygnięciu. Do wycięcia próbek powinno się używać 

mechanicznej wiertnicy, która wycina cylindryczne próbki w stanie nienaruszonym. Wskaźnik zagęszczenia oblicza się 

przez porównanie gęstości strukturalnej próbki wyciętej z nawierzchni do gęstości strukturalnej średniej wzorcowej 

próbki zagęszczonej wg metody Marshalla i wyraża się w procentach. 

Wymagany wskaźnik zagęszczenia wynosi dla warstwy ścieralnej 98 %. 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z 

dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5 %. Dopuszcza się miejscowe zwiększenie tolerancji przechyłek z uwagi na 

istniejące uwarunkowania. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe 

Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ±1 cm 

6.5. Częstotliwość oraz zakres badań Wykonawcy 

6.5.1 Pomiar temperatury powietrza – każdego dnia w momencie rozpoczęcia układania i najniższa w ciągu 24 h 

przed rozpoczęciem układania. 

6.5.2. Pomiar temperatury mieszanki mineralno – asfaltowej - każdy pojazd po wyładowaniu do układarki. 

6.5.3. Ocenia wizualna mieszanki mineralno – asfaltowej - każdy pojazd po wyładowaniu do układarki. 

6.5.4. Pomiar grubości – oś i krawędzie co 25m. 

6.5.5. Pomiar pochylenia poprzecznego co 100m i punkty główne 

6.5.6. Oś w planie – punkty główne i na prostych co 500m. 

6.5.7. Ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy – cała powierzchnia. 

6.5.8. Ocena wizualna jakości złącz, spoin i krawędzi – cała długość złącz, spoin i krawędzi. 

6.5.9. Rzędne wysokościowe – oś i krawędzie co 20m, a na krzywych co 10m. 

6.5.10. Szerokość – co 100m  

6.5.11. Równość podłużna i poprzeczna warstwy ścieralnej 

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej należy stosować metodę równoważna użycia łaty i klina. Nierówności 

warstwy ścieralnej dróg klasy L i D mierzone łata i klinem lub metodą równoważną nie powinny przekraczać 6 mm 

(nierówności podłużne) i 9 mm (nierówności poprzeczne). Wymagania dotyczące równości j powinny być spełnione w 

trakcie wykonywania robót i po ich zakończeniu. Przed upływem okresu gwarancyjnego odchylenia równości 

podłużnej nie powinny być większe niż 8mm. 
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6.6. Na żądanie Zamawiającego Wykonawca przekazuje próbki użytych wyrobów zgodnie z WT-2. 

6.7. Badania kontrolne winny być wykonane przez placówkę wyznaczoną przez Zamawiającego. W razie nie 

wyznaczenia takiej placówki badania kontrolne przeprowadza Wykonawca. 

Rodzaj i zakres badań: 

6.7.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 

 uziarnienie 

 zawartość lepiszcza 

 temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 

 gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 

6.7.2. Warstwa asfaltowa 

 wskaźnik zagęszczenia 1 pomiar na 1500m2 warstwy 

 spadki poprzeczne 

 równość podłużna i poprzeczna 

 grubość 

 zawartość wolnych przestrzeni 

 właściwości przeciwpoślizgowe (jeżeli klasa Z lub wyższa) 1 pomiar na 1500m
2
 warstwy 

Pomiar grubości rdzenia - 1 pomiar na 400m każdego pasa. Jeżeli średnia arytmetyczna wszystkich pomiarów grubości 

w ramach badań kontrolnych będzie mniejsza od 85%projektowanej grubości, to cena m2 warstwy zostanie obniżona 

proporcjonalnie do zmniejszenia wobec wielkości projektowanej. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STO „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

- 1m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiążącej nawierzchni z betonu asfaltowego, 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STO „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z 

dokumentacją projektową i ST, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki 

pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STO „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1m
2
 warstwy wiążącej i wzmacniającej nawierzchni z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
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 oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,  

 opracowanie recepty laboratoryjnej, 

 zakup i dostarczenie materiałów, 

 dostarczenie sprzętu, 

 wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 

 wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej i jej 

transport na miejsce wbudowania, 

 posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 

 mechaniczne rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 

 wykonanie i zabezpieczenie złączy, 

 obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 odwiezienie sprzętu i uporządkowanie placu budowy. 

 

Cena obejmuje także wszystkie inne roboty powyżej nie wymienione, które są niezbędne do kompletnego i należytego 

wykonania robót objętych niniejszą Specyfikacją Techniczną oraz stanowiące zakres prac przewidziany w 

dokumentacji projektowej.  

 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

1. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia 
uproszczonego opisu petrograficznego 

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – 
Metoda przesiewania 

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za 
pomocą wskaźnika płaskości 

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren 
– Wskaźnik kształtu 

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 
zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych 

7. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości 
powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa 

8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych 
cząstek – Badania błękitem metylenowym 

9. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości 
drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania 
odporności na rozdrabnianie 

11. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości 
nasypowej i jamistości 
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12. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 
pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

13. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie 
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: Oznaczanie 
gęstości ziaren i nasiąkliwości 

15. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie 
gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna 

16. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

17. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
gotowania 

18. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 

19. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda 
Pierścień i Kula 

20. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 

21. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

22. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 

23. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 

24. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: Metoda 
destylacyjna 

25. PN-EN 12697-5+A1  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco - Część 5: Oznaczanie gęstości  

26. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 

27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

28. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

29. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 

30. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 

31. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza 

32. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco – Część 22: Koleinowanie 

33. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

34. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

35. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych 

http://www.per-fekt.pl/
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na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

36. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfaltowy 

37. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 

38. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 21: Zakładowa kontrola 
produkcji 

39. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 
1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli 

40. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 
2: Liczba bitumiczna 

41. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 

42. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych 
polimerami 

43. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 

44. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 

 

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury) 

- WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach 
publicznych, Warszawa 2014 

- WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno – asfaltowe, Warszawa 2014 
- WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009 

10.3. Inne dokumenty 

- Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – 
Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST – 08) 

WARSTWA IZOLACYJNA – PAPA TERMOZGRZEWALNA  

 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
ułożeniem warstwy izolacyjnej z papy termozgrzewalnej na poziomych powierzchniach dla inwestycji pn. 

„Remont obiektu mostowego w m. Gać w ciągu drogi powiatowej nr 3207P”. 
 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą prowadzenia robót związanych z wykonaniem, kontrolą i odbiorem 
warstwy izolacji z papy termozgrzewalnej o gr. 0,5cm na poziomych powierzchniach płyty i obejmują: 

– zakup i transport papy zgrzewalnej na plac budowy; 
– dostarczenie i przygotowanie materiałów i sprzętu; 
– przygotowanie powierzchni; 
– ułożenie izolacji; 
– uporządkowanie terenu robót. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Papa termozgrzewalna – papa polimeroasfaltowa na osnowie z włókniny lub tkaniny technicznej 

przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy są 
zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypką mineralną o odpowiedniej granulacji albo folią z 
tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej  „na 
gorąco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STO „Wymagania ogólne”.  

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STO  „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STO. „Wymagania ogólne” . 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i niniejszą SST. 
Wszystkie zastosowane materiały izolacyjne powinny mieć aktualną aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi zaświadczenia producenta potwierdzające spełnienie przez materiał izolacyjny 
wymaganych właściwości oraz trwałości, a także wyniki przeprowadzonych badań. Należy stosować materiały 
spełniające wymagania podane poniżej. 
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3. SPRZĘT 
 

3.1.   Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STO. „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

3.2.1. Sprzęt do odpylania powierzchni betonowej 
 

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca może zastosować: 
  –sprężarkę z filtrem olejowym 

–odkurzacz przemysłowy 
 
Rodzaj sprzętu pozostawia się do wyboru Wykonawcy. 
 
3.2.2. Sprzęt do przyklejania papy zgrzewalnej 
 
Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca może stosować: 

– palniki gazowe wielopłomieniowe - Palnik powinien być wyposażony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien 
poruszać się na kółkach oraz być wyposażony w uchwyty utrzymujące stałą odległość palnika od rolki papy rozwijanej 
podczas klejenia. Umiejętność utrzymania stałej, określonej prędkości i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki 
jest warunkiem prawidłowego przyklejania izolacji. 
 
– palniki gazowe jedno- lub dwupłomieniowe - Małe, ręczne palniki są przeznaczone do przyklejania izolacji na 
krawędziach i wszędzie tam, gdzie zastosowanie dużego palnika jest niemożliwe lub utrudnione. 
 
– laski metalowe - Laska ma długość ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o średnicy ok. 10 do 12 mm z 
końcem wygiętym w kształcie rączki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawędzi arkusza papy 
podgrzewanego palnikiem. 
 
– butle z gazem - Do zasilania palników należy stosować duże butle z gazem o pojemności 20 kg gazu. Zaleca się 
stosować butan, a nie mieszankę propan-butan. Duże butle oraz zastosowanie butanu (gazu o większej kaloryczności) 
zapewniają większe i stałe ciśnienie gazu podczas pracy palników, zwłaszcza podczas niskich temperatur otoczenia. 
 
3.2.4. Sprzęt do wykonywania izolacji w niesprzyjających warunkach pogodowych 
 
W przypadku konieczności wykonywania robót w niesprzyjających warunkach pogodowych (sezon jesienno-zimowy, 
opady, niskie temperatury otoczenia) należy stosować namioty oraz urządzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej 
wydajności, pozwalające na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury powietrza, podłoża, 
wilgotności oraz odpowiedniej wentylacji. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STO „Wymagania ogólne”. 

 
4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej 
 
Arkusze papy powinny być zwinięte w rolki i owinięte wstęgą papieru lub folii o szerokości co najmniej 60cm. Na 
każdym opakowaniu papy należy umieścić etykietę zawierającą dane: 

 nazwę i adres producenta, 

 oznaczenie, 

 datę produkcji i numer partii, 
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 wymiary arkuszy papy, 

 informacje o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej. 
 
Rolki papy należy przechowywać w pomieszczeniach zadaszonych, chroniących przed zawilgoceniem, w miejscu 
zabezpieczonym przed działaniem promieni słonecznych i z dala od źródeł ciepła. Rolki papy należy ustawiać w pozycji 
stojącej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczyć przed przesunięciem polietylenową folią 
termokurczliwą. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna być określona przez producenta. Rolki papy 
należy przewozić krytymi środkami transportowymi. Powinny być one zabezpieczone dodatkowo listwami przed 
ewentualnym przesunięciem i uszkodzeniem 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STO „Wymagania ogólne” p.5. Roboty izolacyjne powinny być wykonane 
zgodnie z Zaleceniami [30]. 
 
5.2. Zasady wykonywania robót 
 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową. W przypadku braku wystarczających 
danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. Podstawowe czynności przy wykonywaniu 
robót obejmują: 
–roboty przygotowawcze,  
–przygotowanie podłoża,  
–zagruntowanie podłoża,  
–ułożenie izolacji termozgrzewalnej,  
–roboty wykończeniowe. 
 
5.3. Roboty przygotowawcze 
 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, i/lub wskazań Inżyniera: 
–ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
–określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
 
5.4. Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych 
 
Przy wykonywaniu prac izolacyjnych należy bezwzględnie przestrzegać zaleceń producenta materiału dotyczących 

wymaganych warunków atmosferycznych: temperatury i wilgotności powietrza. Podczas wykonywania prac 

Wykonawca zobowiązany jest monitorować wilgotność i temperaturę powietrza. Parametry te muszą odpowiadać 

wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jeśli warunki 

pogodowe odbiegają od wymagań kart technicznych, roboty należy przerwać i wznowić je dopiero po poprawie 

pogody. Pomiary warunków atmosferycznych należy wykonywać co 3-4 godziny i przy każdej odczuwalnej zmianie 

pogody. 

 

Jeśli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace izolacyjne należy wykonywać przy dobrej pogodzie, 

niedopuszczalne jest prowadzenie robót w czasie silnego wiatru, podczas opadów śniegu, deszczu i mżawki, 

bezpośrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a także w czasie, gdy wilgotność względna powietrza 

jest większa niż 85%. Roboty można prowadzić, gdy temperatura powietrza oraz podłoża jest wyższa od +5°C dla 

materiałów asfaltowych. Temperatura betonowego podłoża przeznaczonego do gruntowania powinna być co 

najmniej o 3°C wyższa od punktu rosy. W pobliżu wykonywanych robót nie mogą być składane żadne materiały 

sypkie i pylące. 
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Powierzchnię, na której wykonuje się roboty izolacyjne należy zabezpieczyć przed wejściem osób oraz wjazdem 

wszelkich pojazdów nie zatrudnionych bezpośrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy mogą poruszać się po 

wykonanej izolacji jadąc z prędkością nie przekraczającą 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost. 

Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdów na izolacji oraz skręcanie kół w stojącym pojeździe. Pod silniki maszyn 

budowlanych, które ze względów technologicznych muszą stać na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed 

ułożeniem izolacji, należy podstawiać stalowe rynienki, do których mógłby kapać olej z silników. Oczyszczonej płyty, 

ani wykonanej izolacji nie wolno zatłuścić olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno składować żadnych materiałów ani 

parkować samochodów i maszyn budowlanych. Nie wolno dopuścić do mechanicznych uszkodzeń izolacji, wbicia w jej 

powierzchnię obcych przedmiotów (np. grysów) ani do trwałego zanieczyszczenia jej powierzchni. 

 

Jeśli zachodzi konieczność układania izolacji w złych warunkach pogodowych, takich jak niewłaściwa temperatura lub 

wilgotność powietrza, roboty powinny być prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym, przy 

zastosowaniu urządzeń klimatyzacyjnych. Jeśli roboty będą wykonywane w temperaturze 5-10
o
C, materiał izolacyjny 

powinien być uprzednio składowany przez 24 godz. w temp. 20
o
C. Uwaga: Wszystkie środki gruntujące zawierają 

rozpuszczalniki lub części lotne, które są nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod 

namiotem mogą gromadzić się w większych stężeniach, powodując zatrucie robotników, dlatego roboty wykonywane 

pod namiotem z użyciem palników gazowych oraz aparatów natryskowych wymagają bardzo sprawnej wentylacji. 

 

Roboty izolacyjne powinny być wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracowników. Zwraca się 

uwagę, iż wykonywanie poprawek na już ukończonych odcinkach jest bardzo pracochłonne i w przeważającej ilości 

wypadków prowadzi do powstania trwałych wad powłok izolacyjnych. 

 
5.5. Przygotowanie powierzchni płyty betonowej do ułożenia izolacji 
 
Izolację układa się na odpowiednio wytrzymałym mechanicznie, suchym, czystym, równym i gładkim podłożu. Jeśli 
producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolację można układać na betonie po co najmniej 14 dniach 
od jego ułożenia, gdy dojrzewanie betonu następowało w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy 
dojrzewanie betonu następowało w temperaturze niższej, okres oczekiwania przed rozpoczęciem robót izolacyjnych 
należy odpowiednio wydłużyć. Stopień dojrzałości betonu można oceniać zgodnie z „Zaleceniami dotyczącymi oceny 
jakości betonu „in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektów mostowych” [28]. 
 
Czyszczenie podłoża należy wykonać przez śrutowanie lub piaskowanie. Należy też zwrócić szczególną uwagę, aby nie 
usunąć zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podłoże należy dokładnie oczyścić z mleczka cementowego. Następnie 
oczyszczoną powierzchnię należy odpylić odkurzaczem przemysłowym lub przez zdmuchnięcie pyłu sprężonym 
powietrzem. Sprężarka powinna być wyposażona w filtr olejowy. Odpylanie należy wykonywać zawsze w kierunku 
zgodnym z kierunkiem wiatru wiejącego podczas robót. 
 
 
5.6.2. Gruntowanie podłoża za pomocą asfaltowych środków gruntujących 
 
Do gruntowania nowej płyty betonowej asfaltowym środkiem gruntującym można przystąpić, gdy beton jest w wieku 
co najmniej 14 dni. Gruntowanie podłoża wykonuje się przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem 
asfaltowym w ilości zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m

2
). Zużycie materiału jest zależne od 

rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chłonności podłoża. Gruntowanie wykonuje się za pomocą wałków malarskich 
lub szczotek dekarskich. Czas schnięcia roztworu asfaltowego jest zależny od rodzaju stosowanych rozpuszczalników 
oraz od warunków pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robót i wiatru). Optymalny czas 
schnięcia roztworu asfaltowego powinien wynosić od 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekraczać 6 godz. Gdy 
gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dłuższy czas może zostać zapylona. 
 
Prawidłowo zagruntowana powierzchnia po wyschnięciu roztworu asfaltowego powinna mieć jednolitą barwę czarną 
lub ciemnobrązową, bez smug i przebarwień. Przebarwienia powstają w miejscach, gdzie ułożono zbyt cienką 
warstwę roztworu asfaltowego lub gdzie podłoże było zatłuszczone i roztwór asfaltowy z niego spłynął. W dotyku 
zagruntowana powierzchnia powinna być sucha, tzn. nie kleić się do skóry ręki oraz nie zostawiać żadnych śladów na 
skórze. 
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Gruntowanie roztworem asfaltowym należy wykonywać jednokrotnie, a ułożona warstwa roztworu asfaltowego nie 
powinna być zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub ułożenia bardzo grubej warstwy roztworu 
asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy się błonka, pod którą pozostaną resztki rozpuszczalnika, które w 
sposób istotny osłabią przyczepność papy do podłoża. 
 
Do przyklejenia papy zgrzewalnej można przystąpić dopiero po całkowitym wyschnięciu środka gruntującego. 
 
5.7. Układanie izolacji z pap zgrzewalnych 
5.7.1. Liczba warstw izolacji 
 
Izolacje z papy zgrzewalnej należy wykonywać jako: jednowarstwowe o gr. zgodnej z Dokumentacją Projektową.  
Przystępując do wykonania izolacji należy tak zaplanować roboty, aby rozpoczynać od najniższego punktu konstrukcji. 
Arkusze papy należy układać w taki sposób, aby woda spływająca z arkusza ułożonego wyżej spływała na arkusz 
położny niżej („zasada dachówki”). 
 
5.7.2. Układanie izolacji 
 
Izolację z papy zgrzewalnej wykonuje się przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podłożu. Podłoże 

powinno być zagruntowane asfaltowym środkiem gruntującym. Do przyklejania papy można przystąpić po całkowitym 

wyschnięciu asfaltowego środka gruntującego lub po utwardzeniu Żywicznego środka gruntującego. Przyklejanie papy 

rozpoczyna się od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchnię arkusza papy 

podgrzewa się palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa 

się, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podłoża. Do klejenia arkuszy należy stosować palniki gazowe, które 

umożliwiają nadtopienie papy jednocześnie na całej szerokości arkusza. Bardzo ważnym czynnikiem, decydującym o 

jakości wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilości energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. 

Roztopieniu powinna ulec cała warstwa asfaltu znajdująca się pod osnową. Asfalt ten powinien spływać z rolki na 

podłoże tworząc przed rolką warstwę płynnego asfaltu o szerokości około 8 do 10cm. Rozwijana z rolki papa powinna 

„topić” się w roztopionym asfalcie i jednocześnie wyciskać nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez cały czas przed 

rozwijaną rolką papy utrzymywała się warstewka płynnego asfaltu o podanej wyżej szerokości. Płynny asfalt powinien 

wypływać także na boki rolki na szerokości około 2 do 6cm. 

 

Gdy przyklejany arkusz się kończy, jego krawędź należy podtrzymać metalową „laską”, nadtopić od spodu małym 

jednopłomieniowym palnikiem i dopiero wtedy położyć na podłoże. 
 
Poszczególne arkusze papy łączy się ze sobą na zakład: 
–poprzeczny (równolegle do długości arkusza papy) o szerokości 8 cm,  
–podłużny (równoległe do szerokości arkusza papy) o szerokości 15 cm. 
 
Styki podłużne sąsiadujących arkuszy należy przesunąć względem siebie o co najmniej 50cm. Nie wolno dopuścić, aby 
w jednym miejscu nachodziły na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczność przyklejenia w jednym miejscu 4 
arkuszy, należy zawczasu wyciąć i usunąć naroże najniżej położonego arkusza papy. 
 
5.7.3. Wykonywanie obróbek na krawędziach izolacji 
 
Miejsca zakończeń i wywinięć izolacji na krawędziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebić izolacji przez 
rury i słupy osadzone w płycie oraz miejsca osadzeń wpustów i sączków wymagają wykonania robót ze szczególną 
starannością. Krawędzie przyklejanej izolacji należy nadtapiać mocniej niż środkową część arkusza, a po przyklejeniu 
do podłoża izolację należy dodatkowo nagrzać palnikiem. 
 
5.7.4. Roboty wykończeniowe 
 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do robót wykończeniowych należą prace 
związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty porządkujące. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
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6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STO „Wymagania ogólne” p.6. 
 
Podczas wykonywania robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół prac izolacyjnych, w którym w formie 
tabelarycznej powinien podać wszystkie niezbędne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych 
materiałów, parametrach technologicznych wbudowania materiałów, ilości zastosowanych materiałów oraz wyniki 
badań wykonanej izolacji. Przykłady protokołów kontroli zostały podane w załącznikach. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez 

dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,  
b) przedstawić karty techniczne stosowanych materiałów, 
c) ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w punkcie 2 

lub przez Inżyniera. 
 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 
 
Na Żądanie Inżyniera Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań materiałów wykonywanych w 
ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 
 
Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 
–nr produktu,  
–stan opakowań materiału, 
–warunki przechowywania materiału,  
–datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 
 
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze środkiem gruntującym Wykonawca powinien ocenić jego wygląd. 
 
Przykłady protokołów z kontroli jakości materiałów podano w załącznikach 1 i 2. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
Kontrolę wykonania robót izolacyjnych powinien sprawdzić Wykonawca, który dokonuje oceny zgodności wyrobu 
zgodnie z systemem 4 wg Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. 
nr 198, poz. 2041) [30]. 
 
Kontrola wykonania robót obejmuje: 
–sprawdzenie przygotowania podłoża,  
–kontrolę wykonania warstwy gruntującej,  
–kontrolę wykonania izolacji właściwej. 
 
6.3.1. Kontrola ułożenia papy zgrzewalnej 
 
Podczas układania izolacji należy kontrolować: 
–równość układania arkuszy i szerokość zakładów,  
–wygląd zewnętrzny układanej izolacji – ocena wizualna: prawidłowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej powinna 

mieć jednolity wygląd i jednolitą barwę. Niedopuszczalne są przebarwienia, niedoklejenia, pęcherze, 
pęknięcia, fałdy i inne uszkodzenia,  

–prawidłowość sklejenia krawędzi arkuszy – ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny być wypływy masy 
asfaltowej na szerokości około 2 do 6 cm,  

–stan przyklejenia izolacji do podłoża – ocena metodą opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu 
powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, które dają głuchy dźwięk. W tych miejscach jest pusta przestrzeń 
pod izolacją, czyli izolacja jest niedoklejona do podłoża, 
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–przyczepność izolacji do podłoża. 
 
Po wykonaniu izolacji należy wykonać badanie jej przyczepności do podłoża. Badanie przyczepności izolacji do 
podłoża powinno być wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inżyniera polach na obiekcie. Pole badawcze 
powinno mieć powierzchnię około 4 m

2
. Na każdym polu badawczym należy wykonać badania w 5 punktach 

pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m
2
 należy wyznaczyć 2 pola badawcze. Na obiektach 

większych należy dodać jedno pole badawcze na każde dodatkowo rozpoczęte 2000 m
2
 izolowanej powierzchni. 

    
Tabela 4. Minimalne wartości przyczepności izolacji z papy zgrzewalnej do podłoża w różnych 

temperaturach otoczenia 

Lp. 

Temperatura otoczenia,  
 

°C 

Minimalna przyczepność izolacji do podłoża, 

MPa 

  
   

1 6–10 0,7 

2 10–14 0,6 

3 14–18 0,5 

4 18–22 0,4 

5 22–26 0,3 

 
Z ułożenia izolacji powinien zostać sporządzony protokół. 
 
6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa 
 
Przed ułożeniem nawierzchni na izolacji należy przeprowadzić przegląd izolacji i jej odbiór. Jeśli w czasie przeglądu 
zostaną stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zostać naprawione. Szczegółowy sposób naprawy powinien 
zostać uzgodniony z Inżynierem. 
 
Do najczęściej spotykanych wad izolacji należą: 
–niedoklejenie arkuszy na krawędziach,  
–pęcherze pod izolacją,  
–uszkodzenia mechaniczne. 
 
Jeśli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza się do zbyt małych wypływów asfaltu spod arkusza papy, naprawa powinna 
polegać na nadtopieniu styków arkuszy papy palnikiem od góry. Po lekkim wystygnięciu papy krawędź arkusza należy 
docisnąć do podłoża. 
 
Pęcherze nie mogą być pozostawione w izolacji. Prawidłowa naprawa pęcherza polega na wycięciu prostokątnego 
kawałka izolacji wokół pęcherza i usunięciu go w całości. Papę należy odcinać od podłoża ostrym narzędziem. Jeśli 
pod papą była woda, to podłoże należy wysuszyć. Podłoże, w miejscu po usuniętej izolacji, należy rozgrzać palnikiem 
do roztopienia pozostałego na podłożu asfaltu z papy oraz środka gruntującego. Na rozgrzane podłoże należy nakleić 
łatę z nowego materiału, sięgającą po 8 cm w każdym kierunku poza krawędź wycięcia. 
 
Uszkodzenia mechaniczne powstają na skutek przecięcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawę uszkodzeń 
mechanicznych wykonuje się podobnie jak w przypadku pęcherzy. Z podłoża należy usuwać jedynie oderwane 
fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia należy przed przyklejeniem łaty nadtopić od góry palnikiem. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STO  „Wymagania ogólne” p.7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest m

2
 (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
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8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STO „Wymagania ogólne” p.8. 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, Jeśli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

–podłoże betonowe przygotowane do ułożenia izolacji, 

–zagruntowane podłoże betonowe, 

–ułożona izolacja właściwa. 

 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w  STO „Wymagania ogólne” p9.. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena jednostkowa obejmuje: 
–zakup i dostarczenie materiałów i pozostałych czynników produkcji,  
–wykonanie projektu technicznego izolacji,  
–przystosowanie robót do warunków atmosferycznych (np. zastosowanie namiotów),  
–przygotowanie powierzchni do wykonania izolacji,  
–zagruntowanie powierzchni,  
–ułożenie izolacji zgodnie z niniejszą SST i dokumentacją projektową,  
–wykonanie badań kontrolnych,  
–wykonanie napraw ułożonej izolacji. 
 
 

Cena obejmuje także wszystkie inne roboty powyżej nie wymienione, które są niezbędne do kompletnego i należytego 

wykonania robót objętych niniejszą Specyfikacją Techniczną oraz stanowiące zakres prac przewidziany w 

dokumentacji projektowej.  

 
 
   
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Szczegółowe specyfikacje techniczne (SST) 
 
[1] STO Wymagania ogólne 

10.2.   Normy  

[2] PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań 
[3] PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Część 1: Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronnej 

dachów. Określanie właściwości mechanicznych przy rozciąganiu  
[4] PN-EN 1427:2001Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda pierścień i kula  
[5] PN-EN 12593:2004Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwości metodą Fraassa  
[6] PN-EN 1767:2002Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. Analiza w 

podczerwieni  
[7] PN-B-24620:1998Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 
[8] PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartości wody metodą destylacyjną 
[9] PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wypływu za pomocą kubków wypływowych 
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[10] PN-87/C-89085.03śywice epoksydowe. Metody badań. Oznaczanie gęstości (masy właściwej) 
[11] PN-86/C-89085.06śywice epoksydowe. Metody badań. Oznaczanie lepkości 
[12] PN-78/C-81400:1989   Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport 
[13] PN-92/B-01814Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe. Metoda 

badań przyczepności powłok ochronnych 
 
 
 
 
10.3. Inne dokumenty 
 
[14] Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubości arkusza 
[15] Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubości warstwy izolacyjnej pod osnową papy 
[16] Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesiąkliwości papy 
[17] Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie siły zrywającej przy rozrywaniu 

[18] Procedura IBDiM nr  PB/TM-1/5  Pomiar  przyczepności  izolacji  do  podłoŜa  przez  odrywanie 
  (metoda „pull-off”) 
[19] Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepności przez odrywanie 
[20] Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepności izolacji do podłoŜa przez ścinanie 
[21] Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztworów asfaltowych 
[22] Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymałości na ścinanie styków arkuszy papy 
[23] Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego 
[24] Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkości 
[25] Procedura IBDiM nr  PB-TWm-24/97  Badanie  czasu  zachowania  właściwości  roboczych  dla 
  materiałów z Ŝywic epoksydowych 
[26] Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie 
(Dz.U. nr 63, poz. 735)  

[27] Określenie parametrów pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji przeciwwodnych na 
mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000  

[28] Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektów mostowych, 
GDDP, Warszawa, 1998  

[29] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności 
wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 
2004 r. nr 198, poz. 2041)  

[30] Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach 
mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST – 09) 

WARSTWA WYRÓWNAWCZA Z BETONU CEMENTOWEGO   

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem warstwy wyrównawczej wraz z siatką dozbrojeniową dla inwestycji pn. „Remont 
obiektu mostowego w m. Gać w ciągu drogi powiatowej nr 3207P”. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Ogólna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji 
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach.
  

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
warstwy wyrównawczej z betonu i obejmuje: 

 wykonanie warstwy wyrównawczej z betonu C30/37 o gr. 8cm wraz z siatką dozbrojeniową, 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Beton zwykły - beton o gęstości pozornej powyżej 2,0 kg/dm
3
 wykonany z cementu, wody, kruszywa 

mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek 
chemicznych. 

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 

1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody. 

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników użytych do wykonania betonu przed 
zagęszczeniem. 

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B40 przy R
G

b  = 40 MPa) określający wytrzymałość 

gwarantowaną betonu (R
G

b ). 

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierający dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci pęcherzyków, w 
ilości nie mniejszej niż 3,5% objętości zagęszczonej masy betonowej, a powstałe w wyniku działania domieszek 
napowietrzających, dodanych do mieszanki betonowej. 

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o określonej wytrzymałości na rozciąganie przy zginaniu i 
mrozoodporności, wbudowany w nawierzchnię. 

1.4.8. Domieszki napowietrzające - preparaty powierzchniowo czynne umożliwiające wprowadzenie podczas 
mieszania mieszanki betonowej określonej ilości drobnych równomiernie rozmieszczonych pęcherzyków 
powietrza, które pozostają w betonie stwardniałym. 

1.4.9. Preparaty pielęgnacyjne - produkty ciekłe służące do pielęgnacji świeżego betonu. Naniesione na jego 
powierzchnię, wytwarzają „powłokę” pielęgnacyjną, zabezpieczającą powierzchnię betonu przed odparowaniem 
wody. 

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzieląca płyty betonowe na całej ich grubości i umożliwiająca wydłużanie 
się i kurczenie płyt. 

1.4.11. Szczelina skurczowa pełna - szczelina dzieląca płyty betonowe na całej grubości i umożliwiająca tylko 
kurczenie się płyt. 

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzieląca płyty betonowe w części górnej przekroju poprzecznego. 

1.4.13. Szczelina podłużna - szczelina skurczowa wykonana wzdłuż osi drogi. 
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1.4.14. Masa zalewowa na gorąco - mieszanina składająca się z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem 
kauczuku lub żywic syntetycznych, wypełniaczy i innych dodatków uszlachetniających, przeznaczona do 
wypełniania szczelin nawierzchni na gorąco. 

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina żywic syntetycznych, jedno- lub dwuskładnikowych, zawierająca 
konieczne dodatki uszlachetniające i wypełniające, przeznaczona do wypełniania szczelin na zimno. 

1.4.16. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STO „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STO „Wymagania ogólne” 
pkt 2. 

2.2. Cement 

Należy stosować cementy, których właściwości odpowiadają wymaganiom normy PN-EN197-1:2002 [5]. 
W przypadku wykonywania  warstwy wyrównawczej dwuwarstwowej, do obu warstw należy stosować ten sam 
rodzaj i klasę cementu.  
Przechowywanie cementu powinno się odbywać zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. 
 
Rodzaje cementów podano w tablicy 2.  
 
Tablica 2. Cementy  
 

Rodzaje 
nawierzchni 

Klasa 
beton
u 

Rodzaj 
cementu 

Klasa 
cement
u 

Wymagania 
normowe 

Wymagania specjalne 

 
 
 
 
 
 
Typowa 
nawierzch-
nia  

 
 
 
 
 
 
 
 
od B 
30  

 
 
 
cement 
portlandzki 
CEM I 

 
 
32,5 N 
32,5 R 
42,5 N 
42,5 R 

 Wodożądność wg PN-EN  

196-3:1996 [3]  28,0%, 
wytrzymałość po 2 
dniach wg PN-EN 196-

1:1996 [1]  29,0 MPa, 
powierzchnia właściwa 
wg PN-EN 196-6:1997 

[4]  3500 cm
2
/g, 

początek wiązania wg 
PN-EN 196-3:1996 [3]  

 120 minut 

betonowa do B 
50 

cement 
portlandzki 
żużlowy 
CEM II/A-S 
CEM II/B-S 

 
 
32,5 N 
32,5 R 

 
 
PN-EN 
197-1:2002 [5] 

 

  cement 
portlandzki 
popiołowy 
CEM II/A-V 
CEM II/B-V 

42,5 N 
42,5 R 

oraz 
aprobata 
techniczna 
IBDiM 

 

  cement 
hutniczy 

32,5 N 
42,5 N 
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CEM III/A 

 

2.3. Kruszywo 

Do wykonywania mieszanek betonowych do warstwy wyrównawczej należy stosować kruszywa łamane, żwirowe, 
piasek, o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm według norm PN-B-11111:1996 [36], PN-B-11112:1996 [37], 
PN-B-11113:1996 [38] i spełniające wymagania zawarte w niniejszych SST. 
 
W przypadku wykonywania dwuwarstwowo, do warstwy górnej należy stosować kruszywa łamane i/lub żwirowe 
płukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 8,0 lub 16,0 mm, zależnie od grubości warstwy. Udział kruszywa 
łamanego w mieszance o uziarnieniu do 8 mm powinien wynosić co najmniej 50% a w mieszance powyżej 8 mm 
co najmniej 35%. Do dolnej warstwy można stosować kruszywo z recyklingu pod warunkiem spełnienia 
parametrów betonu na zarobach próbnych. 
Kruszywa łamane  powinny spełniać wymagania określone w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa łamanego 

Lp. Właściwości 
C30/37 

Badanie według 

1 Ścieralność w bębnie Los Angeles, %, nie 
więcej niż: 

25 PN-B-06714-42 
[34] 

2 Nasiąkliwość, %, nie więcej niż: 
a) kruszywa ze skał magmowych 

i przeobrażonych 

 frakcja od 4 mm do 8 mm 

 frakcja powyżej 8 mm 
b) kruszywa ze skał osadowych 

 
 
 
1,5 
1,2 
2,0 

 

PN-B-06714-18 
[30] 

3 Mrozoodporność, %, nie więcej niż: 
a) kruszywa ze skał magmowych 

i przeobrażonych 
b) kruszywa ze skał osadowych 

 
 
2,0 
2,0 

 

PN-B-06714-19 
[31] 
 

4 Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie więcej 
niż: 

20 PN-B-06714-16 
[29] 

5 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie 
więcej niż: 

0,1 PN-B-06714-12 
[26] 

6 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na 
SO3, %, nie więcej niż: 

0,1 PN-B-06714-28 
[33] 

7 Zawartość zanieczyszczeń organicznych. 
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza 
niż: 

 
PN-B-06714-26 [32] 

 
Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek łamany wg PN-B-11112:1996 [37] powinny spełniać wymagania 
określone w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku łamanego 

Lp. Właściwości Wymagania Badanie  

  
piasek 

piasek 
łamany 

według 

1 Wskaźnik piaskowy, większy niż 75 65 BN-64/8931-01 [44] 
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2 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej 
niż: 

0,1 0,1 PN-B-06714-12 [26] 

3 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, 
%, nie więcej niż: 

0,2 0,2 PN-B-06714-28 [33] 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych. Barwa 
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niż: 

 
wzorcowa 

 
PN-B-06714-26 [32] 

5 Zawartość ziarn poniżej 0,075 mm, %, nie więcej 
niż 

1,0 1,0 PN-B-06714-15 [28] 

6 Zawartość nadziarna pow. 2  mm, %, nie więcej 
niż: 

15 15 PN-B-06714-15 [28] 

 
Żwir powinien spełniać wymagania określone w tablicy 5. 
 
Tablica 5. Wymagania dla żwiru  

Lp. Właściwości B35 B30 Badanie według 

1 Ścieralność w bębnie Los Angeles (całkowita), %,nie 
więcej niż 

25 35 PN-B-06714-42 [34] 

2 Zawartość ziarn słabych, %, nie więcej niż: 
7 10 PN-B-06714-43 [35] 

3 Nasiąkliwość, %, nie więcej niż: 1,0 2,5 PN-B-06714-18 [30] 

4 Mrozoodporność, %, nie więcej niż: 2,5 5,0 PN-B-06714-19 [31] 

5 Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie więcej niż: 
15 25 PN-B-06714-16 [29] 

6 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niż: 
0,1 0,2 PN-B-06714-12 [26] 

7 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, %, 
nie więcej niż: 

0,2 1,0 PN-B-06714-28 [33] 

8 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, 
barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niż: 

 
wzorcowa 

 
PN-B-06714-26 [32] 

 

2.4. Woda 

Zarówno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielęgnacji wykonanej warstwy wyrównawczej należy 
stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-B-32250:1988 [40]. 
Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. 

2.5. Domieszki napowietrzające 

Do napowietrzania mieszanki betonowej należy stosować domieszki napowietrzające, zgodne z normą PN-EN 934-
2:1999 [8] lub aprobatą techniczną. 

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzającymi oraz sposób oznaczania w nich 
zawartości powietrza, powinny być zgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15]. 
Zalecaną zawartość powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6. 

Tablica 6. Zalecana zawartość powietrza w mieszance betonowej 

Maksymalna  Zwartość powietrza (% obj.) w mieszance betonowej 

średnica ziaren 
kruszywa, 

bez domieszki upłynniającej lub 
uplastyczniającej 

z domieszką upłynniającą lub uplastyczniającą 

mm średnia dzienna minimalna średnia dzienna minimalna 

8  5,5 5,0 6,5 6,0 
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16  4,5 4,0 5,5 5,0 

31,5  4,0 3,5 5,0 4,5 

2.6. Masy zalewowe lub wkładki uszczelniające 

Do wypełnienia szczelin w warstwy wyrównawczej należy stosować specjalne masy zalewowe, wbudowywane na 
gorąco lub na zimno, lub wkładki uszczelniające, posiadające aprobatę techniczną. 

2.7. Materiały do pielęgnacji warstwy wyrównawczej 

Do pielęgnacji warstwy wyrównawczej mogą być stosowane: 

 preparaty pielęgnacyjne posiadające aprobatę techniczną, 

 włókniny według PN-P-01715:1985 [41], 

 folie z tworzyw sztucznych, 

 piasek i woda. 

2.8 Folia poślizgowa 

Jako warstwę poślizgową stosować folię o parametrach 

 max. naprężenia rozciągające PN-81/C-89034: 

 wzdłuż kierunku kalandrowania 14 MPa,  

 w poprzek kierunku kalandrowania 12 MPa 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STO „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonywania warstwy wyrównawczej 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy wyrównawczej powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 

 wytwórni stacjonarnej typu ciągłego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwórnia powinna być 
wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania wszystkich składników, gwarantujące następujące 

tolerancje dozowania, wyrażone w stosunku do masy poszczególnych składników: kruszywo  3%, cement  

0,5%, woda  2%.  

 przewoźnych zbiorników na wodę (do pielęgnacji), 

 układarek do rozkładania mieszanki betonowej, 

 mechanicznych list w wibracyjnych do zagęszczania mieszanki betonowej, 

 zagęszczarek płytowych, małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach trudno dostępnych. 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STO „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport materiałów 

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem należy przewozić 
cementowozami, natomiast workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób 
zabezpieczony przed zawilgoceniem. 

Kruszywo należy przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. 
Masy zalewowe i preparaty pielęgnacyjne należy dostarczać zgodnie z warunkami podanymi w świadectwach 
dopuszczenia. 
Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25]. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STO „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Projektowanie mieszanki betonowej 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do 
akceptacji projekt składu mieszanki betonowej oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i 
próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inżyniera. 
Projektowanie mieszanki betonowej polega na: 

 doborze kruszywa do mieszanki, 

 doborze ilości cementu, 

 doborze ilości wody, 

 doborze domieszek. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego  
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. 
Zalecane rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 7. 
 
Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw 

 Rzędne krzywych granicznych 

Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm 

 od 0 do 8 od 0 do 16 od 0 do 31,5 

przechodzi przez 
31,5 
16,0 
8,0 
4,0 
2,0 
1,0 
0,5 
0,25 

 
 
 
100 

61  74 

36  57 

21  42 

14  26 

5  11 

 
 
100 

60  76 

36  56 

21  42 

12  32 

7  20 

3  8 

 
100 

62  80 

38  62 

23  47 

14  37 

8  28 

5  18 

2  8 

 
Podczas projektowania składu betonu należy wykonać próbne zaroby w celu sprawdzenia właściwości mieszanki 
betonowej zgodnie z normą PN-B-06250:1988 [25], w następującym zakresie: 

 oznaczenie konsystencji. Dopuszcza się konsystencję w od K2 do K4 (od gęstoplastycznej do półciekłej). 
Konsystencję mieszanki betonowej należy określać wg metody: 

 pomiaru opadu stożka zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-2:2001 [10], 

 pomiaru metodą Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-3:2001 [11], 

 pomiaru stopnia zagęszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12], 
pomiaru metodą stolika rozpływowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001 [13], 

 oznaczenie zawartości powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]; zalecaną zawartość powietrza w 
mieszance betonowej podano w tablicy 6, 

 oznaczenie gęstości, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14]. 
Ustalony na zarobach próbnych stosunek wodno-cementowy powinien być mniejszy niż 0,45. Zawartość cementu 
nie powinna być mniejsza niż 350 kg/m

3
; zaleca się, aby zawartość cementu oraz ziarn do 0,25 mm nie była 

większa niż 450 kg/m
3
. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8 mm dopuszcza się 500 kg/m

3
. 

 
5.3. Właściwości betonu 

Należy wykonać próbki o wymiarach podanych poniżej w celu sprawdzenia cech betonu: 
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 wytrzymałości na ściskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na próbkach 150 x 150 x 150 mm, sporządzonych 
i pielęgnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17], 

 wytrzymałości na rozciąganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 [42] na próbkach 150 x 150 x 700 mm 
lub PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszcza się wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu zgodnie z PN-EN 
12390-6:2001 [21], 

 odporności na działanie mrozu metodą bezpośrednią zgodnie z normą PN-B-06250: 1988 [25] na próbkach 
100 x 100 x 100 mm, sporządzonych i pielęgnowanych wg ww. normy, 

 nasiąkliwości zgodnie z normą PN-B-06250:1988 [25] na próbkach 100 x 100 x 100 mm, sporządzonych i 
pielęgnowanych wg ww. normy, 

 odporności na działanie soli odladzających zgodnie z procedurą IBDiM nr PB-TB-01/2001 [48] na próbkach 
100x100x100 mm sporządzonych i pielęgnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. 

Beton powinien spełniać wymagania określone w tablicy 8. 

Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50 

Lp. Właściwości Wymagania Badanie według 

1 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach 
dojrzewania, nie mniejsza niż, MPa 

30 
PN-B-06250 [25] 
PN-EN 12390-3 [18] 

2 Wytrzymałość na rozciąganie przy 
zginaniu, po 28 dniach dojrzewania, nie 
mniejsza niż, MPa 

 
1,33 

PN-S-96015 [42] 
PN-E 12390-6[21] 

3 Nasiąkliwość po 28 dniach dojrzewania, 
nie więcej niż, % 

5,0 PN-B-06250 [25] 

4 Mrozoodporność po 150 cyklach, przy 
badaniu bezpośrednim, ubytek masy, nie 
więcej niż, % 
Spadek wytrzymałości na ściskanie, nie 
więcej niż, % 

 
 
5,0 
 
20 

 
 
PN-B-06250 [25] 

5 Odporność na działanie soli 
odladzających po 50 cyklach w 3% NaCl 

Zgodnie z procedurą IBDiM nr PB-TB-
01/2001 [48] 

6 Wskaźnik rozmieszczenia porów 
w betonie, nie więcej niż, mm 

0,200 PN-EN 480-11 [7] 

5.4. Warunki przystąpienia do robót 

Warstw wyrównawcza nie powinna być wykonywana gdy temperatura powietrza jest niższa niż 5
o
C i nie wyższa 

niż 25
o
C. Przestrzeganie tych przedziałów temperatur zapewnia prawidłowy przebieg hydratacji cementu i 

twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymałości i trwałości nawierzchni.  
Dopuszcza się wykonywanie warstwy wyrównawczej w temperaturze powietrza powyżej 25

0
C pod warunkiem, że 

temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30
0
C. W przypadkach koniecznych dopuszcza się wykonywanie 

warstwy wyrównawczej w temperaturze powietrza poniżej 5
0
C pod warunkiem stosowania zabiegów specjalnych, 

pozwalających na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyżej 5
0
C przez okres co najmniej 3 dni. 

Betonowania nie można wykonywać podczas opadów deszczu. 
Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza  podano w tablicy 9. 
 
Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania warstwy wyrównawczej 

Temperatura 
powietrza tp, 

0
C 

Temperatura układanej 
mieszanki betonowej tb, 

o
C 

Uwagi 

+ 5  tp  + 25 + 5  tb + 30 dopuszcza się prowadzenie robót 

+ 25  tp  + 30 tb  + 30 stosowanie specjalnych zabiegów 

5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowej 

Mieszankę betonową o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, należy wytwarzać w 
wytwórniach betonu, zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. 

http://www.per-fekt.pl/


REMONT OBIEKTU MOSTOWEGO W M. GAĆ W CIĄGU DROGI POWIATOWEJ NR 3207P 
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

 

 

 
 

PER-FEKT Firma Usługowo – Handlowa Jakub Dłużewski 
Ul. J.H. Dąbrowskiego 138 lok. 107, 60-577 Poznań    www.per-fekt.pl 

 

111 

Składniki betonu powinny być dozowane zgodnie z normą PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 206-1:2000 [6]. 
Domieszkę napowietrzającą należy dozować razem z wodą zarobową. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób 
zabezpieczający przed segregacją i wysychaniem. 

5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej 

Wbudowywanie mieszanki betonowej może się odbywać się: 

 w deskowaniu stałym (w prowadnicach), 

 w deskowaniu przesuwnym (ślizgowym). 
Wbudowywanie mieszanki betonowej w warstwę wyrównawczą należy wykonywać mechanicznie, przy 
zastosowaniu odpowiedniego sprzętu, zapewniającego równomierne rozłożenie masy oraz zachowanie jej 
jednorodności, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975 [42]. Do zagęszczenia mieszanki betonowej 
należy stosować mechaniczne urządzenia wibracyjne, zapewniające jednolite zagęszczenie. Świeżo zagęszczonej 
warstwy wyrównawczej należy nadać teksturę. Sposób nadania tekstury powinien być określony w SST i 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
Dopuszcza się ręczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy układaniu małych, o nieregularnych kształtach 
powierzchni, po uzyskaniu  na to zgody Inżyniera. 

5.7.1. Wbudowywanie w deskowaniu stałym 

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu stałym odbywa się za pomocą maszyn poruszających się po 
prowadnicach. Prowadnice powinny być przytwierdzone do podłoża w sposób uniemożliwiający ich 
przemieszczanie i zapewniający ciągłość na złączach. Powierzchnie styku deskowań z mieszanką betonową muszą 
być gładkie, czyste, pozbawione resztek stwardniałego betonu i natłuszczone olejem mineralnym w sposób 
uniemożliwiający przyczepność betonu do prowadnic. 

Ustawienie prowadnic winno być takie, ażeby zapewniało uzyskanie przez warstwę wyrównawczą wymaganej 
niwelety i spadków podłużnych i poprzecznych. 

5.7.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym 
Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje się rozkładarką, która przesuwając się formuje płytą betonową, 
ograniczając ją z boku deskowaniem ślizgowym. 
Zespół wibratorów układarki powinien być wyregulowany w ten sposób, by zagęszczenie masy betonowej było 
równomierne na całej szerokości i grubości wbudowywanego betonu. Ruch układarki powinien być płynny, bez 
zatrzymań, co zabezpiecza przed powstawaniem nierówności. W przypadku nieplanowanej przerwy w 
betonowaniu, należy na warstwie wyrównawczej wykonać szczelinę roboczą. 

5.8. Pielęgnacja  

Dla zabezpieczenia świeżego betonu warstwy wyrównawczej przed skutkami szybkiego odparowania wody, należy 
stosować pielęgnację preparatem pielęgnacyjnym, jako metodę najbardziej skuteczną i najmniej pracochłonną. 
Preparat pielęgnacyjny, posiadający aprobatę techniczną, należy nanieść możliwie szybko po zakończeniu 
wbudowywania betonu. Ilość preparatu powinna być zgodna z ustaleniami SST. Preparatem pielęgnacyjnym 
należy również pokryć boczne powierzchnie płyt. 
W przypadkach słonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotność powietrza poniżej 60%) powierzchnia betonu 
powinna być - mimo naniesienia preparatu pielęgnacyjnego - dodatkowo pielęgnowana wodą. 
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się stosowanie pielęgnacji polegającej na przykryciu warstwy 
wyrównawczej  matami lub włókninami i spryskiwaniu wodą przez okres 7 do 10 dni. W przypadku  gdy 
temperatura powietrza jest powyżej 250 C pielęgnację należy przedłużyć do 14 dni. 
Stosowanie innych środków do pielęgnacji wymaga każdorazowej zgody Inżyniera. 

5.9. Wykonanie szczelin 

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w warstwy wyrównawczej powinno być zgodne z dokumentacją projektową. Są 
stosowane następujące rodzaje szczelin: 

 szczeliny skurczowe pełne podłużne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane , 

 szczeliny skurczowe pozorne, 

 szczeliny rozszerzania podłużne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane, 
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 szczeliny konstrukcyjne. 
Szczeliny skurczowe pełne należy wykonywać na całej grubości płyty. Odstęp między szczelinami poprzecznymi nie 
powinien być większy niż 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe pełne należy wykonywać w bezpośrednim 
sąsiedztwie przepustów oraz między odcinkami betonowania, jeżeli przerwa w betonowaniu trwała dłużej niż 
jedną godzinę. 
Szczeliny skurczowe pozorne  należy wykonywać przez nacinanie stwardniałego betonu tarczowymi piłami 
mechanicznymi do głębokość 1/3 – 1/4 grubości płyty.  
Szczeliny konstrukcyjne należy wykonać na całej grubości płyty w miejscach połączeń warstwy wyrównawczej z 
elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyczne, korytka ściekowe itp.). 
Szczeliny rozszerzania należy wykonywać na pełną grubość płyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania pozwala na 
zwiększanie i zmniejszanie się wymiarów płyt. 
Wytrzymałość betonu na ściskanie w momencie nacinania powinna wynosić od 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas 
rozpoczęcia nacinania szczelin w zależności od temperatury powietrza podano w tablicy 10. 
 

Tablica 10. Czas rozpoczęcia nacinania szczelin 

Średnia temperatura powietrza w 
0 

C 5 
od 5  
do 15 

od 15  
do 25 

od 25  
do 30 

Ilość godzin od ułożenia mieszanki do 
osiągnięcia przez beton wytrzymałości 
10 MPa 

od 20  
do 30 

od 15  
do 20 

od 10  
do 15 

 
od 6 do 10 

 

5.10. Zbrojenie szczelin 

Nie dotyczy. 

5.11. Wypełnienie szczelin masami zalewowymi lub wkładkami 

Do wypełnienia szczelin w warstwy wyrównawczej stosuje się masy zalewowe na zimno lub gorąco, lub wkładki 
uszczelniające posiadające aprobatę techniczną i zgodne z dokumentacją projektową i SST. 
Przed przystąpieniem do wypełniania szczelin, muszą być one dokładnie oczyszczone z zanieczyszczeń obcych, 
pozostałości po cięciu betonu itp. Pionowe ściany szczelin muszą być suche, czyste, nie wykazywać pozostałości 
pylastych. 
Wypełnianie szczelin masami, zarówno na gorąco jak i na zimno, wolno wykonywać przy bezdeszczowej, możliwie 
bezwietrznej pogodzie. 
Warstwa wyrównawcza, po oczyszczeniu szczelin wewnątrz, powinna być oczyszczona (zamieciona) po obu 
stronach szczeliny, pasem o szerokości ok. 1 m. 
Wypełnianie szczelin masą zalewową należy wykonywać ściśle według zaleceń producenta. 

5.12. Odcinek próbny 

 Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

 stwierdzenia czy sprzęt do produkcji mieszanki betonowej, rozkładania i zagęszczania jest właściwy, 

 określenia grubości warstwy wbudowanej mieszanki przed zagęszczaniem, koniecznej do uzyskania wymaganej 
grubości warstwy wyrównawczej, 

 określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego lub czasu wibrowania urządzeń wibracyjnych dla uzyskania 
jednolitego zagęszczenia całej warstwy. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprzętu do mieszania, rozkładania i zagęszczania 
jakie będą stosowane do wykonywania warstwy wyrównawczej. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 m

2
 do 800 m

2
, a długość nie powinna być mniejsza niż 

200 m. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez Inżyniera. 
W czasie wykonywania odcinka próbnego Wykonawca powinien przeprowadzić badania: 

 mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanymi w pkcie 5.2  

 betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 8 (zaleca się wykonanie badań na odwiertach pobranych z 
tego odcinka). 
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Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy wyrównawczej po zaakceptowaniu wyników badań i 
pomiarów z odcinka próbnego przez Inżyniera. 
  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STO „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach 
wątpliwych wody i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji. 
Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach  5.2 i 
5.3 niniejszej SST. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość i zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania warstwy wyrównawczej podano w tablicy 11. 

6.3.2. Właściwości kruszywa 

Właściwości kruszywa należy określić przy każdej zmianie rodzaju kruszywa i dla każdej partii. Właściwości 
kruszywa powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3. 

6.3.3. Właściwości wody 

W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody według PN-B-32250:1998 [40]. 

6.3.4. Właściwości cementu 

Dla każdej dostawy cementu należy określić jego właściwości. Wyniki powinny być zgodne z PN-EN 197-1:2002 [5] 
i PN-B-19705:1998 [39]. 
 

Tablica 11. Częstotliwość oraz zakres badań w czasie wykonywania warstwy wyrównawczej 

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań. 
Minimalna liczba  
na dziennej działce roboczej 

1 Właściwości kruszywa  
Dla każdej partii kruszywa i przy 
każdej zmianie kruszywa 

2 Właściwości wody Dla każdego wątpliwego źródła 

3 Właściwości cementu Dla każdej partii 

4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 1 

5 Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3 

6 
Oznaczenie zawartości powietrza w mieszance 
betonowej 

3 

7 
Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie po 28 
dniach 

3 próbki 

8 
Oznaczenie wytrzymałości na rozciąganie przy 
zginaniu po 28 dniach 

3 próbki 

9 Oznaczenie nasiąkliwości betonu 3 próbki na 1 km 

10 Oznaczenie mrozoodporności betonu 3 próbki na 1 km 

http://www.per-fekt.pl/


REMONT OBIEKTU MOSTOWEGO W M. GAĆ W CIĄGU DROGI POWIATOWEJ NR 3207P 
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

 

 

 
 

PER-FEKT Firma Usługowo – Handlowa Jakub Dłużewski 
Ul. J.H. Dąbrowskiego 138 lok. 107, 60-577 Poznań    www.per-fekt.pl 

 

114 

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Uziarnienie mieszanki mineralnej należy określić według PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa uziarnienia mieszanki 
mineralnej powinna być zgodna z receptą. 

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 

Badanie konsystencji mieszanki betonowej należy wykonać zgodnie z normą wg metody podanej w recepcie. 

6.3.7. Oznaczenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 
Badanie zawartości powietrza w mieszance betonowej należy wykonać zgodnie z PN-EN 12350-7: 2001 [15]. 
Wyniki badań powinny być zgodne z receptą. 

6.3.8. Wytrzymałość betonu na ściskanie 

Przed oznaczeniem wytrzymałości na ściskanie należy przeprowadzić oznaczenie gęstości betonu wg PN-EN 
12390-7:2001 [22]. Gęstość nie powinna być mniejsza niż 97% gęstości średniej podanej w recepcie. 
Badanie wytrzymałości betonu na ściskanie należy wykonać zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12390-
3:2001[18]. Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8. 

6.3.9. Wytrzymałość betonu na rozciąganie przy zginaniu Badanie wytrzymałości betonu na rozciąganie przy 
zginaniu należy wykonać zgodnie z PN-EN 12390-5:2001 [20]. Wyniki badań powinny być zgodne z 
wymaganiami zawartymi w tablicy 8. 

6.3.10. Nasiąkliwość betonu 

Badanie nasiąkliwości betonu należy wykonać zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badań powinny być zgodne 
z wymaganiami podanymi w tablicy 8. 

6.3.11. Mrozoodporność betonu 

Badanie mrozoodporności betonu należy wykonać zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badań powinny być 
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8. 

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych warstwy wyrównawczej 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów podaje  tablica 12. 

Tablica 12. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy wyrównawczej 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Minimalna częstotliwość badań  
i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna 
w sposób ciągły planografem albo co 
10 m łatą czterometrową 

3 Równość poprzeczna nie rzadziej niż co 5 m 

4 Spadki poprzeczne*
)
 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe dla autostrad i dróg ekspresowych co 
25 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*
)
 dla pozostałych dróg co 100 m 

7 Grubość warstwy 1 raz na 2 km 

8 Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie, 
wypełnienie 

2 razy na 1 km i przy moście, 
wiadukcie i na skrzyżowaniu 

9 Wytrzymałość na ściskanie, nasiąkliwość 
i mrozoodporność 

w przypadkach wątpliwych, według 
decyzji Inżyniera 
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*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowanie osi w planie należy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość  

Szerokość warstwy wyrównawczej powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją od 0 do 3 cm. 

6.4.3. Równość nawierzchni 

Nierówności podłużne warstwy wyrównawczej należy mierzyć planografem, wg BN-68/8931-04 [45].  
Nierówności nawierzchni nie mogą przekraczać: 

 5 mm na drogach kl. I i II, 

 6 mm na drogach pozostałych klas. 
Nierówności poprzeczne warstwy wyrównawczej należy mierzyć łatą 4-metrową. Nierówności nie mogą 
przekraczać 5 mm. 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy wyrównawczej 

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 

 0,2 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe warstwy wyrównawczej 

Rzędne wysokościowe warstwy wyrównawczej powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  1,5 
cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś nawierzchni w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową z tolerancją  3 cm dla 

autostrad i dróg ekspresowych i  5 cm dla pozostałych dróg. 

6.4.7. Grubość warstwy wyrównawczej 

Grubość warstwy wyrównawczej powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją od 0 do 0,5%. 

6.4.8. Sprawdzanie szczelin 

Sprawdzanie polega na oględzinach zewnętrznych i otwarciu szczeliny na długości min 10 cm. Rozmieszczenie 

szczelin i wypełnienie szczelin powinno być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją: rozmieszczenie 5 
cm., wypełnienie – poziom masy w szczelinach od 0 do -5 mm (menisk wklęsły). 

6.4.9. Wytrzymałość na ściskanie, nasiąkliwość i mrozoodporność 

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycięciu próbek z wykonanej warstwy wyrównawczej i przebadaniu w 
sposób określony w normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-11:2000 [7]. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STO „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarową 

Jednostką obmiarową jest  m
2
 (metr kwadratowy ). 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STO „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje się za zgodne z 
dokumentacją projektową i SST, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STO  „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m
2
  warstwy wyrównawczej wraz z siatką dozbrojeniową obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 dostarczenie materiałów, 

 wyprodukowanie mieszanki betonowej, 

 transport mieszanki na miejsce wbudowania, 

 oczyszczenie i przygotowanie podłoża, 

 ustawienie deskowań, 

 ułożenie warstwy wyrównawczej wraz z siatką dozbrojeniową i zagęszczenie, 

 wycięcie, oczyszczenie i wypełnienie materiałem uszczelniającym podłużnych i poprzecznych szczelin, 

 zbrojenie szczelin 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 

Cena obejmuje także wszystkie inne roboty powyżej nie wymienione, które są niezbędne do kompletnego i 

należytego wykonania robót objętych niniejszą Specyfikacją Techniczną oraz stanowiące zakres prac przewidziany 

w dokumentacji projektowej.  

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.Normy 

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości 
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu 
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości 
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia 
5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego użytku 
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie 

charakterystyki porów powietrznych w stwardniałym betonie 
 
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i 

wymagania 
9. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 1. Pobieranie próbek 
10. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 2. Badanie konsystencji metodą stożka 

opadowego 
11. PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 3. Badanie konsystencji metodą VeBe 
12. PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 4. Badanie konsystencji metodą oznaczania 

stopnia zagęszczalności 
13. PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 5. Badanie konsystencji metodą stolika 

rozpływowego 
14. PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 6. Gęstość 
15. PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 7. Badanie zawartości powietrza. Metody 

ciśnieniowe 
16. PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Część 1. Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące próbek 

do badania i form 
17. PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Część 2. Wykonywania i pielęgnacja próbek do badań 
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wytrzymałościowych 
18. PN-EN 12390-3:2001 Badania betonu. Część 3. Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania 
19. PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu. Część 4. Wytrzymałość na ściskanie – Specyfikacja maszyn 

wytrzymałościowych 
20. PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu. Część 5. Wytrzymałość na zginanie próbek do badania 
21. PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. Część 6. Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu 

próbek do badania 
22. PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu. Część 7. Gęstość betonu 
23. PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu. Część 8. Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem 
24. PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Część 1. Odwierty rdzeniowe – Wycinanie, 

ocena i badanie wytrzymałości na ściskanie 
25. PN-B-06250: 1988 Beton zwykły 
26. PN-B-06714-12: 1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
27. PN-B-06714-13: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych 
28. PN-B-06714-15: 1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
29. PN-B-06714-16: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
30. PN-B-06714-18: 1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
31. PN-B-06714-19: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią 
32. PN-B-06714-26: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości części organicznych 
 
33. PN-B-06714-28: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową 
34. PN-B-06714-42: 1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 
35. PN-B-06714-43: 1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości ziarn słabych 
36. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanka 
37. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
38. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
39. PN-B-19705: 1998 Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny  
40. PN-B-32250: 1988 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
41. PN-P-01715: 1985 Włókniny. Zestawienie wskaźników technicznych i użytkowych oraz metod 

badań 
42. PN-S-96015: 1975 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego 
43. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
44. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
45. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

10.2. Inne dokumenty 

  46. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001 
  47. Katalog typowych konstrukcji podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa,1997 
  48. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odporności betonu na działanie soli odladzająch 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST – 10) 

KRAWĘŻNIK MOSTOWY KAMIENNY 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

budowlanych związanych z ustawieniem krawężników kamiennych na obiekcie mostowym w m. Gać w ciągu drogi 

powiatowej nr 3207P. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 

odbiorem:  

- ustawienia krawężników kamiennych na grysie lakierowanym żywicą na obiektach mostowych,  

 - uszczelnia styków krawężników z projektowaną nawierzchnią.  

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Krawężnik kamienny – element kamienny, długości większej od 30 cm, powszechnie stosowany jako 

obramowanie drogi, chodnika, ścieżki.  

1.4.2. Obrabianie mechaniczne – wykończenie powierzchni z widocznymi śladami narzędzi, uzyskane z 

zastosowaniem obróbki mechanicznej.  

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w STO – Specyfikacja Techniczna Ogólna. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STO – Specyfikacja Techniczna Ogólna. 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STO – Specyfikacja 

Techniczna Ogólna. 

2.2. Stosowane materiały 

Przy ustawianiu krawężników na podlewce można stosować następujące materiały:  

– krawężniki kamienne,  

– podlewka z grysu lakierowanego żywicą,  

– stal na kotwy,  

– klej do wklejania kotew,  

– materiały uszczelniające. 

2.3. Krawężniki kamienne 

2.3.1. Zasady ogólne 

Należy stosować krawężniki kamienne, dla których Wykonawca przedstawi Polską Normę lub aprobatę techniczną 

wydaną przez IBDiM. Poza tym krawężnik powinien spełniać wymagania podane w „Rozporządzeniu Ministra 

Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie” [20], zwanym dalej Rozporządzeniem. Typ krawężnika i jego 

wymiary powinny być określone w dokumentacji projektowej. 

2.3.2 Wymagania wobec krawężników 
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Poniżej przedstawiono wymagania dla krawężnika i materiału kamiennego, z którego powinien być wykonany, 

zgodnie z PN-B-11213:1997 [3]:  

a) Wymagania dotyczące materiału kamiennego   

Bloki materiału kamiennego ze skał magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do produkcji 

krawężników mostowych kamiennych, powinny odpowiadać klasie I i II wg PN-B-11213:1997 [3] i wymaganiom 

podanym w tablicy 1.  

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymałościowe materiału kamiennego 

 
b) Wygląd zewnętrzny krawężników  

Wygląd zewnętrzny krawężników powinien odpowiadać następującym wymaganiom:  

– krawężnik powinien mieć ścięcie od strony jezdni powyżej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie większym niż 

2,5:1 i nie mniejszym niż 4:1, 

– zastosowany krawężnik powinien spełniać wymagania normy PN-B-11213:1997 [3] dla krawężników mostowych, 

bądź aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM,  

– wymiary krawężnika ze ścięciem  zgodnie z normą PN-B-11213:1997 [3] oraz dokumentacją projektową; 

– w krawężniku mostowym, wg PN-B-11213:1997 [3], powierzchnie licowe, tj. powierzchnia górna, powierzchnia 

skosu, powierzchnia przednia na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiadać fakturze 

średniogroszkowanej wg BN-84/6740- 02 [4]; pozostałe fragmenty powierzchni przedniej i tylnej powinny być 

wykonane w fakturze krzesanej,  

– powierzchnie stykowe powinny być dłutowane (szlakowane) wzdłuż krawędzi widocznych na szerokości pasa co 

najmniej 30 mm, na pozostałej szerokości średniogrotowane,  

– powierzchnia spodu powinna być surowa i spełniać wymagania dotyczące faktury łupanej lub krzesanej, 

 – kąty pomiędzy powierzchnią stykową (czołową) a wszystkimi przecinającymi się z nią powierzchniami licowymi 

oraz pomiędzy górną a tylną licową powinny być proste, 

 – kąty pomiędzy powierzchnią górną a przednią powinny być rozwarte tak, aby uzyskane było odpowiednie 

pochylenie, określone wyżej. 

c) Wady i uszkodzenia  

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla krawężników mostowych kamiennych, wg PN-B-11213:1997 [3], podano w 

tablicy 2  

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężnika 
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2.3.3 Podlewka pod krawężnik 

2.3.3.1. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycją z żywicy  

Podlewka z grysu jednofrakcyjnego składa się z kruszywa i żywicy epoksydowej. Do podlewki należy stosować grys 

jednofrakcyjny od 4 do 8 mm ze skał magmowych, marki 20 wg PN-86/B-06712 [6], otoczony kompozycją z żywicy 

epoksydowej. Ilość lepiszcza (żywicy) powinna zapewnić tylko całkowite otoczenie ziaren kruszywa bez 

wypełnienia pustek między ziarnami. Jeżeli dokumentacja projektowa ani ST nie podają inaczej, można stosować 

dwuskładnikową żywicę epoksydową modyfikowaną, o podstawowych właściwościach podanych w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania dla żywicy epoksydowej 

 
*) Żywica powinna być barwy określonej przez producenta. Po upływie czasu utwardzania dotknięcie powierzchni 

próbki nie powinno pozostawić na palcach widocznych śladów żywicy. 

2.3.4. Materiał na kotwy 

Jeżeli w dokumentacji projektowej przewiduje się kotwienie krawężników, to do wykonania kotew należy 

stosować stal spełniającą wymagania normy PN-89/H-84023.06 [7] lub aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM. 

Średnica kotew powinna być zgodna z dokumentacją projektową.  

Kotwy należy wklejać w krawężnik za pomocą żywicy epoksydowej, dla której Wykonawca przedstawi aprobatę 

techniczną wydaną przez IBDiM. Zastosowana żywica powinna być materiałem twardniejącym bezskurczowo, 

mieć bardzo dobre właściwości mechaniczne i mieć bardzo dobrą przyczepność do betonu i kamienia. Jeżeli 

dokumentacja projektowa ani ST nie przewidują inaczej, można zastosować żywicę, która ma następujące 

właściwości:  

– wytrzymałość na ściskanie po 14 dniach (po związaniu pod wodą, w temperaturze +20oC) > 90 N/mm2 ,  
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– wytrzymałość na zginanie po 14 dniach (po związaniu pod wodą, w temperaturze +20oC) > 44 N/mm2 ,  

– wytrzymałość na rozciąganie po 14 dniach (po związaniu pod wodą, w temperaturze +20oC) > 25 N/mm2 ,  

– przyczepność do podłoża (po utwardzeniu pod wodą, w temperaturze +20°C) 2,5 ÷ 3,5 N/mm2 (zniszczenie 

betonu). 

2.3.5. Materiał do wypełnienia spoin  

Do wypełniania spoin należy stosować materiały, dla których Wykonawca przedstawi aprobatę techniczną wydaną 

przez IBDiM. Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania styków poprzecznych 

między krawężnikami, krawężnikiem i betonem kapy chodnikowej oraz krawężnikiem i nawierzchnią asfaltową 

można stosować kit poliuretanowy, jednoskładnikowy, sieciujący pod wpływem wilgoci z atmosfery, w procesie 

sieciowania przechodzący do postaci elastycznej gumy. Powinien być odporny na działanie wody, rozcieńczonych 

soli, kwasów i zasad oraz paliw i smarów. Kit powinien zachowywać właściwości elastyczne w szerokim zakresie 

temperatur (w tym ujemnych do -30oC) i wykazywać odporność na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, 

przy zastosowaniu odpowiednich środków gruntujących, zachowywać bardzo dobrą przyczepność do betonu i 

granitu.  

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z krawężnikiem nie dopuszczamy stosowania taśm bitumicznych.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STO – Specyfikacja Techniczna Ogólna. 

3.2. Sprzęt do wykonywania robót  

Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponować betoniarką do wykonania 

zaprawy. Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wykonawca powinien dysponować:  

– mieszadłem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,  

– małą betoniarką lub taczką do wymieszania żywicy z kruszywem. 

Do przygotowania żywicy do wklejania kotew należy stosować wolnoobrotowe mieszadło mechaniczne (około 300 

÷ 400 obr/min). Do wiercenia otworów na kotwy Wykonawca powinien dysponować wiertarką do betonu. 

Przewiduje się ręczne układanie krawężników oraz uszczelnianie styków. 

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STO – Specyfikacja Techniczna Ogólna. 

4.2. Transport krawężników kamiennych  

Krawężniki kamienne można przewozić dowolnymi środkami transportu. Należy je układać obok siebie, na 

drewnianych podkładach, długością w kierunku jazdy a wysokością pionowo. Krawężniki mogą być przewożone 

tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpośrednim stykiem należy je 

do transportu zabezpieczyć przekładkami splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej o grubości nie mniejszej niż 5 

cm.  

Krawężniki z materiałów kamiennych można przechowywać na składowiskach otwartych, posegregowane wg 

typów, rodzajów, odmian i wielkości w sposób zabezpieczających przed uszkodzeniem.  

Z krawężnikami powinno być dostarczone zaświadczenie o wynikach przeprowadzonych badań, zawierające:  

– nazwę i adres producenta,  

– nazwę instytucji przeprowadzającej badania,  

– datę pobrania próbek,  

– sposób pobrania próbek,  

– datę badań,  

– wyniki badań. 

4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej  

Sucha zaprawa powinna być pakowana w worki foliowe. Na każdym opakowaniu powinna być umieszczona 

etykieta zawierająca dane:  
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a) nazwę wyrobu,  

b) nazwę rodzaju i odmiany zaprawy,  

c) nazwę i adres producenta,  

d) datę produkcji,  

e) masę netto,  

f) trwałość,  

g) informację o proporcji składników,  

h) informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej.  

Suche zaprawy należy składować w oryginalnych, zamkniętych opakowaniach, w suchych i zadaszonych 

pomieszczeniach, które nadają się do przechowywania cementu. Maksymalny czas składowania zaprawy powinien 

być zgodny z zaleceniami producenta. 

Suche zaprawy należy przewozić krytymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed 

mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowań. 

 

4.4. Transport i przechowywanie żywicy epoksydowej  

Żywica powinna być pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na każdym 

opakowaniu należy umieścić etykietę zawierającą co najmniej następujące dane: 

 – nazwę i adres producenta,  

– nazwę wyrobu,  

– oznaczenie,  

– datę produkcji i okres przydatności do stosowania,  

– masę netto,  

– stosunek mieszania,  

– numer aprobaty technicznej,  

– sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych środków ostrożności, bhp i 

ochrony środowiska,  

– oznaczenie, że wyrób zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.  

Żywicę należy przechowywać w suchych, chłodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamkniętych 

opakowaniach, zabezpieczonych przed działaniem ciepła i bezpośredniego promieniowania słonecznego, z dala od 

źródeł zapalnych. Okres przydatności do stosowania, w zamkniętych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 

miesięcy.  

Żywicę należy przewozić zgodnie z przepisami dotyczącymi materiałów łatwopalnych. 

 

4.5. Transport i składowanie materiału do uszczelniania spoin  

Materiały uszczelniające należy przewozić i składować w oryginalnych opakowaniach producenta. Transport 

opakowań z materiałami może się odbywać dowolnym środkiem transportu pod warunkiem zachowania 

warunków określonych przez producenta. Podczas transportu opakowania należy zabezpieczyć przed 

przesuwaniem i uszkodzeniem.  

Materiały należy składować w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chronić przed wpływem 

działania promieniowania cieplnego, nasłonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Należy przestrzegać 

terminu ważności produktu. Niespełnienie warunków przechowywania i transportu może spowodować utratę 

właściwości materiałów uszczelniających, w szczególności przedwczesną utratę kształtu taśmy asfaltowej, 

zlepienie się zwojów, zmniejszenia właściwości lepiących, zbytnią kruchość papieru przekładkowego, usztywnienie 

taśmy.  

Na każdym opakowaniu należy umieścić etykietę zawierającą co najmniej następujące dane:  

– nazwę i adres producenta,  

– nazwę wyrobu,  
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– oznaczenie,  

– datę produkcji i okres przydatności do stosowania,  

– masę netto,  

– wymiary (w przypadku taśmy), 

– numer aprobaty technicznej,  

– sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych środków ostrożności, bhp i 

ochrony środowiska. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT  

 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STO – Specyfikacja Techniczna Ogólna. 

 

5.2. Zasady wykonywania robót  

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. Podstawowe czynności przy 

wykonywaniu robót obejmują:  

1. roboty przygotowawcze,  

2. wykonanie podlewki pod krawężnik,  

3. wklejenie kotew,  

4. montaż krawężników,  

5. wypełnienie spoin,  

6. roboty wykończeniowe.  

 

5.3. Roboty przygotowawcze  

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST i wskazań Inżyniera: 

 – ustalić lokalizację robót,  

– ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, – oczyścić 

podłoże (powierzchnię izolacji),  

– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót,  

– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Wykonanie podlewki pod krawężnik  

 

5.4.1. Zasady ogólne  

Krawężnik należy ustawiać na zaprawie bezskurczowej lub warstwie grysu otoczonego żywicą, wykonanych wg 

pktu 2.3.3. niniejszej ST.  

Ułożenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementów oporowych z listew lub płyt, między które 

wlewa się materiał podlewki. Materiał podlewki należy układać z niewielkim nadmiarem na nieznaczne 

dogęszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstawą krawężnika. Ustawienie krawężnika winno uwzględniać 

poprawki na trwałe ugięcie konstrukcji pod ciężarem nawierzchni. Ostateczna grubość podlewki pod 

krawężnikiem powinna być zgodna z dokumentacją projektową. Polewkę pod krawężnik należy wykonać na 

warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w paśmie krawężnika, np. w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. 

Wzmocnienie izolacji mogą stanowić przyklejone taśmy ze stali nierdzewnej lub dodatkowe warstwy izolacji. 

Powierzchnia izolacji, na której układa się zaprawę powinna być czysta, wolna od luźnych frakcji i pyłów, kurzu, 

oleju. 

 

 

 

http://www.per-fekt.pl/


REMONT OBIEKTU MOSTOWEGO W M. GAĆ W CIĄGU DROGI POWIATOWEJ NR 3207P 
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

 

 

 
 

PER-FEKT Firma Usługowo – Handlowa Jakub Dłużewski 
Ul. J.H. Dąbrowskiego 138 lok. 107, 60-577 Poznań    www.per-fekt.pl 

 

124 

5.4.2. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycją z żywicy  

Żywicę i utwardzacz do niej należy wymieszać w stosunku określonym przez producenta, za pomocą mieszadła 

zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej żywicy nie można przechowywać, lecz należy ją 

natychmiast wymieszać z kruszywem. Kruszywo należy wymieszać z żywicą narzędziami ręcznymi w taczkach lub 

małej betoniarce. Żywicy powinno być tyle, aby całkowicie otoczyła ziarna kruszywa, ale nie więcej. Przeciętna 

ilość żywicy to 1,5 ÷ 2% masy kruszywa. Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosić +10°C ÷ +15 °C. 

Masa drenażowa powinna być wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do żywicy 

(chyba, że producent żywicy podaje inaczej). Bezpośrednio po wymieszaniu masę drenażową należy wbudować. 

Nie należy jej mocno zagęszczać, a jedynie wyrównać jej górną powierzchnię. Czas twardnienia masy, w zależności 

od temperatury otoczenia, wynosi 12 ÷ 24 godziny. Pracownicy stykający się bezpośrednio z żywicami powinni 

stosować okulary i ubrania ochronne, kaski, czapki, rękawice gumowe. W przypadku kontaktu żywicy ze skórą lub 

oczami należy natychmiast je przemyć dużą ilością wody i zasięgnąć porady lekarza. Podczas pracy należy 

bezwzględnie zaniechać palenia tytoniu i spożywania posiłków. Stwardniała żywica jest całkowicie nieszkodliwa 

dla zdrowia. Szkodliwe w zetknięciu ze skórą są jej składniki. 

 

5.5. Kotwy  

Jeżeli dokumentacja projektowa przewiduje kotwienie krawężników, kotwy wg pktu 2.3.4 należy wklejać w 

wywiercone wcześniej otwory za pomocą żywicy epoksydowej. Składniki żywicy należy mieszać w proporcjach 

ściśle wg wskazań producenta. Składniki należy mieszać aż do osiągnięcia jednolitej barwy, przez okres czasu 

określony przez producenta, lecz nie krócej niż przez 3 minuty. Następnie wymieszany materiał należy przelać do 

czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszać. Czas przydatności żywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle około 

30 minut. Temperatura podłoża i otoczenia w trakcie aplikacji żywicy powinna wynosić od +5 °C do +30 °C. W 

trakcie robót należy stosować zasady bhp. 

 

5.6. Ustawienie krawężników  

Krawężnik należy ustawiać jednocześnie z układaniem podlewki i wyregulować jego położenie. Po ułożeniu 

elementów krawężnikowych należy usunąć deskowanie podlewki i wykończyć skosy podlewki. Wysokość oraz 

poszerzenie ławy nie powinny przekraczać 3 cm. Przed ostatecznym ustawieniem krawężników należy w nich 

wywiercić otwory o średnicy dostosowanej do średnicy kotew, w celu wklejenia kotew dla zespolenia krawężnika z 

betonem kapy chodnikowej. 

 

5.8. Uszczelnienie spoin  

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny być czyste, twarde, wolne od zanieczyszczeń olejami, smarami, 

wolne od pyłu cementowego i innych nie związanych z podłożem elementów. Jeżeli producent tego wymaga, 

powierzchnie należy zagruntować przed wypełnieniem szczeliny środkiem uszczelniającym. Szczeliny między 

sąsiadującymi elementami krawężników, między krawężnikiem i kapą chodnikową oraz między krawężnikiem i 

nawierzchnią bitumiczną powinny być oczyszczone, osuszone i zagruntowane, następnie należy je wypełnić masą 

uszczelniającą za pomocą pistoletów automatycznych. W celu zapewniania właściwej głębokości wypełnienia 

należy wstępnie szczelinę uszczelnić sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnień tych dokonuje się 

przed ułożeniem warstwy ścieralnej. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STO – Specyfikacja Techniczna Ogólna. 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
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– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, protokoły kontroli i odbioru w wytwórni itp.), 

potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,  

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2 

lub przez Inżyniera,  

– skontrolować stan płyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystąpieniem do układania 

krawężnika.  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji.  

 

6.3. Kontrola krawężnika  

Zakres kontroli obejmuje:  

– sprawdzenie cech zewnętrznych krawężnika,  

– badania laboratoryjne krawężnika,  

– wklejenie kotew,  

– ułożenie podlewki pod krawężnikiem,  

– uszczelnienie spoin,  

– sprawdzenie prawidłowości ułożenia krawężnika. 

 

6.3.1. Sprawdzenie cech zewnętrznych krawężnika 

Sprawdzenie cech zewnętrznych krawężnika należy przeprowadzić wg PN-B11215:1998 [11], dopuszczalne 

odchyłki wymiarowe podano w tablicy 2.  

Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni podano w tablicy 3.  

Próbki do badań wyglądu zewnętrznego należy pobrać losowo wg PN-83/N-03010 [12].  

 

6.3.2. Badania laboratoryjne krawężnika  

W wytwórni powinny być przeprowadzone następujące badania laboratoryjne:  

a) badanie wytrzymałości skały, z której zostały wyprodukowane krawężniki wg PN84/B-04110 [13], b) badanie 

nasiąkliwości wg PN-85/B-04101 [14],  

c) badanie odporności na zamrażanie wg PN-85/B-04102 [15],  

d) badanie ścieralności na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 [16],  

e) badanie wytrzymałości na uderzenie wg PN-67/B-04115 [17].  

 

Krawężniki powinny być dostarczane z zaświadczeniem o badania, w którym podaje się:  

– nazwę i adres producenta,  

– nazwę instytucji przeprowadzającej badania,  

– datę pobrania próbek,  

– sposób pobrania próbek,  

– datę badań,  

– wyniki badań.  

 

6.3.3. Wklejenie kotew  

Materiał na kotwy i żywica do ich wklejenia powinny spełniać wymagania podane w pkcie 2.3.4. Należy 

skontrolować rozmieszczenie otworów na kotwy; odchylenie od projektowanego nie powinno przekraczać ± 1 cm. 

 

6.3.4. Ułożenie podlewki pod krawężnikiem  

Materiały na polewkę powinny spełniać wymagania pktu 2.3.3. niniejszej ST. Dopuszczalne tolerancje dla ułożonej 

podlewki wynoszą:  
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– dla rzędnej góry podlewki: ± 1 cm,  

– dla szerokości podlewki: ± 2 cm.  

Prawidłowo wykonana podlewka z grysu powinna charakteryzować się dużą ilością wolnych przestrzeni 

umożliwiających szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczególne ziarna kruszywa powinny być sklejone 

żywicą w stopniu uniemożliwiającym ich rozdzielenie przy użyciu siły rąk. Niedopuszczalny jest jakikolwiek wyciek 

żywicy z masy drenażowej.  

 

6.3.5. Uszczelnienie spoin  

Materiały do uszczelnienia spoin powinny spełniać wymagania pktu 2.3.5. Należy skontrolować powierzchnie 

szczelin przed wypełnieniem: powinny być dokładnie oczyszczone. Wszystkie spoiny powinny być wypełnione na 

pełną głębokość. 

 

6.3.6. Kontrola ustawienia krawężnika  

Przy ustawianiu krawężnika należy sprawdzić:  

– dopuszczalne odchylenie linii krawężnika w poziomie od linii projektowanej, które powinno wynosić ± 1 cm na 

każde 100 m ustawionego krawężnika,  

– dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które powinno 

wynosić ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika,  

– równość górnej powierzchni krawężników, przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m krawężnika 

trzymetrowej łaty: prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 

cm,  

– odchylenia linii krawężnika w poziomie od linii projektowanej, które nie powinno przekraczać ± 0,5 cm.  

 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STO – Specyfikacja Techniczna Ogólna. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest m (metr)  

- krawężnika kamiennego układanego na obiekcie  

- uszczelnia styków krawężników z nawierzchnią bitumiczną. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w STO – Specyfikacja Techniczna Ogólna. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  

 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  

– ułożenie podlewki z grysu pod krawężnikiem,  

– wklejenie kotew.  

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami STO – Specyfikacja Techniczna Ogólna oraz niniejszej ST. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STO – Specyfikacja Techniczna Ogólna. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena 1 m (metra) wykonanego krawężnika kamiennego na obiekcie obejmuje:  

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,   

– zakup i dostarczenie materiałów, 

– przygotowanie krawężników: nawiercenie otworów dla osadzenia kotew,  

– wykonanie podlewki pod krawężnik: z grysu sklejonego żywicą i pielęgnacja podłoża,  

– ustawienie krawężnika wraz z jego regulacją,  

– uszczelnienie spoin,  

– wykonanie badań wg pktu 6 ST,  

– oczyszczenie miejsca robót.  

 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących  

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje:  

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,  

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 

Cena obejmuje także wszystkie inne roboty powyżej nie wymienione, które są niezbędne do kompletnego i 

należytego wykonania robót objętych niniejszą Specyfikacją Techniczną oraz stanowiące zakres prac przewidziany 

w dokumentacji projektowej.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-B-11213:1997 Materiały kamienne. Elementy kamienne; krawężniki uliczne, mostowe i drogowe 

2. BN-84/6740-02 Obróbka kamienia. Terminologia. Pojęcia podstawowe, nazwy, określenia, czynności i rodzaje 

faktur  

3. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane – Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych  

4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu  

5. PN-89/H-84023.06 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki  

6. PN-EN 13880-2:2004 (U) Zalewy szczelin na gorąco – Część 2: Metoda badania dla określenia penetracji stożka 

w temperaturze 25°C  

7. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczenie temperatury mięknienia – Metoda pierścień i kula  

8. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności 

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu  

9. PN-B-11215:1998 Materiały kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych i właściwości fizycznych 

wyrobów z kamienia  

10. PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu do próbki  

11 PN-84/B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie (lub PN-EN 1926:2001 Metody 

badań kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie)  

12. PN-85/B-04101 Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wody (lub PN-EN 13755:2002 Metody badań 

kamienia naturalnego. Oznaczanie nasiąkliwości przy ciśnieniu atmosferycznym)  

13. PN-85/B-04102 Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią (lub PN-EN 

12371:2002 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodporności)  

14. PN-84/B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego  

15. PN-67/B-04115 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia na uderzenie (zwięzłość)  
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16. ISO 527-2 Plastics – Determination of tensile properties – Part 2: Test conditions for moulding and extrusion 

plastics (Tworzywa sztuczne – Określenie własności wytrzymałościowych przy rozciąganiu. Część 2: Warunki 

przeprowadzania badań prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych)  

17. DIN 53505 Prüfung von Kautschuk und Elastomerem – Härteprüfung nach Shore A und Shore D (Badania gumy 

i elastomerów – Badanie twardości metodą Shore A i D) 

18. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735 z późn. Zm.)  

19. Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 – Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporność na zamrażanie  

20. Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 – Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydłużenie  

21. Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 – Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania  

22. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 – Badanie przyczepności powłoki (lub wyprawy) ochronnej do betonu 

– Metoda „pull-off”  

23. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 – Badanie skurczu i pęcznienia zapraw modyfikowanych  

24. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 – Badanie mrozoodporności zapraw modyfikowanych  

25. Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM „Transprojekt”, Warszawa 2002 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST – 11) 

NAPRAWA KONSTRUKCJI BETONOWYCH I ŻELBETOWYCH  

1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST. 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z wykonaniem napraw konstrukcji betonowych i żelbetowych w ramach inwestycji pn. „Remont 

obiektu mostowego w m. Gać w ciągu drogi powiatowej nr 3207P”. 

1.2. Zakres stosowania SST. 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST. 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 

napraw konstrukcji betonowych i żelbetowych, związanych z inwestycją wymienioną w pkt. 1.1. 

1.4. Określenia podstawowe. 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i wytycznych oraz 

określeniami podanymi w STO „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie 

budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami 

Inspektora nadzoru. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SSO „Wymagania ogólne”. 

 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne. 

Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót muszą być zgodne z wymaganiami niniejszej SST i 

dokumentacji projektowej. 

Do wykonania robót mogą być stosowane wyroby budowlane spełniające warunki określone w: 

– ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), 

– ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360, z 

późniejszymi zmianami). 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez ww. 

ustawy lub rozporządzenia wydane na podstawie tych ustaw. 

Do wykonywania napraw konstrukcji betonowych i żelbetowych dopuszczalne jest stosowanie wyłącznie 

systemowych zestawów do napraw i iniekcji konstrukcji betonowych i żelbetowych zgodnych z dokumentacją 

projektową i posiadających aprobatę techniczna IBDiM do tego typu zastosowań oraz betonów zgodnych z SST 

dotyczącą wykonywania konstrukcji betonowych i żelbetowych. 

Materiały do napraw konstrukcji betonowych i żelbetowych powinny spełniać wymagania normy PN-EN 1504-
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1:2000. 

2.2. Wymagania szczegółowe. 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu napraw konstrukcji betonowych i żelbetowych są: 

2.2.1. Materiały do napraw podłoża. 

Do napraw konstrukcji betonowych i żelbetowych najczęściej stosuje się następujące materiały: 

– beton, 

– beton natryskowy, 

– zaprawy typu PCC (Polimer Cement Concrete), 

– zaprawy szpachlowe. 

Beton stosowany do napraw konstrukcji betonowych i żelbetowych powinien odpowiadać wymaganiom 

dokumentacji projektowej oraz SST dotyczącej wykonywania konstrukcji betonowych i żelbetowych. 

Materiał naprawczy stosowany do napraw konstrukcji betonowych i żelbetowych powinien odpowiadać 

wymaganiom dokumentacji projektowej oraz niniejszej SST. 

 

2.2.2. Materiały do iniekcji. 

Do wykonywania iniekcji rys w konstrukcjach betonowych i żelbetowych najczęściej stosuje się następujące 

materiały: 

– żywice epoksydowe, 

– żywice poliuretanowe, 

– żywice akrylowe, 

– zaczyny i suspencje cementowe, 

– materiały uzupełniające (wentyle, zawory, zaprawy do uszczelnienia). 

Materiał iniekcyjny stosowany do napraw konstrukcji betonowych i żelbetowych powinien odpowiadać 

wymaganiom dokumentacji projektowej oraz niniejszej SST. 

 

3.  SPRZĘT 

Roboty związane z wykonaniem napraw konstrukcji betonowych i żelbetowych mogą być wykonane ręcznie lub 

mechanicznie przy użyciu dowolnego sprzętu przeznaczonego do wykonania zamierzonych robót. 

Sprzęt powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w kartach technologicznych stosowanych materiałów do 

napraw konstrukcji betonowych i żelbetowych. 

Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać wymagania techniczne w 

zakresie BHP. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STO „Wymagania ogólne”. 

 

4.  TRANSPORT 

Środki transportu wykorzystywane przez Wykonawcę powinny być sprawne technicznie i spełniać wymagania 

techniczne w zakresie BHP oraz przepisów o ruchu drogowym. 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STO „Wymagania ogólne”. 

Materiały należy przewozić w oryginalnych opakowaniach producenta, w taki sposób, aby zabezpieczyć 

opakowania przed uszkodzeniem, a materiał przed wylaniem. 
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5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót. 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STO „Wymagania ogólne”. 

Wykonanie robót powinno być zgodne normą PN-S-10040:1999, SST dotyczącą wykonywania konstrukcji 

betonowych i żelbetowych oraz warunkami technicznymi i wytycznymi producenta systemu naprawczego. 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 

uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty związane z wykonaniem napraw konstrukcji 

betonowych i żelbetowych. 

Roboty powinny być prowadzone pod nadzorem Producenta materiałów do napraw konstrukcji betonowych i 

żelbetowych oraz zgodnie z kartami technicznymi lub aprobatami technicznymi IBDiM stosowanych materiałów. 

Temperatura otoczenia w czasie wykonywania robót powinna mieścić się w granicach od +5°C do +25°C i być o 3 

stopnie wyższa od temperatury punktu rosy. 

Wilgotność względna powietrza w czasie wykonywania robót powinna być nie większa niż 80%. 

 

5.2. Zakres wykonywania robót. 

5.2.1. Przygotowanie rusztowań roboczych podwieszonych lub stojących 

Rusztowania robocze powinny odpowiadać wymaganiom BHP dotyczącym rusztowań. 

5.2.2. Naprawy powierzchniowe 

5.2.2.1. Przygotowanie powierzchni 

Stal zbrojeniową należy oczyścić do stopnia czystości wymaganego w kartach technicznych stosowanych 

materiałów. Naprawiana powierzchnia musi być oczyszczona, sucha, bez pyłu i zanieczyszczeń, beton nie może 

wykazywać oznak korozji. Należy usunąć wszystkie luźne części i substancje zakłócające wiązanie, takie jak pyły, 

oleje i tłuszcze itd. 

Bezpośrednio przed naprawą, należy powierzchnię betonu przedmuchać sprężonym powietrzem. 

Powierzchnie przeznaczone do napraw powinny odpowiadać zaleceniom podanym w kartach technicznych 

stosowanych materiałów i ich aprobatach technicznych IBDiM odnośnie: 

– wytrzymałości podłoża na odrywanie (minimum 1,0 MPa), 

– temperatury podłoża, 

– wilgotności podłoża, 

– szorstkości. 

 

5.2.2.2. Gruntowanie (warstwa sczepna) 

Powierzchnie betonowe powinny być gruntowane (jeżeli zestaw przewiduje zastosowanie gruntu) za pomocą 

środków gruntujących, będących elementem danego zestawu do napraw konstrukcji betonowych i żelbetowych 

zgodnie z kartą techniczną Producenta i aprobatą techniczną IBDiM. 

Wymagania dla warstwy sczepnej; 

o preparat na bazie mineralnej; 

o wodoszczelna; 

o odporna na działanie mrozu; 

o wiązanie bezskurczowe - bez rys przy obciążeniu dynamicznym; 

o średnie odrywanie zaprawy od przygotowanego podłoża – min. 1,5 N/mm²; 

 

5.2.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne stali zbrojeniowej 

Stal zbrojeniowa powinna być zabezpieczana antykorozyjnie (jeżeli zestaw przewiduje zastosowanie 

zabezpieczenia) za pomocą środków, będących elementem danego zestawu do napraw konstrukcji betonowych i 

żelbetowych zgodnie z kartą techniczną Producenta i aprobatą techniczną IBDiM. 

5.2.2.4. Wykonanie wypełnienia i warstwy wyrównującej 
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Wypełnienie i warstwa wyrównująca powinna być wykonywana za pomocą materiałów będących elementem 

danego zestawu do napraw konstrukcji betonowych i żelbetowych zgodnie z kartą techniczną Producenta i 

aprobatą techniczną IBDiM. 

Prace związane z wykonaniem naprawy winny być prowadzone z zachowaniem wymagań dokumentacji 

projektowej, odpowiednich norm, kart technicznych Producenta i aprobat technicznych wydanych przez IBDiM dla 

stosowanego materiału. 

Przy nakładaniu poszczególnych warstw materiałów naprawczych należy przestrzegać zalecanych przez 

Producenta sposobów nakładania materiałów naprawczych, stanu podłoża, zakresów temperatur otoczenia i 

podłoża oraz wilgotności podłoża i powietrza. 

Podłoże oraz każda nanoszona warstwa powinna być odebrana przez Inspektora nadzoru. Przystąpienie do 

kolejnych etapów robót może nastąpić po dokonaniu odpowiedniego wpisu przez Inspektora nadzoru do 

dziennika budowy. 

Jako wypełnienia należy stosować preparaty na bazie mineralnej wg Wybranego producenta systemu 

naprawczego. 

Warstwę zamykającą wykonać z zaprawy uszczelniającej, hydroizolacyjnej na bazie dyspersji polimerowej (do 

stosowania na mokre powierzchnie), grub. 2,5cm. 

5.2.3. Iniekcje 

5.2.3.1. Przygotowanie rys 

Skorodowane elementy konstrukcji betonowych i żelbetowych powinny być piaskowane lub użycie wody pod 

wysokim ciśnieniem (lanca wodna). 

Iniektowana rysa musi być oczyszczona, sucha, bez pyłu i zanieczyszczeń, beton wokół rysy nie może wykazywać 

oznak korozji. Należy usunąć wszystkie luźne części i substancje zakłócające wiązanie, takie jak pyły, oleje i tłuszcze 

itd. 

Bezpośrednio przed wykonaniem warstwy zamykającej rysę, należy rysę przedmuchać sprężonym powietrzem. 

Sposób przygotowania rys do iniekcji powinien odpowiadać zaleceniom podanym w kartach technicznych 

stosowanych materiałów iniekcyjnych i ich aprobatach technicznych IBDiM odnośnie: 

– temperatury podłoża, 

– wilgotności podłoża, 

– przygotowania (rozkucia rysy szer. 5-10 cm i głębokości do 20 mm na tzw. odwrócony jaskółczy ogon) w 

celu wykonania jej zamknięcia. 

Po oczyszczeniu, wzdłuż rysy należy zamontować wentyle do iniekcji tzw. pakery. Stosuje się wentyle czynne, 

przez które wtaczany będzie środek iniekcyjny oraz wentyle bierne służące do odpowietrzenia. Na wentylach 

czynnych montuje się zawory. 

Rozstaw wentyli zależy od rozstawu rys i powinien odpowiadać wartościom podanym w dokumentacji projektowej 

lub kartach technicznych Producenta materiału iniekcyjnego. 

Otwory do osadzenia wentyli wierci się pod kątem 45°, tak aby otwór przeciął rysę mniej więcej w połowie 

głębokości rysy. Średnica otworu zależy do wymiarów wentyla. 

Po osadzeniu wentyli rysę uszczelnia się nakładając się wzdłuż niej warstwę pokrywającą o szerokości ok. 5-10 cm i 

grubości do 20 mm. Do wykonania zamknięcia rys stosować należy materiały stosowane do napraw 

powierzchniowych betonu. 

Przygotowanie rysy do wykonania iniekcji podlega odbiorowi przez Inspektora nadzoru. Przystąpienie od kolejnych 

etapów robót może nastąpić po dokonaniu odpowiedniego wpisu przez Inspektora nadzoru do dziennika budowy. 

5.2.3.3. Wykonanie iniekcji 

Iniekcja (wypełnienie rys) powinna być wykonywana zgodnie z kartą techniczną Producenta i aprobatą techniczną 

IBDiM stosowanego do iniekcji materiału. 

Prace związane z wykonaniem iniekcji rys w konstrukcjach betonowych i żelbetowych winny być prowadzone z 

zachowaniem wymagań dokumentacji projektowej, odpowiednich norm, kart technicznych Producenta i aprobat 
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technicznych wydanych przez IBDiM dla stosowanego materiału. 

Przy wykonywaniu iniekcji należy przestrzegać zalecanych przez Producenta sposobów wykonania iniekcji, stanu 

podłoża, zakresów temperatur otoczenia i podłoża oraz wilgotności podłoża i powietrza. 

Wykonanie iniekcji podlega odbiorowi przez Inspektora nadzoru. 

Przystąpienie do kolejnych etapów robót może nastąpić po dokonaniu odpowiedniego wpisu przez Inspektora 

nadzoru do dziennika budowy. 

6. Kontrola jakości 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w STO „Wymagania ogólne”. 

Kontrola robót obejmuje: 

– stwierdzenie właściwej jakości materiału na podstawie atestu Producenta, 

– sprawdzenie zgodności sposobu magazynowania z zaleceniami Producenta materiału, 

– sprawdzenie dopuszczalnego okresu magazynowania, 

– kontrolę prawidłowości przygotowania powierzchni (wizualna ocena przygotowania powierzchni z oceną 

dokładności usunięcia skorodowanych elementów betonowych, dokładności oczyszczenia zbrojenia, uzyskania 

odpowiedniej szorstkości powierzchni oraz stwierdzeniem braku plam i zabrudzeń), 

– kontrolę prawidłowości wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej (wizualna ocena 

wykonania pokrycia z oceną jednorodności wykonania powłok, stwierdzeniem braku pęcherzy, złuszczeń i 

odspojeń itp.), 

– kontrolę prawidłowości wykonania wypełnienia i warstwy wyrównującej (wizualna ocena wykonania 

wypełnienia i warstwy wyrównującej z oceną jednorodności wykonania, stwierdzeniem braku pęcherzy, złuszczeń 

i odspojeń itp.), 

– oznaczenie przyczepności materiałów naprawczych na odrywanie (wytrzymałość materiałów 

naprawczych na odrywanie winna być zgodna z wartością podaną przez Producenta; określa się jako średnią 

arytmetyczną z kilku pomiarów w miejscach wskazanych przez Inżyniera; wytrzymałość na odrywanie określa się 

metodami niszczącymi dlatego miejsca po badaniu należy ponownie naprawić), 

– kontrolę prawidłowości przygotowania rysy (wizualna ocena przygotowania powierzchni z oceną 

dokładności usunięcia skorodowanych elementów betonowych, stwierdzenia braku zabrudzeń oraz sposobu 

osadzenia wentyli i zamknięcia rysy), 

– kontrolę prawidłowości wykonania iniekcji – wypełnienia rysy (wizualna ocena wykonania iniekcji z oceną 

jednorodności wykonania wypełnienia), 

Kontrola robót powinna być przeprowadzona w oparciu o normy PN-88/B-01807, PN-92/B-01814 lub PN-EN 

1542:2000. 

Ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do dziennika budowy. 

7.  Obmiar robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STO „Wymagania ogólne”. 

Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej naprawy konstrukcji betonowych i żelbetowych 

zgodnie z dokumentacją projektową i obmiarem w terenie. W przypadku rys jednostką obmiarową jest 1 mb, 

zgodnie z dokumentacją projektową oraz obmiarem w terenie. 

8.  Odbiór robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w STO „Wymagania ogólne”. 

Naprawę konstrukcji betonowych i żelbetowych uznaje się za wykonaną zgodnie z dokumentacją projektową, 

niniejszą SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 

podanych w dokumentacji projektowej, przywołanych normach, aprobatach technicznych IBDiM lub w punktach 

2, 5 i 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne. 

9.  Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w SST Część G: „Wymagania ogólne”. 

Podstawę płatności stanowi cena za 1 m
2
 naprawionej powierzchni betonowej lub 1 mb wyprawionej rysy, 
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zgodnie z dokumentacją projektową, obmiarem robót, atestem Producenta materiałów naprawczych i oceną 

jakościową na podstawie wyników pomiarów i badań. 

Cena jednostkowa obejmuje: 

– prace przygotowawcze, 

– dostarczenie materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

– opracowanie „Projektu organizacji robót” wraz z harmonogramem, 

– montaż i demontaż ewentualnych rusztowań, 

– montaż i demontaż ewentualnych namiotów, 

– przygotowanie i oczyszczenie podłoża, 

– oczyszczenie i przygotowanie rys do iniekcji, 

– przygotowanie materiałów do napraw konstrukcji betonowych i żelbetowych, 

– wykonanie iniekcji rys, 

– wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej, 

– wykonanie warstwy gruntującej, 

– wykonanie wypełnienia i warstwy wyrównującej, 

– pielęgnacja wykonanych napraw, 

– przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych SST lub zleconych przez Inspektora 

nadzoru. 

 

8.  Odbiór robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w STO „Wymagania ogólne”. 

Naprawę konstrukcji betonowych i żelbetowych uznaje się za wykonaną zgodnie z dokumentacją projektową, 

niniejszą SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 

podanych w dokumentacji projektowej, przywołanych normach, aprobatach technicznych IBDiM lub w punktach 

2, 5 i 6 niniejszej SST dały wyniki pozytywne. 

9.  Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w STO „Wymagania ogólne”. 

Podstawę płatności stanowi cena za 1 m
2
 naprawionej powierzchni betonowej lub 1 mb wyprawionej rysy, 

zgodnie z dokumentacją projektową, obmiarem robót, atestem Producenta materiałów naprawczych i oceną 

jakościową na podstawie wyników pomiarów i badań. 

 

Cena jednostkowa obejmuje: 

– prace przygotowawcze, 

– dostarczenie materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

– opracowanie „Projektu organizacji robót” wraz z harmonogramem, 

– montaż i demontaż ewentualnych rusztowań, 

– przygotowanie i oczyszczenie podłoża, 

– oczyszczenie i przygotowanie rys do iniekcji, 

– przygotowanie materiałów do napraw konstrukcji betonowych i żelbetowych, 

– wykonanie iniekcji rys, 

– wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej, 

– wykonanie warstwy gruntującej, 

– wykonanie wypełnienia i warstwy wyrównującej, 

– pielęgnacja wykonanych napraw, 

– przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych SST lub zleconych przez Inżyniera, 

– gromadzenie wyników przeprowadzonych pomiarów i badań, 

– oczyszczenie i uporządkowanie terenu robót. 
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Cena obejmuje także wszystkie inne roboty powyżej nie wymienione, które są niezbędne do kompletnego i 

należytego wykonania robót objętych niniejszą Specyfikacją Techniczną oraz stanowiące zakres prac przewidziany 

w dokumentacji projektowej.  

10. Przepisy związane 

10.1. Normy. 

1.  PN-EN 1504-1:2000  Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,  

wymagania, kontrola jakości i ocena zgodności. Definicje. 

2.  PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania 

i badania. 

3.  PN-88/B-01807  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. 

4.  PN-92/B-01814  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i         

                                                                                                               żelbetowe. Metoda badania przyczepności powłok ochronnych. 

5.  PN-EN 1542:2000  Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody  

                                                                                                                badań. Pomiar przyczepności przez odrywanie. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST – 12) 

UMOCNIENIE – ŚCIANKI SZCZELNE   

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru, ścianki szczelnej 

stalowej typu GZ-4 w ramach inwestycji  pn. „Remont obiektu mostowego w m. Gać w ciągu drogi powiatowej nr 

3207P”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad wykonania i zapuszczania ścianek szczelnych stalowych  
typu GZ-4  o H = 1,5m w ramach inwestycji wymienionej w pkt. 1.1  
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe użyte w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami i STO „Wymagania 
Ogólne” w pkt. 1.15. 

 
­ Ścianka szczelna - konstrukcja składająca sie z podłużnych elementów (brusów) zagłębionych (najczęściej 

wbitych) w grunt, ściśle do siebie przylegających. 
­ Brus (grodzica) - jednostkowy element ścianki szczelnej. 
­ Rozejście zamków - rozerwanie sie zamka podczas zagłębiania grodzicy. 
­ Wskaźnik rozejścia zamka - urządzenie do określenia czy polaczenia zamków sąsiednich grodzic są 

podczas zagłębiania między sobą sczepione całkowicie. 
­ Zagłębianie - działanie pozwalające na wprowadzenie brusa do wymaganej głębokości w grunt. 
­ Metoda zagłębiania - wszystkie metody zagłębiania, takie jak: zagłębianie panelowe, zagłębianie ciągłe, 

zagłębianie etapowe za pomocą wbijania, wwibrowywania, wciskania lub kombinacja tych metod. 
­ Młot - część wyposażenia kafara, zapewniająca poprzez energie uderzenia zagłębienie brusa do 

określonej głębokości. 
­ Prowadnica - dźwigar lub podobny element, zamocowany do wieży w celu prowadzenia brusa i młota 

(lub wibromłota) podczas zagłębiania. 
­ Szakla - osprzęt do podnoszenia grodzic z podłoża i ustawiania ich w pozycji pionowej. 
­ Nanizacz - urządzenie zamocowane w podstawie grodzicy w celu naprowadzenia grodzicy na zamek 

grodzicy wcześniej umieszczonej w ramie prowadzącej. 
­ Wibromłot - urządzenie służące do zagłębiania i wyrywania brusów. 
­ Dziennik wbicia pali - należy przez to rozumieć akceptowaną przez Inspektora Nadzoru książkę z 

ponumerowanymi stronami, służącą do wpisywania przez Wykonawcę zestawienia grodzic w kolejności 
technologicznej ich wbijania ze szczegółowym opisem długości każdej grodzicy, czasu jej wbijania, 
rzędnej korony po wbiciu oraz opisem przebiegu prowadzonych prac.  

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STO „Wymagania Ogólne” w pkt.5.  Wykonawca jest 
odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową i STO „Wymagania 
Ogólne” 
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w specyfikacji STO „Wymagania Ogólne”. 
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2.2. Stosowane materiały 
2.2.1. Grodzice stalowe  
W ramach realizacji prac związanych z inwestycją należy zastosować stalowe grodzice typu GZ-4 o parametrach 
zgodnych z wybranym Producentem. Grodzice powinny posiadać certyfikat zgodności z PN. Dopuszczalne 
odchyłki od wymiarów należy przyjmować zgodnie z aktualną normą. Grodzice powinny być przechowywane 
zgodnie z obowiązującą normą. 

 
 
3. SPRZĘT 

3. 1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STO „Wymagania Ogólne”. 
 
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
Roboty związane z wbijaniem i wyciąganiem ścianek szczelnych metoda wciskania powinny być wykonane przy 
pomocy następującego sprzętu: 

­ żuraw samochodowy 10÷16 t 
­ wciskarki hydrauliczne do brusów 
­ łopaty 
­ spawarka 500A 
­ przyczepa dłużycowa do samochodu (10 t) 
­ ciągnik kołowy 

Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien również 
dysponować sprawnym sprzętem rezerwowym, umożliwiającym prowadzenie Robót w przypadku awarii sprzętu 
podstawowego. 

 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w specyfikacji STO  „Wymagania Ogólne”. 
 
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 
Grodzice należy transportować na miejsce budowy za pomocą przyczepy dłużycowej. Brusy w czasie transportu 
należy zabezpieczyć przed przemieszczaniem się. Brusy należy składować w stosach w sposób umożliwiający ich 
łatwe podnoszenie w kolejności ich wykorzystania. Wymiary stosów: 

­ szerokość 2, 0 ÷ 2,5 m 
­ wysokość 1,5 ÷ 2,0 m 

Między stosami należy pozostawić wolna przestrzeń na przejazdy o szerokości co najmniej 3,0 m. Stosy powinny 
być usytuowane na wyrównanym, odwodnionym i nośnym gruncie przy zastosowaniu podkładek ułożonych w 
płaszczyźnie poziomej w odstępach 2÷3 m i starannie podbitych gruntem. Między warstwami brusów należy 
stosować takie same podkładki w odstępach 2÷3 m o wysokości uzależnionej od rodzaju uchwytów do 
podnoszenia elementów. 

W czasie transportu warunki podparcia nie mogą być gorsze niż w miejscu składowania i nie należy dopuszczać do 
uderzeń brusów o siebie oraz o inne przedmioty. 

Do podnoszenia i pozycjonowania grodzic należy używać specjalnego oprzyrządowania jak szakle, przyspawane 
haki i podobne, aby uniknąć zniszczeń grodzic, a w szczególności zamków. Sposób uchwycenia elementu przy 
podnoszeniu powinien zabezpieczać go przed zginaniem. 

Na miejscu budowy grodzice należy transportować zgodnie z wymaganiami przedstawionymi w obowiązującej 
normie. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
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5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w specyfikacji STO „Wymagania Ogólne”. 
 

5.2. Roboty związane z wykonaniem brusów narożnych oraz cięciem elementów stalowych 
Spawanie narożnych brusów powinno być wykonane wg aktualnych norm. Spoiny należy wykonywać przez całą 
szerokość grodzicy z wyjątkiem zamków. Należy zapobiegać osadzaniu się stopiwa na wewnętrznych 
powierzchniach zamków. 

Sztukowanie elementów jest dopuszczalne spawami czołowymi tak rozmieszczonymi, aby spawy sąsiednich 
brusów były przesunięte w stosunku do siebie co najmniej o dwie szerokości brusa. Nakładki powinny być 
stosowane, gdy istnieje obawa pękania spawu czołowego przy wbijaniu. Nakładki należy spawać wzdłuż pełnego 
obwodu. 

Grodzice narożnikowe należy uzyskać poprzez dopasowanie prefabrykowanego łącznika do profilu grodzicy. 

Otwory w brusach stalowych należy wykonywać o wymiarach uzależnionych od przewidzianego do użycia sprzętu 
za pomocą wypalania lub wiercenia. 

Elementy staroużyteczne, uzyskane z rozbiórki ścian szczelnych tymczasowych mogą być ponownie użyte, jeżeli 
spełniają wymagania aktualnych norm. 

Drożność zamków oraz ich wzajemną przydatność należy sprawdzić przed ustawieniem ścianki na miejscu 
przeznaczenia. 

Dopuszczalne odchyłki elementów podano w aktualnej normie. 

Przygotowanie krawędzi i cięcie stalowych elementów powinno być wykonane tak, aby kruchość stali 
spowodowana cieciem płomieniem nie wywoływała znacznego negatywnego wpływu na jakość połączeń. Należy 
zachować tolerancje wymiarowe wg aktualnej normy. 

 
5.3.Roboty związane z wbijaniem ścianek szczelnych 
Roboty należy prowadzić na podstawie wytycznych i zaleceń obowiązujących norm. Brusy należy ponumerować. 

Przy wbijaniu brusów ich oś powinna stanowić przedłużenie osi podłużnej urządzenia zagłębiającego brusy. Profile 

stalowe należy podnosić i ustawiać wzdłuż prowadnic zamontowanych na palach kierujących. 

Położenie i wartość wpędu elementu (zagłębienia od pojedynczego uderzenia) muszą być stale kontrolowane. W 

przypadku, gdy wpęd nie przekracza 1 mm pogrążanie należy przerwać i zastosować jedną z metod 

wspomagających zagłębianie wg aktualnej normy. 

Brusy należy wbijać w taki sposób, aby zamki grodzic znajdowały się w osi obojętnej przekroju ścianki. Zaleca się 

wbijanie brusów rozpocząć od wbicia wzdłuż wyznaczonej osi, w pewnych odstępach od siebie, pojedynczych 

brusów kierujących. Elementy te maja służyć jako punkty stałe. 

W celu zabezpieczenia zamków przed zapełnieniem gruntem należy stosować na dolnym końcu zamka sworznie 

metalowe lub korki drewniane. Górny koniec brusów powinien być chroniony głowicą ochronną. 

Nie należy grodzic dobijać całkowicie do powierzchni terenu. Ścianka powinna wystawać min. ok. 20 ÷ 30 cm nad 

poziom terenu, w celu umożliwienia jej obcięcia wg. potzeby. 

Dopuszczalne odchyłki: 

- wychylenie osi ściany w planie: ± 10 cm 
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- rzędna górnej krawędzi ściany: ± 5 cm 

- rzędna dolnej krawędzi ściany: ± 10 cm 

Odchylenia brusa od pionu w płaszczyźnie i z płaszczyzny ściany nie ogranicza się pod warunkiem stosowania 

niezbędnej liczby brusów klinowych i niewystąpienia rozerwania zamków. 

W przypadku zagłębiania brusów w twarde warstwy gruntu zaleca się zwrócenie dodatkowej uwagi na sztywność i 

stateczność ramy prowadzącej w celu utrzymywania poprzecznych i podłużnych odchyleń oraz przemieszczeń 

poziomych zagłębianych brusów. 

Nie jest zalecane ukosowanie lub częściowe wycinanie podstaw stalowych grodzic w celu zapobiegania podłużnym 

odchyleniom podczas wbijania, ponieważ zwiększa to ryzyko rozejścia się zamków. 

W przypadku zaistnienia w trakcie zagłębiania poprzecznego odchylenia i skręcenia brusa, zaleca się jego 

usunięcie i powtórne zagłębienie, jeśli inne metody są niewystarczające. 

W przypadku zaistnienia podłużnego odchylenia brusa w trakcie zagłębiania zaleca się natychmiastowe 
przeciwdziałanie, np. poprzez przyłożenie siły naciągającej lub odpychającej. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania kontroli jakości robót podano w specyfikacji STO „Wymagania Ogólne”. 
 
6.2. Szczegółowe wymagania dotyczące kontroli jakości robót 
6.2.1. Kontroli jakości robót 
Kontrola jakości Robót polega na sprawdzeniu zgodności ich wykonywania z Dokumentacją Projektową oraz z 
wymaganiami przedstawionymi w pkt. 5 niniejszego opracowania. 

Kontrolę należy przeprowadzić w sposobie i zakresie zgodnym z PN-EN 12063 

Dopuszczalne odchyłki wykonania ścianki należy przyjmować zgodnie z PN-EN 12063.  
 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w specyfikacji STO „Wymagania Ogólne”.  
 
7.2. Jednostki obmiarowe  
Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych Robót w jednostkach określonych w Wycenionym 
Przedmiarze Robót. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w specyfikacji STO „Wymagania Ogólne”. 
 
8.2. Szczegółowe zasady dotyczące odbioru robót 
8.2.1. Odbiór robót dostawy i montażu 
Odbiór powinien być dokonywany na podstawie: 

 Dokumentacji Projektowej 
- Specyfikacji Technicznej 
- dziennika budowy 
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- zaświadczeń o jakości materiałów i wyrobów dostarczonych na budowę przez producenta 
- protokołów odbioru materiałów i wyrobów 
- kart obmiarów 

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli spełnione są wymagania zawarte w pkt. 6 niniejszej specyfikacji. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w specyfikacji STO "Wymagania ogólne". 
 
9.2. Szczegółowe wymagania dotyczące podstaw płatności 
Koszt wykonania ścianki szczelnej należy ująć w koszcie i powinien on obejmować: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze 
- zakup i dostarczenie niezbędnych materiałów, sprzętu oraz zapewnienie innych niezbędnych 

czynników produkcji 
- ustawienie i zagłębienie ścianki 
- wyrównanie ścianki w czasie zagłębiania 
- wykonanie, zakładanie i zdejmowanie czapki ochronnej 
- wbijanie i wyciąganie pali kierujących 
- przesuwanie dźwigu współpracującego z wibromłotem 
- przekładanie prefabrykowanych płyt drogi technologicznej 
- usunięcie ewentualnych usterek ścianki szczelnej 
- wyciągnięcie ścianki 
- wywóz grodzic z terenu budowy 
- oczyszczenie terenu robót 
- oraz wszystkie inne roboty nie wymienione, które są niezbędne do kompletnego wykonania Robót 

objętych niniejszą STO  i przewidzianych w Dokumentacji Projektowej. 
 

Cena obejmuje także wszystkie inne roboty powyżej nie wymienione, które są niezbędne do kompletnego i 

należytego wykonania robót objętych niniejszą Specyfikacją Techniczną oraz stanowiące zakres prac przewidziany 

w dokumentacji projektowej.  

 
 
10. PRZEPISY I DOKUMENTY  ZWIĄZANE 
Dla powołanych norm lub przepisów, które spełniać mają materiały, sprzęt i inne dostarczane towary oraz 
wykonane i zbadane Roboty obowiązywać będą postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania 
tych powołanych norm i przepisów. 

1. PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Techniczne warunki 

dostawy. 

2. PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Tolerancje kształtu i 

wymiarów. 

3. PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Ścianki szczelne. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST – 13) 

UMOCNIENIE – KISZKI FASZYNOWE 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

wykonywaniem umocnienia w formie kiszki faszynowej  w ramach inwestycji  pn. „Remont obiektu mostowego w 

m. Gać w ciągu drogi powiatowej nr 3207P”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad odbioru robót związanych z: 

­ wykonywaniem umocnienia cieku w formie kiszki faszynowej  2xΦ20 wzmacniającej brzegi skarp 

wskazanych w dokumentacji  

1.4. Określenia podstawowe 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz                                
z definicjami podanymi w Warunkach ogólnych: 
1.4.1. Kiszka faszynowa - jest to element walcowy wykonany z wiązki faszyny  powiązany drutem co 33 cm wzdłuż 
osi podłużnej i średnicy 20. 
1.4.2. Kołki faszynowe  - pale z wikliny lub drewna iglastego gr. 4-6 cm długości 0,9-1,1 mm oraz 6-8 cm i długości  
130-150 cm. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STO „Wymagania Ogólne”. Wykonawca jest odpowiedzialny za 
jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STO „Wymagania Ogólne”. 
 
2.2 Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 
Podstawowym materiałem do wykonywania umocnienia jest kiszka faszynowa, kołki faszynowe, drut stalowy 
wyżarzony miękki śr. 2-5 mm. Wszystkie materiały powinny odpowiadać normom budowlanym. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STO „Wymagania Ogólne”. 
 
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu  
Roboty wykonuje się ręcznie. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STO „Wymagania Ogólne”. 
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4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu materiałów  
Transport faszyny, kiszek faszynowych, kołków odbywać się ciągnikami rolniczymi z przyczepami 
samowyładowczymi lub samochodami samowyładowawczymi o ładowności do 5t, na odcinku od miejsca 
składowania do miejsca wbudowania. Przewożona faszyna powinna być przymocowana do środka transportowego 
drutem stalowym gr. min. 5 mm lub łańcuchem stalowym.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady dotyczące wykonania robót  
Ogólne zasady dotyczące wykonania robót podano w STO „Wymagania Ogólne”. 
 
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania opaski z kiszek faszynowych  
Dokumentacja projektowa przewiduje kiszkę faszynową 2xØ20cm oraz kołki faszynowe 4-6 cm, długości min. 1 m.  
Przewiduje się ułożenie kiszek podwójnie (w układzie pionowym). 

Roboty obejmują następujące czynności:  
­ Wykonanie wykopu pod umocnienie; 
­ Wbicie kołków co 50 cm pochylonych w kierunku skarpy z nachyleniem; 
­ Założenie kiszek za wbitymi kołkami; 
­ Założenie darniny za opaskę (pomiędzy kiszki a skarpę); 
­ Przybicie górnej kiszki kołkami co 1 m do skarpy – prostopadle do skarpy;  

 
Całość robót wykonać zgodnie z dokumentacją projektową.  
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STO „Wymagania Ogólne”. 
 
6.2. Szczegółowe wymagania dotyczące kontroli jakości materiałów  
Kontrola jakości materiałów polega na sprawdzeniu: 

­ materiałów  faszynowych,  
­ zgodności wymiarów wykonanej konstrukcji z dokumentacją projektową, 
­ ocenie wizualnej wykonanej opaski i rozstawu wbitych kołków, 
Odchylenia położenia w planie i rzędnych nie powinny przekraczać ± 5 cm. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STO „Wymagania Ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1m ułożonego umocnienia w formie kiszki faszynowej zgodnie z dokumentacją 
projektową i pomiarem w terenie. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1.Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STO „Wymagania Ogólne”. 
 
8.2.Szczegłowe zasady dotyczące odbioru robót  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STO i wymaganiami Inspektora Nadzoru, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Płatność za 1m ułożonego umocnienia w formie kiszki faszynowej zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót. Ilość 
jednostek wg  obmiaru robót. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania robót obejmuje: 
 roboty przygotowawcze, 
 zakup materiałów, 
 przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań materiałów, 
 dostarczenie materiałów w miejsce wbudowania, 
 wbudowanie zgodnie z wymogami dokumentacji projektowej i SST, STO, 
 uporządkowanie terenu. 

Płatność za jednostki obmiarowe należy przyjmować zgodnie  z obmiarem po odbiorze robót. 
 

Cena obejmuje także wszystkie inne roboty powyżej nie wymienione, które są niezbędne do kompletnego i 

należytego wykonania robót objętych niniejszą Specyfikacją Techniczną oraz stanowiące zakres prac przewidziany 

w dokumentacji projektowej.  

 
 
10. PRZEPISY I DOKUMENTY ZWIĄZANE  
 
10.1. Normy 
 Faszyna wiklinowa wg BN-69/8952-30 
 Faszyna leśna wg BN-63/9224-04 
 Kołki faszynowe wg BN-64/9226-01 
 Kiszki faszynowe wg BN-69/8952-27 
 Geotekstylia wg PN-EN 13252:2002 
 
10.2. Akty prawne: ustawy i rozporządzenia  

Zarządzenie Nr 197 Ministra Rolnictwa z dnia 28 listopada 1972 r. w sprawie warunków technicznych, którym 
powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i urządzenia techniczne gospodarki wodnej w zakresie budownictwa 

hydrotechnicznego, warunków technicznych wykonania robót regulacyjnych na rzekach nizinnych.
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST – 14) 

UMOCNIENIE – PALISADA DREWNIANA  

 

1.  WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem umocnienia w formie palisady drewnianej dla zadania pn. inwestycji  pn. 
„Remont obiektu mostowego w m. Gać w ciągu drogi powiatowej nr 3207P”. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót. Wymienionych w pkt.1.1 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
palisady z pali drewnianych według dokumentacji projektowej, w zakresie której znajdują się: 

 palisada drewniana  

1.4. Określenia podstawowe 
Pale drewniane – drewno dębowe okrągłe, korowane. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STO - 
Wymagania ogólne. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST 0 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STO „Wymagania ogólne”. 
 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 
Pale drewniane 
Drewno na pale powinno być dębowe. Drewno nie powinno zawierać suchych sęków. Dopuszcza się sęki wrośnięte 
w odległościach nie mniejszych niż 25cm. Nie dopuszcza się pali z drewna spróchniałego, zbutwiałego lub 
spleśniałego. Natomiast pale należy wykonać z drewna okrągłego okorowanego o średnicy odpowiednio do danej 
budowli 12-14cm, długości 2,0m licząc z zaciosem. Długość zaciosu powinna być równa podwójnej średnicy. 
Drewno na pale powinno być proste o zbieżności nie większej niż 1cm na 1,0m długości, o gęstych słojach bez 
skrętów włókien, bez chorych sęków i bez podłużnych oraz obwodowych pęknięć. Powinno ono pochodzić z 
wyrębu zimowego ostatniego roku. 
 
Dopuszczalne odchyłki: 
-na długości - ± 5 cm, 
-strzałka krzywizny dla pala nie powinna przekraczać 2cm. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STO „Wymagania ogólne”. 
 

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
Wykonawca przystępujący do wykonania palisady powinien wykazać się możliwością korzystania  z następującego 
sprzętu: 
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 kafar przenośny z młotem wolnospadowym lub mechanicznym (z napędem spalinowym). Ciężar młota 

powinien być 1,5 do 2 razy większy od ciężaru wbijanego pala, 
 pilarki spalinowe do drewna. 

 
W trakcie realizacji robót należy stosować urządzenia sprawne technicznie niepowodujące nadmiernego hałasu i 
zanieczyszczenia środowiska olejem, smarami itp. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STO „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 
W trakcie realizacji robót należy stosować środki transportowe sprawne technicznie niepowodujące nadmiernego 
hałasu i zanieczyszczenia środowiska olejem, smarami itp. 
 
Dostawa - samochód ciężarowy lub ciągnik rolniczy z przyczepą dłużycową, rozładunek ręczny, transport na placu 
budowy ręczny. 
 
5.WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST 0 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 
Należy wytyczyć trasę przebiegu palisady. Po wykonaniu każdego z pierwszych pięciu uderzeń młota sprawdzić i 
dokonać ewentualnej korekty pionowego ustawienia pala. Przy wbijaniu pali w grunty żwirowe lub gliniaste, z 
pewną ilością kamieni, dolny koniec pala wzmacnia się grotem stalowym z blachy grubości 3mm. Górną cześć pala 
zabezpiecza się przed rozbiciem za pomocą obręczy wykonanej z płaskownika stalowego nałożonego na głowicę 
pala. Po zakończeniu robót palowych wyrównać za pomocą sznurka poziomy górnej płaszczyzny wszystkich pali, 
przyciąć pale do jednego poziomu.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STO „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Szczegółowe wymagania dotyczące kontroli jakości robót 
Polega na sprawdzaniu bieżącym prawidłowości odchyłek wymiarowych oraz odchyleń od kierunku poziomego i 
pionowego. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STO  „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr). 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1.Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STO „Wymagania ogólne”. 

 
8.2.Szczegłowe zasady dotyczące odbioru robót  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST 00 „Wymagania ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1m palisady: 

 roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
 dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
 uporządkowanie terenu, 
 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

Cena obejmuje także wszystkie inne roboty powyżej nie wymienione, które są niezbędne do kompletnego i 

należytego wykonania robót objętych niniejszą Specyfikacją Techniczną oraz stanowiące zakres prac przewidziany 

w dokumentacji projektowej.  

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-62/9011-01 Pale fundamentowe z drewna iglastego 
PN-83/B02482 Fundamenty palowe, nośność pali i fundamentów palowych 
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST – 15) 

UMOCNIENIE – NARZUT KAMIENNY ; KAMIEŃ NA PODBUDOWIE Z BETONU  

 
1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania umocnienia  w 

formie narzutu kamiennego oraz w formie umocnienia z kamienia na podbudowie z betonu C12/15 dla zadania 

pn. „Remont obiektu mostowego w m. Gać w ciągu drogi powiatowej nr 3207P”. 

 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie: 

 umocnienia w formie narzutu kamiennego gr. 30cm; 

 umocnienia z kamienia gr. 30cm na podbudowie z betonu c12/15 gr. 20 cm wraz z wypełnieniem 

wolnych przestrzeni pomiędzy kamieniami betonem; 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 

 

1.4.1. Narzut kamienny – grunt nasypowy budowlany otrzymywany z wyłomów w skałach litych. Wykorzystywany 
jest do budowy korpusów zapór narzutowych, nasypów drogowych oraz umocnień skarp i budowli 
hydrotechnicznych.  

 

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wymagania ogólne dotyczące robót zawarte są w STO. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, SST 

i poleceniami inspektora nadzoru. Roboty należy wykonać zgodnie z Zarządzeniem nr 197 Ministra Rolnictwa z 

dnia 28 listopada 1972 r., ustaleniami niniejszej SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.   

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Wymagania ogólne dotyczące materiałów określone są w STO. Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp i 

dna rowów oraz pasów zieleni objętymi niniejszą ST są: 

 

- woda, wg PN-EN 1008, 
- kruszywo wg PN-EN 13242, 
- cement PN-EN 197-1, 
- beton  - wg PN EN 206-1:2000 
- Kamień wg PN-60/B – 11104 

2.3. Kruszywo 

 Piasek powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 13242. 
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2.4. Kamień łamany 

 Kamień łamany powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11104 
2.3. Beton do podbudowy  

Beton do wykonania podbudowy wg klasy C12/15. 

 

3.  SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne. 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu określone są w STO. 

 

Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia powinien wykazać się możliwością korzystania z 

następującego sprzętu:  

­ ubijaki o ręcznym prowadzeniu,  

­ podstawowe narzędzia do wykonania umocnienia takie jak: łopaty, grabie, młotki, przecinaki itp.  

­ drobny sprzęt pomocniczy 

 

Do wykonywania umocnień z narzutu kamiennego Wykonawca powinien dysponować niżej wymienionym 
sprzętem: 

­ koparka min 0,6 m
3
 

­ ładowarka 

­ samochody samowyładowcze 

­ sprzęt podręczny (taczki, młoty, łomy, szufle itp.) 

Zastosowany sprzęt powinien uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru 

 

 

4. TRANSPORT  

4.1. Wymagania ogólne 

Wymagania ogólne dot. transportu określone są w STO. 

 

4.2. Transport wyrobów  

4.2.1.Piasek i kruszywo mineralne, przewożone mogą być dowolnymi środkami transportu. 

4.2.2.Cement, należy przewozić środkami transportowymi przeznaczonymi do przewożenia tego typu 

materiałów. 

4.2.3.Wodę należy dostarczyć beczkowozem. 

4.2.4. Transport kruszywa i kamienia 

Kruszywo i brukowiec można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STO „Wymagania ogólne” pkt. 5.  
 

5.2 Umocnienie narzutem kamiennym 
 

Poszczególne kamienie narzutu należy układać pojedynczo, Niedopuszczalne jest zrzucanie kamienia. Szczególnie 

starannie należy układać dolną warstwę kamieni i zewnętrzne kamienie tworzące nachylenie skarpy. 
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5.3 Umocnienie kamieniem na podbudowie z betonu  
 

Przed rozpoczęciem wykonania umocnienia, podłoże pod projektowanym umocnieniem należy wyrównać i 
zagęścić mechanicznie lub ręcznie. Umocnienie z kamienia gr. 30cm należy wykonać na podbudowie z betonu 
C12/15 gr. 20cm.  Kamień granitowy łamany układa się „pod sznur” naciągnięty na palikach na wysokość od  2cm 
do 4cm nad projektowany poziom powierzchni. Układanie należy rozpocząć od ułożenia w pierwszej kolejności, po 
linii obwodu umocnienia, brukowców o największych wymiarach. Okładzinę należy układać tak, aby szczeliny 
między sąsiednimi warstwami mijały się i nie przekraczały 3 cm, a największy wymiar kamienia był skierowany w 
podkład. Po ułożeniu kamienia szczeliny należy wypełnić betonem.  
 
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STO  „Wymagania ogólne”. 

6.2. Kontrola jakości brukowania 

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m
2
 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tą samą okładziną. 

Ścisłość ułożenia uważa się za dostateczną, jeśli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie 
nie więcej niż 4% powierzchni niezabrukowanej. 

7.  Obmiar robót 

Jednostką obmiarową jest: 

 m2 (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia  
 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STO „Wymagania ogólne”. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z 
dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

 

Odbiór robót obejmuje: 

o Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu (kotwienia), 

o Odbiór materiałów, 

o Odbiór poszczególnych robót wg wymagań zawartych w niniejszej specyfikacji, 

o Odbiór końcowy. 

9.  Podstawa płatności 

Cena wykonania robót obejmuje:  

– roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
– oznakowanie prowadzonych robót, 
– zakup i dostarczenie materiałów do wykonania robót, 
– wyrównanie i zagęszczenie podłoża, 
– wykonanie umocnienia z kamienia na podbudowie z betonu, 
– wykonanie umocnienia w formie narzutu kamiennego, 
– uporządkowanie terenu, 
– przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

Cena obejmuje także wszystkie inne roboty powyżej nie wymienione, które są niezbędne do kompletnego i 

należytego wykonania robót objętych niniejszą Specyfikacją Techniczną oraz stanowiące zakres prac przewidziany 

w dokumentacji projektowej.  
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10.  Przepisy związane 

10.1. Normy 

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania  i ocena zgodności 
PN-B-06050 Roboty ziemne. Budowlane 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
PN-EN 206-1 Beton zwykły 
PN-EN 13139 Kruszywa mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu  
PN-EN 1008 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
PN-B-11104 Materiały kamienne. Brukowiec 

10.2. Inne materiały 

Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979 i 1982r . 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST – 16) 

BARIERY OCHRONNE STALOWE  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

realizacją na drogach barier ochronnych stalowych dla zadania pn. „Remont obiektu mostowego w m. Gać w 

ciągu drogi powiatowej nr 3207P”. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem barier i 
obejmują: 

- wykonanie stalowych barier ochronnych typu H1W3A  wraz z odcinkami początkowymi i końcowymi, 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego 
zapobieżenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza koronę 
drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnię przeznaczoną dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do 
powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stałymi znajdującymi się w pobliżu jezdni. 

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z 
profilowanej taśmy stalowej. 

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawędzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziałająca 
niebezpiecznym następstwom zjechania z drogi lub je ograniczająca. 

1.4.4. Bariera dzieląca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielącym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie 
dzielącym, przeciwdziałająca przejechaniu pojazdu na drugą jezdnię. 

1.4.5. Bariera przekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za pośrednictwem 
przekładek zapewniających odstęp między prowadnicą a słupkiem od 100 mm do 180 mm. 

1.4.6. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taśmy stalowej, mający za 
zadanie umożliwienie płynnego wzdłużnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie którego prowadnica 
powinna odkształcać się stopniowo i w sposób plastyczny. 

Odróżnia się dwa typy profilowanej taśmy stalowej: typ A i typ B, różniące się kształtem przetłoczeń. 

1.4.7. Przekładka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okrągłej, prostokątnej) lub kształtownika stalowego 
(np. z ceownika, dwuteownika) o szerokości od 100 do 140 mm, umieszczony pomiędzy prowadnicą a słupkiem, 
którego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych właściwości kolizyjnych (niż w barierze bez-
przekładkowej), powodujących, że prowadnica bariery w pierwszej fazie odkształcania lub przemieszczania 
słupków nie jest odginana do dołu, lecz unoszona ku górze. 
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1.4.8. Typy barier zależne od poprzecznego odkształcenia bariery w czasie kolizji: 

 typ I : bariera podatna, z odkształceniem dochodzącym od 1,8 do 2,0 m, 

 typ II : bariera o ograniczonej podatności (wzmocniona), z odkształceniem do 0,85 m, 

 typ III : bariera niepodatna (sztywna), z odkształceniem równym lub bliskim zeru. 

1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STO „Wymagania ogólne”. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STO „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STO  „Wymagania ogólne”. 

2.2. Materiały do wykonania barier ochronnych stalowych 

Dopuszcza się do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na które wydano aprobatę 
techniczną. 

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych określone są poprzez typ bariery podany w dokumentacji 
projektowej, nawiązujący do ustaleń producenta barier. Do elementów tych należą: 

 prowadnica, 

 słupki, 

 pas profilowy, 

 przekładki, wsporniki, śruby, podkładki, światła odblaskowe, 

 łączniki ukośne, 

 obejmy słupka, itp. 

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogą wystąpić materiały do wykonania elementów 
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem. 

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych 

2.3.1. Prowadnica 

Typ prowadnicy z profilowanej taśmy stalowej powinien być określony w dokumentacji projektowej, przy czym: 

 typ A powinien odpowiadać ustaleniom producenta barier, 

 typ B powinien odpowiadać PN-H-93461-15 

Otwory w prowadnicy i zakończenia odcinków montażowych prowadnicy powinny być zgodne z ofertą 
producenta. Powierzchnia prowadnicy powinna być gładka i wolna od widocznych wad, bez ubytków powłoki 
antykorozyjnej. Prowadnice mogą być dostarczane luzem lub w wiązkach. 
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2.3.2. Słupki 

Słupki bariery powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.  Słupki wykonuje się zwykle z 
kształtowników stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wysokość 
środnika kształtownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm.  

Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia kształtownika walcowanego powinna 
być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne łuski, pęknięcia, zawalcowania i 
naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, że obrobiona powierzchnia 
powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie może zmniejszyć się poza 
dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 

Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. Powierzchnia końców 
kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych nie 
uzbrojonym okiem. 

Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według PN-H-84020 - tablica 1 
lub innej uzgodnionej stali i normy. 

Tablica 1. Podstawowe własności kształtowników, według PN-H-84020 

Stal Granica plastyczności,  

minimum dla słupków, MPa 

Wytrzymałość na rozciąganie 

dla słupków, MPa 

St3W 

St4W 

195 

225 

od 340 do 490 

od 400 do 550 

Kształtowniki mogą być dostarczone luzem lub w wiązkach. 

2.3.3. Inne elementy bariery 

Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiadać PN-H-
93461-28 w zakresie wymiarów, masy, wielkości statycznych i odchyłek wymiarów przekroju poprzecznego. 

Inne elementy bariery, jak łączniki ukośne, obejmy słupka, wsporniki, podkładki, przekładki śruby, światła 
odblaskowe itp. powinny odpowiadać wymaganiom dokumentacji projektowej i być zgodne z ofertą producenta 
barier w zakresie wymiarów, odchyłek wymiarów, rozmieszczenia otworów, rodzaju materiału, ew. zabezpieczenia 
antykorozyjnego itp. 

Wszystkie ocynkowane elementy i łączniki przewidziane do mocowania między sobą elementów bariery powinny 
być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 

Dostawa większych wymiarowo elementów bariery może być dokonana luzem lub w wiązkach. Śruby, podkładki i 
drobniejsze elementy łącznikowe mogą być dostarczone w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub 
paletach, w zależności od wielkości i masy wyrobów. 

Elementy bariery powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających 
korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem. 
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2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementów bariery przed korozją 

Sposób zabezpieczenia antykorozyjnego elementów bariery ustala producent w taki sposób, aby zapewnić 
trwałość powłoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w 
środowisku o zwiększonej korozyjności. W przypadku braku wystarczających danych minimalna grubość powłoki 

cynkowej powinna wynosić 80 m. Łączniki stalowe śruby winny być również ocynkowane (grubość około 40 m) 

2.5. Składowanie materiałów 

Elementy dłuższe barier mogą być składowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podłożu 
wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów należy układać oddzielnie z 
ewentualnym zastosowaniem podkładek. Elementy montażowe i połączeniowe można składować w pojemnikach 
handlowych producenta. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca powinien posiadać sprzęt specjalistyczny do montażu barier oraz urządzenia wbijające lub 
wibromłoty do wbijania słupków bariery ochronnej w grunt. Powyższy sprzęt powinien uzyskać akceptację 
Inżyniera i zabezpieczać wbijane słupki przed uszkodzeniem. 

4. TRANSPORT 

Elementy barier ochronnych stalowych mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je ułożyć 
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się i uszkodzenia 
podczas transportu, wg zaleceń producenta. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w STO „Wymagania ogólne”. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed wykonaniem właściwych robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań Inżyniera: 

 wytyczyć trasę bariery, 

 ustalić lokalizację słupków, 

 określić wysokość prowadnicy bariery, 

 określić miejsca odcinków początkowych i końcowych bariery, 

 ustalić ew. miejsca przerw, przejść i przejazdów w barierze, itp. 

5.3. Osadzenie słupków 

5.3.1. Słupki wbijane lub wwibrowywane bezpośrednio w grunt 

Jeśli dokumentacja projektowa, ST lub Inżynier na wniosek Wykonawcy ustali bezpośrednie wbijanie, wciskane lub 
wwibrowywanie słupków w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera: 

 sposób wykonania, zapewniający zachowanie osi słupka w pionie i nie powodujący odkształceń lub 
uszkodzeń słupka, 

 rodzaj sprzętu, wraz z jego charakterystyką techniczną, dotyczący urządzeń wbijających (np. młotów, bab, 
kafarów) ręcznych lub mechanicznych względnie wibromłotów pogrążających słupki w gruncie poprzez 
wibrację i działanie udarowe. 

http://www.per-fekt.pl/


REMONT OBIEKTU MOSTOWEGO W M. GAĆ W CIĄGU DROGI POWIATOWEJ NR 3207P 
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

 

 

 
 

PER-FEKT Firma Usługowo – Handlowa Jakub Dłużewski 
Ul. J.H. Dąbrowskiego 138 lok. 107, 60-577 Poznań    www.per-fekt.pl 

 

155 

5.3.2. Tolerancje osadzenia słupków 

Dopuszczalna technologicznie odchyłka odległości między słupkami, wynikająca z wymiarów wydłużonych 

otworów w prowadnicy, służących do zamocowania słupków, wynosi  11 mm. 

Dopuszczalna różnica wysokości słupków, decydująca czy prowadnica będzie zamocowana równolegle do 
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona kształtem i wymiarami otworów w słupkach do mocowania wysięgników lub 

przekładek i wynosi  6 mm. 

5.4. Montaż bariery 

Sposób montażu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inżyniera. 

Bariera powinna być montowana zgodnie z instrukcją montażową lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi 
ustalonymi przez producenta bariery. 

Montaż bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umożliwionych wielkością otworów w elementach bariery, 
powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. 

Przy montażu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub cięć, naruszających powłokę 
cynkową poszczególnych elementów bariery. 

Przy montażu prowadnicy typu B należy łączyć sąsiednie odcinki taśmy profilowej, nakładając następny odcinek na 
wytłoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdów, tak aby końce odcinków taśmy 
przylegały płasko do siebie i pojazd przesuwający się po barierze, nie zaczepiał o krawędzie złączy. Sąsiednie 
odcinki taśmy są łączone ze sobą zwykle przy użyciu śrub noskowych specjalnych, zwykle po sześć na każde 
połączenie. 

Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe: 

 czerwone - po prawej stronie jezdni, 

 białe - po lewej stronie jezdni. 

Odległości pomiędzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny być zgodne z ustaleniami WSDBO. 

Elementy odblaskowe należy umocować do bariery w sposób trwały, zgodny z wytycznymi producenta barier. 

5.5. Wykonanie zakończeń bariery 

Zakończenie barier ochronnych wykonać zgodnie z instrukcją producenta. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STO „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi: 

1. atest na konstrukcję drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarządzającego drogą, według 
wymagania punktu 2.2, 
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2. zaświadczenia o jakości (atesty) na materiały, do których wydania producenci są zobowiązani przez 
właściwe normy PN, jak kształtowniki stalowe. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta powinny być 
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót należy zbadać: 

 zgodność wykonania bariery ochronnej z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość 
prowadnicy nad terenem), 

 zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacją) 
producenta barier, 

 poprawność ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5, 

 prawidłowość montażu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5, 

 poprawność umieszczenia elementów odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odległościach ustalonych 
w WSDBO. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STO „Wymagania ogólne”. 

Jednostką obmiaru jest 1 m (metr) ustawionych stalowych barier ochronnych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STO „Wymagania ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STO „Wymagania ogólne”. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 

 zakup i transport elementów barier ochronnych na miejsce wbudowania, 

 wytyczenie odcinków ustawienia barier wraz z miejscami osadzenia słupków, 

 wbicie słupków barier ochronnych, 

 montaż taśmy profilowej oraz innych elementów bariery, 

 wykonanie odcinków początkowych i końcowych bariery, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań, oczyszczenie placu budowy, 

 uporządkowanie terenu. 

Cena obejmuje także wszystkie inne roboty powyżej nie wymienione, które są niezbędne do kompletnego i 

należytego wykonania robót objętych niniejszą Specyfikacją Techniczną oraz stanowiące zakres prac przewidziany 

w dokumentacji projektowej.  
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 

2. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 

3. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary 

4. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco 

5. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki równoległościenne IPE walcowane na gorąco 

6. PN-H-93460-03 
Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Ceowniki równoramienne ze stali 
węglowej zwykłej jakości o Rm do 490 MPa 

7. PN-H-93460-07 
Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali węglowej zwykłej 
jakości o Rm do 490 MPa 

8. PN-H-93461-15 
Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego przeznaczenia. 
Kształtownik na poręcz drogową, typ B 

9. PN-H-93461-18 
Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego przeznaczenia. Ceowniki 
półzamknięte prostokątne 

10. PN-H-93461-28 
Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego przeznaczenia. Pas 
profilowy na drogowe bariery ochronne 

11. PN-M-82101 Śruby ze łbem sześciokątnym 

12. PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym 

13. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciągnione na zimno. Wymiary 

10.2. Inne dokumenty 

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994. 

Katalog Drogowych Barier Ochronnych. Producent. 

Załącznik Nr 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 
warunków ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST – 17) 

ZBROJENIE  

 

1. PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI  

1.1. Przedmiot specyfikacji  

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru zbrojenia w elementach żelbetowych wykonywanych na mokro, przewidzianych do wykonania w 
ramach robót budowlanych dotyczących realizacji przedsięwzięcia pn.: „Remont obiektu mostowego w m. Gać w 
ciągu drogi powiatowej nr 3207P”. 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.  

Niniejsza specyfikacja będzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją.  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie robót zbrojenia betonu. W zakres tych robót wchodzą: 

■ zbrojenie konstrukcji projektowanej kapy chodnikowej; 

■ zbrojenie konstrukcji projektowanej betonowej warstwy wyrównawczej;  

1.4. Określenia podstawowe. 

Określenia podstawowe użyte w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami i STO w pkt. 1.15. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Ogólne wymagania dotyczące zasad prowadzenia robót podano w STO w pkt.5. Wykonawca jest odpowiedzialny 
za jakość ich wykonania oraz za zgodność z umową, dokumentacją projektową, pozostałymi specyfikacjami i 
poleceniami Inspektora Nadzoru. Wprowadzanie jakichkolwiek odstępstw od tych dokumentów wymaga 
akceptacji Inspektora nadzoru. 

2. MATERIAŁY. 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów.  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STO w pkt.2. 

2.2. Wymagania dotyczące materiałów.  

2.2.1.   Stal zbrojeniowa.   

Pręty gat. BSt500S , B500SP, 34GS, 18G2-b, St50B  - spełniające wymagania norm PN-H-93215:1982, PN-
ISO 6935-2:1998. 

Oznaczenia stali wg normy PN-EN 10020:2003  

Definicje i klasyfikacja gatunków stali:  

Klasa stali - w zależności od składu chemicznego, właściwości mechanicznych i technologicznych rozróżnia się 
pięć klas oznaczonych literą A i cyfrą 0 lub cyfrą rzymską (w jednym przypadku uzupełnioną literą N) - A-0, A-I, A-
II, A-III, A-III N. 

■  pręty zbrojeniowe klasy A-O produkowane są ze stali gatunku St3S; stosuje się je najczęściej jako 
zbrojenie rozdzielcze (strzemiona) oraz jako zbrojenie konstrukcyjne; 
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 pręty zbrojeniowe klasy A-I produkowane są ze stali St3SX i St3SY; zastosowanie prętów ze stali 
tej klasy jest takie jak prętów ze stali klasy A-O; zaleca się ich stosowanie do zbrojenia elementów 
pracujących w środowisku agresywnym i konstrukcji przenoszących obciążenia dynamiczne; 

■ pręty zbrojeniowe klasy A-II produkowane są ze stali 18G2, St50B, 20G2Y imają żebrowaną 
(śrubowo) powierzchnię boczną; stosuje się je do zbrojenia konstrukcji przenoszących obciążenia 
dynamiczne; 

■ pręty zbrojeniowe klasy  A-III produkowane są ze stali B500SP, 34GS; zaleca się je do 
powszechnego stosowania jako zbrojenie konstrukcyjne; 

■ pręty zbrojeniowe klasy A-III N produkowane są ze stali 20G2VY; stosuje się je do zbrojenia 
elementów zginanych przenoszących duże obciążenia; nie wolno stosować tych prętów do zbrojenia 
elementów narażonych na obciążenia dynamiczne. 

Pręty ze stali klasy A-O i A-I mają gładką powierzchnię. 

Pręty zestali klasy A-II i A-III N mają żebrowaną (w jodełkę) powierzchnię boczną. W zależności od średnicy pręty 
dozbrojenia konstrukcji mogą być oferowane w kręgach lub w postaci prętów prostych. 

Znak gatunku stali niestopowej stosowanej w budownictwie (konstrukcyjnej ogólnego przeznaczenia i zwykłej do 
zbrojenia betonu) składa się z liter St oraz liczby porządkowej, która określa gatunek stali w zależności od składu 
chemicznego, właściwości mechanicznych oraz technologicznych. W przypadku stali konstrukcyjnej są to liczby: 0, 
3, 4, 5, 6, 7, a w przypadku stali zbrojeniowej 0, 3, 5. Litery po liczbie porządkowej oznaczają: 

S - przydatność do spawania (np. St0S, St3S); w przypadku stali konstrukcyjnej o określonej zawartości 
miedzi wprowadzono dodatkowe oznaczenie Cu (np. StSCu),  

X   - stal nieuspokojoną - częściowo odtlenioną (np. St3SX), 

Y - stal półuspokojoną- o średnim stopniu odtlenienia (np. St3SY),  

                   b - stal do zbrojenia betonu (np. StOS-b, StSY-b), 

V  i W - stal konstrukcyjną spawalną o podwyższonych wymaganiach jakościowych (o obniżonej 
zawartości węgla oraz fosforu i siarki, np. St3V, St4W). Znak stali konstrukcyjnej gatunku St5, St6, St7 w 
przypadku określonej dodatkowo zawartości węgla, manganu i krzemu uzupełnia się na początku literą 
M (np. MSt5). 

Znaki gatunków stali konstrukcyjnych w przypadku wymagania udarności uzupełnia się na końcu znakiem odmiany 
plastyczności: B, C, D lub U, M, J (np. St3SYU, St4WD). Znak gatunku stali niskostopowej stosowanej w 
budownictwie (konstrukcyjnej o podwyższonej wytrzymałości ogólnego przeznaczenia i zwykłej do zbrojenia 
betonu) składa się z liczb i liter (np. 18G2). Liczby dwucyfrowe na początku znaku określają przybliżoną średnią 
zawartość węgla w setnych procenta. 

Litery oznaczają: pierwiastki stopowe: G - mangan, V - wanad, N - nikiel, Cu - miedź, Nb - niob, S - krzem (jeżeli 
jego średnia zawartość w stali zbrojeniowej przekracza 0,5%), Y - stal półuspokojoną, b - stal do zbrojenia betonu. 
Liczba 2 po literze G oznacza średnią zawartość manganu w stali równą lub przekraczającą 1,3%.  

Wymagania normowe dla gatunków stali:   

Gatunek 

stali/Parametr 

18G2-b 34GS RB500W/BSt500S*) 

fyk [MPa] 355 410 500 

fyd[MPa]  310 350 420 

ftk[MPa]  480 550 550 

Ɛuk[%]  - - 5% 

Stosunek 

(ft/fy)k 

- - ≥1,08 

Obciążenia 

cykliczne 

- - - 

Wytrzymałość 

zmęczeniowa 

- - 2x10
6
cykli *) 
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Spawalność  spajalna Trudno 

spajalna 

spajalna 

*) wg DIN 488  
„-" nie oznacza sie 

W technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wykazywać pęknięć, i rozwarstwień.  

Wady powierzchniowe:  

Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. Na powierzchni czołowej prętów 
niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia widoczne gołym okiem. Wady 
powierzchniowe, takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wżery, wypukłości, 
wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek 
dla walcówki i prętów gładkich, jeśli nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy 
nominalnej do 25 mm, zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach.  

Odbiór stali na budowie:  

Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu hutniczego dołączonego przez wytwórcę 
stali. Atest ten powinien zawierać: 

 nazwę wytwórcy, 

 oznaczenie wyrobu wg PN-H-93215:1982, 

 wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy wytopowej, 

 masa partii, 

 numer wytopu lub numer partii,  

 rodzaj obróbki cieplnej. 

Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przewieszkach metalowych po 2 sztuki dla każdej wiązki 
czy kręgu. 

Na przywieszkach metalowych muszą znajdować się następujące informacje: 

 znak wytwórcy,  

 średnica minimalna,  

 znak stali, 

 numer wytopu lub numer partii,  

 znak obróbki cieplnej.  

Każda wiązka i krąg prętów powinny mieć oznakowanie farbą olejną.  

Wygląd zewnętrzny prętów zbrojeniowych dostarczonej partii powinien być następujący: 

 na powierzchni prętów nie powinno być zgorzeliny, odpadającej rdzy, tłuszczów, farb lub innych 
zanieczyszczeń, 

 odchyłki wymiarów przekroju poprzecznego prętów i ożebrowania powinny się mieścić w granicach 
określonych dla danej klasy stali w normach państwowych, pręty dostarczone w wiązkach nie 
powinny wykazywać odchylenia od linii prostej większego niż 5 mm na 1 m długości pręta.  

Magazynowanie stali zbrojeniowej:  

Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziałem wg 
wymiarów i gatunku. 

2.2.2. Drut montażowy 
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Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego, tzw. wiązałkowego, o średnicy nie 
mniejszej niż 1,0 mm. Przy średnicach prętów zbrojeniowych większych niż 12 mm stosować drut wiązałkowy o 
średnicy 1,5 mm. 

2.2.3. Materiały spawalnicze 

Należy stosować elektrody odpowiednie do gatunku stali łączonych prętów zbrojeniowych. 

2.2.4. Podkładki dystansowe 

Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy z tworzyw sztucznych. 
Podkładki dystansowe muszą, być mocowane do prętów. Nie dopuszcza się stosowania podkładek dystansowych 
z drewna, cegły lub prętów. 

3.  SPRZĘT. 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu.  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STO w pkt.3. 

3.2. Sprzęt niezbędny do wykonania robót.  

Roboty związane z wykonaniem elementów betonowych i żelbetowych mogą być wykonywane ręcznie lub 
mechanicznie przy użyciu dowolnego sprzętu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robót. Jakikolwiek 
sprzęt, maszyny lub narzędzia, nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót, wymagań 
technicznych w zakresie BHP i przepisów planu BiOZ, zostaną przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i 
niedopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT.  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu.  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STO w pkt.4. 

4.2. Transport stali zbrojeniowej.  

Środki transportu wykorzystywane przez Wykonawcę powinny być sprawne technicznie i spełniać wymagania 
techniczne w zakresie BHP oraz przepisów o ruchu drogowym. 

Stal zbrojeniowa powinna być przewożona odpowiednimi środkami transportu, tak, aby uniknąć trwałych 
odkształceń, oraz zgodnie z przepisami BHP, planu BiOZ i ruchu drogowego. 

5. WYKONANIE ROBÓT. 

5.1. Zasady ogólne wykonania robót. 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STO w pkt.5. 

Należy zapewnić bezpieczeństwo pracy robotników oraz osób postronnych mogących znaleźć się w pobliżu 
miejsca prowadzonych robót budowlanych zgodnie z aktualnymi przepisami BHP przy wykonywaniu robót 
budowlanych oraz planu BiOZ. 

5.2. Wykonywanie zbrojenia 
Czystość powierzchni zbrojenia:  

 Pręty i walcówki przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych 
płatków rdzy, kurzu i błota, 

 Nie można wbudować stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej 
farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody, 

 Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną należy opalać np. lampami 
lutowniczymi aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń, 
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 Czyszczenie prętów powinno być dokonywane metodami nie powodującymi zmian we 
właściwościach technicznych stali ani późniejszej ich korozji. 

Przygotowanie zbrojenia: 

 Pręty stalowe użyte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny być wyprostowane, 

 Haki, odgięcia i rozmieszczenie zbrojenia należy wykonywać wg projektu z równoczesnym 
zachowaniem postanowień normy PN-B-03264:2002, PN-B-03264:2002/Apl :2004, 

 Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002, PN-B-
03264:2002/Ap 1:2004, 

 Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem miękkim, spawać lub łączyć specjalnymi zaciskami.  

Montaż zbrojenia:  

Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po 
ułożeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie 
może ulec zmianie. 

 Zbrojenie należy układać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań, 

 Nie należy podwieszać i mocować do zbrojenia deskowań, pomostów transportowych, urządzeń 
wytwórczych i montażowych, 

 Montaż zbrojenia z pojedynczych prętów powinien być dokonywany bezpośrednio w deskowaniu. 
Montaż zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonywać przed ustawieniem szalowania 
bocznego, 

 Zbrojenie płyt prętami pojedynczymi powinno być układane według rozstawienia prętów 
oznaczonego w projekcie, 

 Pręty zbrojenia należy łączyć w sposób określony w dokumentacji projektowej, 

 Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami 
dystansowymi, 

 Drut wiązałkowy, wyżarzony o średnicy 1 mm, używa się do łączenia prętów o średnicy do 12 mm, 
przy średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1,5 mm, 

 W szkieletach zbrojenia belek i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów narożnych ze 
strzemionami, a pozostałych prętów - na przemian, 

 Dla zachowania właściwej otuliny należy układane w deskowaniu zbrojenie podpierać podkładkami 
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubości równej grubości otulenia, 

 Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu 
żelbetowego powinna wynosić co najmniej: 

 0,07 m - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 

 0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych,  

 0,05 m - dla prętów głównych lekkich podpór i pali, 

 0,03 m - dla zbrojenia głównego ram, belek, pociągów, gzymsów, 

 0,025 m - dla strzemion ram, belek, podciągów i zbrojenia płyt, gzymsów.  

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie otuliny 4 cm. 

 Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie 
betonowania jest niedopuszczalne, 

 Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót . 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STO w pkt.6. 

6.2. Zasady kontroli jakości robót. 

Kontrola jakości wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z projektem oraz z podanymi wyżej 
wymaganiami. 

Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem. 

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę należy przeprowadzić następujące badania: 

- sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem, 

- sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215:1982 , 

- sprawdzenie wymiarów wg normy PN-H-93215:1982, 

- sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215:1982 

- próba rozciągania wg normy PN-EN 10002-1:2004 

- próba zginania na zimno wg normy PN-EN ISO 7438:2006 

Do badania należy pobrać minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki. Próbki należy pobrać z różnych miejsc 
kręgu. Jakość prętów należy ocenić pozytywnie, jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik pozytywny. 

Poprzeczki pod kable należy wykonać z dokładnością: ±1 mm (wzajemne odległości mierzone w przekroju 
poprzecznym). 

Niezależnie od tolerancji obowiązują następujące wymagania: 

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno 
przekraczać 3%, 

- liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 25% ogólnej ich liczby na 
tym pręcie, 

- różnica w rozstawie między prętami głównymi nie powinna przekraczać ±0,5 cm, 

- różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ±2 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT. 

7.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót.  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STO w pkt.7. 

Inspektor nadzoru, po uprzednim zgłoszeniu zakończenia robót zbrojarskich przez Wykonawcę, dokona ich 
obmiaru ilościowego w zgodności z przedmiarem robót. 

7.2. Jednostki obmiarowe.  

Jednostkami obmiarowymi są: 

1 t lub 1 kg - przygotowanie i montaż zbrojenia (zgodnie z częścią kosztorysową i projektową)  

Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych ani drutu wiązałkowego. 

Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach 
większych od wymaganych w projekcie. 
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8. ODBIÓR ROBÓT. 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STO w pkt.8. 

Wszystkie roboty objęte specyfikacją podlegają zasadom odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu. 

Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru, po zgłoszeniu ich przez Wykonawcę do odbioru. Odbiór powinien 
być przeprowadzony w czasie umożliwiającym Wykonawcy wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania 
postępu robót. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem 
nadzoru. 

8.2. Odbiór zbrojenia. 

 Odbiór zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania powinien być dokonany przez Inspektora 
Nadzoru oraz wpisany do Dziennika budowy, 

 Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu zgodności zbrojenia z dokumentacją projektową, 
postanowieniami niniejszej specyfikacji oraz zgodności z rysunkami liczby prętów w 
poszczególnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania haków, złącz i długości zakotwień 
prętów oraz możliwości dobrego otulenia prętów betonem. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.  

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę w umowie za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji przedmiaru robót. 

Cena jednostkowa obejmuje: 

- zapewnienie niezbędnych czynników produkcji,  
- prace pomiarowe i przygotowawcze,  
- transport i składowanie materiałów,  
- oczyszczenie i wyprostowanie, wygięcie, przycinanie prętów stalowych,  
- łączenie prętów, w tym spawane „na styk” lub „na zakład”,  
- montaż zbrojenia przy użyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacją projektową i 
niniejszą SST,  
- wykonanie badań i pomiarów, 
- oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie ich poza teren 
budowy. 

Cena obejmuje także wszystkie inne roboty powyżej nie wymienione, które są niezbędne do kompletnego i 

należytego wykonania robót objętych niniejszą Specyfikacją Techniczną oraz stanowiące zakres prac 

przewidziany w dokumentacji projektowej.  

10. PRZEPISY i DOKUMENTY ZWIĄZANE. 

10.1. Normy. 

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunków stali.  

PN-lSO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu - Pręty żebrowane. 

PN-ISO 6935-2/Ak: 1998 Stal do zbrojenia betonu - Pręty żebrowane - Dodatkowe wymagania     stosowane w 
kraju. 

PN-ISO 6935-2/Ap 1:1999 Stal do zbrojenia betonu - Pręty żebrowane - Dodatkowe wymagania   stosowane w 
kraju. 

PN-H-93215:1982 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 

PN-EN 10002-1:2004 Metale - Próba rozciągania - Część 1: Metoda badania w temperaturze otoczenia.  

PN-EN ISO 7438:2006 Metale - Próba zginania. 
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PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa - Postanowienia ogólne.  

PN-EN 10245-1:2004 Drut stalowy i wyroby z drutu. Powłoki organiczne na drucie stalowym.  

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i   projektowanie. 

PN-B-03264:2002/Apl :2004 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

PN EN 1992-1-1:2005 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu.  

PN-N-01256-03:1993 Znaki bezpieczeństwa. Ochrona i higiena pracy. 

PN-N-01256-03:1993/Azl: 1997 Znaki bezpieczeństwa. Ochrona i higiena pracy. 

PN-N-01256-03:1993/Az2:2001 Znaki bezpieczeństwa. Ochrona i higiena pracy (Zmiana Az2).  

PN-N-01256-3/A 1:1997 Znaki bezpieczeństwa. Ochrona i higiena pracy (Zmiana Al).  

10.2. Dokumenty związane. 

Aprobaty Techniczne w odniesieniu do wyrobu, dla którego nie ustalono Polskiej Normy lub wyrobów, których 
właściwości użytkowe różnią się od właściwości podanych w Polskiej Normie.  

Instrukcje, wytyczne i świadectwa ITB, przepisy i instrukcje producentów lub dostawców wyrobów budowlanych, 
szczególnie w odniesieniu do wyrobów systemowych. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST – 18) 

ROBOTY BETONOWE 

 

1. PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI  

1.1.Przedmiot specyfikacji   

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót betonowych przewidzianych do wykonania w ramach robót budowlanych dotyczących realizacji 
przedsięwzięcia pn: „Remont obiektu mostowego w m. Gać w ciągu drogi powiatowej nr 3207P” 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji. 

Niniejsza specyfikacja będzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie robót betoniarskich przewidzianych w dokumentacji projektowej. 

W zakres robót wchodzą: 

– wykonanie korka betonowego z betonu C30/37; 

– wykonanie kapy chodnikowej z betonu C30/37; 

 

Rozwiązania techniczne stanowiące podstawę do wykonania tych robót są przedstawione w dokumentacji 

projektowej.  

Wymagania dla betonów żwirowych C30/37 przewidzianych w dokumentacji projektowej: 

Wodoszczelność wg PN-EN 201-1 – W-6 

Mrozoodporność wg PN-B-06250:1988 – F100 

Wodoszczelność wg BN-62/6738-07 – W-6 

Mrozoodporność wg BN-62/6738-07 – M100 

 

1.4. Określenia podstawowe. 

Określenia podstawowe użyte w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami i STO w  pkt. 1.15.  

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Ogólne wymagania dotyczące zasad prowadzenia robót podano w STO pkt.5. Wykonawca jest odpowiedzialny za 
jakość ich wykonania oraz za zgodność z umową, dokumentacją projektową, pozostałymi specyfikacjami i 
poleceniami Inspektora nadzoru. 

Wprowadzanie jakichkolwiek odstępstw od tych dokumentów wymaga akceptacji Inspektora nadzoru. 

2.  MATERIAŁY. 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów.  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STO. 

2.2. Składniki mieszanki betonowej. 

Składniki mieszanki betonowej wg PN-EN 206-1:2003, PN-EN 206-1:2003/Al :2005 PN-EN 206- 1:2003/A2:2006, 
PN-EN 206 1:2003/Ap 1:2004.  

2.2.1. Cement 
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Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatków  mineralnych wg normy 
PN-EN 197-1:2002, PN-EN 197-2:2002 , PN-EN 197-1:2002/Al:2005 o następujących klasach wytrzymałościowych: 

klasa 32,5 - do betonu klasy C20/25 

klasa 42,5 - do betonu klasy C25/30 i wyższej 

klasa 52,5 - do betonu klasy C35/45 i wyższej 

Skład cementu powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002.  

W przypadku cementu workowanego na opakowaniu powinien być umieszczony trwały, wyraźny napis, 
zawierający następujące dane: 

– nazwa wytwórni i miejscowości 

– masa worka z cementem  

– data wysyłki  

– oznaczenie 

– termin trwałości cementu.  

Każda partia dostarczonego cementu musi posiadać świadectwo jakości /atest/ wraz z wynikami badań. 

Każda partia cementu przed jej użyciem do betonu musi uzyskać akceptację Inspektora nadzoru.  

Bieżąca kontrola podstawowych parametrów cementu: 

– cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy PN-EN 197- 2:2002, a 
wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-1:2002 

– zakres badań cementu pochodzącego z dostawy, posiadającej atest z wynikami badan cementowni, 
można ograniczyć do wykonania badań podstawowych 

– przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca się przeprowadzenie kontroli 
obejmującej : 

[8] oznaczenie czasu wiązania 
[9] oznaczenie zmiany objętości 
[10] sprawdzenie zawartości grudek /zbryleń cementu nie dających się rozgnieść w palcach i nie 
rozpadających się w wodzie/.  

W przypadku, gdy wyżej wymieniona kontrola wykaże niezgodność z normami, cement nie może być użyty do 
betonu. 

Warunki magazynowania i okres składowania dla cementu pakowanego /workowanego/: 
– składy otwarte /wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z boków przed 

opadami/ 
– magazyny zamknięte /budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach/.  

Cement nie może być użyty do betonu po okresie: 
– 10 dni - w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych 
– po upływie okresu trwałości podanego przez wytwórcę - w przypadku przechowywania w 
– składach zamkniętych. 

 
Każda partia cementu posiadająca oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana w sposób 
umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 

 2.2.2. Kruszywo do betonu. 

Kruszywa stosowane w produkcji mieszanek betonowych pozyskiwane są ze złóż skały macierzystej, która została 
podzielona na ziarna w skutek procesów wietrzenia i ścierania lub zamierzonego mechanicznego kruszenia. 

Kruszywo stanowi ok. 70-80% całkowitej objętości betonu i ma znaczący wpływ na kształtowanie cech zarówno 
świeżej mieszanki betonowej jak i stwardniałego betonu. Podział kruszyw wg  PN-EN 12620:2004 Kruszywa do 
betonu:  

http://www.per-fekt.pl/


REMONT OBIEKTU MOSTOWEGO W M. GAĆ W CIĄGU DROGI POWIATOWEJ NR 3207P 
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

 

 

 
 

PER-FEKT Firma Usługowo – Handlowa Jakub Dłużewski 
Ul. J.H. Dąbrowskiego 138 lok. 107, 60-577 Poznań    www.per-fekt.pl 

 

168 

– kruszywa naturalne  

– kruszywo sztuczne  

– kruszywo z recyklingu 

Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością uziarnienia, 
pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być na 
placu budowy składane oddzielnie na umocnionym i czystym podłożu, w taki sposób, aby nie ulegały 
zanieczyszczeniu i nie mieszały się. Zapasy kruszywa powinny być wystarczające dla zapewnienia wykonania 
wszystkich badań i testów i nie zakłócenia rytmu budowy.  

Kruszywo grube 

Dopuszcza się stosowanie kruszywa grubego spełniającego wymagania normy PN-EN 12620:2004, PN-EN 
12620:2004/AC:2004. Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników 
jego pełnych badań oraz wyników badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej w terminach 
przewidzianych przez Inspektora nadzoru. Na budowie dla każdej partii kruszywa należy wykonać kontrolne 
badania niepełne obejmujące: 

– oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000, PN-EN 933-1:2000/A 1:2006  

– oznaczenie zawartości ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4:2001 

– oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-B-06714-13: 1978.  

W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodności cech danego kruszywa z wymaganiami norm, użycie takiego 
kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu /np. przez płukanie lub dodanie odpowiednich frakcji 
kruszywa/ i ponownym sprawdzeniu.  

Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż: 

– 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu 

– 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do 
kierunku betonowania.  

Należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 dla korygowania recepty 
roboczej betonu.  

Kruszywo drobne 

Dopuszcza się stosowanie kruszywa drobnego spełniającego wymagania norm: PN-EN 13139:2003, PN-EN 
12620:2004, PN-EN 933-1:2000. Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym 
obejmującym oznaczenie:  

– zawartości zanieczyszczeń obcych  

– zawartości pyłów mineralnych  

– składu ziarnowego zawartości grudek gliny  

Piasek powinien spełniać wymagania obowiązującej normy przedmiotowej a w szczególności:  

– nie zawierać domieszek organicznych, 

– mieć frakcje różnych wymiarów, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek 
średnioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.  

Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników jego pełnych badań 
wg PN-EN 12620:2004 oraz okresowo wyników badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej w 
terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru. Należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa 
wg PN-EN 1925:2001 i zawartości frakcji 0-2 mm dla korygowania recepty roboczej mieszanki betonowej. 

  2.2.3. Woda zarobowa. 
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Woda do produkcji betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Zaleca się stosowanie 
wody wodociągowej pitnej, której stosowanie nie wymaga przeprowadzania badań. W przypadku poboru wody 
z innego źródła, należy przeprowadzić bieżącą kontrolę zgodnie z w/w normą. 

2.2.4   Domieszki do betonu. 

Dopuszcza się stosowanie domieszek spełniających wymagania norm: PN-EN 934-2:2002, PN-EN 934-6:2002. 
Do produkcji mieszanek betonowych wymaga się stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach i 
pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutków ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymałości, 
zwiększenie nasiąkliwości i skurczu po stwardnieniu betonu. Należy też ocenić wpływ domieszek na 
zmniejszenie trwałości betonu. Do produkcji mieszanek betonowych stosuje się domieszki o działaniu 
upłynniającym, napowietrzającym, przyspieszającym wiązanie lub opóźniającym wiązanie. 

Domieszki chemiczne są definiowane w normie PN-EN 934-2 jako materiały dodawane podczas wykonywania 
mieszanki betonowej, w ilości nie przekraczającej 5% masy cementu w celu modyfikacji właściwości mieszanki 
betonowej stwardniałego betonu.  

Rodzaje domieszek: 

– domieszki uplastyczniające i upłynniające – plastyfikatory, plastyfikatory, superplastyfikatory; 
– domieszki napowietrzające; 
– domieszki uszczelniające; 
– domieszki opóźniające; 
– domieszki spęczniające; 
– domieszki stabilizujące; 
– domieszki do betonowania pod wodą; 
– domieszki spieniające; 
– domieszki do zaczynów iniekcyjnych; 
– emulsje polimerowe. 

 
2.2.5 Dodatki mineralne. 

Jako dodatki mineralne modyfikujące właściwości betonu stosowane są:  

– mielony granulowany żużel wielkopiecowy 
– pył krzemionkowy 
– popiół lotny 

 
Podstawowy fizyczny mechanizm oddziaływania dodatków mineralnych dodawanych do betonu to uszczelnienie 
struktury. Charakteryzujące się wysokim stopniem rozdrobnienia (popiół lotny oraz pył krzemionkowy) wypełniają 
przestrzenie między ziarnami cementu, podobnie jak się to dzieje w przypadku cząstek cementu, które 
uszczelniają pustki między ziarnami piasku oraz w przypadku piasku uszczelniającego stos okruchowy kruszywa 
grubego. 

Pył krzemionkowych modyfikuje również strukturę porów w stwardniałym zaczynie cementowym. Zwiększa się 
również udział zamkniętych porów żelowych, a maleje udział porów kapilarnych. 

Dodatki mineralne powodują że beton charakteryzuje się wieloma bardzo korzystnymi właściwościami. Do 
właściwości tych należy zaliczyć: 

– wzrost wytrzymałości początkowej i końcowej  
– małą przepuszczalność dla gazów i cieczy  
– zwiększoną odporność na korozję chemiczną  
– zwiększoną mrozoodporność. 

 
 

 2.2.6.    Mieszanka betonowa. 

Beton - zgodnie z normą PN-EN 206-1 Beton - Część 1. Wymagania, właściwości produkcja i zgodność - materiał 
powstały ze zmieszania kruszywa, kruszywa drobnego i grubego, wody oraz ewentualnych domieszek i dodatków, 
który uzyskuje swoje właściwości w wyniku hydratacji cementu. 
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Mieszanka betonowa - całkowicie wymieszane składniki betonu, które są jeszcze w stanie umożliwiającym 
zagęszczenie wybraną metodą, spełniająca wymagania normy PN-EN 206-1.  

Beton stwardniały - beton który jest w stanie stałym i który osiągnął pewien poziom wytrzymałości. Rodzaje 
betonu: 

– beton lekki - o gęstości objętościowej od 800 do 2000 kg/m
3
 

– beton zwykły - o gęstości objętościowej większej niż 2000 kg/m
3
 i nie przekraczającej 2600 kg/m

3
 

– beton ciężki - o gęstości objętościowej większej niż 2600 kg/m
3
  

Składniki betonu: 

Dobór klasy cementu w zależności od wymaganej klasy betonu: 

Klasa cementu Klasa betonu wg PN-EN 206-1 

32,5 C8/10 - C35/45 

42,5 C20/25 - C40/50 

52,5 C35/45 i wyżej 

Mieszanka betonowa powinna spełniać wymagania normy PN-EN 206-1:2003. Produkcja mieszanki betonowej 
powinna odbywać się na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawcę lub na jego zlecenie i 
zatwierdzonej przez Inspektora nadzoru. Wykonawca musi posiadać własne laboratorium lub też za zgodą 
Inspektora nadzoru zleci nadzór laboratoryjny niezależnemu laboratorium.  

Właściwości mieszanki betonowej:  

Konsystencja mieszanki betonowej 

Konsystencja (ciekłość) mieszanki betonowej wpływa na łatwość przemieszania się mieszanki w formie przy 
określonym sposobie jej układania. Zgodnie z normą konsystencję można oznaczać czterema metodami:  

– metoda opadu stożka metoda Vebe 

– metoda stopnia zagęszczalności 

– metoda stolika rozpływowego  

Konsystencję mieszanki betonowej należy dobierać w zależności od sposobu transportu i zagęszczenia mieszanki 
oraz kształtu elementu i rozmieszczenia zbrojenia. Orientacyjny dobór konsystencji mieszanki betonowej:  

Konsystencja Sposoby zagęszczenia mieszanki i warunki 

formowania betonu 

Wilgotna                Mieszanki wibroprasowane, przekroje proste niezbrojone 

Gęstoplastyczna          Mieszanki wibrowane lub ubijane ręczne, przekroje 

proste rzadko zbrojone  

Plastyczna              Mieszanki wibrowane i ręcznie sztychowane, przekroje 

 

 

 UWAGA! 

Niedopuszczalne jest zwiększanie ciekłości mieszanki betonowej dodawaniem wody - powoduje to                            
zwiększenie wartości wskaźnika w/c i pogorszenie właściwości betonu. 
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 Konsystencję należy regulować dodawaniem zaczynu cementowego o optymalnym w/c lub   wprowadzeniem 
domieszek uplastyczniających lub upłynniających. 

Urabialność mieszanki betonowej:  

Urabialność mieszanki betonowej decyduje o szczelnym, jednorodnym i możliwie łatwym wypełnieniu mieszanką 
formy przy założonym sposobie zagęszczenia. Na urabialność mieszanki wpływa: 

– objętość zaprawy wprowadzonej do mieszanki  
– zawartość frakcji i pyłowej 
– urabialność mieszanki betonowej powinna być zachowana w całym okresie czasu; tj. od momentu 

wytworzenia mieszanki w betoniarni aż do jej zabudowania. 
 

 2.2.7.        Właściwości stwardniałego betonu.  

Wytrzymałość na ściskanie: 

Wytrzymałość na ściskanie jest zwykle podstawowym wymaganiem dotyczącym betonu, stawianym na etapie 
projektowania konstrukcji i elementów betonowych. Właściwość ta jest ściśle związana z mikrostrukturą 
stwardniałego zaczynu cementowego oraz wytrzymałością kruszywa i strefy kontaktowej kruszywo-zaczyn. 
Wytrzymałość betonu na ściskanie jest oznaczana jego klasą. 

Zgodnie z normą PN-EN 206-1 klasa betonu to symbol literowo liczbowy (np. C25/30) określający beton pod 
względem jego wytrzymałości na ściskanie. Liczby po literze C oznaczają wytrzymałość charakterystyczną 
oznaczaną na próbkach walcowych o wysokości 300mm i średnicy 150mm oraz sześciennych o wymiarach 
150xl50xl50mm. 

 
Klasy wytrzymałości na ściskanie betonu zwykłego: 
Wg normy PN-EN 206-1 Wg normy PN-B-06250:1988 
-                                                    B7,5 
C8/10                                            B10 
-                                                    B12,5 
C12/15                                          B15 
C16/20                                          B20 
C20/25                                          B25 
C25/30                                          B30 
-                                                     B35 
C30/37                                           B37 
 
Wodoszczelność - głębokość penetracji wody pod ciśnieniem : 

Norma PN-EN 206-1 wprowadza badanie głębokości penetracji wody pod ciśnienie będące odpowiednikiem 
badania wodoszczelności wg normy PN-B-06250: 1988. 

Zmianie uległa procedura badawcza, jak również sposób określania wodoszczelności badanego betonu. 
 
Stopnie wodoszczelności betonu wg PN-B-06250:1988: 
 
Wskaźnik ciśnienia            Stopień wodoszczelności betonu przy jednostronnym parciu wody  
                                             Stałym Okresowym 

0,5-5                                     W2                                              W2 

6-10                                      W 4                                             W2 

11-15                                    W6                                              W4 

16-20                                    W8            W6     
Mrozoodporność: 

Zamarzająca woda w porach betonu zwiększa objętość objętość o około 10%. Powoduje to naprężenia wewnątrz 
betonu, które mogą być przyczyną spękań betonu. Ilość uszkodzeń zwiększa się w przypadku cyklicznego 
zamrażania i rozmrażania betonu, co w konsekwencji prowadzi do całkowitego zniszczenia materiału. 
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W praktyce odporność betonu na działanie mrozu uzyskuje się poprzez właściwe napowietrzenie mieszanki 
betonowej za pomocą domieszek chemicznych. Wprowadzenie domieszek napowietrzających pozwala uzyskać 
zamknięte mikropory, które pozostają niewypełnione wodą. Badanie mrozoodporności betonu przeprowadza się 
przy zastosowaniu metod polegających na cyklicznym zamrażaniu i rozmrażaniu próbek betonu w wodzie. 

Liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i rozmrażania po których ubytek masy i spadek 
wytrzymałości nie przekroczy dopuszczalnych wartości.  

Stopnie mrozoodporności betonu wg PN-B-06250:1988: 

Wskaźnik N
1)

 Stopień mrozoodorności 

Do 25                                                                                               F25 

26-50                                                                                                F50 

51-75                                                                                               F75 

76-100 F100 

101-150 F150 

1) 
Wskaźnik N - równy liczbie przewidywanych lat użytkowania konstrukcji  

2.2.8.     Betony wodoszczelne. 

Dzięki uzyskanym parametrom większość betonów wysokowartościowych, można zakwalifikować do grupy 
betonów wodoszczelnych. Wykonuje się je dla zapewnienia wymaganej szczelności, przewyższającej szczelność 
technologii betonów zwykłych. Betony wodoszczelne uzyskuje się dzięki odpowiedniemu, precyzyjnemu doborowi 
składników mieszanki betonowej oraz zminimalizowaniu porowatości betonu. Szczelność ta funkcyjnie zależy 
głównie od wskaźnika wodno-spoiwowego i wieku betonu. 

Wyróżnia się kilka stopni wodoszczelności betonu: W2, W4, W6, W8, WIO i W12. Liczba oznacza wielkość ciśnienia 
słupa wody w MPa, oddziałującego na próbkę betonową o grubości 15 cm. Dla uzyskania poszczególnych stopni 
wodoszczelności zaleca się, aby wskaźnik wodno-cementowy kształtował się następująco: 

– dla W8-W12, W/C <0,45; 
– dla W6 - W8, 0,45 < W/C < 0,5; 
– dla W4 - W6, 0,5 < W/C ' 0,6; 
– dla W2, W/C > 0,6. 

 
Zalecana jest jak najgęstsza, możliwa do zawibrowania konsystencja. Należy również zwrócić szczególną uwagę na 
jakość i jednolitość stosowanego kruszywa. W betonach wodoszczelnych zaleca się stosowanie kruszyw 
sortowanych. Bardzo ważne przy wykonywaniu betonów wodoszczelnych jest zapewnienie pełnej szczelności, 
uwzględniając również rysy skurczowe. W procesie dojrzewania, na skutek szybkiej utraty wody z betonu i 
wydzielania ciepła hydratacji, na powierzchni betonu powstają mikrorysy skurczowe. Aby zapobiec rozwojowi rys 
skurczowych, należy ściśle przestrzegać pielęgnacji betonu. W przypadku betonów wodoszczelnych zaleca się 14 - 
dniową pielęgnację. Po tym czasie skurcz nie będzie powodował powstawania rys, gdyż wytrzymałość betonu na 
rozciąganie będzie wystarczająca do przeniesienia naprężeń, wywołanych odkształceniami technologicznymi.  

2.3.  Deskowanie .  

Dokumentacja projektowa przewiduje deskowania tradycyjne – drewniane z wypełnieniem ze sklejki 
wodoodpornej. Dopuszcza się inne metody szalowania konstrukcji pozwalające na prawidłowe zrealizowanie prac 
objętych dokumentacją techniczną.  

3.  SPRZĘT. 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STO w pkt.3. 
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3.2. Sprzęt niezbędny do wykonania robót 

Roboty związane z wykonaniem elementów betonowych i żelbetowych mogą być wykonywane ręcznie lub 
mechanicznie przy użyciu dowolnego sprzętu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robót. Jakikolwiek 
sprzęt, maszyny lub narzędzia, nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót, wymagań 
technicznych w zakresie BHP i przepisów planu BiOZ, zostaną przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i 
niedopuszczone do robót. Wykonawca powinien dysponować m.in.:  

 do przygotowania mieszanki betonowej: 
– betoniarkami o wymuszonym działaniu, 

– dozownikami wagowymi o odpowiedniej dokładności z aktualnym świadectwem 

legalizacji, 

– odpowiednio przeszkoloną obsługą,  

 do wykonania deskowań: 

– sprzętem ciesielskim, 

– samochodem skrzyniowym, 

– żurawiem o udźwigu dostosowanym do ciężaru elementów deskowań,  

 do przygotowania zbrojenia: 

– giętarkami, 

– nożycami, 

– prostowarkami i innym sprzętem stanowiącym wyposażenie zbrojami,  

 do układania mieszanki betonowej: 

– pojemnikami do betonu, 

– pompami do betonu, 

– wibratorami wgłębnymi o odpowiedniej średnicy, 

– wibratorami przyczepnymi, 

– łatami wibracyjnymi, 

– zacieraczkami do betonu,  

 do obróbki i pielęgnacji betonu: 

– szlifierkami do betonu. 

4.   TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STO w pkt. 4. Środki transportu wykorzystywane przez 
Wykonawcę powinny być sprawne technicznie i spełniać wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisów o 
ruchu drogowym. 

4.2. Transport składników mieszanki betonowej 

Składniki mieszanki betonowej mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, przeznaczonymi do 
wykonywania zamierzonych robót. Kruszywo przewożone na samochodach ciężarowych należy umieścić 
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem. Wszelkie 
zanieczyszczenia dróg publicznych Wykonawca będzie usuwał na bieżąco i na własny koszt.  

4.3. Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej 

Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi. Ilość samochodów należy dobrać 
tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia 
betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. W czasie transportu w mieszance nie może 
nastąpić: segregacja, zmiana konsystencji i składu. 

Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien być dłuższy niż: 

– 90 minut przy temperaturze otoczenia +15 
0
C  

– 70 minut przy temperaturze otoczenia +20 
0
C  
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– 30 minut przy temperaturze otoczenia +30 
0
C. 

Wszelkie zanieczyszczenia dróg publicznych Wykonawca będzie usuwał na bieżąco i na własny koszt. 

5.  WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Zasady ogólne wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STO w pkt.5. 

Należy zapewnić bezpieczeństwo pracy robotników oraz osób postronnych mogących znaleźć się w pobliżu 
miejsca prowadzonych robót budowlanych zgodnie z aktualnymi przepisami BHP przy wykonywaniu robót 
budowlanych oraz planu BiOZ. 

– Roboty betoniarskie powinny być wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003.  

– Betonowanie można rozpocząć po odbiorze zbrojenia - po uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru. 

 
5.2. Betonowanie 

Wytwarzanie mieszanki betonowej 

 Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. 

 Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. 

 Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo, z dokładnością: 

– 2% - przy dozowaniu cementu i wody 

– 3% - przy dozowaniu kruszywa. 

 

 Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach wymuszonym działaniu (zabrania się 
stosowania mieszarek wolnospadowych). 

 Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty.  

 Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich 
opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp 
obowiązują odrębne wymagania technologiczne, przy czym wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji 
mieszanki betonowej przy wylocie.  

 Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: położenie zbrojenia, zgodność rzędnych z 
projektem, czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość 
otuliny. 

 Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na którą spada. W 
przypadku gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 
3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m). 

 Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji technologicznej, która 
powinna uwzględniać następujące zalecenia: 

– w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z 
pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny, 

– warstwami o grubości do 40 cm zagęszczając wibratorami wgłębnymi, 

– przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub 
rurociągu pompy, a płytach o grubości większej od 12 cm zbrojonych górą i dołem należy stosować 
belki wibracyjne. 

 Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy przestrzegać następujących zasad: 

– wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o 
średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, 
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– podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora, 

– podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębić buławę na głębokość 5-8 cm w 
warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po czym 
wyjmować powoli w stanie wibrującym, 

– kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest 
promieniem skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m, 

– belki wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt i 
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości, 

– czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką wibracyjną w jednym miejscu powinien 
wynosić od 30 do 60 sekund, 

– zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i 
od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu, 

– rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak aby nie powstawały martwe pola, 

– mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne. 

 Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z 
projektantem. 

 Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z projektantem, a w 
prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do kierunku naprężeń 
głównych. 

 Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia 
betonu stwardniałego ze świeżym przez: 

– usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy 
pozostałego szkliwa cementowego, 

– obfite zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku 
zbliżonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo też narzucenie cienkiej warstwy zaczynu 
cementowego. 

Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania.  

 W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie 
powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. 

 Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. 
Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio 
ułożonego betonu. 

 W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy konieczne jest wcześniejsze 
przygotowanie odpowiedniego oświetlenia zapewniającego prawidłowe wykonawstwo robót i dostateczne 
warunki bezpieczeństwa pracy. 

 Pobranie próbek i badanie. 

 Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych normą 
PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich 
wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 

 Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan kontroli jakości 
betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny być uwzględnione badania 
przewidziane aktualną normą i niniejszymi SST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia 
prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych.  

 Badania powinny obejmować: 

– badanie składników betonu 

– badanie mieszanki betonowej 

– badanie betonu. 
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Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązania betonu.  

Temperatura otoczenia: 

 Betonowanie należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż +5°C, 

 zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed    
pierwszym zamarznięciem. 

 W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do 5°C, jednak wymaga to zgody 
Inspektora nadzoru oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili układania i 
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni.  

Zabezpieczenie podczas opadów: 

 Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia 
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia 
odkrytych powierzchni świeżego betonu. 

Betonowanie w warunkach obniżonych temperatur 

Warunkiem prowadzenia prac w obniżonych temperaturach otoczenia jest utrzymanie temperatury ≥ 5°C w 
mieszance betonowej. Zapewnia to właściwy przyrost wytrzymałości i uzyskanie odporności betonu na działanie 
mrozu. 

Przyjmuje się że odporność na działanie mrozu beton uzyskuje gdy jego wytrzymałość wynosi nie mniej niż: 

– 5 MPa - przy stosowaniu cementów portlandzkich CEM I  

– 8 MPa - przy stosowaniu cementów portlandzkich wieloskładnikowych CEM II  

– 10 MPa - przy stosowaniu cementów hutniczych CEM III  

Podniesienie temperatury mieszanki betonowej możliwe jest poprzez: 

– zwiększenie zawartości cementu w betonie - ok. 5-10% 

– zastosowanie cementów o wyższym cieple hydratacji  

– podgrzewanie wody zarobowej 

– stosowanie domieszek przyśpieszających proces twardnienia  

Prowadzenie prac betonowych w obniżonych temperaturach: 

 temperatura dostarczonej na plac budowy mieszanki betonowej nie może być niższa niż +5°C jednak nie 
wyższa niż +30°C. 

 nie wolno dopuścić do zamarznięcia szalunków i zbrojenia  

 należy chronić beton przed utratą ciepła w pierwszym okresie  

 zabudowany beton chronić przed utratą ciepła przez stosowanie mat i osłon 

 stosowanie nagrzewania lub nadmuchu ciepłego powietrza 

 nie dopuszczać do przemrożenia świeżego betonu, znacznych różnic temperatury pomiędzy 

 rdzeniem a powierzchnią elementu konstrukcyjnego 

 nie należy wprowadzać zmian w/c dostarczonej mieszanki betonowej 

 dodanie mieszanki chemicznej, popularnie zwanej „przeciwmrozowa", nie zastąpi właściwej pielęgnacji. 

Pielęgnacja betonu 

Trwałość konstrukcji i elementów betonowych oprócz odpowiedniego doboru surowców i składu mieszanki 
betonowej oraz produkcji i sposobu jej ułożenia, jest w dużej mierze uzależniona od pielęgnacji świeżego betonu. 

Czynności technologiczne związane z pielęgnacją mają na celu: 
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 zapewnienie optymalnych warunków cieplno-wilgotnościowych w dojrzewającym betonie 

 ochrona świeżo wykonanego betonu przed szkodliwym wpływem promieni słonecznych, wiatru, opadów 
atmosferycznych 

 przeciwdziałanie skurczowi spowodowanemu wysychaniem betonu 

  redukcję różnicy temperatur pomiędzy powierzchnią betonu, a jego rdzeniem  

 zapobieganie zamarzaniu wody zarobowej i prawidłowy rozwój wytrzymałości betonu w obniżonych 
temperaturach otoczenia  

W zależności od panujących warunków atmosferycznych rozróżniam) następujące metody pielęgnacji: 

 pielęgnacja mokra  

 stosowanie osłon zewnętrznych  

 stosowanie preparatów do pielęgnacji betonu.  

Materiały i sposoby pielęgnacji betonu: 

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 
wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i 
nasłonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy, nie później niż po 12 godzinach od 
zakończenia betonowania, rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni 
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę). Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne 
tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także, gdy nie są 
stawiane specjalne wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania 
betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny 
być chronione przed uderzeniami i drganiami.  

Okres pielęgnacji: 

Ułożony beton należy utrzymywać w stałej wilgotności przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie 
twardniejącego należy rozpocząć po 24 godzinach od zabetonowania. Rozformowanie konstrukcji może nastąpić 
po osiągnięciu przez beton wytrzymałości rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normą PN-EN 
206-1:2003) lub wytrzymałości manipulacyjnej dla prefabrykatów. 

Wykańczanie powierzchni betonu 

Równość powierzchni i tolerancji: 

Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania: 

 wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami kruszywa, 
przełomów i wybrzuszeń ponad powierzchnię, 

  pęknięcia są niedopuszczalne, 

 rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że zostaje zachowana otulina zbrojenia 
betonu min. 4 cm, 

 pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu będzie nie mniejsze niż 
4 cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5% powierzchni odpowiedniej ściany, 

 równość gorszej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadać  wymaganiom 
normy PN-B-10260:1969, tj. wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2 mm. 

 Jeżeli projekt nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu 
konstrukcji należy: 

- wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody 
bezpośrednio po rozebraniu szalunków, 

- raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełnić betonem i następnie wygładzić i uklepać, aby 
otrzymać równą i jednorodną powierzchnię bez dołków i porów,  
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- wyrównaną wg powyższych zaleceń powierzchnię należy obrzucić zaprawą i lekko wyszczotkować 
wilgotną szczotką aby usunąć powierzchnie szkliste. 

 

 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót.  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STO w pkt.6. 

6.2. Zasady kontroli jakości robót.  

Kontrola jakości robót betoniarskich obejmuje sprawdzenie ich zgodności z dokumentacją projektową oraz wyżej 
podanymi wymaganiami.  

7.  OBMIAR ROBÓT. 

7.1. Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót.  

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STO w pkt.7. Inspektor nadzoru, po uprzednim zgłoszeniu 
zakończenia robót betoniarskich przez Wykonawcę, dokona ich obmiaru ilościowego w zgodności z przedmiarem 
robót. 

7.2. Jednostki obmiarowe.  

Jednostkami obmiarowymi są:  

1 m
3  

- wykonanych konstrukcji monolitycznych,  

1 m
2
    - wykonanych deskowań;  

8. ODBIÓR ROBÓT. 

8.1. Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót.  

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w STO w pkt.8. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru, 
po zgłoszeniu ich przez Wykonawcę do odbioru. Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym 
Wykonawcy wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postępu robót. Roboty poprawkowe 
Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem nadzoru. 

8.2.  Odbiór robót. 

Odbiór deskowań: 

Do odbioru deskowań powinien być przedłożony dziennik wykonywania deskowań, jeżeli taki był prowadzony na 
budowie albo zapisy w dzienniku budowy dotyczące danego rodzaju deskowania. Odstępstwa od postanowień 
projektu powinny być uzasadnione zapisem w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inspektora nadzoru; 

Badanie materiałów lub gotowych elementów stosowanych do wykonywania deskowania powinno być 
dokonywane przy dostawie tych materiałów na budowę. Ocena jakości materiałów przy odbiorze deskowania 
powinna być dokonywana pośrednio na podstawie zapisów w dzienniku budowy i zaświadczeń o jakości 
materiałów lub elementów wystawionych przez producentów; przy odbiorze deskowań należy sprawdzać:  

- przekroje i rozstawy stojaków(podpór);  

- usztywnienie jak wyżej;  

- szczelność deskowania; 

- wartość roboczej strzałki ugięcia jeżeli taka została przewidziana;  

- prawidłowość wykonania deskowania w poziomie i pionie;  

- usunięcie z deskowań zanieczyszczeń; 
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- powleczenie deskowanie preparatami zmniejszającymi przyczepność betonu;  

- sprawdzenie dopuszczalnych odchyłek wymiarowych;  

- dopuszcza się następujące odchyłki wymiarowe przy wykonywaniu deskowań:  

- odchyłka płaszczyzny lub krawędzi od pionu na 1 m - 2 mm; 

- odchyłka płaszczyzny deskowania fundamentu, ściany lub słupa od pionu na 1 m wysokości - 1,5 mm; 

- odchyłka płaszczyzny deskowania od pionu na całej wysokości - 5,0mm;  

- odchyłka płaszczyzny deskowania ściany lub słupa od pionu na całej wysokości 10,0 mm.        

Odbiór konstrukcji monolitycznych:  

Przy odbiorze konstrukcji monolitycznych z betonu powinny być przedstawione następujące dokumenty:  

- rysunki robocze z naniesionymi wszystkimi zmianami, jakie zostały zatwierdzone w trakcie realizacji 

budowy, a przy zmianach związanych z bezpieczeństwem obiektu również rysunki wykonawcze;  

- dokumenty stwierdzające uzgodnienie dokonanych zmian(dzienniki budowy, karty nadzoru autorskiego); 

- wyniki badań kontrolnych betonu; 

- protokoły odbioru deskowań przed rozpoczęciem betonowania; 

- protokoły odbioru zbrojenia przed jego zabetonowaniem; 

- protokoły z pośredniego odbioru elementów konstrukcji lub robót zanikających; 

- protokoły z odbiorów fundamentów i ich podłoża; 

- inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub związane z procesem budowy mające 

wpływ na udokumentowanie jakości wykonania obiektu budowlanego.  

Niezależnie od powyższych dokumentów przy badaniu konstrukcji betonowych i żelbetowych powierzchnia winna 
być poddana badaniu i ocenie pod kątem: 

- prawidłowości cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementów; 

- zgodności z projektem otworów i kotwień; 

- prawidłowości ustawienia części zabetonowanych; 

- prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych; 

- prawidłowości położenia budowli w planie i jej rzędnych wysokościowych itp. 

 

Parametry techniczne odbiorowe: 

- sprawdzenie jakości betonu pod względem zagęszczenia i jednolitości struktury na podstawie dokładnych 

oględzin powierzchni betonu lub dodatkowo za pomocą nieniszczących metod badań:  

- przy sprawdzaniu jakości powierzchni betonów należy wymagać, aby łączna powierzchnia ewentualnych 

raków nie była większa niż 5% całkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach 

cienkościennych nie więcej niż 1%. Lokalne raki nie powinny obejmować więcej niż 5% przekroju danego 

elementu; 

- zbrojenie główne nie powinno być odsłonięte.  

 

Dopuszczalne odchyłki od wymiarów i położenia. 

Odchylenia dopuszczalne [mm] 

Odchylenia w poziomach spodu konstrukcji fundamentowych +/- 50 mm 

Odchylenia w poziomach wierzchu konstrukcji fundamentowych +/- 20 mm 

http://www.per-fekt.pl/


REMONT OBIEKTU MOSTOWEGO W M. GAĆ W CIĄGU DROGI POWIATOWEJ NR 3207P 
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

 

 

 
 

PER-FEKT Firma Usługowo – Handlowa Jakub Dłużewski 
Ul. J.H. Dąbrowskiego 138 lok. 107, 60-577 Poznań    www.per-fekt.pl 

 

180 

Odchylenia w poziomach wierzchu konstrukcji fundamentowych dla 
słupów i innych elementów prefabrykowanych 

+/- 50 mm 

Odchylenia płaszczyzn i krawędzi ich przecięcia do projektowanego 
odchylenia : 

a) na 1 m wysokości 

b) na całą wysokość konstrukcji i w fundamentach 

c) w ścianach ( budowlach) wzniesionych w deskowaniu 
ślizgowym lub przestawnym 

5 mm 20mm 

1/500 wysokości 
budowli, nie więcej niż 
100 mm 

Odchylenia płaszczyzn poziomych od pionu : 

a) na 1 m płaszczyzny w dowolnym kierunku 

b) na całą płaszczyznę 

5 mm 15 mm 

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu łatą o 
długości 2,Om z wyjątkiem powierzchni podporowych : 

a) powierzchni bocznych i spodnich 

b) powierzchni górnych 

+/- 4mm +/- 8 mm 

Odchylenia w długości lub rozpiętości elementów +/- 20 mm 

Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego +/- 8 mm 

Odchylenia w rzędnych powierzchni dla innych elementów +/- 5 mm 

9.   PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę w umowie za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji przedmiaru robót. 

Cena obejmuje także wszystkie inne roboty powyżej nie wymienione, które są niezbędne do kompletnego i 

należytego wykonania robót objętych niniejszą Specyfikacją Techniczną oraz stanowiące zakres prac przewidziany 

w dokumentacji projektowej.  

10. PRZEPISY I DOKUMENTY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
PN-EN 206-1:2003 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

PN-EN 206-1:2003/Al :2005 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

PN-EN 206-1:2003/A2:2005 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu. 

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne. 

PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu. 

PN-EN 13139:2003 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 

PN-EN 1925:2001 Metody badań kamienia naturalnego Oznaczanie współczynnika nasiąkliwości kapilarnej. 

PN-EN 1097-6:2002 Kruszywa mineralne .Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 

PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu Część 6: Pobieranie próbek, kontrola zgodności i ocena 

zgodności. 
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PN-EN 934-6:2002/Al :2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 6: Pobieranie próbek, kontrola 

zgodności i ocena zgodności. 

PN-EN 197-1:2002/A 1:2005 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku. 

PN-EN 197-2:2002 Cement-Część 2: Ocena zgodności. 

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Część 1: Oznaczanie wytrzymałości. 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek. 

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 1: Pobieranie próbek. 

PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 2: Badanie konsystencji metodą opadu stożka. 

PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 3: Badanie konsystencji metodą Vebe. 

PN-EN ISO 11600:2004 Konstrukcje budowlane. Wyroby do uszczelniania. Klasyfikacja i wymagania dotyczące 

kitów. 

PN-EN ISO 8340:2005 Konstrukcje budowlane. Wyroby do uszczelniania. Kity. Określanie właściwości 

mechanicznych kitów przy stałym rozciąganiu (oryg.). 

PN-EN ISO 7389:2004 Konstrukcje budowlane. Wyroby do uszczelniania. Określanie powrotu elastycznego kitów. 

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

PN-B-03264:2002/Ap 1:2004 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

PN-EN 1992-1-1:2005 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 1-1: Reguły ogólne i reguły dla 

budynków (oryg.). 

PN-EN 1992-1-2:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 1-2: Reguły ogólne. Projektowanie z 

uwagi na warunki pożarowe. 

PN-N-01256-03:1993 Znaki bezpieczeństwa. Ochrona i higiena pracy. 

PN-N-01256-03:1993/Azl: 1997 Znaki bezpieczeństwa. Ochrona i higiena pracy. 

PN-N-01256-03:1993/Az2:2001 Znaki bezpieczeństwa. Ochrona i higiena pracy (Zmiana Az2). 

PN-N-01256-3/Al: 1997 Znaki bezpieczeństwa. Ochrona i higiena pracy (Zmiana Al). 

10.2.Dokumenty związane 

Aprobaty Techniczne w odniesieniu do wyrobu, dla którego nie ustalono Polskiej Normy lub  wyrobów,   których 
właściwości użytkowe różnią się od właściwości podanych w Polskiej Normie. 

Instrukcje, wytyczne i świadectwa ITB, przepisy i instrukcje producentów lub dostawców wyrobów    budowlanych, 
szczególnie w odniesieniu do wyrobów systemowych. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST – 19) 

NAWIERZCHNIA EPOKSYDOWO-POLIURETANOWA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 
techniczne dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z wykonaniem nawierzchni epoksydowo-
poliuretanowych dla zadania „Remont obiektu mostowego w m. Gać w ciągu drogi powiatowej nr 3207P”. 
1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem:  
- przygotowanie powierzchni kap chodnikowych,  
- wykonanie nawierzchni epoksydowo – poliuretanowych  kap chodnikowych o grubości 3 mm.  
1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
STO – Specyfikacja Techniczna Ogólna. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STO – Specyfikacja Techniczna Ogólna. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, SST 
i poleceniami Kierownika Projektu. 
2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STO – Specyfikacja 
Techniczna Ogólna. 
Do zastosowanych materiałów producent zobowiązany jest dołączyć kartę informacyjną produktu, w której 
podany jest opis produktu, jego właściwe zastosowanie (proporcje mieszania, itp.). 
2.2. Proponowany zestaw środków 
2.2.1. Środek gruntujący polepszający przyczepność  
Żywica epoksydowa o niskiej lepkości.  
2.2.2. Warstwa wierzchnia  
Materiał chemoutwardzalny na bazie żywic epoksydowych i poliuretanowych o wysokiej odporności chemicznej i 
mechanicznej.  
2.2.3. Warstwa zamykająca  
Poliuretanowy materiał uszczelniający odporny na promienie ultrafioletowe.  
2.3. Składowanie materiałów  
Materiały uważane za niebezpieczne należy przechowywać w pomieszczeniach z wentylacją, generalnie: przy 
składowaniu należy przestrzegać środków bezpieczeństwa wydrukowanych na etykiecie. 
2.4. Wymagania dla materiałów  
Materiały zastosowane do wykonania nawierzchni muszą posiadać Aprobatę Techniczną.  
2.4.1. Materiały do gruntowania  
Właściwości wymagane: niska lepkość, bardzo dobra penetracja podłoża, wysoka wytrzymałość na ściskanie (> 65 
MPa ) i na rozciąganie przy zginaniu (> 60MPa – dla żywicy) oraz twardość (wg Shorea > 80). 
2.4.2. Materiały na warstwę wierzchnią  
Właściwości wymagane: wysoka odporność chemiczna, wysoka odporność mechaniczna, wodoszczelność oraz 
twardość (wg Shorea > 90), wytrzymałość na rozciąganie > 6,5 MPa, wydłużenie przy zerwaniu > 30%.  
2.4.3. Materiały na warstwę zamykającą  
Właściwości wymagane: wysoka odporność chemiczna, materiał elastyczny o wysokiej odporności na ścieranie, 
wytrzymałość na rozciąganie > 8 MPa, wydłużenie przy zerwaniu > 9%. 
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3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STO – Specyfikacja Techniczna Ogólna. Roboty mogą być 
wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Roboty można wykonywać przy użyciu dowolnego sprzętu 
zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. 

4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STO – Specyfikacja Techniczna Ogólna. Materiały i sprzęt 
mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez Kierownika Projektu w sposób 
zabezpieczający przed uszkodzeniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT  
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  
Ogólne zasady wykonywania robót podano w STO – Specyfikacja Techniczna Ogólna. 
5.2. Organizacja Robót 
Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty. 
5.3. Przygotowanie powierzchni 
Z uwagi na lokalny charakter robót należy zastosować technologię ręcznego czyszczenia przy użyciu szczotek. 
5.4. Wykonywanie nawierzchni 
Nanoszenie środka gruntującego odbywać się powinno na powierzchnię odpowiednio przygotowaną. 
Przygotowanie powierzchni do gruntowania: powierzchnia musi być dobrej jakości, równa – lekko szorstka, sucha 
(wilgotność < 4%), oraz oczyszczona przez przedmuchanie sprężonym powietrzem z luźnych cząstek. Próba „pull-
off” – wytrzymałość na odrywanie nie mniejsza niż 1.5 MPa.  
Fragmenty podłoża o niewystarczającej wytrzymałości, jak również zanieczyszczone olejami muszą być usunięte 
mechanicznie (piaskowanie, frezowanie, skucie).  
Przyjęto położenie środka gruntującego w 2 cyklach, nanoszonego poprzez wcieranie. Temperatura otoczenia i 
podłoża: min. 10

o
C; max 30

o
C.  

Nanoszenie warstwy nawierzchniowej odbywać się może po wyschnięciu środka gruntującego – po około 24 godz. 
(środek gruntujący nie może być lepki), nie później niż 7 dni. Po rozłożeniu natychmiast wyrównać powierzchnię 
dodatkowo odpowietrzając mieszankę.  
Masa elastyczna powinna być w miarę możliwości nanoszona jednowarstwowo. W przypadkach wyjątkowych 
można nanosić w dwóch warstwach. Pierwszą warstwę należy bezwzględnie posypać wysuszonym ogniowo 
piaskiem kwarcowym, a niezwiązane ziarna piasku dokładnie usunąć. Temperatura otoczenia i podłoża jak przy 
środku gruntującym. Nanoszenie warstwy zamykającej po 8-24 godz. w zależności od temperatury. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STO – Specyfikacja Techniczna Ogólna. 
 
6.2. Badania i pomiary kontrolne  
Zakres badań kontrolnych obejmuje:  
- stwierdzenie właściwej jakości materiału na podstawie kart technicznych producenta,  
- kontrolę przygotowania powierzchni podłoża (zgodnie z pkt. 5),  
- kontrolę warunków atmosferycznych w trakcie nanoszenia, 
-sprawdzenie prawidłowości przygotowania mieszaniny składników (wg kart informacyjnych produktu),  
- kontrolę grubości powłoki metodą niszczącą,  
- wizualną ocenę wykonanego zabezpieczenia,  
- ocena jednorodności. 
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7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STO – Specyfikacja Techniczna Ogólna. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m

2
). 

 
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w STO – Specyfikacja Techniczna Ogólna. 
 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru Robót  
Odbiór Robót zanikających obejmuje sprawdzenie:  
- materiałów konstrukcyjnych użytych do wykonania zabezpieczenia  
- przygotowania podłoża do nanoszenia poszczególnych zabezpieczeń.  

Podstawą odbioru końcowego jest pisemne stwierdzenie przez Kierownika Projektu w Dzienniku Budowy 
zakończenia wszystkich Robót i spełnienia wymagań określonych w Dokumentacji Projektowej, STO, SST oraz 
innych warunków dotyczących tych Robót zawartych w Kontrakcie.  

Odbiór końcowy należy prowadzić łącznie z odbiorem obiektu. Przy odbiorze sprawdzeniu podlega:  
- atesty i świadectwa dopuszczenia,  
- wyniki wszystkich wymaganych pomiarów i badań,  
- protokoły wszystkich odbiorów Robót częściowych.  

W przypadku stwierdzenia usterek, Kierownik Projektu ustali zakres robot poprawkowych, które Wykonawca 
zrealizuje na własny koszt w terminie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu. W przypadku niezgodności choć 
jednego elementu Robót z wymaganiami, Roboty uznaje się za niezgodne z Dokumentacją Projektową i 
Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STO – Specyfikacja Techniczna Ogólna. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Cena jednostkowa uwzględnia zapewnienie niezbędnych czynników produkcji dla wykonania nawierzchni 
epoksydowo - poliuretanowej, zgodnie z wymogami Zamawiającego, sztuką budowlaną, przepisami i normami, 
Dokumentacją Projektową oraz STO, SST. Podstawę płatności za Roboty stanowi całkowicie zakończony element 
(wykonany i odebrany).  

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną i obejmuje:  

- zakup i dostarczenie materiałów,  
- przygotowanie podłoża,  
- wykonanie powłok (łączna grubość powłoki 3 mm),  
- pielęgnację powłok,  
- koszty badań i pomiarów,  
- oczyszczenie i uporządkowanie terenu Robót.  

W cenie jednostkowej mieszczą się również odpady, ubytki i materiały pomocnicze. 

Cena obejmuje także wszystkie inne roboty powyżej nie wymienione, które są niezbędne do kompletnego i 
należytego wykonania robót objętych niniejszą Specyfikacją Techniczną oraz stanowiące zakres prac przewidziany 
w dokumentacji projektowej.  
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 PN-92/B-01814. Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie – Konstrukcje betonowe i żelbetowe – 
Metoda badań przyczepności powłok ochronnych.  

 PN-85/B-04500. Zaprawy budowlane – Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych  

 PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i badania. 

 PN-87/C-89085/03. Żywice epoksydowe. Metody badań. Oznaczanie gęstości (masy właściwej).  

 PN-86/C-89085/06. Żywice epoksydowe. Oznaczanie lepkości. 

 Katalog zabezpieczeń powierzchniowych drogowych obiektów inżynierskich. Część I – wymagania. IBDiM 
2002. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST – 20) 

PŁYTA PRZEJŚCIOWA TYPU ANGIELKSIEGO Z KRUSZYWA ŁAMANEGO 

STABILIZOWANEGO CEMENTEM) 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem płyty przejściowej typu „angielskiego” z kruszywa łamanego 0-31,5 stabilizowanego 

cementem dla zadania „Remont obiektu mostowego w m. Gać w ciągu drogi powiatowej  nr 3207P”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem płyty 
przejściowej typu „angielskiego” z kruszywa łamanego stabilizowanego cementem i obejmują: 

- wykonanie płyty przejściowej typu „angielskiego” z kruszywa łamanego 0-31,5mm stabilizowanego 

cementem ; 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby również 
dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach. 

1.4.2. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby 
dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach, 
zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 

1.4.3. Podłoże gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy. 

1.4.4. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STO „Wymagania ogólne”. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STO „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. Wykonawca robót jest 
odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
 
2. Materiały 

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STO „Wymagania ogólne” 
pkt 2. 

2.2. Cement 

Należy stosować cement klasy 32.5 portlandzki (CEM I), portlandzki z dodatkami (CEM II) lub hutniczy (CEM III) wg 
PN-EN 197-1: 2002 [1]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 
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Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1: 2002 [1]  

Lp. Właściwości 
Klasa cementu 

32,5 

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż: 
- cement portlandzki bez dodatków 
- cement hutniczy 
- cement portlandzki z dodatkami 

 

16 
16 
16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: 32,5 

3 Czas wiązania: 
- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 

- koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 

 

75 

12 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż 10 

 
Badania cementu należy wykonać zgodnie z  PN-EN 197-2:2002 [2]. 
Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [14]. W przypadku, gdy czas 
przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go stosować za zgodą Inżyniera tylko wtedy, 
gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót. 

2.3. Kruszywo 

Do stabilizacji cementem można stosować piaski, mieszanki i żwiry albo mieszankę tych kruszyw, spełniające 
wymagania podane w tablicy 3. 

Kruszywo można uznać za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych wykażą, 
że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek kruszywa stabilizowanego będą  zgodne z wymaganiami 
określonymi w p. 2.5 tablica 4. 

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem  

Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1 Uziarnienie 
c) ziaren pozostających na sicie  # 2 mm, %, nie mniej niż: 

 
 
30 

 
 
PN-EN 933-1 [5] 

 d) ziaren przechodzących przez sito 0,075 mm, %, nie więcej 
niż: 

 
15  

2 Zawartość części organicznych, barwa cieczy nad kruszywem 
nie ciemniejsza niż: wzorcowa PN-EN 1744-1 [6] 

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niż: 
0,5 PN-B-06714-12 [3] 

4 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3, %, poniżej: 
1 PN-EN 1744-1 [7] 

 
Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania płyty przejściowej typu „angielskiego” nie jest wbudowane 
bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania na terenie budowy, 
to powinno być ono składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach 
zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów kruszyw. 

2.4. Woda 

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy 
powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008-1:2004 [13]. Bez badań laboratoryjnych można stosować 
wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie może być użyta do momentu jej 
przebadania, zgodnie z wyżej podaną normą lub do momentu porównania wyników wytrzymałości na ściskanie 
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próbek gruntowo-cementowych wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą wodociągową. Brak różnic potwierdza 
przydatność wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem. 

 

3.  Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STO „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania płyty przejściowej typu „angielskiego” z kruszywa łamanego 0-31,5 
stabilizowanego cementem powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 mieszarek stacjonarnych, 

 koparek lub koparko-ładowarek do rozkładania mieszanki, 

 walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 

 zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w 
miejscach trudnodostępnych, 

 ciężkich szablonów do wyprofilowania warstwy, 

 przewoźnych zbiorników na wodę, wyposażonych w urządzenia do równomiernego i kontrolowanego 
dozowania wody. 

 

4.    Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STO „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Mieszankę można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, 
rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym  zawilgoceniem. 
 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STO „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

 
Płyta przejściowa typu „angielskiego” z kruszywa łamanego 0-31,5 stabilizowanego cementem nie może być 
wykonywana wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać stabilizacji 
kruszywa cementem, jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 5

o
C w 

czasie najbliższych 7 dni. 

5.3. Przygotowanie podłoża  

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania wzmocnienia podłoża powinny być wcześniej przygotowane. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w 
odstępach nie większych niż co 10 m. 

Jeżeli warstwa mieszanki  kruszywa stabilizowanego cementem ma być układana w prowadnicach, to po 
wytyczeniu płyty należy ustawić na podłożu prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one ściśle linie krawędzi 
układanej warstwy płyty według Dokumentacji Projektowej. Wysokość prowadnic powinna odpowiadać grubości 
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warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem, w stanie niezagęszczonym. Prowadnice powinny być 
ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn użytych do 
wykonania płyty. 

5.4. Skład mieszanki cementowo-kruszywowej 

Zawartość cementu w mieszance nie może przekraczać wartości podanych w tablicy 5. Zaleca się taki dobór 
mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe, przy jak najmniejszej zawartości cementu. 
 
Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według normalnej próby 
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [4], z tolerancją ±2% jej wartości. 

 

5.5. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 

Składniki mieszanki powinny być dozowane w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna 
powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objętościowego 
dozowania wody. 

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas mieszania nie 
zostanie dozwolony przez Inżyniera po wstępnych próbach. W mieszarkach typu ciągłego prędkość podawania 
materiałów powinna być ustalona i na bieżąco kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić jednorodność 
mieszanki. 

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją ±2%  jej wartości. Przed 
ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą. Mieszanka dowieziona z wytwórni 
powinna być układana przy pomocy koparek lub koparko-ładowarek. Grubość układania mieszanki powinna być 
taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu zgodnie z pkt.1.3 niniejszej ST. 

Przed zagęszczeniem płyta powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłużnych i 
poprzecznych. Przy użyciu równiarek do rozkładania mieszanki należy wykorzystać prowadnice, w celu uzyskania 
odpowiedniej równości profilu warstwy. Od użycia prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu technologii 
gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera. Po wyprofilowaniu należy 
natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. 

5.6. Zagęszczanie 

Zagęszczanie płyty z kruszywa łamanego stabilizowanego cementem należy prowadzić przy użyciu walców 
gładkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST. 

Zagęszczanie płyty o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, 
częściowo nakładającymi się w stronę osi jezdni. Zagęszczenie płyty o jednostronnym spadku poprzecznym 
powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, 
w stronę wyżej położonej krawędzi. Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i 
podobne wady, muszą być natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki  na pełną głębokość, wyrównanie i 
ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej płyty powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity 
wygląd. 

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagęszczania i obróbki 
powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. 

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,0 
określonego wg BN-77/8931-12 [20]. 

Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych i 
poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 
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Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, muszą być 
naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i 
ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt Wykonawcy. 

5.7. Spoiny robocze 

W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej szerokości. 

Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa  należy 
pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ułożonej i 
zagęszczonej mieszance, należy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wodą należy wbudować 
kolejny pas. W podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych. Od 
obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej mieszance można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem 
zagęszczania jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. 

Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie leżącej wyżej powinny być 
względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 

5.8. Pielęgnacja  płyty z kruszywa stabilizowanego cementem 

Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co najmniej 7 
dni, 

b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład o szerokości  co 
najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr, 

c) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie 
co najmniej 7 dni. 

Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do pielęgnacji mogą 
być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 

Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po płycie w okresie 7 dni po wykonaniu.  Po tym czasie 
ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą Inżyniera.  

5.9. Utrzymanie płyty i ulepszonego podłoża 

Płyta i ulepszone podłoże powinny być utrzymywane w dobrym stanie. Wykonawca jest zobowiązany do 
przeprowadzenia bieżących napraw płyty uszkodzonej wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich 
jak opady deszczu i śniegu oraz mróz. 

Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli 
wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podłoża. 

Płyta z kruszywa stabilizowanego cementem powinna być przykryta przed zimą warstwą nawierzchni lub 
zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany przez 
Inżyniera. 
 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STO „Wymagania ogólne” pkt 6. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu i  kruszyw przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań  i pomiarów w czasie wykonywania  płyty podano w tablicy 6. 

Tablica 6. Częstotliwość badań i pomiarów 

  Częstotliwość badań 

 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań 
Minimalna liczba 
badań na 
dziennej działce 
roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy lub ulepszonego 
podłoża przypadająca na jedno 
badanie 

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa   

2 Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze 
spoiwem 

2 600 m
2
 

3 Zagęszczenie    

4 Wytrzymałość na ściskanie 

 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 

 
6 próbek 

 
400 m

2
 

5 Mrozoodporność 
3)

 przy projektowaniu i w przypadkach wątpliwych 

 

6 

Badanie spoiwa: 

 Cementu 
przy projektowaniu składu mieszanki i przy każdej 
zmianie 

 7 Badanie wody dla każdego wątpliwego źródła 

8 Badanie właściwości gruntu lub kruszywa 
dla każdej partii i przy każdej zmianie rodzaju gruntu 
lub kruszywa 

3) Badanie wykonuje się przy stabilizacji  kruszyw cementem 

6.3.2. Uziarnienie kruszywa 

Próbki do badań należy pobierać z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa powinno być 
zgodne z wymaganiami podanymi w ST. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami 
Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej mieszanki, z 
tolerancją ±2%  jej wartości. 

6.3.4. Zagęszczenie warstwy 

Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego 
zgodnie z BN-77/8931-12 [20]. 

6.3.5. Grubość płyty 

Zgodnie z dokumentacją projektową.  

6.3.6. Wytrzymałość na ściskanie 

Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8 cm. Próbki do badań 
należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed jej zagęszczeniem. Próbki w ilości 6 sztuk 
należy formować i przechowywać zgodnie z normami dotyczącymi stabilizacji cementem. Trzy próbki należy badać 
po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w ST. 
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6.3.7. Mrozoodporność 

Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek poddawanych cyklom 
zamrażania i odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w ST. 

6.3.8.Badanie cementu 

Dla każdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić właściwości podane w SST. 

6.3.9. Badanie wody 

W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-EN 1008-1 [13]. 

6.3.10. Badanie właściwości kruszywa 

Właściwości kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju kruszywa. Właściwości powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w ST. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych  podaje  tablica 7. 

Tablica 7. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów wykonanej płyty 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Minimalna częstotliwość  
badań i  pomiarów 

1 Szerokość  2 razy na 100 m 

2 Równość podłużna 
co 20 m łatą  

3 Równość poprzeczna 2 razy na 100 m 

4 Spadki poprzeczne*
)
 2 razy na 100 m 

5 Rzędne wysokościowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co10m 

6 Ukształtowanie osi w planie*
)
 2 razy na 100 m 

7 Grubość płyty w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m
2
 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość warstwy 

Szerokość  płyty nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm.  

6.4.3. Równość warstwy 

Nierówności podłużne należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [18].  

Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą.  

Nierówności nie powinny  przekraczać: 
-  15 mm dla ulepszonego podłoża. 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe warstwy 

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej płyty a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 0 cm, -2 cm. 
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6.4.6. Ukształtowanie osi warstwy wzmocnienia 

Oś warstwy wzmocnienia w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5 cm. 

6.4.7. Grubość warstwy 

Grubość warstwy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż  1cm. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami 

Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej płycie stwierdzi się, że odchylenia cech geometrycznych przekraczają 
wielkości określone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na całą grubość i ponownie wykonana na koszt 
Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany 
przez Inżyniera. 

Jeżeli szerokość płyty jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia 
warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyć warstwę przez zerwanie jej na pełną grubość do 
połowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. 

Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. 
 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej płyty przejściowej typu angielskiego z kruszywa 

łamanego 0-31,5mm stabilizowanego cementem.  
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STO „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STO „Wymagania ogólne” pkt 8. 
  
Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STO „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m
3
 płyty przejściowej typu angielskiego z kruszywa łamanego 0-31,5mm stabilizowanego 

cementem obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 badania kruszywa, 

 dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 

 dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń 
pomocniczych, 

 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 

 pielęgnacja wykonanej płyty,  

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
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Cena obejmuje także wszystkie inne roboty powyżej nie wymienione, które są niezbędne do kompletnego i 

należytego wykonania robót objętych niniejszą Specyfikacją Techniczną oraz stanowiące zakres prac 

przewidziany w dokumentacji projektowej.  

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

  1. PN-EN 197-1:2002 
 

Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku 

  2. PN-EN 197-2:2002 Cement - Część 2: Ocena zgodności 
  3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
  4. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
  5. PN-EN 933-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
  6. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych 
  7. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową 
  8. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
  9. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego 
10. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 
11. PN-EN 1097-2:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 
12. PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane - Wymagania 
13. PN-EN1008-1:2004 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
14. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego 

cementem 
15. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
16. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
17. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podłoża przez obciążenie płytą 
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
19. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża 

nawierzchni podatnych 
20. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - 1997. 
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