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Symbol
STO
SST-01
SST -02
SST-03

SST-04

SST-05
SST - 06
SST-07
SST - 08
SST-09
SST-10
SST-11
SST-12
SST-13
SST-14
SST-15
SST-16
SST-17
SST-18

SST-19

SST-20

BUDOWLANYCH

Nazwa

SPECYFIKACJA TECHNICZNA OGOLNA

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
ROBOTY ZIEMNE

KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
PODBUDOWA Z KAMIENIA tAMANEGO (KRUSZYWO tAMANE STABILIZOWANE
MECHANICZNE)

PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO- WARSTWA SCIERALNA

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA WIAZACA

WARSTWA IZOLACYJNA — PAPA TERMOZGRZEWALNA
WARSTWA WYROWNAWCZA Z BETONU CEMENTOWEGO

KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY

NAPRAWA KONSTRUKCJI BETONOWYCH | ZELBETOWYCH

UMOCNIENIE - SCIANKI SZCZELNE

UMOCNIENIE - KISZKA FASZYNOWA

UMOCNIENIE — PALISADA DREWNIANA

UMOCNIENIE - NARZUT KAMIENNY ; KAMIEN NA PODBUDOWIE Z BETONU

BARIERY OCHRONNE STALOWE

ZBROJENIE

ROBOTY BETONOWE

NAWIERZCHNIA EPOKSYDOWO — POLIURETANOWA

PLYTA PRZEJSCIOWA TYPU ANGIELKSIEGO Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
CEMENTEM)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA OGOLNA (STO)
1. cZES€ OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiajacego

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STO) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot zadania pod nazwa:

Budowa:
»Remont obiektu mostowego w m. Gac¢ w ciggu drogi powiatowej nr 3207P”
Inwestor:

Zarzad Drog Powiatowych w Koninie
ul. Swietojanska 20D
62-500 Konin

1.2. Zakres stosowania STO

Specyfikacja techniczna ogdlna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegdtowych specyfikacji
technicznych stosowanych jako dokumenty przetargowe i kontraktowe przy zlecaniu i realizacji robét powyzszego
zadania o zakresie okre$lonym w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych STO

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych szczegdétowymi
specyfikacjami technicznymi (SST)opracowanymi dla nastepujgcych elementéow robdt budowlanych zwigzanych z
realizacja zadania:

Symbol Nazwa
1 STO SPECYFIKACJA TECHNICZNA OGOLNA
2 SST-01 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
3 SST-02 ROBOTY ZIEMNE
4 SST-03  KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODtOZA
5 SST— 04 PODBUDOWA Z KAMIENIA tAMANEGO (KRUSZYWO tAMANE STABILIZOWANE

MECHANICZNE)

6 SST-05  pODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
7 SST—06 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO- WARSTWA $CIERALNA

8 SST-07  NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA WIAZACA

9 SST—08  \\ARSTWA IZOLACYINA — PAPA TERMOZGRZEWALNA

10 SST — 09 WARSTWA WYROWNAWCZA Z BETONU CEMENTOWEGO

1 SST-10  KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY
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12 SST-11  NAPRAWA KONSTRUKCJI BETONOWYCH | ZELBETOWYCH

13 SST-12  YMOCNIENIE — SCIANKI SZCZELNE

13 SST-13  UMOCNIENIE — KISZKA FASZYNOWA

15 SST—-14  YMOCNIENIE — PALISADA DREWNIANA

16 SST-15  UMOCNIENIE — NARZUT KAMIENNY ; KAMIEN NA PODBUDOWIE Z BETONU

17 SST-16  BARIERY OCHRONNE STALOWE

18 SST-17  7BROJENIE

19 SST-18  ROBOTY BETONOWE

20 SST-19  NAWIERZCHNIA EPOKSYDOWO — POLIURETANOWA

PLYTA PRZEJSCIOWA TYPU ANGIELKSIEGO Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
21 SST-20
CEMENTEM)

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STO i SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzgcy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy inspektorem nadzoru/Zamawiajgcym,
Wykonawca i projektantem.

1.4.2. Zarzadzajacy realizacjq budowy - osoba prawna lub fizyczna okreslona w istotnych postanowieniach budowy
wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem w zakresie okreslonym w
udzielonym petnomocnictwie.

1.4.3. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.4. Inspektor nadzoru inwestorskiego - osoba, ktérej Inwestor powierza nadzér nad budowg obiektu
budowlanego. Reprezentuje on interesy Inwestora na budowie i wykonuje biezgcg kontrole jakosci i ilosci
wykonanych robét, bierze udziat w odbiorach czesciowych oraz w odbiorze gotowego obiektu.

1.4.5. Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.6. Obmiar robét - pomiar wykonywanych robdét budowlanych dokonywany w celu weryfikacji ich ilosci w
przypadku zmiany parametréw przyjetych w przedmiarze robét albo obliczenia wartosci robét dodatkowych nie
objetych przedmiarem.

1.4.7. Przedmiar robdét - zestawienie przewidzianych do wykonania robdét podstawowych w kolejnosci
technologicznej ich wykonania ze szczegétowym opisem, wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek
przedmiarowych robdt podstawowych (ze wskazaniem SST wykonania i odbioru robét budowlanych)
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1.4.8. Wyroby budowlane - wyroby w rozumieniu przepisbw o wyrobach budowlanych, wytworzone w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposdb trwaty w obiekcie budowlanym.

1.4.9. Odbiodr czesciowy (robét budowlanych) - nazwa odbioru robdt ulegajgcych zakryciu i zanikajacych a takze
dokonywanie préb i sprawdzen instalacji, urzadzen technicznych i przewodéw kominowych. Odbiorem czesciowym
nazywa sie takze odbidr czesci obiektu budowlanego wykonanego w stanie nadajgcym sie do uzytkowania, przed
zgtoszeniem do odbioru catego obiektu budowlanego, ktory jest traktowany jako odbiér koricowy.

1.4.10. Odbidr gotowego obiektu budowlanego - formalna nazwa czynnosci zwanych tez odbiorem korncowym,
polegajacym na protokolarnym przyjeciu (odbiorze) od wykonawcy gotowego obiektu budowlanego przez osobe lub
grupe oséb wyznaczonych przez inwestora ale nie bedgcy inspektorem nadzoru inwestorskiego na tej budowie.
Odbioru dokonuje sie po zgtoszeniu przez kierownika budowy faktu zakoriczenia robdét budowlanych, facznie z
zagospodarowaniem i uporzadkowaniem terenu budowy oraz po przygotowaniu przez niego dokumentacji
powykonawcze;j.

1.4.11. Wspolny Stownik Zamodwien - system klasyfikacji produktéw, ustug i robdt budowlanych stworzony na
potrzeby zaméwien publicznych obowigzujgcy we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z Rozporzadzeniem
2151/2003 stosowanie kodéw CPV dla okreslenia przedmiotu zamdwienia jest obowigzkowe od 20.12.2003 r. Stownik

okresla grupy, klasy i kategorie robét.

1.4.12. Normy europejskie - oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) jako standardy
europejskie (EN).

1.4.13. Certyfikat zgodnosci - jest to dokument wydany przez notyfikowang jednostke certyfikujacg potwierdzajacy,
ze wyrodb i proces jego wytwarzania sg zgodne ze zharmonizowang specyfikacjg techniczna.

1.4.14. Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie producenta stwierdzajgce jego wytaczng odpowiedzialnos¢, ze wyrdb
jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacjg techniczna.

1.4.15. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.16. Dokumentacja powykonawcza budowy - sktada sie z dokumentacji budowy z naniesionymi zmianami w
projekcie budowlanym i wykonawczym dokonanymi w trakcie wykonywania robdt z takie z geodezyjnej
dokumentacji powykonawczej i innych dokumentéw.

1.4.17. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.18. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno- uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej
lub jej elementu.

1.4.19. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.20. Droga tymczasowa (montazowa)- droga specjalnie przygotowana, przeznaczonado ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
1.4.21. Jezdnia- cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.22. Ksigzka obmiarow- akceptowany przez inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiarédw podlegajg potwierdzeniu przez inspektora nadzoru.
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1.4.23. Materiaty- wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez inspektora nadzoru..

1.4.24. Nawierzchnia- warstwa lub zespdét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.25. Niweleta- wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi obiektu.

1.4.26. Objazd tymczasowy- droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.27. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢- zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robét budowlanych.

1.4.28. Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow

1.4.29. Wtaz Kanatowy — element zeliwny lub z wypetnieniem betonowym przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych

1.4.30. Osadnik — element przeptywowy ulicznej studzienki $ciekowej, stuzgcy do oddzielania wiekszych frakgji
zanieczyszczen

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczedstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, specyfikacjami SST i
poleceniami Zarzgdzajgcego/Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Informacja o terenie budowy oraz jego przekazaniu dla Wykonawcy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtownych
trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja Projektowa zawiera rysunki i dokumenty zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach
umowy. Ogdlnie zachowany bedzie podziat na dokumentacje: Zamawiajgcego: przedmiot zamoéwienia okresla
dokumentacja techniczna pod nazwa ,Remont obiektu mostowego w m. Ga¢ w ciggu drogi powiatowej nr 3207P”
PER-FEKT Firma Ustugowo — Handlowa Jakub Dtuzewski, ul. J.H. Dgbrowskiego 138 lok. 107, 60-577 Poznan oraz
dokumentacje powykonawczg Wykonawcy;

1.5.3. Zgodnosc robét z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja Projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajgcego
stanowig cze$s¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,, Kontraktowych warunkach ogdlnych" (,,0gdélnych warunkach umowy").

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczenn w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego/Zarzadzajgcego realizacjg budowy, ktory podejmie decyzje
o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
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Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty musza by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja projektowg lub SST i wptynie to na
niezadowalajgcy jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty nalezy zastgpic¢ innymi, a elementy budowli rozebrad i
wykonaé ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody
spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi i wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposob uzgodniony z Zamawiajgcym/Zarzgdzajgcym realizacjg budowy oraz Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Zamawiajacym/Zarzadzajacym realizacja budowy oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Zamawiajgcego/Zarzadzajgcego realizacjg budowy, tablic informacyjnych, ktérych tre$é¢ bedzie zatwierdzona przez
Zamawiajgcego/Zarzadzajgcego. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykarnczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub ddbr
publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany
na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
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Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie
uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np.
materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od
wtasciwych organdw administracji panstwowe;.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiasdcicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposdb
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wtasciwych wiadz co do przewozu ewentualnych nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat Zarzgdzajgcego/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego realizacjg budowy.
Zarzadzajacy realizacjg budowy/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych
warunkow zostaty usuniete z terenu budowy.

1.5.10.Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebne;j
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robdt przez Zarzadzajacego realizacja budowy/Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposdb, aby zrealizowane obiekty lub ich elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

1.5.12.R6wnowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych
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Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktdre spetnia¢ majg materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania tych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku
gdy powotfane normy i przepisy sg pafnstwowymi lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Zarzadzajacego realizacjg
budowy/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Rdéznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Zarzadzajgcemu realizacjg budowy do
zatwierdzenia.

1.5.13.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wifasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Zarzadzajgcego realizacjag budowy/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i postepowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecern Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w
robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu
wykonania robot i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg jego realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu pomieszczenie biurowe do wykonywania niezbednych
czynnosci zwigzanych z biezacg kontrolg realizowanych robét i ich odbiorami.

2. WYMAGANIA ODNOSNIE MATERIALOW
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Zarzgdzajgcemu/Inspektorowi Nadzoru inwestorskiego do zatwierdzenia, szczegétowe
informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak
rowniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrdédta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédfa w sposdb ciggty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie ewentualnych materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze Zrédet
miejscowych wiaczajagc w to Zrddta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Zarzadzajgcemu
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédfa.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych
ze zrédet miejscowych.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Zamawiajgcego oraz wtasciciela i/lub
zarzadcy nieruchomosci.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu sktadowania materiatow lub na zapleczu budowy. Jesli Zarzadzajacy/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
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zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany).

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na

wiasne ryzyko, liczac sie z odmowa3 jego przyjecia, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujag mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zarzadzajgcego realizacja budowy/Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie wymaganych badan. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Zamawiajacego.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Zarzadzajacego realizacjg budowy/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy lub poza terenem budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Zamawiajacego.

3. WYMAGANIA ODNOSNIE SPRZETU

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem ewentualnych typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Zarzadzajgcego/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego realizacjg budowy; w przypadku
braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Zarzadzajgcego/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej, SST i wskazaniach Zamawiajgcego.

Sprzet bedacy witasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Zarzadzajacego realizacjg budowy/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢c wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw moga by¢ po uzgodnieniu z zarzadcg drogi, oraz pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy, dopuszczone do ruchu.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia oraz uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT O PLANOWANYM TERMINIE ROZPOCZECIA PRAC NALEZY POWIADOMIC:

Zarzad Drog Powiatowych w Koninie
ul. Swietojanska 20D
62-500 Konin

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowg, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz wymaganiami Zamawiajgcego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub protokdlarnia przekazanymi
przez Zamawiajgcego.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce na jego
koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Zarzgdzajgcego/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawic¢ do akceptacji Zarzadzajgcego program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST
oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawiera¢:

- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robat,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposob zapewnienia wykonania robdt zgodnie z przepisami BHP,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robét,
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

6.2. Zasady kontroli jakosci rob6t

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakosc¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zarzadzajgcy/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zazgdaé od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajgcy
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST
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Wykonawca dostarczy Zarzadzajgcemu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury
badan.

Zarzadzajacy realizacja budowy/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie mie¢ nieograniczony dostep do
pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Zarzadzajacy realizacja budowy/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptynaé
ujemnie na wyniki badan, Zarzadzajacy realizacjag budowy/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego natychmiast wstrzyma
uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Zarzadzajacego.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Zarzgdzajgcego o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji
Zarzadzajacego.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Zarzgdzajgcemu realizacjg budowy kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Zarzadzajacemu realizacja budowy na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Zarzadzajgcego realizacja budowy/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

Zarzadzajacy realizacja budowy/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego jest uprawniony do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent
materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Zarzadzajacy realizacja budowy/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodnos$¢ materiatéw i robot
z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wtasnych badani kontrolnych jak i wynikdw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Zarzadzajacy realizacjg budowy/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore
posiadaja: deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

-  Polskg Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy i ktdre spetniajg
wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadad te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Zarzadzajgcemu realizacjg budowy.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
6.8.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Przy zgtoszeniu robot dziennik
budowy nie jest obowigzkowy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

- date uzgodnienia przez Zarzgdzajgcego realizacjg budowy/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego programu
zapewnienia jakosci i harmonogramow robat,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementéw robdt,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Zarzadzajgcego realizacjg budowy/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,

- daty zarzadzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania roboét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Zarzadzajacemu
realizacjg budowy do ustosunkowania sie.

Decyzje Zarzadzajacego realizacja budowy/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
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Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Zarzadzajgcego realizacja budowy/Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, Inspektora Nadzoru Budowlanego do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i
nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

o KsigZzka obmiaréw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt.
Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiaréw.

e Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie (oprocz wyzej wymienionych nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Zarzadzajgcego realizacjg budowy/Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robodt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane nalezy zgtosi¢ do Projektanta w celu
weryfikacji i poprawy.

7.2. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w
sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
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Wymiary ewentualnych skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego
zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Zarzadzajgcym realizacjg budowy.

8. ODBIOR ROBOT

Rodzaje odbioréw robot - w zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.10dbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Odbioru robdét dokonuje Zarzadzajacy realizacjg
budowy/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Zarzadzajgcego realizacjg budowy/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jako$é i ilo$¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Zarzadzajacy realizacjag budowy/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na
podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikdw badarn laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.20dbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Zarzgdzajacy realizacja budowy/Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego.

8.3 Odbior ostateczny robot
8.3.1Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Zarzgdzajgcego realizacjg
budowy/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Zarzadzajacego realizacjg budowy/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zakoriczenia robot i przyjecia dokumentdw, o
ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Zarzgdzajgcego
realizacjg budowy/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréow robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie scieralnej
lub robotach wykornczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.3.2Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokédt odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

= dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

= szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

= ewentualnie dokonane ustalenia technologiczne,

= dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

= wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

= deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

= opinie sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

= rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (o ile takie wystepuja) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robét witascicielom urzadzen,

= geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

=  kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru Ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.4.0dbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze Ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.3 ,0dbiér Ostateczny robét".

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1Ustalenia ogodlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg pfatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

- wartosé pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego i nalezytego

wykonania robdt objetych niniejszg Specyfikacig Techniczng oraz stanowigce zakres prac przewidziany w

dokumentacji projektowej.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT. Szczegétowe warunki ptatnosci i rozliczenia za wykonane
roboty zostang okreslone w kontrakcie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

9.2Warunki umowy i wymagania ogdlne STO

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w STO obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3Koszty objazdow, przejazdow i organizacji ruchu

Koszt wybudowania ewentualnych objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje: opracowanie oraz uzgodnienie
z Zarzadzajacym realizacjg budowy i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,
wraz z dostarczeniem kopii projektu Zarzgdzajgcemu realizacjg budowy i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robodt, ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu, usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania oraz doprowadzenie terenu do stanu
pierwotnego.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane — Dz.U.2019.1186 ze zm.;

2. Zarzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 25 kwietnia 2018 r w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej
oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 2018 poz. 963).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych — Dz.U.2018.2068 ze zm.;
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST - 01)
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wyznaczeniem i odtworzeniem przebiegu trasy i jej punktdw wysokosciowych dla inwestycji pn.
»Remont obiektu mostowego w m. Ga¢ w ciggu drogi powiatowej nr 3207P”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt zwigzanych z realizacja
przedmiotowej inwestycji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnos$ciami
umozliwiajgcymi i majgcymi na celu wyznaczenie i odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

- sporzadzenie map powykonawczych.

- ponadto jako zatgcznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian gruntowych jako
dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntow dotyczacych sposobu
uzytkowania (uzytek rolny lub lesny na drodze).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej Ogélnej (STO).

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w Specyfikacji technicznej Ogdlnej (STO).
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace Materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji technicznej Ogdlnej
(STO).

2.2. Rodzaje materiatéw
Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki

betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktdw zatamania trasy, powinny miec
Srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30
m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugoéé¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO).
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

— faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace Transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej Ogédlnej (STO).
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO).
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5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejag¢é od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktoéw gtdwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdéw
pomiardow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robaét.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

Sprawdzenie wyznaczenia punktéw osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
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Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych
ksztattownikdw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw paristwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe] albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktdw osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.Usuniecie pali z osi trasy jest
dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac¢ w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtosc
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢
ta co najmniej powinna odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO).
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem i odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO).

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej Ogélnej (STO).

8.2. Sposdb odbioru robot

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw

geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO).

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét dla wyznaczenia obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Sporzadzenie map powykonawczych oraz wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu
granic prawnych z ich stabilizacja w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z norma BN-67/6744-09) i
Swiadkami betonowymi tych znakéw nie rzadziej niz 100m.

wykaz zmian gruntowych

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego i nalezytego

wykonania robdt objetych niniejszg Specyfikacia Techniczng oraz stanowigce zakres prac przewidziany w

dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

vk wn e

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIiK 1979.
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6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIiK 1983.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST — 02)

ROBOTY ZIEMNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robét ziemnych dla inwestycji pn. ,,Remont obiektu mostowego w m. Ga¢ w ciggu drogi powiatowej nr 3207P”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
robét ziemnych przewidzianych w dokumentacji projektowej i obejmuja:

®  zdjecie humusu;

u formowanie nasypdw dla wyréwnania skarp i deniwelacji terenu;
= dowdz i rozplantowanie urobku;

=  wykonanie wykopdw,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg
zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na sciskanie R, ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.
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1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = Pa
.=
pds
gdzie:
pg - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/mg),
Pgs - Mmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/mg).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona wg

wzoru:
u=-9%
10
gdzie:
dey - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18.Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

-
El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-5-02205:1998
(4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej Ogélnej (STO).

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO).

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji Technicznej Ogodlne;j
(STO).

2.2. Podziat gruntéow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
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2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
woéweczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaty
za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw
lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci
gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terendw na odkfad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier moze nakazac¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdow, ktérych czasowa nieprzydatnosc
wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S5-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegdlnienie | Jednostki Grupy gruntéw
witasciwosci Niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz niegliniasty —  piasek pylasty mato wysadzinowe
- Zwir — zwietrzelina — glina piaszczysta zwiezta,
—  pospotka gliniasta glina zwiezta, glina pylasta
— piasek gruby — rumosz gliniasty zwigzta
—  piasek $redni —  2wir gliniasty — it it piaszczysty, it pylasty
— piasek drobny —  pospotka gliniasta | bardzo wysadzinowe
—  zuzel nierozpadowy —  piasek gliniasty
—  pyt, pyt piaszczysty
— glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 Zawartosc czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos¢ bierna
Hio m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO).
3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujagcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:
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— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji Technicznej Ogédlnej (STO).
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos$¢ srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczern Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowe] zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pisSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO).

5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz £ 10 cm.

Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac + 1 cmi -3 cm.

Szerokosc¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze tatg

3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwno i skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;j i SST.
5.3. Odwodnienia pasa robé6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
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przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwaty
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot

ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
termindw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO).

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w

punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

PER-FEKT Firma Ustugowo — Handlowa Jakub Dtuzewski
Ul J.H. Dgbrowskiego 138 lok. 107, 60-577 Poznarn www.per-fekt.pl

30


http://www.per-fekt.pl/

REMONT OBIEKTU MOSTOWEGO W M. GAC W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 3207P
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomicg Ilub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 Pomiar szerokosci dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co
50 m na tukach o R <100 m
3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

Pomiar réwnosci skarp

Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie

rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m’ warstwy

6.3.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Rownosc korony korpusu

Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownosc skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéow dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia |y, zgodnie z normg PN-5-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos$¢ potrgcen za obnizong jakos¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO).

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szescienny) wykonanych robdt ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO).

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO).Zakres czynnosci
objetych ceng jednostkowg podano w SST .

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego i nalezytego

wykonania robdt objetych niniejszg Specyfikacia Techniczng oraz stanowigce zakres prac przewidziany w

dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podfoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST — 03)
KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza gruntowego w zwigzku z
inwestycjg pn. ,Remont obiektu mostowego w m. Ga¢ w ciggu drogi powiatowej nr 3207P”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni w ramach niniejszej inwestycji.

1.4. Podstawowe okreslenia i pojecia

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO). Wskaznik zageszczenia gruntu:

Is =Py / Py
gdzie:
P4— gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego wg PN-B-04481:1988

P4s — maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona wg Proctora,
zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO).

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO).

3.2. Sprzet do wykonywania robét

Dowolny, do tadowania i transportu, akceptowany przez Inzyniera. Nalezy stosowac sprzet posiadajgcy swiadectwa

dopuszczenia, aktualne badania techniczne i instrukcje uzytkownika. Do wykonania wykopdéw, profilowania i
zageszczania koryta nalezy stosowad: - sprzet mechaniczny dostosowany do szerokosci profilowanego koryta, - sprzet
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do robodt recznych (wykopy i profilowanie), - walce statyczne i dostosowane do wielkosci zageszczanej powierzchni,
oraz ubijaki mechaniczne do stosowania w miejscach trudno dostepnych, - inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
Kazda jednostka sprzetowa powinna by¢ w dobrym stanie technicznym, zapewniajgca uzyskanie wymaganej jakosci
robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO).
4.2. Transport materiatéw

Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi samowytadowczymi. Transport powinien odbywa¢ sie zgodnie z
zasadami obowigzujgcymi w resorcie transportu. Kazda jednostka sprzetowa powinna by¢ w dobrym stanie
technicznym, zapewniajacym uzyskanie wymaganej jakosci robét.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej (STO)

5.2. Zasady wykonania robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty. Wyznaczenie koryta i sposob jego wykonania powinien umozliwiac
prawidtowe wykonanie, zgodne z dokumentacjg projektowa. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek stalowych,
ustawionych w rzedach réwnolegtych, powinien umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do dalszych robdét w
odstepach nie wiekszych niz 10m.

5.3. Zasady prowadzenia robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzednych terenu z danymi zawartymi
w dokumentacji projektowej. Wszelkie odstepstwa winny by¢ zarejestrowane w dzienniku budowy i potwierdzone
przez Inzyniera. Wykonawca ma obowigzek dokonywaé biezgcej kontroli warunkéow gruntowych w trakcie
wykonywania wykopéw i ich poréwnywania z danymi zawartymi w dokumentacji projektowej. Niezgodno$é powinna
by¢ odnotowana w dzienniku budowy z powiadomieniem projektanta. Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w
taki sposéb, aby nie naruszy¢ struktury gruntéw ponizej projektowanej rzednej dna koryta. W miejscach, gdzie
wystepujg grunty o innych parametrach, niz zaktadata to dokumentacja projektowa, lub w razie naruszenia struktury,
nalezy przeprowadzi wymian gruntu w sposdb uzgodniony z projektantem i Inzynierem. Wykonawca robdt jest
odpowiedzialny za wszystkie szkody w istniejgcych sieciach uzbrojenia, zaistniate na skutek prowadzonych robdt,
rownie w przypadku, gdy przekazana przez zamawiajgcego dokumentacja projektowa nie przewidywata
wystepowania tych urzadzen.

5.4. Wymagania dotyczace podtoza

Zageszczenie gruntu w wykopach pod nawierzchnig drogowg powinno spetniaé wymagania dotyczgce minimalnej
wartosci wskaznika zageszczenia Is = 1,00 w warstwie gornej o grubosci min. 20 cm pod konstrukcjg nawierzchni
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chodnikéw. Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢. Na wyréwnanej i dogeszczonej powierzchni koryta wymagana jest no$nos¢
E2 > 45 MPa. Zageszczenie nalezy prowadzi¢ bezposrednio po profilowaniu. Czynnosci te nalezy wykona¢ walcami
stalowymi gtadkimi lub ubijakami mechanicznymi w miejscach trudno dostepnych. Nie dopuszczaé¢ do nadmiernego
zawilgocenia gruntow podtoza. Btoto nalezy wymieni¢ na podsypke zwirowo-piaskowg lub czeka¢ z dalszym
prowadzeniem robdét do czasu naturalnego wyschniecia. W przypadku, gdy w korycie drogi wystepujg kamienie nalezy
je usungé. Wykonywane roboty zwigzane z korytowaniem, profilowaniem i zageszczaniem podtoza nalezy prowadzi¢
jednoczesnie na catej szerokosci nawierzchni.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag¢szczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu
robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan - w tym réwniez zaggszczenie i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe¢ wykona on na
wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STO ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania w czasie robét

Przy kazdym odbiorze robdt zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$ w formie protokotéw lub wpiséw do dziennika
budowy. Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz STO ,Wymagania ogdlne”.

W czasie robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czestotliwosci
Gwarantujgce zachowanie wymaganej jakosci robdt i nie rzadziej niz w niniejszej specyfikacji. Sprawdzeniu po
profilowaniu i zageszczeniu koryta podlegaja:

-uksztattowanie pionowe osi z tolerancjg do 1 cm (1 pomiar na 25 mb)

- gteboko$é koryta z tolerancjg +1cm i -2cm (1 pomiar na 50mb)

- spadek poprzeczny z tolerancjg 0,5% (1 pomiar na 50mb i w punktach charakterystycznych)

-zageszczenia dna koryta i wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczenia z tolerancja 10% w stosunku do wilgotnosci
optymalnej (minimum 2 pomiary na kazdej dziatce roboczej i nie rzadziej niz 1 pomiar na 600 m®)

- réwnos¢ podtoza mierzona tatg czterometrowg co 50 mb z tolerancjg 2cm

- réwnosc¢ poprzeczna z tolerancja jak wyzej (1 pomiar na 50mb)
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Jako$¢ wykonanych robdt nalezy uznaé za zgodng z wymaganiami normy PN-S-02205:1998, jezeli wszystkie wyniki
badan spetniaja powyzsze wymagania. W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych
do wykonania przez wykonawce na koszt wykonawcy.

6.3. Zasady postcpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujga wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STO ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru ilosciowego dokonuje sie w m’] gruntu w stanie rodzimym, lub (m?] powierzchni wykonanego i odebranego
koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STO ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacja, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STO ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ wykopu, lub 1m’ profilowanego koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie i zabezpieczenie robdt,
—  zebranie humusu, zatadunek i wywoz,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na sktadowisko obejmujace: odspojenie,
— przemieszczenie,
— zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— ewentualne odwodnienie i ochrona wykopu w czasie jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu reczne lub mechaniczne,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— ewentualng wymiane gruntéw,
— ewentualne przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych
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Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego i nalezytego

wykonania robdt objetych niniejszg Specyfikacia Techniczng oraz stanowigce zakres prac przewidziany w

dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

3. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe — podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

PER-FEKT Firma Ustugowo — Handlowa Jakub Dtuzewski
Ul J.H. Dgbrowskiego 138 lok. 107, 60-577 Poznarn www.per-fekt.pl

37


http://www.per-fekt.pl/

REMONT OBIEKTU MOSTOWEGO W M. GAC W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 3207P
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST — 04)
PODBUDOWA Z KAMIENIA tAMANEGO (KRUSZYWO tAMANE STABILIZOWANE MECHANICZNIE)

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowe] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie dla inwestycji pn.
»Remont obiektu mostowego w m. Ga¢ w ciggu drogi powiatowej nr 3207P”.

1.2 Zakres stosowania SST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa tamanego i obejmuja:

- podbudowe zasadniczg z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5mm - gr. 8 cm,

- podbudowe zasadniczg z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 31,5/63mm - gr. 15 cm,

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalne;j
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowej.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STO ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4:

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STO ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie jest kruszywo tamane,

uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego, kamieni narzutowych i otoczakéw.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Nie nalezy stosowac kruszyw
wapiennych jako materiat do podbudowy.
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2.3 Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2000 [2] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Tablica 1. Wymagane parametry dla mieszanki kruszywa tamanego

Kruszywo tamane na
Lp. | Wyszczegdlnienie wtasciwosci podbudowe zasadniczg i Badania wg
pomocniczg
1. Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, %(m/m)
od 2 do 10 PN-EN 933-1
2. Zawarto$¢ nadziarna, %(m/m), nie wiecej niz 5 PN-EN 933-1
3. Zawartos¢ ziaren nieforemnych, %(m/m), nie wiecej PN-EN 933-4
niz; 35
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4, Zawartosc zanieczyszczen organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz: 1 PN-B-04481
5. Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu
-R- )
metoda | lub Il wg PN-B-04481, % od 30 do 70 PN-64/8931-01
6. |Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles:
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie 35
obrotow, nie wiecej niz; PN-EN 1097-2
b) $cieralno$é po 1/5 petnej liczbie obrotéw, w
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie 30
obrotow, nie wiecej niz:
7. Nasigkliwos$¢, %(m/m), nie wiecej niz: 3 PN-EN 1097-6
8. Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach
zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz: 5 PN-EN 1367-1
9. Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO;,
0 S
%(m/m), nie wiecej niz: 1 PN-EN 1744-1

2.3.3. Woda

Nalezy stosowac wode wg PN-EN 1008-1 [11].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie

mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STO ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe stanowi korytowanie wg SST.

Podbudowa musi byé wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wedtug
zalecen Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy muszg byé wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robdt przez Wykonawce.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdét w
odstepach nie wiekszych niz co 3 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej wg receptury przygotowanej przez
Wykonawce na podstawie badan laboratoryjnych i zaakceptowanej przez Inzyniera, nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢c do jej zageszczenia przez watowanie.
Podbudowe z kruszywa famanego nalezy zageszcza¢ zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi. Jakiekolwiek nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢
wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania réwnej
powierzchni. W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet lzejszy, a w koncowej sprzet ciezszy.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,00 wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda I1).

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda IlI). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

PER-FEKT Firma Ustugowo — Handlowa Jakub Dtuzewski
Ul J.H. Dgbrowskiego 138 lok. 107, 60-577 Poznarn www.per-fekt.pl

41


http://www.per-fekt.pl/

REMONT OBIEKTU MOSTOWEGO W M. GAC W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 3207P

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Tablica 2. Cechy podbudowy dotyczgce zageszczenia i no$nosci

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z kruszywa — — — - -
, . , . Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg o srednicy
Lp. o wskazniku Wnos nie . .
. B zageszczenia Is nie [ 30 cm MPa
mniejszym niz % . . - — - —
mniejszy niz; od pierwszego obcigzenia E; | od drugiego obcigzenia E,
1 80 1,60 86 140
2 120 1,03 100 180

5.5. Odcinek prébny
Nie dotyczy.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robaét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Tablica 3. Czestotliwosc¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos$¢ badan

Maksymalna powierzchnia

Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na

Lp. podbudowy przypadajaca
dziennej dziatce roboczej na jedno badanie (mz)

1 Uziarnienie mieszanki

2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m’
4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

pkt 2.3.2
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z rozfozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +1% -2%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5 [4].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczanie kazdej warstwy musi odbywac sie do osiggniecia zageszczenia nie mniejszego od 1,00 wedtug normalnej
préby Proctora, wedtug PN-B-04481 (metoda II).

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wg BN-77/8931-12 [15]. W przypadku gdy przeprowadzenie badania
zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe, ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrole
zageszczenie nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wedtug Instrukcji badan podtoza gruntowego Czes¢ Il i
nie rzadziej niz raz na 1000 m? lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 1 raz na wjazd/przekop
5 Réwnoéé podtuzna 1 raz na wjazd/przekop
3 Rownos¢ poprzeczna 1 raz na wjazd/przekop
4 Spadki poprzeczne*) 1 raz na wjazd/przekop
5 Rzedne wysokosciowe 1 raz na wjazd/przekop
6 Uksztattowanie osi w planie*) 1 raz na wjazd/przekop
7 Gruboé¢ podbudowy 1 raz na wjazd/przekop
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia 1 raz na wjazd/przekop
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*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25cm lub o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. Rownosc¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [14].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowag tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg +
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -1cm,
+0cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10 %;

6.4.8. No$nosc podbudowy

Modut odksztatcenia wg ,,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych .Cze$¢ 2”powinien
by¢ zgodny z podanym w tablicy 2

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petnag grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie
z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosno$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikfo z niewtfasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowga, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STO ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ podbudowy obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robét,

* dostarczenie materiatéw i sprzetu niezbednych do wykonania podbudowy,
* wykonanie odcinka préobnego,

* sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

*  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepty,

* dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

*  roztozenie mieszanki,

* zageszczenie roztozonej mieszanki,

*  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,
* utrzymanie podbudowy w czasie robot.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego i nalezytego

wykonania robdt objetych niniejszg Specyfikacia Techniczng oraz stanowigce zakres prac przewidziany w

dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
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2. PN-EN933-1:2000
3. PN-EN 933-4:2001
4. PN-EN 1097-5:2001
5. PN-EN 1097-6:2002
6. PN-EN 1367-1:2001
7. PN-EN 1744-1:2000
8. PN-EN 1744-1:2000
9. PN-EN 1097-2:2000
10. PN-EN 13043:2004
11. PN-EN1008-1:2004
12. PN-5-06102:1997
13. BN-64/8931-01

14. BN-68/8931-04

15. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.

Oznaczanie sktadu ziarnowego

Oznaczanie ksztattu ziaren

Oznaczanie wilgotnosci

Oznaczanie nasigkliwosci

Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST — 05)
PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem dla inwestycji pn. ,Remont obiektu mostowego w m.
Gac w ciggu drogi powiatowej nr 3207P”.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
gruntu stabilizowanego cementem i obejmuja wykonanie:

- podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem - Rm > 2,5 MPa o gr. 17-49cm
1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktdra po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkéw
ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Podioze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.5. Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STO ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5. Wykonawca robdt jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1 Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STO ,, Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2 Cement

Nalezy stosowac cement klasy 32.5 portlandzki (CEM 1), portlandzki z dodatkami (CEM Il) lub hutniczy (CEM Ill) wg PN-
EN 197-1: 2002 [1]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1: 2002 [1]

Lp Klasa cementu
© | WHasciwosci 32,5

1 Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Statos$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 197-2:2002 [2].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [14]. W przypadku, gdy czas
przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgodg Inzyniera tylko
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosé do robét.

2.3. Kruszywo
Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajgce

wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznac za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze
wytrzymato$é na Sciskanie i mrozoodpornos¢ prébek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.5 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wihasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 Uziarnienie

a) ziaren pozostajacych na sicie #2 mm, %, nie mniej niz:

30 PN-EN 933-1 [5]
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej
niz: 15

2 Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem

nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-EN 1744-1 [6]
3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]
4 Zawartos¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SO3, %, ponizej: 1 PN-EN 1744-1 [7]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008-1:2004 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu porédwnania wynikow wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntowo-
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cementowych wykonanych z woda watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa

stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [14], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego

podtoza

Rodzaj) warstwy w konstrukeji “]"}tz}m_mié na sciskanie probek | Wskaznilk
Lp. . hni d - . nasyconych woda (MPa) mrozood-
nawierzchm drogowe;] po 7 dniach |1JI0 28 dniach | pornosci
1 Podbudowa o Rm = 5.0 MPa odl16 od25 0.7
do22 do 5.0 |
2 Podbudowa o RM = 2.5 MPa od 1.0 od 1.5
dol6 do 25 0.6
3. |Podbudowa o RM =15 MPa od 0.4 0d 0.5
do 1.0 do 1.5 0.6

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarek stacjonarnych,

— koparek lub koparko-tadowarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,

— ciezkich szablonow do wyprofilowania warstwy,

— przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Mieszanke mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,
rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystgpienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania wzmocnienia podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one scisle linie krawedzi uktadanej
warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadac grubosci warstwy mieszanki
kruszywa stabilizowanego cementem, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w
sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobor
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.5 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla ulepszonego
podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
Lp. ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 KR3iKR 4 - 6 8
2 KR1iKR?2 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [4], z tolerancjg 2% jej wartosci.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna
powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania
wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania
materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnic jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +2% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawic¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.
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Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy koparek lub koparko-tadowarek. Grubosc¢
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu zgodnie
z pkt.1.3 niniejszej ST.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcédw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sie od krawedzi i przesuwac¢ pasami podfuznymi,
czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczac sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwacé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w
strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyrdwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej
muszg byc¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowadé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,0 okres$lonego
wg BN-77/8931-12 [20].

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodga. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej
mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W
podobny sposdb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na pofaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowe;j
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego
pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

c) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
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Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inzyniera.
5.9. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone
podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewfasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza
Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i Sniegu oraz mroéz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystgpi
mozliwosc¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczagcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu i kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie badan badan na pOdbl{dOWV |Ub. uIepszqnego
dziennej dziafce podtoza przypadajgca na jedno
roboczej badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wllgotnosc mieszanki gruntu lub kruszywa ze 5 600 m?
spoiwem
Zageszczenie warstwy
4 Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m’
Wytrzymatosé na Sciskanie
— 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m’
6 Mrozoodpornoéé 3) przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
7 — Cementu zmianie
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8 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu

9 Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa
lub kruszywa

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji kruszyw cementem
6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Prébki do badan nalezy pobieraé z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancjg +2% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [20].

6.3.5. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.3.6. Wytrzymatosc¢ na sciskanie

Wytrzymatosé na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o s$rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowacd i przechowywaé zgodnie z normami dotyczgcymi stabilizacji cementem. Trzy prébki nalezy badac¢ po 7
dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w ST.

6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na S$ciskanie prébek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.8. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w ST
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié¢ badania wody wg PN-EN 1008-1 [13].
6.3.10. Badanie wtasciwosci kruszywa

Whtasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Witasciwosci powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w ST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami

P - . Minimalna czestotliwos¢
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréow . o
badan i pomiaréow
1 Szerokos¢ 2razyna 100 m
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2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m fata

3 Réwnos¢ poprzeczna 2razyna 100 m

4 Spadki poprzeczne*) 2razyna 100 m

5 Rzedne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych col0m

6 Uksztattowanie osi w pIanie*) 2razyna 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co
najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.3. RGwnosc¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [18].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowag tatg.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 15 mm dla ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy wzmocnienia

0§ warstwy wzmocnienia w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz = 1cm

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy wzmocnienia podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg
wielkosci okre$lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzyé warstwe przez zerwanie jej na petng grubos¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
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Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.
6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe przez zerwanie
wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich witasciwosciach i
0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos$¢ warstwy

Jezeli wytrzymatos¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla poszczegélnych rodzajow
podbuddéw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o
odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem.
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. Odbiodr robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STO ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ warstwy z gruntu stabilizowanego cementem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— badania kruszywa,

— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen
pomocniczych,

— rozfozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego i nalezytego

wykonania robdt objetych niniejszg Specyfikacia Techniczng oraz stanowigce zakres prac przewidziany w

dokumentacji projektowej.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement - Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku
2. PN-EN 197-2:2002 Cement - Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
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W NU A

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.

18.
19.

20.

PN-B-04481:1988
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 1744-1:2000
PN-B-06714-37
PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 1097-2:2000
PN-EN 459-1:2003
PN-EN1008-1:2004
PN-5-96012

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles

Wapno budowlane - Wymagania

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST — 06)
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
- WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego dla inwestycji pn. ,Remont obiektu mostowego w
m. Gac w ciggu drogi powiatowej nr 3207P”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego i obejmuja:

— wykonanie warstwy $cieralnej jezdni z betonu asfaltowego AC 11 S 50/70 o gr. 4 cm

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Beton asfaltowy (asphalt concrete AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.
1.4.2. Oznaczenia uzupetniajace do okreslenia przeznaczania mieszanki mineralno — asfaltowej:

a) P do warstwy podbudowy,

b) W do warstwy wigzacej,

c) S do warstwy scieralnej.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sg
zgodne z recepty laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci, co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréow technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STO ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STO ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STO ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy zastosowac asfalt drogowy 50/70 spetniajacy wymagania okre$lone w PN-EN-12591:2004

Tablica 1.Wymagania dla asfaltu drogowego gatunku 50/70

Lp. | Witasciwosci Metoda badan
1 Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426
2 Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 2592
4 Zawartos¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniej niz, %

m/m PN-EN 12592
5 Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % m/m PN-EN 12607-1
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C PN-EN 1427
8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz, % PN-EN 12606-1
9 \r:\iljzlroozt temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej PN-EN 1427
10 | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593

2.3. Kruszywo

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i Kruszywa 2014,
obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

2.3.1. Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec

e kruszyw w zaleznosci od ]

Wtasciwosci kruszywa . Metoda badan wedtug
kategorii ruchu

KR1 i KR2
Uziarnienie, kategoria co najmniej G.85/20 PN-EN 933-1
G
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz | _-7*
i Gao/15 PN-EN 933-1
wg kategorii
Gzo/17,5
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Zawartos¢ pytéw, kategoria nie wyzsza niz

f

PN-EN 933-1

Ksztatt kruszywa, kategoria nie wyzsza niz

Flys lub Slys

PN-EN 933-1 lub PN-EN 933-4

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym,
kategoria nie nizsza niz

CDeklarowana

PN-EN 933-5

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie, kategoria
nie wyzsza niz:

LAz

PN-EN 1097-2 rozdziat 5

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa, kategoria
nie nizsza niz:

PSVy,

PN-EN 1097-8

L deklarowana przez | PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 lub
Gestosc ziaren
producenta 9
L. deklarowana przez
Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3
producenta
o, o . . PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 lub
Nasigkliwos¢, kategoria nie wyzsza ni: WA 4pekiarowana 9
Mrozoodpornos¢ w 1% NaCl, kategoria nie
. .. Fnaci10 PN-EN 1367-1
wyZsza niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu SBia PN-EN 1367-3
Sktad chemiczn - uproszczon opis | deklarowan rzez
. y P y P y P PN-EN 932-3
petrograficzny producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie
mMpc0,1 PN-EN 1744-1 p.14.2

WYyZsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem

wymagana odpornos¢

PN-EN 1744-1 p.19.1

Rozpad  Zelazowy zuzla  wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem

wymagana odpornosc

PN-EN 1744-1 p.19.2

Statos¢  objetosciowa  kruszywa z  Zzuzla

stalowniczego, kategoria nie wyzsza niz:

Vis

PN-EN 1744-1p.19.3

2.3.2. Kruszywo drobne

Tablica 3a. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego.

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw
w zaleznosci od kategorii

Metoda badania wedtug

ruchu

KR 1iKR2
Uziarnienie, wymagana kategoria: Gr85 lub GA85 PN-EN 933-1
Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i o GrcNR PN-EN 933-1

ciggtym uziarnieniu, odchylenia nie wieksze niz
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wg kategorii
Zawartos¢ pytdw w kruszywie drobnym,
I . s Fs PN-EN 933-1
kategoria nie wyzsza niz
Jakosé pytéw, kategoria wyzsza od: MB(10 PN-EN 933-9

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg kategoria
nie nizsza niz

EesDekIarowana

PN-EN 933-6, rozdziat 8

L deklarowana przez | PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub
Gestosc ziaren
producenta 9
Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie
_ B Mepc0,1 PN-EN 1744-1 p.14.2
wyzsza niz:
deklarowana przez

Nasigkliwosci kategoria nie wyzsza niz:

producenta

PN-EN 1097-6 zatacznik B

Tablica 3b. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw
w zaleznosci od kategorii

Metoda badania wedtug

ruchu
KR 1iKR2
Uziarnienie, wymagana kategoria: Gr85 lub GA85 PN-EN 933-1
Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i o
ciggtym uziarnieniu, odchylenia nie wieksze niz | Gr¢NR PN-EN 933-1
wg kategorii
Zawartosc téw w kruszywie drobnym,
L Py . .. Y y f16 PN-EN 933-1
kategoria nie wyzsza niz
Jakos¢ pytéw, kategoria wyzsza od: MB:10 PN-EN 933-9

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wg kategoria
nie nizsza niz

EesDekIarowana

PN-EN 933-6, rozdziat 8

L. deklarowana przez | PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub
Gestosc ziaren
producenta 9
Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie
_ B mMpc0,1 PN-EN 1744-1 p.14.2
wyZsza niz:
deklarowana przez

Nasigkliwosci kategoria nie wyzsza niz:

producenta

PN-EN 1097-6 rozdz. 7,8 lub 9

2.3.3. Wypetniacz

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci wypetniacza

Wymagania

kategorii ruchu

wobec
wypetniacza w zaleznosci od

Metoda badan wedtug

KR1i KR2
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Uziarnienie zgodnie z tablicg 24 PN-EN 933-10
Jakos¢ pytéw; kategoria nie wyzsza od: MB:10 PN-EN 933-9
Zawartos¢ wody, nie wyzsza od: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
L deklarowana przez
Gestosc ziaren PN-EN 1097-7
producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

_ P e ge y Vag/as PN-EN 1097-4
wypetniaczu: wymagana kategoria
Przyrost temperatury mieknienia, wymagana

_ Dres8/25 PN-EN 13179-1
kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie, kategoria nie wyzsza

. WSy PN-EN 1744-1

niz:
Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym;

S . CCypo PN-EN 196-21
kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

. . K520 PN-EN 459-2

mieszanym; kategoria
,Liczba asfaltowa” BN pekiarowana PN-EN 13179-2

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna
zastosowac S$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreélonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potfaczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

- materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

- emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
(a) nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
(b) nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukgcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkgcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowyfadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STO ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajagce podtgczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze oraz w zawory spustowe.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposodb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego
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Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STO Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikow i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

e doborze sktadnikdw mieszanki,

e doborze optymalnej ilosci asfaltu,

e okresleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z
wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe

graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR2

Wtasciwosc Przesiew, [% (m/m)]
AC11S KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12
Zawartos¢ lepiszcza, minimum (*) Brmins 8
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(*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria B.i,) W mieszankach mineralno-asfaltowych jest okreslona przy zatozeniu

o . . . . 3 SN . . ;7 .
gestosci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m” Jezeli stosowana mieszanka ma inng gestos$¢ (By), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos$¢ nalez pomnozy¢ przez wspétczynnik Bl wg réwnania:

265(
a=———

=

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej

e Warunki Metoda i warunki Wymiar
Wlasciwos¢  zageszezania wg badania mieszania
PN-EN 13108-20 AC1LS
. 7 C. U,
Z\;‘gﬁ‘gﬁg‘f ubijanie, PN-EN 12697-8, Vanin1 0
przestrzeni 1531;‘1; ,,:?1’1 p-4 Vinaxs 0
Wolne C.lz2,
przestrzenie ubijanie. PN-EN 12697-8, VFBusuts
wypelione 2x50 p.5 VFB,..03
lepiszczem uderzen
Zawartosc 1A
wolnych ubiianie PN-EN 12697-8
przestrzeni w p J{‘ 50 - ’ VMApini4
mieszance derven p-5
mineralnej uderzen
PN-EN 12697-
y : 12.
; ClL :
Odpnl:;gnosc ubijanie p1‘zec°]19\wwa111e
dziatanie 2x35 w40°C ﬁJednym ITSRgo
; " cvklem
wody uderzei zamrazania,
badanie w 25°C

Mieszanke mineralng nalezy zaprojektowa¢ wg zasad okreslonych w normie EN 13108-1.
Wymagania dla warstwy:

- zageszczenie = 98% (v/v)

- zawartos¢ wolnych przestrzeni 1,0 - 4,0 % (v/v)

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzenn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takie wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepty roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone
oddzielnie.

Tolerancje dozowania sktadnikdw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz
nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢é ogrzewany w sposdb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym

utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.
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Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé:
-180° C - dla asfaltu drogowego 50/70

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej ponizej. Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytwaérni.

Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki powinna wynosic:
(c) od 140° C do 180° C -z asfaltu drogowego 50/70

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych rdéznic ich sktadu:

— zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

— zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

— zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m)

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzgcg lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzacg i wyréwnawczg nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 7.

Tablica7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub réwnowazng

metod3)
Maksymalna nieréwnos¢
. . . podtoza pod warstwe
Klasa drogi Element nawierzchni .
scieralng [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania 6
i wytagczania
Jezdnie tacznic 3
Z, LD Pasy ruchu 9
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W przypadku gdy nieréwnosci podfoza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej. Powierzchnie czotowe kraweznikow, wtazéw, wpustéw itp. urzadzen
powinny by¢ pokryte materiatem uszczelniajgcym zgodnie z punktem 2.5 zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Pofaczenie miedzywarstwowe

Warstwe wigzacg z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed utozeniem nastepnej warstwy
asfaltowej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego zgodnie z ST D.04.03.01.

5.6. Warunki przystgpienia do robét

Warstwa wigzaca i wyrdwnawcza nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w
ciggu doby nie jest nizsza od:

0°c- przed przystgpieniem do robét
+2°C — w czasie robét

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podtozu, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (v> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.7. Zardb prébny technologiczny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receptg. W tym celu nalezy zaprogramowal otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobrac¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny by¢ utrzymane w granicach
tolerancji (w % bezwzglednych) podanych w tabeli A.1 PN-EN 13108-21.

Pozytywne przeprowadzenie préby, powinno zostaé potwierdzone przez Inzyniera.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.8. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny

celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢
takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.
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5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Wtasciwosci wykonanej warstwy scieralnej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana . Zawartos¢ wolnych
Tvp | ) ) i bost Wskaznik )
yp i wymiar mieszanki | grubosé¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
technologicznej %] warstwie
(o]
[cm] [%(v/V)]
AC11S, KR1-KR2 3,0-5,0 >98 1,0+4,0

5.10. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne
Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cata szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem. W
przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztgcze podtuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposdb podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztacza podtuzine miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej
15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Sposdb wykonywania potaczen technologicznych powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

e ew. wykonac¢ wiasne badania witasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania i dostarczaé kopie raportéw Inzynierowi.
Badania Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robot.
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Tablica 9.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przedstawiono ponizej.

L Czestotliwosc badan
P Wryszczegolnienie badan Prowadzonych przez
laboratorium Wykonawcy
1 Wiasctwoscl kruszywa Tabl 3 PN-EN 13108-21
2 | Wlascrwosic: wypelniacza Tabl. 4 PN-EN 13108-21
3 Wiasciwosci asfaltu Tabl. 5 PN-EN 13108-21
4 Mieszanka mineralno-asfaltowa Tabl 8 PN-EN 13108-21
5 Gomw:{_mie&zmka mineralno- Tabl A3 PN-EN 13108-21
asfaltowa
6 Badama dodatkowe Tabl. D1 PN-EN 13108-21

Powinna by¢ stosowana metoda pojedynczych wynikow.

6.3.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu.
Uziarnienie powinno by¢ zgodne z zaprojektowanym w recepcie laboratoryjne;j.

6.3.2. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Tablica 10. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j
z receptura

Dop_uszczaln_e od!ch}_'leme Dopuszczalne odchylenie srednie
pojedyncze) probka od . ] o
. ; o od zalozonego sktadu [ %5]
Przechodzi przez sito zalozonego skiadu [ %]
Mieszank | Mieszank Mieszank | Mieszank
. : Asfalt - - Asfalt
1 drobno- | 1 grubo- 1 drobno- | 1 grubo-
- = lany . = lany
ziamiste] | ziamniste ziarniste | ziarniste
D -§++5 -9 ++5 -§++5 +4 +5 =4
D/2 lub sito
charakterystyczne dla =7 +9 +8 +4 +4 +4
kruszywa grubego
2 mm E=li] +7 +8 +3 +3 +3
Sito =4 x5 - +2 +2
charakterystyczne dla
krmszywa drobnego
0.063 mm +2 +3 +4 +1 +2 +2
Zawartosc
rozpuszczalnego +0.5 +0.6 +0.5 +0.3 +0,3 +0.25
lepiszcza

6.3.3. Minimalna czestos¢ badan w ramach ZKP wedtug tab.52 WT-2 dla poziomu Y.
6.3.4. Minimalna czestos¢ badan dodatkowych w ramach ZKP wedtug tab.53 WT-2 dla poziomu C.

6.4 Dopuszczalne odchytki

6.4.1 Lepiszcza i uziarnienie
Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu 630C

PER-FEKT Firma Ustugowo — Handlowa Jakub Dtuzewski
Ul J.H. Dgbrowskiego 138 lok. 107, 60-577 Poznarn www.per-fekt.pl

68


http://www.per-fekt.pl/

REMONT OBIEKTU MOSTOWEGO W M. GAC W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 3207P
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikdw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

FEodzaj mieszanki Liczba w_‘,@kow
badan
1 =20
Mieszanki
dmhnozmm_iste ~0.5 030
(z wylaczeniem
MA)

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw
mineralno-asfaltowej badan

1 =20

Iviieszanki _

drobnoziamiste 3.0 =15

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan

Rodza) mieszanki 1 ~20
mineralio- ==
ACi1AC
drobnoziarn +4 +2.0
ste

zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm [%(m/m)]

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowe
1 =20
ACP ACW. AC +8 +30

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci ziaren <11mm, [%(m/m)]
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Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-astaltowej
1 2 od3dod |ed5do8 |od9do 19 =20
Mieszanki 845 | 6.7+47 | -5.8+45 | 51+43 | 44+41 | 40
drobnoziarmiste

6.4.2. Grubosci warstwy dla wielu oznaczen nie moze by¢ mniejsza od 90% projektowanej.
Pojedyncze oznaczenie grubosci nie moze by¢ mniejsze 85% projektowanej.

6.4.3. Wymagania dotyczace zageszczenia

Wykonawca zobowigzany jest do badania zageszczenia wykonanej warstwy nawierzchni.

Wykonuje sie to poprzez wyciecie probki z gotowej nawierzchni po jej zageszczeniu i ostygnieciu. Do wyciecia prébek
powinno sie uzywa¢ mechanicznej wiertnicy, ktéra wycina cylindryczne prébki w stanie nienaruszonym. Wskaznik
zageszczenia oblicza sie przez pordéwnanie gestosci strukturalnej prébki wycietej z nawierzchni do gestosci
strukturalnej Sredniej wzorcowej probki zageszczonej wg metody Marshalla i wyraza sie w procentach.

Wymagany wskaznik zageszczenia wynosi dla warstwy scieralnej 98 %.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5 %.

Dopuszcza sie miejscowe zwiekszenie tolerancji przechytek z uwagi na istniejgce uwarunkowania.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg +1 cm

6.5. Czestotliwosc oraz zakres badan Wykonawcy

6.5.1 Pomiar temperatury powietrza — kazdego dnia w momencie rozpoczecia uktadania i najnizsza w ciggu 24 h
przed rozpoczeciem uktadania.

6.5.2. Pomiar temperatury mieszanki mineralno — asfaltowej - kazdy pojazd po wytadowaniu do uktadarki.
6.5.3. Ocenia wizualna mieszanki mineralno — asfaltowej - kazdy pojazd po wytadowaniu do ukfadarki.
6.5.4. Pomiar grubosci — oS i krawedzie co 25m.

6.5.5. Pomiar pochylenia poprzecznego co 100m i punkty giéwne

6.5.6. O$ w planie — punkty gtéwne i na prostych co 500m .

6.5.7. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy — cata powierzchnia.

6.5.8. Ocena wizualna jakosci ztgcz, spoin i krawedzi — cata dtugos¢ ztacz, spoin i krawedzi.

6.5.9. Rzedne wysokosciowe — os i krawedzie co 20m, a na krzywych co 10m.

6.5.10. Szerokos$¢ — co 100m .

6.5.11. RGwnos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy Scieralne;j

Do oceny réwnosci podfuznej warstwy scieralnej nalezy stosowa¢ metode rdwnowazna uzycia taty i klina.

Nierownosci warstwy Scieralnej drég klasy L i D mierzone tata i klinem lub metodg réwnowazng nie powinny
przekracza¢ 6 mm (nieréwnosci podtuzne) i 9 mm (nieréwnosci poprzeczne).

Wymagania dotyczgce rdwnosci j powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robét i po ich zakonczeniu.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego odchylenia rdwnosci podtuznej nie powinny by¢ wieksze niz 8mm.
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6.6. Na zadanie Zamawiajgcego Wykonawca przekazuje probki uzytych wyrobow zgodnie z WT-2.

6.7. Badania kontrolne winny by¢ wykonane przez placowke wyznaczong przez Zamawiajgcego. W razie nie
wyznaczenia takiej placowki badania kontrolne przeprowadza Wykonawca.

Rodzaj i zakres badan:

6.7.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
— uziarnienie

zawartosc lepiszcza

temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki

6.7.2. Warstwa asfaltowa
- wskaznik zageszczenia 1 pomiar na 1500m2 warstwy
- spadki poprzeczne

rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

- grubos¢

- zawartos¢ wolnych przestrzeni

- wiasciwosci przeciwposlizgowe (jezeli klasa Z lub wyzsza) 1 pomiar na 1500m2warstwy
Pomiar grubosci rdzenia - 1 pomiar na 400m kazdego pasa.
Jezeli Srednia arytmetyczna wszystkich pomiaréw grubosci w ramach badan kontrolnych bedzie mniejsza od
85%projektowanej grubosci, to cena m’ warstwy zostanie obnizona proporcjonalnie do zmniejszenia wobec wielkosci
projektowane;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STO ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

-1m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej jezdni z betonu asfaltowego,
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowaq i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STO ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m’ warstwy Scieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
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—  opracowanie recepty laboratoryjnej,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej i jej
transport na miejsce wbudowania,

—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzagdzen obcych i krawegznikdw,

— mechaniczne roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie i zabezpieczenie ztgczy,

—  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu i uporzagdkowanie placu budowy.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego i nalezytego

wykonania robdt objetych niniejszg Specyfikacia Techniczng oraz stanowigce zakres prac przewidziany w

dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wfasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

7. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

9. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

12. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

13. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie

zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12697-5+A1

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czeé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢é 11: Okredlenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢
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1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

40. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢
2: Liczba bitumiczna

41. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

42.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

43.  PN-EN 14188-1 Woypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

44. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleid na drogach publicznych,
Warszawa 2014

WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno — asfaltowe, Warszawa 2014

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.3. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST — 07)
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej nawierzchni z betonu asfaltowego dla inwestycji pn. ,Remont obiektu mostowego w
m. Gac w ciggu drogi powiatowej nr 3207P”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy
wigzgcej z betonu asfaltowego i obejmuja:

- wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W 50/70 gr. 5 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (asphalt concrete AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.
1.4.4. Oznaczenia uzupetniajgce do okreslenia przeznaczania mieszanki mineralno — asfaltowej:

- P do warstwy podbudowy,

- W do warstwy wigzacej,

- S do warstwy Scieralnej.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sg
zgodne z receptg laboratoryjng.
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1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci, co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi w
STO ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STO ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STO ,, Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy zastosowac¢ asfalt drogowy 50/70 spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN-12591:2004

Tablica 1.Wymagania dla asfaltu drogowego gatunku 50/70

Lp. Wtasciwosci Metoda badan Wymagania
50/70
1 Penetracja w 250C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura mieknienia, oC PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz, oC PN-EN 2592 230
4 Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % PN-EN 12592 99
m/m
5 Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 50
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz, oC PN-EN 1427 48
8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz, % PN-EN 12606-1 2,2
9 Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej PN-EN 1427 9
niz, oC
10 Temperatura famliwosci, nie wiecej niz, oC PN-EN 12593 -8

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2008,
obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
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2.3.1. Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w

zaleznosci od kategorii ruchu

Metoda badan wedtug

KR1-KR2
Uziarnienie, kategoria co najmniej Gc85/20 PN-EN 933-1
G25/15
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie Gaoyis PN-EN 933-1
wieksze niz wg kategorii
G20/17,5
Zawartos¢ pytéw, kategoria nie wyzsza f, PN-EN 933-1
niz
K's'zta’ft kruszywa, kategoria nie wyzsza Flas Iub Sl PN-EN 933-1 lub PN-EN 933-4
niz
Procentowa  zawarto$¢ ziaren o

powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym, kategoria nie nizsza
niz

CDekIarowana

PN-EN 933-5

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14
kategoria nie wyzsza niz:

LA

PN-EN 1097-2 rozdziat 5

Gestos¢ ziaren

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 lub 9

Nasigkliwos¢

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6 rozdziat7, 8 lub 9

Mrozoodpornos¢, badana na kruszywie

8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie | F2 PN-EN 1367-1
Wyzsza niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu, wymagana SBL, PN-EN 1367-3
kategoria:
Skiad - chemiczny —uproszczony  opis deklarowany przez producenta PN-EN 932-3

petrograficzny

Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria
nie wyzsza niz:

mypc0,1

PN-EN 1744-1 p.14.2

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w

kruszywie z zuzla wielkopiecowego

wymagana odpornosc

PN-EN 1744-1p.19.1
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chtodzonego powietrzem

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chtodzonego | wymagana odpornosc¢ PN-EN 1744-1 p.19.2
powietrzem

Stato$¢ objetosciowa kruszywa z zuzla Vss PN-EN 1744-1 p.19.3

stalowniczego, kategoria nie wyzsza niz:

2.3.2. Kruszywo drobne

Tablica 3a. Wymagane witasciwosci kruszywa niefamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do
warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w

Witasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu Metoda badania wedtug
KR1iKR 2

Uziarnienie, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85 PN-EN 933-1

Tolerancja; odchylenia nie wieksze GrcNR PN-EN 933-1

niz wg kategorii

Zawartoé¢ kategoria nie wyzsza niz | 3 PN-EN 933-1
Jakoéé pytéw, kategoria wyzsza od: | MBr10 PN-EN 933-9
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub EcsDeklarowana PN-EN 933-6, rozdziat 8

kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg.
normy, wymagana kategoria

Gestoé¢ ziaren deklarowana przez producenta PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, | Mipc0,1 PN-EN 1744-1p.14.2

kategoria nie wyzsza niz:

Nasigkliwos¢: deklarowana przez producenta PN-EN 1097-6 rozdz. 7, 8 lub 9

Tablica 3b. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w

Wiasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu Metoda badania wediug
KR1iKR 2

Uziarnienie, wymagana kategoria: G85 lub GA85 PN-EN 933-1

Tolerancja uziarnienia; odchylenia GrcNR PN-EN 933-1

nie wieksze niz wg kategorii
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Zawartos¢, kategoria nie wyzsza niz fie PN-EN 933-1
Jakos¢ pytéw, kategoria wyzsza od: MB¢10 PN-EN 933-9
Kanciastoé¢ kruszywa drobnego lub | Ecspekiarowana PN-EN 933-6, rozdziat 8
kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg.
normy, kategoria nie nizsza niz:
Gestoé¢ ziaren deklarowana przez producenta PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9
Grube zanieczyszczenia  lekkie, | Miec0,1 PN-EN 1744-1p.14.2
kategoria nie wyzsza niz:
Nasigkliwoé¢ kategoria nie wyzsza deklarowana przez producenta PN-EN 1097-6,
niz:

rozdz. 7,8 lub 9

2.3.3. Wypetniacz

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec wypetniacza w

Wtasciwosci wypetniacza zaleznosci od kategorii ruchu Metoda badan wedtug
KR1 i KR2

Uziarnienie zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 PN-EN 933-10

Jakos¢ pytéw; kategoria nie wyzsza od: MB¢10 PN-EN 933-9

Zawarto$¢ wody, nie wyzsza od: 1%(m/m) PN-EN 1097-5

Gestoé¢ ziaren deklarowana przez producenta PN-EN 1097-7

Wolne przestrzenie w suchym Vas/as PN-EN 1097-4

zageszczonym wypetniaczu: wymagana

kategoria

Przyrost temperatury mieknienia, Dres8/25 PN-EN 13179-1

wymagana kategoria:

Rozpuszczalnosé w wodzie, kategoria nie | WS PN-EN 1744-1
WYyZsza niz:
Zawartos¢ CaCo; w  wypetniaczu | CCro PN-EN 196-21

wapiennym; kategoria nie nizsza niz:

Zawartoé¢ wodorotlenku wapnia w | Kadeklarowana PN-EN 459-2

wypetniaczu mieszanym; kategoria

,,Liczba asfaltowa” BNDekIarowana PN-EN 13179-2
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2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna
zastosowac S$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreélonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych pofaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

- materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
- emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3. Emulsje
asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
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1. wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

walce ogumione

szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

samochody samowyfadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

©® N Uk WwWN

sprzet drobny.
4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STO ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajagce podtaczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze oraz w zawory spustowe.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajgce szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan Ilaboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikow i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu wiasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

Wtasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACi6W
KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartosc lepiszcza, minimum (*) Bmina,6

(*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria B.i,) W mieszankach mineralno-asfaltowych jest okreslona przy zatozeniu

;. . . . o 3 T o . ;. .
gestosci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m” Jezeli stosowana mieszanka ma inng gestos¢ (pqy), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalez pomnozy¢ przez wspoétczynnik oo wg réwnania:
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Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej wg ponizszych tablic.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, przy

ruchu KR2.
W ki . AC16 W
arunki  zageszczania

Wiasciwosé g« Metoda warunki badania

wg PN-EN 13108-20

KR2
» C.1.3, ubijanie, Vimin3,0
Zawartosé wolnych ’
. PN-EN 12697-8, p.4

przestrzeni ,

2 x 50 uderzen Vimaxs,0

. C.1.2, ubijanie, Vegmineo
Wolne przestrzenie
. . PN-EN 12697-8, p.5

wypetnione lepiszczem ,

2 x 50 uderzen VEBmaxgo
Zawartosé wolnych | C.1.2, ubijanie,
przestrzeni w mieszance PN-EN 12697-8, p.5 VMAin1a
mineralnej 2 x 50 uderzen

PN-EN 12697-12,
L . .| C.1.1, ubijanie, )

Odpornos¢ na dziatanie przechowywanie w 40°C z TSR
wody ) jednym cyklem zamrazania, %

2 x 35 uderzen )

badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takie wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepty roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Tolerancje dozowania sktadnikdw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz
nie wiecej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé:

- 200° C - dla asfaltu drogowego 50/70

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyziszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej. Najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.
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Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki powinna wynosic:

- od 140° C do 180° C - z asfaltu drogowego 50/70

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartos$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m)

- dlaD 70 od 140°C do 160°C.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego

powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnosci podfoza pod warstwe wigzaca i wyrdwnawczg nie powinny przekracza¢ wartosci podanych

w tablicy 7.
Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowaing
metoda)
Maksymalna nieréwnos¢
podfoza pod warstwe
Klasa drogi | Element nawierzchni wigzgcg [mm]
GP Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania i 9
wyltgczania
Jezdnie ftacznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnac poprzez

frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy wigzgcej nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg
zgodnie z SST.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wiazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte materiatem
uszczelniajgcym zgodnie z punktem 2.5 zaakceptowanym przez Inzyniera.
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5.5. Pofaczenie miedzywarstwowe

Warstwe wigzacg z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowag przed utozeniem nastepnej warstwy
asfaltowej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego.

5.6. Warunki przystgpienia do robét

Warstwa wigzgca i wyréwnawcza nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
w ciggu doby nie jest nizsza od:

- 0°C - przed przystgpieniem do robot
- +2°C-w czasie robdt

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podtozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.7. Zardb prébny technologiczny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receptg. W tym celu nalezy zaprogramowal otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.
Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny by¢ utrzymane w granicach
tolerancji (w % bezwzglednych) podanych w tabeli A.1 PN-EN 13108-21.

Pozytywne przeprowadzenie préby, powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.8. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia oraz dtugos¢ odcinka
probnego powinna zosta¢ wyznaczona i uzgodniona przez Inzyniera. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢
takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.
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5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarka wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt
5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz zageszczonym, zabrania sie postoju walca na cieptej
nawierzchni.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, a na odcinku tuku o jednostronnym spadku,
nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gorze.

Wiasciwosci wykonanej warstwy wigzacej i wyréwnawczej powinny spetnia¢ warunki podane w

5.10. Pot3aczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Ztgcza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztacza
poprzeczne, wynikajagce z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i
zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo ztacze podtuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposdb podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé¢ wzgledem siebie o co najmniej
15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Sposdb wykonywania potgczen technologicznych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

e ew. wykonaé wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1 Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania i dostarcza¢ kopie raportéw Inzynierowi.
Badania Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscig gwarantujgca zachowanie wymagan jakosci robét.

Tablica 9.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
przedstawiono ponizej.

L Czestotliwosc badan
P Wryszczegolnienie badan Prowadzonych przez
laboratorium Wykonawcy
1 Wiasctwosci kruszywa Tabl 3 PN-EN 13108-21
2 Wilasciwosci wypelniacza Tabl. 4 PN-EN 13108-21
3 Wilasciwosc asfaltu Tabl. 5 PN-EN 13108-21
4 | Mieszanka mineralno-asfaltowa Tabl 8 PN-EN 13108-21
5 Gotowa mieszanka mineralno- Tabl A3 PN-EN 13108-21
asfaltowa
6 Badania dodatkowe Tabl. D1 PN-EN 13108-21

Powinna by¢ stosowana metoda pojedynczych wynikow.
6.3.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu.
Uziarnienie powinno byc¢ zgodne z zaprojektowanym w recepcie laboratoryjne;j.

6.3.2. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Tablica 10. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z recepturg
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an_uszu:zah‘u_e ﬂdfth}.’lmle Dopuszczalne odchvlenie érednie
pojedyncze) probki od . _ o
. " o od zalozonego skiadu [ %]

Przechodzi przez sito zalozonego skladu [ %]

Mieszank | Mieszank Mieszank | Mieszank

. : Asfalt - . Asfalt

1 drobno- | 1 grubo- 1 drobno- | 1 grubo-

o = lany o = lany

ziarniste| | ziarniste ziarmiste | ziarmiste
D -8=+5 B I e -B=+5 +4 +5 +4
D/2 lub sito
charakterystyczne dla +7 =9 18 +4 +4 +4
kruszywa grubego
2 mm =4 +7 == +3 +3 +3
Sito +4 =5 - +2 +7 -
charakterystyczne dla
kruszywa drobnego
0.063 mm 12 13 =4 +1 +2 +2
Zawartosc
rozpuszczalnego +0.5 =06 +0.5 =03 =03 0,25
lepiszcza

6.3.3. Nalezy prowadzic¢ Zaktadow3a Kontrole Produkcji ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21.
W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdzi¢ produkcyjny poziom zgodnosci metody pojedynczych
wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i
polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikow dla wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik
klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktérykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakresem

tolerancji podanym w tablicy 10 odchylenia te zawierajg poprawke ze wzgledu na doktadnos¢ pobierania prébki i
przebieg badania.

6.4 Dopuszczalne odchytki

6.4.1 Lepiszcza i uziarnienie

Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu 63°C

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]
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REodza) mieszanki Liczba i.v_‘,'?n_kow
badan
1 =20
Mieszank:
dmbnczmm_mte 05 ~0.30
(z wylaczeniem
MA)

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow
mineralno-asfaltowe) badan
1 =20
Mieszank: )
drobnoziamaiste =3.0 =15

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm [%(m/m)]

Rodza) mieszanki 1 ~70
mineralno- ==
AC1AC
drobnoziarn +4 =20
15te

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowe
1 =20
ACP ACTW. AC +8 + 3.0
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Tablica 15. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci ziaren <11mm, [%(m/m)]

Fodza) mieszank: Liczba wynikow badan
mineralno-astaltowe)
1 2 od3dod |od5do8 |od9do 19 =20
Mieszanki 8+5 | -6.7+47 | -5.8+45 | -51+43 | -44+41 | =40
drobnoziarmiste

6.4.2. Grubosci warstwy dla wielu oznaczen nie moze by¢ mniejsza od 90% projektowanej.
Pojedyncze oznaczenie grubosci nie moze by¢é mniejsze 85% projektowanej.

6.4.3. Wymagania dotyczace zageszczenia

Wykonawca zobowigzany jest do badania zageszczenia wykonanej warstwy nawierzchni. Wykonuje sie to poprzez
wyciecie probki z gotowej nawierzchni po jej zageszczeniu i ostygnieciu. Do wyciecia probek powinno sie uzywaé
mechanicznej wiertnicy, ktéra wycina cylindryczne prébki w stanie nienaruszonym. Wskaznik zageszczenia oblicza sie
przez pordwnanie gestosci strukturalnej probki wycietej z nawierzchni do gestosci strukturalnej sredniej wzorcowej
probki zageszczonej wg metody Marshalla i wyraza sie w procentach.

Wymagany wskaznik zageszczenia wynosi dla warstwy Scieralnej 98 %.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg, z tolerancjg * 0,5 %. Dopuszcza sie miejscowe zwiekszenie tolerancji przechytek z uwagi na
istniejagce uwarunkowania.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg 1 cm

6.5. Czestotliwosc oraz zakres badan Wykonawcy

6.5.1 Pomiar temperatury powietrza — kazdego dnia w momencie rozpoczecia uktadania i najnizsza w ciggu 24 h
przed rozpoczeciem uktadania.

6.5.2. Pomiar temperatury mieszanki mineralno — asfaltowe;j - kazdy pojazd po wytadowaniu do uktadarki.

6.5.3. Ocenia wizualna mieszanki mineralno — asfaltowej - kazdy pojazd po wytadowaniu do ukfadarki.

6.5.4. Pomiar grubosci — oS i krawedzie co 25m.

6.5.5. Pomiar pochylenia poprzecznego co 100m i punkty gtéwne

6.5.6. Os w planie — punkty gtéwne i na prostych co 500m.

6.5.7. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy — cata powierzchnia.

6.5.8. Ocena wizualna jakosci ztacz, spoin i krawedzi — cata dtugosc ztacz, spoin i krawedzi.

6.5.9. Rzedne wysokos$ciowe — 0$ i krawedzie co 20m, a na krzywych co 10m.

6.5.10. Szerokos¢ — co 100m

6.5.11. Réwnos¢ podtuina i poprzeczna warstwy $cieralnej

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nalezy stosowa¢ metode rownowazna uzycia taty i klina. Nieréwnosci
warstwy Scieralnej drég klasy L i D mierzone tata i klinem lub metodg réwnowazng nie powinny przekracza¢ 6 mm
(nieréwnosci podtuzne) i 9 mm (nieréwnosci poprzeczne). Wymagania dotyczgce réwnosci j powinny by¢ spetnione w
trakcie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu. Przed uptywem okresu gwarancyjnego odchylenia réwnosci
podtuznej nie powinny by¢ wieksze niz 8mm.
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6.6. Na zadanie Zamawiajgcego Wykonawca przekazuje probki uzytych wyrobéw zgodnie z WT-2.

6.7. Badania kontrolne winny by¢ wykonane przez placéwke wyznaczong przez Zamawiajgcego. W razie nie
wyznaczenia takiej placowki badania kontrolne przeprowadza Wykonawca.

Rodzaj i zakres badan:
6.7.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

e uziarnienie

e zawartosc lepiszcza

e temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

e gestos$c i zawarto$¢ wolnych przestrzeni préobki
6.7.2. Warstwa asfaltowa

e wskaznik zageszczenia 1 pomiar na 1500m2 warstwy

e spadki poprzeczne

e réwnosc podtuzna i poprzeczna

e grubosc

e zawarto$¢ wolnych przestrzeni

o wtasciwosci przeciwposlizgowe (jezeli klasa Z lub wyzsza) 1 pomiar na 1500m* warstwy
Pomiar grubosci rdzenia - 1 pomiar na 400m kazdego pasa. Jezeli srednia arytmetyczna wszystkich pomiaréw grubosci
w ramach badan kontrolnych bedzie mniejsza od 85%projektowanej grubosci, to cena m2 warstwy zostanie obnizona
proporcjonalnie do zmniejszenia wobec wielkosci projektowane;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:

- 1m’(metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej nawierzchni z betonu asfaltowego,
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowaq i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania im’ warstwy wigzgcej i wzmacniajgcej nawierzchni z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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e oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

e opracowanie recepty laboratoryjnej,

e  zakup i dostarczenie materiatéw,

e dostarczenie sprzetu,

e wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

e wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej i jej
transport na miejsce wbudowania,

e posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

e mechaniczne roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

e wykonanie i zabezpieczenie ztgczy,

e obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

e przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

e odwiezienie sprzetu i uporzagdkowanie placu budowy.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego i nalezytego

wykonania robdt objetych niniejszg Specyfikacia Techniczng oraz stanowigce zakres prac przewidziany w

dokumentacji projektowej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

4, PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

7. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym

9. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci

nasypowej i jamistosci
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.
22.
23.
24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12697-5+A1

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 13043

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes$é¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes$é¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosSci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
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na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

36. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1: Beton asfaltowy

37. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

38. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

39. PN-EN13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé
1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

40. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢
2: Liczba bitumiczna

41. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

42. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

43. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

44. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

- WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2014

- WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno — asfaltowe, Warszawa 2014

- WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.3. Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST — 08)
WARSTWA IZOLACYJNA — PAPA TERMOZGRZEWALNA

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z
ufozeniem warstwy izolacyjnej z papy termozgrzewalnej na poziomych powierzchniach dla inwestycji pn.
»Remont obiektu mostowego w m. Ga¢ w ciggu drogi powiatowej nr 3207P”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem, kontrolg i odbiorem
warstwy izolacji z papy termozgrzewalnej o gr. 0,5cm na poziomych powierzchniach ptyty i obejmuja:

—  zakup i transport papy zgrzewalnej na plac budowy;
- dostarczenie i przygotowanie materiatéw i sprzetu;
- przygotowanie powierzchni;

—  utozenie izolacji;

—  uporzadkowanie terenu robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z widkniny lub tkaniny technicznej
przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy s3
zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z
tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej ,,na
gorgco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STO ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STO ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STO. ,,Wymagania ogdlne” .

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robdét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i niniejszg SST.
Wszystkie zastosowane materiaty izolacyjne powinny miec aktualng aprobate techniczng wydang przez IBDiM.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez materiat izolacyjny
wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan. Nalezy stosowaé materiaty
spetniajgce wymagania podane ponizej.
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO. ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

3.2.1. Sprzet do odpylania powierzchni betonowej

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:
—sprezarke z filtrem olejowym
—odkurzacz przemystowy

Rodzaj sprzetu pozostawia sie do wyboru Wykonawcy.
3.2.2. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej
Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:

— palniki gazowe wieloptomieniowe - Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien
poruszac sie na koétkach oraz by¢ wyposazony w uchwyty utrzymujgce stata odlegtosé palnika od rolki papy rozwijanej
podczas klejenia. Umiejetnos¢ utrzymania statej, okreslonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki
jest warunkiem prawidtowego przyklejania izolacji.

— palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe - Mate, reczne palniki s3 przeznaczone do przyklejania izolacji na
krawedziach i wszedzie tam, gdzie zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.

— laski metalowe - Laska ma dtugos¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok. 10 do 12 mm z
koncem wygietym w ksztatcie raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy
podgrzewanego palnikiem.

— butle z gazem - Do zasilania palnikdw nalezy stosowac duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca sie
stosowac butan, a nie mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wiekszej kalorycznosci)
zapewniajg wieksze i state cisnienie gazu podczas pracy palnikéw, zwtaszcza podczas niskich temperatur otoczenia.

3.2.4. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajgcych warunkach pogodowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robdt w niesprzyjajgcych warunkach pogodowych (sezon jesienno-zimowy,
opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowaé namioty oraz urzgdzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej
wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury powietrza, podtoza,
wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STO ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwiniete w rolki i owiniete wstegg papieru lub folii o szerokosci co najmniej 60cm. Na
kazdym opakowaniu papy nalezy umiescic¢ etykiete zawierajacg dane:

e nazwe iadres producenta,

® oznaczenie,

e  date produkcji i numer partii,
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e wymiary arkuszy papy,
e informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej.

Rolki papy nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem, w miejscu
zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od Zrddet ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢ w pozycji
stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczyé przed przesunigciem polietylenowa folig
termokurczliwa. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta. Rolki papy
nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed
ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STO ,Wymagania ogdlne” p.5. Roboty izolacyjne powinny byé wykonane
zgodnie z Zaleceniami [30].

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu
robdt obejmuja:

—roboty przygotowawcze,

—przygotowanie podtoza,

—zagruntowanie podtoza,

—utozenie izolacji termozgrzewalnej,

—roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, i/lub wskazan Inzyniera:
—ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
—okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robét.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecer producenta materiatu dotyczacych
wymaganych warunkdw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowigzany jest monitorowac¢ wilgotnosé i temperature powietrza. Parametry te musza odpowiadac
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jesli warunki
pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowic je dopiero po poprawie
pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie

pogody.

Jesdli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opaddw sniegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza
jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C dla
materiatéw asfaltowych. Temperatura betonowego podtoza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co
najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. W poblizu wykonywanych robét nie mogg by¢ sktadane zadne materiaty

sypkie i pylace.
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Powierzchnie, na ktérej wykonuje sie roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem osdb oraz wjazdem
wszelkich pojazdéw nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy mogg poruszaé sie po
wykonanej izolacji jadac z predkoscig nie przekraczajgcg 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost.
Niedopuszczalne jest zawracanie pojazddw na izolacji oraz skrecanie két w stojacym pojezdzie. Pod silniki maszyn
budowlanych, ktére ze wzgledow technologicznych muszg sta¢ na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed
utozeniem izolacji, nalezy podstawia¢ stalowe rynienki, do ktorych mégtby kapa¢ olej z silnikéw. Oczyszczonej ptyty,
ani wykonanej izolacji nie wolno zattuscic¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno sktadowa¢ zadnych materiatéw ani
parkowac samochodéw i maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej
powierzchnie obcych przedmiotow (np. grysdw) ani do trwatego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi koniecznos$¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewtasciwa temperatura lub
wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym, przy
zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jeéli roboty beda wykonywane w temperaturze 5-10°C, materiat izolacyjny
powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga: Wszystkie $rodki gruntujgce zawieraja
rozpuszczalniki lub czesci lotne, ktére sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod
namiotem moga gromadzi¢ sie w wiekszych stezeniach, powodujac zatrucie robotnikéw, dlatego roboty wykonywane
pod namiotem z uzyciem palnikéw gazowych oraz aparatéw natryskowych wymagajg bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca sie
uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci
wypadkéw prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni ptyty betonowej do utozenia izolacji

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim podtozu. Jesli
producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna uktadac na betonie po co najmniej 14 dniach
od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy
dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robét izolacyjnych
nalezy odpowiednio wydtuzyé. Stopien dojrzatosci betonu mozna oceniac¢ zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny
jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych” [28].

Czyszczenie podfoza nalezy wykonac przez srutowanie lub piaskowanie. Nalezy tez zwréci¢ szczegdlng uwage, aby nie
usungc zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podtoze nalezy doktadnie oczysci¢ z mleczka cementowego. Nastepnie
oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym
powietrzem. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé¢ zawsze w kierunku
zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

5.6.2. Gruntowanie podfoza za pomocg asfaltowych srodkéw gruntujacych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym srodkiem gruntujgcym mozna przystgpic, gdy beton jest w wieku
co najmniej 14 dni. Gruntowanie podfoza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem
asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/mz). Zuzycie materiatu jest zalezne od
rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje sie za pomocg watkéw malarskich
lub szczotek dekarskich. Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw
oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robdt i wiatru). Optymalny czas
schniecia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy
gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zostac zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolitg barwe czarna
lub ciemnobrgzowg, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie utozono zbyt cienka
warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze byto zattuszczone i roztwér asfaltowy z niego sptynat. W dotyku
zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ sie do skéry reki oraz nie zostawia¢ zadnych $ladow na
skorze.
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Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac¢ jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie
powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu
asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod ktérg pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w
sposob istotny ostabig przyczepnosc papy do podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu srodka gruntujacego.

5.7. Uktadanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej nalezy wykonywac jako: jednowarstwowe o gr. zgodnej z Dokumentacjg Projektowa.
Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczynaé od najnizszego punktu konstrukgji.
Arkusze papy nalezy ukfada¢ w taki sposdb, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego wyzej sptywata na arkusz
potozny nizej (,zasada dachowki”).

5.7.2. Ukfadanie izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje sie przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podtozu. Podtoze
powinno by¢ zagruntowane asfaltowym srodkiem gruntujgcym. Do przyklejania papy mozna przystgpi¢ po catkowitym
wyschnieciu asfaltowego $rodka gruntujgcego lub po utwardzeniu Zywicznego érodka gruntujgcego. Przyklejanie papy
rozpoczyna sie od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchnie arkusza papy
podgrzewa sie palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa
sie, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowad palniki gazowe, ktére
umozliwiajg nadtopienie papy jednoczesnie na catej szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujgcym o
jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilosSci energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza.
Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujgca sie pod osnowa. Asfalt ten powinien sptywa¢ z rolki na
podtoze tworzgc przed rolkg warstwe ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10cm. Rozwijana z rolki papa powinna
»topi¢” sie w roztopionym asfalcie i jednoczesnie wyciskaé nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caty czas przed
rozwijang rolkg papy utrzymywata sie warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej szerokosci. Ptynny asfalt powinien
wyptywac takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6cm.

Gdy przyklejany arkusz sie koriczy, jego krawedz nalezy podtrzymaé metalowa ,laska”, nadtopi¢ od spodu matym
jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.
Poszczegdlne arkusze papy taczy sie ze sobg na zaktad:

—poprzeczny (réwnolegle do dtugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,
—podtuzny (réwnolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podtuzne sgsiadujgcych arkuszy nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 50cm. Nie wolno dopusci¢, aby
w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi koniecznos¢ przyklejenia w jednym miejscu 4
arkuszy, nalezy zawczasu wycigc¢ i usungc naroze najnizej potozonego arkusza papy.

5.7.3. Wykonywanie obrdébek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywiniec izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebié izolacji przez
rury i stupy osadzone w ptycie oraz miejsca osadzen wpustéw i sgczkdw wymagaja wykonania robét ze szczegdlng
starannoscig. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz sSrodkowa czes$¢ arkusza, a po przyklejeniu
do podtoza izolacje nalezy dodatkowo nagrzac palnikiem.

5.7.4. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowga. Do robét wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STO ,Wymagania ogdlne” p.6.

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzié protokét prac izolacyjnych, w ktérym w formie
tabelarycznej powinien podaé wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych
materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki
badan wykonanej izolacji. Przyktady protokotéw kontroli zostaty podane w zatacznikach.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatébw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawic karty techniczne stosowanych materiatéw,

c) ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w punkcie 2
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na Zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawié¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych w
ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
—nr produktu,

—stan opakowan materiatu,

—warunki przechowywania materiatu,

—date produkgji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujagcym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

Przyktady protokotow z kontroli jakosci materiatéw podano w zatgcznikach 1i 2.
6.3. Badania w czasie robot

Kontrole wykonania robdt izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktéry dokonuje oceny zgodnosci wyrobu
zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r.
nr 198, poz. 2041) [30].

Kontrola wykonania robét obejmuje:
—sprawdzenie przygotowania podtoza,
—kontrole wykonania warstwy gruntujacej,
—kontrole wykonania izolacji wtasciwej.

6.3.1. Kontrola utozenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:

—réwnosc¢ uktadania arkuszy i szerokosc¢ zaktadow,

—wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidtowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej powinna
mie¢ jednolity wyglad i jednolitg barwe. Niedopuszczalne sg przebarwienia, niedoklejenia, pecherze,
pekniecia, fatdy i inne uszkodzenia,

—prawidtowos¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢ wyptywy masy
asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

—stan przyklejenia izolacji do podtoza — ocena metoda opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu
powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktére dajg gtuchy dzwiek. W tych miejscach jest pusta przestrzen
pod izolacjg, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,
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—przyczepnosc izolacji do podtoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podfoza. Badanie przyczepnosci izolacji do
podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie. Pole badawcze
powinno mie¢ powierzchnie okoto 4 m”. Na kazdym polu badawczym nalezy wykona¢ badania w 5 punktach
pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m’ nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach
wiekszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m?” izolowanej powierzchni.

Tabela 4. Minimalne wartosci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podioza w rdinych
temperaturach otoczenia

Temperatura otoczenia, Minimalna przyczepnosc¢ izolacji do podtoza,
Lp. °C MPa
1 6-10 0,7
2 10-14 0,6
3 14-18 0,5
4 18-22 0,4
5 22-26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zostaé sporzadzony protokoét.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzic¢ przeglad izolacji i jej odbidr. Jesli w czasie przegladu
zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczegétowy sposéb naprawy powinien
zostac¢ uzgodniony z Inzynierem.

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:
—niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
—pecherze pod izolacjg,

—uszkodzenia mechaniczne.

Jesli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza sie do zbyt matych wyptywdw asfaltu spod arkusza papy, naprawa powinna
polega¢ na nadtopieniu stykdw arkuszy papy palnikiem od gory. Po lekkim wystygnieciu papy krawedz arkusza nalezy
docisna¢ do podtoza.

Pecherze nie mogg by¢ pozostawione w izolacji. Prawidtowa naprawa pecherza polega na wycieciu prostokatnego
kawatka izolacji wokot pecherza i usunieciu go w catosci. Pape nalezy odcina¢ od podtoza ostrym narzedziem. Jesli
pod papg byta woda, to podtoze nalezy wysuszy¢. Podtoze, w miejscu po usunietej izolacji, nalezy rozgrzac palnikiem
do roztopienia pozostatego na podtozu asfaltu z papy oraz srodka gruntujgcego. Na rozgrzane podtoze nalezy nakleié
fate z nowego materiatu, siegajgcg po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wyciecia.

Uszkodzenia mechaniczne powstajg na skutek przeciecia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzen
mechanicznych wykonuje sie podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podtoza nalezy usuwac jedynie oderwane
fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopic¢ od géry palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STO ,,Wymagania ogdlne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STO ,,Wymagania ogdlne” p.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, Jesli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
—podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
—zagruntowane podtoze betonowe,

—utozona izolacja wtasciwa.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STO ,Wymagania ogdlne” p9..

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

—zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikéw produkcji,

—wykonanie projektu technicznego izolacji,

—przystosowanie robét do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotéw),
—przygotowanie powierzchni do wykonania izolacji,

—zagruntowanie powierzchni,

—utozenie izolacji zgodnie z niniejszg SST i dokumentacjg projektowa,

—wykonanie badan kontrolnych,

—wykonanie napraw utozonej izolacji.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego i nalezytego

wykonania robdt objetych niniejszg Specyfikacia Techniczng oraz stanowigce zakres prac przewidziany w

dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegétowe specyfikacje techniczne (SST)

[1] STO Wymagania ogdlne
10.2. Normy
[2] PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

[3] PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Cze$¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronnej
dachéw. Okreslanie wtasciwosci mechanicznych przy rozcigganiu

[4] PN-EN 1427:2001Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda pierscien i kula

[5] PN-EN 12593:2004Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metodg Fraassa

[6] PN-EN 1767:2002Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Analiza w
podczerwieni

[71 PN-B-24620:1998Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

[8] PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metodg destylacyjng

[9] PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkéw wyptywowych
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(10]
(11]
(12]
(13]

10.3.

(14]
(15]
(16]
(17]

(18]
(19]
[20]
(21]
(22]
(23]
(24]
[25]

[26]

(27]
(28]

[29]

(30]

PN-87/C-89085.03sywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy wtasciwe;j)

PN-86/C-89085.06$ywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci

PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-92/B-01814Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Selbetowe. Metoda
badan przyczepnosci powtok ochronnych

Inne dokumenty

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza

Procedura IBDIiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowg papy

Procedura IBDIM nr PB/TM-1/3 Badanie przesigkliwosci papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu

Procedura IBDIM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoSa przez odrywanie
(metoda ,,pull-off”)

Procedura IBDIM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Procedura IBDIM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoSa przez écinanie

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztworéw asfaltowych

Procedura IBDIM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymatosci na $cinanie stykow arkuszy papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci

Procedura IBDiM nr PB-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wtasciwosci roboczych dla
materiatéw z Sywic epoksydowych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inSynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 63, poz. 735)

Okredlenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji przeciwwodnych na
mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych,
GDDP, Warszawa, 1998

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci
wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z
2004 r. nr 198, poz. 2041)

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach
mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST — 09)
WARSTWA WYROWNAWCZA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wyréwnawczej wraz z siatkg dozbrojeniowg dla inwestycji pn. ,,Remont
obiektu mostowego w m. Ga¢ w ciggu drogi powiatowej nr 3207P”.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogdlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
warstwy wyrdwnawczej z betonu i obejmuje:
— wykonanie warstwy wyréwnawczej z betonu C30/37 o gr. 8cm wraz z siatkg dozbrojeniowg,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikdw uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B40 przy RE = 40 MPa) okreslajacy wytrzymatosé

gwarantowang betonu (RbG ).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajgcy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci pecherzykow, w
ilosci nie mniejszej niz 3,5% objetosci zageszczonej masy betonowej, a powstate w wyniku dziatania domieszek
napowietrzajacych, dodanych do mieszanki betonowe;.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu i
mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnie.

1.4.8. Domieszki napowietrzajgce - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajgce wprowadzenie podczas
mieszania mieszanki betonowej okreslonej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykdéw
powietrza, ktdre pozostajg w betonie stwardniatym.

1.4.9. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte stuzagce do pielegnacji swiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchnie, wytwarzajg ,powtoke” pielegnacyjna, zabezpieczajagcg powierzchnie betonu przed odparowaniem
wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej ich grubosci i umozliwiajgca wydtuzanie
sie i kurczenie ptyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajgca tylko
kurczenie sie ptyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci gornej przekroju poprzecznego.

1.4.13. Szczelina podtuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi.
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1.4.14. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajgca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do
wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca
konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajgce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STO ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cementy, ktorych wtasciwosci odpowiadajg wymaganiom normy PN-EN197-1:2002 [5].

W przypadku wykonywania warstwy wyrownawczej dwuwarstwowej, do obu warstw nalezy stosowac ten sam
rodzaj i klase cementu.

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [43].

Rodzaje cementéw podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cementy

Rodzaje Klasa . Klasa Wymagania . .
nawierzchni | beton Rodzaj cement | normowe Wymagania specjaine
" cementu U
Wodozgdnos¢ wg PN-EN
196-3:1996 [3] < 28,0%,
325N wytrzymatos¢  po 2
cement 32,5R dniach wg PN-EN 196-
portlandzki 42,5N 1:1996 [1] < 29,0 MPa,
CEM | 42,5R powierzchnia wtasciwa
Typowa wg PN-EN 196-6:1997
nawierzch- [4] < 3500 cm%/g,
nia od B poczatek wigzania wg
30 PN-EN 196-3:1996 [3]
> 120 minut
betonowa |do B|cement
50 portlandzki
zuzlowy 32,5N PN-EN
CEM II/A-S 32,5R 197-1:2002 [5]
CEM 11/B-S
cement 42,5N oraz
portlandzki 42,5R aprobata
popiotowy techniczna
CEM II/A-V IBDiVI
CEM II/B-V
cement 32,5N
hutniczy 42,5N
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| | cEmi/a |

2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do warstwy wyréwnawczej nalezy stosowaé kruszywa tamane, zwirowe,
piasek, o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm wedtug norm PN-B-11111:1996 [36], PN-B-11112:1996 [37],
PN-B-11113:1996 [38] i spetniajgce wymagania zawarte w niniejszych SST.

W przypadku wykonywania dwuwarstwowo, do warstwy gérnej nalezy stosowac kruszywa tamane i/lub zwirowe
ptukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 8,0 lub 16,0 mm, zaleznie od grubosci warstwy. Udziat kruszywa
tamanego w mieszance o uziarnieniu do 8 mm powinien wynosi¢ co najmniej 50% a w mieszance powyzej 8 mm
co najmniej 35%. Do dolnej warstwy mozna stosowaé kruszywo z recyklingu pod warunkiem spetnienia
parametréw betonu na zarobach prébnych.

Kruszywa tamane powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa tamanego

Lp. [ Witasciwosci C30/37 Badanie wedtug
A . 7 s . 0, .
1 Scllerallnclalsc w bebnie Los Angeles, %, nie 25 PN-B-06714-42
wiecej niz: 34]
2 Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz:
a) kruszywa ze skat magmowych
i przeobrazonych PN-B-06714-18
— frakcja od 4 mm do 8 mm 1,5 [30]
— frakcja powyzej 8 mm 1,2
b) kruszywa ze skat osadowych 2,0
3 Mrozoodpornos¢, %, nie wiecej niz:
a) kruszywa ze skat magmowych PN-B-06714-19
i przeobrazonych 2,0 [31]
b) kruszywa ze skat osadowych 2,0
4 i?iv-vartosc ziarn nieforemnych, %, nie wiecej 20 PN-B-06714-16
' [29]
py - . - -
5 Za.war.to.s.c zanieczyszczen obcych, %, nie 01 PN-B-06714-12
wiecej niz: (26]
6 Zawartos.c Z\A.IIaZk‘OV.V. siarki w przeliczeniu na 01 PN-B-06714-28
SO, %, nie wiecej niz:
(33]
7 Zawarto$¢  zanieczyszczenn  organicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza | PN-B-06714-26 [32]
niz:

Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek tamany wg PN-B-11112:1996 [37] powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku tamanego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badanie
piasek piasek wedtug
famany
1 Wskaznik piaskowy, wiekszy niz 75 65 BN-64/8931-01 [44]
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2 i?iv'vartosc zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej 0,1 0,1 PN-B-06714-12 [26]
3 Zawgrto.sc Z\'NIZ?I.ZkOW siarki w przeliczeniu na SO;, 0,2 0,2 PN-B-06714-28 [33]

%, nie wiecej niz:
4 Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
5 i?iwartosc ziarn ponizej 0,075 mm, %, nie wiecej 10 10 PN-B-06714-15 [28]

py - o

6 ifﬁ\/.vartosc nadziarna pow. 2 mm, %, nie wiecej 15 15 PN-B-06714-15 [28]
Zwir powinien spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania dla zwiru
Lp. Wiasciwosci B35 B30 Badanie wedtug

L . Yo . . 0, .
1 Sc.lera!n(?.sc w bebnie Los Angeles (catkowita), %,nie 25 35 PN-B-06714-42 [34]

wiecej niz
2 Zawartosc ziarn stabych, %, nie wiecej niz: 7 10 PN-B-06714-43 [35]
3 Nasigkliwosé, %, nie wiecej niz: 1,0 2,5 PN-B-06714-18 [30]
4 Mrozoodpornos¢, %, nie wiecej niz: 2,5 5,0 PN-B-06714-19 [31]

Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 15 95 PN-B-06714-16 [29]
6 Zawartos$c¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 01 0,2 PN-B-06714-12 [26]
7 Z{:\wa.rtosc.: z.\{\/lazkow siarki w przeliczeniu na SO;, %, 0,2 1,0 PN-B-06714-28 [33]

nie wiecej niz:
8 Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych,

barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej warstwy wyrdwnawczej nalezy

stosowac wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-B-32250:1988 [40].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac wodociggowa wode pitna.

2.5. Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ domieszki napowietrzajgce, zgodne z normg PN-EN 934-

2:1999 [8] lub aprobatg techniczna.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajgcymi oraz sposob oznaczania w nich

zawartosci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].
Zalecang zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zalecana zawartos¢ powietrza w mieszance betonowe;j

Maksymalna Zwartos$¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej

$rednica ziaren | bez domieszki uptynniajacej lub | zdomieszkg uptynniajgcg lub uplastyczniajaca
kruszywa, uplastyczniajacej

mm Srednia dzienna minimalna Srednia dzienna minimalna

8 5,5 5,0 6,5 6,0
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16 4,5 4,0 5,5 50

31,5 4,0 3,5 5,0 4,5

2.6. Masy zalewowe lub wktadki uszczelniajgce

Do wypetnienia szczelin w warstwy wyrdownawczej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe, wbudowywane na
gorgco lub na zimno, lub wktadki uszczelniajgce, posiadajgce aprobate techniczna.

2.7. Materiaty do pielegnacji warstwy wyrownawczej

Do pielegnacji warstwy wyréwnawczej mogg by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczng,
— widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [41],

— folie z tworzyw sztucznych,

— piasek i woda.

2.8 Folia poslizgowa

Jako warstwe poslizgowg stosowac folie o parametrach
— max. haprezenia rozciggajgce PN-81/C-89034:

— wazdtuz kierunku kalandrowania 14 MPa,

— w poprzek kierunku kalandrowania 12 MPa

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania warstwy wyréwnawczej

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wyrownawczej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujgcego sprzetu:

— wytwdrni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujgce nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement *
0,5%, woda * 2%.

— przewoznych zbiornikdw na wode (do pielegnacji),

— ukfadarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych list w wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

— zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STO ,, Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem nalezy przewozié
cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty pielegnacyjne nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w $wiadectwach
dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25].
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STO ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i
probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki betonowej polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,

— doborze ilosci cementu,

— doborze ilosci wody,

— doborze domieszek.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego

uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Zalecane rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Rzedne krzywych granicznych
Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm

od0do8 od0do 16 od0do 31,5
przechodzi przez
31,5 100
16,0 100 62 =80
8,0 100 60+ 76 38+ 62
4,0 6174 36+ 56 23 =47
2,0 36 +57 21+42 14 + 37
1,0 2142 12 + 32 8+28
0,5 14 + 26 7+20 5+18
0,25 5+11 3+8 2+8

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia wtasciwosci mieszanki
betonowej zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25], w nastepujgcym zakresie:
— oznaczenie konsystencji. Dopuszcza sie konsystencje w od K2 do K4 (od gestoplastycznej do péiciektej).

Konsystencje mieszanki betonowej nalezy okresla¢ wg metody:

— pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-2:2001 [10],

— pomiaru metoda Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-3:2001 [11],

— pomiaru stopnia zageszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],

pomiaru metoda stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001 [13],

— oznaczenie zawartosci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]; zalecang zawartos¢ powietrza w

mieszance betonowej podano w tablicy 6,
— oznaczenie gestosci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].
Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢ mniejszy niz 0,45. Zawartos$¢ cementu
nie powinna by¢é mniejsza niz 350 kg/ma; zaleca sie, aby zawartos¢ cementu oraz ziarn do 0,25 mm nie byta
wieksza niz 450 kg/m3. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8 mm dopuszcza sie 500 kg/ms.

5.3. Wtasciwosci betonu

Nalezy wykona¢ préobki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu:
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— wytrzymatosci na Sciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na prdbkach 150 x 150 x 150 mm, sporzgdzonych
i pielegnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17],

— wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu zgodnie z PN-5-96015:1975 [42] na prébkach 150 x 150 x 700 mm
lub PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszcza sie wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu zgodnie z PN-EN
12390-6:2001 [21],

— odpornosci na dziatanie mrozu metoda bezposrednig zgodnie z normg PN-B-06250: 1988 [25] na prdébkach
100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych i pielegnowanych wg ww. normy,

— nasigkliwosci zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25] na prébkach 100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych i
pielegnowanych wg ww. normy,

— odpornosci na dziatanie soli odladzajgcych zgodnie z procedurg IBDiM nr PB-TB-01/2001 [48] na prdobkach
100x100x100 mm sporzadzonych i pielegnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].

Beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50

Lp. [ Wiasciwosci Wymagania Badanie wedtug

1 Wytrzymatos$¢ na sciskanie po 28 dniach 30 PN-B-06250 [25]
dojrzewania, nie mniejsza niz, MPa PN-EN 12390-3 [18]

2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy

PN-S-96015 [42]

zginaniu, po 28 dniach dojrzewania, nie | 1,33 PN-E 12390-6[21]

mniejsza niz, MPa

3 Nasigkliwos¢ po 28 dniach dojrzewania,

Lo 5,0 PN-B-06250 [25]
nie wiecej niz, %
4 Mrozoodporno$¢ po 150 cyklach, przy
badaniu bezposrednim, ubytek masy, nie
wiecej niz, % 5,0 PN-B-06250 [25]
Spadek wytrzymatosci na Sciskanie, nie
wiecej niz, % 20

5 Odpornos¢ na dziatanie soli | Zgodnie z procedurg IBDiM nr PB-TB-
odladzajacych po 50 cyklach w 3% NaCl 01/2001 [48]

6 Wskaznik rozmieszczenia poréw

SR 0,200 PN-EN 480-11 [7]
w betonie, nie wiecej niz, mm

5.4. Warunki przystgpienia do robét

Warstw wyréwnawcza nie powinna byé wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i nie wyzsza
niz 25°C. Przestrzeganie tych przedziatéw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i
twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza sie wykonywanie warstwy wyréwnawczej w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem, ze
temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C. W przypadkach koniecznych dopuszcza sie wykonywanie
warstwy wyréwnawczej w temperaturze powietrza ponizej 5°C pod warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych,
pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyze;j 5°%C przez okres co najmniej 3 dni.
Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania warstwy wyréwnawczej

Temperatura Temperatura ukftadanej .
. 0 . . .. o Uwagi
powietrzat, C mieszanki betonowejt, C
+5<t,<+25 +5<,<+30 dopuszcza sie prowadzenie robét
+25<t,<+30 t, <+30 stosowanie specjalnych zabiegdéw

5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w
wytwdrniach betonu, zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
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Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 206-1:2000 [6].
Domieszke napowietrzajgcy nalezy dozowad razem z wodg zarobowa.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
zabezpieczajgcy przed segregacjg i wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej moze sie odbywac sie:

— w deskowaniu statym (w prowadnicach),

— w deskowaniu przesuwnym (slizgowym).

Wbudowywanie mieszanki betonowej w warstwe wyrédwnawczg nalezy wykonywaé mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego réwnomierne rozfozenie masy oraz zachowanie jej
jednorodnosdci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975 [42]. Do zageszczenia mieszanki betonowej
nalezy stosowaé¢ mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite zageszczenie. Swiezo zageszczonej
warstwy wyrownawczej nalezy nadacé teksture. Sposdb nadania tekstury powinien by¢ okreslony w SST i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych, o nieregularnych ksztattach
powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inzyniera.

5.7.1. Wbudowywanie w deskowaniu statym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statym odbywa sie za pomocg maszyn poruszajgcych sie po
prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposdb uniemozliwiajgcy ich
przemieszczanie i zapewniajacy ciggtosc¢ na ztgczach. Powierzchnie styku deskowan z mieszanka betonowg muszg
by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek stwardniatego betonu i nattuszczone olejem mineralnym w sposdb
uniemozliwiajgcy przyczepnos¢ betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewniato uzyskanie przez warstwe wyréwnawczg wymaganej
niwelety i spadkéw podtuznych i poprzecznych.

5.7.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sie rozktadarka, ktéra przesuwajgc sie formuje ptytg betonowsa,
ograniczajac jg z boku deskowaniem slizgowym.

Zespot wibratoréw uktadarki powinien by¢ wyregulowany w ten sposdb, by zageszczenie masy betonowej byto
rownomierne na catej szerokosci i grubosci wbudowywanego betonu. Ruch uktadarki powinien by¢ ptynny, bez
zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nierdwnosci. W przypadku nieplanowanej przerwy w
betonowaniu, nalezy na warstwie wyréwnawczej wykonaé szczeline robocza.

5.8. Pielegnacja

Dla zabezpieczenia Swiezego betonu warstwy wyréwnawczej przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy
stosowac pielegnacje preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczng i najmniej pracochtonna.
Preparat pielegnacyjny, posiadajgcy aprobate techniczng, nalezy nanies¢ mozliwie szybko po zakorczeniu
wbudowywania betonu. llo$¢ preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami SST. Preparatem pielegnacyjnym
nalezy rowniez pokry¢ boczne powierzchnie ptyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnos¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu
powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo pielegnowana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie pielegnacji polegajacej na przykryciu warstwy
wyréwnawczej matami lub widkninami i spryskiwaniu wodg przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest powyzej 250 C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych Srodkéw do pielegnacji wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.9. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w warstwy wyrdwnawczej powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Sa
stosowane nastepujace rodzaje szczelin:

— szczeliny skurczowe petne podtuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,

— szczeliny skurczowe pozorne,

— szczeliny rozszerzania podtuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,
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— szczeliny konstrukcyjne.

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywac na catej grubosci ptyty. Odstep miedzy szczelinami poprzecznymi nie
powinien by¢ wiekszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywaé w bezposrednim
sgsiedztwie przepustow oraz miedzy odcinkami betonowania, jezeli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz
jedna godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi do gteboko$¢ 1/3 — 1/4 grubosci ptyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonaé na catej grubosci ptyty w miejscach pofaczeh warstwy wyréwnawczej z
elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyczne, korytka Sciekowe itp.).

Szczeliny rozszerzania nalezy wykonywac na petng grubos¢ ptyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania pozwala na
zwiekszanie i zmniejszanie sie wymiardw ptyt.

Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas
rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

< . . 0 od5 od 15 od 25
Srednia temperatura powietrzaw " C 5 do 15 do 25 4o 30
ingmacin oez heton wytmatode 2020 (0815 fod10 |
10‘?3'); P yirzy do 30 do 20 do 15

5.10. Zbrojenie szczelin
Nie dotyczy.
5.11. Wypetnienie szczelin masami zalewowymi lub wktadkami

Do wypetnienia szczelin w warstwy wyréwnawczej stosuje sie masy zalewowe na zimno lub goraco, lub wktadki
uszczelniajgce posiadajgce aprobate techniczng i zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Przed przystgpieniem do wypetniania szczelin, muszg by¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen obcych,
pozostatosci po cieciu betonu itp. Pionowe Sciany szczelin muszg byc¢ suche, czyste, nie wykazywaé pozostatosci
pylastych.

Wypetnianie szczelin masami, zaréwno na gorgco jak i na zimno, wolno wykonywac przy bezdeszczowej, mozliwie
bezwietrznej pogodzie.

Warstwa wyréwnawcza, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu
stronach szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m.

Wypetnianie szczelin masg zalewowa nalezy wykonywac scisle wedtug zalecen producenta.

5.12. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek préobny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczaniem, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy wyréwnawczej,

— okreslenia liczby przejsé sprzetu zageszczajacego lub czasu wibrowania urzgdzen wibracyjnych dla uzyskania
jednolitego zageszczenia catej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania

jakie beda stosowane do wykonywania warstwy wyréwnawczej.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 m?” do 800 m’, a dtugos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz

200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez Inzyniera.

W czasie wykonywania odcinka prébnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania:

— mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanymi w pkcie 5.2

— betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 8 (zaleca sie wykonanie badan na odwiertach pobranych z
tego odcinka).
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Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy wyrownawczej po zaakceptowaniu wynikéw badan i
pomiardow z odcinka prébnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2i
5.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania warstwy wyréwnawczej podano w tablicy 11.
6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wtasciwosci kruszywa nalezy okreslic przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

6.3.3. Wiasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1998 [40].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego wiasciwosci. Wyniki powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 [5]
i PN-B-19705:1998 [39].

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan w czasie wykonywania warstwy wyréwnawczej

Czestotliwos¢ badan.
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba
na dziennej dziatce roboczej

Dla kazdej partii kruszywa i przy

1 Wiasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa
2 Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrédta
3 Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
5 Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowe;j 3
6 Oznaczenie zawartosci powietrza w mieszance 3
betonowej
7 doigi;zenie wytrzymatosci na s$ciskanie po 28 3 probki
3 ;)gzi::EziEnF:z z\g\étr:iz;/;]afos'ci na rozcigganie przy 3 prébki
9 Oznaczenie nasigkliwosci betonu 3 prébki na 1 km
10 [ Oznaczenie mrozoodpornosci betonu 3 prébki na 1 km
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6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okresli¢c wedtug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej
Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykonaé zgodnie z norma wg metody podanej w recepcie.

6.3.7. Oznaczenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej
Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-7: 2001 [15].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepta.

6.3.8. Wytrzymatos¢ betonu na sciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymatosci na sciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gestosci betonu wg PN-EN
12390-7:2001 [22]. Gestos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 97% gestosci Sredniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12390-
3:2001[18]. Wyniki badani powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.9. Wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie przy zginaniu Badanie wytrzymatosci betonu na rozcigganie przy
zginaniu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 12390-5:2001 [20]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w tablicy 8.

6.3.10. Nasigkliwos¢ betonu

Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.11. Mrozoodpornosc¢ betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych warstwy wyréwnawczej
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy wyrownawczej

T L L Minimalna czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw . o
i pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
) RéWnos¢ podiuina w sposdb ciggly planografem albo co
10 m tatg czterometrowg
3 Rownos¢ poprzeczna nie rzadziej nizco5m
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1l km
5 Rzedne wysokoéciowe dla autostrad i drég ekspresowych co
25m
6 Uksztattowanie osi w pIanie*) dla pozostatych drég co 100 m
7 Grubos¢ warstwy lrazna2km
8 Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie,[2 razy na 1 km i przy moscie,
wypetnienie wiadukcie i na skrzyzowaniu
9 Wytrzymatos¢ na $ciskanie, nasigkliwosé|w przypadkach watpliwych, wedtug
i mrozoodpornos¢ decyzji Inzyniera
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢
Szerokos¢ warstwy wyrdwnawczej powinna byc¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z tolerancjg od 0 do 3 cm.
6.4.3. RGwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne warstwy wyréwnawczej nalezy mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04 [45].

Nieréwnosci nawierzchni nie mogg przekraczad:

— 5mm nadrogachkl. lill,

— 6 mm na drogach pozostatych klas.

Nierdwnosci poprzeczne warstwy wyréwnawczej nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowa. Nieréwnosci nie mogg
przekracza¢ 5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy wyréwnawczej

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowgq z tolerancjg
+0,2 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy wyrownawczej

Rzedne wysokosciowe warstwy wyréwnawczej powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja = 1,5
cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych i £ 5 cm dla pozostatych droég.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy wyréwnawczej
Grubos¢ warstwy wyréwnawczej powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancja od 0 do 0,5%.
6.4.8. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dtugosci min 10 cm. Rozmieszczenie
szczelin i wypetnienie szczelin powinno byé zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja: rozmieszczenie +5
cm., wypetnienie — poziom masy w szczelinach od 0 do -5 mm (menisk wklesty).

6.4.9. Wytrzymatos¢ na sciskanie, nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycieciu prébek z wykonanej warstwy wyréwnawczej i przebadaniu w
sposob okreslony w normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-11:2000 [7].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m?® (metr kwadratowy ).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w STO ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sie za zgodne z
dokumentacja projektows i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ warstwy wyréwnawczej wraz z siatkg dozbrojeniowa obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki betonowej,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

ustawienie deskowan,

ufozenie warstwy wyréwnawczej wraz z siatkg dozbrojeniowa i zageszczenie,

wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie materiatem uszczelniajgcym podtuznych i poprzecznych szczelin,
zbrojenie szczelin

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktdre sg niezbedne do kompletnego i

nalezytego wykonania robét objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng oraz stanowigce zakres prac przewidziany

w dokumentacji projektowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

4, PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé¢

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

9. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1. Pobieranie prébek

10. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2. Badanie konsystencji metodg stozka
opadowego

11. PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3. Badanie konsystencji metoda VeBe

12. PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4. Badanie konsystencji metodg oznaczania
stopnia zageszczalnosci

13. PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5. Badanie konsystencji metodg stolika
rozptywowego

14. PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 6. Gestos¢

15. PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7. Badanie zawartosci powietrza. Metody
ciSnieniowe

16. PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Czes¢ 1. Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczgce prébek
do badania i form

17. PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Cze$¢ 2. Wykonywania i pielegnacja probek do badan
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18.
19.

20.
21.

22.
23.
24,

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.

33.
34.
35.
36.

37.
38.
39.
40.
41.

42.
43.
44,
45,

PN-EN 12390-3:2001
PN-EN 12390-4:2001

PN-EN 12390-5:2001
PN-EN 12390-6:2001

PN-EN 12390-7:2001
PN-EN 12390-8:2001
PN-EN 12504-1:2001

PN-B-06250: 1988

PN-B-06714-12: 1976
PN-B-06714-13: 1978
PN-B-06714-15: 1991
PN-B-06714-16: 1978
PN-B-06714-18: 1977
PN-B-06714-19: 1978

PN-B-06714-26: 1978

PN-B-06714-28: 1978
PN-B-06714-42: 1979
PN-B-06714-43: 1979
PN-B-11111: 1996

PN-B-11112: 1996
PN-B-11113: 1996
PN-B-19705: 1998
PN-B-32250: 1988
PN-P-01715: 1985

PN-5-96015: 1975
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

wytrzymatosciowych

Badania betonu. Czes¢ 3. Wytrzymatosc¢ na Sciskanie probek do badania

Badania betonu. Czes$¢ 4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie — Specyfikacja maszyn
wytrzymatosciowych

Badania betonu. Czes¢ 5. Wytrzymatosé na zginanie probek do badania

Badania betonu. Cze$¢ 6. Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu
probek do badania

Badania betonu. Czes¢ 7. Gestos¢ betonu

Badania betonu. Czes¢ 8. Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymatosci na Sciskanie

Beton zwykty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci czesci organicznych

metodg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Wtdkniny. Zestawienie wskaznikow technicznych i uzytkowych oraz metod
badan

Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

46. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
47. Katalog typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa,1997
48. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odpornosci betonu na dziatanie soli odladzajgch

PER-FEKT Firma Ustugowo — Handlowa Jakub DtuZzewski

UL J.H. Dgbrowskiego 138 lok. 107, 60-577 Poznann  www.per-fekt.pl

117


http://www.per-fekt.pl/

REMONT OBIEKTU MOSTOWEGO W M. GAC W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 3207P
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST — 10)
KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
budowlanych zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw kamiennych na obiekcie mostowym w m. Ga¢ w ciggu drogi
powiatowej nr 3207P.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem:

- ustawienia kraweznikéw kamiennych na grysie lakierowanym zywicg na obiektach mostowych,

- uszczelnia stykdw kraweznikéw z projektowang nawierzchnia.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

1.4.2. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z
zastosowaniem obrébki mechaniczne;.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STO — Specyfikacja Techniczna Ogdlna.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STO — Specyfikacja Techniczna Ogdlna.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STO - Specyfikacja
Techniczna Ogdlna.

2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na podlewce mozna stosowac nastepujgce materiaty:

— krawezniki kamienne,

— podlewka z grysu lakierowanego zywica,

— stal na kotwy,

— klej do wklejania kotew,

— materiaty uszczelniajace.

2.3. Krawezniki kamienne

2.3.1. Zasady ogolne

Nalezy stosowac krawezniki kamienne, dla ktérych Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub aprobate techniczng
wydang przez IBDiM. Poza tym kraweznik powinien spetnia¢ wymagania podane w , Rozporzgdzeniu Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [20], zwanym dalej Rozporzadzeniem. Typ kraweznika i jego
wymiary powinny byc¢ okreslone w dokumentacji projektowe;j.

2.3.2 Wymagania wobec kraweznikow
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Ponizej przedstawiono wymagania dla kraweznika i materiatu kamiennego, z ktérego powinien by¢ wykonany,

zgodnie z PN-B-11213:1997 [3]:

a) Wymagania dotyczgce materiatu kamiennego

Bloki materiatu kamiennego ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do produkgji
kraweznikéw mostowych kamiennych, powinny odpowiadac klasie | i Il wg PN-B-11213:1997 [3] i wymaganiom
podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymatosciowe materiatu kamiennego

Lp. Wiasciwosci Jednostka b lasa
miary | 11 111

LEST = £ £l : e :

I |V }'[..E} mah?-m_ na f-.n..lf-.k_ﬂl'llt.‘: W stanie MPa 130 100 60
powietrznosuchym, co najmniej

] i i - I :

2 f'aun:.ralncuaL na tarczy _Bcnc:hmc_gu__'.'- stanie mm 5 5 5.0 75
powietrznosuchym, nie wigce) niz

3 | Nasigkhwosc, nmie wigee) mz Ya 0.5 1.5 3.0

4 | Mrozoodpomosé, ubytek masy po o
oy o 0 0 0
25 cyklach

b) Wyglad zewnetrzny kraweznikéw

Wyglad zewnetrzny kraweznikéw powinien odpowiadaé nastepujagcym wymaganiom:

— kraweznik powinien miec Sciecie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie wiekszym niz
2,5:1i nie mniejszym niz 4:1,

— zastosowany kraweznik powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11213:1997 [3] dla kraweznikéw mostowych,
badz aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM,

— wymiary kraweznika ze Scieciem zgodnie z normg PN-B-11213:1997 [3] oraz dokumentacjg projektowg;

—w krawezniku mostowym, wg PN-B-11213:1997 [3], powierzchnie licowe, tj. powierzchnia gérna, powierzchnia
skosu, powierzchnia przednia na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiada¢ fakturze
$redniogroszkowanej wg BN-84/6740- 02 [4]; pozostate fragmenty powierzchni przedniej i tylnej powinny by¢
wykonane w fakturze krzesanej,

— powierzchnie stykowe powinny by¢ dtutowane (szlakowane) wzdtuz krawedzi widocznych na szerokosci pasa co
najmniej 30 mm, na pozostatej szerokosci Sredniogrotowane,

— powierzchnia spodu powinna by¢ surowa i spetnia¢ wymagania dotyczace faktury tupanej lub krzesane;j,

— katy pomiedzy powierzchnig stykowg (czotowg) a wszystkimi przecinajgcymi sie z nig powierzchniami licowymi
oraz pomiedzy gorng a tylng licowa powinny by¢ proste,

— katy pomiedzy powierzchnig gérng a przednig powinny by¢ rozwarte tak, aby uzyskane byto odpowiednie
pochylenie, okreslone wyze;.

c) Wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla kraweznikdw mostowych kamiennych, wg PN-B-11213:1997 [3], podano w
tablicy 2

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznika
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Rodza) uszkodzen Dopuszezalne odchytk

Skrzywienie licowych 3 mm
(wichrowatos¢ | bocznych Nie sprawdza sig
powierzchni) stykowych -

spodu Nie sprawdza sig
Wady obrabki licowych Dopuszeza sig na dhugodci 1000 mm dane)
powierzchni powierzchni jedno wglebienie wielkodei do
(welebienia i 500 mm” nie glebsze niz 5 mm, nie wynikajace z
wypuklosci) techniki wykonania faktury

bocznych Wetebieme do 15 mm dopuszcza sig bez

ograniczenl, wypuklosci  poza  lico  pasa

obrobionego  na  powierzchmi  preednie)  (od
strony jezdni) niedopuszezalne, na powierzchm
tylne) (od strony chodnika) dopuszeza sig
wypukioscl poza lico pasa obrobionego do
30 mm

stykowych W obrgbie  pasa  dlutowanego  wglebienia
niedopuszezalne, pozostala czedé powierzchm
ni¢ podlega sprawdzeniu

spodu Nie sprawdza sig
Szczerby i liczba w przelicze- .
uszkodzenia niuna 1000 mm .
krawedzi dhugosé 5 mm
1 narozy glebokosé 3 mm
Odchylka od kagta prostego na diugosc 2 mm

powierzchni

2.3.3 Podlewka pod kraweznik

2.3.3.1. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycjq z zywicy

Podlewka z grysu jednofrakcyjnego sktada sie z kruszywa i zywicy epoksydowej. Do podlewki nalezy stosowac grys
jednofrakcyjny od 4 do 8 mm ze skat magmowych, marki 20 wg PN-86/B-06712 [6], otoczony kompozycjg z zywicy
epoksydowej. llo$¢ lepiszcza (zywicy) powinna zapewnié¢ tylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez
wypetnienia pustek miedzy ziarnami. Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej, mozna stosowac
dwusktadnikowa zywice epoksydowa modyfikowang, o podstawowych wiasciwosciach podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. Wihasciwosé Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
] " ocena
] Wyelad zewngtreny - wg organoleptyczna
2 WytrzymaloS¢ na rozcigganie MPa =55 150 527-2 [18]
3 Wydtuzenie %o =30 IS0 527-2 [18]
4 Twardosé wg Shora D - 60 = 80 DIN 53505 [19]

*) Zywica powinna by¢ barwy okreslonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania dotkniecie powierzchni
probki nie powinno pozostawic na palcach widocznych sladéw zywicy.

2.3.4. Materiat na kotwy

Jezeli w dokumentacji projektowej przewiduje sie kotwienie kraweznikéw, to do wykonania kotew nalezy
stosowac stal spetniajgcg wymagania normy PN-89/H-84023.06 [7] lub aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM.
Srednica kotew powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Kotwy nalezy wkleja¢ w kraweznik za pomoca zywicy epoksydowej, dla ktérej Wykonawca przedstawi aprobate
techniczng wydang przez IBDiM. Zastosowana zywica powinna by¢ materiatem twardniejgcym bezskurczowo,
mie¢ bardzo dobre wtasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobrg przyczepnos¢ do betonu i kamienia. Jezeli
dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej, mozna zastosowacé zywice, ktdra ma nastepujgce
wtasciwosci:

— wytrzymatosé na sciskanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +200C) > 90 N/mm2,
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— wytrzymatosé na zginanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +200C) > 44 N/mm2,

— wytrzymatos¢ na rozcigganie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +200C) > 25 N/mm2,

— przyczepno$é do podtoza (po utwardzeniu pod woda, w temperaturze +20°C) 2,5 + 3,5 N/mm2 (zniszczenie
betonu).

2.3.5. Materiat do wypetnienia spoin

Do wypetniania spoin nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang
przez IBDiM. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania stykéw poprzecznych
miedzy kraweznikami, kraweznikiem i betonem kapy chodnikowej oraz kraweznikiem i nawierzchnig asfaltowa
mozna stosowac kit poliuretanowy, jednosktadnikowy, sieciujgcy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie
sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcieiczonych
soli, kwasow i zasad oraz paliw i smardw. Kit powinien zachowywac wtasciwosci elastyczne w szerokim zakresie
temperatur (w tym ujemnych do -300C) i wykazywaé odpornos¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien,
przy zastosowaniu odpowiednich srodkow gruntujacych, zachowywaé bardzo dobrg przyczepnos¢ do betonu i
granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem nie dopuszczamy stosowania tasm bitumicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO — Specyfikacja Techniczna Ogdlna.

3.2. Sprzet do wykonywania robot

Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponowa¢é betoniarkg do wykonania
zaprawy. Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wykonawca powinien dysponowac:

— mieszadtem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,

— matg betoniarka lub taczkg do wymieszania zywicy z kruszywem.

Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne (okoto 300
+ 400 obr/min). Do wiercenia otworéw na kotwy Wykonawca powinien dysponowaé wiertarkg do betonu.
Przewiduje sie reczne uktadanie kraweznikdw oraz uszczelnianie stykow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STO — Specyfikacja Techniczna Ogdlna.

4.2. Transport kraweznikow kamiennych

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢c dowolnymi Srodkami transportu. Nalezy je uktada¢ obok siebie, na
drewnianych podkfadach, dtugoscig w kierunku jazdy a wysokoscig pionowo. Krawezniki moga by¢ przewozone
tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je
do transportu zabezpieczyé¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej o grubosci nie mniejszej niz 5
cm.

Krawezniki z materiatdw kamiennych mozna przechowywaé na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg
typdw, rodzajéw, odmian i wielkosci w sposdb zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

Z kraweznikami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan, zawierajace:
—nazwe i adres producenta,

— nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,

— date pobrania prébek,

—sposdb pobrania probek,

— date badan,

—wyniki badan.

4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona
etykieta zawierajgca dane:
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a) nazwe wyrobu,

b) nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

c) nazwe i adres producenta,

d) date produkgji,

e) mase netto,

f) trwatosé,

g) informacje o proporcji sktadnikéw,

h) informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty techniczne;j.

Suche zaprawy nalezy sktadowa¢ w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktére nadajg sie do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania zaprawy powinien
by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed
mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

4.4. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na kazdym
opakowaniu nalezy umiescic etykiete zawierajgcg co najmniej nastepujgce dane:

—nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

—o0znhaczenie,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— mase netto,

— stosunek mieszania,

— numer aprobaty technicznej,

— sposdb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci, bhp i
ochrony srodowiska,

— oznaczenie, ze wyrdb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknietych
opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego promieniowania stonecznego, z dala od
zrédet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknietych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12
miesiecy.

Zywice nalezy przewozi¢ zgodnie z przepisami dotyczacymi materiatéw tatwopalnych.

4.5. Transport i skladowanie materiatu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajgce nalezy przewozi¢ i sktadowac¢ w oryginalnych opakowaniach producenta. Transport
opakowan z materiatami moze sie odbywa¢ dowolnym srodkiem transportu pod warunkiem zachowania
warunkow okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed
przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materiaty nalezy sktadowac¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed wptywem
dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzegaé
terminu waznosci produktu. Niespetnienie warunkéw przechowywania i transportu moze spowodowac utrate
wtasciwosci materiatéw uszczelniajgcych, w szczegdlnosci przedwczesng utrate ksztattu tasmy asfaltowej,
zlepienie sie zwojow, zmniejszenia wtasciwosci lepigcych, zbytnig kruchosé¢ papieru przektadkowego, usztywnienie
tasmy.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcg co najmniej nastepujgce dane:

—nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

PER-FEKT Firma Ustugowo — Handlowa Jakub DtuZzewski
UL J.H. Dgbrowskiego 138 lok. 107, 60-577 Poznann  www.per-fekt.pl

122


http://www.per-fekt.pl/

REMONT OBIEKTU MOSTOWEGO W M. GAC W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 3207P
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

—ozhaczenie,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— mase netto,

—wymiary (w przypadku tasmy),

— numer aprobaty technicznej,

— sposob przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci, bhp i
ochrony srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STO — Specyfikacja Techniczna Ogdlna.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. Podstawowe czynnosci przy
wykonywaniu robét obejmuja:

. roboty przygotowawcze,

. wykonanie podlewki pod kraweznik,

. wklejenie kotew,

. montaz kraweznikdw,

. wypetnienie spoin,

o U B W N

. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST i wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych, — oczyscic¢
podtoze (powierzchnie izolacji),

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robat,

— okredli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie podlewki pod kraweznik

5.4.1. Zasady ogolne

Kraweznik nalezy ustawiaé¢ na zaprawie bezskurczowej lub warstwie grysu otoczonego zywicg, wykonanych wg
pktu 2.3.3. niniejszej ST.

Utozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementéw oporowych z listew lub ptyt, miedzy ktdére
wlewa sie materiat podlewki. Materiat podlewki nalezy uktada¢ z niewielkim nadmiarem na nieznaczne
dogeszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstawg kraweznika. Ustawienie kraweznika winno uwzgledniaé
poprawki na trwate ugiecie konstrukcji pod ciezarem nawierzchni. Ostateczna grubos¢ podlewki pod
kraweznikiem powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Polewke pod kraweznik nalezy wykonaé na
warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w pasmie kraweznika, np. w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji.
Wzmocnienie izolacji mogg stanowi¢ przyklejone tasmy ze stali nierdzewnej lub dodatkowe warstwy izolacji.
Powierzchnia izolacji, na ktérej uktada sie zaprawe powinna by¢ czysta, wolna od luznych frakcji i pytow, kurzu,
oleju.
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5.4.2. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycjq z zywicy

Zywice i utwardzacz do niej nalezy wymiesza¢ w stosunku okreslonym przez producenta, za pomocg mieszadta
zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna przechowywac, lecz nalezy ja
natychmiast wymiesza¢ z kruszywem. Kruszywo nalezy wymiesza¢ z zywicg narzedziami recznymi w taczkach lub
mate]j betoniarce. Zywicy powinno by¢ tyle, aby catkowicie otoczyta ziarna kruszywa, ale nie wiecej. Przecietna
ilo$¢ zywicy to 1,5 + 2% masy kruszywa. Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15 °C.
Masa drenazowa powinna by¢ wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy
(chyba, ze producent zywicy podaje inaczej). Bezposrednio po wymieszaniu mase drenazowa nalezy wbudowac.
Nie nalezy jej mocno zageszczac, a jedynie wyréwnac jej gérng powierzchnie. Czas twardnienia masy, w zaleznosci
od temperatury otoczenia, wynosi 12 + 24 godziny. Pracownicy stykajacy sie bezposrednio z zywicami powinni
stosowac okulary i ubrania ochronne, kaski, czapki, rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skorg lub
oczami nalezy natychmiast je przemy¢ duzig iloscia wody i zasiegngé porady lekarza. Podczas pracy nalezy
bezwzglednie zaniecha¢ palenia tytoniu i spozywania positkow. Stwardniata zywica jest catkowicie nieszkodliwa
dla zdrowia. Szkodliwe w zetknieciu ze skérg s3 jej sktadniki.

5.5. Kotwy

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje kotwienie kraweznikow, kotwy wg pktu 2.3.4 nalezy wkleja¢ w
wywiercone wcze$niej otwory za pomoca zywicy epoksydowej. Sktadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach
ScisSle wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy miesza¢ az do osiggniecia jednolitej barwy, przez okres czasu
okresdlony przez producenta, lecz nie krécej niz przez 3 minuty. Nastepnie wymieszany materiat nalezy przela¢ do
czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszac. Czas przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto
30 minut. Temperatura podtoza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5 °C do +30 °C. W
trakcie robdt nalezy stosowac zasady bhp.

5.6. Ustawienie kraweznikow

Kraweznik nalezy ustawia¢ jednoczesnie z uktadaniem podlewki i wyregulowac jego potozenie. Po utozeniu
elementéw kraweznikowych nalezy usungé¢ deskowanie podlewki i wykonczyé skosy podlewki. Wysoko$¢ oraz
poszerzenie tawy nie powinny przekracza¢ 3 cm. Przed ostatecznym ustawieniem kraweznikéw nalezy w nich
wywierci¢ otwory o Srednicy dostosowane] do srednicy kotew, w celu wklejenia kotew dla zespolenia kraweznika z
betonem kapy chodnikowe;j.

5.8. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny byé¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami,
wolne od pytu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementéw. Jezeli producent tego wymaga,
powierzchnie nalezy zagruntowac przed wypetnieniem szczeliny $rodkiem uszczelniajgcym. Szczeliny miedzy
sgsiadujgcymi elementami kraweznikéw, miedzy kraweznikiem i kapg chodnikowg oraz miedzy kraweznikiem i
nawierzchnig bitumiczng powinny by¢ oczyszczone, osuszone i zagruntowane, nastepnie nalezy je wypetni¢ masg
uszczelniajgcg za pomoca pistoletdw automatycznych. W celu zapewniania wtasciwej gtebokosci wypetnienia
nalezy wstepnie szczeline uszczelni¢ sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnien tych dokonuje sie
przed utozeniem warstwy Scieralne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STO — Specyfikacja Techniczna Ogdlna.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwérni itp.),
potwierdzajgce zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera,

— skontrolowa¢ stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystgpieniem do uktadania
kraweznika.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola kraweznika

Zakres kontroli obejmuje:

— sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,

— badania laboratoryjne kraweznika,

— wklejenie kotew,

— utozenie podlewki pod kraweznikiem,

— uszczelnienie spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.

6.3.1. Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika

Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika nalezy przeprowadzi¢c wg PN-B11215:1998 [11], dopuszczalne
odchytki wymiarowe podano w tablicy 2.

Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni podano w tablicy 3.

Prébki do badan wygladu zewnetrznego nalezy pobrac losowo wg PN-83/N-03010 [12].

6.3.2. Badania laboratoryjne kraweznika

W wytwdrni powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania laboratoryjne:

a) badanie wytrzymatosci skaty, z ktdrej zostaty wyprodukowane krawezniki wg PN84/B-04110 [13], b) badanie
nasigkliwosci wg PN-85/B-04101 [14],

c) badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-04102 [15],

d) badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 [16],

e) badanie wytrzymatosci na uderzenie wg PN-67/B-04115 [17].

Krawezniki powinny by¢ dostarczane z zaswiadczeniem o badania, w ktdrym podaje sie:
—nazwe i adres producenta,

— nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,

— date pobrania prébek,

— sposdb pobrania probek,

— date badan,

—wyniki badan.

6.3.3. Wklejenie kotew
Materiat na kotwy i zywica do ich wklejenia powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.4. Nalezy
skontrolowad rozmieszczenie otwordw na kotwy; odchylenie od projektowanego nie powinno przekracza¢ = 1 cm.

6.3.4. Utozenie podlewki pod kraweznikiem
Materiaty na polewke powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.3.3. niniejszej ST. Dopuszczalne tolerancje dla utozone;j
podlewki wynosza:
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—dla rzednej géry podlewki: £ 1 cm,

—dla szerokosci podlewki: £ 2 cm.

Prawidtowo wykonana podlewka z grysu powinna charakteryzowaé sie duzg iloscig wolnych przestrzeni
umozliwiajgcych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczegdlne ziarna kruszywa powinny by¢ sklejone
zywicg w stopniu uniemozliwiajgcym ich rozdzielenie przy uzyciu sity rak. Niedopuszczalny jest jakikolwiek wyciek
zywicy z masy drenazowe;j.

6.3.5. Uszczelnienie spoin

Materiaty do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.3.5. Nalezy skontrolowac powierzchnie
szczelin przed wypetnieniem: powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Wszystkie spoiny powinny by¢ wypetnione na
petna gtebokosé.

6.3.6. Kontrola ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzi¢:

— dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktdre powinno wynosi¢ = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gdrnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére powinno
wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m kraweznika
trzymetrowej taty: przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1
cm,

— odchylenia linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére nie powinno przekraczaé + 0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STO — Specyfikacja Techniczna Ogdlna.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr)

- kraweznika kamiennego uktadanego na obiekcie

- uszczelnia stykow kraweznikdw z nawierzchnig bitumiczna.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STO — Specyfikacja Techniczna Ogdlna.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— utozenie podlewki z grysu pod kraweznikiem,

— wklejenie kotew.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami STO — Specyfikacja Techniczna Ogdlna oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STO — Specyfikacja Techniczna Ogdlna.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (metra) wykonanego kraweznika kamiennego na obiekcie obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— przygotowanie kraweznikdw: nawiercenie otworéw dla osadzenia kotew,
—wykonanie podlewki pod kraweznik: z grysu sklejonego zywicg i pielegnacja podtoza,
— ustawienie kraweznika wraz z jego regulacja,

— uszczelnienie spoin,

— wykonanie badan wg pktu 6 ST,

— oczyszczenie miejsca robot.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktdre sg niezbedne do kompletnego i

nalezytego wykonania robét objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng oraz stanowigce zakres prac przewidziany

w dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

2. BN-84/6740-02 Obrdbka kamienia. Terminologia. Pojecia podstawowe, nazwy, okreslenia, czynnosci i rodzaje
faktur

3. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

6. PN-EN 13880-2:2004 (U) Zalewy szczelin na gorgco — Czes¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka
w temperaturze 25°C

7. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury mieknienia — Metoda pierscien i kula
8. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

9. PN-B-11215:1998 Materiaty kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych i wtasciwosci fizycznych
wyrobdéw z kamienia

10. PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do prébki

11 PN-84/B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie (lub PN-EN 1926:2001 Metody
badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie)

12. PN-85/B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wody (lub PN-EN 13755:2002 Metody badan
kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy cisSnieniu atmosferycznym)

13. PN-85/B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metody bezposrednig (lub PN-EN
12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci)

14. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

15. PN-67/B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwiezto$¢)

PER-FEKT Firma Ustugowo — Handlowa Jakub DtuZzewski
UL J.H. Dgbrowskiego 138 lok. 107, 60-577 Poznann  www.per-fekt.pl

127


http://www.per-fekt.pl/

REMONT OBIEKTU MOSTOWEGO W M. GAC W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 3207P
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

16. ISO 527-2 Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test conditions for moulding and extrusion
plastics (Tworzywa sztuczne — Okredlenie wiasnosci wytrzymatosciowych przy rozcigganiu. Cze$¢ 2: Warunki
przeprowadzania badan prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych)

17. DIN 53505 Prifung von Kautschuk und Elastomerem — Hartepriifung nach Shore A und Shore D (Badania gumy
i elastomerdéw — Badanie twardosci metodg Shore A i D)

18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735 z pézn. Zm.)
19. Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Odpornos$¢ na zamrazanie

20. Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie

21. Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania

22. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do betonu
— Metoda ,,pull-off”

23. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

24. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych

25. Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM ,, Transprojekt”, Warszawa 2002
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST —11)
NAPRAWA KONSTRUKCJI BETONOWYCH | ZELBETOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych w ramach inwestycji pn. ,,Remont
obiektu mostowego w m. Ga¢ w ciggu drogi powiatowej nr 3207P”.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie
napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych, zwigzanych z inwestycjg wymieniong w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i wytycznych oraz
okresdleniami podanymi w STO ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami
Inspektora nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SSO ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne.

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robdét muszg byé zgodne z wymaganiami niniejszej SST i
dokumentacji projektowe;.

Do wykonania robdt mogg by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki okreslone w:

- ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

- ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360, z
pdzniejszymi zmianami).

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez ww.
ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.

Do wykonywania napraw konstrukcji betonowych i Zelbetowych dopuszczalne jest stosowanie wytacznie
systemowych zestawdw do napraw i iniekcji konstrukcji betonowych i zelbetowych zgodnych z dokumentacja
projektowg i posiadajgcych aprobate techniczna IBDiM do tego typu zastosowan oraz betondéw zgodnych z SST
dotyczacag wykonywania konstrukcji betonowych i zelbetowych.

Materiaty do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1504-
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1:2000.

2.2. Wymagania szczegétowe.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych s3:
2.2.1. Materiaty do napraw podfoza.

Do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych najczesciej stosuje sie nastepujgce materiaty:

- beton,

- beton natryskowy,

- zaprawy typu PCC (Polimer Cement Concrete),

- zaprawy szpachlowe.

Beton stosowany do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych powinien odpowiada¢ wymaganiom
dokumentacji projektowej oraz SST dotyczgcej wykonywania konstrukcji betonowych i zelbetowych.

Materiat naprawczy stosowany do napraw konstrukcji betonowych i Zelbetowych powinien odpowiadac
wymaganiom dokumentacji projektowe] oraz niniejszej SST.

2.2.2. Materiaty do iniekcji.

Do wykonywania iniekcji rys w konstrukcjach betonowych i zelbetowych najczesdciej stosuje sie nastepujgce
materiaty:

- zywice epoksydowe,

- zywice poliuretanowe,

- zywice akrylowe,

- zaczyny i suspencje cementowe,

- materiaty uzupetniajgce (wentyle, zawory, zaprawy do uszczelnienia).

Materiat iniekcyjny stosowany do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych powinien odpowiadac
wymaganiom dokumentacji projektowej oraz niniejszej SST.

3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych mogg by¢ wykonane recznie lub
mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego do wykonania zamierzonych robét.

Sprzet powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w kartach technologicznych stosowanych materiatéw do
napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w
zakresie BHP.

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STO ,Wymagania ogdlne”.

4. TRANSPORT

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny by¢ sprawne technicznie i spetniaé wymagania
techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STO ,Wymagania ogdlne”.

Materiaty nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, w taki sposdb, aby zabezpieczy¢
opakowania przed uszkodzeniem, a materiat przed wylaniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania robét.

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w STO ,Wymagania ogdlne”.

Wykonanie robét powinno by¢ zgodne normg PN-S-10040:1999, SST dotyczacg wykonywania konstrukcji
betonowych i zelbetowych oraz warunkami technicznymi i wytycznymi producenta systemu naprawczego.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem napraw konstrukcji
betonowych i zelbetowych.

Roboty powinny by¢ prowadzone pod nadzorem Producenta materiatdw do napraw konstrukcji betonowych i
zelbetowych oraz zgodnie z kartami technicznymi lub aprobatami technicznymi IBDiM stosowanych materiatow.
Temperatura otoczenia w czasie wykonywania robot powinna miesci¢ sie w granicach od +5°C do +25°Ci by¢ o 3
stopnie wyzsza od temperatury punktu rosy.

Wilgotnos$¢ wzgledna powietrza w czasie wykonywania robot powinna by¢ nie wieksza niz 80%.

5.2. Zakres wykonywania robot.

5.2.1. Przygotowanie rusztowan roboczych podwieszonych lub stojacych

Rusztowania robocze powinny odpowiada¢ wymaganiom BHP dotyczgcym rusztowan.

5.2.2. Naprawy powierzchniowe

5.2.2.1. Przygotowanie powierzchni

Stal zbrojeniowa nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci wymaganego w kartach technicznych stosowanych
materiatéw. Naprawiana powierzchnia musi by¢ oczyszczona, sucha, bez pytu i zanieczyszczen, beton nie moze
wykazywaé oznak korozji. Nalezy usung¢ wszystkie luzne czesci i substancje zaktdcajgce wigzanie, takie jak pyty,
oleje i ttuszcze itd.

Bezposrednio przed naprawa, nalezy powierzchnie betonu przedmuchaé sprezonym powietrzem.

Powierzchnie przeznaczone do napraw powinny odpowiada¢ zaleceniom podanym w kartach technicznych
stosowanych materiatéw i ich aprobatach technicznych IBDiM odnosnie:

- wytrzymatosci podtoza na odrywanie (minimum 1,0 MPa),

- temperatury podtoza,

- wilgotnosci podtoza,

- szorstkosci.

5.2.2.2. Gruntowanie (warstwa sczepna)
Powierzchnie betonowe powinny by¢ gruntowane (jezeli zestaw przewiduje zastosowanie gruntu) za pomocg
srodkéw gruntujgcych, bedacych elementem danego zestawu do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych
zgodnie z kartg techniczng Producenta i aprobatg techniczng IBDiM.
Wymagania dla warstwy sczepnej;
o preparat na bazie mineralnej;
wodoszczelna;
odporna na dziatanie mrozu;
wigzanie bezskurczowe - bez rys przy obcigzeniu dynamicznym;

O O O O

$rednie odrywanie zaprawy od przygotowanego podtoza — min. 1,5 N/mm?;

5.2.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢ zabezpieczana antykorozyjnie (jezeli zestaw przewiduje zastosowanie
zabezpieczenia) za pomocg srodkdw, bedgcych elementem danego zestawu do napraw konstrukcji betonowych i
zelbetowych zgodnie z kartg techniczng Producenta i aprobatg techniczng IBDiM.

5.2.2.4. Wykonanie wypetnienia i warstwy wyréwnujacej
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Wypetnienie i warstwa wyréwnujgca powinna by¢ wykonywana za pomocg materiatéw bedacych elementem
danego zestawu do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych zgodnie z karta techniczng Producenta i
aprobatg techniczng IBDiM.
Prace zwigzane z wykonaniem naprawy winny by¢ prowadzone z zachowaniem wymagan dokumentacji
projektowej, odpowiednich norm, kart technicznych Producenta i aprobat technicznych wydanych przez IBDiM dla
stosowanego materiatu.
Przy naktadaniu poszczegdlnych warstw materiatdw naprawczych nalezy przestrzega¢ zalecanych przez
Producenta sposobdow naktadania materiatéw naprawczych, stanu podtoza, zakreséw temperatur otoczenia i
podtoza oraz wilgotnosci podtoza i powietrza.
Podtoze oraz kazda nanoszona warstwa powinna by¢ odebrana przez Inspektora nadzoru. Przystgpienie do
kolejnych etapow robdt moze nastgpi¢ po dokonaniu odpowiedniego wpisu przez Inspektora nadzoru do
dziennika budowy.
Jako wypetnienia nalezy stosowaé preparaty na bazie mineralnej wg Wybranego producenta systemu
naprawczego.
Warstwe zamykajgcg wykonaé z zaprawy uszczelniajgcej, hydroizolacyjnej na bazie dyspersji polimerowe] (do
stosowania na mokre powierzchnie), grub. 2,5cm.
5.2.3. Iniekcje
5.2.3.1. Przygotowanie rys
Skorodowane elementy konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny by¢ piaskowane lub uzycie wody pod
wysokim ci$nieniem (lanca wodna).
Iniektowana rysa musi by¢ oczyszczona, sucha, bez pytu i zanieczyszczen, beton wokét rysy nie moze wykazywac
oznak korozji. Nalezy usung¢ wszystkie luzne czesci i substancje zaktécajace wigzanie, takie jak pylty, oleje i ttuszcze
itd.
Bezposrednio przed wykonaniem warstwy zamykajacej ryse, nalezy ryse przedmuchaé sprezonym powietrzem.
Sposdb przygotowania rys do iniekcji powinien odpowiadaé zaleceniom podanym w kartach technicznych
stosowanych materiatéw iniekcyjnych i ich aprobatach technicznych IBDiM odnosnie:
- temperatury podtoza,
- wilgotnosci podtoza,
- przygotowania (rozkucia rysy szer. 5-10 cm i gtebokosci do 20 mm na tzw. odwrdcony jaskotczy ogon) w
celu wykonania jej zamkniecia.
Po oczyszczeniu, wzdtuz rysy nalezy zamontowaé wentyle do iniekcji tzw. pakery. Stosuje sie wentyle czynne,
przez ktére wtaczany bedzie srodek iniekcyjny oraz wentyle bierne stuzgce do odpowietrzenia. Na wentylach
czynnych montuje sie zawory.
Rozstaw wentyli zalezy od rozstawu rys i powinien odpowiadac wartosciom podanym w dokumentacji projektowej
lub kartach technicznych Producenta materiatu iniekcyjnego.
Otwory do osadzenia wentyli wierci sie pod katem 45°, tak aby otwdr przeciat ryse mniej wiecej w potowie
gtebokosci rysy. Srednica otworu zalezy do wymiaréw wentyla.
Po osadzeniu wentyli ryse uszczelnia sie naktadajac sie wzdtuz niej warstwe pokrywajaca o szerokosci ok. 5-10 cm i
grubosci do 20 mm. Do wykonania zamkniecia rys stosowac nalezy materialy stosowane do napraw
powierzchniowych betonu.
Przygotowanie rysy do wykonania iniekcji podlega odbiorowi przez Inspektora nadzoru. Przystgpienie od kolejnych
etapow robdt moze nastgpi¢ po dokonaniu odpowiedniego wpisu przez Inspektora nadzoru do dziennika budowy.
5.2.3.3. Wykonanie iniekcji
Iniekcja (wypetnienie rys) powinna by¢ wykonywana zgodnie z kartg techniczng Producenta i aprobatg techniczna
IBDiM stosowanego do iniekcji materiatu.
Prace zwigzane z wykonaniem iniekcji rys w konstrukcjach betonowych i zelbetowych winny by¢ prowadzone z
zachowaniem wymagan dokumentacji projektowej, odpowiednich norm, kart technicznych Producenta i aprobat
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technicznych wydanych przez IBDiM dla stosowanego materiatu.

Przy wykonywaniu iniekcji nalezy przestrzega¢ zalecanych przez Producenta sposobdw wykonania iniekcji, stanu
podtoza, zakresow temperatur otoczenia i podtoza oraz wilgotnosci podtoza i powietrza.

Wykonanie iniekcji podlega odbiorowi przez Inspektora nadzoru.

Przystgpienie do kolejnych etapow robdét moze nastgpi¢ po dokonaniu odpowiedniego wpisu przez Inspektora
nadzoru do dziennika budowy.

6. Kontrola jakosci

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w STO ,Wymagania ogdlne”.

Kontrola robot obejmuje:

- stwierdzenie wiasciwej jakosci materiatu na podstawie atestu Producenta,

- sprawdzenie zgodnosci sposobu magazynowania z zaleceniami Producenta materiatu,

- sprawdzenie dopuszczalnego okresu magazynowania,

- kontrole prawidtowosci przygotowania powierzchni (wizualna ocena przygotowania powierzchni z oceng
doktadnosci usuniecia skorodowanych elementéw betonowych, doktadnosci oczyszczenia zbrojenia, uzyskania
odpowiedniej szorstkosci powierzchni oraz stwierdzeniem braku plam i zabrudzen),

- kontrole prawidtowosci wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej (wizualna ocena
wykonania pokrycia z oceng jednorodnosci wykonania powtok, stwierdzeniem braku pecherzy, ztuszczen i
odspojen itp.),

- kontrole prawidtowosci wykonania wypetnienia i warstwy wyréwnujgcej (wizualna ocena wykonania
wypetnienia i warstwy wyréwnujacej z oceng jednorodnosci wykonania, stwierdzeniem braku pecherzy, ztuszczen
i odspojen itp.),

- oznaczenie przyczepnosci materiatdbw naprawczych na odrywanie (wytrzymato$¢ materiatow
naprawczych na odrywanie winna by¢ zgodna z wartoscig podang przez Producenta; okresla sie jako Srednig
arytmetyczng z kilku pomiaréw w miejscach wskazanych przez Inzyniera; wytrzymato$¢ na odrywanie okresla sie
metodami niszczacymi dlatego miejsca po badaniu nalezy ponownie naprawic),

- kontrole prawidtowosci przygotowania rysy (wizualna ocena przygotowania powierzchni z oceng
doktadnosci usuniecia skorodowanych elementéw betonowych, stwierdzenia braku zabrudzen oraz sposobu
osadzenia wentyli i zamkniecia rysy),

- kontrole prawidtowosci wykonania iniekcji — wypetnienia rysy (wizualna ocena wykonania iniekcji z oceng
jednorodnosci wykonania wypetnienia),

Kontrola robdt powinna byé przeprowadzona w oparciu o normy PN-88/B-01807, PN-92/B-01814 lub PN-EN
1542:2000.

Ocena poszczegdlnych etapow robodt potwierdzana jest wpisem do dziennika budowy.

7. Obmiar robét

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w STO ,Wymagania ogdlne”.

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej naprawy konstrukcji betonowych i zelbetowych
zgodnie z dokumentacjg projektowa i obmiarem w terenie. W przypadku rys jednostkg obmiarowq jest 1 mb,
zgodnie z dokumentacja projektowa oraz obmiarem w terenie.

8. Odbiodr robét

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w STO ,,Wymagania ogdlne”.

Naprawe konstrukcji betonowych i zelbetowych uznaje sie za wykonang zgodnie z dokumentacjg projektowsa,
niniejszg SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
podanych w dokumentacji projektowej, przywotanych normach, aprobatach technicznych IBDiM lub w punktach
2, 516 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST Czes¢ G: ,,Wymagania ogdlne”.

Podstawe ptatnosci stanowi cena za 1 m’ naprawionej powierzchni betonowej lub 1 mb wyprawionej rysy,
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zgodnie z dokumentacjg projektowg, obmiarem robot, atestem Producenta materiatéw naprawczych i oceng

jakosciowa na podstawie wynikéw pomiardéw i badan.

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow przewidzianych do wykonania robét,

- opracowanie ,,Projektu organizacji robot” wraz z harmonogramem,

- montaz i demontaz ewentualnych rusztowan,

- montaz i demontaz ewentualnych namiotow,

- przygotowanie i oczyszczenie podtoza,

- oczyszczenie i przygotowanie rys do iniekcji,

- przygotowanie materiatéw do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych,

- wykonanie iniekgcji rys,

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej,

- wykonanie warstwy gruntujacej,

- wykonanie wypetnienia i warstwy wyréwnujace;j,

- pielegnacja wykonanych napraw,

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych SST lub zleconych przez Inspektora
nadzoru.

8. Odbior robot

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w STO ,,Wymagania ogdlne”.

Naprawe konstrukcji betonowych i zelbetowych uznaje sie za wykonang zgodnie z dokumentacjg projektows,
niniejszg SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
podanych w dokumentacji projektowej, przywotanych normach, aprobatach technicznych IBDiM lub w punktach
2, 516 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STO ,,Wymagania ogdlne”.

Podstawe ptatnosci stanowi cena za 1 m’ naprawionej powierzchni betonowej lub 1 mb wyprawionej rysy,
zgodnie z dokumentacjg projektowg, obmiarem robot, atestem Producenta materiatéw naprawczych i oceng
jakosciowg na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw przewidzianych do wykonania robét,

- opracowanie ,Projektu organizacji robot” wraz z harmonogramem,

- montaz i demontaz ewentualnych rusztowan,

- przygotowanie i oczyszczenie podtoza,

- oczyszczenie i przygotowanie rys do iniekcji,

- przygotowanie materiatéw do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych,
- wykonanie iniekgcji rys,

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowe;j,

- wykonanie warstwy gruntujacej,

- wykonanie wypetnienia i warstwy wyréwnujace;j,

- pielegnacja wykonanych napraw,

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych SST lub zleconych przez Inzyniera,
- gromadzenie wynikow przeprowadzonych pomiardw i badan,

- oczyszczenie i uporzagdkowanie terenu robot.

PER-FEKT Firma Ustugowo — Handlowa Jakub DtuZzewski
UL J.H. Dgbrowskiego 138 lok. 107, 60-577 Poznann  www.per-fekt.pl

134


http://www.per-fekt.pl/

REMONT OBIEKTU MOSTOWEGO W M. GAC W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 3207P
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego i
nalezytego wykonania robdt objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng oraz stanowigce zakres prac przewidziany
w dokumentacji projektowe;j.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy.
PN-EN 1504-1:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, kontrola jakosci i ocena zgodnosci. Definicje.
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania
i badania.
PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i

zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.
PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST — 12)
UMOCNIENIE - SCIANKI SZCZELNE

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru, $cianki szczelnej

stalowej typu GZ-4 w ramach inwestycji pn.,Remont obiektu mostowego w m. Ga¢ w ciggu drogi powiatowej nr

3207P”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i zapuszczania Scianek szczelnych stalowych
typu GZ-4 o H =1,5m w ramach inwestycji wymienionej w pkt. 1.1

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami i STO ,Wymagania

Ogodlne”

w pkt. 1.15.

Scianka szczelna - konstrukcja sktadajaca sie z podtuznych elementéw (bruséw) zagtebionych (najczesciej
whbitych) w grunt, Scisle do siebie przylegajacych.

Brus (grodzica) - jednostkowy element $cianki szczelne;j.

Rozejscie zamkow - rozerwanie sie zamka podczas zagtebiania grodzicy.

Wskaznik rozejscia zamka - urzadzenie do okreslenia czy polaczenia zamkdow sgsiednich grodzic sg
podczas zagtebiania miedzy sobg sczepione catkowicie.

Zagtebianie - dziatanie pozwalajgce na wprowadzenie brusa do wymaganej gtebokosci w grunt.

Metoda zagtebiania - wszystkie metody zagtebiania, takie jak: zagtebianie panelowe, zagtebianie ciagte,
zagtebianie etapowe za pomocga wbijania, wwibrowywania, wciskania lub kombinacja tych metod.

Miot - cze$¢ wyposazenia kafara, zapewniajagca poprzez energie uderzenia zagtebienie brusa do
okreslonej gtebokosci.

Prowadnica - dZwigar lub podobny element, zamocowany do wiezy w celu prowadzenia brusa i mtota
(lub wibromtota) podczas zagtebiania.

Szakla - osprzet do podnoszenia grodzic z podtoza i ustawiania ich w pozycji pionowe;.

Nanizacz - urzadzenie zamocowane w podstawie grodzicy w celu naprowadzenia grodzicy na zamek
grodzicy wczesniej umieszczonej w ramie prowadzace;j.

Wibromtot - urzadzenie stuzgce do zagtebiania i wyrywania bruséw.

Dziennik wbicia pali - nalezy przez to rozumie¢ akceptowang przez Inspektora Nadzoru ksigzke z
ponumerowanymi stronami, stuzgcg do wpisywania przez Wykonawce zestawienia grodzic w kolejnosci
technologicznej ich wbijania ze szczegétowym opisem dtugosci kazdej grodzicy, czasu jej wbijania,
rzednej korony po wbiciu oraz opisem przebiegu prowadzonych prac.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w STO ,Wymagania Ogdlne” w pkt.5. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg i STO ,,Wymagania
Ogodlne”

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w specyfikacji STO ,,Wymagania Ogdlne”.
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2.2. Stosowane materiaty

2.2.1. Grodzice stalowe

W ramach realizacji prac zwigzanych z inwestycjg nalezy zastosowac stalowe grodzice typu GZ-4 o parametrach
zgodnych z wybranym Producentem. Grodzice powinny posiadaé¢ certyfikat zgodnosci z PN. Dopuszczalne
odchytki od wymiaréw nalezy przyjmowac zgodnie z aktualng norma. Grodzice powinny by¢ przechowywane
zgodnie z obowigzujgcg norma.

3. SPRZET

3. 1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO ,,Wymagania Ogdlne”.

3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu
Roboty zwigzane z wbijaniem i wycigganiem Scianek szczelnych metoda weciskania powinny by¢ wykonane przy
pomocy nastepujacego sprzetu:

- zuraw samochodowy 10+16 t

- wciskarki hydrauliczne do brusow

- topaty

- spawarka 500A

- przyczepa dtuzycowa do samochodu (10 t)

- ciggnik kotowy
Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rdowniez
dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie Robdt w przypadku awarii sprzetu
podstawowego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji STO ,,Wymagania Ogdlne”.

4.2. Szczegétowe wymagania dotyczgce transportu
Grodzice nalezy transportowac na miejsce budowy za pomoca przyczepy dtuzycowej. Brusy w czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem sie. Brusy nalezy sktadowaé w stosach w sposéb umozliwiajgcy ich
tatwe podnoszenie w kolejnosci ich wykorzystania. Wymiary stoséw:

- szerokos$¢2,0+2,5m

- wysoko$¢1,5+2,0m
Miedzy stosami nalezy pozostawi¢ wolna przestrzen na przejazdy o szerokosci co najmniej 3,0 m. Stosy powinny
by¢ usytuowane na wyréwnanym, odwodnionym i nosnym gruncie przy zastosowaniu podktadek utozonych w
ptaszczyinie poziomej w odstepach 2+3 m i starannie podbitych gruntem. Miedzy warstwami bruséw nalezy
stosowac takie same podktadki w odstepach 2+3 m o wysokosci uzaleznionej od rodzaju uchwytéow do
podnoszenia elementow.

W czasie transportu warunki podparcia nie moga by¢ gorsze niz w miejscu sktadowania i nie nalezy dopuszcza¢ do
uderzen bruséw o siebie oraz o inne przedmioty.

Do podnoszenia i pozycjonowania grodzic nalezy uzywac specjalnego oprzyrzagdowania jak szakle, przyspawane
haki i podobne, aby unikng¢ zniszczen grodzic, a w szczegdlnosci zamkow. Sposdb uchwycenia elementu przy
podnoszeniu powinien zabezpieczac¢ go przed zginaniem.

Na miejscu budowy grodzice nalezy transportowac zgodnie z wymaganiami przedstawionymi w obowigzujgcej
normie.
5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w specyfikacji STO ,,Wymagania Ogdlne”.

5.2. Roboty zwigzane z wykonaniem bruséw naroznych oraz cieciem elementéw stalowych

Spawanie naroznych bruséw powinno by¢ wykonane wg aktualnych norm. Spoiny nalezy wykonywa¢ przez catg
szeroko$¢ grodzicy z wyjgtkiem zamkow. Nalezy zapobiegaé¢ osadzaniu sie stopiwa na wewnetrznych
powierzchniach zamkow.

Sztukowanie elementéw jest dopuszczalne spawami czotowymi tak rozmieszczonymi, aby spawy sgsiednich
brusow byty przesuniete w stosunku do siebie co najmniej o dwie szerokosci brusa. Naktadki powinny by¢
stosowane, gdy istnieje obawa pekania spawu czotowego przy wbijaniu. Naktadki nalezy spawac wzdtuz petnego
obwodu.

Grodzice naroznikowe nalezy uzyska¢ poprzez dopasowanie prefabrykowanego facznika do profilu grodzicy.

Otwory w brusach stalowych nalezy wykonywac o wymiarach uzaleznionych od przewidzianego do uzycia sprzetu
za pomoca wypalania lub wiercenia.

Elementy starouzyteczne, uzyskane z rozbidrki scian szczelnych tymczasowych moga by¢ ponownie uzyte, jezeli
spetniajg wymagania aktualnych norm.

Droznos$¢ zamkow oraz ich wzajemng przydatnos¢ nalezy sprawdzi¢ przed ustawieniem $cianki na miejscu
przeznaczenia.

Dopuszczalne odchytki elementéw podano w aktualnej normie.

Przygotowanie krawedzi i ciecie stalowych elementéw powinno by¢ wykonane tak, aby kruchos¢ stali
spowodowana cieciem ptomieniem nie wywotywata znacznego negatywnego wptywu na jakos$¢ potgczen. Nalezy
zachowad tolerancje wymiarowe wg aktualnej normy.

5.3.Roboty zwigzane z wbijaniem scianek szczelnych
Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie wytycznych i zalecen obowigzujacych norm. Brusy nalezy ponumerowac.

Przy wbijaniu bruséw ich o$ powinna stanowié przedtuzenie osi podtuznej urzadzenia zagtebiajgcego brusy. Profile
stalowe nalezy podnosic¢ i ustawia¢ wzdtuz prowadnic zamontowanych na palach kierujacych.

Potozenie i warto$é¢ wpedu elementu (zagtebienia od pojedynczego uderzenia) muszg by¢ stale kontrolowane. W
przypadku, gdy wped nie przekracza 1 mm pograzanie nalezy przerwac izastosowa¢ jedng z metod
wspomagajgcych zagtebianie wg aktualnej normy.

Brusy nalezy wbija¢ w taki sposdb, aby zamki grodzic znajdowaty sie w osi obojetnej przekroju $cianki. Zaleca sie
whbijanie brusédw rozpocza¢ od wbicia wzdtuz wyznaczonej osi, w pewnych odstepach od siebie, pojedynczych
bruséw kierujgcych. Elementy te maja stuzy¢ jako punkty state.

W celu zabezpieczenia zamkdw przed zapetnieniem gruntem nalezy stosowac¢ na dolnym koricu zamka sworznie
metalowe lub korki drewniane. Gdrny koniec bruséw powinien by¢ chroniony gtowicg ochronna.

Nie nalezy grodzic dobija¢ catkowicie do powierzchni terenu. Scianka powinna wystawa¢ min. ok. 20 + 30 cm nad
poziom terenu, w celu umozliwienia jej obciecia wg. potzeby.

Dopuszczalne odchytki:

- wychylenie osi Sciany w planie: + 10 cm
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- rzedna goérnej krawedzi sciany: £ 5 cm

- rzedna dolnej krawedzi $ciany: £ 10 cm

Odchylenia brusa od pionu w ptaszczyznie i z ptaszczyzny Sciany nie ogranicza sie pod warunkiem stosowania
niezbednej liczby bruséw klinowych i niewystgpienia rozerwania zamkéw.

W przypadku zagtebiania bruséow w twarde warstwy gruntu zaleca sie zwrécenie dodatkowej uwagi na sztywnosc i
statecznos$¢ ramy prowadzgcej w celu utrzymywania poprzecznych i podtuznych odchylen oraz przemieszczen
poziomych zagtebianych brusow.

Nie jest zalecane ukosowanie lub czesciowe wycinanie podstaw stalowych grodzic w celu zapobiegania podtuznym
odchyleniom podczas whbijania, poniewaz zwieksza to ryzyko rozejscia sie zamkow.

W przypadku zaistnienia w trakcie zagtebiania poprzecznego odchylenia i skrecenia brusa, zaleca sie jego
usuniecie i powtorne zagtebienie, jesli inne metody sg niewystarczajace.

W przypadku zaistnienia podtuinego odchylenia brusa w trakcie zagtebiania zaleca sie natychmiastowe
przeciwdziatanie, np. poprzez przytozenie sity naciggajgcej lub odpychajacej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania kontroli jakosci robét podano w specyfikacji STO ,,Wymagania Ogdlne”.

6.2. Szczegotowe wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

6.2.1. Kontroli jako$ci robot

Kontrola jakosci Robét polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonywania z Dokumentacjg Projektowg oraz z
wymaganiami przedstawionymi w pkt. 5 niniejszego opracowania.

Kontrole nalezy przeprowadzié w sposobie i zakresie zgodnym z PN-EN 12063
Dopuszczalne odchytki wykonania $cianki nalezy przyjmowac zgodnie z PN-EN 12063.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w specyfikacji STO ,,Wymagania Ogdlne”.

7.2. Jednostki obmiarowe
Obmiar Robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonanych Robdt w jednostkach okreslonych w Wycenionym
Przedmiarze Robét.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét
Ogolne wymagania dotyczgce odbioru robdt podano w specyfikacji STO ,Wymagania Ogdlne”.

8.2. Szczegotowe zasady dotyczace odbioru robot
8.2.1. Odbidr robot dostawy i montazu
Odbidr powinien by¢ dokonywany na podstawie:
— Dokumentacji Projektowej
- Specyfikacji Technicznej
- dziennika budowy
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- zaswiadczen o jakosci materiatow i wyrobow dostarczonych na budowe przez producenta

- protokotow odbioru materiatow i wyrobow

- kart obmiaréw
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli spetnione s3 wymagania zawarte w pkt. 6 niniejszej specyfikacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w specyfikacji STO "Wymagania ogdlne".

9.2. Szczegétowe wymagania dotyczgce podstaw ptatnosci
Koszt wykonania Scianki szczelnej nalezy ujgé w koszcie i powinien on obejmowaé:
- prace pomiarowe i przygotowawcze
- zakup i dostarczenie niezbednych materiatéw, sprzetu oraz zapewnienie innych niezbednych
czynnikéw produkgcji
- ustawienie i zagtebienie Scianki
- wyrdéwnanie s$cianki w czasie zagtebiania
- wykonanie, zaktadanie i zdejmowanie czapki ochronnej
- whbijanie i wyciagganie pali kierujgcych
- przesuwanie dzwigu wspotpracujgcego z wibromtotem
- przektadanie prefabrykowanych ptyt drogi technologicznej
- usuniecie ewentualnych usterek scianki szczelnej
- wyciagniecie $cianki
- wywao0z grodzic z terenu budowy
- oczyszczenie terenu robot
- oraz wszystkie inne roboty nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego wykonania Robot
objetych niniejszg STO i przewidzianych w Dokumentacji Projektowej.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktdre sg niezbedne do kompletnego i

nalezytego wykonania robét objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng oraz stanowigce zakres prac przewidziany

w dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY | DOKUMENTY ZWIAZANE

Dla powotanych norm lub przepiséw, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne dostarczane towary oraz
wykonane i zbadane Roboty obowigzywac beda postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
tych powotanych norm i przepisow.

1. PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.

2. PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i
wymiarow.

3. PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST — 13)
UMOCNIENIE - KISZKI FASZYNOWE

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem umocnienia w formie kiszki faszynowej w ramach inwestycji pn. ,,Remont obiektu mostowego w
m. Gac w ciggu drogi powiatowej nr 3207P”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad odbioru robét zwigzanych z:
- wykonywaniem umocnienia cieku w formie kiszki faszynowej 2x®20 wzmacniajgcej brzegi skarp
wskazanych w dokumentacji

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w Warunkach ogdlnych:

1.4.1. Kiszka faszynowa - jest to element walcowy wykonany z wigzki faszyny powigzany drutem co 33 cm wzdtuz
osi podtuznej i Srednicy 20.

1.4.2. Kotki faszynowe - pale z wikliny lub drewna iglastego gr. 4-6 cm dtugosci 0,9-1,1 mm oraz 6-8 cm i dtugosci
130-150 cm.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STO ,Wymagania Ogdlne”. Wykonawca jest odpowiedzialny za
jakos¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczagce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STO ,,Wymagania Ogdlne”.

2.2 Szczegétowe wymagania dotyczace materiatow
Podstawowym materiatem do wykonywania umocnienia jest kiszka faszynowa, kotki faszynowe, drut stalowy
wyzarzony miekki $r. 2-5 mm. Wszystkie materiaty powinny odpowiada¢ normom budowlanym.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO ,,Wymagania Ogdlne”.

3.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace sprzetu
Roboty wykonuje sie recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STO ,,Wymagania Ogdlne”.

PER-FEKT Firma Ustugowo — Handlowa Jakub DtuZzewski
UL J.H. Dgbrowskiego 138 lok. 107, 60-577 Poznann  www.per-fekt.pl

141


http://www.per-fekt.pl/

REMONT OBIEKTU MOSTOWEGO W M. GAC W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 3207P
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

4.2. Szczegétowe wymagania dotyczace transportu materiatéow

Transport faszyny, kiszek faszynowych, kotkdw odbywa¢ sie ciggnikami rolniczymi z przyczepami
samowytadowczymi lub samochodami samowytadowawczymi o tadownosci do 5t, na odcinku od miejsca
sktadowania do miejsca wbudowania. Przewozona faszyna powinna by¢ przymocowana do srodka transportowego
drutem stalowym gr. min. 5 mm lub tafnicuchem stalowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady dotyczgce wykonania robét
Ogolne zasady dotyczace wykonania robdt podano w STO ,,Wymagania Ogdlne”.

5.2. Szczegoétowe wymagania dotyczgce wykonania opaski z kiszek faszynowych
Dokumentacja projektowa przewiduje kiszke faszynowa 2x@20cm oraz kotki faszynowe 4-6 cm, dtugosci min. 1 m.
Przewiduje sie utozenie kiszek podwdjnie (w uktadzie pionowym).

Roboty obejmujg nastepujgce czynnosci:
Wykonanie wykopu pod umocnienie;
- Whicie kotkdw co 50 cm pochylonych w kierunku skarpy z nachyleniem;
- Zatozenie kiszek za wbitymi kotkami;
- Zatozenie darniny za opaske (pomiedzy kiszki a skarpe);
- Przybicie gérnej kiszki kotkami co 1 m do skarpy — prostopadle do skarpy;

Catos¢ robot wykonac zgodnie z dokumentacja projektowa.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STO ,,Wymagania Ogdlne”.

6.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace kontroli jakosci materiatow
Kontrola jakos$ci materiatéw polega na sprawdzeniu:
- materiatéw faszynowych,
- zgodnosci wymiaréw wykonanej konstrukcji z dokumentacjg projektowg,
- ocenie wizualnej wykonanej opaski i rozstawu wbitych kotkéw,
Odchylenia potozenia w planie i rzednych nie powinny przekracza¢ + 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STO ,Wymagania Ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1m utozonego umocnienia w formie kiszki faszynowej zgodnie z dokumentacjg
projektowg i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STO ,,Wymagania Ogdlne”.

8.2.Szczegtowe zasady dotyczace odbioru roboét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STO i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ptatnosc za 1m utozonego umocnienia w formie kiszki faszynowej zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét. llos¢
jednostek wg obmiaru robét.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:

] roboty przygotowawcze,

= zakup materiatow,

] przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan materiatéw,

) dostarczenie materiatéw w miejsce wbudowania,

= wbudowanie zgodnie z wymogami dokumentacji projektowej i SST, STO,
] uporzadkowanie terenu.

Ptatnos¢ za jednostki obmiarowe nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem po odbiorze roboét.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego i

nalezytego wykonania robét objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng oraz stanowigce zakres prac przewidziany
w dokumentacji projektowe;j.

10. PRZEPISY | DOKUMENTY ZWIAZANE

10.1. Normy
= Faszyna wiklinowa wg BN-69/8952-30
] Faszyna lesna wg BN-63/9224-04

] Kotki faszynowe wg BN-64/9226-01
] Kiszki faszynowe wg BN-69/8952-27
= Geotekstylia wg PN-EN 13252:2002

10.2. Akty prawne: ustawy i rozporzadzenia
Zarzadzenie Nr 197 Ministra Rolnictwa z dnia 28 listopada 1972 r. w sprawie warunkdow technicznych, ktérym
powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i urzadzenia techniczne gospodarki wodnej w zakresie budownictwa
hydrotechnicznego, warunkéw technicznych wykonania robét regulacyjnych na rzekach nizinnych.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST — 14)
UMOCNIENIE — PALISADA DREWNIANA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem umocnienia w formie palisady drewnianej dla zadania pn. inwestycji pn.
»Remont obiektu mostowego w m. Ga¢ w ciggu drogi powiatowej nr 3207P”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt. Wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
palisady z pali drewnianych wedtug dokumentacji projektowej, w zakresie ktdrej znajduja sie:

= palisada drewniana

1.4. Okreslenia podstawowe

Pale drewniane — drewno debowe okragte, korowane.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STO -
Wymagania ogdlne.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST 0 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STO ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Szczegétowe wymagania dotyczace materiatow

Pale drewniane

Drewno na pale powinno by¢ debowe. Drewno nie powinno zawiera¢ suchych sekéw. Dopuszcza sie seki wrosniete
w odlegtosciach nie mniejszych niz 25cm. Nie dopuszcza sie pali z drewna spréchniatego, zbutwiatego lub
splesniatego. Natomiast pale nalezy wykonac¢ z drewna okragtego okorowanego o Srednicy odpowiednio do danej
budowli 12-14cm, dtugosci 2,0m liczac z zaciosem. Dtugos¢ zaciosu powinna byé réwna podwdjnej Srednicy.
Drewno na pale powinno byc¢ proste o zbieznosci nie wiekszej niz 1cm na 1,0m dtugosci, o gestych stojach bez
skretéw wtdkien, bez chorych sekdéw i bez podtuznych oraz obwodowych peknie¢. Powinno ono pochodzi¢ z
wyrebu zimowego ostatniego roku.

Dopuszczalne odchytki:
-na dtugosci-+5cm,
-strzatka krzywizny dla pala nie powinna przekraczac¢ 2cm.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STO ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca przystepujacy do wykonania palisady powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
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= kafar przenosny z mtotem wolnospadowym lub mechanicznym (z napedem spalinowym). Ciezar mtota
powinien by¢ 1,5 do 2 razy wiekszy od ciezaru wbijanego pala,
= pilarki spalinowe do drewna.

W trakcie realizacji robét nalezy stosowaé urzadzenia sprawne technicznie niepowodujgce nadmiernego hatasu i
zanieczyszczenia srodowiska olejem, smarami itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STO ,, Wymagania ogdlne”.

4.2. Szczegétowe wymagania dotyczace transportu
W trakcie realizacji robdt nalezy stosowac srodki transportowe sprawne technicznie niepowodujgce nadmiernego
hatasu i zanieczyszczenia srodowiska olejem, smarami itp.

Dostawa - samochdd ciezarowy lub ciggnik rolniczy z przyczepa dtuzycowa, roztadunek reczny, transport na placu
budowy reczny.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST 0 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robét

Nalezy wytyczy¢ trase przebiegu palisady. Po wykonaniu kazdego z pierwszych pieciu uderzen mtota sprawdzic¢ i
dokona¢ ewentualnej korekty pionowego ustawienia pala. Przy wbijaniu pali w grunty zwirowe lub gliniaste, z
pewng iloscig kamieni, dolny koniec pala wzmacnia sie grotem stalowym z blachy grubosci 3mm. Gérng czes¢ pala
zabezpiecza sie przed rozbiciem za pomocg obreczy wykonanej z ptaskownika stalowego natozonego na gtowice
pala. Po zakonczeniu robot palowych wyréwnaé za pomocg sznurka poziomy gornej ptaszczyzny wszystkich pali,
przycig¢ pale do jednego poziomu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STO ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Szczegétowe wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Polega na sprawdzaniu biezgcym prawidtowosci odchytek wymiarowych oraz odchylen od kierunku poziomego i
pionowego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STO ,,Wymagania ogdélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0gdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STO ,,Wymagania ogdlne”.

8.2.Szczegtowe zasady dotyczace odbioru roboét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST 00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m palisady:
= roboty pomiarowe i przygotowawcze,
= dostarczenie i wbudowanie materiatow,

= uporzagdkowanie terenu,
= przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktdre sg niezbedne do kompletnego i

nalezytego wykonania robét objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng oraz stanowigce zakres prac przewidziany

w dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-62/9011-01 Pale fundamentowe z drewna iglastego

PN-83/B02482 Fundamenty palowe, nosno$¢ pali i fundamentéw palowych
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST — 15)
UMOCNIENIE - NARZUT KAMIENNY ; KAMIEN NA PODBUDOWIE Z BETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania umocnienia w
formie narzutu kamiennego oraz w formie umocnienia z kamienia na podbudowie z betonu C12/15 dla zadania
pn. ,,Remont obiektu mostowego w m. Gac w ciggu drogi powiatowej nr 3207P”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie:
e umocnienia w formie narzutu kamiennego gr. 30cm;
e umocnienia z kamienia gr. 30cm na podbudowie z betonu c12/15 gr. 20 cm wraz z wypetnieniem
wolnych przestrzeni pomiedzy kamieniami betonem;

1.4. Okredlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.4.1. Narzut kamienny — grunt nasypowy budowlany otrzymywany z wytomdw w skatach litych. Wykorzystywany
jest do budowy korpuséw zapdr narzutowych, nasypow drogowych oraz umocnien skarp i budowli
hydrotechnicznych.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robét

Wymagania ogdlne dotyczgce robdt zawarte s w STO.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, SST
i poleceniami inspektora nadzoru. Roboty nalezy wykonaé zgodnie z Zarzadzeniem nr 197 Ministra Rolnictwa z
dnia 28 listopada 1972 r., ustaleniami niniejszej SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw okreslone sg w STO. Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i
dna rowdw oraz pasow zieleni objetymi niniejszg ST sa:

- woda, wg PN-EN 1008,

- kruszywo wg PN-EN 13242,

- cement PN-EN 197-1,

- beton -wg PN EN 206-1:2000
- Kamien wg PN-60/B — 11104

2.3. Kruszywo

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242.
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2.4. Kamien famany

Kamien tamany powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104
2.3. Beton do podbudowy

Beton do wykonania podbudowy wg klasy C12/15.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne.
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu okreslone sg w STO.

Wykonawca przystepujagcy do wykonania umocnienia powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- ubijaki o recznym prowadzeniu,

- podstawowe narzedzia do wykonania umocnienia takie jak: topaty, grabie, mtotki, przecinaki itp.

- drobny sprzet pomocniczy

Do wykonywania umocnien z narzutu kamiennego Wykonawca powinien dysponowaé nizej wymienionym
sprzetem:

- koparka min 0,6 m’

- fadowarka

- samochody samowytadowcze

- sprzet podreczny (taczki, mtoty, tomy, szufle itp.)

Zastosowany sprzet powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru

4. TRANSPORT
4.1.Wymagania ogdlne
Wymagania ogdlne dot. transportu okreslone sg w STO.

4.2.Transport wyrobow

4.2.1.Piasek i kruszywo mineralne, przewozone moga by¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.2.Cement, nalezy przewozi¢ $rodkami transportowymi przeznaczonymi do przewozenia tego typu
materiatéw.

4.2.3.Wode nalezy dostarczy¢ beczkowozem.

4.2.4. Transport kruszywa i kamienia

Kruszywo i brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2 Umocnienie narzutem kamiennym

Poszczegdlne kamienie narzutu nalezy uktadac pojedynczo, Niedopuszczalne jest zrzucanie kamienia. Szczegdlnie
starannie nalezy uktada¢ dolng warstwe kamieni i zewnetrzne kamienie tworzgce nachylenie skarpy.
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5.3 Umocnienie kamieniem na podbudowie z betonu

Przed rozpoczeciem wykonania umocnienia, podtoze pod projektowanym umocnieniem nalezy wyréwnac i
zagesci¢ mechanicznie lub recznie. Umocnienie z kamienia gr. 30cm nalezy wykonac¢ na podbudowie z betonu
C12/15 gr. 20cm. Kamien granitowy tamany uktada sie ,pod sznur” naciggniety na palikach na wysoko$¢ od 2cm
do 4cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie nalezy rozpoczgé od utozenia w pierwszej kolejnosci, po
linii obwodu umocnienia, brukowcéw o najwiekszych wymiarach. Okfadzine nalezy uktadac tak, aby szczeliny
miedzy sgsiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar kamienia byt skierowany w
podktad. Po utozeniu kamienia szczeliny nalezy wypetni¢ betonem.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STO ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m” powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tg samg oktadzing.
Scistoéé utozenia uwaza sie za dostateczng, jeéli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie
nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

7. Obmiar robét
Jednostkg obmiarowsa jest:
— m2 (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia

8. Odbior robét

Ogodlne zasady odbioru robdét podano w STO ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr robét obejmuje:
o Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu (kotwienia),
o Odbiér materiatow,
o  Odbidr poszczegdlnych robot wg wymagan zawartych w niniejszej specyfikacji,
o 0Odbiér koncowy.

9. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania robot obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robét,

—  zakup i dostarczenie materiatéw do wykonania robot,

— wyrdwnanie i zageszczenie podtoza,

— wykonanie umocnienia z kamienia na podbudowie z betonu,

— wykonanie umocnienia w formie narzutu kamiennego,

— uporzadkowanie terenu,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego i

nalezytego wykonania robét objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng oraz stanowigce zakres prac przewidziany

w dokumentacji projektowej.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-B-06050 Roboty ziemne. Budowlane

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 206-1 Beton zwykty

PN-EN 13139 Kruszywa mineralne. Piasek do betonow i zapraw

PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu

PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

10.2. Inne materiaty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979 i 1982r .
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST — 16)
BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
realizacjg na drogach barier ochronnych stalowych dla zadania pn. ,Remont obiektu mostowego w m. Ga¢ w
ciggu drogi powiatowej nr 3207P”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem barier i
obejmuja:

- wykonanie stalowych barier ochronnych typu HIW3A wraz z odcinkami poczagtkowymi i koricowymi,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone
drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do
powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tasmy stalowej.

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajgca
niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

1.4.4. Bariera dzielgca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielgcym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie
dzielgcym, przeciwdziatajgca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnie.

1.4.5. Bariera przektadkowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest do stupkow za posrednictwem
przektadek zapewniajacych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm.

1.4.6. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktdrego prowadnica
powinna odksztatcac sie stopniowo i w sposéb plastyczny.

Odrdznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rdznigce sie ksztattem przettoczen.

1.4.7. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego
(np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem,
ktorego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bez-
przektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania
stupkdw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku goérze.
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1.4.8. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

e typ|: bariera podatna, z odksztatceniem dochodzgcym od 1,8 do 2,0 m,
e typ |l : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
e typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STO ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STO ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STO , Wymagania ogdlne”.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate
techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w dokumentacji
projektowe], nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:

e prowadnica,

e stupki,

e pas profilowy,

e przekfadki, wsporniki, sruby, podktadki, Swiatta odblaskowe,
e faczniki ukosne,

e obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materiaty do wykonania elementéw
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica
Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:

e typ A powinien odpowiadac ustaleniom producenta barier,
e typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg
producenta. Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéow powtoki
antykorozyjnej. Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.
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2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Stupki wykonuje sie zwykle z
ksztattownikdw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wysokos¢
Srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika walcowanego powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna miec¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosc¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywacd rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 - tablica 1
lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wtasnosci ksztattownikdw, wedtug PN-H-84020

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymatos¢ na rozcigganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3wW 195 od 340 do 490

StaW 225 od 400 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiadaé¢ PN-H-
93461-28 w zakresie wymiaréw, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podkfadki, przektadki Sruby, Swiatta
odblaskowe itp. powinny odpowiadaé¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z ofertg producenta
barier w zakresie wymiarow, odchytek wymiarow, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia
antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i faczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw bariery powinny
by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby, podktadki i
drobniejsze elementy tacznikowe mogga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od wielkos$ci i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.
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2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementédw bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewnié¢
trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w
Srodowisku o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubos¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 80 um. £aczniki stalowe $ruby winny by¢ réwniez ocynkowane (grubos¢ okoto 40 pum)

2.5. Sktadowanie materiatow

Elementy dtuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow nalezy uktadaé¢ oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podkfadek. Elementy montazowe i potgczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach
handlowych producenta.

3. SPRZET

Wykonawca powinien posiadaé sprzet specjalistyczny do montazu barier oraz urzadzenia wbijajgce lub
wibromtoty do whbijania stupkéw bariery ochronnej w grunt. Powyzszy sprzet powinien uzyska¢ akceptacje
Inzyniera i zabezpiecza¢ wbijane stupki przed uszkodzeniem.

4. TRANSPORT

Elementy barier ochronnych stalowych mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je utozy¢
rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie i uszkodzenia
podczas transportu, wg zalecen producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania robét podano w STO ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
e wytyczyd trase bariery,
e ustali¢ lokalizacje stupkow,
o okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,
e  okresli¢ miejsca odcinkdow poczgtkowych i korncowych bariery,
e ustali¢ ew. miejsca przerw, przejsc i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow
5.3.1. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie, wciskane lub
wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

e sposéb wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub
uszkodzen stupka,

e rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajgcych (np. mtotéw, bab,
kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajgcych stupki w gruncie poprzez
wibracje i dziatanie udarowe.
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5.3.2. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych
otwordw w prowadnicy, stuzgcych do zamocowania stupkéw, wynosi = 11 mm.

Dopuszczalna rdznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikow lub
przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery
Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢é montowana zgodnie z instrukcjag montazowg lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéow w elementach bariery,
powinien doprowadzié¢ do zapewnienia roéwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw lub cie¢, naruszajacych powtoke
cynkowq poszczegdlnych elementow bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy tgczy¢ sgsiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajgc nastepny odcinek na
wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby konce odcinkéw tasmy
przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztaczy. Sasiednie
odcinki tasmy s3g taczone ze sobg zwykle przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde
potaczenie.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

e czerwone - po prawej stronie jezdni,
e  biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO.

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.5. Wykonanie zakorniczen bariery
Zakonczenie barier ochronnych wykonac zgodnie z instrukcjg producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STO ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi:

1. atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajgcego droga, wedtug
wymagania punktu 2.2,
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2. zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani przez
wtasciwe normy PN, jak ksztattowniki stalowe.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:

e zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
prowadnicy nad terenem),

e zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 ikatalogiem (informacja)
producenta barier,

e poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

e  prawidtowos¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

e poprawnos$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach ustalonych
w WSDBO.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STO ,Wymagania ogdlne”.
Jednostkg obmiaru jest 1 m (metr) ustawionych stalowych barier ochronnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STO ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STO ,, Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania robot obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

e  zakup itransport elementéw barier ochronnych na miejsce wbudowania,

e wytyczenie odcinkéw ustawienia barier wraz z miejscami osadzenia stupkow,
e whbicie stupkéw barier ochronnych,

e montaz tasmy profilowej oraz innych elementéw bariery,

e wykonanie odcinkdéw poczatkowych i korncowych bariery,

e przeprowadzenie pomiardow i badan, oczyszczenie placu budowy,

e uporzgdkowanie terenu.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego i

nalezytego wykonania robét objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng oraz stanowigce zakres prac przewidziany

w dokumentacji projektowej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
2. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

3. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

4, PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

5. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegtoscienne IPE walcowane na gorgco

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki rGwnoramienne ze stali

6. PN-H-93460-03 weglowej zwyktej jakosci o R,, do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyktej

7. PN-H-93460-07 jakosci o R, do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreSlonego przeznaczenia.

. PN-H-93461-1
8 93461-15 Ksztattownik na porecz drogowa, typ B

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ceowniki

. PN-H-93461-1
9 93461-18 poétzamkniete prostokgtne

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas
profilowy na drogowe bariery ochronne

10. PN-H-93461-28
11. PN-M-82101 Sruby ze tbem szeéciokatnym

12. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

13. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
10.2. Inne dokumenty

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

Katalog Drogowych Barier Ochronnych. Producent.

Zatgcznik Nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST — 17)
ZBROJENIE

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru zbrojenia w elementach Zelbetowych wykonywanych na mokro, przewidzianych do wykonania w

ramach robot budowlanych dotyczacych realizacji przedsiewziecia pn.: ,Remont obiektu mostowego w m. Ga¢ w
ciggu drogi powiatowej nr 3207P".

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacjg.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robot zbrojenia betonu. W zakres tych robot wchodza:

m zbrojenie konstrukcji projektowanej kapy chodnikowej;

m zbrojenie konstrukcji projektowanej betonowej warstwy wyréwnawczej;
1.4. Okres$lenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami i STO w pkt. 1.15.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robét.

Ogodlne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robét podano w STO w pkt.5. Wykonawca jest odpowiedzialny
za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z umowg, dokumentacjg projektowa, pozostatymi specyfikacjami i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga
akceptacji Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w STO w pkt.2.

2.2. Wymagania dotyczgce materiatow.

2.2.1. Stal zbrojeniowa.

Prety gat. BSt500S , B500SP, 34GS, 18G2-b, St50B - spetniajgce wymagania norm PN-H-93215:1982, PN-
ISO 6935-2:1998.

Oznaczenia stali wg normy PN-EN 10020:2003

Definicje i klasyfikacja gatunkdow stali:

Klasa stali - w zaleznosci od sktadu chemicznego, wtasciwosci mechanicznych i technologicznych rozréznia sie
pie¢ klas oznaczonych literg A i cyfra 0 lub cyfrg rzymska (w jednym przypadku uzupetniong literg N) - A-0, A-l, A-
11, A-Ill, A-lll N.

m prety zbrojeniowe klasy A-O produkowane sg ze stali gatunku St3S; stosuje sie je najczesciej jako
zbrojenie rozdzielcze (strzemiona) oraz jako zbrojenie konstrukcyjne;
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® prety zbrojeniowe klasy A-l produkowane s3 ze stali St3SX i St3SY; zastosowanie pretow ze stali
tej klasy jest takie jak pretow ze stali klasy A-O; zaleca sie ich stosowanie do zbrojenia elementow
pracujgcych w srodowisku agresywnym i konstrukcji przenoszacych obcigzenia dynamiczne;

m prety zbrojeniowe klasy A-ll produkowane s3 ze stali 18G2, St50B, 20G2Y imajg zebrowang
(Srubowo) powierzchnie boczna; stosuje sie je do zbrojenia konstrukcji przenoszacych obcigzenia
dynamiczne;

m prety zbrojeniowe klasy A-lll produkowane sg ze stali B500SP, 34GS; zaleca sie je do
powszechnego stosowania jako zbrojenie konstrukcyjne;

m prety zbrojeniowe klasy A-lll N produkowane sg ze stali 20G2VY; stosuje sie je do zbrojenia
elementéw zginanych przenoszacych duze obcigzenia; nie wolno stosowacé tych pretéw do zbrojenia
elementéw narazonych na obcigzenia dynamiczne.

Prety ze stali klasy A-O i A-l majg gtadkg powierzchnie.

Prety zestali klasy A-Il i A-lll N majg zebrowang (w jodetke) powierzchnie boczng. W zaleznosci od $rednicy prety
dozbrojenia konstrukcji mogg by¢ oferowane w kregach lub w postaci pretéw prostych.

Znak gatunku stali niestopowej stosowanej w budownictwie (konstrukcyjnej ogélnego przeznaczenia i zwyktej do
zbrojenia betonu) sktada sie z liter St oraz liczby porzadkowej, ktéra okresla gatunek stali w zaleznosci od sktadu
chemicznego, wtasciwosci mechanicznych oraz technologicznych. W przypadku stali konstrukcyjnej sg to liczby: 0,
3,4,5,6,7,aw przypadku stali zbrojeniowej 0, 3, 5. Litery po liczbie porzagdkowej oznaczaja:

S - przydatnos¢ do spawania (np. St0S, St3S); w przypadku stali konstrukcyjnej o okreslonej zawartosci
miedzi wprowadzono dodatkowe oznaczenie Cu (np. StSCu),

X -stal nieuspokojong - cze$ciowo odtleniong (np. St3SX),
Y - stal pétuspokojonga- o $rednim stopniu odtlenienia (np. St3SY),
b - stal do zbrojenia betonu (np. StOS-b, StSY-b),

Vi W - stal konstrukcyjng spawalng o podwyiszonych wymaganiach jakosciowych (o obnizonej
zawartosci wegla oraz fosforu i siarki, np. St3V, St4W). Znak stali konstrukcyjnej gatunku St5, St6, St7 w
przypadku okreslonej dodatkowo zawartosci wegla, manganu i krzemu uzupetnia sie na poczatku literg
M (np. MSt5).

Znaki gatunkdw stali konstrukcyjnych w przypadku wymagania udarnosci uzupetnia sie na koncu znakiem odmiany
plastycznosci: B, C, D lub U, M, J (np. St3SYU, St4WD). Znak gatunku stali niskostopowej stosowanej w
budownictwie (konstrukcyjnej o podwyzszonej wytrzymatosci ogdlnego przeznaczenia i zwyktej do zbrojenia
betonu) sktada sie z liczb i liter (np. 18G2). Liczby dwucyfrowe na poczatku znaku okreslajg przyblizong Srednig
zawartos¢ wegla w setnych procenta.

Litery oznaczajg: pierwiastki stopowe: G - mangan, V - wanad, N - nikiel, Cu - miedZ, Nb - niob, S - krzem (jezeli
jego Srednia zawartos$¢ w stali zbrojeniowej przekracza 0,5%), Y - stal pétuspokojong, b - stal do zbrojenia betonu.
Liczba 2 po literze G oznacza srednig zawarto$sé manganu w stali réwna lub przekraczajgca 1,3%.

Wymagania normowe dla gatunkow stali:

Gatunek 18G2-b 34GS RB500W/BSt500S*)
stali/Parametr

f, [MPal 355 410 500
fya[MPa] 310 350 420

f.[MPa] 480 550 550

€u[%] - - 5%
Stosunek - - 21,08

(fo/f, )

Obcigzenia - - -

cykliczne

Wytrzymatosé - - 2x106cykli *)
zmeczeniowa
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Spawalnosc¢ spajalna Trudno spajalna
spajalna

*) wg DIN 488
,- nie oznacza sie

W technologicznej prébie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywaé peknig¢, i rozwarstwien.
Wady powierzchniowe:

Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan. Na powierzchni czotowej pretéw
niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne gotym okiem. Wady
powierzchniowe, takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci,
wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek
dla walcéwki i pretéw gtadkich, jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcoéwki i pretéw zebrowanych o $rednicy
nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéow o wiekszych srednicach.

Odbidr stali na budowie:

Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu hutniczego dotgczonego przez wytwdrce
stali. Atest ten powinien zawieraé:

®  nazwe wytworcy,

®  oznaczenie wyrobu wg PN-H-93215:1982,

B wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
®  masa partii,

®  numer wytopu lub numer partii,

®  rodzaj obrobki cieplnej.

Cechowanie wigzek i kregéw powinno by¢ dokonane na przewieszkach metalowych po 2 sztuki dla kazdej wigzki
czy kregu.

Na przywieszkach metalowych muszg znajdowac sie nastepujace informacje:
= znak wytworcy,
= S$rednica minimalna,
= znak stali,
= numer wytopu lub numer partii,
= znak obrébki cieplne;.
Kazda wigzka i krag pretéw powinny mie¢ oznakowanie farbg olejna.
Wyglad zewnetrzny pretéw zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:

= na powierzchni pretéw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, ttuszczéw, farb lub innych
zanieczyszczen,

= odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego pretéw i ozebrowania powinny sie miesci¢ w granicach
okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych, prety dostarczone w wigzkach nie
powinny wykazywac odchylenia od linii prostej wiekszego niz5 mm na 1 m dtugosci preta.
Magazynowanie stali zbrojeniowej:

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem wg
wymiardéw i gatunku.

2.2.2. Drut montazowy
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Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego, o srednicy nie
mniejszej niz 1,0 mm. Przy srednicach pretéw zbrojeniowych wiekszych niz 12 mm stosowac drut wigzatkowy o
$rednicy 1,5 mm.

2.2.3. Materiaty spawalnicze

Nalezy stosowa¢ elektrody odpowiednie do gatunku stali tgczonych pretédw zbrojeniowych.

2.24. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy z tworzyw sztucznych.
Podkfadki dystansowe muszg, by¢ mocowane do pretéw. Nie dopuszcza sie stosowania podktadek dystansowych
z drewna, cegty lub pretéw.

3. SPRZET.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STO w pkt.3.
3.2. Sprzet niezbedny do wykonania robaét.

Roboty zwigzane z wykonaniem elementéw betonowych i zelbetowych mogg byé wykonywane recznie lub
mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robét. Jakikolwiek
sprzet, maszyny lub narzedzia, nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robdt, wymagan
technicznych w zakresie BHP i przepiséw planu BiOZ, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STO w pkt.4.
4.2. Transport stali zbrojeniowej.

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania
techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi Srodkami transportu, tak, aby unikng¢ trwatych
odksztatcen, oraz zgodnie z przepisami BHP, planu BiOZ i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Zasady ogdlne wykonania roboét.
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STO w pkt.5.

Nalezy zapewnié bezpieczenstwo pracy robotnikdw oraz oséb postronnych moggacych znalezé sie w poblizu
miejsca prowadzonych robdét budowlanych zgodnie z aktualnymi przepisami BHP przy wykonywaniu robét
budowlanych oraz planu BiOZ.

5.2. Wykonywanie zbrojenia
Czystos¢ powierzchni zbrojenia:

= Prety i walcdwki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
ptatkow rdzy, kurzu i btota,

= Nie mozna wbudowa¢ stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzone;j
farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktdra byta wystawiona na dziatanie stonej wody,

= Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farba olejng nalezy opala¢ np. lampami
lutowniczymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen,
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Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we
wtasciwosciach technicznych stali ani pdzniejszej ich korozji.

Przygotowanie zbrojenia:

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane,

Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg projektu z réwnoczesnym
zachowaniem postanowien normy PN-B-03264:2002, PN-B-03264:2002/Apl :2004,

taczenie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002, PN-B-
03264:2002/Ap 1:2004,

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub tgczy¢ specjalnymi zaciskami.

Montaz zbrojenia:

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie.

Zbrojenie nalezy uktadaé po sprawdzeniu i odbiorze deskowan,

Nie nalezy podwiesza¢ i mocowaé do zbrojenia deskowan, pomostéw transportowych, urzadzen
wytwdrczych i montazowych,

Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢ dokonywany bezposrednio w deskowaniu.
Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac przed ustawieniem szalowania
bocznego,

Zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedtug rozstawienia pretéow
oznaczonego w projekcie,

Prety zbrojenia nalezy tgczy¢ w sposdb okreslony w dokumentacji projektowej,

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi,

Drut wigzatkowy, wyzarzony o srednicy 1 mm, uzywa sie do taczenia pretdw o srednicy do 12 mm,
przy srednicach wiekszych nalezy stosowac drut o srednicy 1,5 mm,

W szkieletach zbrojenia belek i stupow nalezy taczyé wszystkie skrzyzowania pretdw naroznych ze
strzemionami, a pozostatych pretéw - na przemian,

Dla zachowania wtasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpieraé¢ podktadkami
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia,

Minimalna grubosé¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmnie;j:

0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentdéw i podpdr masywnych,
0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpdr masywnych,

0,05 m - dla pretéw gtéwnych lekkich podpdr i pali,

0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego ram, belek, pociggdw, gzymsdw,

0,025 m - dla strzemion ram, belek, podciggéw i zbrojenia ptyt, gzymsow.

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie otuliny 4 cm.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne,

Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STO w pkt.6.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot.

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz z podanymi wyzej
wymaganiami.

Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdwieniem,
sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215:1982,
sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215:1982,
sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215:1982

préba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1:2004

prdéba zginania na zimno wg normy PN-EN ISO 7438:2006

Do badania nalezy pobraé¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy pobrac z réznych miejsc
kregu. Jakos¢ pretéw nalezy ocenic¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z doktadnoscia: 1 mm (wzajemne odlegtosci mierzone w przekroju
poprzecznym).

Niezaleznie od tolerancji obowigzujg nastepujgce wymagania:

dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtdwnego nie powinno
przekraczac 3%,

liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczaé 25% ogdlnej ich liczby na
tym precie,

réznica w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinna przekracza¢ £0,5 cm,

roéznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STO w pkt.7.

Inspektor nadzoru, po uprzednim zgtoszeniu zakonczenia robdt zbrojarskich przez Wykonawce, dokona ich
obmiaru ilosSciowego w zgodnosci z przedmiarem robét.

7.2. Jednostki obmiarowe.

Jednostkami obmiarowymi sa:

1tlub 1 kg - przygotowanie i montaz zbrojenia (zgodnie z czeScig kosztorysowg i projektowg)

Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy fgczeniu pretéw, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretédw o srednicach
wiekszych od wymaganych w projekcie.
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8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STO w pkt.8.
Wszystkie roboty objete specyfikacjg podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru, po zgtoszeniu ich przez Wykonawce do odbioru. Odbiér powinien
by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym Wykonawcy wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem
nadzoru.

8.2. Odbidr zbrojenia.

] Odbidr zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inspektora
Nadzoru oraz wpisany do Dziennika budowy,

] Odbidr powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z dokumentacjg projektows,
postanowieniami niniejszej specyfikacji oraz zgodnosci z rysunkami liczby pretéw w
poszczegdlnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania hakow, ztacz i diugosci zakotwien
pretow oraz mozliwosci dobrego otulenia pretow betonem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce w umowie za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji przedmiaru robot.

Cena jednostkowa obejmuje:

- zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport i sktadowanie materiatéw,

- oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie pretow stalowych,

- taczenie pretdw, w tym spawane ,,na styk” lub ,na zaktad”,

- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacjg projektowg i
niniejszg SST,

- wykonanie badan i pomiaréw,

- oczyszczenie terenu robot z odpaddw zbrojenia, stanowigcych wtasnosé Wykonawcy i usuniecie ich poza teren
budowy.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego i

nalezytego wykonania robdt objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng oraz stanowigce zakres prac

przewidziany w dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY i DOKUMENTY ZWIAZANE.

10.1. Normy.
PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkow stali.
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak: 1998 Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane - Dodatkowe wymagania  stosowane w
kraju.

PN-ISO 6935-2/Ap 1:1999 Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane - Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju.

PN-H-93215:1982 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
PN-EN 10002-1:2004 Metale - Préba rozciggania - Cze$¢ 1: Metoda badania w temperaturze otoczenia.

PN-EN ISO 7438:2006 Metale - Préba zginania.
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PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa - Postanowienia ogdlne.

PN-EN 10245-1:2004 Drut stalowy i wyroby z drutu. Powtoki organiczne na drucie stalowym.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-03264:2002/Apl :2004 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN EN 1992-1-1:2005 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu.

PN-N-01256-03:1993 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

PN-N-01256-03:1993/AzI: 1997 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

PN-N-01256-03:1993/Az2:2001 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy (Zmiana Az2).

PN-N-01256-3/A 1:1997 Znaki bezpieczeristwa. Ochrona i higiena pracy (Zmiana Al).

10.2. Dokumenty zwigzane.

Aprobaty Techniczne w odniesieniu do wyrobu, dla ktérego nie ustalono Polskiej Normy lub wyrobdw, ktérych
witasciwosci uzytkowe rdznia sie od wtasciwosci podanych w Polskiej Normie.

Instrukcje, wytyczne i Swiadectwa ITB, przepisy i instrukcje producentéw lub dostawcéw wyrobéw budowlanych,
szczegblnie w odniesieniu do wyrobdw systemowych.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST — 18)
ROBOTY BETONOWE

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACIJI

1.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét betonowych przewidzianych do wykonania w ramach robdét budowlanych dotyczacych realizacji
przedsiewziecia pn: ,Remont obiektu mostowego w m. Ga¢ w ciggu drogi powiatowej nr 3207P”

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacjq.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majgce na celu
wykonanie robot betoniarskich przewidzianych w dokumentacji projektowe;j.
W zakres robét wchodza:

— wykonanie korka betonowego z betonu C30/37;

— wykonanie kapy chodnikowej z betonu C30/37;

Rozwigzania techniczne stanowigce podstawe do wykonania tych robdt s3 przedstawione w dokumentacji
projektowe;.

Wymagania dla betonéw zwirowych C30/37 przewidzianych w dokumentacji projektowej:

Wodoszczelnos¢ wg PN-EN 201-1 - W-6

Mrozoodpornosc¢ wg PN-B-06250:1988 — F100

Wodoszczelnos$é wg BN-62/6738-07 — W-6

Mrozoodpornos$é wg BN-62/6738-07 — M100

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami i STO w pkt. 1.15.
1.5.0gdlne wymagania dotyczace robét.

Ogodlne wymagania dotyczgce zasad prowadzenia robét podano w STO pkt.5. Wykonawca jest odpowiedzialny za
jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z umowg, dokumentacjg projektows, pozostatymi specyfikacjami i
poleceniami Inspektora nadzoru.

Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow.
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STO.
2.2. Sktadniki mieszanki betonowej.

Sktadniki mieszanki betonowej wg PN-EN 206-1:2003, PN-EN 206-1:2003/Al :2005 PN-EN 206- 1:2003/A2:2006,
PN-EN 206 1:2003/Ap 1:2004.

2.2.1. Cement
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Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkéw mineralnych wg normy
PN-EN 197-1:2002, PN-EN 197-2:2002 , PN-EN 197-1:2002/Al:2005 o nastepujgcych klasach wytrzymatosciowych:

klasa 32,5 - do betonu klasy C20/25

klasa 42,5 - do betonu klasy C25/30 i wyzszej

klasa 52,5 - do betonu klasy C35/45 i wyzszej

Sktad cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002.

W przypadku cementu workowanego na opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaly, wyrainy napis,
zawierajacy nastepujace dane:

— nazwa wytwaorni i miejscowosci
— masa worka z cementem

— data wysytki

— oznaczenie

— termin trwatosci cementu.
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ $wiadectwo jakosci /atest/ wraz z wynikami badan.
Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac¢ akceptacje Inspektora nadzoru.
Biezaca kontrola podstawowych parametrow cementu:

— cement pochodzgcy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 197- 2:2002, a
wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-1:2002
— zakres badan cementu pochodzgcego z dostawy, posiadajgcej atest z wynikami badan cementowni,
mozna ograniczy¢ do wykonania badan podstawowych
— przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli
obejmujace;j :
[8] oznaczenie czasu wigzania
[9] oznaczenie zmiany objetosci
[10] sprawdzenie zawartosci grudek /zbrylen cementu nie dajgcych sie rozgnie$é¢ w palcach i nie
rozpadajacych sie w wodzie/.

W przypadku, gdy wyzej wymieniona kontrola wykaze niezgodnos$¢ z normami, cement nie moze byé uzyty do
betonu.

Warunki magazynowania i okres sktadowania dla cementu pakowanego /workowanego/:
— sktady otwarte /wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokdéw przed
opadami/
— magazyny zamkniete /budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach/.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
— 10 dni - w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych
—  po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytworce - w przypadku przechowywania w
—  skfadach zamknietych.

Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne sSwiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana w sposéb
umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

2.2.2. Kruszywo do betonu.

Kruszywa stosowane w produkcji mieszanek betonowych pozyskiwane sg ze zt6z skaty macierzystej, ktéra zostata
podzielona na ziarna w skutek proceséw wietrzenia i scierania lub zamierzonego mechanicznego kruszenia.

Kruszywo stanowi ok. 70-80% catkowitej objetosci betonu i ma znaczacy wptyw na ksztattowanie cech zaréwno
Swiezej mieszanki betonowej jak i stwardniatego betonu. Podziat kruszyw wg PN-EN 12620:2004 Kruszywa do
betonu:
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—  kruszywa naturalne
—  kruszywo sztuczne

—  kruszywo z recyklingu

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia,
pozwalajacg na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na
placu budowy sktadane oddzielnie na umocnionym i czystym podtozu, w taki sposéb, aby nie ulegaty
zanieczyszczeniu i nie mieszaty sie. Zapasy kruszywa powinny by¢ wystarczajace dla zapewnienia wykonania
wszystkich badan i testdw i nie zaktdcenia rytmu budowy.

Kruszywo grube

Dopuszcza sie stosowanie kruszywa grubego spetniajgcego wymagania normy PN-EN 12620:2004, PN-EN
12620:2004/AC:2004. Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw
jego petnych badan oraz wynikéw badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej w terminach
przewidzianych przez Inspektora nadzoru. Na budowie dla kazdej partii kruszywa nalezy wykonaé kontrolne
badania niepetne obejmujace:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000, PN-EN 933-1:2000/A 1:2006
— o0znaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4:2001

— oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-B-06714-13: 1978.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnosci cech danego kruszywa z wymaganiami norm, uzycie takiego
kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu /np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji
kruszywa/ i ponownym sprawdzeniu.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu

—  3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 dla korygowania recepty
roboczej betonu.

Kruszywo drobne

Dopuszcza sie stosowanie kruszywa drobnego spetniajgcego wymagania norm: PN-EN 13139:2003, PN-EN
12620:2004, PN-EN 933-1:2000. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym
obejmujgcym oznaczenie:

—  zawartosci zanieczyszczen obcych
—  zawartosci pytéw mineralnych

—  sktadu ziarnowego zawartosci grudek gliny
Piasek powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgcej normy przedmiotowej a w szczegdlnosci:

— nie zawiera¢ domieszek organicznych,

— mieé¢ frakcje réinych wymiardw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek
Srednioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikdw jego petnych badan
wg PN-EN 12620:2004 oraz okresowo wynikdw badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej w
terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru. Nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa
wg PN-EN 1925:2001 i zawartosci frakcji 0-2 mm dla korygowania recepty roboczej mieszanki betonowe;.

2.2.3. Woda zarobowa.
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Woda do produkcji betonu powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Zaleca sie stosowanie
wody wodociggowej pitnej, ktérej stosowanie nie wymaga przeprowadzania badan. W przypadku poboru wody
z innego Zrddta, nalezy przeprowadzi¢ biezgcg kontrole zgodnie z w/w norma.

2.2.4 Domieszki do betonu.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek spetniajgcych wymagania norm: PN-EN 934-2:2002, PN-EN 934-6:2002.
Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach i
pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkow ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci,
zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptyw domieszek na
zmniejszenie trwatosci betonu. Do produkcji mieszanek betonowych stosuje sie domieszki o dziataniu
uptynniajacym, napowietrzajgcym, przyspieszajagcym wigzanie lub opdzniajgcym wigzanie.

Domieszki chemiczne sg definiowane w normie PN-EN 934-2 jako materiaty dodawane podczas wykonywania
mieszanki betonowej, w ilosci nie przekraczajgcej 5% masy cementu w celu modyfikacji wtasciwosci mieszanki
betonowej stwardniatego betonu.

Rodzaje domieszek:

— domieszki uplastyczniajgce i uptynniajace — plastyfikatory, plastyfikatory, superplastyfikatory;
— domieszki napowietrzajace;

—  domieszki uszczelniajace;

— domieszki opdzniajace;

— domieszki speczniajace;

— domieszki stabilizujgce;

— domieszki do betonowania pod wodg;

— domieszki spieniajace;

— domieszki do zaczyndw iniekcyjnych;

— emulsje polimerowe.

2.2.5 Dodatki mineralne.
Jako dodatki mineralne modyfikujgce wtasciwosci betonu stosowane s3:

— mielony granulowany zuzel wielkopiecowy
—  pyt krzemionkowy
—  popidt lotny

Podstawowy fizyczny mechanizm oddziatywania dodatkéw mineralnych dodawanych do betonu to uszczelnienie
struktury. Charakteryzujgce sie wysokim stopniem rozdrobnienia (popi6t lotny oraz pyt krzemionkowy) wypetniaja
przestrzenie miedzy ziarnami cementu, podobnie jak sie to dzieje w przypadku czgstek cementu, ktore
uszczelniajg pustki miedzy ziarnami piasku oraz w przypadku piasku uszczelniajgcego stos okruchowy kruszywa
grubego.

Pyt krzemionkowych modyfikuje réwniez strukture poréw w stwardniatym zaczynie cementowym. Zwieksza sie
rowniez udziat zamknietych poréw zelowych, a maleje udziat poréw kapilarnych.

Dodatki mineralne powodujg ze beton charakteryzuje sie wieloma bardzo korzystnymi wtasciwosciami. Do
wtasciwosci tych nalezy zaliczy¢:

— wzrost wytrzymatosci poczatkowej i konncowej
— mata przepuszczalnosé dla gazéw i cieczy

—  zwiekszong odpornosé na korozje chemiczng
—  zwiekszong mrozoodpornosc.

2.2.6. Mieszanka betonowa.

Beton - zgodnie z normg PN-EN 206-1 Beton - Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci produkcja i zgodnos$¢ - materiat
powstaty ze zmieszania kruszywa, kruszywa drobnego i grubego, wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkow,
ktory uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.
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Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umozliwiajgcym
zageszczenie wybrang metodg, spetniajgca wymagania normy PN-EN 206-1.

Beton stwardniaty - beton ktéry jest w stanie statym i ktdry osiggnat pewien poziom wytrzymatosci. Rodzaje
betonu:

— beton lekki - o gestosci objetosciowej od 800 do 2000 kg/m3
—  beton zwykty - o gestosci objetosciowej wigkszej niz 2000 kg/m3 i nie przekraczajacej 2600 kg/m3

— beton ciezki - o gestosci objetosciowej wiekszej niz 2600 kg/m3
Sktadniki betonu:
Dobdr klasy cementu w zaleznosci od wymaganej klasy betonu:
Klasa cementu Klasa betonu wg PN-EN 206-1
32,5C8/10 - C35/45
42,5 C20/25 - C40/50
52,5 C35/45 i wyzej

Mieszanka betonowa powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 206-1:2003. Produkcja mieszanki betonowej
powinna odbywac sie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i
zatwierdzonej przez Inspektora nadzoru. Wykonawca musi posiada¢ wiasne laboratorium lub tez za zgoda
Inspektora nadzoru zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium.

Wiasciwosci mieszanki betonowej:
Konsystencja mieszanki betonowej

Konsystencja (ciektos¢) mieszanki betonowej wptywa na tatwos¢ przemieszania sie mieszanki w formie przy
okreslonym sposobie jej uktadania. Zgodnie z norma konsystencje mozna oznacza¢ czterema metodami:

— metoda opadu stozka metoda Vebe
— metoda stopnia zageszczalnosci

— metoda stolika rozptywowego

Konsystencje mieszanki betonowej nalezy dobiera¢ w zaleznosci od sposobu transportu i zageszczenia mieszanki
oraz ksztattu elementu i rozmieszczenia zbrojenia. Orientacyjny dobdr konsystencji mieszanki betonowej:

Konsystencja Sposoby zageszczenia mieszanki i warunki

formowania betonu

Wilgotna Mieszanki wibroprasowane, przekroje proste niezbrojone
Gestoplastyczna Mieszanki wibrowane lub ubijane reczne, przekroje

proste rzadko zbrojone

Plastyczna Mieszanki wibrowane i recznie sztychowane, przekroje
UWAGA!
Niedopuszczalne jest zwiekszanie ciektosci mieszanki betonowej dodawaniem wody - powoduje to

zwiekszenie wartosci wskaznika w/c i pogorszenie wtasciwosci betonu.
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Konsystencje nalezy regulowa¢ dodawaniem zaczynu cementowego o optymalnym w/c lub  wprowadzeniem
domieszek uplastyczniajgcych lub uptynniajacych.

Urabialnos¢ mieszanki betonowej:

Urabialno$¢ mieszanki betonowej decyduje o szczelnym, jednorodnym i mozliwie fatwym wypetnieniu mieszanka
formy przy zatozonym sposobie zageszczenia. Na urabialnos¢ mieszanki wptywa:

—  objetos¢ zaprawy wprowadzonej do mieszanki
zawartosc frakcji i pytowe;j
urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ zachowana w catym okresie czasu; tj. od momentu
wytworzenia mieszanki w betoniarni az do jej zabudowania.

2.2.7. Wiasciwosci stwardniatego betonu.

Wytrzymatosé na sciskanie:

Wytrzymatos¢ na Sciskanie jest zwykle podstawowym wymaganiem dotyczacym betonu, stawianym na etapie
projektowania konstrukcji i elementéw betonowych. Witasciwos¢ ta jest Scisle zwigzana z mikrostrukturg
stwardniatego zaczynu cementowego oraz wytrzymatoscig kruszywa i strefy kontaktowej kruszywo-zaczyn.
Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie jest oznaczana jego klasa.

Zgodnie z normg PN-EN 206-1 klasa betonu to symbol literowo liczbowy (np. C25/30) okreslajgcy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie. Liczby po literze C oznaczajg wytrzymatosé charakterystyczng
oznaczang na probkach walcowych o wysokosci 300mm i srednicy 150mm oraz szesciennych o wymiarach
150xI50xI50mm.

Klasy wytrzymatosci na Sciskanie betonu zwyktego:
Wg normy PN-EN 206-1 Wg normy PN-B-06250:1988

- B7,5
C8/10 B10
- B12,5
C12/15 B15
C16/20 B20
C20/25 B25
C25/30 B30
- B35
C30/37 B37

Wodoszczelnosc - gtebokosé penetracji wody pod cisnieniem:

Norma PN-EN 206-1 wprowadza badanie gtebokosci penetracji wody pod cisnienie bedgce odpowiednikiem
badania wodoszczelnosci wg normy PN-B-06250: 1988.

Zmianie ulegta procedura badawcza, jak rdwniez sposdb okreslania wodoszczelnosci badanego betonu.

Stopnie wodoszczelnosci betonu wg PN-B-06250:1988:

Wskaznik cisnienia Stopien wodoszczelnosci betonu przy jednostronnym parciu wody
Statym Okresowym

0,5-5 w2 w2

6-10 w4 w2

11-15 W6 w4

16-20 w8 W6

Mrozoodpornos¢:

Zamarzajaca woda w porach betonu zwieksza objetos¢ objetosé o okoto 10%. Powoduje to naprezenia wewnatrz
betonu, ktére mogg by¢ przyczyng spekan betonu. llo$¢ uszkodzen zwieksza sie w przypadku cyklicznego
zamrazania i rozmrazania betonu, co w konsekwencji prowadzi do catkowitego zniszczenia materiatu.
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W praktyce odpornosé¢ betonu na dziatanie mrozu uzyskuje sie poprzez wtasciwe napowietrzenie mieszanki
betonowej za pomocg domieszek chemicznych. Wprowadzenie domieszek napowietrzajgcych pozwala uzyskac
zamkniete mikropory, ktére pozostajg niewypetnione wodg. Badanie mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie
przy zastosowaniu metod polegajacych na cyklicznym zamrazaniu i rozmrazaniu prébek betonu w wodzie.

Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i rozmrazania po ktorych ubytek masy i spadek
wytrzymatosci nie przekroczy dopuszczalnych wartosci.

Stopnie mrozoodpornosci betonu wg PN-B-06250:1988:

Wskaznik N* Stopien mrozoodornosci
Do 25 F25
26-50 F50
51-75 F75
76-100 F100
101-150 F150

Y\Wskaznik N - rowny liczbie przewidywanych lat uzytkowania konstrukcji
2.2.8. Betony wodoszczelne.

Dzieki uzyskanym parametrom wiekszos¢ betondéw wysokowartosciowych, mozna zakwalifikowaé¢ do grupy
betonédw wodoszczelnych. Wykonuje sie je dla zapewnienia wymaganej szczelnosci, przewyzszajgcej szczelnosé
technologii betonéw zwyktych. Betony wodoszczelne uzyskuje sie dzieki odpowiedniemu, precyzyjnemu doborowi
sktadnikow mieszanki betonowej oraz zminimalizowaniu porowatosci betonu. Szczelnos¢ ta funkcyjnie zalezy
gtéwnie od wskaznika wodno-spoiwowego i wieku betonu.

Wyrdznia sie kilka stopni wodoszczelnosci betonu: W2, W4, W6, W8, WIO i W12. Liczba oznacza wielkos¢ cisnienia
stupa wody w MPa, oddziatujacego na probke betonowg o grubosci 15 cm. Dla uzyskania poszczegdlnych stopni
wodoszczelnosci zaleca sie, aby wskaznik wodno-cementowy ksztattowat sie nastepujgco:

dla W8-wW12, W/C <0,45;

— dlawé6-Ws,0,45<W/C<0,5;
dla W4 - We, 0,5<W/C"'0,6;
dla W2, W/C>0,6.

Zalecana jest jak najgestsza, mozliwa do zawibrowania konsystencja. Nalezy réwniez zwrdci¢ szczegdlng uwage na
jakos¢ i jednolitos¢ stosowanego kruszywa. W betonach wodoszczelnych zaleca sie stosowanie kruszyw
sortowanych. Bardzo wazne przy wykonywaniu betonéw wodoszczelnych jest zapewnienie petnej szczelnosci,
uwzgledniajgc rowniez rysy skurczowe. W procesie dojrzewania, na skutek szybkiej utraty wody z betonu i
wydzielania ciepta hydratacji, na powierzchni betonu powstajg mikrorysy skurczowe. Aby zapobiec rozwojowi rys
skurczowych, nalezy Scisle przestrzegaé pielegnacji betonu. W przypadku betonéw wodoszczelnych zaleca sie 14 -
dniowa pielegnacje. Po tym czasie skurcz nie bedzie powodowat powstawania rys, gdyz wytrzymatos¢ betonu na
rozcigganie bedzie wystarczajgca do przeniesienia naprezen, wywotanych odksztatceniami technologicznymi.

2.3. Deskowanie .

Dokumentacja projektowa przewiduje deskowania tradycyjne — drewniane z wypetnieniem ze sklejki
wodoodpornej. Dopuszcza sie inne metody szalowania konstrukcji pozwalajgce na prawidtowe zrealizowanie prac
objetych dokumentacjg techniczna.

3. SPRZET.

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO w pkt.3.
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3.2. Sprzet niezbedny do wykonania robét

Roboty zwigzane z wykonaniem elementéw betonowych i zelbetowych mogg by¢ wykonywane recznie lub
mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robét. Jakikolwiek
sprzet, maszyny lub narzedzia, nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robdt, wymagan
technicznych w zakresie BHP i przepiséw planu BiOZ, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robdt. Wykonawca powinien dysponowac m.in.:

e do przygotowania mieszanki betonowej:
—  betoniarkami o wymuszonym dziataniu,

— dozownikami wagowymi o odpowiedniej doktadnosci z aktualnym sSwiadectwem
legalizacji,
— odpowiednio przeszkolong obstuga,
e do wykonania deskowan:
—  sprzetem ciesielskim,
—  samochodem skrzyniowym,
—  zurawiem o udZwigu dostosowanym do ciezaru elementéw deskowan,
e do przygotowania zbrojenia:
—  gietarkami,
—  nozycami,
—  prostowarkami i innym sprzetem stanowigcym wyposazenie zbrojami,
¢ do ukfadania mieszanki betonowej:
—  pojemnikami do betonu,
—  pompami do betonu,
—  wibratorami wgtebnymi o odpowiedniej Srednicy,
—  wibratorami przyczepnymi,
—  tatami wibracyjnymi,
—  zacieraczkami do betonu,
o do obrébki i pielegnacji betonu:
— szlifierkami do betonu.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STO w pkt. 4. Srodki transportu wykorzystywane przez
Wykonawce powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisow o
ruchu drogowym.

4.2. Transport sktadnikéw mieszanki betonowej

Sktadniki mieszanki betonowej mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, przeznaczonymi do
wykonywania zamierzonych robdt. Kruszywo przewozone na samochodach ciezarowych nalezy umiescicé
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem. Wszelkie
zanieczyszczenia drég publicznych Wykonawca bedzie usuwat na biezgco i na wiasny koszt.

4.3. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi. llos¢ samochoddéw nalezy dobrac
tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia
betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. W czasie transportu w mieszance nie moze
nastgpic: segregacja, zmiana konsystencji i sktadu.

Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15 °c

— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20 °c
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— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30 °c.
Wszelkie zanieczyszczenia drog publicznych Wykonawca bedzie usuwat na biezaco i na wtasny koszt.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogodlne wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STO w pkt.5.

Nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo pracy robotnikdw oraz osdéb postronnych mogacych znaleZ¢ sie w poblizu
miejsca prowadzonych robdét budowlanych zgodnie z aktualnymi przepisami BHP przy wykonywaniu robot
budowlanych oraz planu BiOZ.

— Roboty betoniarskie powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003.

— Betonowanie mozna rozpoczgc¢ po odbiorze zbrojenia - po uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru.

5.2. Betonowanie

Wytwarzanie mieszanki betonowej
= Dozatory muszg mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji.
= Przy dozowaniu sktadnikdw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
= Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo, z doktadnoscia:
— 2% - przy dozowaniu cementu i wody

3% - przy dozowaniu kruszywa.

= Mieszanie sktadnikdéw powinno sie odbywac¢ wytgcznie w betoniarkach wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania mieszarek wolnospadowych).

= Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

= Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp
obowigzujg odrebne wymagania technologiczne, przy czym wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.

= Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos$¢ rzednych z
projektem, czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkosé
otuliny.

= Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktdérg spada. W
przypadku gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci
3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

= Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra
powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpdr mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny,

— warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, a ptytach o grubosci wiekszej od 12 cm zbrojonych gérg i dotem nalezy stosowac
belki wibracyjne.

= Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

— wibratory wgtebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyZnie poziome;j,
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— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gtebokos¢ 5-8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m,

— belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sekund,

— zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i
od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu,

— rozstaw wibratordw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak aby nie powstawaty martwe pola,
— mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

= Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
projektantem.

= Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno byé uzgodnione z projektantem, a w
prostszych przypadkach mozna sie kierowac¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen
gtéwnych.

= Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia
betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchow betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

— obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego.

Powyisze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

= W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

= Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.
Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.

= W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takie w nocy konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo robét i dostateczne
warunki bezpieczeristwa pracy.

Pobranie préobek i badanie.

= Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normg
PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich
wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

= Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci
betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane aktualng normg i niniejszymi SST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia
prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

=  Badania powinny obejmowac:
- badanie sktadnikéw betonu
— badanie mieszanki betonowe;j

— badanie betonu.
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Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzania betonu.
Temperatura otoczenia:
= Betonowanie nalezy wykonywac¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C,

= zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznigciem.

= W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do 5°C, jednak wymaga to zgody
Inspektora nadzoru oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Zabezpieczenie podczas opaddw:

= Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowad sposéb postepowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilo$ci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni Swiezego betonu.

Betonowanie w warunkach obnizonych temperatur

Warunkiem prowadzenia prac w obnizonych temperaturach otoczenia jest utrzymanie temperatury > 5°C w
mieszance betonowej. Zapewnia to wtasciwy przyrost wytrzymatosci i uzyskanie odpornosci betonu na dziatanie
mrozu.

Przyjmuje sie ze odpornos$¢ na dziatanie mrozu beton uzyskuje gdy jego wytrzymatos¢ wynosi nie mniej niz:
— 5 MPa - przy stosowaniu cementow portlandzkich CEM |
— 8 MPa - przy stosowaniu cementéw portlandzkich wielosktadnikowych CEM I
— 10 MPa - przy stosowaniu cementéw hutniczych CEM 111
Podniesienie temperatury mieszanki betonowej mozliwe jest poprzez:
— zwiekszenie zawartosci cementu w betonie - ok. 5-10%
— zastosowanie cementdw o wyzszym cieple hydratacji

— podgrzewanie wody zarobowe;j

stosowanie domieszek przyspieszajgcych proces twardnienia
Prowadzenie prac betonowych w obnizonych temperaturach:

= temperatura dostarczonej na plac budowy mieszanki betonowej nie moze byé nizsza niz +5°C jednak nie
wyzsza niz +30°C.

nie wolno dopusci¢ do zamarzniecia szalunkow i zbrojenia

nalezy chroni¢ beton przed utratg ciepta w pierwszym okresie

zabudowany beton chroni¢ przed utrata ciepta przez stosowanie mat i oston
= stosowanie nagrzewania lub nadmuchu cieptego powietrza

= nie dopuszczac do przemrozenia swiezego betonu, znacznych réznic temperatury pomiedzy

rdzeniem a powierzchnig elementu konstrukcyjnego

nie nalezy wprowadzaé zmian w/c dostarczonej mieszanki betonowej

= dodanie mieszanki chemicznej, popularnie zwanej ,przeciwmrozowa", nie zastgpi wtasciwej pielegnacji.
Pielegnacja betonu

Trwatos¢ konstrukcji i elementéow betonowych oprécz odpowiedniego doboru surowcéw i sktadu mieszanki
betonowej oraz produkcji i sposobu jej utozenia, jest w duzej mierze uzalezniona od pielegnacji Swiezego betonu.

Czynnosci technologiczne zwigzane z pielegnacjg majg na celu:
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= zapewnienie optymalnych warunkdw cieplno-wilgotnosciowych w dojrzewajacym betonie

= ochrona sSwiezo wykonanego betonu przed szkodliwym wptywem promieni stonecznych, wiatru, opadow
atmosferycznych

= przeciwdziatanie skurczowi spowodowanemu wysychaniem betonu
= redukcje réznicy temperatur pomiedzy powierzchnig betonu, a jego rdzeniem

= zapobieganie zamarzaniu wody zarobowej i prawidtowy rozwdj wytrzymatosci betonu w obnizonych
temperaturach otoczenia

W zaleznosci od panujgcych warunkéw atmosferycznych rozrézniam) nastepujace metody pielegnacji:

= pielegnacja mokra
= stosowanie oston zewnetrznych

= stosowanie preparatéw do pielegnacji betonu.
Materiaty i sposoby pielegnacji betonu:

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajagcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy, nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakoniczenia betonowania, rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne
tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie faczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze, gdy nie sa
stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosSci pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania
betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny
by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Okres pielegnacji:

Utozony beton nalezy utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie
twardniejacego nalezy rozpoczg¢ po 24 godzinach od zabetonowania. Rozformowanie konstrukcji moze nastgpic
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-EN
206-1:2003) lub wytrzymatosci manipulacyjnej dla prefabrykatow.

Wykariczanie powierzchni betonu

RAwnos¢ powierzchni i tolerancji:
Dla powierzchni betondw w konstrukcji nosnej obowiazujg nastepujgce wymagania:

= wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomdw i wybrzuszen ponad powierzchnieg,

= pekniecia sg niedopuszczalne,

= rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina zbrojenia
betonu min. 4 cm,

= pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze niz
4 cm, a powierzchnia na ktdrej wystepuja nie wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej $ciany,

= réwnosc¢ gorszej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-10260:1969, tj. wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

= Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu
konstrukcji nalezy:

- wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnaé¢ za pomocag tarcz karborundowych i czystej wody
bezposrednio po rozebraniu szalunkdw,

- raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastepnie wygtadzic i uklepaé, aby
otrzymac réwna i jednorodng powierzchnie bez dotkéw i poréw,
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- wyréwnang wg powyzszych zalecen powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawa i lekko wyszczotkowac
wilgotng szczotkg aby usungc¢ powierzchnie szkliste.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robat.
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STO w pkt.6.
6.2. Zasady kontroli jakosci roboét.

Kontrola jakosci robdt betoniarskich obejmuje sprawdzenie ich zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz wyzej
podanymi wymaganiami.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robaét.

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w STO w pkt.7. Inspektor nadzoru, po uprzednim zgtoszeniu
zakonczenia robot betoniarskich przez Wykonawce, dokona ich obmiaru ilosciowego w zgodnosci z przedmiarem
robét.

7.2. Jednostki obmiarowe.

Jednostkami obmiarowymi sg:

1m? - wykonanych konstrukcji monolitycznych,
1m’ - wykonanych deskowan;

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét.

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w STO w pkt.8. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru,
po zgtoszeniu ich przez Wykonawce do odbioru. Odbiér powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
Wykonawcy wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robdt. Roboty poprawkowe
Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem nadzoru.

8.2. Odbior robot.

Odbior deskowan:

Do odbioru deskowan powinien by¢ przedtozony dziennik wykonywania deskowan, jezeli taki byt prowadzony na
budowie albo zapisy w dzienniku budowy dotyczace danego rodzaju deskowania. Odstepstwa od postanowien
projektu powinny by¢ uzasadnione zapisem w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inspektora nadzoru;

Badanie materiatéw lub gotowych elementéw stosowanych do wykonywania deskowania powinno byé
dokonywane przy dostawie tych materiatdw na budowe. Ocena jakosci materiatéw przy odbiorze deskowania
powinna by¢ dokonywana posrednio na podstawie zapiséw w dzienniku budowy i zaswiadczen o jakosci
materiatéw lub elementéw wystawionych przez producentéw; przy odbiorze deskowan nalezy sprawdzac:

- przekroje i rozstawy stojakow(podpdr);

— usztywnienie jak wyzej;

— szczelno$¢ deskowania;

- wartosc¢ roboczej strzatki ugiecia jezeli taka zostata przewidziana;
- prawidtowos¢ wykonania deskowania w poziomie i pionie;

- usuniecie z deskowan zanieczyszczen;
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powleczenie deskowanie preparatami zmniejszajgcymi przyczepnos¢ betonu;

sprawdzenie dopuszczalnych odchytek wymiarowych;

dopuszcza sie nastepujgce odchytki wymiarowe przy wykonywaniu deskowan:

odchytka ptaszczyzny lub krawedzi od pionunalm -2 mm;

odchytka ptaszczyzny deskowania fundamentu, sciany lub stupa od pionu na 1 m wysokosci - 1,5 mm;
odchytka ptaszczyzny deskowania od pionu na catej wysokosci - 5,0mm;

odchytka ptaszczyzny deskowania Sciany lub stupa od pionu na catej wysokosci 10,0 mm.

Odbioér konstrukcji monolitycznych:

Przy odbiorze konstrukcji monolitycznych z betonu powinny by¢ przedstawione nastepujgce dokumenty:

rysunki robocze z naniesionymi wszystkimi zmianami, jakie zostaty zatwierdzone w trakcie realizacji
budowy, a przy zmianach zwigzanych z bezpieczeristwem obiektu réwniez rysunki wykonawcze;
dokumenty stwierdzajace uzgodnienie dokonanych zmian(dzienniki budowy, karty nadzoru autorskiego);
wyniki badan kontrolnych betonu;

protokoty odbioru deskowan przed rozpoczeciem betonowania;

protokoty odbioru zbrojenia przed jego zabetonowaniem;

protokoty z posredniego odbioru elementéw konstrukcji lub robét zanikajgcych;

protokoty z odbioréw fundamentéw i ich podtoza;

inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z procesem budowy majace
wptyw na udokumentowanie jakosci wykonania obiektu budowlanego.

Niezaleznie od powyzszych dokumentéw przy badaniu konstrukcji betonowych i zelbetowych powierzchnia winna
by¢ poddana badaniu i ocenie pod katem:

prawidfowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw;
zgodnosci z projektem otworow i kotwien;

prawidfowosci ustawienia czesci zabetonowanych;

prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych;

prawidtowosci potozenia budowli w planie i jej rzednych wysokosciowych itp.

Parametry techniczne odbiorowe:

sprawdzenie jakosci betonu pod wzgledem zageszczenia i jednolitosci struktury na podstawie doktadnych
ogledzin powierzchni betonu lub dodatkowo za pomocg nieniszczgcych metod badan:

przy sprawdzaniu jakosci powierzchni betonéw nalezy wymagaé, aby taczna powierzchnia ewentualnych
rakow nie byta wieksza niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach
cienkosciennych nie wiecej niz 1%. Lokalne raki nie powinny obejmowac wiecej niz 5% przekroju danego
elementu;

zbrojenie gtéwne nie powinno by¢ odstoniete.

Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i potozenia.

Odchylenia dopuszczalne [mm]
Odchylenia w poziomach spodu konstrukcji fundamentowych +/- 50 mm
Odchylenia w poziomach wierzchu konstrukcji fundamentowych +/-20 mm
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Odchylenia w poziomach wierzchu konstrukcji fundamentowych dlaj/- 50 mm
stupdw i innych elementéw prefabrykowanych

Odchylenia ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia do projektowanegol5 mm 20mm

odchylenia :
1/500 wysokosci
na 1 m wysokosci budowli, nie wiecej niz
100 mm

na catg wysokos¢ konstrukcji i w fundamentach

w $cianach ( budowlach) wzniesionych w deskowaniu
wym lub przestawnym

Odchylenia ptaszczyzn poziomych od pionu : 5 mm 15 mm

na 1 m ptaszczyzny w dowolnym kierunku

na catg ptaszczyzne

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu tatg oj/- 4mm +/- 8 mm
dtugosci 2,0m z wyjatkiem powierzchni podporowych :

powierzchni bocznych i spodnich

powierzchni gérnych

Odchylenia w dtugosci lub rozpietosci elementéw +/-20 mm
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego +/- 8 mm
Odchylenia w rzednych powierzchni dla innych elementéw +/-5 mm

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce w umowie za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji przedmiaru robot.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego i

nalezytego wykonania robdt objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng oraz stanowigce zakres prac przewidziany

w dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY | DOKUMENTY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 206-1:2003/Al :2005 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 206-1:2003/A2:2005 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-EN 1925:2001 Metody badan kamienia naturalnego Oznaczanie wspdtczynnika nasigkliwosci kapilarne;j.
PN-EN 1097-6:2002 Kruszywa mineralne .Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu Cze$¢ 6: Pobieranie prébek, kontrola zgodnosci i ocena
zgodnosci.
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PN-EN 934-6:2002/Al :2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 6: Pobieranie prébek, kontrola
zgodnosci i ocena zgodnosci.

PN-EN 197-1:2002/A 1:2005 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosSci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2:2002 Cement-Czes¢ 2: Ocena zgodnosci.

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek.

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 1: Pobieranie probek.

PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka.

PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe.

PN-EN ISO 11600:2004 Konstrukcje budowlane. Wyroby do uszczelniania. Klasyfikacja i wymagania dotyczace
kitow.

PN-EN ISO 8340:2005 Konstrukcje budowlane. Wyroby do uszczelniania. Kity. Okreslanie wtasciwosci
mechanicznych kitéw przy statym rozcigganiu (oryg.).

PN-EN ISO 7389:2004 Konstrukcje budowlane. Wyroby do uszczelniania. Okreslanie powrotu elastycznego kitow.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-03264:2002/Ap 1:2004 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-EN 1992-1-1:2005 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla
budynkow (oryg.).

PN-EN 1992-1-2:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$é 1-2: Reguty ogdlne. Projektowanie z
uwagi na warunki pozarowe.

PN-N-01256-03:1993 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

PN-N-01256-03:1993/AzI: 1997 Znaki bezpieczenistwa. Ochrona i higiena pracy.

PN-N-01256-03:1993/Az2:2001 Znaki bezpieczeristwa. Ochrona i higiena pracy (Zmiana Az2).

PN-N-01256-3/Al: 1997 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy (Zmiana Al).

10.2.Dokumenty zwigzane

Aprobaty Techniczne w odniesieniu do wyrobu, dla ktérego nie ustalono Polskiej Normy lub wyrobdw, ktoérych
wtasciwosci uzytkowe réznig sie od wtasciwosci podanych w Polskiej Normie.

Instrukcje, wytyczne i Swiadectwa ITB, przepisy i instrukcje producentéow lub dostawcéw wyrobéw budowlanych,
szczegdlnie w odniesieniu do wyrobow systemowych.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST - 19)
NAWIERZCHNIA EPOKSYDOWO-POLIURETANOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg wymagania
techniczne dotyczgce wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni epoksydowo-
poliuretanowych dla zadania ,,Remont obiektu mostowego w m. Gac w ciggu drogi powiatowej nr 3207P”.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem:

- przygotowanie powierzchni kap chodnikowych,

- wykonanie nawierzchni epoksydowo — poliuretanowych kap chodnikowych o grubosci 3 mm.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STO - Specyfikacja Techniczna Ogdlna.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STO — Specyfikacja Techniczna Ogdlna.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnos$¢é z Dokumentacja Projektowg, SST
i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STO - Specyfikacja
Techniczna Ogdlna.

Do zastosowanych materiatéw producent zobowigzany jest dotgczy¢ karte informacyjng produktu, w ktoérej
podany jest opis produktu, jego wtasciwe zastosowanie (proporcje mieszania, itp.).

2.2. Proponowany zestaw srodkéw

2.2.1. Srodek gruntujacy polepszajacy przyczepnosé

Zywica epoksydowa o niskiej lepkosci.

2.2.2. Warstwa wierzchnia

Materiat chemoutwardzalny na bazie zywic epoksydowych i poliuretanowych o wysokiej odpornosci chemicznej i
mechanicznej.

2.2.3. Warstwa zamykajaca

Poliuretanowy materiat uszczelniajgcy odporny na promienie ultrafioletowe.

2.3. Sktadowanie materiatéw

Materiaty uwazane za niebezpieczne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach z wentylacja, generalnie: przy
sktadowaniu nalezy przestrzega¢ srodkéw bezpieczenstwa wydrukowanych na etykiecie.

2.4. Wymagania dla materiatow

Materiaty zastosowane do wykonania nawierzchni muszg posiada¢ Aprobate Techniczna.

2.4.1. Materiaty do gruntowania

Wtasciwosci wymagane: niska lepkosc¢, bardzo dobra penetracja podtoza, wysoka wytrzymatos$¢ na sciskanie (> 65
MPa ) i na rozcigganie przy zginaniu (> 60MPa — dla zywicy) oraz twardos¢ (wg Shorea > 80).

2.4.2. Materiaty na warstwe wierzchnia

Wtasciwosci wymagane: wysoka odpornos¢ chemiczna, wysoka odpornosé mechaniczna, wodoszczelnos¢ oraz
twardos¢ (wg Shorea > 90), wytrzymatosé na rozcigganie > 6,5 MPa, wydtuzenie przy zerwaniu > 30%.

2.4.3. Materiaty na warstwe zamykajaca

Wtasciwosci wymagane: wysoka odpornosé chemiczna, materiat elastyczny o wysokiej odpornosci na scieranie,
wytrzymatos¢ na rozcigganie > 8 MPa, wydtuzenie przy zerwaniu > 9%.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO — Specyfikacja Techniczna Ogdlna. Roboty mogg by¢
wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonywac¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu
zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STO — Specyfikacja Techniczna Ogdlna. Materiaty i sprzet
mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Kierownika Projektu w sposdb
zabezpieczajgcy przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STO — Specyfikacja Techniczna Ogdlna.

5.2. Organizacja Robét

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

5.3. Przygotowanie powierzchni

Z uwagi na lokalny charakter robét nalezy zastosowacé technologie recznego czyszczenia przy uzyciu szczotek.

5.4. Wykonywanie nawierzchni

Nanoszenie S$rodka gruntujgcego odbywaé sie powinno na powierzchnie odpowiednio przygotowana.
Przygotowanie powierzchni do gruntowania: powierzchnia musi byé dobrej jakosci, rowna — lekko szorstka, sucha
(wilgotnos¢ < 4%), oraz oczyszczona przez przedmuchanie sprezonym powietrzem z luznych czastek. Préba ,,pull-
off” — wytrzymatos¢ na odrywanie nie mniejsza niz 1.5 MPa.

Fragmenty podtoza o niewystarczajgcej wytrzymatosci, jak rowniez zanieczyszczone olejami muszg by¢ usuniete
mechanicznie (piaskowanie, frezowanie, skucie).

Przyjeto potozenie srodka gruntujacego w 2 cyklach, nanoszonego poprzez wcieranie. Temperatura otoczenia i
podtoza: min. 10°C; max 30°C.

Nanoszenie warstwy nawierzchniowej odbywac sie moze po wyschnieciu srodka gruntujgcego — po okoto 24 godz.
(Srodek gruntujacy nie moze by¢ lepki), nie pdzniej niz 7 dni. Po roztozeniu natychmiast wyréwnacé powierzchnie
dodatkowo odpowietrzajac mieszanke.

Masa elastyczna powinna by¢ w miare mozliwosci nanoszona jednowarstwowo. W przypadkach wyjatkowych
mozna nanosi¢ w dwoch warstwach. Pierwszg warstwe nalezy bezwzglednie posypa¢ wysuszonym ogniowo
piaskiem kwarcowym, a niezwigzane ziarna piasku doktadnie usung¢. Temperatura otoczenia i podtoza jak przy
srodku gruntujgcym. Nanoszenie warstwy zamykajgcej po 8-24 godz. w zaleznosci od temperatury.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STO — Specyfikacja Techniczna Ogdlna.

6.2. Badania i pomiary kontrolne

Zakres badan kontrolnych obejmuje:

- stwierdzenie witasciwe] jakosci materiatu na podstawie kart technicznych producenta,

- kontrole przygotowania powierzchni podtoza (zgodnie z pkt. 5),

- kontrole warunkéw atmosferycznych w trakcie nanoszenia,

-sprawdzenie prawidtowosci przygotowania mieszaniny sktadnikdéw (wg kart informacyjnych produktu),
- kontrole grubosci powtoki metoda niszczaca,

- wizualng ocene wykonanego zabezpieczenia,

- ocena jednorodnosci.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STO — Specyfikacja Techniczna Ogélna.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (m?).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STO — Specyfikacja Techniczna Ogdlna.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru Robot

Odbidr Robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

- materiatédw konstrukcyjnych uzytych do wykonania zabezpieczenia

- przygotowania podtoza do nanoszenia poszczegdlnych zabezpieczen.

Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Kierownika Projektu w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich Robot i spetnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, STO, SST oraz
innych warunkéw dotyczacych tych Robét zawartych w Kontrakcie.

Odbidr koricowy nalezy prowadzié facznie z odbiorem obiektu. Przy odbiorze sprawdzeniu podlega:
- atesty i Swiadectwa dopuszczenia,

- wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,

- protokoty wszystkich odbioréow Robdt czesciowych.

W przypadku stwierdzenia usterek, Kierownik Projektu ustali zakres robot poprawkowych, ktére Wykonawca
zrealizuje na wtasny koszt w terminie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu. W przypadku niezgodnosci cho¢
jednego elementu Robdt z wymaganiami, Roboty uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowg i
Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STO — Specyfikacja Techniczna Ogdlna.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji dla wykonania nawierzchni
epoksydowo - poliuretanowej, zgodnie z wymogami Zamawiajgcego, sztukg budowlana, przepisami i normami,
Dokumentacja Projektowa oraz STO, SST. Podstawe ptatnosci za Roboty stanowi catkowicie zakoiczony element
(wykonany i odebrany).

Cena jednostkowa jest ceng usredniong i obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie powtok (tgczna grubos¢ powtoki 3 mm),
- pielegnacje powtok,

- koszty badan i pomiardéw,

- oczyszczenie i uporzgdkowanie terenu Robét.

W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez odpady, ubytki i materiaty pomocnicze.

Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego i
nalezytego wykonania robét objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng oraz stanowigce zakres prac przewidziany
w dokumentacji projektowej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-92/B-01814. Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie — Konstrukcje betonowe i zelbetowe —
Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-85/B-04500. Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
PN-87/C-89085/03. Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy wtaséciwej).
PN-86/C-89085/06. Zywice epoksydowe. Oznaczanie lepkosci.

Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich. Czes¢ | — wymagania. IBDIM
2002.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST — 20)
PLYTA PRZEJSCIOWA TYPU ANGIELKSIEGO Z KRUSZYWA tAMANEGO

STABILIZOWANEGO CEMENTEM)

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonaniem ptyty przejsciowej typu ,angielskiego” z kruszywa tamanego 0-31,5 stabilizowanego
cementem dla zadania ,Remont obiektu mostowego w m. Ga¢ w ciggu drogi powiatowej nr 3207P”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem ptyty
przejsciowej typu ,,angielskiego” z kruszywa tamanego stabilizowanego cementem i obejmuja:

- wykonanie ptyty przejsciowej typu ,angielskiego” z kruszywa famanego 0-31,5mm stabilizowanego
cementem ;
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkdéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.2. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Podioze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4. Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STO ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5. Wykonawca robdt jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STO ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement klasy 32.5 portlandzki (CEM 1), portlandzki z dodatkami (CEM II) lub hutniczy (CEM III) wg
PN-EN 197-1: 2002 [1]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1: 2002 [1]

Lp Klasa cementu
© | Wtasciwosci 325

1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Statos$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 197-2:2002 [2].

Przechowywanie cementu powinno odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [14]. W przypadku, gdy czas
przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy,
gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robét.

2.3. Kruszywo
Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace

wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznac za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg,
ze wytrzymatos$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ préobek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.5 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. [ Wtasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 Uziarnienie

c) ziaren pozostajgcych na sicie #2 mm, %, nie mniej niz:

30 PN-EN 933-1 [5]
d) ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej
niz: 15

2 Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem

nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-EN 1744-1 [6]
3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]
4 Zawartos¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SO3, %, ponizej: 1 PN-EN 1744-1 [7]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania ptyty przejSciowej typu ,angielskiego” nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy,
to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008-1:2004 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze byé uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na sciskanie
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probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowg. Brak rdznic potwierdza
przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujagcy do wykonania ptyty przejsciowej typu ,angielskiego” z kruszywa tamanego 0-31,5
stabilizowanego cementem powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— mieszarek stacjonarnych,

— koparek lub koparko-tadowarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— przewoznych zbiornikdéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réGwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Mieszanke mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,
rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Ptyta przejsciowa typu ,angielskiego” z kruszywa tamanego 0-31,5 stabilizowanego cementem nie moze by¢
wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynad stabilizacji
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w
czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania wzmocnienia podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu ptyty nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one scisle linie krawedzi
uktadanej warstwy ptyty wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadac¢ grubosci
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warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania ptyty.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobor
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [4], z tolerancjg +2% jej wartosci.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania
materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodnosc
mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +2% jej wartosci. Przed
utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podfoze zwilzy¢ woda. Mieszanka dowieziona z wytwdrni
powinna by¢ uktadana przy pomocy koparek lub koparko-tadowarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢
taka, aby zapewnic uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu zgodnie z pkt.1.3 niniejszej ST.

Przed zageszczeniem ptyta powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednig rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie ptyty z kruszywa famanego stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie ptyty o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi,
czeSciowo naktadajagcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie ptyty o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczac sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie,
w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos$¢, wyréwnanie i
ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej ptyty powinna miec¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity

wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowad do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,0
okreslonego wg BN-77/8931-12 [20].

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.
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Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢é woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac
kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.8. Pielegnacja ptyty z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

c) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po ptycie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inzyniera.

5.9. Utrzymanie ptyty i ulepszonego podtoza

Ptyta i ulepszone podfoze powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Wykonawca jest zobowigzany do
przeprowadzenia biezgcych napraw ptyty uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich
jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opaddow deszczu, jezeli
wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Ptyta z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania cementu i kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania ptyty podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie badan badan na podbu.dowy |“b. ulepszqnego
dziennej dziatce | Podioza przypadajaca na jedno
roboczej badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
Wllgotnosc mieszanki gruntu lub kruszywa ze 5 600 m?
spoiwem
3 Zageszczenie
4 Wytrzymatosé na Sciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m’
5 Mrozoodpornoéé 3) przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
6 — Cementu zmianie
7 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
3 Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji kruszyw cementem
6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancjg +2% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [20].

6.3.5. Grubos¢ plyty
Zgodnie z dokumentacja projektowa.
6.3.6. Wytrzymatosc¢ na sciskanie

Wytrzymatosé na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczgcymi stabilizacji cementem. Trzy prébki nalezy badac
po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w ST.
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6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.8.Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w SST.
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1 [13].
6.3.10. Badanie wtasciwosci kruszywa

Wtasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w ST.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymatosciowych
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badann i pomiaréw wykonanej ptyty

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow tl\)/;i;w;rz?lr;irc;gsrgo\;liwos’é

1 Szerokosc 2 razy na 100 m

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m fata

3 Réwnos¢ poprzeczna 2razyna 100 m

4 Spadki poprzeczne*) 2razyna 100 m

5 Rzedne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co10m
6 Uksztattowanie osi w pIanie*) 2 razy na 100 m

7 Grubos¢ ptyty w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ ptyty nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [18].
Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowsg tatg.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 15 mm dla ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rdéznice pomiedzy rzednymi wykonanej ptyty a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.
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6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy wzmocnienia

0O$ warstwy wzmocnienia w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz = 1cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej ptycie stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg
wielkosci okre$lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cafg grubosé¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ ptyty jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe przez zerwanie jej na petng grubosé do
potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

7. Obmiar robét
Jednostkg obmiarows jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej ptyty przejSciowej typu angielskiego z kruszywa

tamanego 0-31,5mm stabilizowanego cementem.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STO ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STO ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ ptyty przejsciowej typu angielskiego z kruszywa tamanego 0-31,5mm stabilizowanego
cementem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— badania kruszywa,

— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

— rozfozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej ptyty,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
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Cena obejmuje takze wszystkie inne roboty powyzej nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego i

nalezytego wykonania robdt objetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng oraz stanowigce zakres prac

przewidziany w dokumentacji projektowej.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002
2. PN-EN 197-2:2002
3. PN-B-06714-12
4, PN-B-04481:1988
5. PN-EN 933-1:2000
6. PN-EN 1744-1:2000
7. PN-EN 1744-1:2000
8. PN-B-06714-37
9. PN-EN 1744-1:2000
10. PN-EN 1744-1:2000
11. PN-EN 1097-2:2000
12. PN-EN 459-1:2003
13. PN-EN1008-1:2004
14. PN-S-96012
15. BN-88/6731-08
16. BN-64/8931-01
17. BN-64/8931-02
18. BN-68/8931-04
19. BN-70/8931-05
20. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

Cement - Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

Wapno budowlane - Wymagania

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podfoze z gruntu stabilizowanego
cementem

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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