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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni i ulepszonego podtoza, wg
lokalizacji okreslonej w przekrojach podtuznych i przekrojach normalnych.

Lokalizacje robot objetych niniejsza ST okresla Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w ST.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00 ,Wymagania ogdine".

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem, Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,

- innego sprzetu dopuszczonego przez Inzyniera.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00 ,Wymagania ogéine".
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST.00 ,Wymagania ogéine".

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Woczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania poditoza, jest
mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywacé sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu. w ktérym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob wykonania musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ poditoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg wg pkt.6.2.6.
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Oceny zageszczenia dokonuje sie na podstawie wskaznika zageszczenia Is. Wymagane jest
uzyskanie wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0.

Alternatywnie zageszczenie gruntu, zwtaszcza zawierajgcego kamienie, z wyjgtkiem gruntéw o
wskazniku plastycznosci 1p=10 i wilgotnosci znacznie mniejszej od optymalnej, mozna oceniaé na
podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia Is, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo wg
zatgcznika B do PN-S-02205 lub réwnowaznej, réwnego stosunkowi modutéw odksztatcenia wtérnego
E2 do pierwotnego E1 Wskaznik odksztatcenia lo nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwirow, pospotek i piaskéw - 2,2
b) dla gruntdéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw , glin, glin pylastych, glin
zwieztych, itow) - 2,0
c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego osuszeniu w sposéb zaproponowany przez
Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera i ponownym zageszczeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy to doprowadzenie podioza do
wymaganego stanu wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST.00 ,Wymagania ogéine".

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta

i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiarow wykonanego koryta wyprofilowanego

podioza

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Szerokosé koryta 10 razy na 1 km

2 | Roéwnosé podiuzna co20m

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co100m

6 | Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej

7 | Nosnos¢ podtoza w 3 punktach na 2000 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych
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6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)
Rownos¢ podtuzng i poprzeczng koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowag tata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Zageszczenie podtoza w korycie nalezy sprawdzaé¢ do gtebokosci 0,5 m od powierzchni podioza.
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
zatgcznikiem B do PN-S-02205 lub réwnowaznej nie powinna by¢ wieksza od wartosci podanych w
pkt. 5.4.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg +2 % w gruntach niespoistych i od -2% do + 0 % w gruntach spoistych.

6.2.7. Nosnos¢ podtoza
Nosnosc¢ nalezy sprawdzaé na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podtoza) przez pomiar
wtérnego modutu odksztatcenia Ez2 ptytg o srednicy 300 mm, zgodnie z zatgcznikiem B do PN-S-
02205:1998 lub réwnowaznej. Za zgodg Inzyniera okreslenie wtérnego modutu odksztatcenia E2 moze
by¢ przeprowadzone przy uzyciu ptyty dynamiczne;.
Nosnos¢ poditoza jest wystarczajgca, jezeli wartosci wtérnego modutu odksztalcenia spetniajg
warunek:

- modut wtérny E2 = 25 MPa (dla grupy nosnosci podfoza G4),
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST.00 ,Wymagania ogdine".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.00 ,Wymagania ogdine".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu,

- zatadunek gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podtoza, z ewentualnym osuszaniem gruntu,

- zageszczenie koryta,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
- inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu lub rownowazng
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania lub rownowazng
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D.04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA
1. WSTEP
1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajgce;j.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem warstwy odsgczajgcej stosowanej jako czes¢ podbudowy pomocniczej
- gr. 10 cm — konstrukcja nawierzchni sciezki pieszo-rowerowej, chodnikow itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

21. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST.00
~WNymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy odsgczajgcej sa:
- Piaski

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstwy odsgczajacej powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

DlS
dss <5
gdzie:
D1s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajgcej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
U=dso/d10
gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci,
d60 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odsgczajgca,
d10 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odsgczajgca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajgcych i odsgczajgcych powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2 lub rébwnowazne;.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych powinny spetniaé
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i Il lub rbwnowazne;.

1
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Miat kamienny do warstw odsgczajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4]
lub réwnowazne;j.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST.00 ,Wymagania ogdélne”.
3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajgcejj powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek,

- walcéw statycznych,
ptyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1, Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport materiatéw

Transport materiatdw stosowanych do wykonania warstwy odsgczajgcej powinien odpowiadac
wymaganiom podanym w ST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” pkt 4.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.02.01.01 ,Wykonanie wykopow”
oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwa odsaczajgca powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé roziozonej warstwy
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Natychmiast po kohAcowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajgcej nalezy przystgpic do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi
czesciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezgco
przez spulchnienie i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcédw warstwa odsgczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
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Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 lub rownowazng. Wskaznik
zageszczenia nalezy okreslac¢ zgodnie z BN-77/8931-12 lub rbwnowazna.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i
réwnomiernie wymieszac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

Tablica Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Wyszczegolnienie

Lp. badan | pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Roéwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla,autostrad i drog

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztatowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

7 | Grubos$¢ warstwy

8 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
wilgotnos$¢ kruszywa 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.5. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg, zgodnie z norm_ BN-
68/8931-04 lub rownowazna.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsgczajgcejj nalezy mierzy¢é 4 metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekraczaé 20 mm.

6.6. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg z tolerancjg +10,5%.
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6.7. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.8. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm

6.9. Grubos¢ warstwy

Grubos¢é warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm,
-1cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.10. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 lub réwnowazng nie
powinien by¢ mniejszy od 1,00.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 lub rownowazna.
Wilgotnosc¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.11. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odsgczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonanej warstwy odsaczajgcej obejmuije:
- prace pomiarowe,



D.04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA

- dostarczenie i roziozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materialu o
grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyrbéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu lub rownowazna

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci lub rownowazna

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych u budownictwie drogowym lub réwnowazna

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg lub
rownowazna

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu lub rownowazna
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa
tamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie:

- 0 grubosci 15 cm
- 0 grubosci 20 cm

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot ktére zostana wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST D.00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie zgodnie z

Dokumentacjg Projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki kruszywa famanego, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine".

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakdw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi o rzednych podanych w
tablicy 1.



D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ KRUSZYWA £t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

Tablica 1 - Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%] Przechodzi przez sito [%]
- dla kruszywa 0/31,5 - dla kruszywa 0/63
63 - 100
31,5 100 76 - 100
20 78 - 100 62 - 100
16 70 - 94 56 - 92
12,8 60 - 86 49 - 86
8 50-75 40-75
6,3 44 - 68 35-68
4 37 - 58 28 - 58
2 25 - 41 18 - 41
0,5 13-24 9-23
0,25 8-16 5-16
0,125 4-11 4-11
0,075 2-10 2-10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczaé¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2.Wymagania dla kruszywa

Lp | Wyszczegdlnienie wiasciwosci Wymagania Wymagania
P Y g dla kruszywa 0/31,5 dla kruszywa 0/63
1 | Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % od 2 od 2

(m/m) do 10 do 12

2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 10
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, % (m/m), nie 35 40

wiecej niz

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych %, 1 1

nie wiecej niz
5 |Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym d 30 d 30
z/igeszczeniu metoda | lub Il wg PN-B-04481, 30 o 30 o
6 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ calkowita po petnej liczbie 35 50
obrotow, nie wiecej niz
b) $Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby
obrotéw w stosunku do ubytku masy po
petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 30 35

7 | Nasigkliwos¢, % (m/m), nie wiece niz 3 5

8 | Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach
zamrazania, % (m/m), nie wiecej niz S 10
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Zawarto$¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na
SO3 %(m/m), nie wiecej niz

10

Wskaznik nosnosci wnos mieszanki kruszywa,
%, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is > 1,00* 80 60
b) przy zageszczeniu Is = 1,03** 120

* dotyczy drég powiatowych (klasa Z),
** dotyczy trasy zasadniczej (klasa GP) i drogi wojewddzkiej (klasa G).

2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008 lub réwnowaznej.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine".

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonej w urzgdzenia dozujgce wode Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarek i/lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcdédw ogumionych i stalowych wibracyjnych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogédlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm

przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.
5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze powinno by¢ wyprofilowane, rowne i czyste. Wszelkie wady podtoza nalezy usungé w sposéb

uzgodniony z Inzynierem.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
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Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$é po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa skiada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il) lub réwnowazng. Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosc¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslona iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

Wskaznik zageszczenia podbudowy Is powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 2, Ip. 10.

5.5. Odcinek préobny

Nie wystepuje.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

. Maksymalna

_ Minimaina | sowierzchnia

Lp. Wyszczegdlnienie badarn liczba badan na | 5oqbudowy
przy-padajaca
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dziennej dzialce | na jedno
roboczej badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanKi
Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 badan | na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie
kruszywa

4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt
2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobierac
w sposOb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il) lub réwnowazna, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia ls .
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205 zatgcznik B lub
réwnowazng lub ,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” - czes¢ 2 pkt.
2.4.4 z czestotliwoscia jak w tablicy 4 Ip. 8 lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

£ < 22

E,

Wartosci modutow odksztatcenia E1 i E2 oblicza sie ze wzoru:

_34p

E=
4As

gdzie: E— modut odksztatcenia [MPa],
Ap — rdznica naciskéw [MPa],
As — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej réznicy naciskéw [mm],
D — srednica ptyty [mm].

Koncowe obcigzenie ptyty powinno by¢ doprowadzone do wartosci 0,45 MPa.
Przyrost obcigzenia jednostkowego Ap powinien by¢ rejestrowany w zakresie 0,15 MPa do 0,25 MPa.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
4,

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$é pomiaréw

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnosé podiuzna w sposoéb ciggty planografem albo co
20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m?

8 [ Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwéch przekrojach na

- modut odksztatcenia kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa,
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza
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Grubos¢ podbudowy nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £ 10%,:

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg PN-S-02205 zatgcznik B lub réwnowaznej lub ,Instrukcji badan podioza
gruntowego budowli drogowych i mostowych” - czes¢ 2 pkt. 2.4.4, powinien by¢ zgodny z podanym w
tablicy 5,

Tablica 5. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z kruszywa o Minimalny modut odksztatcenia mierzony
Lp. . wsll<al2niku Whos Wskaznik zageszczenia ptytg o srednicy 30 cm, MPa
niemniejszym niz , % Is nie mniejszy niz od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E2
1 120 1,03 100 180
2 80 1,00 80 140

Lp. 1 dotyczy trasy zasadniczej (klasa GP) i drogi wojewoddzkiej (klasa G).
Lp. 2 dotyczy drég powiatowych(klasa Z).

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiedniag gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikito z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogbine".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatéw,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
- przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta,

- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,
- oczyszczenie podioza,

- rozilozenie i zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

- utrzymanie czystosci na przylegajgcych drogach

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu lub
rownowazna

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania lub réwnowazna

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania  prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkciji
betonu lub rownowazna

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie lub
rownowazna

10.2. Inne dokumenty

1 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
2 Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”- czes¢ 2, IBDIM -
Warszawa 1998.
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy nawierzchni zwanej dalej Nawierzchnig Mineralna.

Nawierzchnia wg technologii - warstwa dynamiczna 0/16mm gr. 5 cm

Nawierzchnia wg technologii - nawierzchnia 0/8mm gr. 3 cm

1.2 Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg wykonania warstwy Nawierzchni gr. 5+3 cm wg zalecen
Producenta zgodnie z czescig rysunkowg projektu.

1.4 Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z Dokumentacjg Projektows,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania og6lne dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogolne dotyczace materiatow

Wymagania ogolne dotyczace materiatow:

Wartos¢

Wiasciwosci/parametr Jedn. miary |Wartos¢ faktyczna wymagana wg
DIN 18 035-5

Rozkfad wielkosci ziaren M-% - -

Rodzaj kamienia kamien naturalny

Kolor bezowy

Posta¢ ziaren tamane

Powierzchnia szorstka

Gestos¢ wg metody Proctora glems 2.014

(PpR)

Optymalna zawarto$¢ wody |,

Yo 11,5

(WPR)

Przepuszczalno$¢ wody ,k” |cm/s 14,0 x 104 1,0x 10

Wyt’rz_ymg’foéé powierzchni KN/m2 514 50,0

na $cinanie

Okreslenie przepuszczalnosci wody
(metoda badania wg DIN 18 035-5, rozdziat 5.3.2, zatgcznik 3):

Wyniki doswiadczen (cm/s)

Srednia z 9 pomiaréw Kw=14,0x 104
Wymog K¥>1,0x 10+

Okreslenie wytrzymatosci powierzchni na $cinanie
(metoda badania wg DIN 18 035-5, rozdziat 5.2.3):
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Wartosci zmierzone (kN/m?)

Srednia z 3 pomiaréw ts = 51,4
Wymég ts 2 50,0
Uwaga:

Aby uzyska¢ wysoka jakos¢ Nawierzchni i jej dobre odprowadzenia wody, Nawierzchnia nie moze
zosta¢ odmieszana (ulec rozktadowi). Dlatego nie nalezy wstrzagsa¢, tylko odwalcowywac. W
zwigzku z tym zageszczanie powinno by¢ tylko statystyczne, a nie dynamiczne. Na matych
powierzchniach nalezy uzy¢ ubijaka recznego.

Materiaty do wykonania Nawierzchni dostarczane sg zawsze w stanie, ktérego wilgotnos¢ zblizona
jest do wilgotnosci ziemi, i charakteryzujg sie wysokg jakoscia.

- Nawierzchnie mozna wykonac¢ przy pomocy uktadarki, belki profilujgcej, piaskarki bgdz recznie.

- Pochylenie podtuzne drogi z Nawierzchnig, moze w zasadzie wynosi¢ dwukrotno$¢ pochylenia
poprzecznego. Dla wyjasnienia: Pochylenie podtuzne 10% powinno mie¢ pochylenie poprzeczne
5%. Od 3% pochylenia poprzecznego musi koniecznie by¢ stosowany profil daszkowy.

- Warstwa wierzchnia Nawierzchni ubijana jest statycznie przy uzyciu dostatecznie ciezkiego walca.
- Do mniejszych powierzchni nadaje sie rowniez ubijarka reczna.

- Po wywalcowaniu warstwe zamykajaca nalezy lekko wzruszy¢ za pomoca grabi bgdz miotty. Dzieki
temu nawierzchnia bedzie chtong¢ wode.

- W czasie silnego nastonecznienia nawierzchnie nalezy dodatkowo nawadniac.

- Po wykonczeniu wskazane jest chodzenie bgdz jezdzenie po warstwie wierzchnie;.

- Ewentualne uszkodzenia bedgce wynikiem wandalizmu nalezy zagrabié¢ oraz ponownie ubi¢
nawierzchnie.

- Ostateczne ubicie nawierzchni uzyskuje sie z reguty po trzykrotnej zmianie warunkéw pogodowych
(stoice — deszcz — stonce itd.)

- Nawierzchni nie wykonywac podczas mrozéw ani w temperaturze zblizonej do temperatury
zamarzania.

Materialy do wykonania warstwy:
Opis produktu:
Nawierzchnia jest przeznaczona dla $ciezek spacerowych i alei w parkach, placéw zabaw, pél
golfowych i innych miejsc przeznaczonych do rekreacji.
Sktadniki:
Nawierzchnia skiada sie z czystego materiatu budowlanego z wysokogatunkowych surowcéw, takich
jak; kamien naturalny, tupki wysokogorskie oraz ekologiczne lepiszcza wigzace. Nawierzchnia jest
catkowicie przyjazna dla srodowiska i podlega ustawicznej kontroli jakosci.
Wiasciwosci:
Nawierzchnia nie kruszy i nie pyli sie, jest odporna na dziatanie zewnetrznych warunkéw
atmosferycznych oraz tatwy w obrébce. Posiada wysokg odpornosc¢ na ciezar, Scieranie i jest nie
brudzacy.
Nawierzchnia nadaje sie na powierzchnie przeznaczone dla wézkéw inwalidzkich.
Dane techniczne:
Nawierzchnia posiada grubos¢ ziarna od 0 do 8 mm, waga wynosi 2,00 tony/ms3.
Wskazowki eksploatacyjne:
Nawierzchnia jest osadzana na gtebokosé 6¢cm Nachylenie powierzchni powinno wynosié¢ 2-3 %
(zgodnie z rysunkami zawartymi w dokumentaciji technicznej).

Wskazowki dotyczace pielegnacji
W przypadku ewentualnych obnizen wbudowanego materiatu Nawierzchni nalezy:
- poluzowacé powierzchnie po ok. 4-6 tygodniach na gtebokos¢ ok. 2 cm,
- nanie$¢ nowg warstwe Nawierzchni i wielokrotnie walcowac.
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3.SPRZET

3.1 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST-D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 3.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni mineralnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- koparek i tadowarek,

- spychaczy i réwniarek do spulchniania, rozktadania, profilowania,

- przewoznych zbiornikdw na wode do zwilzania kruszywa, wyposazonych w urzgdzenia do dozowania
wody,

- walcow statycznych lekkich i Srednich,

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.4.

4.2 Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0¢golne zasady wykonywania roboét.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét,
uwzgledniajgce warunki w jakich wykonywana bedzie nawierzchnia. Warunki wykonania zgodnie z
wytycznymi Producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI W TRAKCIE WBUDOWYWANIA KRUSZYWA

6.1. Badanie wtasciwosci materiatow

Sprawdzenie wtasciwosci materiatow polega na zbadaniu i poréwnaniu wynikdw z wymaganiami
Producenta.

6.2. Sprawdzenie prawidiowosci zageszczenia mieszaki

Sprawdzanie prawidtowosci zageszczenia kruszywa polega na badaniu zgodnosci z przyjetymi zatozeniami.
6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych wykonywanej warstwy

Badania cech geometrycznych wykonywanej warstwy polega na ciggtej kontroli zgodnosci z wymaganiami.
6.4. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonywanej warstwy

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonywanej warstwy polega na ciggtej ocenie wizualnej powierzchni
pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami.

6.5 Pomiar grubosci
Pomiar grubosci nalezy przeprowadzi¢ na prébkach wycietych z warstwy.
6.6. Pomiar szerokosci

Sprawdzenie szerokosci warstwy wykonuje sie na przez pomiar bezposredni taSmg miernicza, min 1 raz na
10 m.
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6.7. Pomiar rGwnosci

Sprawdzenie réwnosci podtuznej nalezy wykonac dla catego odcinka warstwy nawierzchni przy uzyciu
planografu wedtug BN-68/8931-04 [8] lub rGwnowazng dla kazdego pasa ruchu.

Sprawdzenie rownosci warstwy wykonuje sie na przez pomiar bezposredni tasma miernicza, min 1 raz na
10 m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni mineralnej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481-Grunty budowlane. Badania probek gruntu lub rownowazna

2. PN-B.11111 — Kruszywa mineralne lub rownowazna

3. BN-68/8931-04 — Drogi samochodowe lub rownowazna

4. BN-77/8931-/2 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu lub rownowazna
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1. WSTEP
1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
nawierzchni z kostki kamiennej nieregularne;.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z:

- kostki kamiennej ciosanej (nieregularnej 9/11) na poszerzeniu jezdni na skrzyzowaniu
1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1 Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana
z kostek kamiennych.

1.4.2 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i ST.00
~Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST.00 "Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczgce wyrobéw podano w ST.00 ,Wymagania ogéine”.
2.2, Rodzaje materiatow

2.2.1. Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych wg PN-EN
1342 lub réwnowaznej.

Do wykonania nawierzchni nalezy zastosowac kostke ciosang (nieregularng) wielkosci 9/11 cm na
wyspie kanalizujacej ruch i na poszerzeniach tukow.

2.2.2. Wymagania
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej
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Lp. Cechy fizyczne Wymagania

i wytrzymatosciowe

1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie, MPa, nie 160
mniej niz

2 Odpornos¢ na Scieranie w mm, nie nie jest okreslona
wiecej niz

3 | Odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie | klasa F1<20% zmiany wytrzymatosci
na $ciskanie

4 QOdpornos¢ na poslizg nie jest okreslona

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki nieregularne;j

Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni elementu max £15mm.
Odchytki od nominalnej grubosci dla klasy T2 max £15mm.

Odchyiki od prostopadtosci powierzchni bocznej max £15mm.
Nieréwnosci powierzchni max 5mm.

2.2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-EN 197-1 lub rbwnowazne;.

Transport i przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 lub réwnowaznej.
2.2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom odpowiednio normy PN-EN 13242 |ub
réwnowazne;.

- kruszywo na podsypke - nalezy stosowaé kruszywo naturalne, o frakcji od 0 do 8 mm,
0 zawartosci pytow mineralnych: < 3% kategoria f3. Uziarnienie powinno miesci¢ sie w polu
ODEH i OCJKLMN na rys. 1 wg PN-B 96026 lub rownowazne;.
2.2.6. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 lub rownowazne;j.

Bez badania mozna stosowa¢ wode wodociggowa.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST.00 ,Wymagania ogélne”.
Wykonawca powinien dysponowaé nastepujgcym sprzetem:
— betoniarkg - do wytwarzania oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,

— ubijakami recznymi mechanicznymi, do ubijania kostki,
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- wibratorami ptytowymi i lekkim walcami wibracyjnymi, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu

recznym.
4. TRANSPORT
4.1. Kostka

Kostka - przewozona moze by¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2, Kruszywo

Kruszywo - przewozone bedzie dowolnymi $rodkami transportu samowytadowczego. Podczas
transportu i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rozne asortymenty kruszywa przed zanieczyszczeniem
i mieszaniem sie miedzy soba.

4.3. Cement

Cement - przewozony bedzie srodkami transportu przeznaczonymi do przewozenia tego typu
materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot.

Ogodlne warunki robét podano w ST.00 ,Wymagania ogéine”.

5.2 Zakres wykonywanych roboét

5.21 Zakup i transport wyrobow przewidzianych ustaleniami niniejszej ST do wykonania
powyzszych robot, zrodta pozyskania materiatdw muszg uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robot.

Oznakowanie robd6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z projektem
organizacji ruchu na czas budowy.

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno- wysokosciowe robét

Wyznaczenie dodatkowych punktéw sytuacyjno-wysokosciowych niezbednych do prawidtowego
wykonania robét dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowang sie¢ punktow.

5.2.4. Przygotowanie podtoza
Nawierzchnie z kostki kamiennej nalezy uktadaé¢ na podbudowie zgodnie z projektem.
5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Podsypke cementowo-piaskowg nalezy wykonaé z mieszanki o wspétczynniku wodno-cementowym
od 0,20 do 0,25 i wytrzymatosci na sciskanie R7= 10 MPa, R28= 14 MPa.

Wykonanie podsypki polega na recznym rozscieleniu na podbudowie przygotowanej mieszanki
cementowo- piaskowe;j.

5.2.6. Ukfadanie nawierzchni z kostki kamiennej nieregularne;j.

a) uktadanie kostki nieregularnej



D.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

Roboty zwigzane z uktadaniem kostki wykonane beda recznie.

Kostke nalezy uktada¢ w desen uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego. Zaleca sie desen
tukowy.

Szerokos¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12mm (PN-S-06100 lub réwnowaznej).
Spoiny w sgsiednich rzgdach powinny sie mija¢ co najmniej o V4 szerokosci kostki.

Nawierzchnia wykonana z kostki kamiennej nieregularnej moze zosta¢ oddana do uzytku po uptywie 2
tygodni od chwili wykonania.

b) warunki przystapienia do robét

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez srodkédw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia wynosi minimum + 5°C.

Swiezo wykonang nawierzchnig na podsypce cementowo-piaskowej nalezy chroni¢ w sposéb podany
w PN-B-06251 lub rownowazne;j.

¢) ubijanie kostki
Kostke na podsypce piaskowo-cementowej nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed wypetnieniem spoin i spowodowac obnizenie kostek
do wymaganej niwelety.

Drugie- lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugie ubicie nastepuje bezposrednio po wypetnieniu spoin. Zamiast
drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Ubijanie nalezy zakonczyé przed poczatkiem wigzania cementu w podsypce.

d) wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin piaskiem kwarcowym z zywicg powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujgcych wymagan:

- kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 2.2.5,

- kruszywo powinno catkowicie wypetni¢ spoiny

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wyrobdéw przeznaczonych do wbudowania.

Badania kostki na etapie akceptacji wykonuje laboratorium akceptowane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Pozostate wyroby uzyte do wykonania nawierzchni z kostki wyszczegdlnienie w pkt. 2 niniejszej ST
pod wzgledem jakosci muszg odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz
wymaganiom okreslonym w pkt. 5.2.5.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
- zmierzeniu szerokosci spoin i sprawdzeniu zgodnosci pkt. 5.2.5,

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni
i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg pkt. 5.2.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne, jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegdine kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno
by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
zawartymi w pkt. 5.2.6 d.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w jednym punkcie na kazdej zatoce i kazdej
wyspie przez wykruszenie na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetniania spoin.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.

6.4.1. Réwnos¢

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢é 4-ro metrowg fatg lub planografem, zgodnie z
??JT%_BN_68/8931_04 lub rownowazng. Nierbwnosci podiuzne nawierzchni nie powinny przekraczac
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacijg Projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £1cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz £5cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1,0 cm.
6.4.6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Nalezy dokona¢ jednego pomiaru na wyspie i dokonac¢ nast. badan i pomiaréw:
— spadkdw poprzecznych

— rzednych wysokosciowych
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— szerokosci nawierzchni

- grubosci podsypki

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST.00 ,Wymagania og6ine”.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni D.05.03.01.23,
D.05.03.01.24 z kostki kamiennej zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST.00 ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki jako roboty podlegajgce zakryciu nalezy poddaé¢ odbiorowi
zgodnie z ST.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST.00. ,Wymagania ogéine”.

Ptatnos¢ za m2 utozonej nawierzchni z kostki nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jakosci
uzytych wyrobdw i oceny jakosci wykonanych robot na podstawie wynikow pomiarow i badan.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej D.05.03.01.23, D.05.03.01.24 obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- zakup, zatadunek, transport i roztadunek wyroboéw,
— wykonanie podsypki cementowo- piaskowej o grubosci 5 cm,
— ulozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin piaskiem kwarcowym z zywica,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06251  Roboty betonowe i zelbetonowe. Wymagania techniczne lub réwnowazng
PN-EN 197-1 Cement lub rownowazng

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne Ilub
rébwnowazng
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PN-S-96026  Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze lub rownowazng

BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie lub réwnowazna

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg Ilub
réwnowazng

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy lub réwnowazna

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym lub réwnowazng

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu lub rownowazng

PN-EN 1342  Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych lub
rébwnowazng
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D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WST.00EP

1.1. Przedmiot ST.00

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t
zwigzanych z uST.00awieniem obrzezy betonowych wymiarach 8x30x100 cm, na fawie betonowej z
oporem.

1.2. Zakres ST.00osowania ST.00

Specyfikacja Techniczna ST.00anowi obowigzujaca podST.00awe opracowania ST.00 ST.00osowane;
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t, ktére zoST.00ang wykonane
w ramach Kontraktu wymienionego w ST.00 ST.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST.00

UST.00alenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych wg KPED (karta 03.14 lub 03.15) i obejmujg obrzeza
betonowe o wymiarach 8x30x100 cm uST.00awiane na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podST.00awowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczajgce jednoST.00ronnie lub
dwuST.00ronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikaciji.

1.4.2. PozoST.00ate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z
obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST.00 ST.00.00
~Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST.00 ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST.00 ST.00.00 ,Wymagania ogolne”.
2.2. Materiaty do wykonania obrzezy betonowych

Materiatami ST.00osowanymi przy wykonaniu obrzezy betonowych wedtug zasad niniejszej
Specyfikacji Technicznej sa:

2.2.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 powinny byé zgodne z normg PN-EN 1340 lub rownowazng.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe elementdéw powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w pkt
5.2.3.3 PN-EN 1340 lub rownowazng.

Obrzeza betonowe powinny charakteryzowac sie parametrami nie gorszymi niz:

a) odpornos¢ na warunki atmosferyczne

— nasigkliwosé — < 5,0 % [klasa 2 (B)]

- odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa 3 (D)
b) wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 2 (T)

c) scieralnosé —klasa 3 (H)
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Kazda doST.00arczona na budowe partia obrzezy betonowych powinna posiadac¢ ateST.00 producenta.

2.2.2. Cement
Cement uzyty na zaprawe cementowg wg ST.00 D.08.01.01.

2.2.3. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg wg ST.00 D.08.01.01.

2.2.4. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 lub réwnowaznej

2.2.5. Beton

tawa betonowa z oporem pod obrzeze oraz op6r wykonane bedg z betonu klasy C12/15 XF4, CI 0.40,
Dmax 31.5 D2.2 i S2 wg. PN-EN 206-1 lub réwnowaznej

2.2.6. Podsypka cementowo — piaskowa

Podsypke pod kraweznik nalezy wykonac jako cementowo - piaskowag w proporcji 1:4.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST.00 ST.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania obrzezy betonowych

Roboty zwigzane z uST.00awianiem obrzezy betonowych nalezy wykonywac¢ recznie przy uzyciu
drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00 ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport obrzezy

Obrzeza powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej. Obrzeza nalezy transportowaé w sposob

chronigcy je przed uszkodzeniami.

4.2.2. Transport pozoST.00atych materiatow
Transport cementu i kruszywa wg ST.00 D.08.01.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST.00 ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedST.00awi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszyST.00kie warunki, w jakich bedg wykonywane

roboty.

5.2. UST.00awienie obrzezy betonowych
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Roboty nalezy rozpocza¢ od wytyczenia linii obrzeza. Wykop pod obrzeze nalezy wykona¢ zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i normg PN-B-06050 lub réwnowazna. Dno wykopu powinno by¢
wyprofilowane i zageszczone. Wskaznik zageszczenia min. 0,97.

W tak wykonanym wykopie uST.00awia sie obrzeza na podsypce piaskowej o grubosci 5 cm, obsypujac
zewnetrzng Sciane obrzezy gruntem i ubijajac go. Szerokos¢ spoin miedzy obrzezami nie powinna
przekracza¢ 1 cm. Przed zalaniem spoin zaprawg nalezy je oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musza byé
pielegnowane woda.

5.3. Wykonanie tawy betonowej z oporem

Nalezy wykona¢ tawe betonowag z oporem z betonu C12/15. Zageszczanie nalezy zakonczyé przed

poczatkiem wigzania cementu. Lawe betonowg nalezy utrzymywac¢ w ST.00anie wilgotnym przez 7 dni
od wykonania

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST.00 ST.00.00 ,Wymagania ogoine”.
6.2. Ocena prefabrykatow

Ocene prefabrykatow przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1 nalezy wykonac¢ zgodnie z
uST.00aleniami PN-80/B-10021 lub réwnowazng i PN-EN 1340 lub réwnowazng

6.3. Sprawdzenie przygotowania podioza

Sprawdzenie wykonanych pod obrzeza wykopdw polega na ocenie:
- wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancjg + 2% w ST.00osunku do wymaganego,
- szerokosci dna wykopu, z tolerancjg + 1 cm.

6.4. Sprawdzenie utozenia obrzezy

Sprawdzeniu podlega:

- odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynie$¢ 1 cm (na kazde 100 m),
- odchylenie niwelety - max. £ 1 cm (na kazde 100 m),

- réwnosc¢ gornej powierzchni obrzezy - tolerancja przeswitu pod tatg 3-metrowg < 1 cm (na kazde
- égg%g:j)r;oéé wypetnienia spoin — wymagane wypetnienie catkowite (sprawdzenie co 10 m).
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w ST.00 ST.00.00 ,Wymagania ogdélne".

7.2. JednoST.00ka obmiarowa

JednoST.00kg obmiarowg jeST.00 1 m (metr) uST.00awionego obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST.00 ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiorowi robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta,

- wykonanie tawy betonowej z oporem,

- wykonanie podsypki.

9. PODST.00AWA PLATNOSCI
9.1. Ogoline uST.00alenia dotyczace podST.00awy ptatnosci

Ogolne uST.00alenia dotyczgce podST.00awy ptatnosci podano w ST.00 ST.00.00 ,Wymagania
ogolne".

9.2. Cena jednoST.00ki obmiarowej

Cena wykonania 1m obrzeza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- zakup i doST.00arczenie wyrobow przewidzianych do wykonania roboét,
- wytyczenia obrzeza,
- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
- wykonanie koryta,
- wykonanie i rozebranie deskowania tawy,
- wykonanie tawy betonowej z oporem wraz z pielegnacja,
- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod obrzeza,
- uST.00awienie obrzezy betonowych,
- zasypanie zewnetrznej ST.00rony obrzeza z zageszczeniem,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych przez zapisy ST.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Wg ST.00 D.08.01.01

10.2. Inne dokumenty

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) - Transprojekt - Warszawa, 1979i 1982r.



	ST - Strona tytułowa - branża drogowa

