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3.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem inwestycji jest wykonanie oswietlenia przestrzeni wystawienniczej
pod budowanym budynkiem wiaty. W zakres opracowania wchodzi réowniez
monitoring terenu wystawienniczego, instalacja odgromowa i wyréwnawcza.

Budowana wiata znajduje sie przy ul. Obornickiej 108 we Wroctawiu.

3.2. Podstawa opracowania

Projekt niniejszy opracowano na podstawie:

a. podktaddéw architektonicznych,

b. zalecen Inwestora,

c. obowigzujgcych norm i przepiséw.

3.3. Zakres opracowania

W zakres opracowania wchodzg:

- Instalacja oswietleniowa
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- Instalacja potgczen wyrownawczych
- Instalacja ochrony przeciwporazeniowej

- Instalacja telewizji przemystowe]

3.4. Przepisy i normy.

1. PN-EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.

2. PN-EN 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.

3. PN-HD 60364-4 ark. 41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

4. PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Wybdr srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.

5. PN-HD 60364-4 ark 61 Instalacje elektryczne w obiektach  budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

6. PN-E 04700:1998 Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan

odbiorczych.

7. PN-EN62305 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogdine

8. Ustawa ,Prawo Budowlane” — Dz.U. 89/94 z pdzniejszymi zmianami

9. PN-83/E-01221 - Plany instalacji. Symbole graficzne.

Urzadzenia musza by¢ opatrzone znakiem CE i zabezpieczone przed wplywem

obcych pél elektromagnetycznych zgodnie z przepisami.

4. Opis techniczny

4.1. Ogdélna charakterystyka obiektu
Budowany budynek wiaty ostania powierzchnie wystawienniczg nalezgcg do MWL
we Wroctawiu. Caly zadaszony teren zostanie oswietlony swiattem ogdlnym,
dodatkowo zamontowane zostang oprawy kierunkowe doswietlajgce wskazane
miejsca i eksponaty. Projektuje sie natezenie oswietlenia dla powierzchni
wystawienniczych na poziomie 300Ix. Mozliwe bedzie zatgczenie czesciowe
oSwietlenia, zmniejszajgc natezenie oswietlenia. Projektowane oswietlenie
zatgczane bedzie sekcjami, zgodnie ze schematem sterowania os$wietleniem
ogolnym —rys. nr 3. O$wietlenie kierunkowe, zatgczane bedzie od czujnikéw ruchu
zamontowanych w poszczegolnych alejkach. Teren wystawienniczy bedzie

monitorowany.
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4.2. Dane elektroenergetyczne

- Napiecie zasilania - 400/230V
- Moc zapotrzebowana - 10 kw
- Uktad sieci - TN-C

Moc zapotrzebowana wiaty miesci sie¢ w mocy zaméwionej catego obiektu

4.3. Zasilanie

Zasilanie elektroenergetyczne doprowadzone jest w miejsce lokalizacji stupa
podporowego oznaczonego humerem A7. Nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajgce
stan istniejgcego kabla zasilajgcego. WykonaC pomiar rezystancji izolacji i
ciggtosci. Pomiary potwierdzi¢ protokotem. Na stupie zawieszona zostanie
rozdzielnica zasilajgco-sterownicza Rzs, w ktorej znajdowaé sie bedag
zabezpieczenia i ukftady sterowania oswietleniem wiaty. Na drzwiach
wewnetrznych rozdzielnicy znajdowac sie beda tgczniki zatgczajgce poszczegdine
obwody oswietleniowe. Wszystkie przewody zasilajgce wyprowadzone zostang z

rozdzielnicy przez dtawiki uszczelniajgce.

4.4, Oswietlenie podstawowe wiaty

Projekt obejmuje montaz o$wietlenia ogélnego mocowanego do legaréw wiaty.
Zastosowano oprawy oswietleniowe wyposazone w ledowe Zzrodto Swiatta.
Oprawy te w poréwnaniu z oprawami Swietlbwkowymi posiadajg dtuzszg
zywotnos¢, wiekszy strumien Swietlny co skutkuje mniejszg iloscig opraw dla
uzyskania takiego samego natezenia oswietlenia, mniejszym poborem mocy.
Powoduje to przy niewielkiej réznicy cenowej szybki zwrot poniesionych kosztow.
Montaz do legardw nie ograniczy wysokosci wiaty, a tym samym powiekszy
mozliwosci ekspozycyjne nie ograniczajgc ich od goéry. Projektuje sie uzyskanie
wymaganego dla powierzchni wystawienniczych natezenia o$wietlenia na
poziomie 300Ix.

Obwody oswietleniowe wyprowadzi¢ z rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej
zamontowanej na stupie podporowym nr A7. Obwody oswietleniowe zostang
podzielone na sekcje, oraz tak potgczone (co druga oprawa) aby istniata
mozliwos¢ ograniczenia oswietlenia na wybranych (lub cafosci) obszarach

wystawienniczych do 150Ix lub mniejszym.
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Na wewnetrznych drzwiach rozdzielnicy projektuje sie tgczniki zatgczajgce
poszczegolne obwody elektryczne. Obwody wykonaé¢ przewodem YDY4x2,5mm?
prowadzonym w rurkach ochronnych typu RL22 mocowanych do legaréw wiaty.
Przewody prowadzone od rozdzielnicy Rzs po stupie podporowym na wysokosc¢
legarow (dachu) oraz wzdtuz dluzszego boku wiaty uktadamy w Kkorytku
metalowym szerokosci 100mm z pokrywa. Na filarze i boku wiaty nalezy
zamocowac dwa korytka. Jedno dla przewodow elektrycznych (oswietleniowych)
drugie dla przewoddéw teletechnicznych (kamery). Korytka metalowe potgczy¢
przewodem LY16mm? z uziomem wiaty oraz na potgczeniach.

Potgczenie lamp oswietleniowych wykonac zgodnie z rysunkiem nr 3. Potgczenia

wykonaé zapewniajgc w miare rownomierne obcigzenie kazdej z faz.

4.5. Oswietlenie kierunkowe

Dla doswietlenia alejek i ewentualnie wiekszego wyeksponowania eksponatéw
muzealnych, projektuje sie dodatkowe oswietlenie kierunkowe (oprawy LED).
Oprawy oswietleniowe nalezy zamontowac wzdtuz wytyczonych przejsc. Lacznie
zamontowanych zostanie 16 opraw halogenowych, po 4 na kazde przejscie.
Oprawy oswietleniowe o mocy 25W z katem strumienia 25° nalezy ukierunkowac
(w trakcie montazu) na alejke lub eksponat, tak aby oswietlenie jego byto
wiasciwe. Oprawy te zatgczane bedg poprzez czujniki ruchu zamontowane wzdtuz
alejek. Na kazdej alejce zamontowane bedg dwa czujniki ruchu. Kazdy uruchamia
dwie oprawy halogenowe.

Zatgczenie opraw nastepuje fgcznikami na elewacji drzwi wewnetrznych
rozdzielnicy Rzs. tgczniki posiadajg trzy potozenia.

- ,0” — oswietlenie wytgczone,

- ,17 — sterowanie automatyczne (od czujnika ruchu),

- ,2” — sterowanie reczne (sprawdzenie oswietlenia).

Zasilanie opraw wykona¢ przewodem typu YDY3x1,5mm? prowadzonym w
rurkach ochronnych typu RL22, tak jak przewody oswietlenia ogéinego. Doktadne

miejsce zamontowania opraw nalezy ustali¢ z Inwestorem na etapie montazu.
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4.6. Instalacja odgromowa

4.6.1. Instalacja odgromowa

Instalacje odgromowa zaprojektowano zgodnie z normg PN-EN 62305. Budynki
zaliczono do | poziomu ochrony odgromowej. Instalacje wykona¢ w postaci
nieizolowanych zwoddéw poziomych drutem FeZn8mm utozonych na
wspornikach. Przewody odprowadzajgce potgczy¢ ze stupem podporowym i
dalej poprzez ztgcze kontrolne z uziomem otokowym wiaty. Potgczenie
przewodu odprowadzajgcego z uziemiajgcym wykonaé poprzez zigcze

kontrolne skrecane wg rys nr 9.

4.6.2. Zwody poziome

Zwody powinny byé tak rozmieszczone, aby dtugo$¢ boku oka siatki nie
przekraczata 5m. Dopuszcza sie zwiekszenie jednego wymiaru oka siatki,
jednak nie wiecej niz o 2m, pod warunkiem, ze drugi wymiar zostanie o takg
samg wartos¢ zmniejszony.

Zaleca sie dostosowanie wymiaréw oka siatki do podziatki budowlanej
budynku.

Do zwodow poziomych podtgczy¢ wszystkie elementy metalowe, rynny,
opierzenia, itp. Zwody poziome wykona¢ drutem stalowym ocynkowanym typu
FeZn@8mm. Drut ukladamy na wspornikach w odstepach ok. 1m. Wsporniki
umozliwiajg podniesienie zwodu poziomego w przypadku napraw (konserwaciji)
powierzchni dachu. Mozliwe jest wykorzystanie blachy trapezowej jako pokrycia
dachu, pod warunkiem Ze utozona blacha bedzie o grubosci min 0,5mm (bez
powtoki malarskiej) i stanowi¢ bedzie elektryczng ciggto$¢ w zakresie catej
powierzchni, potwierdzona protokotem pomiarowym. Uziom otokowy wykonac
tasmg stalowg ocynkowang typu FeZn30x4mm. Do instalacji odgromowej

stosowac osprzet posiadajgcy certyfikat i znak ,B”.

4.6.3. Przewody odprowadzajace

Minimalna ilo$¢ przewodoéw odprowadzajgcych nie moze by¢ mniejsza niz iloraz
dtugosci obwodu obiektu wyrazonej w metrach przez 10 dla | stopnia ochrony.

Liczba przewoddw odprowadzajgcych nie moze by¢ mniejsza niz 2.

Bydgoszcz, styczen 2021



Obiekt:

Budowa budynku wiaty dla potrzeb Muzeum Wojsk Inzynieryjnych i Chemicznych we 7

Strona:

Wroctawiu przy ul. Obornickiej

4.6.4. Uziemienie

4.6.4.1. Rezystancja uziomu sztucznego

Wymagane wartosci rezystancji uzioméw, w omach

Rodzaj uziomoéw Grunt podmokity, Wszystkie Grunty:
bagienny, prochniczny, posrednie kamienisty i
torfiasty, gliniasty rodzaje gruntéw skalisty
Uziomy otokowy 15 30 50

4.6.4.2. Ukladanie uziomow.

Uziomy sztuczne nalezy uktadac zgodnie z nastepujgcymi zasadami:

a) wokot budynku nalezy wykonac uziom otokowy.

b) uziomy poziome nalezy uktada¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6m i w
odlegtosci nie mniejszej niz 1m od zewnetrznej krawedzi budynku, ograniczajgc
do minimum przebieganie trasy uziomu nad warstwami nie przepuszczajgcymi
wody opadowej i w poblizu urzagdzen wysuszajgcych grunt; uziomy mozna
uktada¢ na dnie wykopow fundamentowych, bezposrednio pod fundamentem
lub obok fundamentu budynku;

c) w przypadku nie osiggniecia wymaganej rezystancji uziemienia, uziom
otokowy nalezy wzmocni¢ poprzez wykonanie uziomow pionowych,

d) rowy, w ktorych uktada sie uziomy nalezy zasypywacC tak, aby w
bezposrednim kontakcie z uziomem nie byto kamieni, zwiru, zuzlu lub gruzu;
e) uziomy sztuczne poziome i pionowe zaleca sie uktadac¢ lub pogrgza¢ w
gruncie w odlegtosci nie mniejszej niz 1,5 m od wejs¢ do budynkdw, przejsc¢ dla
pieszych oraz metalowych ogrodzen usytuowanych przy drogach publicznych;
zalecenie to nie dotyczy uzioméw otokowych;

f) uziomy pionowe nalezy pogrgzac¢ w gruncie w taki sposob, aby ich najnizsza
czesc¢ byta umieszczona na gtebokosci nie mniejszej niz 3m, najwyzsza czes$¢
uziomu pionowego powinna znajdowa¢ sie w gruncie na gtebokosci nie

mniejszej niz 0,5m pod powierzchnig gruntu;

4.6.4.3. Materialy na uziomy

Uziom otokowy wykonac tasmg stalowg ocynkowang FeZn30x4mm. Uziom nie
wolno zabezpieczac przed korozjg powtokami nieprzewodzgcymi; w przypadku

zwiekszonej agresywnosci korozyjnej gleby, nalezy stosowac¢ materiaty lub ich
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metalowe powtoki dostatecznie odporne na czynniki dziatajgce agresywnie albo
zwiekszy¢ minimalne poprzeczne wymiary materiatdw co najmniej o0 30%.

Przewody uziemiajgce (FeZn30x4mm) nalezy chroni¢ przed korozjg przez
malowanie farbg antykorozyjng lub lakierem asfaltowym do wysokosci 30 cm
nad ziemig i do gtebokosci 20 cm w ziemi. Potgczenie przewodow
uziemiajgcych z uziomami nalezy wykonaC przez spawanie lub
zaprasowywanie. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie tgczenie
elementéw znajdujgcych sie w ziemi za pomocg srub. Wszystkie potgczenia
nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg. Podziemne metalowe elementy obiektow i
urzgdzen technologicznych, znajdujgce sie w odlegtosci nie wigkszej niz 2 m
od uziomow urzadzenia piorunochronnego, a nie wykorzystane jako uziomy
naturalne, zaleca sie tgczy¢ z tymi uziomami bezposrednio lub za pomocag

ochronnikow.

4.6.4.4. Odlegtos¢ kabli od uziomu piorunochronnego

Odlegtos¢ istniejgcych kabli od uziomu nie powinna by¢é mniejsza niz 1m.

Jezeli rezystancja uziemienia piorunochronnego jest mniejsza niz 10 Q

dopuszcza sie zmniejszenie tej odlegtosci do:

— 0,75m dla kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1kV i
kabli telekomunikacyjnych,

—0,5m dla kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym powyzej 1kV.

Jezeli zachowanie wymaganych odstepow jest niemozliwe, nalezy w miejscu

zblizenia utozy¢ przegrode izolacyjng (niehigroskopijng) o grubosci co najmniej

5mm (np. ptyta lub rura winidurowa) tak, aby najmniejsza odlegto$¢ miedzy

uziomem a kablem, mierzona w ziemi wokét przegrody, nie przekraczata 1 m.

4.7. Montaz systemu telewizji dozorowej.

Projektuje sie instalacje kamer rejestrujgcych w kolorze obraz w dzien i w nocy. W
pomieszczeniu biurowym zamontowany zostanie rejestrator pozwalajgcy na
przechowywanie danych przez okres 3 miesiecy.

Aby spetni¢ potrzebe swobodnej rozbudowy systemu CCTV oraz diugiego okresu
przechowywania nagran zastosowano rejestrator w postaci stacji serwerowej z

kartg pamieci 72TB
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Aby spetni¢ potrzebe wykrywania ruchu w zdefiniowanych strefach, reakcji na
pojawiajgce sie i znikajgce przedmioty, oraz inne réznice dotyczgce obserwowanej
sceny zastosowano kamery stacjonarne z funkcjg analizy obrazu.
Kamery NVIP 4DN 5002H posiadajg nastepujgce funkcje inteligentnej analizy
obrazu:
- wykrywanie wkroczenia do okres$lonej strefy

- wykrywanie przekroczenia okreslonej linii

- wykrywanie przekroczenia okreslonych dwaoch linii

- wykrywanie watesania sie

- wykrywanie ttumu

- wykrywanie pozostawienie obiektu

- wykrywanie znikniecia obiektu

- wykrywanie poruszania sie z niedozwolong predkoscig

- wykrywanie poruszania sie w niedozwolonym kierunku

- wykrywanie niedozwolonego parkowania

- wykrywanie sabotazu kamery

Aby zapewni¢ mozliwos¢ szczegodtowej weryfikacji zdarzen zastosowano kamery
obrotowe o rozdzielczosci 2MPX z 20-sto krotnym zoomem optycznym
i oswietlaczem IR.

Kamery NVIP 2DN 5020SD pozwalajg na automatyczne ustawienie pozgdanych
scen obserwacji w relacji z funkcjami analizy obrazu w kamerach stacjonarnych.
Wskazang funkcjonalno$¢ osiggamy za posrednictwem dedykowanego

oprogramowania nadzorczego Novus NMS.

Inteligentne  funkcjonalnosci systemu nadzoru wizyjnego osiggane sg
poprzez definiowanie ustawien w kamerach IP (procesy inteligentnej analizy
obrazu, predefiniowane sceny i trasy obserwacji) oraz konfiguracje ustawien
programu nadzorczego Novus NMS.

Program Novus NMS pozwalana na powigzanie warunkow wejsciowych z kamer,
czy innych elementow inicjujgcych (moduty IN/OUT z interfejsem TCP, systemy
alarmowe, inne) z reakcjami w postaci indywidualnego dla kazdej kamery
harmonogramu nagran oraz wyswietlania zdefiniowanych zdarzeh alarmowych na

nadzorczych stanowiskach komputerowych.
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Serwer NMS oraz stacje klienckie NMS mogg by¢ wyposazone w 3 monitory oraz

pulpit PTZ do sterowania kamerami obrotowymi.

Okablowanie wizyjne systemu, pomiedzy rejestratorem, a kamerami wykonano
kablem typu UTP4x2x0,5 kat 6.

Ukfad potgczen pokazano na rysunku nr 5. Na rysunku oznaczono wszystkie
urzadzenia i typy kabli. System oprocz przekazywania obrazu do rejestratora
zamontowanego w szafie Rack w pomieszczeniach biurowych, umozliwia réwniez
przesyt obrazu drogg bezprzewodowg do wyniesionego punktu obserwacyjnego
(opcja).

W kazdym z punktow obserwacji, tj. w biurze lub wyniesionym punkcie

(bezprzewodowe) mozliwe jest sterowanie pracg kamer obrotowych.

4.7.1. Instalacja urzadzen.
Po zainstalowaniu kamer, z wnetrza obudéw usung¢ wszelkie zabrudzenia, a
po uruchomieniu systemu wewnetrzng i zewnetrzng powierzchnie szybki

obudowy przemy¢ spirytusem.

4.7.2. Programowanie i uruchomienie systemu telewizji.
Po wykonaniu wszystkich potgczen przystgpi¢ do uruchomienia systemu i
programowania rejestratora.
Doprowadzi¢ zasilanie kolejno do wszystkich kamer. W porozumieniu z
uzytkownikiem, dokfadnie wyregulowaC potozenie wszystkich kamer i
odpowiednio ustawi¢ ogniskowg obiektywow. Po zakonczeniu tej regulacji
kamery lub obudowy mocno przykreci¢ do uchwytow.
Wykona¢ odpowiednie nastawy parametréw kazdej kamery za pomocag
przetgcznikdw Dip-Switch, w taki sposéb, aby obraz danej kamery byt jak
najlepszej jakosci w roznych warunkach oswietlenia.
Wykona¢ programowanie ustawien sposobu pracy cyfrowego rejestratora
wedtug wstepnych zalecen uzytkownika.
Po zaprogramowaniu urzgdzehn sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania catego
systemu.
Montaz systemu telewizji dozorowej powinna wykonywa¢ firma

specjalistyczna, zapewniajaca prawidlowy montaz, uruchomienie i
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4.8.

gwarancje. W_projekcie wykorzystano urzadzenia firmy AAT Holding —

Oddziat Bydgoszcz

4.7.3. Zalecenia dla Inwestora i uzytkownika systemu.

W czasie eksploatacji systemu nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:
Uzytkownik powinien ustalic procedury postepowania 2z alarmami,
uszkodzeniami, wytgczeniami czesci lub catosci systemu ze stanu dziatania.
Procedury te powinny by¢ zatwierdzone przez odpowiednie wtadze przed ich
wprowadzeniem. Uzytkownik obiektu powinien wyznaczy¢ jedng osobe
odpowiedzialng za nadzor nad systemem telewizji dozorowe;.

Powinna by¢ zapewniona wspotpraca z osobami odpowiedzialnymi za
konserwacje budynku, itp., aby byta pewnos¢, ze ich praca nie spowoduje

uszkodzen lub nie zaktdci w inny sposob dziatania systemu telewizji.

4.7.4. Konserwacja.
Warunkiem niezawodnej pracy systemu jest prawidtowa i stata konserwacja.
Konserwacje nalezy prowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
opracowanymi przez wyspecjalizowane firmy. Konserwacja powinna by¢
wykonywana jeden raz na trzy miesigce. Jeden raz do roku musi by¢

przeprowadzone czyszczenie wnetrza obuddéw kamer.

Ochrona przeciwporazeniowa

. Dla zapewnienia wtasciwej ochrony przeciwporazeniowej zastosowano
wytgczniki réznicowopragdowe i instalacyjne typu ,S.”. Jako srodek dodatkowej
ochrony przeciwporazeniowej zastosowano szybkie wytgczenie zasilania w
uktadzie sieci odbiorczej TN-C-S wedtug normy PN-IEC 60364-4-03 ,Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych charakterystyk”.

. Sposéb wykonania ochrony przeciwporazeniowej odpowiada wymogom
zawartym w PN-IEC-60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona
przeciwporazeniowa”.

. Po wykonaniu wszystkich prac montazowy wykona¢ pomiary sprawdzajgce
zgodnie z normg PN-IEC 60364-6-61 ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze”.
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4. Jako ochrone przeciwprzepieciowg zastosowano dwustopniowy ogranicznik

przepie¢ kombinowane typu 1 (dawniej klasy B+C).

4.9. Uwagi koncowe

1. Wszelkie roboty elektroinstalacyjne wykona¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14.12.1994 r w sprawie
~Warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie”,
oraz normami PN-IEC-60364-4 ark. 41- 61.

2. W celu zapewnienia wtasciwej ochrony wszystkie dostepne czesci przewodzgce
obudow urzadzen elektrycznych nalezy przytgczy¢ do przewodu ochronnego
prowadzonego wspolnie z przewodami roboczymi i zerowym. Nalezy wykonac
potgczenia wyréwnawcze pomiedzy przewodem ochronnym PE a dostepnymi
elementami przewodzgcymi. Przewod PE nalezy potgczy¢ z uziomem obiektu.

3. Oznaczenia na rysunkach wykonano zgodnie z PN-78/E-01241 ,,Rysunek
techniczny elektryczny. Oznaczenia identyfikacyjne literowo — cyfrowe”.

4. Cato$c¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
w sprawie ,Warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie” oraz ze zmianami do tego Rozporzgdzenia (Dz. Ust. nr 75/2002, Dz.
Ust. nr 109/2004, Dz. Ust. nr 75/2002, Dz. Ust. nr 239/2010r.).

5. Roboty nalezy powierzy¢ firmie posiadajgcej uprawnienia do wykonania robot
instalacyjno — montazowych z doswiadczeniem przy wykonywaniu przedmiotowe;j
instalacji.

6. Po wykonaniu prac nalezy wykona¢ pomiary $redniego natezenia o$wietlenia,
pomiary skutecznosci ochrony od porazen, opornosci uziemienia i sporzgdzic

protokoty pomiarow.

4.10. Warunki techniczne wykonania
Wszystkie urzgdzenia elektryczne nalezy instalowac zgodnie ze schematami i
lokalizacjg pokazang na rzutach.
Ponizsze uwagi dotyczg wszystkich robot zwigzanych z instalacjami
elektrycznymi:
a. Nalezy skrupulatnie przestrzega¢ kolorystycznego oznakowania zyt

przewodow (réwniez w obrebie rozdzielnicy bezpiecznikowej). Przewod zerowy
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(N) musi posiadac izolacje koloru jasnoniebieskiego, a przewdd ochronny (PE) —
z06tto-zielonego.

b. W Zzadnych miejscach instalacji przewdd zerowy i ochronny nie moga
sktadac sie z jednego przewodu.

C. Caty sprzet i urzgdzenia, ktorych konstrukcja wykonana jest z metalu lub
zawierajg one elementy metalowe i ktore w przypadku uszkodzenia moga
prowadzi¢ do pojawienia sie na nich napiecia, muszg by¢ obowigzkowo
przytgczone do przewodu ochronnego.

d. Dla przewoddw przeznaczonych do utozenia na state nalezy stosowac
trasy pionowe i poziome.

e. Doktadne potozenie i miejsce montazu wszystkich urzgdzen elektrycznych
nalezy ustali¢ wigzgco z kierownictwem budowy.

f. Drobne przebicia i frezowania niezbedne dla przeprowadzenia prawidtowej

instalacji przy budowie wykonane zostang przez wykonawce.

4.11. Materiaty instalacyjne i przewody

Nalezy zastosowac nastepujgce materiaty instalacyjne:

- rurki n/t i p/t, puszki potgczeniowe, koncowe produkcji krajowe;j,

- typ i producenta osprzetu nalezy uzgodnic¢ z Inwestorem. Wstepnie przyjmuje sie
osprzet produkcji firmy ,Legrand”.

Wszystkie wykorzystywane urzgdzenia i materiaty muszg posiadac¢ fabryczne
oznaczenia. Na zyczenie nalezy udowodni¢ jakosC poprzez podanie nazwy
producenta sprzetu lub blizszy opis typu. Urzgdzenia i materiaty muszg by¢ w petni
zgodne z polskimi normami.

Wszystkie prace nalezy wykonywac tak, aby nie zagrozi¢ ani nie uszkodzi¢ innych
juz wykonanych instalacji, czy ich czesci.

W przypadku, gdy kierownictwo budowy stwierdzi w jakimkolwiek przypadku
niedbatosé przy montazu, wéwczas wykonawca zobowigzany jest do wykonania

reklamacji, czy wykonania poprawek bez roszczen do ich wynagrodzenia.
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4.12. Obliczenia

4.12.1. Dob6r wewnetrznej linii zasilajgcej

Moc zapotrzebowana - 10 kW

10 x 103
IS = o = 14,88A

V3 x 400 x 0,97
Is — prad szczytowy,
Ps — moc zapotrzebowana czynna
U — napiecie miedzyfazowe
Cos o - kat przesuniecia fazowego
Zabezpieczenie obwodu zasilajgcego rozdzielnice Rzs o wartosci 32A

zapewnia poprawne zasilanie.

4.12.2. Sprawdzenie przekroju linii zasilajgcej ze wzgledu na
obcigzalnos¢.

Przewdd zasilajgcy typu YKY 5x10 mm? zasilajgcy posiada:
- Idd = 60,6A przy kge = 0,74
- zabezpieczenie obwodu: S303D32A

4.12.3. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Sprawdzenia dokonano biorgc pod uwage zalecenia normy PN-IEC 60364-4
ark. 41- 61.
Ochrona przed dotykiem posrednim — dodatkowa w sieci TN bedzie
zapewniona jezeli zostanie spetniony warunek:

Zs X la<Ug
gdzie:
Zs — impedancja petli zwarciowej,
la — prgd powodujgcy samoczynne zadziatanie
Uo — napiecie znamionowe wzgledem ziemi
Czas zadziatania urzadzen przyjeto — 0,4s.
Obwody zabezpieczone sg wytgcznikami réznicowo-prgdowymi 30mA, prad
zwarcia doziemnego w kazdym punkcie instalacji bedzie wigkszy od pradu
wytgczajgcego — roznicowego wytacznika.

Warunek jest spetniony przy impedancji petli zwarcia mniejszej od 1666Q.
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Czas zadziatania wytgcznikéw 0,2s jest mniejszy od dopuszczalnego 0,4s.
Po wykonaniu instalacji, nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajgce wartos¢

impedancji petli zwarcia.

4.12.4. Sprawdzenie koordynacji urzadzen zabezpieczajgcych z

przewodami

4.12.4.1.Obwéd oswietleniowy
Dla zapewnienie prawidtowej koordynacji zabezpieczeh z przewodami,
konieczne jest spetnienie dwoch ponizszych warunkow:

warunek | - le<In<lz

warunek Il - 2<1,451z
Is — prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym (3,7A dla 0,8kW)
|z — obcigzalno$¢ pragdowa ditugotrwata przewodu typu YDY3x1,5mm? (19,5A)
In — prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego (10A)
|2 — prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego
warunek | - 3,7A <10A < 19,5A warunek spetniony
warunek Il - 1,6 x 10A < 1,45 x 19,5A

16A < 28,27A warunek spetniony

Dla zapewnienie prawidtowej koordynacji zabezpieczeh z przewodami,
konieczne jest spetnienie dwoch ponizszych warunkéw:
warunek | - le<Ih<lIz

warunek Il - l2<1,45 1z

Dla zapewnienie prawidtowej koordynacji zabezpieczeh z przewodami,
konieczne jest spetnienie dwoch ponizszych warunkow:
warunek | - lB<In<lIz

warunek Il - 2<1,45 1z

Dla linii zasilajgcej YKY5x10mm?

Is — prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym (14,88A dla 10kW)
Iz — obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodu (60A)

In — prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego (32A)

|2 — prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego
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warunek | - 14,88< 32A < 60A  warunek spetniony

warunek Il - 1,45 x 32A < 1,45 x 60A
46,4A < 87A warunek spetniony

Koordynacja urzgdzen zabezpieczajgcych z przewodami — prawidtowa

4.12.4.2. Obliczenie petli zwarcia
Po wykonaniu zasilania rozdzielnicy Rzs nalezy wykona¢ pomiary rezystancji
petli zwarcia. Dla zastosowanego zabezpieczenia obwodu WLZ (S303D32A)

impedancja petli zwarcia nie moze przekroczy¢ wartosci 0,47Q.

4.12.4.3.Instalacja odgromowa

Podstawa obliczen:

- Polska Norma PN-EN 62305-1 ,Ochrona odgromowa — Zasady ogdlne”.
- Polska Norma PN-EN 62305-2 ,Ochrona odgromowa — zarzgdzanie
ryzykiem’.

- Polska Norma PN-EN 62305-3 ,0Ochrona odgromowa — uszkodzenia
fizyczne obiektow i zagrozenie zycia’.

Zatozenia projektowe:

Gestos¢ wytadowan doziemnych — Ng

Ng = 0,04 x 24 125 = 2,01 na km2 na rok

Klasa obiektu: obiekt zwykty

Powierzchnia rownowazna - Ae

Ac= axb+6h(@+b)+9pxh?

Dane budynku:

dfugosc¢ a =72,75m

szerokosc¢ b = 36,9m

wysokos¢ h = 10m

Ac= axb+6h(a+b)+9pxh2=12089,48m?

Ocena ochrony budynku:

Czestos¢ wytadowan trafiajgcych w obiekt — Nd

Nd = Ng x Ae x 10-6 =2,01 x 12089,48 x 10-6 = 0,024299 na rok
Akceptowana czestos¢ wytadowan piorunochronnych — Nc

dla obiektow zwyktych Nc = 1 x 10-3

Poréwnujac powyzsze stwierdzamy:
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Nd = 24,29 x 10-3 > Nc = 1 x 10-3 - warunek ten nakfada obowigzek
zainstalowania urzgdzenia piorunochronnego

Skutecznos¢ urzgdzenia piorunochronnego - Ec
Ec=1-Nc/Nd=1-1x10-3/24,29 x 10-3 = 0,9588

Dla powyzszego nalezy zastosowac urzgdzenia piorunochronne o
skutecznosci:

E > Ec = 0,98 co odpowiada | poziomowi ochrony tego urzgdzenia.

W tym przypadku realizacja | poziomu wymaga zastosowania:

- wymiar oka sieci - 5m

- Srednia odlegtos¢ miedzy przewodami odprowadzajgcymi - | dop = 10m
- minimalne wymiary zwodu i przewodu odprowadzajgcego - 50mm2 dla Fe
- minimalny wymiar uziomu - 80mm2 dla Fe

- minimalny przekroj przewodow wyrownawczych - 16mmz2 dla Cu

Dla danego obiektu $rednia ilos¢ przewoddow odprowadzajgcych wynosi:
(2a + 2b): ldop =219:10 =22

obliczona srednia ilo$¢ przewoddéw odprowadzajacych - 22 szt.

W tym przypadku realizacja | poziomu wymaga zastosowania:

- kgt ochronny — a;= 70° dla zwodu pionowego do 2m nad ptaszczyzng
odniesienia

- metoda kuli — R=20m
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5. RYSUNKI

Instalacje oswietleniowe

=

Instalacje teletechniczne

Schemat sterowania oswietleniem ogolnym
Schemat sterowania oswietleniem halogenowym
Uktad blokowy potgczen kamer

Schemat rozdzielnicy zasilajgce;j

Zabudowa i elewacja rozdzielnicy zasilajgce;j

Instalacja odgromowa

© © N o o & w0 N

tgczenie uziomu otokowego
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6. Zestawienie materialow podstawowych

Lp. Wyszczegolnienie Jedn. |llos¢
|
Telewizja przemystowa
1 |Szafa Rack stojgca 27U — AAT Holding Bydgoszcz Kpl. 1
2 | Rejestrator IP NMS NVR X-2U/R 72TB + Windows Embedded Kpl. 1
3 | Zasilacz awaryjny UPS LUPUS KR3000J Kpl. 1
4 | Modut baterii MBKR-J2/3 do zas. LUPUS KRJ3000 Kpl. 2
5 | Obudowa do szafy Rack 19’ Kpl. 1
6 |Modut LAN z zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym EXT z funkcjg| Kpl. 1
POE
7 | Przetacznik 16 portowy POE+NV-116S/P Kpl. 2
8 [Modut SFP SINGLE/MULTI-MODE LC20km Kpl. 2
9 | Stacja kliencka NMS CLIENT 7-T + Windows Embedded Kpl. 1
10 |Klawiatura + Joystick DCZ Kpl. 2
11 |Monitor 27° FM-27 Kpl. 2
12 |[Kamera IP D/N NVIP-2DN5020SD/IRH-2 Novus Kpl. 2
13 |[Adapter masztowy NVB-SD70PA Kpl. 2
14 | Adapter puszkowy do kamer PTZ Kpl. 2
15 |Zewnetrzne zabezpieczenie przeciwprzepieciowe IP z funkcjg POE —| Kpl. 4
BOXPTF1EXT+POE
16 [Kamera IP D/N NVIP-4DN5002H/IRH-1P Kpl. 2
17 | Adapter tubowy BCS-AT1356 Kpl. 2
18 | Adapter masztowy U-BOX Kpl. 2
19 |[Nadajnik-odbiornik 5GHz zewnetrzny IBIQUITI LOCOM5 Kpl. 2
20 |Zestaw montazowy LOCOM5 Kpl. 2
21 m Wg
Przewdd typu UTP4x2x0,5 kat 6 potrz
eb
22 |Kabel HDMI 2m Szt. 4
Pozostate materiaty
1 | Oprawa typu CRUISER 2 LB LED 128W, 19550Im, firmy LUG , 65-127 szt. 65
Zielona Goéra, Gorzowska 11, tel. 606-127-247
Temp. 4000K, IKO7, IP66, zakres pracy od -25 do +45°C, klosz
hartowany, zywotnos¢ 100 000h
2 Oprawa typu POWERLUG MINI LED 25W, kat rozsytu 25°, strumien m 16
3800Im, IK08, IP65, firmy LUG,
65-127 Zielona Gora, Gorzowska 11, tel. 606-127-247
3 Przewdd typu YDY4x2,5mm? m 400
4 Przewdd typu YDY3x1,5mm? m 1000
5 Wsporniki instalacji odgromowej szt. 400
6 Pret stalowy ocynkowany $r. 8mm m 1000
7 Ztagcza krzyzowe (rynnowe) Szt. 100
8 | Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza — Rzs, Aria 75 — IP66, wyposazenie kpl. 1
zgodnie z rysunkiemnr 6i 7
9 Ztgcze uniwersalne K-411 szt. 22
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10 Czujnik ruchu typu DR-05W firmy F&F Kpl. 8

11 Rozgatezniki Kpl. 28

12 Rurka ochronna typu RL22 wraz z uchwytami m 500

13 Korytka metalowe szerokosci 100mm wraz z pokrywag m 200

14 Ztacze kontrolne ZK instalacji odgromowej Kpl. 22

15 Tasma stalowa ocynkowana FeZn30x4mm m 300

Rozwigzania projektowe oparto na wytycznych firmy AAT Holding Sp. z 0.0. — 85-737
Bydgoszcz, ul. Leczycka 37, tel. 52 34-29-124

Dopuszcza sie zastosowanie innych podzespotéw i materiatéw o parametrach nie

gorszych niz zawartych w opracowaniu.
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