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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
NR 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna 00.00.00 - Wymagania ogdlne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegdélnych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét budowlanych dla zadania inwestycyjnego pn. ,,Budowa ul. gen. St. Maczka na odc. Od
ul. pik. J.Teligi do ul. Berberysowej w Kielcach”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

1.3.1. Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu z SST.

1.3.2. Niezaleznie od postanowien w dokumentach umowy lub danych kontraktowych, normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w
Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato§é techniczno- uzytkowa (droge) albo jego czesé
stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.
1.4.3. Dlugos$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka — odleglos¢ w

$wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Dokumentacja budowy - dokumenty wymagane do przeprowadzenia budowy jak pozwolenie na budow¢ wraz z Projektem
Budowlanym, Dziennik Budowy, Protokoty Odbiorow czesciowych i koncowych, operaty geodezyjne, ksiazka obmiaréw, ew. dziennik montazu,
Projekt Wykonawczy (opisy i rysunki stuzace realizacji budowy).

1.4.5. Dokumenty budowy - dokumenty powstate w zwigzku z prowadzona budowa, stanowia cz¢$¢ dokumentacji budowy.

1.4.6. Dokumentacja projektowa, Projekt, Dokumentacja techniczna - opracowanie projektowe stanowigce samodzielng catosé
zawierajace wymagane dokumenty projektowe, wykonane przez kompetentne osoby.

1.4.7. Dokumenty projektowe - dokumenty dofaczone do opracowan projektowych.

1.4.8. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.9. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie

budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.10.  Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen
zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

1.4.11.  Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.12.  Inspektor Nadzoru - osoba dzialajagca w imieniu Zamawiajacego lub Inzyniera Kontraktu, w zakresie przekazanych jej uprawnien i
obowiazkéow dotyczacych sprawowania kontroli zgodno$ci realizacji robot budowlanych z dokumentacja projektowa, specyfikacjami
technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej, sprawdzania jakosci wykonywanych robot i wbudowanych wyrobow budowlanych,
sprawdzania i odbioru robét budowlanych ulegajacych zakryciu lub zanikajacych oraz potwierdzania faktycznie wykonanych robét, usunigcia
wad 1 wspotdziatania w kontrolowaniu rozliczen budowy (zgodnie z art. 25 i 26 Ustawy Prawo Budowlane).

1.4.13.  Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.14.  Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.15.  Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach mostowych dla przeniesienia
ruchu kotowego, pieszego.

1.4.16.  Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.17.  Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.18.  Ksiazka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami shuzacy do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaru podlegaja potwierdzeniu
przez Inzyniera.

1.4.19.  Laboratorium - akredytowane laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakosci wyrobéw budowlanych oraz Robot.

1.420. Materialy - wszelkie tworzywa niezbg¢dne do wykonania robot, zgodna z Dokumentacja Projektowa i SST, zaakceptowana przez
Inzyniera. Do trwatego zastosowania w obiekcie budowlanym mozna wykorzysta¢ wylacznie takie materiaty, ktore zostaly wprowadzone do
obrotu zgodnie z przepisami o wyrobach budowlanych. (zgodnie z Ustawg z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych). Moga to by¢ elementy
pojedyncze lub polaczone w zestawy.

1.421. Nadzér Inwestorski / Inzynier Kontraktu — osoba fizyczna lub prawna, ktorej Zamawiajacy przekazuje swoje uprawnienia
wynikajace z realizacji umowy i/lub umowy szczegétowej na zasadach w nich przewidzianych.

1.422.  Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa §cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych;

b) warstwa wiaZaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe;

¢) warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni;

d) podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej;

¢) podbudowa zasadnicza - gérna cz¢$¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub
dwoch warstw;



f) podbudowa pomocnicza - dolna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem
wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.

Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca;

g) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu;

h) warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej
powyzej;

i) warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzania wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.23.  Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinig¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.424.  Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.425.  Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.

1.426.  Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostal okreslony — z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robo6t budowlanych.

1.427.  Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokos$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego tyczenia projektow w terenie
oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen ikonstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen
i odksztalcen, a takze w miar¢ mozliwosci do pomiaréw powykonawczych.

1.428.  Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow.
Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.429.  Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i
wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.430.  Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.431.  Podloze ulepszone - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu
budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.432.  Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji
Robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.433.  Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.434.  Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego potaczenia.

1.435.  Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu ciekéw wodnych pod nasypami
korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego i pieszego.

1.436.  Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
dolina, bagno, rzeka itp.

1.437.  Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag,
itp.

1.438.  Przetargowa Dokumentacja Projektowa (wyciag z projektu budowlanego i wykonawczego) - cz¢s¢ dokumentacji Projektowej,
ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot oraz wszystkie podstawowe elementy konstrukcyjne
i technologiczne niezb¢dne do zrozumienia i wyceny obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.439.  Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupoéw lub innych form konstrukcyjnych np.
skrzyn, komor.

1.4.40.  Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkeji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

1.4.41.  Rozpigtosé teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (tozyskami), przgsta mostowego.

1.442.  Szerokos$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami konstrukeji obiektu, mierzona w
linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.443.  Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$é
chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.44.  Przedmiar roboét - zestawienie przewidywanych do wykonania robot budowlanych w kolejnosci technologicznej ich wykonania wraz
z ich szczegbélowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajacych szczegdétowy opis oraz wskazaniem wiasciwych specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robot budowlanych.

1.4.45.  Teren budowy — przestrzen, w ktorej sa prowadzone roboty budowlane wraz z przestrzenia zajmowana przez urzadzenia zaplecza
budowy.

1.4.46.  Wyréb budowlany - nalezy przez to rozumie¢ nalezy przez to rozumie¢ kazdy wyrob lub zestaw wyprodukowany i wprowadzony do
obrotu w celu trwatego wbudowania w obiektach budowlanych lub ich czg$ciach, ktorego wiasciwosci wptywaja na whasciwosci uzytkowe
obiektow budowlanych w stosunku do podstawowych wymagan dotyczacych obiektow budowlanych, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1
Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane.

1.4.47.  Zadanie budowlane - cz¢§¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolna do
samodzielnego spetienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwiazanych z
budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

1.448.  Zamawiajacy - Miejski Zarzad Drog ul. Prendowskiej 7, 25-395 Kielce, Polska.

1.449.  WGKiS — Wydziat Gospodarki Komunalnej i Srodowiska Urzedu Miasta Kielce.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robot

1.5.1. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z uzgodniong Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera. Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperéw i Dziennik Budowy. Na
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone
lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa



Dokumentacja Projektowa begdzie opracowana przez Wykonawce prac projektowych i po uzyskaniu wszystkich wymaganych uzgodnien,
dostarczona Zamawiajagcemu w formie i ilo$ci okreslonej w dokumentacji przetargowej. Jeden uzgodniony egzemplarz Dokumentacji
Projektowej bedzie przekazany Wykonawcy robot budowlanych. Dokumentacja Projektowa bgdzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty
zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z Dokumentacjg Projektowg i SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich wazno$ci wymieniona w
,,Ogolnych warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub brakéw w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiarow jest
wazniejszy od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST.
Parametry okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia
w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé bliska zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materialy lub
roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie
materiaty beda niezwlocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. W Dokumentacji Projektowej
dla nawierzchni drogowych obowiazuje opis robot oraz uzytych do nich rodzajow materiatow zawarty w odnosnych SST.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca skutecznie zabezpieczy Teren Budowy przed wtargnigciem osob postronnych. Wszelkie konsekwencje z tytutu
nieodpowiedniego zabezpieczenia Terenu Budowy z tego tytulu obciazaja Wykonawceg. Wykonawca jest zobowiagzany do utrzymania ruchu
publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koficowego rob6t. W czasie wykonywania
robot, Wykonawca jest zobowigzany utrzymywaé teren budowy w stanie wolnym od przeszkéd komunikacyjnych, sktadowaé wszelkie
urzadzenia pomocnicze, sprzet, materialy i grunty w ustalonych miejscach i nalezytym porzadku oraz usuwaé zbegdne przedmioty z terenu
budowy. Koszt zabezpieczenia terenu budowy oraz wykonania i utrzymania placéw budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest
wlaczony w ceng umowna.

Miejsce zlokalizowania zaplecza budowy Wykonawca wskaze we wlasnym zakresie w uzgodnieniu z Zamawiajacym. Na Wykonawcy
spoczywa obowiazek:

- wykonanie czynnosci niezbgdnych do zapewnienia podiaczenia i dostaw mediow oraz pomiaru ich zuzycia,

- ponoszenie kosztow zwigzanych ze zuzyciem mediéw do celow zwigzanych z wykonaniem, probami i odbiorami robot,
- o$wietlenie terenu budowy w niezbe¢dnym zakresie,

- zapewnienie odprowadzenia $ciekow z terenu budowy,

- utrzymanie porzadku na terenie budowy oraz na innych terenach, na ktére oddziatuje wykonywanie robot.

Wykonawca jest zobowigzany uporzadkowa¢ teren budowy wraz z zapleczem i przekaza¢ go we wlasciwym stanie Inspektorowi
Nadzoru Inwestorskiego najpdzniej do dnia odbioru koficowego robot.

1.5.5. Roboty tymczasowe (Organizacja ruchu, zabezpieczenie roslinnosci)

Wykonawca jest zobowigzany do wprowadzenia organizacji ruchu na czas prowadzenia robdt zgodnie z opracowanym przez siebie
projektem czasowej organizacji ruchu oraz do jej catkowitej likwidacji wraz z demontazem oznakowania po zakonczeniu robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i
organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy,
zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapor i
znakow, dla ktorych jest to nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda
akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreSlonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce¢ w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
Organizacja ruchu po zakonczeniu robot musi odpowiadac statej organizacji ruchu wykonanej zgodnie z dokumentacja projektowa. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno§¢ za prawidlowe oznakowanie izabezpieczenie: miejsca prowadzonych robot w pasie drogowym i wykonanych
objazddw oraz za jego utrzymanie przez caly czas wykonywania robot.

W opracowywanych projektach organizacji ruchu dla poszczegdlnych etapéw budowy nalezy ujaé problematyke funkcjonowania
komunikacji zbiorowej oraz ruchu pieszego. Projekty te podlegaja zatwierdzeniu przez organ zarzadzajacy ruchem oraz niezaleznie wymagaja
uzgodnien z przedsigbiorstwami organizujacymi funkcjonowanie komunikacji zbiorowej. Wszelkie planowane przerwy w ruchu komunikacji
autobusowej powinny by¢ zglaszane przez Wykonawce z odpowiednim wyprzedzeniem (min 14 dni) w przedsigbiorstwach komunikacji
miejskiej.

Wykonawca odpowiada za ochron¢ roslinnosci na terenie prowadzonych robot. Wykonawca wykonana projekt zabezpieczenia
roslinnosci na czas wykonywania robét oraz uzyska uzgodnienie zaproponowanego sposobu zabezpieczenia z WGKiS. Przed przystapieniem do
wykonywania robot wymagajacych opracowania projektu i wykonania zabezpieczenia istniejacej roslinnosci Wykonawca ma obowigzek
przedstawienia projektu zabezpieczenia uzgodnionego przez WGKiS. Wykonanie zabezpieczen nalezy zglosi¢ do odbioru Zamawiajacemu i
pracownikowi WGKIiS przed planowanym przystapieniem do robét. Wykonawca ponosi odpowiedzialnoéé za prawidlowe zabezpieczenie
ro$linnosci oraz za jego utrzymanie przez caty czas wykonywania robot.

1.5.6. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i
wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegblny wzglad na:

1) lokalizacj¢ sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych



2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych ptynami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscia powstania pozaru.

Wykonawca wkalkuluje w Ceng¢ Kontraktowa koszty utylizacji i zdeponowania materiatow odpadowych i szkodliwych zgodnie z
przepisami Ustawy — Prawo ochrony $rodowiska oraz Ustawy — o odpadach. Wykonawca zobowiazany jest odwozi¢ odpady na sktadowisko
odpadow komunalnych do Promnika. Zamawiajacy dopuszcza odwoz odpadéw w inne miejsce wyznaczone zgodnie z przepisami Ustawy z dnia
27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska, Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach i Ustawy z dnia 13 wrzes$nia 1996 r. o utrzymaniu
czystosci i porzqdku w gminach oraz ponosi¢ oplaty za korzystanie ze srodowiska zgodnie z przepisami Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia
22 grudnia 2017 1. w sprawie jednostkowych stawek oplat za korzystanie ze Srodowiska, po uprzednim poinformowaniu Zamawiajacego o
lokalizacji sktadowiska. Przed rozpoczgciem robot, zobowiazuje si¢ Wykonawce do poinformowania wlasciwego wydziatu Urzgedu Miasta w
Kielcach o odpadach oraz o sposobach gospodarowania wytworzonymi odpadami, ktore powstana w trakcie realizacji inwestycji, zgodnie z ww.
przepisami prawa. W trakcie realizacji Wykonawca jest zobowiazany do przedstawienia Zamawiajacemu dokumentu potwierdzajacego przyjecie
odpadow w miejsce zgodne z Ustawa o odpadach (pokwitowanie winno by¢ przekazane Zamawiajacemu przy sktadaniu faktury do zaptaty).

Wykonawca bedzie realizowal przedmiot zaméwienia od 6:00 do 22:00 a jakiekolwiek wydluzenia czasu pracy po godz. 22:00
wymagaja zgody Inzyniera. Ze wzgledu na lokalizacj¢ inwestycji Wykonawca zastosuje takie maszyny, urzadzenia, technologie i zabezpieczenia
ktore nie spowoduja przekroczenia norm ochrony srodowiska w odniesieniu do obiektéw budownictwa mieszkaniowego i ludzi wynikajacych z
przepisow Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska oraz Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o0 odpadach. Zapisy tego punktu
nalezy czyta¢ tacznie z pkt 1.5.1 ,,0go6lne wymagania dotyczace Robot”.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materialy latwopalne beda skladowane w sposoéb zgodny zodpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow
wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
1.5.9. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska
od odpowiednich wladz bgdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach
planu ich lokalizacji. W przypadku stwierdzenia w trakcie realizacji robot urzadzen podziemnych lub instalacji na powierzchni ziemi innych niz
wykazane w dokumentach dostarczonych przez Zamawiajacego do Wykonawcy nalezy obowiazek ich zinwentaryzowania, ustalenia wtasciciela
oraz dokonania ich przetozenia lub zabezpieczenia. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Roboty wykonywane w rejonie spodziewanego istniejagcego uzbrojenia powinny by¢ prowadzone
recznie 1 pod nadzorem wiascicieli sieci (Wykonawca poinformuje z odpowiednim wyprzedzeniem zainteresowane strony o rozpoczgciu robot
drogowych ibranzowych). Nalezy si¢ stosowa¢ do wszystkich uwag zawartych w dokumentacji projektowej i decyzji administracyjnej na
podstawie ktorej realizowane sa roboty budowlane. Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla
wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic¢
Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot.

W przypadku naruszenia instalacji lub ich uszkodzenia w trakcie wykonywania robot lub na skutek zaniedbania, takze pozniej, w czasie
realizacji jakichkolwiek innych rob6t Wykonawca na swoj koszt naprawi uszkodzenia w najkrotszym mozliwym terminie przywracajac ich stan
do ksztaltu sprzed awarii. Przystapienie do usuwania ww. uszkodzen nie moze nastapi¢ p6zniej niz w ciagu 24 godzin od ich wystapienia. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie powstate
w wyniku jego dzialan uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych. Podczas wykonywania wykopow w przypadku
natrafienia na niezinwentaryzowane i niewykazane w Dokumentacji Projektowej obiektow kubaturowych np.: fundamenty, gruzowiska, szamba
itp. Wykonawca taki fakt zglosi Inzynierowi 1 uzgodni z nim sposob postgpowania oraz rozliczenia w ramach robot
dodatkowych/nieprzewidzianych.

Wykonawca na wilasng odpowiedzialnos¢ i na swoj koszt podejmie $rodki zapobiegawcze wymagane przez okoliczno$ci, aby
zabezpieczy¢ prawa wiascicieli posesji i budynkow sasiadujacych z terenem budowy oraz unika¢ spowodowania w odniesieniu do nich
jakichkolwiek zaktocen lub szkod. Roboty bedace przedmiotem Umowy powinny by¢ wykonywane w taki sposob, aby nie zaktocaé bez potrzeby
lub w nadmiernym stopniu ruchu na drogach publicznych, prywatnych, przejsciach oraz terenach nalezacych do Zamawiajacego lub oséb
trzecich.

1.5.10. Zabezpieczenie drég i obiektow inzynierskich

Wykonawca jest zobowigzany zastosowa¢ wszelkie $rodki celem zabezpieczenia drog i obiektow inzynieryjnych prowadzacych na teren
budowy od uszkodzen, ktére moga spowodowaé roboty lub transport i sprzgt Wykonawcy albo jego dostawcow i podwykonawcow, w
szczego6lnosci powinien dostosowac si¢ do obowiazujacych ograniczen obcigzen osi pojazdow podczas transportu materialow i sprzetu, do i z
terenu budowy, aby nie spowodowal on niepotrzebnych szkéd na drogach i obiektach inzynierskich. Trasy przewozoéw tadunkéw
ponadnormatywnych lub specjalnych, ktérych jednostkowy cigzar lub inne cechy moga zagraza¢ uszkodzeniu drogi lub obiektow inzynierskich
podlegaja zatwierdzeniu przez wlasciwy zarzad drogi. Wykonawca uzyska wszelkie niezbg¢dne zezwolenia od wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera. Wykonawca jest zobowiazany
pokry¢ kary zwigzane zuszkodzeniem lub koszty naprawy uszkodzonych z jego winy drog kotowych, szynowych, wodnych lub obiektow
inzynierskich. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy oraz opracuje Plan

Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,Plan BiOZ”) wynikajacy z art. 2la Prawa Budowlanego w szczegélnym zakresie zgodnym
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z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczqcej bezpieczenstwa i ochrony oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia i uzgodni go z Inzynierem. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni
i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia osob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sa uwzglgdnione w cenie umowne;j.
1.5.12. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczgcia do daty
zakonczenia (wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera). Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru koncowego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé¢
roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 8 godzin po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore
sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty.
1.5.14. Procedury bezpieczenstwa

Wykonawca podczas wykonywania robot jest zobowiazany zapewni¢ przestrzeganie przepisow oraz zasad w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy, bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz ochrony przeciwpozarowej przez osoby przebywajace na terenie budowy. Do obowiazkow
wykonawcy nalezy w szczegdlnosci wykonanie i utrzymanie na wlasny koszt wszelkie zabezpieczen i urzadzen niezbgdnych w powyzszym celu.
Wykonawca jest zobowigzany opracowac¢ i przedtozy¢ Zamawiajacemu plan bezpieczefistwa i ochrony zdrowia zgodnie z wymaganiami Prawa
Budowlanego i Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczqcej bezpieczenstwa i ochrony oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nie pozniej niz 3 dni przed data rozpoczgcia robot.
1.5.15. Wykopaliska archeologiczne

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia prac ziemnych pod nadzorem archeologicznym w przypadku zaistnienia takiej potrzeby.
Wykopaliska, w szczegélnosci monety, przedmioty wartosciowe lub zabytkowe oraz inne przedmioty o znaczeniu historycznym lub
archeologicznym badz tez przedstawiajace znaczng warto$¢, odkryte lub znalezione na terenie budowy, stanowia witasnoscia Skarbu Panstwa.
Wykonawca jest zobowigzany poczyni¢ niezbgdne czynnosci, aby zabezpieczy¢ wykopaliska przed zabraniem, uszkodzeniem lub zniszczeniem
przez personel Wykonawcy lub osoby trzecie. Wykonawca niezwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, Nadzor archeologiczny
Zamawiajacego oraz wlasciwy organ panstwowy o dokonanych odkryciach i wykona polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dotyczace
wlasciwego zabezpieczenia miejsca znaleziska, obchodzenia si¢ z nimi i dalszego trybu postgpowania.
1.5.16. Obstuga geodezyjna

Wykonaweca jest odpowiedzialny za poprawne usytuowanie wszystkich czesci robot. Wykonaweca jest zobowiazany zapewni¢ obstuge

geodezyjna zgodnie z przepisami Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie.
Zasady przy wykonywaniu prac w trakcie budowy:

1. Podstawe prac geodezyjnych stanowi zatwierdzony projekt budowlany i wykonawczy.

2. Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢ rozwigzanie wysokosciowe w stosunku do istn. terenu przed przystapieniem do robot.

3. Wykonawca robot geodezyjnych jest zobowigzany dokona¢ odpowiednich pomiaréw kontrolnych na zadanie nadzoru inwestorskiego lub
autorskiego oraz udostepnia¢ wykonywane przez siebie pomiary.

4. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ punktéw pomiarowych i wysokosciowych. W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia
znakow geodezyjnych, o ktorych mowa powyzej, wykonawca jest zobowiazany do ich odtworzenia na wiasny koszt.

5. Wykonawca robot geodezyjnych zapewni obstuge geodezyjna w trakcie realizacji inwestycji (szczegoétowy zakres prac realizacyjnych w
trakcie budowy okresli kierownik budowy).

6. Po zakonczeniu rob6t objetych zamdéwieniem Wykonawca prac geodezyjnych sporzadzi o$wiadczenie o wykonaniu rob6t zgodnie z

projektem (lub nie) oraz dostarczy Zamawiajacemu mape¢ z inwentaryzacja powykonawcza przyjeta do osrodka geodezyjno —
kartograficznego wraz z wykazem zmian gruntowych.

2. MATERIALY
2.1. Jakos¢ materiatow
Materiaty dostarczone przez Wykonawce w celu wykonania przedmiotu Umowy powinny:
- odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:
(a) Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych oraz
(b) specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych,
- by¢ nowe oraz odpowiedniego rodzaju i jakosci,
- posiada¢ wymagane przepisami prawa dokumenty poswiadczajace dopuszczenie materialtdow do stosowania w budownictwie w
Rzeczypospolitej Polskie;j,
- by¢ dobrane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej,
- by¢ przeznaczone i przydatne dla celow, do jakich zostaly uzyte przy wykonywaniu robot,
- by¢ starannie wybrane z uwzglednieniem ich jakos$ci, parametrow eksploatacyjnych, wgladu, szacowanej zywotnosci, kosztow eksploatacji,
fatwosci obstugi, funkcjonalnosci, fatwosci wymiany lub naprawy,
- by¢ wolne od obciazen na rzecz osob trzecich w dacie ich wbudowania na terenie budowy.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania pomiardw i badan materialéw oraz robdt zgodnie z zasadami kontroli jako$ci
materiatéw i robot okreslonymi w odrgbnych przepisach oraz specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych.
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zobowiaza¢ Wykonawce do:
(a) usuniecie okreslonych materiatéw z terenu budowy w wyznaczonym terminie lub
(b) ponownego wykonania robot, jezeli materialy lub jako$¢ wykonanych robodt nie spetniaja wymagan specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robot budowlanych.



W przypadku wbudowania przez Wykonawce nie zaakceptowanych materiatow, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze poleci¢
Wykonawcy natychmiastowy ich demontaz i usunigcie oraz zastapienie materiatami zaakceptowanymi.

2.2. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét Wykonawca
przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow
i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. W przypadku ro$lin przewidzianych do
nasadzen, maja one odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Projekcie Wykonawczym i SST. Roéliny te przed posadzeniem podlegaja
zatwierdzeniu przez WGKiS$. Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Do zastosowania w obiekcie budowlanym mozna wykorzysta¢ wytacznie takie materiaty, ktére zostaly wprowadzone do obrotu zgodnie
z obowiazujacymi przepisami.

Zasady wprowadzania do obrotu lub udostgpniania na rynku wyrobow budowlanych okreslone sa przepisami:

e Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG,
e Ustawy z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych wraz z aktami wykonawczymi.

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ wymogi SST i posiada¢ wymagane przepisami prawa dokumenty poswiadczajace
dopuszczenie materialdow do stosowania w budownictwie. Dokumentem potwierdzajacym mozliwos¢ zastosowania danego wyrobu
w budownictwie jest stosowna deklaracja whasciwosci uzytkowych oraz oznakowanie znakiem CE lub B.

Wyroby znakowane znakiem CE:

®  wyroby, dla ktérych stworzone zostaly tzw. normy zharmonizowane, ktérych wymagania produkt musi spekniac,

®  wyroby, dla ktérych Komisja Europejska stworzyta tzw. Europejskie Oceny/Aprobaty Techniczne.
Wyroby znakowane znakiem budowlanym B:

®  wyroby, dla ktérych nie zostaly stworzone tzw. normy zharmonizowane,
®  wyroby, ktore spelniaja wymagania polskich norm budowlanych,

®  wyroby, ktore ze wzglgdu na brak norm polskich i norm zharmonizowanych, posiadaja Oceng/Aprobat¢ Techniczna.

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawiania deklaracji wiasciwosci uzytkowych lub krajowej deklaracji wlasciwosci uzytkowych
oraz prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédla w sposéb ciagly speliaja wymagania
Szczegdtowych Specytikacji Technicznych i Umowy w czasie postgpu robot.

2.3. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrodet
miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ do Inzyniera wymagane dokumenty przed
rozpoczgciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia iselekcji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno§é¢ za spehienie
wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow z jakiegokolwiek zrodla. Wykonawca poniesiec wszystkie koszty a w tym: optaty,
wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robét. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow,
ukopow 1 miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu
robot. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w umowie beda
wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera. Z wyjatkiem uzyskania na to
pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obregbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy. Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.4. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materialtdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod
produkcyjnych z wymaganiami. Jezeli wytwornie materialow nie naleza do Wykonawcy, Wykonawca jest zobowiazany uzyska¢ zgode osoby
uprawnionej na ich kontrole przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Probki materiatdow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inzynier
bedzie przeprowadzat inspekcje wytwormi beda zachowane nastegpujace warunki:

a) Inzynier begdzie mial zapewniona wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do
realizacji Kontraktu.

2.5. Materialy nie odpowiadajqce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdéw zostanie przewarto§ciowany przez
Inzyniera. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko,
liczac si¢ z jego nieprzyjgciem i niezaptaceniem.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby materialy sktadowane tymczasowo do chwili, gdy beda potrzebne do wbudowania, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swoje parametry i byly dostgpne do kontroli Inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w
obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawceg.
2.7. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez
zgody Inzyniera.

2.8. Materialy 7 rozbiorek

Wszystkie elementy i materialy z rozbidrek nie nadajace si¢ do ponownego wbudowania staja si¢ wtasnoscia Wykonawcy i powinny by¢

usunig¢te z terenu budowy w sposob i terminie nie kolidujagcym z wykonaniem innych robot. Wykonawca powinien uwzgledni¢ pozytki
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wynikajace z pozyskania materiatow z rozbiorek w cenie ofertowej. Wykonawca dokona utylizacji materiatow pozyskanych z rozbiorek zgodnie
z przepisami z zakresu ochrony $rodowiska.

Materiaty pochodzace z rozbiorki, ktore zdaniem Przedstawiciela Zamawiajacego — Inzyniera nadaja si¢ do ponownego wbudowania
stanowia wlasno$¢ Zamawiajacego (chyba ze z pomocniczego kosztorysu ofertowego wynika inaczej). Inzynier okresli wpisem do dziennika
budowy ktore materiaty pochodzace z rozbiorki podlegaja przekazaniu Zamawiajacemu i okresli ich ilos¢ w uzgodnieniu z Kierownikiem
Budowy. Wykonawca na wlasny koszt odwiezie i zdeponuje te materialy w miejsce wskazane przez Zamawiajacego:

- baza Miejskiego Zarzadu Drog w Kielcach, Kielce, ul. Biesak
- bezposrednio na inng budowg (na terenie miasta Kielce).

3. SPRZET

Wykonawca na wlasny koszt zapewni sprzet, narzedzia, aparaty pomiarowe w zakresie koniecznym do wykonania cato$ci robot
przewidzianych umowa. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory zapewni uzyskanie wilasciwej jakosci
wykonanych roboét okreslonych warunkami i wymaganiami zawartymi w SST oraz pozostalej dokumentacji projektowej. Uzyty sprzet powinien
spetnia¢ takze wymogi wynikajace z opracowanego przez Wykonawce programu monitoringu i zabezpieczenia ludzi, srodowiska, obiektow
budowlanych i urzadzen. Zastosowany rodzaj sprze¢tu i sposob jego pracy musza zapewni¢ bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy i terenie przyleglym do budowy oraz bezpieczenstwo terendw, na ktorych moga wystapi¢ zagrozenia dla ludzi i mienia w zwigzku
z prowadzonymi robotami. Postugiwacé si¢ sprz¢tem moga jedynie uprawnione i przeszkolone ku temu osoby, mogace si¢ okaza¢ odpowiednimi
zaswiadczeniami. Rodzaj uzytych maszyn, urzadzen i sprzetu oraz sposob iwarunki ich pracy musza zapewni¢ skuteczna ochrong w
szczeg6lnoscei przed:

- hatasem

- wibracja

- drganiami i wstrzasami

- zanieczyszczeniem powietrza emisja gazow i dymow.

Sprzet i narzedzia musza posiada¢ wazne konieczne atesty i §wiadectwa. Przedluzenie robot nie ogranicza w zaden sposob obowiazku
posiadania waznych $wiadectw i atestow rowniez w prolongowanym czasie. Wykonawca ma obowiazek na kazde zadanie Inspektora okazaé
$wiadectwa i atesty. Nie okazanie $wiadectwa, jego brak lub nieaktualnos¢ jest wystarczajacym powodem do wydania polecenia przez Inspektora
do natychmiastowego wstrzymania uzytkowania przedmiotowego sprz¢tu i usunigcia z palcu budowy. Sprzet lub narzgdzia moga zostaé
zwolnione do ponownego uzytkowania po przedstawienia waznych $wiadectw czy atestow.

Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma byé utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Pracujacy
sprzet i urzadzenia powinny by¢ wyposazone m. innymi w:

- sygnat poruszania si¢ do tyhu,
- sygnat podniesionej platformy w samochodach ci¢zarowych i tadowarkach.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialéw. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z
zasadami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach
publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie
i innych parametréow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé dopuszczone
przez Inzyniera, za zgoda zarzadcy drogi, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia spowodowane pojazdami budowy na ciggach
pieszych i drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy — w szczegdlnosci bloto wynoszone na kotach pojazdéw budowy. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe niezwlocznie, lecz
nie pozniej niz w 8 godzin po otrzymaniu tego polecenia w sposob uzgodniony i zatwierdzony przez Inzyniera. W przypadku nie podjgcia robot
utrzymaniowych na wezwanie Inzyniera Zamawiajacy ma prawo natozy¢ na Wykonawce kary umowne.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne dotyczgce organizacji robot

Wykonawca w razie potrzeby udostepni plac budowy w celu przebudowy badz budowy sieci uzbrojenia terenu nie ujgtych
w podstawowym zakresie robot (np. wodociag, gazociag, linie $wiattowodowe itp) wiascicielom sieci, badz ich podwykonawcom. W przypadku
realizacji wycinki drzew przez innego Wykonawce, Wykonawca umozliwi wycinke drzew i krzewow Wykonawcy prowadzacemu roboty
zgodnie z obowigzujaca odrgbng umowa na wycinke drzew i krzewow na przedmiotowym zadaniu. Wykonawca bedzie stosowat si¢ do zalecen
WGKiS, w zakresie wycinki, zabezpieczenia zieleni, nasadzen i urzadzania terenow zieleni pod rygorem wstrzymania przez Inzyniera tych
robot.

5.2. Ogdlne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa, oraz za jakos$¢ zastosowanych materialéw i wykonywanych
robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera. Dopuszcza
si¢ mozliwos¢ zastosowania przez Wykonawce rozwigzan rownowaznych w odniesieniu do:

- technologii wykonania
- materiatow
przyjetych w dokumentacji projektowe;.

Zmiany przed ich wprowadzeniem winny uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera, wlasciciela badz instytucji eksploatujacej dany obiekt oraz
zgod¢ Zamawiajacego na zasadach okreslonych w warunkach umowy. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie
i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
rob6t zostana, jesli wymagaé tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wilasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub
wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$é. Decyzje Inzyniera dotyczace
akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, Dokumentacji
Projektowej 1 w SST, atakze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialéw i robot,
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rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca. Dla przyjetej technologii
Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robot lub inne Projekty wymagane w SST np.: projekt zabezpieczenia wykopow,
projekt obnizenia zwierciadta wody na czas budowy, projekt rusztowan i deskowan elementéw betonowych itp. W Cenie Kontraktowej nalezy
uja¢ wszelkie koszty sprzgtu, materialdw, robot i ich zabezpieczenia (np. zabicie i wyciagnigcie $cianek szczelnych, obnizenie zwierciadla wody
przy pomocy iglofiltréw itp.) oraz koszty prac wynikajacych z technologii robot. Cena jednostkowa robét ziemnych obejmuje réwniez usunigcie
warstw konstrukcyjnych jezdni i innych elementéw koniecznych do usunigcia (np. korzenie drzew, nieczynne elementy starego uzbrojenia terenu
itp.).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzynierowi programu zapewnienia jakosci, w ktorym
przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie
z Dokumentacja Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program Zapewnienia Jakosci bgdzie zawierac:

a) czg$¢ 0gdlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp — szczegotowy Plan BiOZ,

- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ 1 terminowos$¢ wykonania poszczegélnych elementéw robot,

- system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprze¢t i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis akredytowanego laboratorium lub wlasnego akredytowanego laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych a takze wyciaganych wnioskow i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czgs¢ szczegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i
urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob 1 procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych
podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

- sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozona jakos¢ robot. Wykonaweca jest
odpowiedzialny za petna kontrole robot ijakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot. Przed zatwierdzeniem
systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy. Wykonawca begdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich
czestotliwosci sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych
procedury badan. Inzynier begdzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie
przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robdét badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwiazane
z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong
mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, a w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. Przed
przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniu. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pis$mie ich wyniki do akceptacji Inzynierowi.

6.5. Raporty 7 badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Iniyniera
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Do celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow u
zrodha ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw. Inzynier, po
uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami
SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawceg.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezalezne od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robot z Dokumentacja
Projektowa i SST. W takim przypadku calkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawceg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Zasady wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych oraz zasady kontroli wyrobow budowlanych wprowadzonych do obrotu okresla

e Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajqce dyrektywe Rady 89/106/EWG,

e Ustawy z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych wraz z aktami wykonawczymi, w tym:

e Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci
uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.

Wyrdb budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowang albo europejska ocena/aprobata techniczng

2) oznakowany B, co oznacza, ze dla wyrobu nie ma obowiazujacej normy zharmonizowanej ani europejskiej oceny/aprobaty technicznej i
dla ktérego dokonano oceny jego zgodnosci z polska norma budowlang lub krajowa ocena/aprobata techniczna,

Dla wyrobéw tych producent zobowiazany jest wystawi¢ odpowiednia deklaracj¢ wiasciwosci uzytkowych (dla wyrobéw znakowanych znakiem

CE zgodnie z zalacznikiem III do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.) oraz krajowej

deklaracji zgodnosci (dla wyrobow znakowanych znakiem B zgodnie z zalacznikiem Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i

Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.).

Ponadto, wyréb budowlany nieobjg¢ty zakresem przedmiotowym norma zharmonizowana albo europejska aprobata techniczng moze byé

udostgpniany na rynku krajowym, jezeli:

3) zostal legalnie wprowadzony do obrotu w innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub w panstwie cztonkowskim Europejskiego
Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) - stronie umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym oraz w Turcji, a jego wlasciwosci
uzytkowe umozliwiaja spetnienie podstawowych wymagan przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposéb okreslony w
przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. Wraz z wyrobem budowlanym udostgpnianym na
rynku krajowym dostarcza si¢ informacje o jego wlasciwosciach uzytkowych oznaczonych zgodnie z przepisami panstwa, w ktérym
wyréb zostal wprowadzony do obrotu, instrukcje stosowania i instrukcje obstugi oraz informacje dotyczace zagrozenia dla zdrowia i
bezpieczenstwa, jakie wyrob ten stwarza podczas stosowania i uzytkowania. Powyzsze oznacza, ze takie wyroby budowlane nieobjgte
jeszcze zharmonizowanymi przepisami, moga by¢ wprowadzane swobodnie na rynek polski bez potrzeby ich znakowania znakiem
budowlanym

Materiaty budowlane (kazda partia materiatéw) dostarczone do wykonania robot musza posiada¢ dokumenty potwierdzajace spetnienie
ww. wymagan. Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore spelniaja ww. wymogi oraz wymogi niniejszych Specyfikacji
Technicznych Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych. W razie potrzeby do dokumentu krajowej deklaracji zgodno$ci zostang dotaczone
wyniki badan prowadzonych przez producenta, ktorych kserokopie zostana nastgpnie dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawcg w okresie od przekazania
Wykonawcy Terenu Budowy do konca trwania robot budowlanych. Dziennik budowy nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowiazujacym
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajqcego dane dotyczqce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢
przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie
opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do Dziennika
Budowy protokoty i inne dokumenty bg¢da oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzynierowi. Do
Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczego6lnych elementow robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czg$ciowych i koncowych odbiorow robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z

warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,

- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczego6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis
projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka Obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego zelementéw robot. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakosci materialow, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy begda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia
zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1) - (3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na budowe / zgloszenie zamiaru przystapienia do robot,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) harmonogram robot,

d) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
e) protokoty odbioru robot,

f) protokotly z narad i ustalen,

g) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Wszystkie probki i protokoty,
przechowywane w uporzadkowany sposob i oznaczone wg wskazan Inspektora powinny by¢ przechowywane tak dlugo, jak to zostanie przez
niego zalecone. Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robo6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Roboét zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST, w jednostkach
ustalonych w pomocniczym kosztorysie ofertowym. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bgda wpisane do rejestru obmiaréw.
Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w pomocniczym kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej
w Szczegotowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia robot. Bledne dane zostana poprawione wg
instrukcji Inzyniera na pismie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesi¢cznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera.
7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dhugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegblnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdiuz linii osiowej. Jesli
Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne wilasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako diugosé
pomnozona przez $redni przekroj. Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Szczegbtowych Specyfikacji Technicznych.
7.3. Urzqdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez Inzyniera. Urzadzenia i sprzet
pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé
wazne §wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.
7.4. Wagi i zasady waZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Szczegbtowych Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg odrebnych przepisow.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgSciowym lub koncowym odbiorem odcinkéow robot, atakze w przypadku wystgpowania
dhuzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumialy
ijednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupeione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na w karcie
rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw Robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi koncowemu,
d) odbiorowi gwarancyjnemu,
¢) odbiorowi pogwarancyjnemu (ostatecznemu).
8.2. Odbior robdt zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robot zanikajacych iulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier lub Inspektor Nadzoru. Gotowo$é¢
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danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie

przeprowadzony niezwlocznie, nie poézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym

fakcie Inzyniera. Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier lub Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioréow czgsciowych dokonuje si¢ w celu odbioru
elementu robdt lub dla rozliczen miesigcznych. Odbioru robo6t dokonuje Inzynier. Po zakonczeniu wykonania czgsci robot, Wykonawca zglasza
jego zakonczenie oraz gotowo$¢ do odbioru tej czgsci poprzez odpowiedni wpis do dziennika budowy i zawiadamia Nadzoér Inwestorski

o dokonaniu wpisu. Dokonanie odbioru czg$ciowego nastgpuje na podstawie sporzadzonego przez Wykonawce zestawienia wartosci

wykonanych robot, potwierdzonego przez Inspektora Nadzoru ilInzyniera, w terminie 5 dni roboczych liczac od dnia zgloszenia przez

Wykonawcg gotowosci robot do odbioru czgsciowego.

Odbiorom czesciowym podlegaja wszystkie prace branzowe wykonywane na sieciach infrastruktury technicznej bedacych wlasnoscia

podmiotéw innych niz Miejski Zarzad Dréog w Kielcach, dokonane przy udziale wlasciciela sieci. Warunkiem dokonania zgloszenia

odbioru koncowego robét jest dokonanie bezusterkowego odbioru czesciowego ww. robét branzowych.

Odbiorowi czesciowemu podlega rowniez przygotowanie terenu pod urzadzanie terenéw zielonych.

8.4. Odbior koncowy robot

8.4.1. Zasady odbioru korcowego robot

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci 1 warto$ci. Odbiorem
konicowym bedzie objgte cate zadanie inwestycyjne (caly zakres robot) jednoczes$nie niezaleznie od czasowego oddawania do ruchu. Odbidr
koncowy dokonywany jest z uwzglednieniem ponizszych zasad:

1) Wykonawca zgltasza gotowos¢ do odbioru robot przez stosowny wpis do dziennika budowy i zawiadamia Nadzoér Inwestorski o dokonaniu
wpisu celem umozliwienia zajgcia stanowiska. O gotowosci do odbioru i o powyzszym wpisie do dziennika budowy Wykonawca
zawiadamia odrgbnie Zamawiajacego na pismie.

2) Nadzor inwestorski zajmuje pisemne stanowisko w przedmiocie gotowosci do odbioru (w zakresie wykonania wszystkich robot objetych
niniejsza umowa oraz przedstawienia kompletu dokumentow o ktorych mowa w pkt 8.4.2 w terminie nie dtuzszym niz 3 dni robocze od
zawiadomienia Nadzoru Inwestorskiego.

3) Zamawiajacy podejmuje decyzje o powotaniu Komisji odbiorowej niezwlocznie po otrzymaniu pisemnego stanowiska Nadzoru
Inwestorskiego potwierdzajacego, ze wszystkie roboty zostaty objete niniejsza umowa zostaty wykonane oraz ze Wykonawca przedtozyt
komplet dokumentow o ktorych mowa w pkt 8.4.2.

4) Czynnosci odbiorowe winny zakonczy¢ si¢ w ciagu 21 dni od daty zawiadomienia Zamawiajacego o gotowosci do odbioru z zastrzezeniem
pkt. 6.

5) Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. W pracach komisji
odbiorowej wezmie udziat przedstawiciel WGKiS. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja
Techniczna.

6) Komisja moze odméwi¢ odbioru robét, jezeli przedmiot umowy zawiera wady.

7) W przypadku odmowy przyjecia robot przez Komisj¢ (stwierdzenia wystapienia istotnych wad lub wykonania przedmiotu odbioru niezgodnie
ze specyfikacja techniczna, dokumentacja techniczna, sztuka budowlang i polskimi normami badZ innymi normami obowigzujacymi
w miejscu wykonania przedmiotu umowy), zostanie okre§lony w protokole powod nieodebrania robot. W takim przypadku roboty uwaza si¢
za nieukonczone.

8) W przypadku stwierdzenia przez Komisj¢ nieistotnych wad czynnosci odbiorowe zostana zawieszone. Protokdt bedzie zawieral wynik
dokonanego sprawdzenia jakosci robot, liste wad oraz ustalony przez strony termin ich usunigcia. Po usunigciu wskazanych w protokole wad
Wykonawca zgtosi przedmiot umowy do odbioru. Odbiér robot uwaza si¢ za dokonany z chwilg terminowego usunigcia wad, zgodnie z
terminem okre§lonym przez Komisj¢ w protokole.

9) Jezeli Wykonawca nie usunie we wskazanym przez Zamawiajacego terminie wad ujawnionych w trakcie czynnosci odbiorowych wowczas
Zamawiajacy jest uprawniony:

1/ do potracenia z wynagrodzenia Wykonawcy stosownej kwoty odpowiadajacej sumie o jaka ujawnione wady umniejszaja warto§¢ wykonanych
robdt lub,

2/ do dalszego zadania usunigcia wad przez Wykonawce po bezskutecznym uptywie terminu na usuniecie wad Zamawiajacy jest uprawniony do
powierzenia usunig¢cia wad wybranej przez siebie osobie trzeciej na wytaczny koszt i ryzyko Wykonawcy bez konieczno$ci wyznaczania
Wykonawcy kolejnego dodatkowego terminu do ich wykonania.

Kwota wynagrodzenia za zast¢pcze wykonanie robot zostanie potracona z wynagrodzenia Wykonawcy. Niezaleznie od powyzej
wskazanych uprawnien Zamawiajacy zachowuje prawo do dochodzenia od Wykonawcy odszkodowania na zasadach ogélnych oraz
realizacji wszelkich innych roszczen i uprawnien przewidzianych w niniejszej umowie i warunkach ogoélnych.

10) Koncowy odbior przedmiotu umowy uznany bedzie za dokonany w momencie podpisania przez strony protokolu koncowego odbioru
potwierdzajacego wykonania robot.

Za potwierdzenie odbioru robot nie uwaza si¢ w szczegolnosci rozpoczgcia uzytkowania obiektu, rozruchu, odbioru przez wlasciwe
organy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koricowego robot

Podstawowym Dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokol odbioru ostatecznego Robot sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ min. w 2 egz. nastgpujace

Dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Ksiazki Obmiaroéw (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z SST i ew. PZJ.

6. Deklaracje wlasciwosci uzytkowych wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ.
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7. Opinig¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikoéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z SST i PZJ.

8. Rysunki (Dokumentacje) na wykonanie Robot towarzyszacych (np. przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej itp.) oraz protokoty
odbioréw czesciowych wszystkich prac branzowych wykonywanych na sieciach infrastruktury technicznej bedacych wlasnoscia podmiotow
innych niz Miejski Zarzad Drog w Kielcach, dokonanych przy udziale whasciciela sieci.

9. Geodezyjna inwentaryzacj¢ (Dokumentacj¢) powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopi¢ mapy zasadniczej, powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

11. Dokumentacj¢ powykonawcza, ewentualnie naniesione poprawki na dokumentacj¢ podstawowa.

12. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. przelozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietleniowej,
itp.) oraz protokoty potwierdzajace prawidlowos¢ tej realizacji przez wiascicieli urzadzen.

13. Dokumenty rozliczeniowe w tym:

a) zestawienie warto$ci wykonanych robot,

b) raport koncowy.

W przypadku, gdy wg Komisji Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do odbioru ostatecznego,
Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego Roboét jezeli wady beda nieistotne lub odméwi odbioru
w przypadku stwierdzenia wad istotnych. Wszystkie zarzadzone przez Komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzupetniajacych wyznaczy Komisja.

8.5. Odbiory gwarancyjne

Odbiory gwarancyjne przeprowadzane sa corocznie, w okresie r¢kojmi za wady fizyczne i gwarancji jakos$ci. Odbiory gwarancyjne
przeprowadzane sa komisyjnie przy udziale upowaznionych przedstawicieli Zamawiajacego, WGKiS i Wykonawcy. Odbiory gwarancyjne,
polegaja na ocenie robot zwigzanych z usunigciem wad ujawnionych w okresie r¢kojmi za wady fizyczne lub gwarancji jakosci. Odbiory
gwarancyjne odbywa¢ si¢ beda raz w roku (w I potroczu), w okresie obowiazywania re¢kojmi za wady fizyczne lub gwarancji jakosci. Jezeli
Wykonawca nie usunie wad ujawnionych w okresie r¢gkojmi za wady fizyczne lub gwarancji jako$ci w wymaganym terminie, Zamawiajacy
powiadamia Wykonawce o zamiarze zlecenia tych robot innemu Wykonawcy. Kosztem usunigcia wad ujawnionych w okresie r¢kojmi za wady
fizyczne, Zamawiajacy obciagzy Wykonawce lub potraci z zabezpieczenia nalezytego wykonania umowy, a wad ujawnionych w okresie
gwarancji jakosci obciazy Wykonawce. Odbiory gwarancyjne potwierdzane sa protokotem, sporzadzanym po usunigciu wszystkich wad
ujawnionych w okresie r¢kojmi lub gwarancji.

8.6. Odbior pogwarancyjny (ostateczny)

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwiagzanych z usuni¢gciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbior koncowy robot”. Odbioru ostatecznego dokonuje si¢ po uptywie okresu gwarancji jakosci. Odbior ostateczny
stuzy potwierdzeniu prawidlowego wykonania rob6t oraz usuni¢cia wszystkich wad ujawnionych w toku eksploatacji w okresie rekojmi za wady
fizyczne lub gwarancji jakosci. W odbiorze ostatecznym biora udziat przedstawiciele Zamawiajacego, Uzytkownika obiektu budowlanego (jezeli
jest nim inny podmiot niz Zamawiajacy) oraz Wykonawcy. Z odbioru ostatecznego sporzadza si¢ protokot odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalong dla danej pozycji
kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu. Cene nalezy liczy¢ do dwoch miejsc po przecinku. Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej Roboty w SST i w Dokumentacji
Projektowej. Przed wstawieniem cen do kazdej pozycji w przedmiarze robot, Wykonawca powinien zapoznac¢ si¢ z odpowiednimi dokumentami
przetargowymi. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot beda obejmowac:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- wszelkie koszty zwigzane z oplatami pobieranymi przez wiascicieli sieci za wiaczenia nowych elementow do istniejacej sieci uzbrojenia (np.
sie¢ gazowa, wodociggowa) wraz z przytaczami.

- wszelkie koszty zwigzane z odbiorami wykonanych robot przez wiascicieli przebudowanych sieci uzbrojenia terenu.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT. Ceny jednostkowe wykonania robot ziemnych obejmuja réwniez usuniecie
ewentualnych pozostatosci po karczowaniu pni drzew i krzewow oraz usunigcie warstw konstrukcyjnych jezdni i chodnikow przewidzianych do
rozbiorki a nie wyszczegdlnionych w kosztorysie ofertowym w osobnych pozycjach (np. warstwy z kruszywa, brukowiec pod warstwami
bitumicznymi).

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne Nr 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Umowy i Wymagan ogélnych zawartych w SST Nr 00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okre$lone w ww. dokumentach a nie wyszczegélnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow / przejazdow i organizacji ruchu, nie zawartych w Dokumentacji Projektowej obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi 1 wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,
b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
¢) optaty/dzierzawy,
d) przygotowanie terenu,
e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
f) zabezpieczenie terenu budowy na czas wydarzen sportowych i kulturalnych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
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b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,
¢) utrzymanie czystosci jezdni i chodnikow.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a) usuni¢cie wbudowanych materialéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. INNE ISTOTNE USTALENIA
10.1. Uzgodnienia harmonogramu
Wykonawca zobowigzany jest uzgodni¢ szczegdétowy harmonogram rzeczowo — finansowy z Zamawiajacym.
10.2. Zimowe utrzymanie
Zimowe utrzymanie jest po stronie Zamawiajacego w przypadku gdy roboty budowlane zostang rozpoczgte przed okresem zimowym i
beda kontynuowane po jego zakonczeniu. Wykonawca przystosuje na okres przerwy zimowe;j jezdnie i chodniki do zimowego utrzymania.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci
uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z p6zn. zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej
oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczqce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (t.j. Dz. U. z 2018 r. poz. 963).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczqcej bezpieczenstwa i ochrony oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126).

- Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. U. UE. L. z 2011 r. Nr 88, str. 5 z pozn.
zm.).

- Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 22 grudnia 2017 r. w sprawie jednostkowych stawek oplat za korzystanie ze Srodowiska (Dz. U.
poz. 2490 z pézn. zm.).

- Ustawa z dnia 13 wrze$nia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzqdku w gminach (t.j. Dz. U. 22019 1. poz. 2010 z pézn. zm.).

- Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. 0 odpadach (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 797 z pézn. zm.).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 1. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 215).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 470).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. 22019 r. poz. 1186 z pdzn. zm.).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 t. Prawo ochrony srodowiska (t.j. Dz. U. z 2019 r. poz. 1396 z pézn. zm.).

- Warunki umowy.
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegédtowej specyfikacghtecznej (SST) & wymagania dotyege wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktéysokaciowych dla inwestycji:
,Budowa ul. gen. St. Maczka na odc. Od ul. ptk. J.€ligi do ul. Berberysowej w Kielcach”

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) zostalezsdzona na podstawie ogolnej specyfikacji technicznej
(OST) opracowanej przez Braowy Zaktad Déwiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp.a@., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji ¥iafd Budowy Generalnej Dyrekcji Drog PublicznychMarszawie.
Zgodnie z decyzj Generalnego Dyrektora Drég Publicznych ogdlna gfileacja techniczna (OST) stanowi obawijaca
podstaw sporadzania szczegotowych specyfikacji technicznych (§8Zy zlecaniu i realizacji robét na drogach
krajowych i wojewodzkich. Zalecagswykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaciingych.

1.3. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) starmwaiwigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.

1.4. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zaanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu td®gowej dla inwestyciji:
,Budowa ul. gen. St. Maczka na odc. Od ul. ptk. J.€ligi do ul. Berberysowej w Kielcach”

1.4.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych
W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wységiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wySokwego punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysédiowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktamifngczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysédiowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaly, odarech przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdliagcy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasymkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
1.5.2. Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.

1.6. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtdwnych trasy nalestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o diggookoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczonea pgranig robét
ziemnych, w gsiedztwie punktow zatamania trasy, powinny énieednie od 0,15 do 0,20 m i diugéood 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostalych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30m,

a dla punktéw utrwalanych w istnagej nawierzchni bolce stalowseednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie dtugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

Dodatkowo naley przesun¢ oznakowanie trasy gazagu wykonanego ze stupkoéw betonowych pomalowanych
nazoto, ktére po zmianie lokalizacji nalg wysura¢ ponad powierzchaiterenu 70cm i wkogaponad 0si rurocihgu z
tolerancy 10cm jak w planie. Na stupkach nafezamontowa tablic; orientacyja z danymi dotyczcymi odlegiéci w
jakiej znajduy sie zatomy sieci gazowej (tj. w odlegid 2,5m oraz w odlegkei 1,5m wraz ze wskazaniem kierunku
wystepowania zatomu strzadlk.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:
—  teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tamy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysoka@ciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiud pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw
Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy ura przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien prgepd Zamawiagjcego dane zawiergje lokalizacg i
wspétrzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien przeprowadzbliczenia i
pomiary geodezyjne nieztine do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawénzyniera o wszelkich kblach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usunite na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu oké&one w dokumentacji projektowejgszgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rzdne terenu istotnie #ig sie od rzdnych
okreslonych w dokumentaciji projektowej, to powinien padomé o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by zmieniane przed poghiem odpowiedniej decyzji przez dyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z rénic rzzdnych terenu podanych w dokumentacji projektowegdnych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostam wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty
dodatkowe w takim przypadku obj Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mp@y¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez bryniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punitgrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzimiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznattae czasie trwania
robdt. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiggo zostan zniszczone przez Wykonagéwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komean dalszego prowadzenia robdt, to zastare odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne pikwidtowej realizacji rob6t natg do obowjzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtéwnych osiaiy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne rany by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przyaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a zakdowizane do punktéw pomocniczych, pobmych poza granicrobot
ziemnych. Maksymalna odlegibpomicdzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysolésiowe (repery robocze) wzdtuosi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegg miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyiosi
500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zalee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robdt zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszgcych. Jako repery robocze ama wykorzysta punkty state na stabilnych, istrjeych budowlach wzdiutrasy
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drogowej. O ile brak takich punktéw, repery roboazalery zatazyé w postaci stupkdéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wssb wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taly doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdjry w nawizaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeaj wyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego¢dne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji nigawowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckomej w
dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachirpdnich w odlegtiéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieezrzadziej i co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonegrasiyy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢
wicksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnéciag do 1 cm w stosunku doganych
niwelety okrglonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materialtdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca rob6t zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaayraobét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopéw na powierzchni
terenu (okrélenie granicy robét), zgodnie z dokumengapjojektovg oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscachagatbwanych przez hyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naly stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowd w przypadku nasypow o wysoda przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych nt 1 metr. Odlegtée
miedzy palikami lub wiechami naty dostosowé do uksztalttowania terenu oraz geometrii trasy dwag. Odlegtdc ta co
najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektovy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakcsci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@tiowych naley
prowadzé¢ wedtug ogolnych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbior robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasje na podstawie szkicOw i dziennikdw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjiefre Wykonawca przedktadazynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnychrasy i punktow wysokiiowych,
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—  uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysédiowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewdnyua wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

—  zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, rocta ich przed zniszczeniem i oznakowanie utate@jodszukanie i
ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. OgdIne zasadyomykvania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna olesingvestycji, Gtéwny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnpamoma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysaékimwa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuaeyjwysokdciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realipaeyGUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizaeyGUGIK 1983.

NouorwbE
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacfhtecznej (SST) g wymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z rozbiorkelementéw drég dla inwestyciji:
,Budowa ul. gen. St. Maczka na odc. Od ul. ptk. J.€ligi do ul. Berberysowej w Kielcach”

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) zostalezsdzona na podstawie ogolnej specyfikacji technicznej
(OST) opracowanej przez Braowy Zaktad Déwiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp.a@., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji ¥iatd Budowy Generalnej Dyrekcji Drog PublicznychMarszawie.
Zgodnie z decyzj Generalnego Dyrektora Drég Publicznych ogdlna gfileacja techniczna (OST) stanowi obawijaca
podstaw sporadzania szczegotowych specyfikacji technicznych (§8Zy zlecaniu i realizacji robét na drogach
krajowych i wojewodzkich. Zalecagswykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaetjskich i gminnych.

1.3. Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetmygdkontraktowy przy zlecaniu i realizacji robatogjowych.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t zwanych z rozbiérk elementow

drogowych, takich jak

- warstw nawierzchni z kostki betonowej,

- warstw nawierzchni z ptyt betonowych (&Zekatnych — trylinki, chodnikowych 50x50cm);

- nawierzchni utwardzonej kruszywem,

- nawierzchnie z betonu wylewanego na mokro,

- obramowa jezdni i chodnika- kragzniki betonowe, obrza;

- $cieku betonowego,

- 0znakowania pionowego,

Odpady powstate z rozbiérki nawierzchni drogowych mlezy usumaé poza teren inwestycji. Zaznacza 6j iz
Wykonawca winien uzysk& na zbieranie, transport, oraz przetwarzanie odpadd& stosowne zezwolenie, o ktérym
mowa w_Art.27. pkt 1 Ustawy o odpadach (tekst jednolity Dz.U.2018 pok). Na Wykonawcy cazy obowiazek
stosowania g do zapiséw Art. 18.1, 18.2, 18.3 w/w Ustawy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawowe gs zgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pwdaw SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRET
3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwrzanych z rozbiork elementéw drog m@ by wykorzystany sprg podany poriej, lub
inny zaakceptowany przezayniera:
00 spycharki,
tadowarki,
zurawie samochodowe,
samochody etarowe,
zrywarki,
mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

I A o |
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki
Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég i ogrofizebejmu usungcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumengggjojektows, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentaojventaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, gnier maze
polecit Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékmey przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposob okéony w SST lub przez kyniera.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdérnego wykorzystania powinny dysuwane bez powodowaniaednych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie gtaje wlkasnacig Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okitone
w SST lub wskazane przezdmiera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST gt wtasndcig Wykonawcy, powinny b usunéte z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstale po rozbiérce elementéw drégrodzé znajdujce sé w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektowy beda wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W szczegino
nalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje¢ siwykonania wykopow drogowych nale wypetni, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami olglenymi w SST D-02.00.00
.Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie kompl&tiavykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych dadrmego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniggego ewentualne doly po usetyich elementach nawierzchni, ogrodaeprzepustow
powinno spetni@ odpowiednie wymagania oklene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy rob6t zwigzanych z rozbiérkelementéw drog jest :
- dla nawierzchni oraz piyt fundamentowyah2 (metr kwadratowy),
- dla krawznikéw i obrzey - m (metr),
- dla oznakowania pionowego- szt. (sztukablice) lub komplet (kpl.) w przypadku jednegaimta ze znakami
umocowanymi niezaimie od ilcci tablic,
llos¢ elementdéw przeznaczonych do rozbiérki zostata dawa dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:
a) dla rozbiorki krawznikéw(jednostka: m):
— odkopanie krawznikéw i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu przeznaczonegpatmwnego wbudowania w miejsce ustalone z Zamawyigj,
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zatadunek i wywiezienie pozostatych materiatéw zbiorki na sktadowisko odpadéw i utylizacja,
wyréwnanie podi@a i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki nawierzchni z kostki betonowejytabetonowych, utwardzaekruszywem (jednostka: m2)

reczne lub mechaniczne vegjie nawierzchni z kostki i ptyt, kruszywa

przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki elucponownego jego zycia zgodnie z przeznaczeniem,
i utozenie go na poboczu (kostka betonowa, ptytyrawe),

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zaladunek i wywiezienie materiatu przeznaczonegpalmwnego wbudowania w miejsce ustalone z Zamaeyiaj,

zatadunek i wywiezienie pozostatych materiatéw zbidrki na sktadowisko odpadéw i utylizacja,

wyréwnanie podi@a i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki nawierzchni z betonu cementowsggdr{ostka: m2):

mechaniczne rozebranie betonowych piyt,

zasypanie i wyréwnanie terenu po demantpiyt,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki daslowisko odpadoéw i utylizacja,,
uporzidkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbioérki oznakowania pionowego (jednosta: lub kpl.)

reczny demontatablic oznakowania pionowego;

zabezpieczenie i zienie tablic oznakowania pionowego na miejsce uséamlnwestorem;
mechaniczny lubeczny demontastupkow z rurek stalowych wraz z fundamentem baigm;
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki mdaslowisko odpadow i utylizacja,,
wyréwnanie podi@a i uporadkowanie terenu rozbiorki;
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D-01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacghtecznej (SST) & wymagania dotyege wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych ze zdiciem warstwy humusu dla inwestyciji:
,Budowa ul. gen. St. Maczka na odc. Od ul. ptk. J.€ligi do ul. Berberysowej w Kielcach”

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) zostadazsdzona na podstawie ogélnej specyfikacji technicznej
(OST) opracowanej przez Braowy Zaktad Ddéwiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sm.a., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji ¥iatd Budowy Generalnej Dyrekcji Drég PublicznychMarszawie.
Zgodnie z decyzj Generalnego Dyrektora Drég Publicznych ogélna gileacja techniczna (OST) stanowi obawiljaca
podstaw sporzdzania szczegotowych specyfikacji technicznych (S®iizy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
krajowych i wojewodzkich. Zalecagswykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaetjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stamtmkiment przetargowy i kontraktowy przy zlecanigalizacji
robét drogowych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6ét zw@nych ze zdgiem warstwy
humusu, wykonywanych w ramach robét przygotowawbhajla przedmiotowej inwestycji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawowe gs zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwzanych ze zdciem warstwy humusu nie nadegj se do powtdérnego zycia naley
stosowa:
- rowniarki,
- spycharki,
- lopaty, szpadle i inny spgzdo kcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscactzigerawidlowe wykonanie
robot sprztem zmechanizowanym nie jest #we,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadiangportu na odlegié wymagajca zastosowania takiego
sprztu.
Do wykonania robét zwranych ze zdgiem warstwy darniny nadgjej st do powtdrnego iycia, naley
stosowa:
— noze do cécia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalgy przemieszczaz zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo pozé@ransportem samochodowym.
Wybor srodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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Teren pod budog drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopoéw innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien bypczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna &ydjeta z przeznaczeniem do ejszego @ycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikéw, oraz do innych czynéd okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanégimiaru humusu
powinno by wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniafmghiera.

Humus naley zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub sppehdl/ wygtkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystargzajdla prawidlowego wykonania rob6t, wadhie mae stanowé zagraenie dla
bezpieczastwa robdt (zmienna grubd warstwy humusu, gsiedztwo budowli), nalyy dodatkowo stosowargczne
wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywdnyoechanicznie.

Warstwe humusu nabey zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz myéh miejscach okéonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przezyhiera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zat@ od gtbokcici jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnac¢bggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, $EI wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wymbwania. Stan faktycznyeblzie stanowit podstagvdo rozliczenia czynngi
zwigzanych ze zdciem warstwy humusu.

Zdjety humus naley skladowa w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpswinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przetkeayszczeniem, a ta& najedzaniem przez pojazdy.
Nie nalezy zdejmow#& humusu w czasie intensywnych opadéw i bémnio po nich, aby unilgé zanieczyszczenia ghn
lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakei robdt polega na wizualnej ocenie komplétaisunécia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ONymagania ogdlne” pkt 7.
Przewidywan ilos¢ humusu do z@gia zawiera dokumentacja projektowa.
Stan faktyczny powierzchni i grubm powinien by zobmiarowany wg. rzeczywistego stanu wgstvania.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarove jest n¥ (metr kwadratowy) zdtej warstwy humusu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 riwykonania robét obejmuije:

—  zdgcie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzddnogi lub odwiezieniem na odktad.
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D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaeghnicznej (SST) gs wymagania dotyege wykonania i
odbioru liniowych rob6t ziemnych dla inwestyciji:
,Budowa ul. gen. St. Maczka na odc. Od ul. ptk. J.€ligi do ul. Berberysowej w Kielcach”

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) zostalezsdzona na podstawie ogolnej specyfikacji technicznej
(OST) opracowanej przez Braowy Zaktad Déwiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp.a@., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji ¥iafd Budowy Generalnej Dyrekcji Drog PublicznychMarszawie.
Zgodnie z decyzj Generalnego Dyrektora Drég Publicznych ogdlna gfileacja techniczna (OST) stanowi obawijaca
podstaw sporadzania szczegotowych specyfikacji technicznych (§8Zy zlecaniu i realizacji robét na drogach
krajowych i wojewodzkich. Zalecagswykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaétjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) starmwawigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob4t ziemnych w czasie budatvyriodernizacji
drég i obejmug:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budow nasypow drogowych,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub rengu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gbokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rzdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakqrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymatad¢ na sciskanie B ponad 0,2 MPa;
wymaga uycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotazone w obg¢bie pasa rob6t drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.14. Odkitad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigiez) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw énaych prac zwizanych z trasdrogowy.
1.4.15. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

I, =P
pds
gdzie:
P4 - Qestos¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Ry/
Pis - Mmaksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m
1.4.16.Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okilmna wg wzoru:
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gdzie:

deo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrmm),

dio - s$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrmm).

1.4.17.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

lo

-E
El

gdzie:

Ei-modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsztigieniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E>-modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnyaigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].
1.4.19.Pozostate okidenia podstawoweagszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogb6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, pawdav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wegkem wysadzinowsei wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegolnienie

Grupy gruntéw
Lp. | wiasciwosci

Jedn.

niewysadzinowe wipliwe wysadzinowe
mato wysadzinowe
- glina piaszczysta zydta,
—  rumosz niegliniasty glina zwigzta, glina pylasta
L . zwiezla
- - piasek pylasty — i, it piaszczysty, i
- pospoika - zwietrzelina gliniasta pyllasg/ s,
1 Rodzaj gruntu - p?asek gruby - .rumos,; .gliniasty bardzo wysadzinowe
- piaseléredni - zwir gliniasty - piasek gliniasty
- piasek drobny - pospotka gliniasta

- pyh, pyt piaszczysty

- zuzel nierozpadowy - glina piaszczysta, glina,

glina pylasta
- it warwowy
Zawartg¢ czastek
2 |Soo7emm % |<15 od 15 do 30 > 30
= <3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarngé bierna
Hkb m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy|
WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny przez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do bydaasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowinadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydap nie kzdac nadmiarem oljosci robét ziemnych,
zostaly za zgad Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innye buidowa
nasypow lub wykonanie prac ebjch kontraktem, Wykonawca jest zobgmany do dostarczenia rownoivej obgtosci
gruntéw przydatnych zerédet wtasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypd@kreilone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny ¢by
wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenéw na odkiad nyalto obowiyzkéw Wykonawcy, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie.Zynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzhsowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykézsie mozliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (nmlzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczaniant@w (spycharki, zgarniarki, réwniarki, adzenia do
hydromechanizacji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrastkimochody skrzyniowe,$@ocigi itp.),
sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2, Transport gruntow

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powirigt dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego obgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajrig srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajoicsprzitu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudrizu).

Zwickszenie odlegkxi transportu ponad waici zatwierdzone nie ni@ by podstawy roszczéa Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile iszone odlegkzi nie zostaly wczaiej zaakceptowane naspiie
przez Irkyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MX00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Doktadngé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinny dwieksze nk £
10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie g@rdni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwrioi na powierzchni skarp nie powinny przekraiczal0 cm przy pomiarze faB-metrows, albo
powinny by spetnione inne wymagania dotyce nierownéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rééeio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowe;.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzen, stanowicych elementy systeméw odwadn@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykofiaurzzgdzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abspbdét ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma oleek takiego wykonywania wykopdéw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrgvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strdimmawiagcego za te czynioi, jak réwnie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniglych zbiornikow naturalnych i wdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearobot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgsbwat w kierunku podnoszeniaegsniwelety.

W czasie robét ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podtay i nada@ przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentgmjojektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien Bymniejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 8% w przypadku
gruntdéw niespoistych. Natg uwzgkdnic ewentualny wptyw kolejréei i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych robét na spetnienie wymagiotyczcych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie gmst
robot ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa robét ziemnych.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakawroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektovy.
Szczeg6ln uwag nalery zwrécic na:
- wtasciwe ukcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ukcie i odprowadzenie wygkdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakéci wykonania roboét

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jgkowykonania robot ok&ono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali?.
Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 Pomiar szerokai korpusu ziemnego
2 Pomiar szerolkei dna rowow Pomiar tama, szablonem, tgto dlugaci 3m i
3 | Pomiar rzdnych powierzchni korpusy poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200m na
ziemnego prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m rja
4 Pomiar pochylenia skarp tukach o R= 100m co 50m na tukach 0<R100m
5 | Pomiar rownéci powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktore bugwatpliwosci
6 Pomiar réwnéci skarp
7 | Pomiar spadku podinego powierzchni Pomiar niwelatorem ezinych w odsipach co 200m
korpusu lub dna rowu oraz w punktach wipliwych
8 Wskaznik zag:szczenia okrdac dla kadej utazonej
Badanie zagszczenia gruntu warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 n? warstwy

6.3.2. Szerok& korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@nic¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3 Szeroka¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o vécej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego
Rz¢dne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o weej niz -3cm lub +1cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego oe¢aej nz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemata.
6.3.6. Rowndé¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Btmetrova, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.7. Réwnd¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8. Spadek podtiany korony korpusu lub dna rowu
Spadek podliny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, splomy przez pomiar niwelatorem ¢dnych
wysokdaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zatbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntola dtorych nie ména okrdli¢ wskanika zagszczenia naley
okresli¢ wskanik odksztatceniagl zgodnie z norsPN-S-02205:1998 [4].
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetiae wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, tas
odrzucone. ¥ materiaty nie spelniate wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniara
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujvicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonaga jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzné wad: za nie majcag zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotrcen za obniong jakaosé.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Jednostka obmiarawest n¥ (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesta wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST | wymaganiami lryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
Zakres czynn@i objetych cemn jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02DBla 9.

Grunty budowlane. Giteaia. Symbole. Podziat i opis gruntow

Grunty budowlane. Badania prdavektow

Grunty budowlane. Oznaczaniddagosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

Drogi samochodowe. Oznaczenie tuodaksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obegizenie ptyt

Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu

Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla dezybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badepodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchnidadnych i pétsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986
2. PN-B-04481:1988
3. PN-B-04493:1960
4. PN-S-02205:1998
5. BN-64/8931-02

6. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
7.

8.

9.

10.

Wytyczne wzmachiania podégruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wareza2002.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKA LISTYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacghteécznej (SST) s wymagania dotyee wykonania
i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych dla irstyeji:

,Budowa ul. gen. St. Maczka na odc. Od ul. ptk. J.€ligi do ul. Berberysowej w Kielcach”

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) zostalezsdzona na podstawie ogolnej specyfikacji technicznej
(OST) opracowanej przez Braowy Zaktad Déwiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp.a@., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji ¥iatd Budowy Generalnej Dyrekcji Drog PublicznychMarszawie.
Zgodnie z decyzj Generalnego Dyrektora Drég Publicznych ogdlna gfileacja techniczna (OST) stanowi obawijaca
podstaw sporadzania szczegotowych specyfikacji technicznych (§8Zy zlecaniu i realizacji robét na drogach
krajowych i wojewodzkich. Zalecagswykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaétjskich i gminnych.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowidhent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot drogowych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budawy |
modernizacji drog i obejmgjwykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okidenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podi@zu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryedrie stanowit podtze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemacipodatnych i potsztywnych [12] powinien charaiteywat sic
grupa nasnosci Gi. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymaci, nalezy podiaze doprowadzi do
grupy nénasci G; zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

Na gkbokasci ok. 3m w okolicach skrzpwania zalega czarna substancja z zaweigfanetali cezkich (odpad
niebezpieczny).

3. SPRZET

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu ok&ono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST DOO2L pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoish stateczn& w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkod#e wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykoigh, podcécia lub innych odspstw
od dokumentacji projektowej olgia Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozriym stopniu przydatrigi do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniimiajacy ich wymieszanie. Odgtistwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotezhgch, wymaga zgody igniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Aynier dopdci czasowe skladowanie odspojonych gruntdéw, zyaje odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowycldraiemnych powinno spetriiavymagania, dotyeze
minimalnej wartdci wskanika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warkezi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t nigrh

Strefa kategoria ruchu kategoria ruchu KR3 —
korpusu KR1 —KR2 KR6
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 0,97 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyté spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utageniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci Is, podanych w tablicy 1.

Jeeli wartdsici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnicte przez bezpwednie
zag;szczanie gruntéw rodzimych, to najepodpé¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podén umdliwiajacego uzyskanie
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wymaganych warti wskanika zagszczenia. Mgliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacijiynierowi.

Dodatkowo meéna sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczéa ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gridoavarstwy gruntu (nadktadu) powsj
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych & czynnd¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktore nie spiwjp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robot ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powey warunkow
obcigza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzergodndgci z wymaganiami okidonymi w dokumentacji
projektowej . W czasie kontroli szczegdlmwvag: nalery zwrécic na:
a) sposob odspajania gruntdéw nie pogagsyagh wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczud skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywaniadolpo ich zakéczeniu,
d) dokladné¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowa jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0210pk® 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrégi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fwykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na pasydkiad (poza budayy lub do miejsca utylizacji gruntu,
obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zaladunek, przemie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywama atrzymanie przez okres budowy,
—  profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
—  za@szczenie powierzchni wykopu,
—  przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamiej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a naginie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywag} terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacfhtecznej (SST) g wymagania dotyce wykonania i
odbioru nasypéw przy realizacji inwestyciji:
,Budowa ul. gen. St. Maczka na odc. Od ul. ptk. J.€ligi do ul. Berberysowej w Kielcach”

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) zostadazsdzona na podstawie ogélnej specyfikaciji technicznej
(OST) opracowanej przez Braowy Zaktad Ddéwiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sm.a., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji ¥iatd Budowy Generalnej Dyrekcji Drég PublicznychMarszawie.
Zgodnie z decyzj Generalnego Dyrektora Drég Publicznych ogoélna gileacja techniczna (OST) stanowi obawiljaca
podstaw sporzdzania szczegoOtowych specyfikacji technicznych (S®iizy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
krajowych i wojewodzkich. Zalecagswykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaétjskich i gminnych.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanoWiichent przetargowy i kontraktowy .Ustalenia zawavt
niniejszej specyfikacji dotygzzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budedgy idobejmug wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudw SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetnid wymagania okrdone w PN-S-02205
:1998 [4]. Grunty i materiaty do budowy nasypow ppadtablica 1.

Tablica 1. Przydatrig gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998.

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastnrami Tréé zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste ¢gkkie | - gdy pory w gruncie skalistymegta
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste wypetnione gruntem lub materiatem
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly | drobnoziarnistym
piaszczyste i pyly -gdy kzda wbudowane w miejsca suche lub
4. Piaski prochniczne, z wtkiem zabezpieczone od wod gruntowych| i

1. Rozdrobnione grunty skalistg¢
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i

pylastych piaskéw préchnicznych powierzchniowych
5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylast
orazinneow <35%

- do nasypow nie waszych nk 3 m,

otoczaki ) ] — - - zabezpieczonych przed zawilgoceniem
2. Zwiry i pospotki, rownie 6. Glmy'ple}szczyste ZM*.E" gliny . - w miejscach suchych lub przejowo
gliniaste zwigzte i glmy_ pylaste zv_vgzie oraz inne zawilgoconych
3. Piaski grubosrednio i grunty o granicy ptynnii wi od 35 do
drobnoziarniste, naturalne i 60% ~d0 nasypow nie VapzZych 1k 3 m;
Na dolne warst frr;ane Lo . ‘- WyS|ev_vk| ka’.‘."!e””e. gliniaste o zabezpieczonych przed zawilgoceniem Iyb
wy . Piaski gliniaste z domiesgk | zawartdci frakcji itowej ponad 2% o ulepszeniu sooiwami
nasypow poriej frakcji zwirowo-kamienistej PO ulepszeniu spoiwami
strefy przemarzania | (morenowe) o wskaniku . r——l . = T
réznoziarnistéci U215 7uzle wi i i - gay zwierciadio woay gruntowej znajauje
5. Zuzle wielkopiecowe i inne 8. Zuzle wielkopiecowe iinne ie na gkbokasci wickszej od kapilarndei
: 4 metalurgiczne z nowego studzenia (do % : :
metalurgiczne ze starych zwaiduay) iernej gruntu podim
(powyzej 5 lat) - - - 0 ograniczonej podatia na rozpad -
6. Lupki przywegtowe 9. otupki przyweglowe nieprzepalone taczne straty masy do 5%
przepalone: ) - — - - gdy wolne przestrzenie zostan
7. Wysiewki kamienne o 12. E?g\;\zi&%\?vé mieszaniny wypelnione materialem drobnoziarnistym
ézi/wart@m frakeji iowej ponzej | POP - gdy zalegaj w miejscach suchych luly s
0

izolowane od wod

1. Zwiry i pospdiki gliniaste

1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste

2. Piaski grubo $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyty

ziarniste 4. Gliny o granicy ptynn&i mniejszej - pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
Na goérne warstwy na-3. lfotupki przyweglowe niz 35% spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
sypow w strefie przepalone zawiergje mniej 5. Mieszaniny popiotowatzlowe z aktywne popioly itp.
przemar- niz 15% ziaren mniej- wegla kamiennego
zania szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o

4. Wysiewki kamienne o zawartdci frakcji towej >2% - drobnoziarniste i nie rozpadowe: straty

uziarnieniu odpowiadaj 7. Zuzle wielkopiecowe i inne masy do 1%

cym pospotkom luiwirom metalurgiczne - 0 wskaniku NGNGECi Wye>10

8. Piaski drobnoziarnis

W wykopach i
yéeésé%%ir&zc?rowych Grunty niewysadzinowe Gruntyatpliwe i wysadzinowe - gdy % ulepszane spo_iwami (cem_enterr ,
przemarzani wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy dab@prztu zagszczajcego.
Sprzt do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez hyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczagcego

Rodzaje gruntu
Uwagi
Rodzaje niespoiste: piaskiwiry, . . gruboziarniste o]
urzadzeh zagsszczajeych pospotki spoiste: pyly gliny, ity i kamieniste przydatnéc
i maszyn
grubas¢ liczba rubcié warst liczba grubai¢ liczba
warstwy przegé 9 [cm ] Wy przegé warstwy przejé
[m] n*** n*** [m] n***

Walce statyczne
gtadkie * 0,1do 0,2 4do8 0,1do0,2 4 .do § 0,2do (@3 8 do 1)
Walce statyczne | |
okotkowane * - - 0,2do 0,3 8do 12 0,2 do 0,3 8 do 12 2)
Walce statyczne ogumione
* 0,2do 0,5 6do8 0,2do 0,4 6 do 1p - - 3)
Walce wibracyjne gtadkie
o 0,4do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3 do 4 0,3do @6 8do 4)
Walce wibracyjne
okotkowane ** 0,3do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6 do 1p 0,2dod,4 o 6al 5)
Zaggszczarki .
wibracyjne * 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2 do 0,5 4do8 6)
Ubijaki szybkouderzafe | 02do0,4 |  2do4 0,1d003 3do§  02doQ4 3 do 6)
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z uderzé uderzéw | 1,0do5,0 | uderzé w
wysokaici od 5 do 10 m 2,0do 8,0 w punkt 1,0.do 4,0 punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie naley zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nafgy zagszcza statycznie.

***) Warto sci orientacyjne, wiciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podén Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yanuntéw spoistych w miejscu pobrania i w
nasypie.

2) Nie nadgj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzgrkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,g@dek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypekskich przekopow

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q10gkt 5.
5.2. Dokop i ukop
5.2.1. Miejsce dokopu i ukopu

Miejsce dokopu i ukopu zapewnia Wykonawca powirtng tak dobrane,zeby zapewrdi przew6z lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odkeigeh. O ile to méiwe, transport gruntu powinien odbywaic w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie i ukopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu i@ rozpocz¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przyd&tno
zalegagcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgmalypémie przez layniera. Gébokas¢ na jak nalery
ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powibg§ odspajane, chybze wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasysp@one przez Wykonawogrunty nieprzydatne powinny By
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngode wskazaniami #yniera. Roboty te ¢xlg wiagczone do
obmiaru robét i optacone przez Zamawtggo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow niepatygch byto konieczne i
zostalo potwierdzone przezzymiera.

Dno ukopu nalegy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku zimego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) naley odwodné przez wykonanie rowu odptywowedo.
Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznfci zbocza.
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Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny byak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malerzeprowadzi rekultywacg wedtug odgbnej dokumentacii
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podipa w obrebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrkbie jego podstawy zakeozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycekcie stopni w zboczu

Jeeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasiypu jest wksze nik 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sinasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wgpym okoto 4% + 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zagszczenie gruntu i nénosé¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegmjch w strefie podiza
nasypu, do ghokdasci 0,5 m od powierzchni terenu.zéd wartags¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznbkreslona w
tablicy 3, Wykonawca powinien degri¢ podiaze tak, aby powysze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli wartdsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ osihgnicte przez bezpwmednie
zagszczanie podima, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o wysoki kategoria ruchu kategoria ruchu
m KR1 -KR2 KR3 —KR6
do 2 0,95 0,97
ponad 2 0,95 0,97

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podi nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej glapgiewierzchni, to przed przygiieniem
do budowy nasypu powinna onacbypzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstagvnasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania naspéw

Wybor gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypéwvpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad podanych
w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegofilu podiwnego, ktére okrdono

w dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez Irkyniera.

W celu zapewnienia statecZad nasypu i jego rbwnomiernego osiadania malprzestrzega nastpujacych
zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypwipny by
wznoszone réwnomiernie na calej szerwko

b) Gruba¢ warstwy w stanie lknym powinna b§y odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i speau
uzywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenaasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez kiyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o ré@énych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiona catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglewbudowywd@ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien byobustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuekpadwinien by jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzolarstwy powinno unieniiwiaé lokalne gromadzenie i
wody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powieniz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny liksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzaza masyp z
zastosowanienicieku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gorrg warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naly wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wkaku
wodoprzepuszczalgoi Kio= 6 x 10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wikgiwosciach, Ikynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takinzymadku jest konieczne sprawdzenie warunku
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nosnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektpolegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orazemenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gaibeo
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nale wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykona z
gruntu lub materiatéw o dej przepuszczalrei. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenadd& spadki poprzeczne
4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniei bgzzwiocznie wbudowany w nasypzynier maze dopycic¢
czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegozabezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksiteod 1:5 do 1:2 nalsy zabezpieczynasyp przed zsuwanieng girzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateéczmasypu przez podparcie
go murem oporowym.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wad dopuszczalyy to znaczy
jest wieksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnvarktad& nas¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mana przeprowadziw sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzraigise z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaeégniem, poszczegolne jego warstwy oraz korosgma
po zakaczeniu robot ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wediktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia naghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ni& j@ stanie osuszyjej i zagscic w czasie
zaakceptowanym przezayniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.4.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypOw w tempera przy ktérej nie jest mbiwe osigniccie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw.
Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaetych lub gruntéw przemieszanych @gegiem lub lodem.

W czasie diych opaddéwéniegu wykonywanie nasypow powinnodgrzerwane. Przed wznowieniem prac pgle
usuryé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglgej przed rozmarzgciem zagszcza ani uktadé
na niej nasipnych warstw.

5.3.4. Zagszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkéw.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubd¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogbprzepé maszyny zagpzczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartei, dotyczce grubdci warstw ré@nych gruntdw oraz liczby przejazdéwzriych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotna¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato érednio spoistych +0 %2 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotnei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2 i
6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotycgce zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, gagzenie warstwy natg okreslaé za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inege modulu odksztalcenia, okianych
zgodnie z normp PN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktérycrenest maliwe
okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].
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Wskanik zagiszczenia gruntdw w nasypach, ctomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien naeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR1-2 KR3-6

Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogokasci od powierzchni rob6t ziemnychy: 5 g7 1.00

-02do1,2m ' '

Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchni rob6t ziemnych paaj: 095 097

-12m ' '

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsgrzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomiemeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje &iwartgs¢ wskanika odksztatcenia ol okrelonego zgodnie z norg PN-S-
02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien dbwickszy niz:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1s=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej waroi Is<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwetych, itéw — 2,0,
e) dla gruntbw rénoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow pzagystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystyaticztych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskka zagszczenia, Wykonawca powinien ugtrwarstw i wbudowa nowy
material, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowergapszczenia warstwy.

5.3.4.5. PrGbne zagpzczenie

Odcinek déwiadczalny dla probnego zggrczenia gruntu o minimalnej powierzchni 306, mowinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktéuitada s grunt czterema pasmami o szer@imd 3,5do 4,5 m
kazde. Poszczegolne warstwy ukladanego gruntu powniey w kazdym pasie ing grubcé¢ z tym, ze wszystkie musg
miesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgiu zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu powinna b§ réwna
optymalnej z tolerangjpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt ubony na poletku wedtug podanej #®j zasady powinien gy
nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny nabey okreili¢ wskaniki zagszczenia, dopuszczaj
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sondéojmwa, ugiciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nale/ wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniggd@vinny
umazliwi ¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej g%ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych gwi
zag:szczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przepé
oraz grubé¢ warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore midg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z tragdrogowy.

Grunty lub inne materialy powinny byrzewiezione na odkfad,zeli:

a) stanowi nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych xgy przypadkéw tylko woéwczas, gdy zostalo to
jednoznacznie okétone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to wiaciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia ridastj materiaty te powinny
by¢ w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniadwoi sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powibpy wykonane zgodnie z dokumentacprojektovy i
odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i zagszczania gruntow oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodsji w spos6b okrdony powyzej, materiaty te naley
przewiez¢ na odkiad.
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Jezeli miejsce odkladu zostato wybrane przez Wykongwmusi by ono zaakceptowane przezzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskagjod; wiasciciela terenu.

Jezeli odklady g zlokalizowane wzdti odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:
a) odkltady mana wykon& z obu stron wykopu, #li pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigygzym odlegtéc
podné&a skarpy odkltadu od gérnej kragkzi wykopu powinna wynosi
— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad nalewykona tylko od gérnej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
b) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsan ponad 20%, odktad nalezlokalizowa ponizej wykopu,
¢) na odcinkach zageonych przez zasypywanie dragiiegiem, odklad nafs wykona od strony najogciej wiejacych
wiatrow, w odlegiéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.
Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ntejdub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunkty przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazinzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynd@ z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbuizaja Wykonawe.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg&nbich wysoka¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnycby
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ptojkj lub SST. Jeeli nie okrélono inaczej, naley przestrzega
ustaléi podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odgtadinien by uformowany w pryzra o wysokdci do 1,5
m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony @ddd 5%.

Odktady powinny b§ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmanetytki rolne lub l&ne, zgodnie z
dokumentagj projektow.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewidéziara odktad powinno ldy przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unietfiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainw tym
zakresie w dokumentaciji projektowej lub przezyimera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawoaipien upewnd sie, ze spetnione swarunki okrélone w
pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adkprzez Wykonawg zajdzie koniecznig
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukoplkasrt tych czynnii w caldici obcigza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolawagodndgci z wymaganiami okigonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji prokej. W czasie kontroli naly zwréci szczegdla uwag na
sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentaciji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniggo ich stateczio,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zedzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédinp wymaganiami oki&onymi w pkt
2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumeritpopjektowe;j.
SzczegOla uwag; nalery zwrocké na:
a) badania przydatrici gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnéci gruntow do budowy nasypéw

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydprzeprowadzone na prébkach pobranychzl&pn
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus zienpoghodzcej z nowegarddia, jednak nie rzadziejmnjeden raz na
3000 ni. W kazdym badaniu naley okreli¢ nastpujace wadciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,
- zawartd¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988,
- wilgotnoé¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988,
37



- wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
- granie ptynnadsci, wg PN-B-04481:1988,
— kapilarng¢ bierry, wg PN-B-04493:1960,
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowasci rozmieszczenia gruntdéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kezdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowad4i nie rzadziej i jeden raz
na 500 M warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntoéw spoistych wegkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazeokreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntow w okresie
deszczéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podi@ nasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogonasypu polega na skontrolowaniu zgadhevartasci wskaznika
zagszczenia d lub stosunku modutdéw odksztalcenia z wéetami okr&lonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bige]
kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, ozrnaieze
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zag:szczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okékenia wartdci ls,
- jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy w przypadku okgenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robot Wykonawca powinien wpisywalo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowag¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigod nasypem powinna dypotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédne wymaganiami dotygzymi
pochyler i doktadnadci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pk&3.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szerokoi korony korpusu polega na poréwnaniu szegokdkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeré&m wynikajaca z wymiarOw geometrycznych korpusu, odtoemych w
dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowvy jest n¥ (metr szécienny).

Objectos¢ dokopu ledzie ustalona w metrach seéennych jako rénica ogolnej ohjtosci nasypdéw i ogdlnej
objetosci wykopow, pomniejszonej o aofips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypdw, z uwdgieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtoBgi gruntu w stanie rodzimym do albpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bdzie ustalona w metrach $zennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych, w
oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom grymwsungciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypdéw obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robét,
— pozyskanie gruntu z ukopu i dokopu, jego odspojeraadunek narodki transportowe,
— transport urobku z ukopu /i dokopu na miejsce whvalta,
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— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zagsszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robdét,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM
PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacfhtecznej (SST) g wymagania dotyce wykonania i
odbioru robét zwgzanych z profilowaniem i zggzczaniem podi@ gruntowego pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni
drogowych przy realizacji inwestyciji:

,Budowa ul. gen. St. Maczka na odc. Od ul. ptk. J.€ligi do ul. Berberysowej w Kielcach”

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) zostadazsdzona na podstawie ogélnej specyfikaciji technicznej
(OST) opracowanej przez Braowy Zaktad Ddéwiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sm.a., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji ¥iatd Budowy Generalnej Dyrekcji Drég PublicznychMarszawie.
Zgodnie z decyzj Generalnego Dyrektora Drég Publicznych ogoélna gileacja techniczna (OST) stanowi obawiljaca
podstaw sporzdzania szczegotowych specyfikacji technicznych (S®iizy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
krajowych i wojewodzkich. Zalecagswykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaétjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna (SSTanowi obowgzujaca podstaw jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagbét drogowych przy profilowaniu i zagzczaniu podiza pod
warstwy konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweagszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie mozliwoscig
korzystania z nagbujgcego spretu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z anke ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podtga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawi@rgstopadle do kierunku pracy maszyny,
—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykavgniu waskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt waloyjnych.
Stosowany spet nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
Wymagania dotyece transportu materiatdw podano w SST D-04.02.004MD2.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio
przed rozpoaziem robo6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \Wtiejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zagzczania podia, jest maliwe wytagcznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hiywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powimmaazliwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych nik co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegolai jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakregposob wykonania musidyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziorgyadktad w miejsce wskazane przezyimera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pozhonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5
cm wyzsze nk projektowane radne podiga.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystija zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulckrpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irzyniera, dowie¢ dodatkowy
grunt spetnigcy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w §li koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokeéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okridonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa roéwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przeyriera.

Bezpdarednio po profilowaniu podi@ naley przysypi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuow& do osijgniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lkaiiik zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (Is)

Ruch cizki Ruch mniejszy
Strefa korpusu i bardzo obiki od ciezkiego
Gérna warstwa o gruléci 20 cm 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pozho 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podiae uniemdliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontrel zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztalcenia podia wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@Enego modutu odksztalcenia nie
powinien przekracza2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwkanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do ukladania warstw nawierzchniptainien on zabezpiecgzypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez raehie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&oiejnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Irzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomaniezlzdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i

wyprofilowanego poditga podaje tablica 2.
Tablica 2.
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Lp. Wyszczegdblnienie bada Minimalna czstotliwos¢

i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10razy na 1 km
2 Roéwng¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 10@lan
pozostatych drég
Uksztaltowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krgdziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100lan
pozostatych drég

5 | Rzdne wysokéciowe

7 Zagzszczenie, wilgotn@ gruntu podtaa | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczzaeziej nk raz na 600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego jmi
6.2.2. Szerok& koryta (profilowanego podtaza)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i
-5 cm.
6.2.3. Réwné¢ koryta (profilowanego podiaza)

Nieréwndci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrove fats zgodnie z norm BN-
68/8931-04.

Nieréwndci poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrove tata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentagcprojektowy z tolerangj +

0,5%.
6.2.5. Rzdne wysokdciowe

R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat+1l cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie mge by przesurgta w stosunku do osi projektowanej ceegj niz £ 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wtcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podipa)

Wskanik zagsszczenia koryta i wyprofilowanego podé okréglony wg BN-77/8931-12 nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje gsiporownanie wartei modutow odksztatcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztécerkrelonych zgodnie z normBN-64/8931-02 nie powinna by
wigksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-EN 1097-5 . Wilgotdé gruntu podtéa powinna by
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyrOéwnanie i powtérne gszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamaegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarovy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
Przewidywane powierzchnie koryta pod nawierzchmagdwe zawiera dokumentacja projektowa.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” @kt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocaeplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntsrodki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy

profilowanie dna koryta lub podia,

zagszczenie,

utrzymanie koryta lub podia,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481

2. PN-EN1097-5
3. BN-64/8931-02
4. BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek grun

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Oznaczanie
zawartd@ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Drogi samochodowe. Oznaczanie toododksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografem i at

Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania ogéine dotygze wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie przy realizacji
inwestycji:

,Budowa ul. gen. St. Maczka na odc. Od ul. ptk. J.€ligi do ul. Berberysowej w Kielcach”

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) zostadazsdzona na podstawie ogélnej specyfikacji technicznej
(OST) opracowanej przez Braowy Zaktad Ddéwiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sm.a., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji ¥iatd Budowy Generalnej Dyrekcji Drég PublicznychMarszawie.
Zgodnie z decyzj Generalnego Dyrektora Drég Publicznych ogoélna gileacja techniczna (OST) stanowi obawiljaca
podstaw sporzdzania szczegotowych specyfikacji technicznych (S®iizy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
krajowych i wojewodzkich. Zalecagswykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaétjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanobowigzujaca podstaw jako dokument przetargowy
i kontraktowy. Ustalenia zawarte w niniejszej spd@cji dotyczy zasad prowadzenia robdét zaanych
z wykonywaniem podbudoéw z kruszyw stabilizowanyabchanicznie wg PN-S-06102 i obejm&ST nr:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, sigodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbude@womocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicznylegajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej
wilgotnaosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pgk# oraz w SST dotygzych poszczegélnych rodzajow
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce rob6t

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2, oraz Wymaganiach Techmych WT-4

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszstabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczicych poszczegoélnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr®go mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olitena wedtug PN-EN 933-1 powinnazé€ migdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1-2.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanekwiiganych

Wymagane wigciwosci kruszywa do mieszanek niezwanych (kategorie wedtug
PN-EN 13242)

Lp. Wihasciwos¢ podbudowa zasadnicza
KR1+KR2
. 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 385; 56; 63 i 90
Zestaw sit # - -
1. Wszystkie wymiary kruszywaaslozwolone
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gc80-20,
2. kategoria nie riisza nk (badanie na mokro) ((3;; E;%
A
Kategorie ogodlnych granic i tolerancji uziarnienia
kruszyw, nie nisza nk:
a) kruszywo grube o¥2d GTc20/15
3. przy: D/d< 4
D/d> 4 GTc20/17,5
b) kruszywo drobne i kruszywo ogglym uziarnieniu, GT: 20
kategoria nie risza ni: GTa20
Ksztalt kruszywa grubego lub kruszywa grubego
(>4mm) wydzielonego z kruszywa mglym
uziarnieniu wg PN-EN 93323 Flso
a) wskanik ptaskaci,
4. kategoria nie wisza nk
lub
b) wskanik ksztattu wg PN-EN 9334, S|
kategoria nie wgsza nik o5
Kategorie procentowych zawat ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren
5 calkowicie zaokaglonych w kruszywie grubym lub w c
" | kruszywie grubymx4mm) wydzielonym z kruszywa o NRI70
ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-5, kategoria nie
nizsza nk:
6 Zawartg¢ pytow® w kruszywie ¢
. wg PN-EN 933-1 Deklarowana
Odporng¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego lub
kruszywa grubego wydzielonego z kruszywagmigim LA
7. uziarnieniu (frakcja referencyjna do badania #1016 50
wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wsza ni
Odpornd¢ nascieranie kruszywa grubego lub kruszywa
8 grubego wydzielonego z kruszywa aglym Moe35
. S . : . DE
uziarnieniu (frakcja referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria niezaza ni
Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo P Deklarowana
9. WA2.2
Nasikliwosé 9wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo g, WA 42
10. kategoria nie wysza ni
11. Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744- ASnr
12. Catkowita zawartg siarki wg PN-EN 1744-1 S\R
13 Stalai¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744} v
’ 1. p. 19.3, kategoria nie wyza ni: °
Rozpad krzemianowy wuzlu wielkopiecowym
14, Ifawalkowym wg PN-EN 1744-{), p.19.1 Brak rozpadu
Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopiecowym
15. kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.2 Brak rozpadu
16 Skiadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 17443 alBsubstancji szkodliwych w stosunku @odowiska wg odibnych przepiséw
Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkio i plestogicych pogorsz§ wyréb
17. (dot. kruszyw naturalnych) koncowy (dotyczy kruszyw naturalnych)
Rc Deklarowana
RCUgDeklarowana
Zawartd¢ sktadnikéw kruszyw grubych z recyklingu, RD pekiarowana
18. | oznaczona wg PN-EN 933-11, wymagane kategorie |nie Ra pekiarowana
WyZSZe nk: Rg Deklarowana
X 1-
FL 10-
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 pkt. 7|3
19 oraz pkt. 8.3, (frakcja referencyjna do badania SBia
' #10/14mm) wymagana kategoria
MrOZOOdpoméé kaSZywa (frakcja fEfefenCyjna dO FDekIarowana (ubytek masy niegwej niz 10% dla kruszyw naturalnych)
20 badania #8/16mm) wg PN-EN 1367-1,
) katerria nie VVZSZa nk FDeklarowaﬂa (ubytek masy niegoej niz 15% dla kruszyw sztucznych i z recyklin
21 Sklad mineralogiczny Deklarowany

wg Zahcznik C, p. C.3.4.
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2.3.3 Wymagania dotycgce mieszanek niezwizanych
Tab.2 Wymagania wobec mieszanek niezanych do zastosowania w ollmnych warstwach

Wymagania wobec mieszanek niezzénych do zastosowania
Lp. Wiasciwosci w warstwie
Podbudowa zasadnicza KR1-KR2
1 | Uziarnienie 0/31,5, 0/63,
2 Zawartd¢ ziaren przekruszonych lub famanych Cooiz Csor30Cnr
3 w typowych zastosowaniach WF
Maksymalna zawartd pytow w ]
warstwie: gdy pehjl ro_l; warstwy Nie dotyczy
odsiczapcej
4 | Odporné¢ na rozdrabnianie LA3s
5 | Wskanik piaskowy, SE, co najmniej, % 45
6 | Mrozoodpornét F4
7 | Wskanik CBR, co najmniej % 60
w typowych zastosowaniach Nie dotyczy
8 Wspétczynnik filtracji k warstwy, co ]
najmniej: gdy petni rok warstwy Nie dotyczy
odsiczapcej
2.3.4. Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-EN 1008.
3. SPRET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyeiechanicznie powinien
wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,
b) roéwniarek albo uktadarek do rozktadania naedbz,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnychblstatycznych do zagzczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Og6blne wymagania dotyczce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materialtéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiaze pod podbudog powinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podhu zapewnigicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rgisprawdzt wzorem:

D15

dgs < 5 (1)

w ktorym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz®lziarn warstwy podbudowy lub warstwy aedzagcej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
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Jeeli warunek (1) nie mge by spetniony, naley na podigu utozy¢é warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobran geowtoknirg. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychasiek gruntu, wyznaczagsk
warunku:

d50

O < 1.2 )
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥sziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo - umownasrednica porow geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga sé na geowtokninie w
ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez4yniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utivdiaé¢ nacignigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanlk kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczn@ zapewnienia jednorodsc nie dopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlrisakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwvimna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania ixstadséb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysyithan

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej ostateczna
grubg¢ po zagszczeniu byla réwna grubd projektowanej. Grubid pojedynczo ukladanej warstwy nie #eo
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnat bpziozona w spos6b zapewniay oshgniecie
wymaganych spadkoéw i ¢gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadagke wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna Iy wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw ednych
wysokaciowych. Rozpoogeie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okrédonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metddaviateriat nadmiernie nawilgocony, powinien rasosuszony
przez mieszanie i napowietrzaniezele wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest #sza od optymalnej o 20% jej wastd,
mieszanka powinna byzwilzona okrélong iloscig wody i robwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdiygetnosé
mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpde przyjetemu poziomowi wskanika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jeceli w SST przewidziano konieczéfo wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 pdrzed
rozpoczciem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spyzbudowlany do mieszania, rozkladania i garzania kruszywa jest weawy,
—  okrdlenia grubéci warstwy materialu w stanie Amym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbavarstwy po
zag:szczeniu,
—  okrdlenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinienayd takich materiatdw oraz spyu do mieszania, rozkladania i
zag:szczania, jakie dtlg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mae przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédonego przez hyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfnej warstwy, powinna léyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadInzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

48



6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérneadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialtdw. Badania tewmny obejmowéa
wszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyabchmnicznie
Czestotliwos¢ bada

o ) ' ] ) Maksymalna powierzchnia
Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba badana dziennej|  podbudowy przy-padaga na
Lp. dzialce roboczej jedno badanie (M
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnai¢ mieszanki 2 600
3 Zagszczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh

4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. PrébKexnapobierg w
sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biegaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotna¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda ll), z toleragci10% -20%.

Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zag;szczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nalesprawdza wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveate badania
jest niemdliwe ze wzgtdu na gruboziarniste kruszywo, kontratag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien
ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziegmiaz na 5000 fylub wedtug zaleaelnzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalena za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztalcenta jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E,

Ei < 2.2
6.3.5. Wiaciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev spos6b losowy w obecém Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgbBli
Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp.

Wyszczeg6lnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob eigly planografem albo co 20 m data kedym pasie ruchu

- modut odksztatcenia
- ugiccie spezyste

2 Roéwna¢ podiuzna

3 Roéwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km

5 Rz¢dne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m

7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach nadej dzialce roboczej, lecz nie rzadziei raz nal
400 ntPrzed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadzigyak na 2000 f

8 Nasnos¢ podbudowy:

co najmniej w dwdch przekrojach nazk@ 1000 m
co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtownych tukéw
poziomych.
6.4.2. Szerok& podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraxmikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokgi warstwy wyej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o wadbwskazan w dokumentacji projektowej.
6.4.3. Réwnd¢ podbudowy
Nieréwndci podituzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tats.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaotvipny by zgodne z dokumentacjprojektovs, z
tolerancy £ 0,5 %.
6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy
Ré&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cm,-2cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonegogitoza
Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubg¢ podbudowy i ulepszonego podia
Gruba¢ podbudowy taka jak zatona w projekcie.
6.4.8. N@nos¢ podbudowy
—  modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinig¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
—  ugkcie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa

z kruszywa o Wskaznik . . Minimalny modut odksztalcenia mierzony piyad srednicy 30 cm, MPa
wskaniku whe | zagszczeniad Maksymalne ugicie spezyste pod

nie mniejszym nie kotem, mm

mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego obgienia & od drugiego obaienia &

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od olglenych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @dbajtasci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtérnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonemegtwy jest niedopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szer&ioprojektowanej o wicej nz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wj lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszeyrydbudow przez spulchnienie
warstwy na petpgrubd¢ do potowy szerokii pasa ruchu, do#enie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2. Niewtgciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod verigim grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny lynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni gicbokas¢, zgodnie z
decyzp Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitdgciwosciach, wyrbwnane i ponownie zgggczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wghkiu tych robo6t nagbi ponowny pomiar i ocena grufim
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej frwosci, zalecone przez yniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawcaedipidowy tylko wtedy, gdy zarenie ngnosci
podbudowy wynikito z niewktiwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostl obmiarovg jest n? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliam&go mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagyrojektows, SST | wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datynikiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynngti objetych cen jednostkowg 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicpodano w SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr®go mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanigbpkdgruntu

2. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralneadBnia. Oznaczanie zawaibd zanieczyszczeobcych

3.  PN-EN933-1:2000 Badania geometrycznydhsciwosci kruszyw -- Oznaczanie skifadu ziarnowego etddla
przesiewania

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $eweosci kruszyw -- Cgé¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn --
Wskaznik ksztattu
5. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznycHtizycznych widciwosci kruszyw -- Cgé¢ 5: Oznaczanie

zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

6. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznydizycznych wiaciwosci kruszyw -- Cgé¢ 6: Oznaczanieggtosci
ziarn i nasikliwosci

7. PN-EN 1367-1 Badania davosci cieplnych i odporrmi kruszyw na  dzialanie czynnikdw
atmosferycznych -- G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpo&td

8. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychsevosci kruszyw -- Analiza chemiczna

9. PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. &aid. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznychzydznych wiaciwosci kruszyw -- Cg$¢ 2: Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
11. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo bud@mk i drogowe. Badania techniczne
12. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitamych i powierzchniowych utrwalestosowanych  na

drogach, lotniskach i innych powienzigth przeznaczonych do ruchu
13. PN-EN197-1 Cement -- & 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodoo dotyczce cementow
powszechnegozytku

14. PN-EN 13055-1  Kruszywa lekkie --¢&z1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy ididej zaprawy
15. PN-EN 459-1 Wapno budowlane -¢&Z1: Definicje, wymagania i kryteria zgodud

16. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betoniBpecyfikacja pobierania prébek, badanie i agaaydatnéci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaceséw produkcji betonu

17. PN-S-06102 Drogi samochodowe. ddedowy z  kruszyw stabilizowanych metbanie

18. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudomawierzchnia z ttucznia kamiennego

19. PN-S-96035 Popioty lotne

20. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralnKruszywo kamienne tamane do nawierzchogdwych

21. PN-E 933-8 Badania geometrycznych seideosci kruszyw -- Cg¢ 8: Ocena zawardoi drobnych

czastek -- Badanie wskaika piaskowego

22. BN-64/8931-02 Drogi samochodow®znaczanie modutu odksztalcenia nawierzcbdamych i podiga
przez obcjzenie plyh

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Rombwndaci nawierzchni planografem i tat

24. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Romge¢ podatnych ugiciomierzem belkowym

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1. Katalogu Typowych Nawierzchni Podatnych i Péisziyahin 2014, opracowanych przez Genegaln
Dyrekcje Drég Krajowych i Autostrad.
2. WT-4 Wymagania Techniczne 2014. Mieszanki nigzane.
Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania ogélne” pkt 10.
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA Z MIESZANKI NIEZ WI AZANEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaeghnicznej (SST) as wymagania dotyexe wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem warstwy ulepszonego pzait@ mieszanki niezwkanej przy realizacji
inwestycji

,Budowa ul. gen. St. Maczka na odc. Od ul. ptk. J.€ligi do ul. Berberysowej w Kielcach”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowesiajako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt Inigjszej SST.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem warstw
ulepszonego podia z mieszanki niezwkanej spoiwem, jako warstwa konstrukcyjna jezdiejmuje

- wykonanie warstwypodbudowy z mieszanki niezyzianej spoiwem 63 gr. 30 cm dla wyniesionego
skrzyzowania,

- wykonanie warstwyodbudowy z mieszanki niezyzianej spoiwem 63 gr. 20 cm dla jezdni,
- wykonanie warstwypodbudowy z mieszanki niezazianej spoiwem &3 gr. 15 cm dla zjazdow,
- wykonanie warstwyvzmacniagcej z mieszanki niezwzanej spoiwem &3 gr. 15 cm dla chodnikéw,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gs zgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z oldleniami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Ogolne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwdpadowy niezwjzanej spoiwem powinna bymieszanka
kruszyw Goys frakeji 0/31,5 mm.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Wymagania wobec kruszywa i mieszanki powinny lagodne z SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.2., oraz pkt. 2.3.3

Zawartd¢ pytow naley okresli¢ zgodnie z norm PN-EN 933-1. Maksymalna zawastopytéw nie powinna
przekracz& 0,063mm.

Uziarnienie mieszanki kruszywa na podbud@ewinny spetnia wartdsci liczbowe na rys. 1.

Wobec mieszanek kruszyw do warstw podbudowy, kbgda potozone poniej 20 cm od gory tej warstwy nie

obowhzuja zadne inne wymagania dotyz uziarnienia (kategoriaNppoza ograniczeniem zawaitd pytow.
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Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [23] i PN-EN 12242] wobec kruszyw do mieszanek niezménych w warstwie

podbudowy
Wymagania wobec kruszyw do mieszanek nigzeych, przeznaczonych do zastosowania
w warstwie podbudowy pod nawierzchirogi obcizonej ruchem kategorii
KR1 + KR6
Wiasciwosé kruszywa Metoda badania Wg
Punkt
PN-EN Wymagania
13242
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 (@estaw podstawowy plus zestal
Zestaw sit # - 4.1-4p 1)
Frakcje dozwolone max. do £31,5
I PN-EN Gc80/20, Gr80, Ga75.
Uziarnienie 933-1[1] 43.1 Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunku 1
. L . T GTc20/15 (tj. dla stosunku D/ i sita o pérednich wymiarach D/1,4
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszyw3
rubego na sitach p@dnich PN-EN 933-1 1] 432
9 9 e ogolne granice wynog20-70% przechodzej masy i graniczne odchylenia od typowegq
uziarnienia deklarowanego przez producenta wynt$5%)
. — . PN-EN Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent masy przechegzj przez sito gérne D: +5%, sito|
T°'era”°'ek‘r{gfz’w;g‘)o”Z.""I‘”I‘T']ez?a‘::i‘:ﬁi’;""a drobnedo i g3 1 1) 433 | DI2: £10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo agiym uziarnieniu: kat. GA20 (. procent
Y gy masy przechodzej przez sito gérne D: +5%, sito D/2: +20%, sito 0,063 mrib)}-4
Ksztalt kruszywa g'ru_bego - maksymalne wggito PN-EN 9333 [2] 4.4 F150
wskaznika ptaskdci
Ksztalt kruszywa gryut_)ego — maksymalne waito PN-EN 933-4[3] 4.4 Sks
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych zawagt ziaren o
powierzchni przek_rgszonej lub tamanych oraz ziargn PN-EN 933-5[4] 4.5 C90/3
catkowicie zaokgglonych w
kruszywie grubym
ZawartGé pytow w kruszywie grubyrh PN-EN 933-1 [1] 4.6 fDeklarowana
Zawartgé pytow w kruszywie drobnyr PN-EN 933-1[1] 4.6 fDeklarowana
Jakdé pylow : a7 Wiasciwos¢ niebadana na poledynczych_ frakcjach, a tylko w miesmnlvg wymagadla
mieszanek
Odporng¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego, PN-EN 5.2 LA
kategoria nie wisza nk 1097-2 [6] : 0
Odpornd¢ nascieranie kruszywa grubego PN-EN 5.3 MoeDeklarowana
p ywa grubeg 1097-1 [5] : o
PN-EN
Gestas¢ ziaren 1097_6’, 5.4 Deklarowana
roz. 7, 8i
9[7]
PN-EN
Nasikliwosé 10976, 155732 WA242*)
roz. 7,8i
9[7]
. . PN-EN
Siarczany rozpuszczalne w kwasie 17441[10] 6.2 ASRr
. R PN-EN
Catkowita zawart&t siarki 17441[10] 6.3 NR
PN-EN
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie 1744-3 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunkustmowiska wg odibnych przepiséw
[11]
Zanieczyszczenia ) 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno,
Y o szkto i plastik, mogcych pogorszg wyréb kaicowy
PN-EN
Zgorzel stoneczna bazaltu 13673[9] i 7.2 SBa
PNEN 10972 [6]
Mrozoodpornéé na frakcji kruszywa 8/16 mm PN-EN 7.33 F
P ) YW 1367-1[8] 2 ¢
Sktad materiatowy - Zat. g Deklarowany
Wigkszai¢ substanciji niebezpiecznych o#lanych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
. . ~ Zat. C pkt zazwyczaj nie wyspuje wzrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
Istotne cechyrodowiskowe C34 odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychzyabeda czy zawartéc¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wéctalopuszczalnych wg oglinych przepiséw

) Laczna zawart@ pytow w mieszance powinnacssiniesci¢ w wybranych krzywych granicznych
” W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione,ayadgrawdzé mrozoodpornéé
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2.4 Projektowanie mieszanki niezwjzanej

Przed przyspieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspedto Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadiesmanki kruszyw oraz wyniki bafidaboratoryjnych poszczegoéinych
sktadnikéw i prébki materiatbw pobrane w obegiolnspektora Nadzoru do wykonania badkontrolnych przez
Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszg@ mieszanki oraz #oi wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowyrheprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samychzrodet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktéredung stosowane do wykonania podbudowy.

Sklad mieszanki projektuje esizgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podbudowy,
okreslonych w tablicy 4. Wartiri graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i dzielenia prébki,
przedziat ufnéci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz éemomierndci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny ldytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zaarme jednakowych
wihasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinoy¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowa sie rownomiern wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zngch kruszyw, kady ze sktadnikéw musi spetdiavymagania tablicy 1.

2.5 Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy stosuje g mieszanle kruszyw 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do ploaiyy podane w tablicy 4, odéme wraliwosci na mréz
mieszanek kruszyw, dotygbadania materiatlu pogmiokrotnym zagszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-
2 [14].

Zawartag¢ pytdbw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudoskyeslana wg PN-EN 933-1 [1], powinna by
zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabarszyw, zawart& pytdw w mieszance kruszyw najeréwniez
bada& i deklarow&, po pkciokrotnym zagszczeniu metag Proctora. Zawartd pytdw w takiej mieszance po
picciokrotnym zagszczeniu metag Proctora powinna rowniespetnid wymagania podane w tablicy 4. Nie odeesk
wymagania wobec minimalnej zawaitopytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do wayspwdbudowy zasadniczej
i pomocniczej.

Zawarté¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dkaea wedtug PN-EN 933-1 [1] powinna spethimymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszywydege zawarté¢ nadziarna w mieszance kruszyw pecmgkrotnym
zag:szczeniu metagProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziarenddD do 31,5 mm natg okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [1].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawfesic w obszarze mdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunku 1, odpowiednio dla epdzmieszanki. Na rysunku 1 pokazano réwnigniami
przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktorym poménse miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana
przez dostawgproducenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankuskyw naley réwniez bad& i deklarowd& po
picciokrotnym zagszczeniu metag Proctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest
spetnione, jeeli uziarnienie mieszanki po guiokrotnym zagszczeniu metag Proctora migci sie w krzywych
granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1 Mieszanka niezaiana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagé podanych na rysunku 1 i 2 , wymaga &by 90% uziarni@ mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miegty spetnialo wymagania kategorii podanych w talolic2 i 3, aby zapewéijednorodnéc i ciagtos¢
uziarnienia mieszanek.
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Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciauziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanigéeklarowan przez
producenta wartécig (S). Wymagania dotygprodukowanej i dostarczanej mieszankiliJaieszanka
zawiera nadmierp zawartad¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezproducenta
uziarnienia mieszanki pogmiokrotnym zagszczeniu metgdProctora

Poréwnanie z deklarowarmrzez producenta wafia (S) Tolerancje przesiewu przez

_ Mieszanka sito (mm), % (m/m)
niezwigzana, mm
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,4
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez prodteemeszanek powinna nie tylko rbi@ sic w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przeaywmi liniami (SDV) z uwzgidnieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetniakze wymagania @gtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobeggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —zrice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawagbfrakcji w mieszankach; [edice przesiewow w % (m/m)
Mieszanka przez sito (mm)]
mm 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max | min.| max, min.f] ma¥ min. ma min.  max min. axm min. | max| min.| max|
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - 1

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudowipay spetnig wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec
mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy @mi@evrazliwosci na mréz (wskanik SE), dotycz badania
materiatlu po piciokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 N#.stawia si wymaga wobec
wodoprzepuszczalidoi zag:szczonej mieszanki niezgzanej do podbudowy, o ile szczeg6towe rezania nie
przewidup tego.
Zawarté¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadgmaganej zawartgi wody w trakcie wbudowywania i
zag:szczania okrdonej metod Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [14], w granicaodanych w tablicy 4.
Badanie CBR mieszanek do podbudowy malarykona na mieszance zagsgczonej metad Proctora do wskanika
zagszczenia Is = 1,03 i po 96 godzinach przechowywgejia wodzie.
CBR naley oznaczy wg PN-EN 13286-47 [15], a wymaganie prgyjvg tablicy 4.
ISTOTNE CECHY SRODOWISKOWE

Zgodnie z dotychczasowymi deiadczeniami, dotyecymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszy
naturalnych oraz gruntéw, mea je zalicz¢ do wyrob6éw budowlanych, ktére nie oddziatygazkodliwie nasrodowisko.
Wiekszas¢ substancii niebezpiecznych olanych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj wigstepuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankaczyw w stosunku do ktérych brak jest jeszczalasych zasad,
np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych adifpv przemystowych, zalecag¢skzachowanie ostémosci.
Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, nmi® by oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich
stosowania. W przypadkachytpliwych nalery uzyska& ocer takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.
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WYMAGANIA WOBEC MIESZANEK
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek nigzemych w warstwie podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezzéinych w warstwie podbudowy pod nawierzatuiogi
obcizonej ruchem kategorii

Whasciwose KR1 + KR6
asCIwo!
IWose Punkt
PN-EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawartd pytow:
Kat UE 432 UFy
Minimalna zawarté pytow: Kat. LF 432 LFNR
Zawartdg¢ nadziarna: Kat.OC OCxy (tj. procent przechodzej masy przez sito 1,40powinien wynosi 100%, a
433 . - o ;
przechodzcej przez sito I powinien wynosi 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe grargcamiarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec jednorodstd uziarnienia
poszczegblnych partii — poréwnanie z 4.4.2 Wg tab. 2
deklarowan przez producenta wafitia (S)
Wymagania wobec jednorodstd uziarnienia 142 Wg tab. 3

na sitach kontrolnych — #dice w przesiewach

Wrazliwos$¢ na mroz; wskanik piaskowy

SE™, co najmniej 45 45

Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN LAss
1097-2 [6], kat. nie wisza ni

Odpornd¢ nascieranie (dotyczy frakcji 10/14
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 Deklarowana
[5], kat. Mbe

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji kruszywa
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN Fa
1367-1 [8]

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do wskaika
zagszczenia
- 1s=1,03 i moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

>120

Zawarté¢ wody w mieszance zasgczanej; %
(m/m) wilgotndci optymalnej wg metody 80-100
Proctora

Inne cechyrodowiskowe Wigksza¢ substancii niebezpiecznych oklmnych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
45 zazwyczaj nie wygpuje wzrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
' odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychyabada czy zawarté¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza waciaopuszczalnych wg oglsnych przepisow

) Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalgrzyja¢ nastpny nizszy wymiar sita.
") Procentowa zawaré ziaren przechodzych przez sito D mi@ byt wieksza nk 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca pewini
zadeklarowé typowe uziarnienie.
™) Badanie wskznika piaskowego SE naig wykona na mieszance poguiokrotnym zagszczeniu metagProctora wg PN-EN 13286-2 [14].
2.4 Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczaln
Mieszanki niezwjzane przeznaczone do wykonania ulepszonego pmdimwinny spelnia wymagania dotycce
nieprzenikania cistek pomgdzy warstvg ulepszonego podia oraz podigem, zgodnie z zakBosiCia:
D15/dgs<<5 (1)

D15 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktfrzechodzi 15% (M/m) ziaren mieszanki, z ktoest wykonana
warstwa ulepszonego podto
dss — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktprzechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu paetp

Nie stawia s wymaga wobec wodoprzepuszczakod zag:szczonej mieszanki niezgaanej do podiza ulepszonego.
2.5. Zawartos¢ wody

Zawart@¢ wody w mieszankach z kruszyw powinna odpowiadg@maganej zawarfgi wody w trakcie wbudowywania i
zag:szczania okrdonej wg. PN-EN 13286-2.

2.7. Sktadowanie materiatow
2.7.1.Sktadowanie kruszywa

Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy s#epego podia z mieszanki kruszyw nie jest
wbudowane bezpoednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanidy/ykonawca
robdt powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmrgnii materiatami kamiennymi.
Podtaze w miejscu sktadowania powinnodséwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcirgjej lub odgczapcej powinien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spratu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalnej,
- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszénlszyw,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lubatsicznych do zagzczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub maie waldbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@0®M,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe powinno spetdavymagania okrdone w SST D-M-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowanie
zag:szczaniem podi@”.

Warstwy ulepszonego podid powinny by wytyczone w spos6b umliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektows, z tolerancjami okridonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera/Kierownika projektu.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufivaia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkltadane w warstwie o jednakowej gréip przy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i ¢dnych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby
po jej zagszczeniu ogignigto gruba¢ projektowan.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykoie warstwy ulepszonego pozio o grubdci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa najewykona dwuwarstwowo. Rozpoezie ukladania kadej nasgpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze przez #yniera/Kierownika projektu warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregaciskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedikruszywo na
materiat 0 odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po kdcowym wyprofilowaniu warstwy ulepszonego pagi@ mieszanki kruszyw naig przystpi¢
do jej zagszczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuwapasami
podiuznymi czéciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyale
rozpoczynd od dolnej krawdzi i przesuwé pasami poditnymi czéciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nieréwndci lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny kywyrownywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub ugciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa ulepszonego padigpowinna by zagszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie nalgy kontynuowa& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wediug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR04481 [1]. Wskanik zagszczenia naley okresla¢c zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamywarstve, uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontmdgszczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych.
Nalezy okreili¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy wweg BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien praeka 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10% jej wartdci. W przypadku, gdy wilgotnig kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo naitg
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0osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gidgotnos¢ kruszywa jest riisza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Utrzymanie warstwy ulepszonego podia

Warstwa odgczagca i odcinajca po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie. W przypadku warstwykraszywa dopuszcza esiruch pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyej lezacej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktych izwtasciwego utrzymania warstwy ol
Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie wiciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia warstwy
ulepszonego podia podaje tablica 1.
Tablica 1. Cestotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy ulepszonego pozHo

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna ogstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 10razy na 1 km
2 Rowna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 100m
6 Uksztaltowanie osi w planié co 100 m
Grubg¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach nzdieq dziatce roboczej, lecz nie rzadziet naz
rI;(:lzi?ioorc]i%biorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziejaz na 2000 i
8 Zag:szczenie, wilgotni kruszywa w 2 punktach na dziennej dzialce robodzey nie rzadziej siraz na 600

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy nie mae sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwWNa¢ warstwy

Nieréwndci podtuzne warstwy ulepszonego podéonaley mierzy
4 metrowy tatg, zgodnie z norsnBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy ulepszonego padtoaley mierzy
4 metrow tatg.

Nieréwndaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego paditoa prostych i tukach powinny bygodne z dokumentacj
projektows z toleranci + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraézal
cmi-2cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz = 5 cm.
6.3.7.Gruba¢ warstwy
Grubagi¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentaciji projektowe;.

Jereli warstwa, ze wzgtow technologicznych, zostata wykonana w dwoch tmash, naley mierzy¢ taczm
grubas¢ tych warstw.
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztgm grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy przez
spulchnienie warstwy naglokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetienie nowym materiatemdpowiednich wigciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po amghiu tych robdt nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zagszczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okréglony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje; gporéwnanie wartii modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrélonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naly bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgoté kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady posfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykagupieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtlrnie gsarzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonesaegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest n¥ (metr kwadratowy) warstwy odcingjej i odgczapce;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-0@(Mdymagania ogdlne” pkt 8.

Odbiér warstwy odgzapcej i odcinajcej naley dokong na zasadach odbioru robot zanikgch i
ulegapcych zakryciu.

Odbioru dokonuje #ynier na podstawie wynikéw badsVykonawcy z biggcej kontroli jakdci materiatow
i robét, ewentualnych bada pomiaréw uzupetniagych oraz ogldzin warstwy.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovg, SST i wymaganiami kyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterekzynier/Kierownika projektu ustali zakres rob6t popkawych lub poleci
ponowne wykonanie rob6t wedtug zasad ékneych w niniejszej SST.

Inzynier/Kierownika projektu mge uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
wykonanych rob6t i ustalizakres poticen za obniorng jakasé.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na koszt wiasny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frwarstwy ulepszonego podia z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi®nie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu o gruboi i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
- wyrownanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania ogélne” pkt 10.
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D-04.05.00 PODBUDOWA, WARSTWA MROZOOCHRONNA | ULEPSZONE
PODLOZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI
HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania ogolne dotygze wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonywaniem warstwy mrozoochronnej, paibowy i ulepszonego podia z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymiyrealizacji inwestycji:

.Budowa ul. gen. St. Maczka na odc. Od ul. ptk. J.&ligi do ul. Berberysowej w Kielcach”

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) zosiadezsdzona na podstawie ogolnej specyfikacji technicznej
(OST) opracowanej przez Braowy Zaktad Déwiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sm.a., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji ¥iatd Budowy Generalnej Dyrekcji Drég PublicznychMarszawie.
Zgodnie z decyzj Generalnego Dyrektora Drég Publicznych ogélna giilkearcja techniczna (OST) stanowi obawiijaca
podstaw sporadzania szczegdtowych specyfikacji technicznych (S$mzy zlecaniu i realizacji robét na drogach
krajowych i wojewddzkich. Zalecaeswykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaéjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanobbdwigzujagcg podstaw jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot damgych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z wykonaniem
i odbiorem podbudoéw i ulepszonego pagta@ gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementerii 868
D-04.05.01 Podbudowa, warstwa mrozoochronna i ataps podiee z gruntu lub kruszywa

stabilizowanego cementem

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirnji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” @gk## oraz w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyocych
poszczegoélnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego giadiz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, pawdav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

a Rodzaje materiatow
Materialy stosowane do wytwarzania mieszanelgzanych cementem powinny spelhigymagania dotycce
okreslonych wiaciwosci.

2.2.1 Kruszywa
Wymagania wobec kruszyw oparterga specyfikaciji zgodnej z nognPN-EN 13242.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy it@odilepszonego z mieszanek zmanych cementem
przedstawia tablica 1.1
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Wihasciwosé Deklarowane kategorie lub wastd w odniesieniu do Odniesienie do
Rozdziat / punkt w normie PN-EN 13242 zastosowania kruszywa do warstwy zzenej PN-EN
podbudowy zasadniczej (kategorie ruchu KR1 do KR 6 13242:2004
4.1 Frakcje / zestaw sit # 1,2,4,5,6; 8, 11,2; 16, 22,4; 31,5; 45, Tabl. 1
63,190
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1. Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G.80/20 G80 G.75 Tabl.2
4.3.2. Ogdlne granice uziarnienia kruszywa grubgmgeitach GTcNR Tabl.3
pasrednich wg PNEN 933-1
4.3.3. Tolerancje typowego uziarnienia kruszywédego i GTeNR Tabl.4
kruszywa o cjgtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTANR
4.4, Ksztalt kruszywa grubego - maksymalne wéaito Fl 50 Tabl. 5.
wskaznika ptaskéci wg PN-EN 933-3 *)
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne waaito Slso Tabl. 6.
wskaznika ksztattu wg PN-EN 933-4 *)
4.5. Kategorie procentowych zawatbziaren o powierzchni Chr Tabl. 7
przekrusz. Lub famanych oraz ziaren catkowicie
zaokgglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
4.6. Zawarté¢ pytow **) w kruszywie grubym wg PN_EN 933- f deklarowana Tabl. 8
1
4.6. Zawarté¢ pytow* *) w kruszywie grubym wg PN_EN 933- f deklarowana Tabl. 8
1
4.7 Jakéc pytow Brak wymaga
5.2. Odporné na rozdrabnianie kruszywa grubego wg PN-EN LAsg Tabl.9
1097-2
5.3. Odporné& nascieranie wg PN-EN MpeNR Tabl. 11
1097-1
5.4, Gestas¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7,8 albo 9 Deklaaoa
5.5. Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001 rozdzit 7,8 albo 9 Deklarowan
6.2. Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 11744 Kruszywo kam. AS0,2 Tabl. 12
Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: AS1,0
6.3. Calkowita zawartg siarki wg PN-EN 1744 Kruszywo kamienne SK&zel kawatkowy Tabl. 13
wielkopiecowy: S2
6.4.1 Sktadniki wplywajce na szybk& wigzania i deklarowana
twardnienia mieszanek zgganych hydraulicznie
6.4.2.1 Staté¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 Vs Tabl. 14
1998. rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy Brak rozpadu
6.4.2.3 Rozpadelazowy wzuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg PNEN 1744-1:19998, |p.
19.2
6.4.3. Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych digodowiska wg
PN-EN 1744-3 odrebnych przepiséw
6.4.4. Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik
mogcych pogorszy
wyréb kaicowy
7.2. Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3PMgEN SBia
1097-2
7.3.2. Nasikliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7 @lekruszywo WA 242 Tabl. 16
nie spetni warunku W42, to naley zbadé jedo
mrozoodporn& wg p. 7.3.3. tablicy 1)
7.3.3. Mrozoodporni na kruszywa frakcji 8/16 wg PN-EN F4 Tabl. 18
1367-1 (badanie wykonywane tylko w przypadku, gdy
nasikliwos¢ kruszywa przekracza W)
Zalcz nik | Sktad mineralogiczny deklarowany
C, pkt.
C.34
Zatacz nik | Istotne cechyrodowiskowe Wekszai¢ substancii niebezpiecznych okanych w dyrektywie Rady 76/769/EW({
C, pkt zazwyczaj nie wygpuje w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednal
C.3.4. odniesieniu do kruszyw sztucznych o odpadowych
nalezy bad@ czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warfoi dopuszczalnych wg oglsnych
przepisow
2.2. Spoiwo

Jako spoiwo stosujeescement wg. PN-EN 197-1.
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2.3 Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna byggodna z PN-EN 1008
2.4 Domieszki
Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2
Jeli w mieszance majby¢ zastosowanérodki przyspieszage lub opéniajace wigzanie, nalgy to uwzgednié
przy projektowaniu sktadu mieszanki

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy, warstwy mrozoochronngp lulepszonego podia
stabilizowanego spoiwami powinien wykézaie mozliwoscia korzystania z nagpujgcego spretu w przypadku
wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w maekach:
—  mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub réwniarek do rozkladania miesza
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnyclblstatycznych do zagzczania,
- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatyalcow wibracyjnych do zggzczania w miejscach
trudnodostpnych,

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08.
Mieszanl kruszywowo-spoiwow mazna przewoz dowolnymi érodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysiesrdub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe powinno liyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkvseymi w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowani@dbudowy i ulepszonego podé powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiveiaé¢ nacignigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamvhydraulicznymi ma by uktadana w prowadnicach, to
po wytyczeniu podbudowy nate ustawt na podiau prowadnice w taki spos6b, aby wyznaczaly @riée linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowdjysoka¢ prowadnic powinna odpowiadagrubdgci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraumieni, w stanie niezagzczonym. Prowadnice powinny dy
ustawione stabilnie, w spos6b wyklucmaj ich przesuwanie sipod wptywem oddziatywania maszyreytiych do
wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jereli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 pdreed

rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

—  stwierdzenia czy spyzbudowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadam@gszczania jest wigiwy,

—  okrdlenia grubéci warstwy materialu w stanie AZaym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbavarstwy po
zagszczeniu,

—  okrdlenia potrzebnej liczby prz&j walcéw do uzyskania wymaganego wahkia zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniedyd materiatdbw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padto

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaas 400 do 800

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pegat@o zaakceptowaniu odcinka
probnego przez lyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed ueniem naspnej warstwy, powinny hyutrzymywane
w dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podie
do ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pieezruch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego paadtabciza Wykonawe robot.
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Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy lub ulepszonego pgalto
uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikdéw atrangfznych, takich jak opady deszcZmiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow dasz jezeli
wystapi mazliwo$é¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego piadto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pomd by przykryta przed zim warstwy nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfimzaakceptowany przezimiera.

5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg@ spoiwami hydraulicznymi

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsfacych sposobow:
a) skropienie warstwy emuisjsfaltovg w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/fn
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokatzgmi posiadajcymi aprobat technicza wydary przez uprawnion
jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkatke skrapianie wegdw ciaggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczédiia z tworzywa sztucznego, wong na zakfad o szerokoi co najmniej
30 cm i zabezpieczarprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warsty piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymig jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykongwdnne materiaty przeznaczone do pgracji mog
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyimera.
Nie nalery dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsidkre dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologicznyzmodbywé si¢ wytacznie za zgoglInzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotygze wykonania robot

Pozostate wymagania dotycze wykonania robét podano w specyfikacji dotysg poszczegoinych rodzajéw
podbudéw, warstwy mrozoochronnej i ulepszonego @adiz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem. D
04.05.01

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénabadania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstamyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarbw w czasie wykonywania podbudowy lubpsionego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Badania winny b§ przeprowadzone zgodnie z normami: PN-S 96012:199N-EN 14227-1:2007, PN-EN
14227-10:2006 oraz wytycznymi WT-5 Wymagania Techne, Mieszanki zwzane spoiwem hydrulicznym.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwos¢ bada

Maksymalna powierzchnia
SInian Minimalna liczba badana podbudowy lub ulepszonego
Lp. | Wyszczegolnienie bada dziennej dzialce roboczej | Podiaza przypadaica na jedno
badanie

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 | Wilgotnai¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

3 | Rozdrobnienie gruntth 2 600 m

4 | Jednorodnd i glebokas¢ wymieszanie

5 Zagszczenie warstwy

6 | Grubg¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400

Wytrzymala¢ nasciskanie
7 |- 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek 400 nt

8 Mrozoodporne: ® przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych

Badanie spoiwa:
- cementy,

9 przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyz&ej zmianie

dla kazdego watpliwegozrodia

dla kadej partii i przy kadej zmianie rodzaju gruntu Iyb
kruszywa

10 | Badanie wody

11 | Badanie wtéciwosci gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonujeetla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonujesprzy stabilizacji gruntu metgdnieszania na miejscu
3) Badanie wykonujegsprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem
6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do bada nalezy pobieré z mieszarek lub z podta przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno b§ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dodggzh poszczegdllnych rodzajow podbuddw i
ulepszonego podia.
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6.3.3. Wilgotnasé mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancy +10% -20% jej warteci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkék rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
(przez sito grednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnéé i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceni@akie] jednolitego zabarwienia mieszanki.

Gigbokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtégci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego pagio
Glebokas¢ wymieszania powinna léytaka, aby grubig warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowane;j.
6.3.6. Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag;szczana do ogjniccia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12.
6.3.7. Grubai¢ podbudowy lub ulepszonego podia

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od krazi.
Grubai¢ warstwy nie mee r&ni¢ sig od projektowanej o wtej niz + 1 cm.
6.3.8. Wytrzymatasé na sciskanie

Wytrzymata¢ na sciskanie okréla sk na prébkach walcowych @rednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do bada
nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razoej przed jej zaggzczeniem. Probki w ikci 6 sztuk
nalezy formowa i przechowywd zgodnie z normami dotygeymi poszczegodlnych rodzajéw stabilizacji spoiwafiizy
prébki naley badd@& po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzym@ao na $ciskanie powinny b§ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotycych poszczegoélnych rodzajow podbudow i ulepszompegtara.
6.3.9. Mrozoodporngé

Wskanik mrozoodpornéci okrellany przez spadek wytrzymdto na sciskanie prébek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotynzxh poszczegolnych rodzajéw
podbudoéw i ulepszonego podi
6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnygtizla granulowanego, Wykonawca powinien ckire
wilasciwosci podane w SST dotygeych poszczegélnych rodzajéw podbudéw i ulepszomegtaza.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach wtpliwych naley przeprowadz badania wody wg PN-EN 1008.
6.3.12. Badanie wiéciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa naty bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiavosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST dogggzh poszczegélnych rodzajow podbudoéw i ulepszonego
podiaza.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeziowych podbudowy lub ulepszonego podia
stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada& i pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonegdtpia stabilizowanych
spoiwami

e . o Minimalna czstotliwos¢
Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw badai i pomiaréw
1 Szerokg¢ 10razy nalkm
w sposob aigty planografem albo co20 m daa kadym pasie ruchy
2 Rowna¢ podiuzna P ayp g e ymp
3 Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokéciowe
: - - €0 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*
7 Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podéio w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 f

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atednia osi w planie natg wykona w punktach giéwnych fukéw poziomych.

6.4.2. Szeroké& podbudowy i ulepszonego podia

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podinie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraydmikow szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokgi warstwy wyej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o wabwskazan w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rowné¢ podbudowy i ulepszonego podia

Nieréwndgci podiwne podbudowy i ulepszonego pozHonaley mierzy 4-metrows tata lub planografem,
zgodnie z norn BN-68/8931-04.

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego paalticaley mierzy¢ 4-metrowy tats.

Nieréwndci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
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- 15 mm dla podbudowy pomocniczej, warstwy mrotwonnej i ulepszonego podi.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonegodoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padipowinny by zgodne z dokumentagcjprojektovs z
tolerancy £ 0,5 %.
6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy i ulepszonego podia

R&nice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padia rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonegogitoza

O$ podbudowy i ulepszonego podow planie nie mze by przesurgta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej nz+ 5 cm.
6.4.7. Grubg¢ podbudowy i ulepszonego podia

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz £10%.
6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego podiza

6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego pmih

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym pédistwierdzi s, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczayielkosci okrelone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gaiba¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszczaisiny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyleozostanie on
zaakceptowany przezdyniera.

Jezeli szerokéé¢ podbudowy lub ulepszonego pogigest mniejsza od szerakd projektowanej o wicej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom gy lezacym, to Wykonawca powinien poszeézyodbudow lub ulepszone podie
przez zerwanie warstwy na pegigrubcé¢ do potowy szerokixi pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Rob@tyykonawca wykona na wiasny koszt.
6.5.2. Niewtdciwa grubosé podbudowy i ulepszonego podia

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztgm grubéci Wykonawca wykona naprawodbudowy lub
ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warsiwy
odpowiednich wiéciwosciach i o wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.wBtonaniu
tych robét nagipi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtgciwa wytrzymatosé podbudowy i ulepszonego podia

Jezeli wytrzymataé srednia probek édzie mniejsza od dolnej granicy okienej w OST dla poszczegélnych
rodzajow podbuddw i ulepszonego padtpto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwamgmieniona na now o
odpowiednich wtéciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovg jest n¥ (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pedia gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentaqyrojektovy, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datnikiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fnpodbudowy, warstwy mrozoochronnej i ulepszonegdig@a z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuije:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywsmoiwowych w mieszarkach:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie naegzi jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odetee prowadnic oraz innych materiatow i gfizen pomocniczych,
- rozl@enie i zagszczenie mieszanki,
- piekgnacja wykonanej warstwy
—  przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Metody badania cementu -- ©zaaie wytrzymaltci

Metody badania cementu -- ©zamie czasoéw wrania i statéci
objetosci

Metody badania cementu -- Oznaezstopnia zmielenia

Grunty budowlane. Badania pkdjpeintu

Kruszywa mineralne. Bada Oznaczanie zawaéth zanieczyszcze
obcych

Badania geometrycznychseieosci kruszyw -- Oznaczanie skiadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania

Badania chemicznychdeiavosci kruszyw -- Analiza chemiczna

Kruszywa mineralne. Bada@ianaczanie rozpadu krzemianowego

Badania mechanicznych idimych widciwosci kruszyw -- Cgséé 2:
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Woda zarobowa do betonu -- @Ejpecja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatrici wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z proceséw produkcji betonu

Drogi samochodowe. Stadmja gruntéw wapnem do celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podivad i ulepszone podie z gruntu
stabilizowanego cementem

Badania geometrycznyckassiwosci kruszyw -- Cgé¢ 8: Ocena
zawartdci drobnych czstek -- Badanie wskaika piaskowego

Drogi samochodowe. @zaaie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiea przez obeizenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomdamasci nawierzchni planografem i at

Drogi samochodowezn&xzanie wskaika ndénosci gruntu jako
podtaza nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. &zanie wskaika aktywndéci pucolanowej
popiotéw lotnych z wgla kamiennego

Oznaczanie wgkita zagszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Rmithva z gruntdéw stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.

Wymagania Techniczne p.t.: ,Nawierzchniealistve na drogach publicznych , WT-2 Nawierzchnie °

Wymagania Techniczne p.t.; ,WT-1 Kruszyw&0,14"
Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wsgkika aktywndci zuzla granulowanego”
Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszywgruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa

Katalog Typowych Nawierzchni Podatnych i Pétsztyehin2014, Generalna Dyrekcja Drog Krajowych

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1
2. PN-EN 196-3
3. PN-EN 196-6
4, PN-B-04481
5. PN-B-06714-12
6. PN-EN 933-1
7. PN-EN 1744-1
8. PN-B-06714-37
9. PN-EN 1097-2
10. PN-EN 1008
11. PN-S-96011
12. PN-S-96012
13. PN-E 933-8
14. BN-64/8931-02
15. BN-68/8931-04
16. BN-70/8931-05
17. BN-73/8931-10
18. BN-77/8931-12
19. BN-71/8933-10
10.2. Inne dokumenty
20.

asfaltowe 2014”"
21.
22.
23.

1979
24.

i Autostrad.

25.

Wymagania techniczne WT-4 ,Mieszanki améne spoiwem hydraulicznym” Generalna Dyrekcja Drog

Krajowych i Autostrad.
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D-04.05.01 WARSTWA MROZOOCHRONNA Z MIESZANKI ZWI AZANEJ
CEMENTEM
| ULEPSZONE PODLO ZE GRUNTOWE ZWI AZANE CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania ogéine dotygze wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem warstwy mrozoochronnej i sigmego podia z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem. przy realizacji inwgstyc

.Budowa ul. gen. St. Maczka na odc. Od ul. ptk. J.&ligi do ul. Berberysowej w Kielcach”

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) zostadazsdzona na podstawie ogélnej specyfikaciji technicznej
(OST) opracowanej przez Braowy Zaktad Ddéwiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sm.a., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji ¥iatd Budowy Generalnej Dyrekcji Drog PublicznychMarszawie.
Zgodnie z decyzj Generalnego Dyrektora Drég Publicznych ogélna giilkarcja techniczna (OST) stanowi obawiijaca
podstaw sporzdzania szczegotowych specyfikacji technicznych (S®iizy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
krajowych i wojewodzkich. Zalecagswykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaétjskich i gminnych.

Warstwe mrozoochrong z mieszanki zwizanej cementem (g2 0 Oraz warstw ulepszonego podia wykonuje
si¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji ghtgjwe;.

o Konstrukcja nawierzchni jezdni/ wyniesione skrawanie:

- gr 30 cm warstwa ulepszonego padta gruntu stabilizowanego cementemsgoMPa
o Konstrukcja nawierzchni zjazdow:

- gr 15 cm warstwa ulepszonego padta gruntu stabilizowanego cementemsgoMPa
o Konstrukcja nawierzchni chodnikow:
- gr 15 cm warstwa mrozoochronna z mieszanki l&tabianej cementem 1> 0MPa,

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) standvawiyzujgcg podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej i ulepszonego pagiaz gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementeniPiNgS-96012.

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mby¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego pogéowg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podah i pétsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Warstwa mrozoochronna z gruntu stabilizowanego céene — warstwa, ktérej zadaniem jest ochrona naefer
przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe tdmi@ mrozu i zwgkszenie nénosci warstw dolnych konstrukcji
nawierzchni;

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby réownielodatkow
ulepszaicych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych isaiach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemenfgruatowa zagszczona i stwardniata w wyniku ukczenia
procesu wjzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowegebranych w optymalnych idoiach, zagszczona
i stwardniata w wyniku ukaczenia procesu wkania cementu.

1.4.5.Podtaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgrzag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate okidenia g zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

OgobIne wymagania dotygee robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy, wastwozoochronna i ulepszone
podtaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwlaw SST D-04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdfaulicznymi. Wymagania ogélne”
pkt 2.
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2.2 Projektowanie mieszanek

Procedura projektowa powinnadgparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samychiddet i o takich samych wdaiwosciach jak te, ktore dulg zastosowane w okdlenej ilosci
wyrobu lub kontrakcie.

Skltad mieszanek projektujeeske wzgédu na wytrzymatét na $ciskanie probek (System |) zggczanych metad
Proctora wg PN-EN 3286-50 w formach walcowych H/DKlasy wytrzymaldci przyjmuje s¢ wg. tablicy 1.2.
Wytrzymatai¢ na $ciskanie Rc okrdonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 1328@ddinna by réwna lub
wicksza od wytrzymakei nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyndatgpodanej w tablicy 1.2.

Tablica 1.2, Klagy wytrzymalodci wg normy PN-EN 14227-1,

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymatost na fcisleanie po 28 dniach, MPa |
Wytrzymalodt charakterystyczna R, Klasa
Prioki walcowe Prabli walcowe wilrsymatodei
HD*=20 H/D"=1,0" ]

| brak wymagan Cy
2 k5 2,0 Ciaig
3 30 4.0 Can
4 S,D ﬁ,“ ':'.':.'q
5 B0 10,0 Cignia
6 IE 15 IEI]H!-
7 16 20 Cigrn
& 20 25 Caaris

* HiD= stosunek wysokodel do drednicy probki

P HD=08do 1,21

Dopuszcza gipodawanie wytrzyma#ei nasciskanie Rc z dodatkowym indeksem inforgoyjm o czasie piegnacji np.
Rc7, Rei4, Rezs

Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgldnia¢ wtasciwe zagszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Najeokresli¢ procentowy udziat skadnikow w stosunku do catkejuibasy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie ggtas¢ objetosciows. Proporcg nalery okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
doswiadczeér z mieszanki wykonywanymi z tych samych sktadnikémw tych samych warunkach, spetnie¢ wymagania
niniejszych Wymaga Technicznych.

2.2.1 Warunki przygotowania i piekgnacji probek

Prébki walcowe, zaggzczane ubijakiem Proctora, powinnyélpgrzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.
Prébki naley przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpgigien przed wysychaniem (w komorze
o wilgotnasci 95%-100% lub w wilgotnym piasku) i ngphie zanurzy na 14 dni do wody o temperaturze pokojowe;.
Nasycenie probek waddbywa s§ pod cénieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzemiwodzie.

2.2.2 Badanie wytrzymatdci

Badanie wytrzymakzi nasciskanie (System |) natg przeprowadzi na prébkach walcowych przygotowanych
metod; Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 przy wykorzyistanetody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Hrobk
powinny by pielegnowane z pkt 2.2.2.

Wytrzymataé na sciskanie okrélonej mieszanki powinna Wyoznaczona zgodnie z PN-EN 1328644 28
dniach pielegnaciji.

Dopuszcza siw praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytraipsci nasciskanie okréonej po innym
okresie piejgnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymaganesaiaosci po 28 dniach piebgnacji zostaj bez zmian.

2.2.3 Badanie mrozoodporn§ci
Wskanik mrozoodpornéci mieszanki zwgzanej cementem okdlany jest stosunkiem wytrzymaic nasciskanie

RZ%rébki po 28 dniach piegnacji i po cyklach zampania i odmraania do wytrzymaléci na sciskanie Rc prébki po
dniach pie¢gnacji wg. pkt. 2.2.1.

Wskainik mrozoodpornodei = R

Prébki do oznaczenia wskidka mrozoodpornixi nalezy przechowywa przez 28 dni w temperaturze pokojowej
z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorzelgowicsci 95-100% lub w wilgotnym piasku). Naphie zanurzy
nalezy je catkowicie na | dobw wodzie, a nagpnie w cagu kolejnych 14 dni poddacyklom zamraania i odmraania.
Jeden cykl zameania i odmraania polega na zami@niu probki w temp. -23£Z przez 16 godz.
Oznaczenie wskaika mrozoodpornii nalezy przeprowadzana 3 prébkach i do oblicaeprzyjmowa sredni. Wynik
badania réniacy sk od sredniej o wecej niz 20% naley odrzuct a jako miarodajg wartos¢ wytrzymaldci nasciskanie
R:#°, Rc naley przyja¢ $redni obliczory z pozostatych dwdch wynikéw, z doktadom 0,1.
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2.3 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalgykona zgodnie z metadwg. PN-EN 933-1. Krzywa uziarnienia
mieszanki na podbudapowinna zawierasie pomigdzy krzywymi uzarnienia na rys. 1.1 do 1.5

Mieszanka 0/31,5

100 1do /fiﬁﬂ" 0
a0 881/ 10
e 80 ge /s 20
E
= T0 // - 10 -E
S 51/ 52
= 60 40 °.
2
g 50 50 / 7 50
a s ©
8 4 2 i 60 2
E 30 an 70 g-
* 2 e ,’Ai ' 80
11~ /s
10 ] 90
n ] LT - -It_r " 1m
g &8 &8 ¢ - ° G "F Figgee
sito # mm
Rys. 1.1, Uziarnienie mieszanki CBGM (/31,5
Mieszanka 0/16
100
100 : 8 100 0
90 SENSNN E— S — 10
/BE
E 'B"n " y 20
E k| -3 E
=2 70 0
g 2
T 60 a0 °.
: .V
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g 30 / 70 g
&
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Rys. 1.3, Uziarnienie mieszanki CBGM (/16
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Mieszanka /11,2
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Rys. 1.5. Uziarnienie mieszanki CBGM (/8

2.2. Cement

Nalezy stosowé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1, lamdzki z dodatkami wg PN-EN 197-1 lub
hutniczy wg PN-EN 197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1

. . Klasa cementu
Lp. | Wiasciwosci
32,5

1 Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej:ni

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 Czas wizania:

- pocatek wiazania, najwczaiej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Stald¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu nalg wykona zgodnie z PN-EN 196-1, PN-EN 196-3, PN-EN 196-6.

Przechowywanie cementu powinno odbywsg zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementlzie diwzszy od trzech miesty, mazna go stosowaza zgog
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikggo przydatné& do robét.
Zawart@g¢ spoiwa w mieszance nie powinnathynniejsza od minimalnych wad przedstawionych w tablicy 1.3

Tablica 1.3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto§é spoiwa, % m/m
kruszywa, mim
= 8,0do 31,5 3 ]
2,0 do 8,0 ;!
<20 3

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementerezgaocent na podstawie wynikow bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanycBNvS-96012.

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padita@ gruntdw stabilizowanych cementem nglstosowd grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt ma@na uznd za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych wykza, ze
wytrzymatasi¢ nasciskanie i mrozoodporré probek gruntu stabilizowanega sgodne z wymaganiami olétenymi w p.
2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. | Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug

1 Uziarnienie
a) ziarn przechodeych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej:ni | 100

b) ziarn przechodeych przez sito # 20 mm, % (m/m), powey 85
c) ziarn przechodeych przez sito # 4 mm, % (m/m), poiry 50 PN-B-04481
d) castek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), pefi 20
2 Granica ptynngci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
5 Zawartd¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wgej niz: 5 PN-B-04481
6 Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na §®@6 (m/m), nie wgcej niz: 1 PN-EN 1744-1

Grunty nie spetniafe wymaga okreilonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynrizi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % megby¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonegdiopm pod warunkiem iycia specjalnych maszyn,
umazliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatoogruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntéw o:

— wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,
- zawartéci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartéci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm - niegeej niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatftd gruntu do stabilizacji cementem wyniki wytrzymaitaici nasciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem.
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2.4. Kruszywa

Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggigili bada laboratoryjnych wykaa,
ze wytrzymald¢ na $ciskanie i mrozoodporré prébek kruszywa stabilizowanegaedy zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7
Wymagania dla kruszyw okfleno w tablicy 1.1 SST D-04.05.00 ,Podbudowy, warstmrozoochronna i ulepszone
podtaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogélne”

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy jeit wbudowane bezp@dnio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowaniaenenie budowy, to powinno byono sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym plaguvarunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem #@ych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyementem i ewentualnie do gighacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadawymaganiomPN-EN 1008 [13]. Bez bada laboratoryjnych msna stosowé wodockhgowa wodk
pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejyypodan
normy lub do momentu poréwnania wynikow wytrzym@&bna sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z
wodg watpliwg i z wody wodocihgows. Brak r&nic potwierdza przydatié wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.6. Dodatki ulepszaace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazhsadnionych, stosuje: siastpujace dodatki ulepszage:
— wapno wg PN-EN 459-1 ,
—  popioty lotne wg PN-S-96035,
—  chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigg@ajce aprobattechniczi
wydarg przez uprawniofijednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

Mieszanki zwizane cementem klasyfikuje ¢sipod wzgédem wigciwosci wytrzymatgciowych mieszanki przez
wytrzymatasi¢ charakterystycznnasciskanie Rc prébek zgodnie z prayjim Systemem L.

2.7.1 Mieszanki do warstwy ulepszonego podta

Tablica 1.4. Wymagania wobec mieszanekazanych cementem do warstwy ulepszonego padio

T Wymagania Uwagi
Lp. Wiasciwosci KR1-KR2
1.0 | Skiadniki
1.1 Cement wg PN-EN 197-1
1.2 Kruszywo tablica 1.1
1.3 Woda zarobowa p.1.1.3
14 Dodatki p.1.1.4
2.0 | Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
-mieszanka CBGM 0/31,5mm rys. 1.1
2.2 Minimalna zawartg cementu wg tablicy 1.3
Ustalenie na
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu podstawie PN-
EN 13286:2
Badania wg PN-
Wytrzymala¢ nasciskanie (system 1)- klasa EN 13286-41 po|
24 4 W);/trzymaldsci Rc, wg.(tgblicy 1.)2 Klasa C1,5/2,0 28 dniach P
pielegnacii
2.7.2 Mieszanki do podbudowy pomocniczej
Tablica 1.4. Wymagania wobec mieszanekgzanych cementem do warstwy podbudowy pomochiczej.
e Wymagania Uwagi
Lp. Wiasciwosci KR1-KR2
1.0 | Skiadniki
1.1 Cement wg PN-EN 197-1
1.2 Kruszywo tablica 1.1
1.3 Woda zarobowa p.1.1.3
1.4 Dodatki p.1.1.4
2.0 | Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
-mieszanka CBGM 0/31,5mm rys. 1.1
2.2 Minimalna zawartd cementu wg tablicy 1.3
Ustalenie na
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu podstawie PN-
EN 13286:2
Badania wg PN-
24 Wytrzymala¢ nasciskanie (system 1)- klasg klasa C1,5/2,0 (nie wtej niz EN 13286-41 po|
’ wytrzymaiaci Rc, wg. tablicy 1.2 4,0MPa) 28 dniach
pielegnacii
25 Mrozoodporng >0,6
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3. SPRZET

Wymagania dotyegce sprztu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy, warstwa mwwohronna i ulepszone
podtaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyecgce transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudoversitwa mrozoochronna i ulepszone
podtaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0d05Podbudowy, warstwa mrozoochronna i ulepszone
podiaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiliaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoargem nie mze by¢ wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarzngte i podczas opadéw deszczu. Nie male€ozpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa cementemzeie
prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najhtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiga

Podiae powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami ékwaymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy, warstwa
mrozoochronna i ulepszone pozoz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.2.

5.4. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinn& byyposaona w urzdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz afipsciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@miby krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszané
zostanie dozwolony przezdyniera po wsfpnych prébach. W mieszarkach typagtego pedkos¢ podawania materiatow
powinna by ustalona i na bigco kontrolowana w taki sposob, aby zapewatnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci. Przed
utozeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwikzy¢ wodg.Mieszanka dowieziona z wytwdérni powinnacby
uktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. Gédhdiadania mieszanki powinna baka, aby zapewéhiuzyskanie
wymaganej grubici warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dyyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. Przy zyciu rowniarek do rozkltadania mieszanki rglewykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rowngci profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mgzna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantugcej odpowiedni rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody dyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast
przyshpi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubi poszczegdéinych warstw podbudowy z gruntu lub kywse stabilizowanego cementem nie
powinna przekracza
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu spgm rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu spgm specjalistycznym,
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjajarn

Jezeli projektowana grubi@é warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalezy wykonywa
w dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwdch lub egej warstwach, to tylko najij potazona warstwa mie
by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszardantiejscu. Wszystkie warstwy zigce wyzej powinny by
wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkaatj@barnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinnyébwykonywane wedtug technologii mieszania w miesaalk
stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych,.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padwprzekroju daszkowym powinno rozpgesic od kravedzi i
przesuwd pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sie w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpatsie od nizej potazonej kravedzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo
naktadagcymi sk, w stror wyzej potazonej krawedzi. Pojawiajce seé w czasie zagszCzania zawmenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, myshy¢ natychmiast naprawiane przez wymiamieszanki na pe#ngtebokasc,
wyréwnanie i ponowne zggzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndigrawidtowy przekréj poprzeczny
i jednolity wyghd.
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W przypadku technologii mieszania w mieszarkaclacjsharnych operacje zgggczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodamiay do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apjer zagszczania i obrébki powierzchniowej myshy¢
zakaiczone nie p#niej niz w ciggu 5 godzin, licagc od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem.

Zagszczanie naley kontynuow#é do osagniecia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96(H3T.

Specjalg uwag nalery poswieci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwch i
poprzecznych oraz wszelkich gdzeir obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane, giane podczas zagzczania lub w inny sposob wadliwe, mus¢
naprawione przez zerwanie warstwy na perubcé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzenowne
zag:szczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mozliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerokéci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gatavykonaniem kolejnego pasa rigle
pionowy krawedz wykonanego pasa zwil¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic waadoej i zagszczonej
mieszance, nahly niezwlocznie obegic pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowd kolejny pas. W
podobny spos6b nalg wykona poprzecza spoire robocz na pojczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance e odsipi¢ wtedy, gdy czas portlzy zak@éczeniem zagszczania jednego pasa, a
rozpoczciem wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jeeli w nizej polazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pieégnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegementem podano w OST D-04.05.00
.Podbudowy, warstwa mrozoochronna i ulepszone pmdla gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkanyat odcinek prébny, zgodnie z zasadami dkmeymi w
SST D-04.05.00 ,Podbudowy, warstwa mrozoochronndepszone podi@® z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopowinny by utrzymywane przez Wykonawagodnie z zasadami okienymi w
SST D-04.05.00 ,Podbudowy, warstwa mrozoochronndepszone podi@® z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako robdt podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy, waastmrozoochronna i
ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami SST D-04.05.00 ,Podbudowy, warstwa meochronna i ulepszone pod® z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaoglne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow kontrolnych w czasie rob6t podano w 504.05.00 ,Podbudowy,
warstwa mrozoochronna i ulepszone padioz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy, warstwy mrozooabmnej i ulepszonego podiza

Wymagania dotycge cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopadbodano w SST D-04.05.00
.Podbudowy, warstwa mrozoochronna i ulepszone pedila gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego podiza

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego podia podano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy, warstwa mrozoochronna i ulepszpodige z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Bddlvy, warstwa mrozoochronna i ulepszone paelip
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogoélne” pkt 7.
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Przewidywane powierzchnie ulepszonego pgalta gruntdw stabilizowanych cementem, z uwdgleniem rénych
grubaici w rozbiciu na jezdnie, zjazdy i chodniki zawielakumentacja projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Rddivy, warstwa mrozoochronna i ulepszone paalip
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycgce ustalenia podstawy ptatod podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy, warstwa mochronna
i ulepszone podte z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy, wartwazowohronna i ulepszone podéo z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydreznymi. Wymagania ogélne” pkt 10.
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D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe]j specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyece wykonania
i odbioru robot zwizanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukotvejonowej przy realizacji inwestyciji
,Budowa ul. gen. St. Maczka na odc. Od ul. ptk. J.€ligi do ul. Berberysowej w Kielcach”

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) zospdezsdzona na podstawie ogolnej specyfikacji technicznej
(OST) opracowanej przez Braswy Zaktad Déwiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp.a, 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji ¥iafd Budowy Generalnej Dyrekcji Drog PublicznychMarszawie.
Zgodnie z decyaj Generalnego Dyrektora Drég Publicznych ogélna gfileacja techniczna (OST) stanowi obawailjaca
podstaw sporzdzania szczegdtowych specyfikacji technicznych (§8Zy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
krajowych i wojewddzkich. Zalecaeswykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaétjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) standekument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t drogowych. Ustalenia zawarte wigjszej specyfikacji dotyezzasad prowadzenia rob6t zaanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonpwe

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadaavierzchni:

- jezdni koloru szarego,

- wyniesionego skrzzpwania koloruzottego,
- chodnikéw koloru czerwonego,

- zjazdow koloru grafitowego.

W przypadku przebrukowia odcinkéw jezdni naley stosowa istniegcy material, pozyskany z rozbiérki
elementéw drobnowymiarowych. W przypadku uszkodz@materiatu naley zasgpi¢ go analogicznym nowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana tore metod wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwachygmdnych ze saptrwale w fazie produkcji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweagszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
Wymagania dotycce wykonania balustrady z pow:
- wszelkiego rodzaju prace pomocnicze gaine z obsadzeniem

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbeukowej w budownictwie drogowym jest posiadani
aprobaty techniczne;.

2.2.2. Wyghd zewretrzny

Struktura wyrobu powinna lyzwarta, bez rys,gkni¢é, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinnachwwna i szorstka, a krazie kostek rowne i proste, wghiccia nie
powinny przekracza
— 2 mm, dla kostek o grukoi < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o gruloi > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowanegskostki 0 dwéch standardowych wymiarach gridio
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmaeh do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynogz
- nadigdci *3 mm,
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- na szerokéci £ 3 mm,
— nagrubéci =5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju 26ity, szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i dmowy.

2.2.4. Wytrzymalasé na sciskanie

Wytrzymatas¢ nasciskanie po 28 dniachrgdnio z 6-ciu kostek) nie powinnadsniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najpsza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna bynniejsza ni 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasikliwo §¢

Nasikliwos¢ kostek betonowych powinna odpowigdaymaganiom normy PN-EN 206-1 i wynésiie wiecej
niz 5%.
2.2.6. Odpornaé¢ na dziatanie mrozu

Odporng¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnaligdana zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1.
Odporng¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavansia i odmraania probek jest wystarcaap, jeeli:

- prébka nie wykazujegknied,

— strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymaléci nasciskanie w stosunku do wytrzymatd probek nie zameanych nie jest wksze nk 20%

2.2.7 Scieralnosé

Scieralng¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157 powinnaosigmie wiccej niz
4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej naly stosowé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niespéj ni ,32,5”.
Zaleca s} stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-EN 197-1.

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-EN 12620+Al.
Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki banes), przy zataonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonatvykostek brukowych powinny odpowiada
wymaganiom wg PN-EN 1008.

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, ziyde z recept
laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymaitcé¢, mniejsa nasakliwosé i wigksz odporngé
na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewiostce trwate zabarwienie. Powinny tatblgarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkonuje s¢ recznie.

Jeli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mgna stosowamechaniczne
urzadzenia uktadajce. Urzdzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgtago do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ichzdaia. Urzdzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek, maoa wykorzysta do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do clakgtszczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyr6wnania podsypki z piasku tama stosow&mechaniczne ugzizenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub krawznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych
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Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyreito
betonu min. 0,7 R, kostki przewamne g na stanowisko, gdzie specjalneadzenie pakuje je w fajii spina tdma stalow,
co gwarantuje transport samochodami w nienaruszatgme.

Kostki betonowe mma réwnie przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podiae

Podtae pod utgenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych:enstanowd grunt piaszczysty - rodzimy
lub nasypowy o WE 35.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepawierzchng z kostki brukowej przeznaczgula ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samdolego, ména wykonywg bezpdrednio na podtzu z gruntu
piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Gpattaza powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony
przed skutkami przemarzania.

Podiae gruntowe pod nawierzclnpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami odtomymi w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zegsgczeniem podi@a”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania paxenie nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢by
zgodny z dokumentagprojektovy.

Podbudow, w zaleznosci od przeznaczenia, olggenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, zastanowd
rodzaj podbudowy okéonej w dokumentacji projektowej.

Podbudowa powinna Byrzygotowana zgodnie z wymaganiami gksaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekdnych mana stosowékrawezniki uliczne betonowe wg
PN-EN 1340:2004 lub inne typy kramnikéw zgodne z dokumentagprojektova lub zaakceptowane przezzimiera.
5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek gruby, odpowiadgjy wymaganiom PN-B- 06712.

Grubai¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by
zwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, #iwe jest utazenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentaciji projektowej i zagdtoevanego przez kyniera.

Kostke uktada s na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostknalezy uklad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, ady czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zggyczeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagbnie zami&¢ powierzchng utozonych kostek przy
uzyciu szczotekgecznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosugevgibratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeneabrudzeniem. Wibrowanie naleprowadzé od kravedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczé@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny piaskiem i zami€ nawierzchng. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pighacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawidezy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powinigla¢ od producenta wynikow htgcych bada wyrobu
nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymadic nasciskanie pobier@6 prébek (kostek) dziennie (przy produkciji
dziennej ok. 600 fpowierzchni kostek utmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrdb w zakregimaga podanych w pkt 2.2.2
i 2.2.3 i wyniki bada przedstawia lfynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy
Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgédnp dokumentagj projektowy i
odpowiednimi SST.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektowy oraz pkt 5.5 niniejszej SST.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukolvpolega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagprojektovg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtowai ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtovgi wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przgty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwndci podtuzne

Nieréwndci podtuzne nawierzchni mierzone tglub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 nie powinny
przekracz& 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z dokumentacprojektowy z tolerancy + 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni
Rdznice pom¢dzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm.
6.4.4. Szerok&é nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.5. Grubgi¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigoodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.5. Czstotliwosé pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiardéw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sj, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych wgok byly przeprowadzone nie rzadziej i
razy na 100 mnawierzchni i w punktach charakterystycznych dieetety lub przekroju poprzecznego oraz edze tam,
gdzie poleci laynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
Przewidywane powierzchnie nawierzchni do wykonamkastki betonowej (tj. zjazdow i chodnikéw) zavaer
dokumentacja projektowa
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchbietonowej kostki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami lryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie fawy pod kreamiki.
Zasady ich odbiorugsokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” §kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— przygotowanie podta (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatdw,
— wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
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- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-EN 14157 Kanii@aturalny -- Oznaczanie odpogeonascieranie
2. PN-EN 206-1 Beton -- &2 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodnig
4. PN-EN 197-1 Cement --¢& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementow powszechnegoytku
3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonypec$fikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatitd wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
4, PN-E 933-8 Badania geometrycznychséeweosci kruszyw -- Cgs¢ 8:
Ocena zawartgi drobnych cgstek -- Badanie wskaika piaskowego
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowemigr rowndci nawierzchni planografem i tat
6. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
7. PN-EN 206-1 Beton -- @£ 1. Wymagania, whkxiwosci, produkcja i zgodnig
8. PN-EN 12620+A1 Kruszywa mineralnebedonu
9. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane obet Metody pomiaru cech geometrycznych
10. PN EN 1340 Krayiniki betonowe -- Wymagania i metody bada
11. PN-EN 13198 Prefabrykaty z betonu. Elewmenalej architektury ulic i ogrodéw.
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D-10.02.01 SCHODY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacfhtecznej (SST) g wymagania dotyce wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem schodow dla paziej inwestycji:
.Budowa ul. gen. St. Maczka na odc. Od ul. ptk. J.&ligi do ul. Berberysowej w Kielcach”

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) zostadazsdzona na podstawie ogélnej specyfikacji technicznej
(OST) opracowanej przez Braowy Zaktad Ddéwiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sm.a., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji ¥iatd Budowy Generalnej Dyrekcji Drog PublicznychMarszawie.
Zgodnie z decyzj Generalnego Dyrektora Drég Publicznych ogélna giilkarcja techniczna (OST) stanowi obawiijaca
podstaw sporzdzania szczegotowych specyfikacji technicznych (S®iizy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
krajowych i wojewodzkich. Zalecagswykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaatjskich i gminnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegodtowa specyfikacja techniczna (983t stosowana jako dokument przetargowy i kdaoray
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w jkare 1.1. zwgzanych z budow

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem
schodéw na dégiach do istniejcych furtek.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Schody - konstrukcja budowlana ustiwiajagca, za pomagstopni, komunikacyjne powianie rGnych pozioméw w
sposb6b dostosowany do warunkéw ruchu pieszego.

1.4.2.Bieg - wydzielona ag¢ schodéw skladaga st co najmniej z dwdch nagiujacych po sobie stopni o jednakowych
wysokdiciach i odpowiednich szerokmach uytkowych, stanowica pohczenie komunikacyjne dla dwoch zrych
poziomow.

1.4.3. Szeroké¢ uzytkowa biegu (w przypadku biegu wypaésaego w balustrady) - szerakomierzona wswietle
wewretrznych kravgdzi balustrad.

1.4.4.Stopie - zasadniczy element schod6w, na ktérym wspieratepa przy pokonywaniu zdych poziomow.
1.4.5.Stopnica - plyta stanowéa poziomy, nény dla stopy aytkowania, element stopnia.

1.4.6.Podnéek - gérna widoczna ptaszczyzna stopnicy.

1.4.7.Czoto - przednia ¢&¢ stopnia widoczna przy wchodzeniu po schodach.

1.4.8.Podstopnica - ptyta stanaga pionowy element stopnia, usytuowany pod sta@pnic

1.4.9.Nosek - czé¢ stopnia wysurita przed lico podstopnicy lub uformowana w czotgpsia, w jego gérnej g4ci.
1.4.1Q Podstopi# - cz$¢ czota stopnia pod noskiemgdaca widoczi pionowy ptaszczyzg podstopnicy.
1.4.11.Policzek - boczna ¢%¢ stopnia.

Czsci sktadowe stopni ilustruje potsizy szkic:

Padmdiek
Nosek Stopnica
Y
Czala ) :":;—
——— Padstapien J
. . Podstopnica
| I
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Policzek

1.4.12 Spocznik - pozioma ptaszczyzna przedzigajlub kaiczaca biegi.

1.4.13 Balustrada - pionowa przegroda w formiganki petnej lub aurowej, o konstrukcji i wysokai zabezpieczagej
przed upadkiem ze schodéw, zamocowana w stopniachelce spocznikowej albo w spocznikach, zalamna gds

poreczy.

1.4.14.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” flt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.3. RODZAJE MATERIALOW DO WYKONANIA SCHODOW TERENO WYCH.
2.3.1. Do wykonania stopni schoddéw przewiduje i

— obrzeza betonowe o wym. 30 x 8 cm, wymagania szczegotegv€ST D-08.03.01. Obrza betonowe
- kostka betonowa 10x20cm

— podsypk cem.-piask.

- grunt piaszczysty do wykonania zasypek pod stopni

3. SPRAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

OgobIne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.2. Do wykonania schodéw terenowych.
4.2.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.2.2. Transport cementu
Cement naley przewozt zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08
4.2.2.3. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane rama przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MX00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania schodéw
Schody nalgy wykona zgodnie z rys. w p.2.3. Karta Katalogowa nr 0R8MPED.
5.3. Wykonanie schodéw

Wykonanie schodéw powinno &ygodne z w/iw KPED i SST, przy uwzgdhieniu:
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a) wykonania schodow z elementéw prefabrykowanyoh edpowiednio przygotowanym podiporaz z wypetnieniem
spoin medzy elementami zapraywcementow

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania schodow

Kontrola wykonania schodéw z elementéw prefabrykoych oraz ptyt chodnikowych i obraepolega na
sprawdzeniu ich zgodsoi z:
a) dokumentagjprojektovy - na podstawie oglizin i pomiardw,
b) wymaganiami podanymi w KPED - karta 03.27/28.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarovg jest m (metr) wykonanych schodéw.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m schodéw obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- przygotowanie podima

— utozenie schodéw z elementdéw prefabrykowanych na padsgpysowej,

- wykonanie robot wykaczeniowych, w tym wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

. PN-B-10021:1980 Koordynacja wymiarowa w budasmie. Tolerancje wymiarow elementéw budowlanydieronu

. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagey zakresie wykonywania i badania przy odbiorze

. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykty

. PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu

. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszyaturalne do nawierzchni drogowychwir i mieszanka

. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

. PN-EN 197-:2002 Cement. &2z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce cementu powszechnego
uzytku

8. PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda dimhéw i zapraw

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw irawisk

tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

11. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw irawisk

tramwajowych. Ptyty chodnikowe

12. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw irawisk

tramwajowych. Krawzniki i obrzeza

13. PN-EN 10210-2:2000 , PN-EN 10210-1:2000 Rtmjosve bez szwu walcowane na gry ogélnego zastosowania.

10.2. Inne materiaty

~NOoO O~ WNPRE

15. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEIBPBDIM ,Transprojekt”, Warszawa, 1979-1982.
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D -07.06.02 BALUSTRADY | PORECZE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikamhnicznej (SST)sswymagania dotyee wykonania
i odbioru robo6t zwgzanych z wykonywaniem balustrady z gem przy realizacji inwestycji
.Budowa ul. gen. St. Maczka na odc. Od ul. ptk. J.€ligi do ul. Berberysowej w Kielcach”

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) zostalezsdzona na podstawie ogolnej specyfikacji technicznej
(OST) opracowanej przez Braowy Zaktad Déwiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp.a@., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji ¥iatd Budowy Generalnej Dyrekcji Drog PublicznychMarszawie.
Zgodnie z decyzj Generalnego Dyrektora Drég Publicznych ogdlna gfileacja techniczna (OST) stanowi obawiijaca
podstaw sporadzania szczegotowych specyfikacji technicznych (§8Zy zlecaniu i realizacji robét na drogach
krajowych i wojewodzkich. Zalecagswykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaétjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) standekiument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot drogowych. Ustalenia zawarte wigjszej specyfikacji dotyeazzasad prowadzenia rob6t zeanych z
wykonywaniem balustrady z pgmzg.

Zakres rob6t zwizanych z wykonaniem balustrady z gom:

- wykonanie otworéw pod fundament do mocowania ksbuy
- mocowanie stupkow,
- mocowanie parczy i elementéw zakezapcych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Balustrada- element utatwigy poruszanie gipieszych po nawierzchniach ozgm pochyleniu.

1.4.2.Ksztaltowniki- wyroby o statym przekroju poprzegem w ksztalcie zi@onej figury geometrycznej, dostarczane w
odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach statb lub w pogczeniu z innymi materialami budowlanymi.
1.4.3.Pozostate okigenia podstawoweagszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

Wymagania dotycgce wykonania balustrady z goes:
- wszelkiego rodzaju prace pomocnicze gagine z osadzaniem (mongan elementdéw balustrady, goey powinny by
uzgodnione pomgdzy dostawg elementéw i kierownikiem budowy,
- pozostate prace powinny byak zorganizowane, aby zapewnione byto harmonipezpieczne wykonanie moutai
osadzanie element&dusarki, uporzdkowanie miejsca pracy i zabezpieczenie w miejsagypmaterialdw pomocniczych
do umocowania osadzonych elementow ,
- prace pomocnicze zg#ane z wbudowaniem, osadzaniem i maaita elementéw naky zabezpieczyw taki sposéb, aby
byly zapewnione odpowiednie warunki bhp.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania pagczy.

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu gtzen zabezpieczagych ruch pieszy w postaci pozy,
objetych niniejsz SST, g:
- balustrady ze stali nierdzewnej kwasoodpornejl BI85, wzdhi pochylni z pochwytami na wysos@ 0,9m oraz 0,75m

wykonane z rur drednicy 48,3 mm i stupkdw grednicy 50mm mocowanych do fundamentu.cepe do stupkow
przymocowane za pomgaevspornikow o odchyleniu od stupka 75mm.
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- beton klasy C12/15 (B-15) i jego skfadniki nadamenty.

Wymagania dla rur Rury powinny odpowigdaymaganiom PN-EN 10210-2:2000 , PN-EN 10210-1:2D®/
innej zaakceptowanej przezzimiera. Powierzchnia zewtizna i wewmtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci
tusek, gknie¢, zawalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ zaoblone, obete réwno. Pgadane jest, aby rury byly dostarczane o:
- diugdiciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniami; z dopzairy odchyilg + 10 mm,
- dhugdciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dsgaoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazie
ciecie i z dopuszczainodchytlg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugwi doktadnych. Rury powinny [gyproste.
Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nigiy przekracz&1,5 mm na 1 m diugei rury.

Stupki poeczy naley osadzt w fundamencie z betonu klasy C12/15 (B-15). Doprazt rowniez zastosowanie
prefabrykowanych fundamentow betonowych z gniazddm osadzenia stupka i wypelnieniem modyfikowan
niskoskurczow zapraw. Deskowanie powinno zapewnsztywnd¢ i niezmiennéé geometrii fundamentu konstrukcji.
Deskowanie powinno ldyskonstruowane w sposéb udiwiajacy fatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem
mag betonowy, deskowanie powinno bysprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z mastomowej, maliwosé
znieksztalca lub odchylé w betonowanej konstrukciji.

Cement stosowany do betonu powiniert bgmentem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5"podiadagcym
wymaganiom PN-B-197-1:2002. Transport i przechowy@aementu powinny ldyzgodne z postanowieniami BN-88/B-
6731-08.

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortega, kruszywa tamanego i
otoczakow) powinno odpowiadavymaganiom PN-EN 12620:2004.

Woda powinna by ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:20B4z bada laboratoryjnych mena
stosowé wodk pitna.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt

3.2. Sprat do wykonania rob6t

Sprzt do montau balustrad i pochwytoweczny sprzt budowlany i elektronaerzia, podnéniki, spawarki,
zestaw do ciecia i spawanigvdgniki, miary zwijane, poziomice.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” pkt 4.
4.2. Transport balustrad z poreczami

Slusarke przewozé dowolnymisrodkami transportu w sposob zapewsigj je przed przesuwaniemespodczas
jazdy, uszkodzeniem i zniszczeniem.

Wykonaweca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robo6t i wikciwosci przewa:onych materiatow i urgdzen.

Zatadunek i roztadunek powinien odbyiwsic w sposdb zmechanizowany przy pomocy wézka widtawiedp
recznie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien uzyskad producenta Zaiadczenia o jakéi (aprobata
techniczna) materialéw przeznaczonych do wykonaoiadt i przedstawi Zamawiagcemu w celu zaakceptowania
materiatow.

5.2. Montaz urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszy.
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Przed wykonywaniem robét nalewytyczy¢ lokalizacg balustrad na podstawie planu sytuacyjnego.
Do podstawowych czynioi objetych niniegszy SST przy wykonywaniu ww. robét nate
- wykonanie dotéw pod stupki,
- wykonie fundamentéw betonowych pod stupki,
- ustawienie stupkéw,
- zamontowanie elementéw balustrady zepas.

UWAGA!!
Przy ustawianiu balustrad z pogczami nalezy bezwzgédnie zachowd# skrajnie drogowa
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

Kontrola jakdgci polega na sprawdzeniu:
- zgodndci balustrad z zaméwieniem,
- Ciggtos¢, wyglad zabezpieczenia antykorozyjne,
-miejsce lokalizacji balustrady.
Gruba¢ zabezpieczenia antykorozyjnego mierzygubdciomierzem magnetycznym lub elektromagnetycznym
zgodnie z EN ISO 21781 ISO 2808.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr biggcy) wykonanej balustrady z pmz; .
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami lkryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mhalustrady z p@cza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw pod stupki,
- dostarczenie materiatow,
— monta stupkow i balustrady z peczs,
— uporzdkowanie terenu wokot wykonanych gdzen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN 10210-2:2000 Ksztattowitmknite wykonane na geco ze stali konstrukcyjnych- €& 2:
Tolerancje, wymiary i wielkéci statyczne

2. PN-EN 10210-1:2007 Ksztattowritmknete wykonane na geco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych - G#&¢ 1: Warunki techniczne dostawy

3. PN-B-197-1:2012 Cemerred 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodiwdodotyczce cementéw
powszechnegozytku.

4. PN-EN 12620:2004 Kruszywmeralne do betonu

5. PN-EN 1008:2004 Materibtydowalne: Woda do betonéw i zapraw
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D - 08.02.01A NAWIERZCHNIA Z PLYT INFORMACYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagichnicznej (SST) gs wymagania dotyere wykonania
i odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem nawierzchni z plyt wakikowych oraz kierunkowych przy realizacji
inwestycji
,Budowa ul. gen. St. Maczka na odc. Od ul. ptk. J.€ligi do ul. Berberysowej w Kielcach”

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) zostalezsdzona na podstawie ogolnej specyfikacji technicznej
(OST) opracowanej przez Braowy Zaktad Déwiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp.a@., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji ¥iatd Budowy Generalnej Dyrekcji Drog PublicznychMarszawie.
Zgodnie z decyzj Generalnego Dyrektora Drég Publicznych ogdlna gfileacja techniczna (OST) stanowi obawiijaca
podstaw sporadzania szczegotowych specyfikacji technicznych (§8Zy zlecaniu i realizacji robét na drogach
krajowych i wojewodzkich. Zalecagswykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaétjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) standekiument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot drogowych. Ustalenia zawarte wigjszej specyfikacji dotyeazzasad prowadzenia robot zeanych z
wykonywaniem nawierzchni z ptyt informacyjnych pizeprzegciami dla pieszych . Przewidziano zastosowanie
ostrzegawczych ptyt z wybrzuszeniami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowe ptytki wskenikowe - prefabrykowane elementy do wykonywanigsciz nawierzchni chodnikowej
przystankdw komunikacji zbiorowej, przy prggpch dla pieszych i w innych miejscach gdzie jestwskazane,
posiadaice specjalnie uksztattowane powierzchnie rozpoziremdotykowo w celu ufatwienia przemieszczanigasob
niewidomych i niedowidzcych wchodzce w sklad systemu nawierzchni bez barier archite&znych.

1.4.2 Plytki ostrzegawcze - prefabrykowane ptyty betonome specjalnie uksztattowangdérrg powierzchna z
wypustkami w ksztalcie stia $cictego stosowane w celu zasygnalizowania strefy dec$#iza do poinformowania
osoby niedowidgcej, niewidomejze w miejscu ich wyspowania jest mdiwosé¢ (lub konieczné¢) zmiany kierunku, lub
za miejscem ich wyspowania znajduje siprzefcie dla pieszych przez jez@rub torowisko.

1.4.3 Plytki kierunkowe - prowadge - prefabrykowane piyty betonowe ze specjalngztédttowana goenpowierzchm z
wypustkami wzdhanymi trapezoidalnymi, stosowane do wyznaczaniaukikn przejcia przez jezdri za krawznikiem,
do zasygnalizowania bezpiecznej odléglood krawedzi perondéw przystankowych, oznacga pole wsiadania do
tramwaju lub autobusu (sytuowane na wysgk@ierwszych drzwi zatrzymagego s¢ przy peronie pojazdu) oraz do
wyznaczanigciezek prowadacych dla osob niedowidzych i niewidomych. Plytki te magoznaczéa takze miejsce gdzie
znajdup sie¢ schody, winda, wégie do budynku, lub informator gtosowy.

1.4.2. Pozostale okrdenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pht.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas

*  plyty wskanikowe,

e piasek na podsygk

e cement do podsypki

* woda.
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania ptyt wskawych w budownictwie drogowym jest posiadanie

aprobaty techniczne;.

2.3 Piyty wskaznikowe
2.3.1 Typ piyt
W zaleznosci od przeznaczenia rozndia st nastpujace typy ptyt wskanikowych:
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- plytki ostrzegawcze (z wypustkami w ksztalcie stdka $cietego),
- plytki kierunkowe (prowadice z wypustkami wzditnymi trapezoidalnymi symetrycznymi na niemal cad&jgasci
ptytki)
- ptytki z wypustkami trapezoidalnymi asymetrycznystosowane tylko na pochylniach dla w6zkéw ingakich).
2.3.2 Odmiany kolorystyczne
W zaleznosci od przeznaczenia rozndia st odmiany:
1 - plyty standardowe - biale
2 - plyty barwione
Kolor ptyt winien odpowiadawymaganiom okrdonym w projekcie budowlanym lub wykonawczym.
Wykonawca przed zaméwieniem dostawy musi przedét@amawiagcemu probki ptyt do ostatecznego zatwierdzenia
barwy i dalszego poréwnania dostarczanych ptyt ere@wymi. Beton ptyt winien bybarwiony w masie, w zwiku z
tym Kkolorystyka ptyt ma ograniczenia technologicpual wzgbédem jaskrawéci. Na przyktad dla odcienia maksymalnie
zblizonego do koloruoéttego beton winien kyco najmniej o barwie RAL 1002 lub bardziej jaskegw
2.3.3 Plytki wskaznikowe- wymagania techniczne
2.3.3.1 Ksztalt i wymiary wypustek
Ksztalt ptytek kierunkowych symetrycznych i osfgaeiczych przedstawiono na rys. lai 2a.
Dopuszczalne odchytki wymiardw ptytek wskekowych (poza wypustkami) podano w tablicy 1 M2ymiary i tolerancje
wypustek plytki prowadgcej na podstawie normy DIN 32984 podano na rys.\Vipmiary i tolerancje wypustek plytki
ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984 podany s 2b.

"Rys. la. Phytka kierunkowa symetryczna - prowadzgca- szczegol powierzchni

A-A

a=37+39mm, b= 9+ Imm, ¢ =27+29mm, h=4.5+5mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze h>4.5mm
Rys Ib. Wymiary wypustek plytki prowadzacej na podstawie normy DIN 32984

Rys. 2a. Plytka ostrzegawcza — szczegol powierzchni
A-A
b '3 b

* \/m NN

a = 58-60mm, b= 20-22mm, ¢ = 37-39mm, d = 40-42mm, h=4.5+5mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze
hz4.5mm
Rys 2b. Wymiary wypustek plytki ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984

88



2.3.3.2 Gldwne wymiary piyt
Tablica 1. Dopuszczalne odchytki gltownych wymiandhtek wskanikowych wg PN-EN 1339

Wymiary nominalne plyt [mm] Klasa Dlugosé [mm] Szerokosc [mm] Grubos¢ [mm]
(znakowanie)

Wymiary podstawy

300 x 300 3
Wymiary powierzchni gérnej +1 +1 +1
297x297 (R)

Grubosc (bez wypustek) 80

1. Uwaga: Tolerancje dlugosci, szerokosci 1 grubosci zmnigjszone do £lmm
2. Rdznica pomiedzy dwoma pomiarami dlugosci szerokodei 1 grubosei tej samej phyty powinna byé mniejsza
od 2mm

Tablica 2. Maksymalne #pice medzy przelgtnymi ptytek wskanikowych wg PN-EN 1339

Klasa | Znakowanie| Maksymalnazica [mm]
3 L 2

2.3.3.3 Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne

Tablica 4. Wymagania wobec ptytek wgkikowych, ustalone w PN-EN 1339 do stosowania wwwkach kontaktu
z soh odladzajca w warunkach mrozu.

1.1 Odpornodé na zamrodni e/ D Ubytek masy po badaniu: wartodc Srednia < 1.0 kg."m!.
roamrazanie z udnalem soli priey caeym kakdy pojedyncay wymik < 1,5 kg/m®
odladrajgcyech

1.2 Witreymalodd nn #ginanie u Kluasa Charakterystyema Kairdy pojedyncey

wytrz wytrzymaloss, MPa wiynik, MPa
3 6.0 =50

1.3 Trwaloéd ze wigledu na F Plytki majg zadawalajgca trwalosé (wytreymalosé) jedli
wytrzymalose spelnione sa wymagania pkt-u 1.2 omz poddawane s

normalnej konserwacyi

1.4 | Odpornodé na Seieranie | Odpormnost przy pomiarze no tarcey

Klasa szerokie) Scieme), Bihmego,
odpor- we zal. G normy wir zal. H normy —
nodc — badanie hadanie allernatywne
podstawowe
E] <23 mm < 20 000 mm' /5000 mm’
L5 | Cupornodé na podlizgnigoie Powierzchnia gorna wypustek plytki winna mieé fakiure
antypodlizgows wysokodei okolo 0.5mm.
Klasa odpornodei na podlizgniecie musi byé co najmniej
R 12 wedhug DIN 51130
1.6, | Sila niszezmca (811} Charakterystycene Minimalne obciakenie
ohcigienie niseceace [kN] nisacegee kN]
B.B

Poniewa norma PN-EN 1339 — Betonowe piyty brukowe — w daga nie uwzgidnia ptyt brukowych o
dodatkowych cechach urmrowiajacych rozpoznawalrié ich dotykowo lub wzrokowo producent e przedstawi
deklaraci zgodndci ich z odpowiednim normami DIN. Piytki nie mogmie¢ jednak widciwosci fizycznych i
mechanicznych gorszychzmpodane w tablicy 4 na podstawie kryteriow normy-EIN 1339.

Na ptyty wskanikowe producent winien zapewnininimum 10 letnj gwarancg ha wi&ciwosci
mechaniczne przy typowym zastosowaniu i utrzymanahodnikach.

2.3.3.4 Aspekty wizualne

Gorna powierzchnia ptytek wskaikowych oceniana zgodnie z zeknikiem J normy
PN-EN 1339 nie powinna wykazywavad, takich jak rysy lub odpryski. Faktura winng lzgodna z
fakturg zatwierdzonych prébek piyt.

2.3.3.5 Skladowanie

Piyty wskanikowe powinny by dostarczane na budewa paletach drewnianych zamocowane
przez producenta tak, aby uniettiwi ¢ przesuw i maliwos¢ uszkodzenia podczas transportu
i sktadowania.

2.4 Materialy na podsyple
Na podsypk nalezy stosowa grys o frakcji 2/5, odpowiadagy wymaganiom PN-EN 13043

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraic w granicach 5 cm. Podsypka powinna ayilzona
wodg, zag:szczona i wyprofilowana.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu
Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
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3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z ptytek informacyjnych

Mate powierzchnie nawierzchni z ptytek informagggh wykonuje sj recznie.
W przypadku ukfadania mechniacznego Wykonawca pgaycy do wykonania nawierzchni ptytek wakekowych
powinien wykaza sic mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
» koparko-tadowarek z ospgtem do przewozu materiatu wewtre placu budowy
e zagszczarek do podsypki
Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport ptyt informacyjnych

Ptyty chodnikowe wskanikowe betonowe magby¢ przewaone na paletach dowolnyrtiodkami transportu, po
osignigciu wytrzymatagci minimum 0,7 wytrzymatéci projektowanej. Plyty powinny léyzabezpieczone przed
przemieszczeniemesi uszkodzeniami w czasie transportu.

4.2. Transport pozostatych materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi miadéeni. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podiae

Podiaze pod utagenie nawierzchni ma stanowd grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o \&B5.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepawierzchng z ptyt informacyjnych przeznaczgula
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruciimachodowego, nmima wykonywa bezpdrednio na podizu z
gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym koryGieint podiga powinien by jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podiaze gruntowe pod nawierzchknpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami odtomymi w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zegsgczeniem podi@a”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania paderie nawierzchni z ptyt informacyjnych powinien ¢by
zgodny z dokumentagprojektovy.

Podbudow, w zalenosci od przeznaczenia, olagenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, 7astanowd
rodzaj podbudowy okionej w dokumentacji projektowej.

Podbudowa powinna Byrzygotowana zgodnie z wymaganiami gksaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Zasady uktadania ptyt wskanikowych

Piyty przy krawgznikach i gsiadupcej nawierzchni z innych piyt chodnikowych i kostki
betonowej naley uktada w taki sposob, aby ich gérna kredi znajdowata si na poziomie krawdzi
sgsiednich elementoéw. Przy wdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptypoadednio
dockte naley uklada w jednym poziomie, regulgg wysoka¢ urzadzen naziemnych do poziomu
chodnika. Ptyty naley uktada zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji proje&f. Plyty mog
by¢ przycinane. Ptytek nie nalg dobijac zag:szczarkami ptytowymi — dobijanie wykohantotkiem
brukarskim poprzez elastyczprzektadk.

Zaleca sj ukladanie ptytek ze spairszer. do 3mm w poziomie gérnych krglzi. Po utaeniu ptytek,
spoiny wypetnt¢ drobnym piaskiem, lub miatem kamiennym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyéka
a) w zakresie betonowych ptyt wekakowych
— deklarac§ zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badzsech charakterystycznych piyt,
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- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewgtrznych piyt wg pktu 2.2.3.,

b) w zakresie innych materiatow
— ew. badania wiiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. aiome w normach, ktére bugz
— watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Sprawdzenie podiza i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgédnp dokumentagj projektowy i
odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektovy .
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniudrgsci wykonania z dokumentagj
projektows oraz wymaganiami :
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowai wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przgty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwndci podtuzne

Sprawdzenie réwrigi przeprowadzanalezy tatg czterometrowy co najmniej raz na kde 5 m2
utozonego chodnika z wmontowanymi ptytami wakéowymi i w miejscach wtpliwych, jednak nie
rzadziej nk co 5 m2 chodnika. Dopuszczalny piwé pod tat nie powinien przekracza).5cm. Rénice
wysokaci przylegajcych kravedzi ptyt, kostki lub krawznika nie mog przekracz& 2mm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywalery szablonem z poziomicco najmniej raz
na kade 5 m2 chodnika. Dopuszczalne odchylenia od proyeknego profilu wynosz+ 0,3%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, biogc pod uwag
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadzigjan 10 m. Odchylenia od projektowanej niwelety
chodnika w punktach zatamania niwelety nie mpgzekracza+ 1 cm.

6.4.4. Szeroké¢ nawierzchni
Szerokdé¢ nawierzchni nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.

6.4.5. Réwnolegiéci spoin

Sprawdzenie rownolegioi spoin naley przeprowadz&za pomog dwoch sznuréw naglych
wzdtuz spoin i przymiaru z podziadkmilimetrowg raz na dziall robocz. Dopuszczalne odchylenie
wynosi £ 0.5 cm.

6.4.6. Sprawdzenie szerokai i wypetnienia spoin
Wypetnienie spoin, powinno wykazywaatkowite wypetnienie badanej spoiny na pein
gtebokas¢. Szerokéc spoin nie powinna kiywicksza od 3mm.

6.4.7. Sprawdzenie barwy i desenia utonych ptyt
Barwa, typ ptyt i deseutozonych ptyt naleéy na bieaco kontrolowa z dokumentagj
projektows.

6.4.8. Grubasé podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej gréddgpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
Przewidywane powierzchnie nawierzchni do wykonanpdyt informacyjnych zawiera dokumentacja projetdo

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchpiyt informacyjnych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami lryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie fawy pod kreimiki.
Zasady ich odbiorugsokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fchodnika z ptytek wskaikowych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— zakup i dostarczenie materiatow

— ulozenie i zagszczenie podsypki

— ulozenie i ubicie plytek

— wypeknienie spoin, oczyszczenie i gighacg nawierzchni,

— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY
[1] PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymaganragtody bada
[2] PN-EN 206-1 Beton. G#¢ 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodni.
[3] PN-B-06250 Beton zwykly
[4] PN-EN 197-1Cement. @&¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce cementu
powszechnegozytku
[5] PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwale stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu
[6] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikagbierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjoceséw produkcji betonu.
[7] DIN 32984 Bodenindikatoren im 6ffentlichen Raum
[8] DIN 51130 Ptifung von Bodenbelagen - Bestimmung der rutschherdere&ingenschaft —
Arbeitsrdume und Arbeitsbereche mit RutschgefabgdBungsverfahren — Schiefe Ebene
[9] DIN V 18500: Betonwerkstein - Begriffe, Anfordeng,. Priifung, Uberwach



D-08.01.01 KRAV\,EZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacfhtecznej (SST) g wymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z ustawieniem krawnikow betonowych i obrzgy betonowych przy realizacji inwestycji
,Budowa ul. gen. St. Maczka na odc. Od ul. ptk. J.€ligi do ul. Berberysowej w Kielcach”

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) zostadazsdzona na podstawie ogélnej specyfikaciji technicznej
(OST) opracowanej przez Braowy Zaktad Ddéwiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sm.a., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji ¥iatd Budowy Generalnej Dyrekcji Drog PublicznychMarszawie.
Zgodnie z decyzj Generalnego Dyrektora Drég Publicznych ogoélna gileacja techniczna (OST) stanowi obawiljaca
podstaw sporzdzania szczegotowych specyfikacji technicznych (S®iizy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
krajowych i wojewodzkich. Zalecagswykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaétjskich i gminnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) starmlvawizujagca podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t droggsh.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zw@nych z ustawieniem
kraweznikow betonowych na tawie betonowej z oporem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych, pasy daes, wyspy
kierujagce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpadé wymiar
rzeczywisty w okréonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okrdenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fik4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Og6lne wymagania dotygee materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materialami stosowanymis
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod kraimiki.
2.3. Krawezniki betonowe
2.3.1. Wymagania ogoélne wobec kragznikow
Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik maze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z r&nych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgyjmeaz w warstwiescieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako paxghnia widoczna powinna ndieninimalrg grubcé¢ 4 mm),
— skasne kravedzie krawgznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,

— kraweznik moze mie profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgtdnia s¢ przy okrédlaniu wymiarow
nominalnych krawznika); zalecana dtugé prostego odcinka kraxnika wraz ze zjiczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraygmikéw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatyagjuktadanie lub ryglowanie
(przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wédte (przyktady w zat. 2),

— rozr&nia st dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znagiyjch s¢ na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyich s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
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2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraginikow

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony w
tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stastavw warunkach kontaktu z gol
odladzagca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zakcz | Wymagania
nik
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych od-chytek od wymiargwC Dlugas¢: £ 1%,> 4 mm i< 10 mm
nomi-nalnych, z doktadr$oia do milimetra Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
- dla powierzchni: £ 3% 3 mm,<5 mm,
- dla innych czsci: + 5%,>3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchyiki od ptaskb i | C
prostoliniowdci, dla dlugéci pomiarowe;j
300 mm
400 mm +1,5mm
500 mm +2,0mm
800 mm +2,5mm
+4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wadtosrednia< 1,0 kg/mi, przy czym
rozmraanie z udzialem soli odladaaych kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
2.2 | Wytrzymalé¢ na zginanie (Klasa wytrzymaid | F Klasa Charakterystyczna zd8apojedynczy
ustalona w dokumentacji projektowej lub przez wytrz. wytrzymate, MPa wynik, MPa
Inzyniera) 1 35 >2.8
2 5,0 >4,0
3 6,0 >48
2.3 | Trwaid¢ ze wzgbdu na wytrzymaied F Krawgzniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatac) jesli
spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz poddawarge rormalnej
konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odporrid przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngi ustalona w dokumentac|i Klasa szerokiejsciernej, | Béhmego,
projektowej lub przez ttyniera) odpor- wg zat. G normy| wg zal. H normy — badani¢
nosci - badanie| alternatywne
podstawowe

1 Nie okrela sk Nie okreila sk

3 <23 mm < 20000 mr¥5000 mn3

4 <20 mm < 18000 mr¥5000 mn3

2.5 | Odporné na pdlizg/ a) jesli gérna powierzchnia kraggnika nie byla szlifowana i/lub
paslizgniecie polerowana — zadawaigja odporngx,

b) jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci odporndci na
paslizg/paslizgnigcie — naley zadekla-row& minimalrg jej
wartas¢ pomierzoa wg zat. | normy (wahadtowym przygdem
do badania tarcia),

c) trwatos¢ odporndci na pglizg/paslizgniecie w nor-malnych
warunkach wytkowania krawznika jest zada-walaga przez
caly okres wuytkowania, pod warunkiem wdaeiwego
utrzymywania i gdy na znacznejeéezi nie zostato odstogie
kruszywo podlegafe intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J a)powierzchnia kraeznika nie powinna mierys i odpryskéw,
b)nie dopuszcza i rozwarstwi@ w  kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity niessuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent
powinien okréli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna Ky poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odhiorc

c) réznice w jednolitéci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiéciwosci surowcow i warunkéw twardnienia,
nie g uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona mae by warstwascieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno ldyporéwnane z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odhiorc

c)réznice  w  jednolitdci  zabarwienia, = spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  wikgiwosci  surowcéw  lub
warunkéw dojrzewania betonu, nigwwvazane za istotne

W przypadku zastosowtekraveznikow betonowych na powierzchniach innych przewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewitrznych, nie narsnych na kontakt z splodladzajcg), wymagania wobec kraymikow
nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 .
2.2.3.3. Sktadowanie krawznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicamywielkasci, wygladu itp.
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Krawezniki betonowe naley uklad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniangclwymiarach:
grubai¢ 2,5 cm, szeroki@ 5 cm, diugéci min. 5 cm wekszej od szerokmi kraweznika.
2.4 Materiaty na podsyple i do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naley stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskowy
— piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiagdgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszardkobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiagiaj
wymaganiom PN-B-11112,
b) na podsypk cementowo-piaskogi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spelo&jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu
32,5 spelniajcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpdejigcej wymaganiom PN-88/B-32250 .
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beggniego wbudowania po dostarczeniu na bug@owinno
odbywa& sig na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 .
2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragenik nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wglEW 206-1 , a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111,
c) tawy ttuczniowej — tluczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112.
2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataagfnya gogco, powinna odpowiadawymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw.

Krzwezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.
Prefabrykaty betonowe uklatlanalery na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden
w kierunku jazdy.
Elementy powinny hy zabezpieczone przed przemieszczeniem isuszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawmzascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu powinieressdbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat®wodczas transportu kruszywa powinny lzabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalery pakowd w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@miradbywa sic w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemgtmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentaciji projektowej, SSTwakaza Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg robét,
— ustalé dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokiciowych,
— usuryc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodze itd.
— ustal¢ materialy niezbdne do wykonania robot,

okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.
5 2. Wykonanie koryta pod tawy
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b)

c)

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szeroldi dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgwwinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonsje bez szalowania, przy gruntach sypkich igle
stosowé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujeg Siv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgrednio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251, przy czym naky stosowé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemg zalewowvs.

5.4. Ustawienie kraveznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawznikow

Swiatlo (odlegtéé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustab®winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gilkpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie™cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm.

Zewretrznaéciana krawznika od strony chodnika powinna dypo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.3. Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikOdw na fawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grub&i 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypelnic zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikéw zaprawy cementowo-
piaskowy stosuje s wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikOw przed zalaniem zaprawalery oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury kraezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpanach zalanych zaprawalezy zalewa co 50
m bitumiczry mag zalewow nad szczeliqp dylatacyjm fawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasmw(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrigi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawigdyy
— ew. wykona& wtasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robdtedne w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikéw naley przeprowad@ na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i ocen uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 .
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przawishiu kravgznikbw betonowych powinny obejmowa
wiasciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiakdpunkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
Zgodna¢ profilu podhznego goérnej powierzchni taw z dokumengagjojektov.
Profil podhwzny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpg
wynosi + 1 cm na kade 100 m tawy.
Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwdch dowolnie wybranych punktach nazé@ 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokexi projektowanej.
Rowna¢ gornej powierzchni taw.
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Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwdch punktach, naide 100 m fawy, trzymetrowej
taty.
Prze&wit pomiedzy gérry powierzchmi tawy i przylazong tatg nie maze przekracza 1 cm.
d) Zagszczenie taw.
Zageszczenie taw badagsw dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie mogwykazywa $ladu
urzadzenia zagszczagcego.
tawy z tlucznia, badane prglwyjecia poszczegolnych ziarn tlucznia, nie powinny pataivna wygcie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamelgerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawznikdw

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczymayweznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach na ide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeit pomiedzy gorra powierzchm kraweznika i przytoons tata nie
moze przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgiebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
Przewidywane iléci kraweznikow zawiera dokumentacja techniczna.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kramnika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraw¥nika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw/obrzery na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowvpejligad;
— wypetnienie spoin kraggznikow zapraw,
— ew. zalanie spoin magalewow,
— zasypanie zewtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
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Wymagania ogolne
Wypetnianie szczelin w nawierzchni tohe cementowego

Cement. &z 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce
cementu powszechnegayku
Beton. &£ 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnig

PN-EN 1340:2004 i PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

1. D-M-00.00.00
2. D-05.03.04a
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002
4. PN-EN 206-1:2003
5.
1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250

7. PN-63/B-06251

8. PN-B-11111:1996
9. PN-B-11112:1996
10. PN-B-11113:1996
11. PN-88/B-32250
12. BN-88/6731-08

10.3. Inne dokumenty

13.

Beton zwykly
Roboty betonowegelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywaurahe do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywaursdne do nawierzchni drogowych.

Piasek
Materiaty budowlane. Woda do béti zapraw
Cement. Transport i przechowyeani

Katalog szczegotéw drogowych ulic, placéw ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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ZAt ACZNIKI
ZAt ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg normy PN-EN 1340)

1.1. Przykiad ksztattu krayznika przeznaczonego do ryglowania

Zx Zy

Oznaczenia: ¥ X -3 mmi & <Zx — 3 mm, X minimumz 1/5bi>20 mm,
X maximum:< 1/3bi <70 mm, & maximum: Y/2, Tolerancja dla X ixZ -1, +2 mm, TolerancjadlaY i
Zy — 2, +1 mm, L — Dlug& elementu krawznika, W— Szeroké¢ elementu kragznika

1.2. Przykiad wgibienia lub wogcia powierzchni czotowej w dolnej i kraweznika

H

Oznaczenia: H — Wysokéelementu krawznika, h — wysok&t wglebienia lub wegcia, W — szeroko elementu
kraweznika, L — dlugdéé¢ elementu krawznika, | — diug@ wglebienia lub wegcia
ZAr ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW tUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypukiego

Y
1
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Oznaczenia: 1 — Krayinik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugé, 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy

a) Kraw;Znik typu ulicznego

b) Kraweznik typu drogowego

I} \A.x,)) T ir
vL/“ ; ; 07 ::
1;/////’, < il ‘;."/I',' [}
[ - ’/’ ‘. |
/:/,///' J‘ ’//1/; 4;
b U -t
Przyktadowe wymiary kraggnikow
Typ Wymiary krawznikéw, cm
kraweznika I b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 L0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem
lem]

5

1. kraveznik, typ cn;zkl 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na
tawie zwirowej

b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej zwykiej
lem/

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na tawie tluczniowej

jezdnia

ZAr ACZNIK 3
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdglementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw ideisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe)

) ZAt ACZNIK 4
PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13])
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1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. fawazwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na fawie
zwirowej lub ttuczniowej

1. kraveznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. tawazwirowa lub tluczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm wony na
ptask (np. przy wjedzie na chodnik, do bramy)

lem/

j % ng% Jezdoia | 2

b
r &S ¥

1. krawgznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

25

SN

N7

2

1. kraveznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. fawa tluczniowa

f) Krawgznik typu drogowego 15 x 30 cm na tawie

Jem|

betonowej

" 15 r
P ]
jezdnia

A

B
o'
o \

-

Y QY >
¢ 20 ¥
1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, zéciekiem betonowym,
na tawie betonowej

O - SV S 33 ¥
WYMIARY UZUPEENIAJACE (alternatywne)
kraweznik a b c
betonowy 20 x 30 25 20 15
15x 30 20 15 10

1. kraveznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaeghnicznej (SST) gs wymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z ustawieniem betonowego oliezehodnikowego przy realizacji inwestycji
,Budowa ul. gen. St. Maczka na odc. Od ul. ptk. J.€ligi do ul. Berberysowej w Kielcach”

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) zostadazgdzona na podstawie ogélnej specyfikaciji technicznej
(OST) opracowanej przez Braowy Zaktad Déwiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sm.a., 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji ¥iatd Budowy Generalnej Dyrekcji Drég PublicznychMarszawie.
Zgodnie z decyzj Generalnego Dyrektora Drég Publicznych ogoélna gileacja techniczna (OST) stanowi obawiljaca
podstaw sporzdzania szczegoOtowych specyfikacji technicznych (S®iizy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
krajowych i wojewodzkich. Zalecagswykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaétjskich i gminnych.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego. Wzdiuchodnikdéw przewidziano zastosowanie otieze wymiarach 8x30cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roagmapce jednostronnie lub dwustronnieagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagii.
1.4.2. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Og6lne wymagania dotygee materialdw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymis
—  obrzea odpowiadajce wymaganiom PN EN 1340, oraz BN-80/6775-03.00,8816775-03.04.
—  materialy do wykonania taw,
- cement wg PN-E 197-1
—  piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3]

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1. Wymiary betonowych obrzey chodnikowych

4
1
1l
il

35
1

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgegano w tablicy 1.
Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtaehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsg

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm

obrzera 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Oow 90 8 24 3
100 8 30 3
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2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzsy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw powinnydggodne z PN-EN 1340, analogicznie jak dla krawkow.
2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obize

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartejawedzie
elementéw powinny hyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaiWdzi elementéw nie powinny przekraczavartcci
podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wiellkd
Rodzaj wad i uszkodse
wad i uszkodze

Wklestasé¢ lub wypukicg¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby
ograniczajcych powierzchnie gérnédieralne) niedopuszczalne
i uszkodzenia
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2
dhugas¢, mm, max 20
glebokas¢, mm, max 6

2.3.4. Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalsy uklada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniangch
wymiarach co najmniej: gruléé 2,5 cm, szerokg 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza ni szerokdé¢ obrzea.
2.3.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-EN 206-1, klasy B 25 i B 30.
2.4. Materialy na fawe i do zaprawy

Do wykonania taw pod obrza naley stosowa, dla:
- tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/IPRN-EN 206-1
- tawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111,
- fawy thuczniowej — thucz odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112.

Zwir i piasek do wykonania tawy powinien odpowiadaymaganiom PN-EN 13043.
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinmpawviadé wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomochiczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu po egjnieciu przez beton
wytrzymatasci minimum 0,7 wytrzymaleci projektowane;j.
Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materialtéw podano w SST D81 ,Kravezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MM00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szeroldei dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiae pod ustawienie obrze maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ha, zezwiru
lub piasku, o grubiei warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsypk(tawe) wykonuje s przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad
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5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych
Betonowe obrzea chodnikowe nals ustawi@ na wykonanym podia w miejscu i zeSwiattem (odlegtécia
gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunagnpaiojektowe;j.
Zewretrznasciana obrzega powinna by obsypana piaskieniwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypetni je piaskiem lub zapraywcementowo-piaskoyv
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pgleczyci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pegn
gtebokasc.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykérizadania materiatlow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzegy chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygbu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodze wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i gtebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadeoig
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-E 991.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw pplg@rzeprowadsi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lukirey, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekitow prostych w
narazach elementéw wykonujegsprzez przylaenie lkgtownika do badanego nai zmierzenia odchytek z doktadiom
do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejméwazystkie wtaciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypKtawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podi@a z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyphiyazezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) wykonanie tawy
d) ustawienia betonowego ohtaechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pl@puszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugéxi obrzera,
—  niwelety gornej ptaszczyzny obzae, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dtugéci obrzeza,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrddrekpowinno wykazyw& catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petrg glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@QNymagania ogdlne” pkt 7.
Dla przedmiotowej inwestycji przewidziano zastosove obrzey betonowych o wym 6x20 cm,o diugn
wskazanej w dokumentacji projektowej.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robodt zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonanie fawy,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta pod tasy
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- ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

—  rozcielenie i ubicie podsypki,

-  ustawienie obrza,

- wypelnienie spoin,

- obsypanie zewirznejsciany obrzea,

- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1 Beton -- €& 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodna

3.  PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

4.  PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu

5. PN-EN 991 Oznaczanie wymiarow prefabrykowangtdmentéw zbrojonych z autoklawizowanego
betonu komérkowego lub z betonu lekkiego kruszywgave otwartej strukturze

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznyglowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach praezonych do ruchu

7. PNEN 1340 Kragzniki betonowe -- Wymagania i metody bada

8. BN-80/6775-03.04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elememigwierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Kreimiki i obrzeza.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elememigwierzchni

9. BN-80/6775-03.00  drdg, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wygania i badania

10. PN-EN197-1 Cement €# 1:Sktad, wymagania i kryteria zgodciodotyczce cementow
powszechnegozytku.
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - SpeayjBikgpdierania prébek, badanie i oce

przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odarsly z proceséw
produkcji betonu.

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowye/a
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

10.2. Inne dokumenty
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D-03.02.02 REGULACJA WYSOKOSCIOWA STUDZIENEK | ZAWOROW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaathtécznej (SST) swymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienedndlizacji sanitarnej, deszczowej, wpustéeiekowych,
zaworéw wodogjgowych i hydrantdw oraz regulacji wysalkiowej odwodnienia liniowego, zabezpieczenie sieci
cieptowniczej i kabli energetycznych przy realizaaeyvestycji:

.Budowa ul. gen. St. Maczka na odc. Od ul. ptk. J.&ligi do ul. Berberysowej w Kielcach”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SSTosta podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach, ulicachaigach.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjitydaga zasad prowadzenia robét zmanych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej d#tienek kanalizacyjnych, studzienek zaworéw wogigmivych,
hydrantéw oraz regulacji wysokziowej odwodnienia liniowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Studzienka kanalizacyjna - udzenie pajczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub pHawiej eksploatacji kanatu.
Studzienka rewizyjna (kontrolna) - ydzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich $@mvacji i przewietrzania.
Wiaz studzienki - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siewiek rewizyjnych, umadiwiajacy
dostp do uradzen kanalizacyjnych.

Nasada #eliwna) z wlewem bocznym (w kragniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe przedgstg w
ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

Zasuwa wodogigowa - element uzbrojenia na przewodzie wogtpmivym przeznaczony do odcinania wody;

Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[t] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pawdav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej elenantdw infrastruktury sieciowej

Do przypowierzchniowe] regulacji wysod@owej studzienek kanalizacyjnych, zaworéw, hyddant
odwodnienia liniowego naky uzyc:
- materialy otrzymane z rozbiérki oraz z rozbiédtaczagcej nawierzchni, nadage sé do ponownego wbudowania,
materialy nowe, fdace materiatem uzupetniggym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak makeozbiorkowy,
odpowiadajce wymaganiom: SST D-03.02.02.

- mieszank betonowy;

- nowe elementy prefabrykowane betonowe;

2.3. Materialy do wymiany

Przewiduje s wymiare wtazow kanatowych na kanalizacji deszczowej i ganej, oraz wymiap krat wpustow
sciekowych.
Dla kanalizacji deszczowej: wiazy kanatoweliwne typu cgzkiego kiego klasy ,D” z otworami wentylacyjnymi, z
uszczellg gumowy i herbem miasta Kielce oraz napisem ,kanalizagiszdzowa” , dla kanalizacji sanitarnej bez otworéw
wentylacyjnych z napisem ,kanalizacja sanitarnatipowiadajce wymaganiom PN-EN 124: 2000.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”gki 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy, powinien wykézaic mozliwoscia korzystania z

nastpujgcego spretu:

e pity tarczowej,

+ miota pneumatycznego,

» sprzarki powietrza,

e dzwigu samochodowego,

» zagszczarki wibracyjnej,

* sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagéline” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Transport nowych materiatéw do wykonania napragvoyyinien odpowiadawymaganiom okrdonym w:
SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do napratudzienki,
SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikav przypadku materiatdw wykorzystywanych do wylemia nowej
nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SSW-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonania regulacji

Wykonanie regulacji pionowej studzienek, zaworédayodnienia liniowego, obejmuje:
- roboty przygotowawcze
- wyznaczenie powierzchni podlegegj regulacji wysokgciowej,
- demonta elementéw podlegagych regulacji wysokéciowej
- wykonanie regulacji wysokgiowej, z zastosowaniem nowych elementéw, lub pdzirych z demontau, mieszanki
betonowej;
- budowe/monta elementéw podlegagych regulacii,
- ulozenie nowej nawierzchni.
5.4. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze obejmauj
- ustaleniu elementéw podlegaych regulacji wysokiiowej,
- ustaleniu sposobu regulacji wysdkmwej elementu infrastruktury technicznej,
- okre&ileniu stanu nawierzchni w bezednim otoczeniu studzienki,
- rozeznaniu miiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwadeznia.

5.5. Wykonanie regulacji wysokéciowej studzienki lub zaworu,

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewidopczej, to wykonanie regulacji wysakaowej elementu
infrastruktury technicznej, obejmuje: zdje przykrycia (pokrywy, wtazu, kratiéciekowej, nasady z wlewem bocznym, i
itp.) urzadzenia podziemnego, pedje decyzji o sposobie regulacji i wykorzystanitnigjagcych materiatow, sprawdzenie
stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gorogjsci studzienki (np. nasady wpustu, komina wlazowegogw.
uzupetnieniem ubytkdéw, wypelnienie gotowym elementénp. piefcieniem) betonowym lub mieszanketonovy,
poziomowanie gérnej eici komina wlazowego, nasady wpustu itp. przayaiu zaprawy cementowo-piaskowej . W
przypadku regulacji w dét, demont&zesci sktadowych elementu podlegaeggo regulaciji, zagpienie go elementem o
wymiarach umaliwiajacych dopasowanie wysoftiowe, oraz regulagjwysokaciowg za pomog mieszanki betonowej
klasy co najmniej B15.

Osadzenie wierzchnich elementéw przykrycia regulegm urzdzenia z wykorzystaniem istnigiych lub nowych
materialdw oraz ew. wyrébwnaniem zapea@ementow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii] pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(certyfikaty na
znak bezpieczestwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgognodeklaracje zgodriai, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),
sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykawah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.4. Badania wykonanych robét
Po zakaczeniu rob6t naley sprawdzt wizualnie:
wyglad zewretrzny wykonanej regulacji wysokociowej urzdzenia w zakresie wygdlu, ksztattu, wymiaréw,
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poprawnd¢ profilu podiwnego i poprzecznego, namujacego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajacego sptyw
powierzchniowy waod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest 1 obiekt podlegagy regulaciji wysokéciowej - szt.

W przypadku regulacji wysokoiowej odwodnienia liniowego — 1m

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
roboty rozbiérkowe,
wykonana regulacja wysokgiowa urzdzenia, zabezpiezpieczenie.
Odbiér tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogélne” oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy platdoi podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymaganiabg” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki ohggn
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- roboty rozbiérkowe,
- dostarczenie materiatéw i spta,
- wykonanie regulacji wysokgiowej obiektu infrastruktury technicznej
- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkawna sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprtu.
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D - 01.02.03 PLANTOWANIE TERENU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaeghnicznej (SST) as wymagania dotyexe wykonania i
odbioru rob6t wykéczeniowych zwizanych z powierzchniowym plantowaniem powierzchniramach realizaciji
inwestycji
,Budowa ul. gen. St. Maczka na odc. Od ul. ptk. J.€ligi do ul. Berberysowej w Kielcach”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SSTosta podstaw oj jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t wylazeniowych zwizanych z
uzupetnieniem brakow i nieréwsa terenu gruntem rodzimym i rozplantowaniem terenu
1.4. Okréslenia podstawowe
1.4.1. Plantowanie - zespét czynim przygotowugcych powierzchri gruntu do humusowania, obejmcy

wyréwnanie powierzchni, z ewentualnym jej oczysnizen.
1.4.2.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow
Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pamdav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
— Nie wystpuja

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania rob6t
— Nalezy wykorzysta sprzt zaakceptowany przez kierownikafymiera kontraktu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2. Transport
Mozna korzysta z dowolnychérodkéw transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Plantowanie terenu

Plantowanie powinno polegana takim wyréwnaniu i uksztalttowaniu terenu, glego spadki podine i
poprzeczne byly zgodne z dokumerdagjrojektovs, powinien nawjzywat do uksztaltowania wysokciowego
chodnikéw i innych obiektow towarzyszych. Poprawnie rozplantowany teren nie powinieriay zastoisk wody
opadowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci plantowania terenu
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych robét i ich zgoddo z SST i dokumentagjprojektovy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
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- m? (metr kwadratowy) powierzchni terenu rozplantoweny
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, SST i wymaganiami kyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fn
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdét;
— profilowanie terenu
— uporzdkowanie terenu,
- odwiezienie urobku
— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D - 06.01.01 HUMUSOWANIE TERENU Z OBSIANIEM NASIONAMI TRAW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagichnicznej (SST) gs wymagania dotyere wykonania
i odbioru robét wykaéczeniowych zwjzanych z humusowaniem i obsianiem nasionami trawelu zalgenia zieleni
drogowej lub obsypanie kruszywem drobnych powiemzclaynnych biologicznie w ramach realizacji invyesit
.Budowa ul. gen. St. Maczka na odc. Od ul. ptk. J.&ligi do ul. Berberysowej w Kielcach”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanoowigzujgcg podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t droggsh.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zeanych z zakladaniem i
pielegnacp trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okréslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemiastimna zawieragca co najmniej 2% egZci organicznych.
1.4.2. Humusowanie - zesp6t czydaio przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy #glinnej, obejmugcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zaguej z jej grabieniem (bronowaniem) i @sgczeniem lub
obsypanie kruszywem drobnym.
1.4.3 Moletowanie - proces umilaviajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany np. za
pomog walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
1.4.4. Materiat r@linny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatow jednorogeh i wieloletnich, nasiona traw.
1.4.5 Mieszanka kruszyw — mieszanka drobnego nadekamiennego tamanego lub naturalnego ptukanego
1.4.6. Pozostate okdlenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fik4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pamdav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posi@adastpujace charakterystyki:
ziemia rodzima - powinna Byzdjeta przed rozpogziem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzma@h n
przekraczajcych 2 m wysok&ci,
ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalaa pudowy - nie mee by¢ zagruzowana, przefoieta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
Ziemia urodzajna powinna zawiér&o najmniej 2% acgci organicznych. Ziemia urodzajna powinnac¢hyilgotna i
pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazigcych.

W przypadkach witpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartg¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,

c) zawartaé¢ potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasowd¢ pH >55.

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw naje%ciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioimgh gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna thieznaczony procentowy sklad gatunkowy, klasumer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdoktokietkowania.
Wybér gatunkéw traw naly dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalesg stosowa mieszanki traw
o drobnym, gstym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-B-12074.

2.4 Mieszanka kruszyw
Mieszanka stzgca do obsypania powierzchni czynnych biologicznie, przeznaczonych do obsiania tsa@owinna by
frakcji 16-32mm, umgliwiajacej tatwy drena wod.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6Ine wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézsie mozliwoscig korzystania z
nastpujgcego spretu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upyagleby,
- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanéavnikéw,
- kosiarki mechanicznej do péginacji trawnikéw,
- sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsdiennicowej, koparki),
- a ponadto do piegnacji zadrzewig
- pit mechanicznych igcznych,
- drabin,
- podna@nikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” pkt 4

4.2. Transport humusu
Humus mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien aéarhumusu zanieczyszczenia obce - korzenie, kaenigmi

4.3. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno ldywykonywane od goérnej kraszi skarpy do jej dolnej krasdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna egja¢ poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemy urodzajm powinna wynosi 10 cm po moletowaniu i zesgczeniu, w zataosci od
gruntu wys¢pujacego na powierzchni terenu.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxaeni skarpy naley wykonywa
rowki poziome lub poddem 30 do 4% o gkbokaici od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,510 1,0 m. Ulczong warstwe ziemi
urodzajnej naley zagrabt (pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubicieg¢czne lub mechaniczne.

Powierzchnie nie przeznaczone do zazielenienigbe gasypi¢ warstwg kruszywa frakcji 16-32mm, gruboi 10
cm.

5.3. Zatazenie zieléicOw poprzez obsianie travg i roslinami motylkowymi

5.2.1. Wymagania dotygeze wykonania trawnikéw, w tym umocnienia skarp pegrobsianie nasionami traw.

a) teren pod trawniki musi byoczyszczony z zanieczyszézepowinien by wyrdwnany i splantowany,
b) nalery wytworzy¢ warstwe ziemi urodzajnej poprzez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadgsigkowymi za pomog osprztu agrouprawowego, aby

uzyska zawartd¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
c) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjamsion traw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/m2
do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkéw skdivych (rodzaju podim, wystawy oraz pochylenia skarp),
W okresach posusznych nafesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.

Siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najjj do potowy wrzénia,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczadk
po wysiewie nasion ziemia powinnadwatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdévaastworzenia dobrych
warunkow dla podgkania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez walowanie kolczatk mazna juz nie stosowa
watu gtadkiego,

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakowykonanych robét i ich zgod#a z SST, oraz na sprawdzeniu datyzn@ci
Swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, tagczna powierzchnia nie pantictych miejsc nie powinna ldywieksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyih zatrawionych miejsc nie powinien przekrac£h2 nf. Na
zardgnietej powierzchni nie magwystpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowg jest:m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs, SST i wymaganiami hyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

Powierzchnie przeznaczone do obsianie 4gramwiera dokumentacja projektowa.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olsjarbejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zeerdfymagania i badania
PN-G-98016:1978 Torf ogrodniczy
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Zatacznik do SST — 06.01.01
Standardy zakfadania podstawowych rodzajow terenéw zieleni w mie $cie.

§1
Podstawowe zasady obamujace przy zaktadaniu trawnika.

1.Warstwa powierzchniowa na terenie przeznaczonydnitawnik powinna by uprawiona na gbokas¢ minimum 25 cm.

2.Przed przygpieniem do prac, Wykonawca powinien opryskaéeren przeznaczony pod trawnikrodkiem
chwastobojczym. Rodzapytegosrodka naley uzgodné z projektantem odpowiedzialnym za wykonanie prajetieleni
na danym obszarze, a w trakcie oprysku stogaikado zapisow producentaodka. Po odczekaniu nieginego okresu,
teren naley zaora lub w przypadku braku nitiwosci mechanicznej uprawy —przekdp@cznie. W razie konieczioi tj.
w przypadku ponownego wZeja chwastow, zabieg spryskanieodkiem chwastobojczym powtéreyPo 5 dniach,
powierzchng terenu wyréwné

3.Nas¢pm czynndcia jest przygotowanie warstwy urodzajnej o grétia@o najmniej 5cm. Wykonawca powinien ugéin
z powierzchniowej warstwy gleby wszystkie kamiemigeksze nk 50mm i 80% kamieni mniejszych mni50mm.
Niepazagdane materialy ( i@ grudy ziemi, resztki korzeni, odpady, itp. ) aglesuré z terenu.

4.Jako warstwy ziemi urodzajnej nafeuzy¢ ziemi na bazie e#ci organicznych, dobrze przekompostowanych o pHmko
5,5-6,5. Optymalny udziat e#ci organicznych wynosi okoto 5% aipsci podiaza. Zbyt niski odczyn pH powoduje
rozwdj mchéw, zbyt wysoki — sprzyja rozwojowi chw@s dwulisciennych.

5. Wazng czynndcia jest watowanie podi@. Najlepiej nadaj sic do tego waty napetiane wpdub piaskiem. Po
watowaniu naley pozostawé glely na 2-3 tygodnie zeby mogto nagpi¢ jej osiadanie. Rozwijage s¢ w tym okresie
chwasty niszczy mechanicznie lub chemicznie. Warstwa powierzchaiawgrubéci 5 cm na terenie przeznaczonym
pod trawnik powinna mieodpowiednia struktgr( rozdrobnienie) i powinna Bywyréwnana zgodnie z uktademzdnych
terenu (odpowiednio wyprofilowane spadki). Wszysttiereny przeznaczone pod trawniki powinny bk przygotowane

( odpowiedni drena), aby byta pewnd, ze nie lgdzie na nich stagnowata woda.

6. Najlepszym terminem siewu traw jest wrzésieaz padziernik lub przetom marca- kwietnia i maja.

7. Przed siewem trawy nale lekko wzruszy wierzchni warstve gleby (2-4cm), rozbijac przy tym grudki ziemi.
Nasiona naley wysiewa na glels lekko wilgotra, najlepiej po naturalnych opadach. W przypadkucziego zraszania
nalezy odczeka a woda whniknie do gbszych warstw gruntu,
a warstwa wierzchnia lekko przeschnie. W przeciviimpypadku nasionaglda przylepia sic do grudek ziemi i niedulzie
mozliwe ich przykrycie. Si@ mazna rcznie lub siewnikiem, stosyg metod krzyzows pojedynca.
W przypadku dobrego przygotowania padtd optymalnych warunkéw zewtmiznych norma wysiewu wynosi 30g7m
lub wg wskaza konkretnej mieszanki).

8.Po siewie nasiona nalebezwzgédnie przykrg ziemig na gebokas¢ okoto 0,5-1cm i zagrabiuzywajac kolczatki lub
grabi. Na koniec naky zwatowa lekkim watem ( po zwalowaniu otrzymujemy projekemw poziom terenu ).

§2
Podstawowe zasady oba&ujace przy sadzeniu drzew

1.Teren przeznaczony do nasadzmlezry oczysci¢c. W przypadku podejrzenia obesod zanieczyszcze chemicznych,
naleey podd& gleky szczegdtowej analizie i wymiehi (w przypadku wysipienia znacznych zanieczyszaze
uniemaliwiajacych wzrost rélin).

2.Przed sadzeniem najeprzekopd grunt na szeroke i glebokas¢ dwa razy wgkszy od szerokéci bryty korzeniowej,
usury¢ chwasty. D6t zaprawiziemig urodzajm, na bazie materiatdw organicznych, dobrze przelastqwan o pH 6,5-
7., chybaze rdlina ma wyrd@nie odmienne wymagania glebowe. Ngleogranicz¢ uzycie torfu, jako materiatu
organicznego, ze wzglu na konieczni@ pozyskiwania go zérédet naturalnych, a tak tatwe podleganie procesom
mineralizacji w warunkach przesuszenia, co jestdalv przypadku terendw zieleni miejskiej, ktére sjesystematycznie
podlewane.

3.Warstwa powierzchniowa powinna mielobr struktue, by¢ wyréwnana zgodnie z ukladem ednych terenu
(odpowiednio wyprofilowane spadki ). Teren przezmy do posadzenia powinien dyak przygotowany, aby byta
pewna¢ ze woda nie bdzie stagnowata.

4.W warunkach przyulicznych, na parkingach, przygath pieszych istnieje ryzyko nadmiernegoe¢sagzenia gleby.
Stwarza to zitesrodowisko dla wzrostu korzeni. Rozganiem mae by stosowanie gleby strukturalnej. Jest to
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kompozycja utworzona przede wszystkim z tluczniazow mniejszym stopniu z gliny i substancji organigch. Puste
przestrzenie mdzy czsciami klinca nie zagszczaj sic — pozostawiajc odpowiedry zawartd¢ powietrza w glebie.

5.Nalezy rozwazy¢ oszczdne stosowanie hydzeli i ograniczy je jedynie do miejsc, gdzie zapewnione jest rageala
podlewanie, aby nie dopci¢ do nadmiernego przesuszenia gleby z hyelem, gdy moze to powodowéa
mikrouszkodzenia korzeni wdnikowych i prowadzi do pogorszenia stanu drzewa.

6.W przypadku, gdy rozwéj korzeni o kolidowa z istniepca infrastruktug, nalery wykona ekran korzeniowy. Warto
uzywa¢ materiatbw karbowanych, ktére prowadgorzenie w gib gleby, zamiast na boki, ki czemu nie bda sie
tworzy¢ korzenie piefcieniowe- tzn. korzenie nieztla si¢ spiralnie owijé wokoét pnia co ogranicza wzroststimy.

7. Drzewa naley sadzt na gtbokas¢, na jakiej rosty poprzednio w szkoéilce. Poziom ploseienia drzew naley
dostosowa do projektowanego wyprofilowania terenu.

8. Kontenery i elementy opakowaniowe ngleisurny¢ przed sadzeniem, zostawi@jsiatle, jute, lub tkaniny ulegajce
biodegradacji, zabezpieczag bryk korzeniows przed rozsypaniem. Ztamane, lub uszkodzone kogzemley ucigc.
Jezeli érednica cicia jest weksza nk 25 mm, ran nalery zabezpieczy fungicydem. Gérna kragdz drzewa powinna si
znajdowa na réwni z docelowym poziomem gruntu.

9. Gkbokie sadzenie jest najgstsz przyczyrm zamierania mtodych drzew.

10. Drzewo posadowione na odpowiednim poziomieeayahastpnie zabezpieczy3 palikami, wbitymi w grunt poza
obrysem bryly korzeniowej, w odledgid 30-40 cm od niej. Do pnia i palikow, na wysékb30 cm od gory palika,
mocowane $ tasmy stabilizupce drzewo. Naley upewné sig, czy system mocuegy jest wykonany poprawnie-
nieprawidtowo wykonany stwarza gaej szkod ni pazytku.

11. Dopuszcza siréwniez inne sposoby stabilizacji drzew m.in.: podziemggtem samoklinaicych sé kotew, ktére za
pomog specjalnych paséw podtrzymubpryte korzeniows. W przypadku starszych drzew o obwodzie pow. 30gin

szerokiej bryle korzeniowej, gdzie nieptigve jest palikowanie, mma zalay¢ 3 odcigi z liny stalowej. Kady wybrany

system musi by tak dobrany i zamocowany, aby nie niszczyt nowapasnego materiatu szkotkarskiego. Niezmo
powodowa obdat kory, rozbicia bryly korzeniowej itp.

12. Czas od wykopania drzewa w szkdtce do posadzgnina docelowym stanowisku powiniert gk najkrotszy. Bryta
drzewa zar6wno podczas transportu, jak i magazyn@yvgowinna by maksymalnie dobrze zabezpieczone przez
dziataniem czynnikow atmosferycznych, szczegdlaidch jak stéice, wiatr i mréz. Powodajone mianowicie bardzo
niekorzystne dla przyszioi drzewa przesuszenie bryly. Przy przetadunku wesik jesiennym drzewo raoa chwyté
zarObwno za pi& jak i za bry¢ korzeniows. W okresie wiosennym tylko i watznie za bry, gdyz pieh moze wiosny
bardzo fatwo ulec uszkodzeniu.

13.Przed posadzeniem drzewa pglecent, czy jego korona wymaga przgcia (mazna to teé zrobic po posadzeniu
drzewa). Jeeli tak, w pierwszej kolejri@i nalezy wycia¢ uszkodzone ,np. potamane w czasie transportu Hedstamunku
pedy. Ciecie wykonujemy zawsze tunad skierowanym do zewtnz pkiem. Wycina s réwniez ped, ktéry mae by
konkurencyjny w stosunku do przewodnika. Kayon drzewa (oczywécie w zaleénosci
od odmiany) ksztattujemy w miaregularny stéek. Chodzi o to, aby wszystkie gale miaty réwne szanse,zeli chodzi

0 dostpncs¢ swiatla stonecznego. Poza tym redukcja korony, cmglunecie stakow wzrostu, ktére znajdajsic w
koncéwkach gdéw, powoduje po rozpoegeiu wegetaciji przez drzewo przesgoie jego sit witalnych w rozwdj korzeni.
Nalezy pamktac, ze mimo odpowiednio gstego przesadzania drzewa w szkotce seideie dopiero drzewa o rozmiarze
20-25 cm obwodu pnia mgjw bryle ilos¢ korzeni wignikowych proporcjonalp do wielkagci korony.

14. Jeeli drzewo sadzone jest w vgylkowo trudnych warunkach (np. ma bardzo ogranigzprzestrzé wokét bryty
korzeniowej), mana zastosowarure napowietrzajca (drenacyji) pod bryh korzeniows. Rura taka powinna miemin. 8
cm srednicy. Jeden koniec rury umieszcza wi podiazu, w odlegtdéci ok. 20 cm w bok od dolnej e&i bryly, a drugi
ponad powierzchgigruntu. Bedem jest wystawianie obydwu kedw rury ponad powierzchgigruntu, poniewa wtedy
powietrze kgzy w rurze, co powoduje niepotrzebne osuszanie bryty

15. Jeeli zachodzi konieczréé umieszczenia rury do nawadniania- umieszczgaspod powierzchni podtaza, wokét
gornej czsci bryly, oba kaice umieszczag pionowo ponad powierzchpgruntu. Jeden z nich lub oba #ma przywizat
do jednego z pali. Rura ta, podobnie jak napowéggca powinna mié€ min. 8 cmsrednicy. Po wypetnieniu dotu pociem
do wysokdci poziomu gruntu, wokot drzewa, w odleggd ok. 50 cm od pnia, wykonujemy mini wat, ktéryzwveli na
zatrzymywanie wody w trakcie podlewania lub opaddednorazowdredniej wielkdgci drzewo powinno otrzyngaok.
100 | wody. Taka il&¢ zapewnia nagkniccie calej brylty korzeniowej. 3eli drzewo jest nawadniane za pomaary
nawadniajcej, naley t¢ rure napeiné co najmniej 3 razy.

16. Po posadzeniu drzewa naleadb& o teren zlokalizowany bezgednio pod nim. Standardowym rozwaniem jest
misa $ciotkowana kog badz zrebkami drzewnymiDrzewa naley starannie podta zaraz po posadzeniu.
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17. Materialy dodatkowe do sadzenia drzew:
a) paliki drewniane — impregnowangrgeniowo, osrednicy 6/8cm stosowane po trzy przy drzewie. Wygsélpalika
uzalezniona jest od wysokei osadzenia korony. Palik musidyagkbiony w gruncie min. 0,5m,
b) tadma stabilizujca do zabezpieczania drzew — drzewa powinny dyasane specjalnie do tego przeznaczonymi
tasmami, w kolorze czarnym albo ciemnozielonym, kidreymocowuje si do palikow,
c) rurka do nawadniania i napowietrzania.

§3
Podstawowe zasady oba@aujace przy sadzeniu krzewow.
1.Teren przeznaczony do uprawy poprzegtzgjsadzenie natg oczycic. Warstwa ziemi prochniczej zebrana podczas
oczyszczania terenu powinna zdstaczyszczona ze&mieci i mae by wykorzystana do wykonania elementéw
uksztattowania terenu. Zanim zostanie ona wykoernsst naley
ja skiadowg& w pryzmach. Teren przeznaczony do uprawy popriecjasadzenie hin nalezy spryské srodkiem
chwastobojczym na 5 dni przed rozpggem prac zwjzanych z upraw gleby, chybaze producent preparatu zaleca
inaczej. Naley ograniczy do absolutnego minimum stosowanie takiego preparat
na rzecz mechanicznego lulgcznego odchwaszczania. Warstwa powierzchniowa mnenite przeznaczonym pod
obsadzenia krzewami powinna &y uprawiona na gboka¢ minimum 30 cm. Ji to mozliwe
(i zalecane w przypadku danego preparatu ), reeg sé chwasty nalgy zniszczy¢, po raz kolejny tym samym
preparatem, a nagnie po 5 dniach natg teren wyréwnéa Do uprawy nalgy uzywaé ziemi urodzajnej, na bazie
materiatdw organicznych, dobrze przekompostowanej o pH 6,5-7., chyba
ze rdlina ma wyrénie odmienne wymagania glebowe. Nglegraniczy¢ uzycie torfu, jako materialu organicznego, ze
wzgledu na koniecznig pozyskiwania go zeérodet naturalnych , a tak tatwe podleganie procesom mineralizacji w
warunkach przesuszenia, co jest tatwe w przypadkendw zieleni miejskiej, ktére nie systematycznie podlewane.
Warstwa powierzchniowa powinna rbie  dobm struktug, by¢ wyréwnana zgodnie
z uktadem rzdnych terenu (odpowiednio wyprofilowane spadki).
2. Teren przeznaczony do posadzenia powinigntdly przygotowany, aby byla pewdio ze woda nie bdzie stagnowata.
W przypadku, gdy rozwoéj korzeni me kolidowa& z istniepca infrastruktug, naley wykona ekran korzeniowy.
3. Rdiliny nalezy sadzé na takiej samej gbokaosci jak rosty w szkotce Pojemniki nadg usuré przed sadzeniem.
Ztamane i uszkodzone korzenie rnigl@icigc.
4. Doly pod due krzewy naley wykona odpowiednio wgksze od bryty korzeniowej. D6t natg napeint mieszank
gruntu i substratu w proporcji zateej od kondycji gruntu i wymagaposzczegoélnych gatunkéw. Doty najezapetnig
warstwami zagszczajc je tak, by nie uszkodzisystemu korzeniowego. Materiat stangeyi wypetnienie wokét korzeni
krzewow powinien b§ odpowiednio zagszczony wod w celu wyeliminowania pustych przestrzeni w gleth&alery
starannie podtakrzewy natychmiast po posadzeniu.

§4

Podstawowe zasady sadzenidimokrywowych, kwietnikdw, rabat bylinowyclywoptotéw i praczy.
1.Teren nalgy przygotowd tak jak pod nasadzenia krzewow.
2.Sadzenigywoptotow — rd@liny sadzimy w dotki lub rowki. Jednogdowo, dwurzdowo (naprzemiennie) lub
wielorzedowo (na mijanego). Pozostate zasady zgodnie mnggodlzasadami sadzenia krzewow.
3.Cebule - sadzenie dm cebulowych nalgy wykonywa zgodnie z ich cyklem wegetacyjnym.
Nie wyznacza si powierzchni obsadzonejdoami cebulowymi, ani nie sadziesich symetrycznie, gdywygladatoby to
nienaturalnie. Po uswtiu ziemi nazagdan gltebokas¢ nalezy umiesci¢ cebule w dole.
4.Po posadzeniu cebul glebalery przykry¢ rozdrobnion korg. Takascidtka zabezpieczy glebprzed utrat wilgoci i
ograniczy wzrost chwastow. Dodatkowo w przypadkibutesadzonych jesiemi grubsza warstwaciotki ograniczy
przemarzanie.
5.Prycza — nalgy przytwierdzé do tymczasowych podpdr, ktére naleusuraé po uptywie okoto dwoch lat, §& pnacza
przytwierdz sie przylgami lub wgsami wystarczago mocno do powierzchnisciany lub  podpory,
czy ekranu akustycznego.
6.Rasliny okrywowe - rgliny sadzimy na takiej samej gokasci jak rosty
w szkéice. Ztamane i uszkodzone korzenie hnalesuryé. Dotki do sadzenia powinny bytakiej wielkdsci, aby nie
powodowa uszkodzenia bryty korzeniowej, zaginanigciskania korzeni. Dotki naly wypetnic uprzednio wykopanym
materialem, a nagtnie zapetniad , zagszczajc tak, aby nie uszkodzisystemu korzeniowego. Materiat stangoyi
wypetnienie wokot korzeni powinien Byodpowiednio zagszczony wod w celu wyeliminowania pustych przestrzeni w
glebie. Naley starannie podtarosliny natychmiast po posadzeniu.

85
Terminy sadzenia drzew i krzewow.
1.Rdliny z odkrytym systemem korzeniowym (z gotym karieam, kopane) naky sadzé na wiosg (marzec-kwiecig) i
pod koniec okresu wegetacyjnego (do przymrozkovdzBay je natychmiast po kupieniu. R zimozielonych nie
kupuje
si¢ z odkrytym systemem korzeniowym.
2.Railiny z brylg korzeniows nalezy sadzé na wiose lub jesieny (najlepiej w stanie bezlistnym) o ileegy wykazup
odpowiedni stopik zdrewnienia .
3. Raliny uprawiane w kontenerach, mwa sadzi przez caly rok, o ile pozwalgna to warunki atmosferyczne. Dob6r
materiatlu do sadzenia zgodnie z ,Zaleceniami §akavymi dla ozdobnego materiatu szkétkarskiego”eslanymi przez
Zwigzek Szkétkarzy.
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE | URZADZENIA
BEZPIECZENSTWA RUCHU DROGOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacihtecznej (SST)  wymagania dotyere wykonania i
odbioru oznakowania pionowego i ydzex bezpieczastwa ruchu drogowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) standwawizzujaca podstaw j jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét droggmhk dla inwestycji polegagej na:

.Budowa ul. gen. St. Maczka na odc. Od ul. ptk. J.&ligi do ul. Berberysowej w Kielcach”

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczzasad prowadzenia robét aw@nych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowegot@sasvanego na ul. gen. St. Maczka oraz ul. pikteligi w
Kielcach oraz montaem stupkéw blokujcych U-12¢
Wykonanie obejmuje, wbudowanie oraz zakomnta oznakowania zgodnie z dokumentagjojektovy. Istniegce
znaki nadajce sé do ponownego zastosowania rgl@onownie wykorzysta

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszozoa
konstrukcji wsporczej.

1.4.2 Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powienzdktérego umieszczana jest &eznaku. Tarcza mie by
wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3 Lico znaku - przednia €& znaku, stagca do podania téei znaku. Lico znaku mi@ by wykonane lub oklejane
(folig odblaskowy). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystimbrzyw syntetycznych) lico znaku m® by
zatopione w tarczy znaku.

1.4.4 Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jestzarznaku, wraz
z elementami stigcymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.5 Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miesty od daty produkciji.
1.4.6 Znak uytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwarzez okres ditszy niz 3 miesijce od daty
produkcji.

1.4.7.Urzadzenie zabezpieczae — uradzenie stosowane w celu wyeliminowania lub ograemiéa niebezpiechstw, na
jakie naraony jest pieszy lub rowerzysta korzygtaj z drogi i obiektéw przy niej pokonych.

1.4.8.Stupki blokupce — uradzenia stosowane w celu niedopuszczeniadignia pojazdéw na chodnikéciezki

rowerowe lub cigi pieszo — rowerowe.

1.4.9 Pozostate ok#&tenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymada og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6Ine wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjokt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.Dokument dopuszczagcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego ktéry nie ma normy, musi posigdacer i
weryfikacje statgci whasciwosci uzytkowych zgodnie z PN wyrobu (nie mag statusu normy wycofanej) lub krajpw
ocena techniczn Znaki drogowe powinny mde oznaczenie znakiem budowlanym ,B” nadany przerawpiory
jednostk.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemcigj zycie rozporadzenia [42] nie magby¢ zmieniane lecz
zachowug waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przyoadio oznakowania wyrobu znakiem budowlanym
B wystarcza deklaracja zgodiwd z aprobag technicza.

2.3.Materialy stosowane do fundamentéw znakow oraz stigw blokujacych
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczy@kaw mog by¢ wykonywane jako:
00 prefabrykaty betonowe,
00 z betonu wykonywanego ,na mokro”,
[0 inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna Byzgodna z dokumentacjprojektows i nie mniejsza i C12/15. Beton powinien
odpowiadé@ wymaganiom PN-EN 206:2014 -04[1].
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2.3.1 Cement
Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowigdajwymaganiom PN-
EN 197-1:2012 [4].

2.3.2 Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadgmaganiom PN-EN 12620+A1:2008 [3]. Zalecagsi
stosowanie kruszywa o marce niegziej n klasa betonu.
2.3.3 Woda

Woda do betonu powinna &yodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-EN &@D04 [6].
2.3.4 Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinnytsfosowane jdi przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania layniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiaeymaganiom PN-EN 934-2:2009 [5].

W betonie niezbrojonym zalecag sstosowdé domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniagfe lub uptynnigce.
2.3.5.Prty zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoyvodpowiada wymaganiom PN-B-06251:1963 [2].

2.4.Konstrukcje wsporcze
2.4.1 Ogoélne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych mglevykona zgodnie z dokumentagjprojektovy i SST, a w
przypadku braku wystarczajych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmrzez Irkyniera.
Konstrukcje wsporcze nate wykona z rur osrednicy min. 60mm zaakceptowanych przezyiera.
Materiaty niezjiuine do wykonania konstrukcji wsporczej powinny ippkryte podwojnym ocynkiem ogniowym
Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgef z rur:
Srednica zewetrzna: 60,3 mm
Grubai¢ scianki: od 2,9 do 14,2 mm
Masa 1 m: od 4,11 do 16,1 kg/m

1.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 10224:2006 [9], PN-EN 10210-02(28], PN-EN 10210-
2:2007 [29] lub innej normy zaakceptowanej przez/iera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewmtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,efnie¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgzoz st w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkeipch:

[0 dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopzeirg odchytig £ 10 mm,
[0 wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diégaloktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie ckcie i z
dopuszczalpodchytk dla catej dlugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugoi
rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmeemy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-EN
10025-4:2007 [12], PN-EN 10083-1:2008 [13], PN-ED084:2008[16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujecsjatunek cynku Raf wedtug PN-EN 1179:2005 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wgzkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiagjcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczsednic 31,8 mm i wikszych i grubéci scianek 3,2
mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyémsdnic i grubéci mniejszych od wiej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co ngghobejmowa: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

1.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona& ky
cynku o czystéci nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grébgowtoki
cynkowej powinna b§zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powitoki powinna byjednorodna pod wzellem ziarnistéci. Nie mae ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazHo

Tablica 4. Minimalna grubigé powtoki metalizacyjnej cynkowej naianej na dziatanie korozji atmosferycznej wedtug BN-
89/1076-02 [25]

Agresywnaé korozyjna] Minimalna grubé¢ powtoki, pm,

atmosfery przy wymaganej trwafei w latach

wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160

Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczbg warstw powtoki malarskiej
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2.4.5 Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteukisporcz

Producent lub dostawcadej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad drgdtadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementéw stycych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, ob@many jest do wydania gwarancji na okres trnéat@naku uzgodniony z
odbiorg. Przedmiotem gwarancjigswhasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéwcojacych oraz
trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawhzyrakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zghych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lamskrukcji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnig kbzdej konstrukcji wsporcze;j.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1 Trwatos¢ materiatdw na wpltywy zewtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposdb wykéczenia
znaku, musgz wykazywa& petry odpornd¢ na oddziatlywanieswiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemicametym korozg elektrochemiczy) - przez caly czas
trwalosci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.
2.5.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obameiny jest przy dostawie okiel, uzgodnion z odbiora, trwatcs¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, aze@akidosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczemestosowaniu znaku,
c) instrukat utrzymania znaku.
2.5.3 Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znakagdwego §:
0 blacha ocynkowanej ogniowo o grgbio min. 1,5 mm wg PN-EN 10346:2011 [34] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [35],
[0 blacha z aluminium o grufm min. 1,5 mm wg PN-EN 485-4:1997 [36],

Tarcza tablicy o powierzchni > 12npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grulmd min. 1,5 mm wg  PN-EN 10346:2011 [34] lub PN-EMN292:2003/

A1:2004/A1:2005(V) [35] lub z

- blachy aluminiowej o grubBei min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [36].
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie m@ by mniejsza ni 28 um (200 g
Zn/ny).

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dvagzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
2010[37]
Wytrzymaiagi¢ na obcizenie sih [ kKN m? > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymataé na obcizenie| kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie zgingje mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztaicenie sine stopiei [m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub stopie20 % odksztalcenia chwilowegp
Cm
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kredi | E2
ttoczona, zaginana, prasowana
lub  zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie zmo by | P3
przewiercone zadnego powody
* klasg TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wtej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jednej podporze, KaEDT1 dla
tablic na konstrukcjach bramowych, IKJaEDT6 dla tablic na konstrukcjach wyggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WLehwilowe odksztalcenie zgingie,
zaréwno znak, jak i saartarcz znaku nie mge by wigksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).
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2.5.4 Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grgbioco najmniej 1,0 mm powinna byzabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygan Dopuszcza sistosowanie innych sposobéw zabezpieczenia
stalowych tarcz znakéw przed korgzjnp. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywasyintetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla dewjnologii.

Nie dopuszcza si stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczongted korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by zabezpieczone przed korgZprbami ochronnymi o odpowiedniej trwédn, nie
mniejszej nk przewidywany okreszaytkowania znaku.

Wytrzymatai¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna imniejsza ni 310 MPa.

2.5.6 Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byréwna i gtadka - bez odksztafcptaszczyzny znaku, w tym pofatdoiiyavgiec, lokalnych
wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwimkanie, pofatldowanie itp.) nie me wynost
wigcej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku mugzby¢ réwne i nieostre. Znieksztatlcenia krglzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznycbrjn tarcza ta (w znakach drogowych sktadanychyrsaty tarczy)
byta poddana, mugay¢ usunéte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mpdry¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowyichp
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowychpu3acza si stosowanie modutowych ksztattownikéw z tworzyw
syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod waremkiuzyskania odpowiedniej aprobaty technicznejz&8aty miedzy
sgsiednimi segmentami znaku skladanego nie gy wicksze od 0,8 mm.

Tylna powierzchnia tarczy powinnadyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymigkami chemicznymi oraz
powtoka lakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych crerszarych matowych lub pétmatowych
w Kkolorze RAL 7037; badania nakewykonywa& zgodnie PN-76/C-81521 [39] w zakresie odpdonma dziatanie mgty
solnej oraz wody.
UWAGA!!

Przy ustawianiu oznakowania pionowego nalg bezwzgédnie zachowa skrajnie drogows

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1 Wymagania dotyegce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje $irzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowe;.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spettiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu f@lig z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami tezmymi
dla poszczegdinych typow folii,

— do nanoszenia barw innychznbiala mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajaprobaty techniczne, dopuszczavgycinanie ksztattéw z folii 2 i
3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich kdxi lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaic ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowardeh
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiedaaprobaty technicznej i zachowania zgadanoz
zahcznikiem nr 1 do rozpoggzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakoéw i sygnatow drogowych orazdrer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [40].

Lico znakow z folii w jednym kawatku. Nie dopusacze rowniez, aby na licu znaku byly widoczneckenia
technologiczne folii.

Minimalna pocatkowa wartdé wspotczynnika odblasku R’(cd-rm? ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z

procedug zawary w CIE No.54 [44], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetredpowiednio wymagania

podane w tablicy 2.

Wspoitczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien Bymniejszy ni 70

% wartdgci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadCIE No 39.2 [43]. Folie

odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny speinminimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone wymagania

postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugaometrii 45/0 wspokezine chromatycznimi i

wspétczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminarficji wspétrzdnych chromatyczrimi x, y oraz wspétczynnika

odblasku R’
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Lp. | Whasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspdiczynnik odblasku R’ @t oswietlenia 5, kat [ cd/n¥lx typ 1 typ 2
obserwaciji 0,39 dla folii:
- bialej
- z0ltej >50 =180
- czerwonej >35 > 120
- zielonej >10 > 25
- hiebieskiej >7 > 21
- brazowej _ >2 > 14
- pomaraczowej >06 > 8
- szarej > 20 > 65
> 30 > 90
2 Wspotczynnik  luminancji B i wspohzdne| - typ 1 typ 2
chromatycznéci x, y *) dla folii:
- bialej
- z0Mtej B=0,35 B=0,27
- czerwonej B=0,27 3=0,16
- zielonej B=0,05 B=0,03
- niebieskiej B=0,04 $=0,03
-brazowej 8>0,01 8>0,01
- pomaraczowej 0,092B = 0,03 0,092B = 0,03
- szare) B=0,17 B=0,14
0,182 > 0,12 0,18>p = 0,12
*) wspotrzedne chromatyczrigi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspo6hgdne punktow narmych wyznaczaicych pola barw

Wspétrzdne chromatyczrioi punktéw narenych wyznaczagcych
Barwa folii pole barwy
(2zrodio $wiatta Dsz, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zota typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zota typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2 Wymagania jak&iowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe 2yte do wykonania lica znaku powinny wykazyinaelne zwizanie z tarcz znaku przez caly
okres wymaganej trwadoi znaku. Niedopuszczalng kkalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia dastawanie folii
na kravedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob#geznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveamib
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powiby uzgodnione z producentem folii.

Okres trwaléci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dyéwna i gltadka, nie magna niej wystipowa lokalne nieréwnéci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest vgpsiwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nawperzchni jak i na
obrzerach tarczy znaku.

Dokfadndé¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady kontur6w znaku, ktére mqmpwst& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie byly wiksze ni:
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0 2 mm dla znakéw malychiiednich,
(1 3 mm dla znakéw dych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkoczes¢ znaku nie powinny hy wicksze
w kazdym kierunku ni:

0 2 mm dla znakéw matychiednich,
0 3 mm dla znakéw dych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 am nie mae wystpowa’
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4tom dopuszczagido 2
usterek jak wyej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza do 3
zarysowa o szerokéci nie wickszej ni 0,8 mm i catkowitej diugai nie wickszej ni 10 cm. Na catkowitej diugai
znaku dopuszczacsinie wicej niz 5 rys szerokei nie wickszej nkz 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm - pod
warunkiem,ze zarysowania te nie znieksztatctagsci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszczaesréwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przstzajcej 6
mn? kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego Iupedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzggo lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalcatresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztalcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpmivanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warsty folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakactytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod warunkiemze wystpujace
w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrpezelkosci okreslonych ponte;.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wymbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co nagyvy
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie gaaeezajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakactvyobh oraz w znakach znajdgych s¢ w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie aeowystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopolgczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona matgwarbg nieodblaskow barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminad®8 do 0,10 - wedtug wzorca stan@eego zagcznik do ,Instrukciji
o znakach drogowych pionowych” [43]. Grélbgoowtoki farby nie mae by mniejsza od 2Qum. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogreoveynkowanie to jest wykonywane po uksztattowatairczy - jej
krawedzie mog pozosta niezabezpieczone faglochronn.

2.6.3 Materiaty do montau znakéw

Wszystkie ocynkowanegé¢zniki metalowe przewidywane do mocowaniagaizy soly elementow konstrukciji
wsporczych znakoéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gladkie, bezchni¢¢, naderwa,
rozwarstwiaé i wypuktych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zaf@ici od
ich wielkasci.

2.6.4 Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentoéw dla piych znakéw drogowych powinien &przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywé w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniongodtazu.
Prefabrykaty natey ukltad& na podktadach z zachowaniem grzitu minimum 10 cm midzy podi@zem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaaidriatow dziatajcych korodujco i
w warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniami.
26.5.Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.5.Trolerancje wymiarowe dla gruba blach
Sprawdzenidrubg mikrometryczn:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi 0,10 mm.
2.6.5.Z olerancje wymiarowe dla grubkd powiok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubéei 60 pum wynosi£15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN
ISO 2808:2007 [47].
2.6.5.3.Tolerancje wymiarowe dla ptasi@ powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.5.4.Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:;
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Amodane w opisach szczegdtowychaezahika nr 1 [40] 3 naley
powigkszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchnilm? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [40] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nadg powiekszy¢ 0 15 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej+ 10 mm.
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2.6.5.5Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deunkisitowym wynosy + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metegtklejania wynosg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) mubz¢ réwne z dokladnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

Na znakach w okresie gwarancji, nadgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 am dopuszcza
sie do 2 usterek, o wymiarach nie ekszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza do 3
zarysowa o szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej diugeei nie wickszej nk 10 cm. Na catkowitej diugai
znaku dopuszczaesinie wiecej niz 5 rys szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod
warunkiem,ze zarysowania te nie znieksztatctasci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza swniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mn? kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego ldbedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczaiej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentdéw powierzchni znaku
dwzego lub wielkiego (wjczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztalcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpmivanie jakichkolwiek rys, ejajacych przez warsty folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanigthienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgjych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4
x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znagmgh sé w okresie wymaganej gwaran¢pdna korozja tarczy znaku
nie maze wystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopolgczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7. Stupki blokujace

Stupki blokupce U-12c¢ Stupki blokuce U-12c¢ ustawiane w celu niedopuszczeniazaggnia pojazdéw na
chodniki lub cigi piesze albo rowerowe, powinny odpowiad@/maganiom Zajcznika Nr 4 do rozposzizenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szd@egych warunkow technicznych dla znakéw i sygnalinegowych
oraz uradzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanidnogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia
2003, poz. 218) — ,Szczegodtowe warunki technicziee utzidzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach”.

Wysoka¢ stupkéw winna wynosi 0,8 m nad poziom podita, do zamocowania w podio naley zapewnt 0,2
m. Barwa stupkéw powinna Bybiato-czerwona (pasy o szerékdo150 mm). Ksztatt stupkéw w przekroju poprzecznym
winien byt okraglty o $rednicy zewntrznej min. 133 mm, gruké scianki 3,4 — 4 mm. Gémpowierzchng stupka nalgy
zabezpiecz§ zaslepka z blachy w sposob trwaly unierdiwiajacy jej usungcie. Stupki blokujce powinny posiadaocery
zgodndci i certyfikat zgodnéci z odpowiedni normy lub aprobat techniczg w odniesieniu do wyrobéw nie
podlegagcych certyfikacji, atest lub certyfikat kraju wytwaenia w przypadku wyrobéw nie wymageych nadania znaku
bezpieczastwa zgodnie z Rozpaydzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétoh warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatéw drogowych oraz gdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach.
Stupki blokupce maj by¢ wykonane z metalu i posadowione na tawie fundaoveeit

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyspujascy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasie mozliwoscig
korzystania z nagbujgcego spretu:
koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pmdpki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoych do wykonywania fundamentéw betonowych ,ha mdkr
srodkéw transportowych do przewozu materiatow,
przewanych zbiornikéw na wog
sprztu spawalniczego, itp.
4. transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrég
Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Transport kruszywa powinien odbyévsie zgodnie z PN-EN 12620:2008 [3].
Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukspporczych znakéw, powinny byrzewaone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpiegzgrh je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfalbdw nasrodkach
transportu powinno kiysymetryczne.

OooOooood
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Transport znakow, konstrukcji wsporczych i spuz (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa
srodkami transportowymi w sposob uniettioiajacy ich przesuwanie sw czasie transportu i uszkadzanie.
5. wykonanie robét
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-MQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robét naky wyznaczy:

0 lokalizacg znaku, reklamy tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
0 wysokd¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej ortanay.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nglezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata midiwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektowvs.

Znak oraz reklamy istniep mazna zdemontowapo ustawieniu nowego znaku. Zdemontowane znakinalo
wiasciwej jednostki terenowej Zamawigego.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcjwsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogowmwinien by dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgtz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentagcprojektova lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana byto przystpi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc
5.3.1 Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu nalg wyrown& i zag:sci¢. Wolne przestrzenie gtzy scianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypeinic materialem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jereli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangd powierzchnia prefabrykatu powinnacbgdwna z
powierzchny pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2 Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlempaowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalgy wykona® zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygthzlyozpartych natey wykonywa zgodnie z dokumentagj
projektows, SST lub wskazaniami igniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem u#liwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z doktadrgiag £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmalezy usura¢ i miejsce wypelnd do spodu fundamentu
betonem klasy C12/15. Plaszczyzny boczne fundamestgkapce sé z gruntem naley zabezpieczy izolacyg, np.
emulsp kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezasypa warstwami grubgci 20 cm z dokladnym
zag;szczeniem gruntu
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentagjonows i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

[0 odchyitka od pionu, nie wgéej niz + 1 %,

[0 odchylka w wysol&i umieszczenia znaku, niegeej niz + 2 cm,

[0 odchytka w odlegkei ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmpagboju, nie
wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie z Instrgkejznakach drogowych
pionowych [40].

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1 Zapobieganie zagreniu uytkownikbéw drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbwykonana w sposéb ograniczey zagraenie wytkownikdw pojazdow
samochodowych oraz innychzyikownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pregjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewniozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegmrodzaju
uszkodzenia znaku
5.6.2 Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fiamdncie betonowym lub innym podobnym zgiane jest,
by gérna czs¢ fundamentu pokrywata iz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nadetpowierzchng
wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zo@jdych st poza korog drogi, gérna cgsé¢
fundamentu powinna ldywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku i musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uokéwiajacy jej przesunicie lub
obrot.

Materiat i spos6b wykonania pgkenia tarczy znaku oraz tablic reklam z konsfmikesporca musi
umazliwiaé, przy wyciu odpowiednich narzlzi, odgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez catges wytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsifs czcste przypadki dewastacji znakdw, zaleca siosowanie
elementow zicznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich roziczenie przez osoby niepowotane.
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Tarcza znaku sktadanego musi wykazyweety integralndé¢ podczas najechania przez pojazd vedyah
warunkach kolizji. W szczeg0ldo - zaden z segmentow lub elementéw tarczy niezemsk od niej odhcza® w sposdb
powodupcy naraenie kogokolwiek na niebezpiedmstwo lub szkog.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdymagajcy bezpdredniego
przeprowadzeni&ub mocujcych przez lico znaku
5.8. Trwatosé¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposob trwaty, zapewniey petry czytelnd¢ przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w catym okresie jeggtikowania, przy czym wplywy zewtrzne dziatajce na znak, nie mag
powodowd znieksztatcenia téei znaku.

5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndieaklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:

a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2010 [37],

b) klasy istotnych wisciwosci wyrobu,

c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer certyfikatu zgodiai i numer jednostki certyfikggej.
Oznakowania powinny liywykonane w sposéb trwaly i wymay, czytelny z normalnej odledgici widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wksza nk 30 cn? . Czyteln@é i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna
by¢ nizsza od wymaganej trwaia znaku.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania materialtébw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzZbadania materiatéw do wykonania fundamentéw betgnb ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyehwniosek Wykonawcy, iynier maze zwolnit go z
potrzeby wykonania badanateriatéw dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1 Badania materiatdw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materialy dostarczone na budavaprobat techniczi lub z deklarag zgodndci wydany przez
producenta powinny léysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonarow.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna lbyzgodna z ustaleniami tablicy 6.
Tablica 6. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyroboéwsthrczonych przez producentdw.

Lp. | Rodzajbadania Liczba bada |Opis bada Ocena
wynikow bada
1 Sprawdzenie |od 5 do 14 Powierzchng zbada
powierzchni bada z| nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia gbokasci wad| Wyniki bada
losowo uzy¢ dostpnych nargdzi (np.|powinny by
elementow W liniatow z czujnikiem,| zgodne Z
kazdej suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
dostarczonej Przeprowadzi uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie |partii wyrobow| przyrzadami pomiarowymi lulf
wymiaréw liczacej do 100Q sprawdzianami (np. liniatam,
elementow przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wtpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych
wyrobow i materialdw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.
6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
O zgodné¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentgpjojektovs (lokalizacja, wymiary, wysok& zamocowania
znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiazednie z punktem 2 i 5,
prawidtowd¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
poprawné wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfedy
poprawné¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanychcay elementdéw konstrukcji wsporczych:

] przed ogidzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z Adej strony) naley
dokladnie oczsci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwaciji i pomiaréw,
0 ogkdziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiar6w spoin powinny kiystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,
O w przypadkach wtpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzynéatozmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-EN 10056-2:1998 [18], PN-EN 10056-0(G0]
0 zhcza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okélne w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione powtornym
spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT

U
U
U
U
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas

a) szt. (sztuka) zamontowanej tarczy znaku

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw pomiardw i
bada jakasciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

9. podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Wykonawca w ramach ceny jednostkowej wykona inwgmtcg powykonawcz oznakowania pionowego, poziomego
oraz uradzen bezpieczastwa ruchu drogowego w formie elektronicznej(plikf i dwg) i przedtay do wydziatu drog
Miejskiego Zarzdu Drég w Kielcach
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ieego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie znakow, stupkéw oraz potrzebmyateriatow,

wykonanie fundamentéw,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wspgetg

zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badeymaganych w specyfikacji technicznej

oooo |l

10. przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-EN 206:2014-04 Beton &2 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodni.

2. PN-B-06251:1963 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu

4, PN-EN 197-1:2012 Cement —8& 1 :Sktad, wymagania i kryteria zgodieodotyczce cementow
powszechnego uzytku.

5. PN-EN 934 -2 :2009 Domieszki do betonu zapravzaczynu — Cg¢ 2. Domieszki do betonu —
Definicje, wymagania, zgodsé, znakowanie i etykietowanie.

6. PN-EN 1008:2008 Woda zarobowa do betonu —\8igacje pobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskangjracesow
produkcji betonu

9. PN-EN 10224:2006 Rury igdzniki ze stali niestopowej do transportu wodynnych ptynéw
wodnych — Warunki techniczne dostawy.

11. PN-EN 1179:2005 Cynk i stopy cynku — Cynk pietmy.

12. PN-EN 10025-4:2007 Wyroby walcowe na gaor ze stali konstrukcyjnych — €€ 4 :Warunki
techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjngtbbnoziarnistych po
walcowaniu termomechanicznym

13. PN-EN 10083-1:2008 Stale do ulepszania cieplreGzs¢ 1:0g6Ine warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowe na ggar z niestopowych stali konstrukcyjnych - warunki
techniczne dostawy

18. PN-EN 10056-2:1998 #owniki rdwnoramienne i nieréwnoramienne ze stabngtrukcyjnej —

Tolerancje ksztattu i wymiarow
28. PN-EN  1021Q:2007 Ksztaltowniki zamknjte wykonane na geco ze stali konstrukcyjnyc
niestopowych i drobnoziarnistych — &z 1:Warunki techniczne dostawy.

29 PN-EN10210-2:2007 Ksztaltowniki zam#tai wykonane na geco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych — &z 2:Tolerancje, wymiary i wielkdi
statyczne.

34. PN-EN 10346:2011 Wyroby ptaskie stalowe legane ogniowo w sposéb agty -- Warunki
techniczne dostawy

35. PN-EN Tamy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczéc powlekane
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10292:2003/A1:2004 ogniowo w sposobagly do obrdbki plastycznej na zimno -- Warunki
techniczne dostawy

36. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy alumimu- Blachy, tdmy i ptyty -- Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno
37. PN-EN 12899-1:2010 State pionowe znaki drogow@zes¢ 1: Znaki state

10.2. Inne dokumenty
40. Zakczniki nr 1 i 4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolwvpraz urazdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, 2@. 2181)
41. 1. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. ,Prawo o rurimgowym” (Dz.U. z 2020r., poz. 110 zp@m)

42. 2. Rozporzdzenie  Ministrow Infrastruktury oraz  Spraw  Wedmanych i  Administracji
z 2002r. w sprawie znakéw i sygnatow drogowych @7.U. z 2019r., poz. 2310);

43. 3. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegOtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatodwietinych oraz urgdzen bezpieczéstwa ruchu i warunkéw ich
umieszczania na drogach (t.j. Dz. U. z 2019r., @841);

44. 4. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 winé@ 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw
zargdzania ruchem o drogach publicznych oraz wykonaazoru nad tym zagdzeniem (t.j. Dz. U. z 2020 r.,
poz. 470);

45. 5. Obowizujagce normy dot. materiatdw i wyrobéwzytych do wytwarzania uszlzer bezpieczastwa ruchu
drogowego.

46. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobow deklarowania zgadno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ictkiena budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2014)

47. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhkoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

48. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface ¢elofor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

49. CIE No. 54 Retroreflection definition and measueem(Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definigja
pomiary)

50. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881) opracowana na podst
t.j. Dz.u. z 2014r. poz. 883, z 2015r. poz. 1168016r. poz. 542.

D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacgihtecznej (SST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog na przy realizacji inyas

.Budowa ul. gen. St. Maczka na odc. Od ul. ptk. J.&ligi do ul. Berberysowej w Kielcach”

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) zospdezsdzona na podstawie ogoélnej specyfikacji technicznej

(OST) opracowanej przez Braswy Zaktad Déwiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp.@, 03-802
Warszawa, ul. Skaryszewska 19, przy konsultacji ¥iatd Budowy Generalnej Dyrekcji Drog PublicznychMarszawie.
Zgodnie z decyzj Generalnego Dyrektora Drég Publicznych ogdlna gfileacja techniczna (OST) stanowi obawijaca
podstaw sporadzania szczegotowych specyfikacji technicznych (§8Zy zlecaniu i realizacji robét na drogach
krajowych i wojewddzkich. Zalecaeswykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaétjskich i gminnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadmkument przetargowy i kontraktowy przy zlecanmealizacji robét
drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, ursEmze na nawierzchni w postaci liniggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwadjnych, strzatepisow, symboli oraz innych linii zgdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylorekriej pod niewielkim ktem, wystgpujace jako linie
segregacyjne lub krayziowe, przerywane lub ggte.
1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymsijace jako strzailki kierunkowe stgice do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadygag, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktéryra anajdug.
1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacgeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowaiayw poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdow.
1.4.5. Znaki uzupetnigjce - znaki w postaci symboli, napisow, linii prasikowych oraz inne okékjace szczegdine
miejsca na nawierzchni.
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1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drdg - matermgwierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mpagsta naniesione albo wbudowane przez malowanie, natvgsie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.n@awvierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub w
temperaturze podwgzonej. Materiaty te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7 Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbigadane warstgvgrubgci od 0,3 mm do 0,8 mm.
1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgnetktadane warstywgrubdci od 0,9 mm do 5 mm. Nalg
do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamroasy termoplastyczne.

1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materialy, ktGpe2y sk z powierzchry drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposéb. Zaliczaesdo nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz folie do oznakouia
tymczasowych#6tte) i trwatych (biale) oraz punktowe elementy adowe.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokdo 15 mm, a w szczeg6lnych wypadkach do 25 ntarek
s3 przyklejane lub wbudowywane w nawierzahriaja rézny ksztatt, wielké¢ i wysokas¢ oraz rodzaj i liczb
zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérytdrgnazklane soczewki, elementy odblaskowe z polimgtaku
metylu i folie odblaskowe.

1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahteo barwiezoéttej, ktérego czasaytkowania wynosi
do 3 miesjcy lub do czasu zakezenia robaét.

1.4.12.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktocegs uytkowania wynosi do 6 miegiy.

1.4.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub narniagpod cinieniem na oznakowanie wykonane materialami w
stanie cieklym, w celu uzyskania widziafgboznakowania w nocy.

1.4.14 Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu tawosci antypalizgowe.
1.4.15.Pozostale okienia g zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Ogolne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1.0g0Ine wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygsze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.Dokument dopuszczagcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania dr6g musi postaalarobag techniczag.

2.3.Badanie materiatow, ktorych jakosé¢ budzi watpliwo ¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatow, ktére udztpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadane wymaganiom okénym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laborationi Badania powinny kiywykonane zgodnie z ,\Warunkami
technicznymi POD-97" [4].

2.4.0znakowanie opakowa

Wykonawca powiniertadaé od producenta, aby oznakowanie opakowaterialdw do poziomego znakowania drdg
bytlo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadty ma kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajcy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drdg,

- mag brutto i netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowego,-

ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5.Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towmagania okrdone g w
~Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6.Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowanidrog

2.6.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego
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Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibyt materiaty umaliwiajace naktadanie ich
warstwgy grubdci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalngostane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszange sol w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktaaéuma nawierzchgiodpowiednim aplikatorem. Masy te powinny
tworzy¢ warstwe kohezyjry w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinnybgubstancjami nie zawieggymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powida si¢ podgrzewé do stopienia i aplikowarecznie lub
maszynowo. Masy te powinny twokzwarstwe kohezyjrn przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materiatbw do znakowania grubowarstwgavei wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okia aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawartos¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do znakwania

Zawarta¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznynf® powinna przekraczav materiatach do znakowania:

- grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluerylés) w
ilosci wickszej ni 10%. Nie dopuszczaesstosowania materiatdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyat posypywania lub narzucania pogh@niem na materiaty
do oznakowania powinny zapewéiaidzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojandazki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaiec wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odporndé na
wode i zawierd nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto waykwa stopiéi hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okiga aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.4. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniaty oznakowanie powinien skfaglaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanaiu odpowiedniej szorstka (wtasciwosci antypdlizgowych).

Materiat uszorstniagy nie mae zawierd wiecej niz 1% czstek mniejszych i 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniggcego powinna byokreslona w SST.

Materiat uszorstnigty oraz mieszanina kulek szklanych z materiatemonssziajcym powinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Wymagania wobec materiatébw ze wzglu na ochrorg warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnipaieinny zawierd substancji zagéajacych zdrowiu ludzi i
powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwow@gwierzchni powinny zachowatatgé¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres aegnmiej 6 miesjcy skladowania w warunkach oklenych
przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég aglprzechowywé w magazynach odpowiadajch
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyel je od napromieniowania stonecznego, opadoviemperaturze,
dla: a)farb wodorozciéczalnych od $do 40C,

b) farb rozpuszczalnikowych od @do 25C,
c) pozostatych materiatow - pomj 40°C.

3.SPRZET
3.1 Ogdélne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robét, powinien
wykaz& sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca sitosowanie szczotek wypasamych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- malowarek,
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- ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzélnyc
sprztu do bada, okrelonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2 Przewéz materialdw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég wnmleprzewozé w pojemnikach zapewnigych szczelng,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychieasci materialdw. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie z
normg PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nglgrzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogt opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-©@[Y oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura e@ehni i powietrza powinna wyn@sco najmniej 8C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub wyéaasi najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnasé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogttimawierzchni znakowanej. Nierdwnomiegooi/albo
miejsca fatania nawierzchni, ktére nie wiméajg sie od starej nawierzchni i nie majyiekszego rozmiaru nil5%
powierzchni znakowanej, uznaje gia powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niefgddnych naley ustalt w SST
wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego mnafeczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszgzprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykoaarzinakowania poziomego musi¢hgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrnigi, mana wykon& przedznakowanie, stogagj sk do
ustaléi zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukgjiznakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazahia
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania #ma stosowd& nietrwah farbe, np. farle silnie rozcigczomn
rozpuszczalnikiem. Zalecaesivykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi limb kropek. Pocgtek i koniec
znakowania naley zaznacz§ mah kreslky poprzeczy.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy estanakowanie jest wystarczap czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zaleéeproducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetaigg wymagania podane w punkcie 2, powinny lbostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanednge z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubwarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, azaypgadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktad#@ rownomierr warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowagj wymiary i
ostrasi¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &bntrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze matkivilos¢ materiatu ziayta w czasie prac, okilena przezrednie
zwzycie na metr kwadratowy, nie @ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkigkeze prace powinny Bywykonywane przy zyciu uradzea
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i pysyaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszoegicym. W
przypadku mniejszych prac, wiek@ wydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj
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dotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujgyihier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej ngleastosowéapodkiad (primer) poprawiaggy przyczepné& naktadanego
termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwuskiadnikowych mas chemoutwardzdinprace mgna wykonywé recznie, przy ayciu
prostych urzdzei, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakoeany przez layniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot
Og0dlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtda i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniszigmmego musi by calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialng¢ w dzien
Widzialnag¢ oznakowania w dziejest okrglona wspotczynnikiem luminancji i bagwznakowania.
Do okralenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje sispétczynnik
luminancji wéwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspdtczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, mcd ‘fix?,
L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcdAn
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonuje¢siv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dnm? Ix?, -
biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@Ime? Ix?, -
z6ltej, co najmniej 100 mecd Aixt.
Pomiar wspoiczynnika luminancji Wwietle rozproszonym mi® by¢ zasgpiony pomiarem wspotczynnika
luminancjif, wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnika powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 0,60+
z0kej, co najmniej 0,40.
Wartas¢ wspotczynnikd3 powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
- biatej, po 12 miegcach uywalncici, co najmniej 0,30+
z0ttej, po 1 miesicu wywalndsci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna dpkreslona wg POD-97 [4] przez wspodne chromatycznimi X i y, ktére dla
suchego oznakowania powinny.éé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty #iaeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: Xy 0,4 0,3 0,3 0,34
0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie6tte: Xy 0,5 0,5 0,5 0,43
0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialngé¢ w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku ,Fokrelany wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 mcd Fix?, -
z6ttej, co najmniej 200 med Fixt.
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania aywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- biatej, po 12 miegicach eksploatacji, co najmniej 100 mcd ka2,
- z0ttej, po 1 miesicu eksploataciji, co najmniej 150 mccPiw?, b)
folii:
- dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@@ncd n¥ Ix?, -
dla oznakowa tymczasowych#ditych), co najmniej 300 mcd frix2.

6.3.1.3. Szorstké&¢ oznakowania
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Miarg szorstkdci oznakowania jest warté wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Wak@GRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony
hamuje z blokaglkét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

- uzywanym, w cijgu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych biadaorstkdci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwalcé oznakowania

Trwatcs¢ oznakowania oceniana jako stapmrycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynégio 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5; pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schacia oznakowania (wzgl. czas przejezdioi oznakowania)

Za czas schetia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schgtia oznakowania nie powinien przekratZzzasu gwarantowanego przez producenta, zzgmie
moze przekracza?2 godzin.

6.3.1.6. Grubd¢ oznakowania

Grubd¢ oznakowania, tj. podwsgzenie ponad gdgnpowierzchng nawierzchni, powinna wynasidla
oznakowania grubowarstwowego, co najefys5 mm,

Wymagania te nie obowaujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome przeprowadza przed rozmiem kadej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnigstaleniem SST, napujace badania:
a) przed rozpoegziem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakadwa
- wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad;-
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkéi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4], b)
w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [4],
- wizualmg ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrodokumentagj projektovy i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3],
- wizualm ocery rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii, -
oznaczenia czasu przejezdoipo wg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedy probkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowado czasu uptywu okresu gwaranciji.
W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayyimer maze zlecé wykonanie bada
- widzialndci w dzien,
- widzialnasci w nocy,
- szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okétonych w ,Warunkach

technicznych POD-97" [4]. Zeli wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt b@aganosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawisj.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i wykonanego oznakowania

Materiaty do
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka znakowania
grubowars-
twowego
1 Zawartdg¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych
- rozpuszczalnikéw aromatycznych - o
benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) <2
% (m/m) -0
% (m/m)
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Wspotczynnik zatamanigwiatta kulek szklanych wspotcz. >1,5
3 | Wspdtczynnik luminancji Q wwietle rozproszonym dla
oznakowanigwiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- z6ltej
mcd mz IX-1med > 130
m® Ix* > 100
4 Wsp6tczynnik luminancijf dla oznakowanidwiezego barwy
- biatej
- Z0ttej
e wspotcz.p > 0,60
wspotcz.p > 0,40
5 Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla oznakowdniezego
w stanie suchym barwy:
- biatej
- Z0ttej
mcd mz Ix-1med > 300
m bt > 200
6 Szorstké¢ oznakowania wskaznik
- $wiezego SRT > 50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT ; a5
7 Trwalos¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik 55
- pozostatymi materiatami wskaznik ; 6
8 Czas schrcia materiatu na nawierzchni h <2
9 Grubai¢ oznakowania nad powierzclymawierzchni
- bez mikrokulek szklanych
- z mikrokulkami szklanymi
gm mm -
<
10 | Okres staléci whasciwosci materiatow do znakowania przy mieskcy >6
sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentacprojektows i ,Instrukcjag o
znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadastpujacym warunkom:
- szerokd¢ linii moze r&ni¢ si¢ od wymaganej & 5 mm,
— dtugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najgey o 50 mm lub wiksza co najwygej o0 150 mm,
- dla linii przerywanych, dtug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wecej niz £ 50 mm dlugéci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mi& wickszej odchytki od wymaganego wzoru: ri
50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegmwsmlowanego zmianami organizacji ruchu, ngle
doktadnie usugt zledne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniegcego oznakowania

Przy odnawianiu istnigfego oznakowania nafe dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istnieych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanygunkcie 6.4.1.

7.OBMIAR ROBOT
7.1.0g0Ine zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy oznakowania poziomego jest ifmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakdhy
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskbwWykaz oznakowania zgodnie z projektem orgaiizachu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0godIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbiér robdt zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
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Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania robét, iroby
dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowanéeriatem grubowarstwowynrm,
usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,

8.3.0dbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokon& po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i
bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4.0dbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w S§rawdzeniu
podlegaj cechy oznakowania oldlene w POD-97 [4].
Minimalnych okres gwarancyjny dla oznakowania gnvarstwowego: co najmniej 36 miesy.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9. Rodzaj i ilé¢ zastosowanego oznakowania poziomego podano w dakiagji projektowe;.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rhwykonania robdét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakow/aobot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
- oczyszczenie podia (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakOéw na nawierzchdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektowvy i
.Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10.PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, prosgjwanie i transport 2.
PN-EN ISO Opakowania transportowe z zawaito Znaki i znakowanie.
780:2001 Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty
1. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. ,Prawo o rudregowym” (Dz.U. z 2020r., poz. 110 zp@&m)
2. Rozporzdzenie Ministrow Infrastruktury  oraz Spraw  Wexsmznych i Administracji
z 2002r. w sprawie znakow i sygnatéw drogowych @3.U. z 2019r., poz. 2310);
3. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegotowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatééwietinych oraz urgdzen bezpieczastwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogagh (
Dz. U. z2019r., poz. 2311);
4. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wipéa 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw
zarzdzania ruchem o drogach publicznych oraz wykonaadgzoru nad tym zagdzeniem (t.j. Dz. U. z 2020 r., poz.
470);
5. Obowgzujagce normy dot. materiatdw i wyrobowzytych do wytwarzania ugdzer bezpieczéstwa ruchu
drogowego.
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