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D - M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1, WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania
ogblne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach wojewddzkich zarzadzanych
przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Bydgoszczy

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach wojewodzkich zarzadzanych przez ZDW w Bydgoszczy

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (STWIORB) ,D-M-00.00.00. — Wymagania
ogblne” obejmujg wymagania dla robét realizowanych na drogach wojewodzkich zarzadzanych przez ZDW w Bydgoszczy.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.41. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czes$¢ stanowiaca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3.  Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.

1.4.5.  Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania
zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania
polecen i innej korespondencii technicznej pomigdzy Zamawiajacym, Wykonawca i projektantem.

1.4.6.  Inspektor Nadzoru — osoba uprawniona przez Zamawiajacego odpowiedzialna za prowadzenie wszystkich
spraw zwigzanych z nadzorowaniem robét w zakresie okreslonym w umowie.

1.4.7.  Zamawiajacy - jest to osoba fizyczna lub prawna wyznaczona przez Zamawiajacego i upowazniona do
zarzadzania realizacjg umowy oraz nadzorowania robét w zakresie okreslonym mu w umowie.

1.4.8.  Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9. Kierownik projektu - jest to osoba uprawniona przez Zamawiajacego odpowiedzialna za prowadzenie
wszystkich spraw zwigzanych z realizacjg umowy o wykonanie przedmiotu zamdwienia.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15. Ksigzka obmiaréw lub druki obmiarow - akceptowany przez Zamawiajacego zeszyt lub druk z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow
i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce lub drukach obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Zamawiajacego.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robét.

1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Zamawiajacego.

1.4.18. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

o Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw

atmosferycznych.

o Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowg, zapewniajaca lepsze roztozenie

naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

o Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.
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o Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

o Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac¢ sie z jednej lub dwoch warstw.

o Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

o Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

o Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;.

o Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.19. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.20  Obiekt mostowy — most i przepust.

1.4.21. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.22 Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.23. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.24. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.25. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokoSci przemarzania.

1.4.26. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.27. Polecenie Zamawiajacego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Zamawiajacego, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.28. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.29. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.30. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.31. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrédwek dzikich zwierzat itp.

1.4.32. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.33. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.34. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.35. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.36. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoinych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.37.  Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.38. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.39. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
rob6t zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.40. Zmawiajacy - Zarzad Drog Wojewodzkich w Bydgoszczy jest to strona umowy w sprawie zamdwienia
publicznego, ktéra dokonata wyboru oferty Wykonawcy.
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1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczerstwo wszelkich czynno$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Zamawiajacego.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacii
projektowej, jeden komplet SST

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy,

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacija projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajacego projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okre$lone w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoinych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona
w Umowie z Wykonawca.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznoci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedq uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg
wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja projektowg lub STWIORB i wptynie to
na niezadowalajacq jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem’)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do akceptaciji, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzgdzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy, w
przypadku gdy przekazany przez Zamawiajgcego Projekt Tymczasowej Organizacji Ruchu nie bedzie odpowiadat technologii
robot (zatwierdzonej przez Zamawiajacy) przyjetej przez Wykonawce lub gdy zajdzie potrzeba wykonania dodatkowej organizacji
ruchu na roboty budowlane. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien byé na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedq akceptowane przez Zamawiajacego.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Zamawiajacym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Zamawiajacego, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Zamawiajacego. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caly okres realizacji robot.

Wykonawca w sezonach zimowych jest zobowigzany w ramach ceny umownej do zimowego utrzymania
rozbudowywanego odcinka drogi objetego umowa, tj. wykonania prac majacych na celu zmniejszenie lub ograniczenie zaktocen
ruchu drogowego, wywotanych czynnikami atmosferycznymi, jak $liskos¢ zimowa oraz opady $niegu zgodnie z przyjetymi przez
Zamawiajgcego standardami Zimowego Utrzymania Drég.

Wykonawca jest zobowigzany do biezacego utrzymania stanu drogi przez caty okres budowy, tj. wykonywanie rob6t
remontowych (obejmujacych w szczegdlnodci uzupetienie ubytkéw w nawierzchni betonem asfaltowym), robét
konserwacyjnych i porzadkowych oraz podejmowanie innych dziatan technicznych majacych na celu zapewnienie, zgodnego z
potrzebami ruchu drogowego, stanu technicznego drogi oraz sprawnosci i bezpieczenstwa ruchu, zaréwno na odcinkach gdzie
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nie byly jeszcze prowadzone roboty budowlane, trwajg roboty lub zostaty zakoriczone (tj. przez caly okres trwania realizacji
zamowienia, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robdt).

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest witaczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci
i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposéb uzgodniony z Zamawiajacym.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Zamawiajgcym.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Zamawiajacym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Zamawiajacego, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Zamawiajacego. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
o utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
¢ podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla osob lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegéiny wzglad na:
o |okalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,
o $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
o  zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
o  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
o  mozliwo$cig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposaéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywoltujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw
administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
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przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiadciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktére
majq by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Zamawiajacego i
wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Zamawiajacego i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkaicow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Zamawiajacy bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasno$ci i drég wewnetrznych. Jednakze Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczeh naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych
wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Zamawiajacego. Zamawiajacy moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy.
Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Zamawiajacego.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaC, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Zamawiajgcego.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiajacego powinien rozpoczac
roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub
urzadzeh uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciagty bedzie informowaé Zamawiajgcego o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i
wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajacego.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Zamawiajacemu do zatwierdzenia.
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1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci 0 znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Zamawiajacego i postepowac zgodnie z ich poleceniami. W przypadku stwierdzenia konieczno$ci Wykonawca jest
zobowigzany przeprowadziC badania weryfikacyjno-sondazowe i ratunkowe oraz wszelkie prace zabezpieczajgce na terenie
objetym inwestycja. Wszelkie koszty zwigzane z prowadzeniem w/w prac i badan ponosi Wykonawca.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi
Zamawiajacemu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciggty spetniajg wymagania STWiIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatéw ze zrédet
miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Zamawiajgcemu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacii,
organdw administracji parnstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych bedq
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukoficzeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Zamawiajacego.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Zamawiajacego.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Kazdy rodzaj
robot, z wykorzystaniem materiatow niezaakceptowanych przez Zamawiajgcego i nie posiadajacych aktualnych badan (aprobat i
certyfikatdw) ,Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie odebraniem oraz koniecznoscig usuniecia (rozbiérki).

2.4. Materialy pochodzace z rozbiorek

Materiaty rozbiorkowe, tj. destrukt z frezowania, znaki drogowe wraz ze stupkami, bariery energochfonne, kostka
brukowa oraz krawezniki nieuszkodzone i nadajace sie do ponownego wbudowania, zostang przewiezione na Baze Materiatowg,
Zarzadu Drég Wojewddzkich. Pozostate materiaty rozbiérkowe nalezg do Wykonawcy.

Materiaty pochodzace z rozbidrek, nie posiadajgce petnowartoSciowych wiasciwo$ci materiatowych i nie nadajace sie
do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca zutylizuje we wtasnym zakresie.

Koszty zwigzane z odwozem, sktadowaniem, zagospodarowaniem i/lub utylizacjg ponosi Wykonawca i powinny by¢
wkalkulowane w cene jednostkowa rozbidrki.

Koszt zwigzany z rozbiérka, transportem, zwatkg, zagospodarowaniem i/lub utylizacjg w/w materiatow Wykonawca
uwzgledni w cenie kontraktowe;.

Elementy pochodzace z rozbiorek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce
uzgodnione z odpowiednim wiascicielem zbrojenia sieci. W przypadku stwierdzenia przez Wiasciciela sieci uzbrojenia terenu, ze
elementy pochodzace z rozbidrek nie odpowiadajg jego wymaganiom, Wykonawca zutylizuje we wtasnym zakresie.

Koszt transportu nie podlega osobnej zaptacie i Wykonawca uwzgledni go w cenie kontraktowe;.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Zamawiajgcego.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Zamawiajagcym lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Zamawiajacego.
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2.6. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwdrnie materiatéw mogg byC okresowo kontrolowane przez Zamawiajacego w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw mogq byé pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci.
Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptaciji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jako$ci.
W przypadku, gdy Zamawiajacy bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:
e Zamawiajacy bedzie miat zapewniong wspdiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,
o Zamawiajacy bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji rob6t,
o Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Zamawiajacego
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Zamawiajacego; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, STWiORB i wskazaniach Zamawiajacego.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Zamawiajacego, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Zamawiajacego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB i wskazaniach Zamawiajacego, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie speiniajace tych
warunkow mogq by¢ dopuszczone przez Zamawiajacego, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkdw drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami STWiIORB, PZJ, opracowanym
przez Wykonawce oraz poleceniami Zamawiajacego projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw
rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Zamawiajgcego.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, usunigte przez Wykonawce na wtasny
koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysoko$ci przez Zamawiajacego nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw rob6t bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajacy projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materiatow, do$wiadczenia z przesziosci, wyniki badari naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Zamawiajacego powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreSlonym przez Zamawiajacego,
pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawié¢ do akceptacji Zamawiajagcemu projektu program zapewnienia
jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

o cze$¢ 0gbing opisujaca;

o organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
sposdb zapewnienia bhp.,
wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoinych elementéw robot,
system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
sposo6b oraz forme gromadzenia wynikéw badarn laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Zamawiajacemu;
o cze$¢ szczegoOtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

o wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

o rodzaje i ilos¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

o  sposbb zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wiadciwosci w czasie transportu,

o sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegoinych elementéw robét,

o  sposbb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatow oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$C sg okre$lone w STWIORB, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Zamawiajacy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robot zgodnie z umowa,

Zamawiajacy bedzie miec nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcii.

Zamawiajacy bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te
beda tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan, Zamawiajacy natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Zamawiajacy bedzie mieC zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci co do jakoci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

O O O O O O

O
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Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji
Zamawiajacego.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Zamawiajacemu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Zamawiajacemu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Zamawiajacego

Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Zamawiajacy, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robdt z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw wtasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Zamawiajacy moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoéj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Zamawiajacy oprze sie wylgcznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacja projektowa i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci / deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub certyfikat zgodnosci z:
o Polskg Norma lub
o aprobatq techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjq okre$long w pkt 1
i ktdre spetniajg wymogi STWiORB.
W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedq dostarczone przez Wykonawce Zamawiajacemu.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezpos$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i Zamawiajacego.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnoSci:

o date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

o date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

o date uzgodnienia przez Zamawiajacego programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robot,

e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robét,

o przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

e uwagi i polecenia Zamawiajgcego,

o daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

o zgloszenia i daty odbiordw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

¢ wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

o stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom

szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

¢ zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

o dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

o dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
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o dane dotyczace jako$ci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

o wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

e inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Zamawiajacemu do
ustosunkowania sie.

Decyzje Zamawiajacego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Zamawiajgcego do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnieri do wydawania polecert Wykonawcy rob6t.

6.8.2 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jakos$ci materiatéw,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakoSci.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajacego.

6.8.3 Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sig, oprdcz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
1. Decyzje o zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej / pozwolenie na budowe / zgtoszenie robét nie
wymagajacych pozwolenia na budowe,
protokét przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robét,
protokoty z narad i ustalen,
6. korespondencje na budowie.
6.8.4 Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziane;
prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Zamawiajacego i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Zamawiajacego.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jedli STWIORB wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?3 jako dtugo$é
pomnozona przez $redni przekr;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez
Zamawiajacego.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania

ok w

robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiarédw lub drukach obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego
zatacznika do ksigzki obmiardw lub drukéw obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Zamawiajacym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw rohét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

o odbidr robét ulegajacych zakryciu,

o odbior robét zanikajacych,

o odbidr czesciowy,

o odbidr koAcowy, gwarancyjny,

o odbidr ostateczny, pogwarancyjny.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét, ktdre
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robét. Odbioru Rob6t dokonuje Zamawiajacy.

Gotowos$¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy ijednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie

Jako$¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Zamawiajacy na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB
i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia wadliwego wykonania rob6t Wykonawca usunie na wtasny koszt wadliwie wykonane prace
wraz z pokryciem kosztu materiatéw.

8.3. Odbiér czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego Robot dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze koricowym Robét.

8.4. Odbioér koricowy, gwarancyjny

Odbioru koncowego, w celu koricowego rozliczenia rzeczowo-finansowego zamédwienia, dokonuje Inspektor Nadzoru,
po catkowitym zakofczeniu wszystkich robét sktadajacych sie na przedmiot umowy na podstawie o$wiadczenia kierownika
budowy oraz innych czynnoSci przewidzianych przepisami ustawy Prawo Budowlane, w terminie okre$lonym w Umowie przez
Wykonawce robét, pod warunkiem, ze Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kompletng dokumentacje powykonawczg
wraz z operatem kolaudacyjnym oraz dokumenty, ktorych dotaczenia do wniosku o uzytkowanie/zgtoszenia o zakoriczeniu robot
wymaga art. 57 ustawy Prawo Budowlane celem sprawdzenia i akceptacji. Dokonanie odbioru koricowego nastepuje, po
sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru operatu kolaudacyjnego, na podstawie sporzadzonego przez Wykonawce "Wykazu
rob6t wykonanych" potwierdzonego przez Inspektora Nadzoru. Wykaz ten sporzadzony winien byé na podstawie rzeczowego
wykonania robét wycenionego wedtug cen z oferty Wykonawcy. Zakoriczenie odbioru koAcowego zostanie potwierdzone
protokotem odbioru koricowego, podlegajacym podpisaniu przez upowaznionych przedstawicieli Stron.

Wykonawca we wspotudziale z przedstawicielem Zamawiajacego dokonywaé bedzie corocznych odbioréw
gwarancyjnych przy przegladach sporzadzajac stosowng notatke.

8.5. Odbior ostateczny - pogwarancyjny roboét

8.5.1 Zasady odbioru ostatecznego - pogwarancyjnego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i warto$ci.

Catkowite zakoriczenie Robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Zamawiajgcego.

Odbidr ostateczny Robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakoriczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentow, wynikow
badar i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Rob6t z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwltaszcza w zakresie wykonania Robét uzupetniajacych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét uzupetniajacych w warstwie $Scieralnej
lub Robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na
cechy eksploatacyjne obiektu ibezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢
wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.5.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego, pogwarancyjnego robét
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokdt odbioru ostatecznego Robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

o recepty i ustalenia technologiczne,

o Dzienniki Budowy i Rejestr Obmiaréw (oryginaty),

o wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczen laboratoryjnych zgodne z STWIORB i PZJ,

o deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i PZJ,

e opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do

dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i STWiORB

¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robédt (jezeli wymagana).

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.6. Odbior ostateczny pogwarancyjny

Odbior po rekojmi polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior po okresie rekojmi jest dokonywany w terminie wyznaczonym przez Zamawiajgcego przy udziale
Zamawiajacego i Wykonawcy w formie protokotu odbioru po okresie rekojmi, po usunieciu wszystkich wad ujawnionych w
okresie rekojmi, potwierdzonym przez Zamawiajacego w wystawionym $wiadectwie usunigcia wad.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstawg pfatnoéci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg pfatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacii projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowacé:

e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

o warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren

budowy,

o wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

o koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

o podatki obliczone zgodnie z obowigzujgacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogéinych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoinione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuije:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Zamawiajacym i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Zamawiajacemu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robdt,

o ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

o opfaty/dzierzawy terenu,

e przygotowanie terenu,

o konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

o tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

® 0czyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

e utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

e usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

o doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r., poz. 1333 z p6zn. zm.).
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2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U 2 2018 r., poz. 963).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2021 r., poz. 1376).
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D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
Kod CPV: 45111000-8
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdw wysoko$ciowych.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6ét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drog Wojewddzkich w Bydgoszczy.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi czynnos$ciami
umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektdw inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza;

o sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

o uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢ wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych),

o wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

¢ wyznaczenie obiektéw budowlanych,

e wyznaczenie tras sieci projektowanych,

o zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy

odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie przepustow

Wyznaczenie przepustéw obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie
ich w sposéb trwaly, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie
oraz wyznaczenie usytuowania obiektu.

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢
$rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30
m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ diugo$¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
o teodolity lub tachimetry,
o niwelatory,
o dalmierze,
o tyczki,
o faty,
o tadmy stalowe, szpilki.
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Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysoko$ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentaciji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszag by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okre$lajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny
by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania rob6t.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow

wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny byé zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych.
Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 100 m.

Wykonawca ma zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 100 metrow.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$lac z takg doktadnoscia, aby Sredni bigd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byé
wigksze niz 3 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w dokumentaciji projektowe.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjq projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokoSci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej
powinna odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopdw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacjq projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia przepustow
Dla kazdego z przepustéw nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
o wytyczenie osi obiektu,
o wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu.
Pofozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogoinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt
54.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét
Odbior robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiarow
geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:
o sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych, obiektéw inzynierskich, sieci,
e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
o wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,
e wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
o zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Sk
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7.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D -01.02.02 ZDJECIE HUMUSU
Kod CPV:45112000-5
Roboty w zakresie usuwania gleby.

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych ze zdjeciem humusu i/lub darniny.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drog Wojewddzkich w Bydgoszczy.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowacé:

o rowniarki,

o spycharki,

o topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

o koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.

4, TRANSPORT

4.1. OgéIne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu
Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybér rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentaciji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikdw. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane przez \Wykonawce.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa robot (zmienna grubosé warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie
robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentaciji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokoSci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub wedtug faktycznego stanu
wystepowania.
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Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny byé przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie
nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu
Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robhét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu gr. 10cm.

8. ODBIOR ROBOT
OgolIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania robot obejmuije:
o zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

22



D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN, PRZEPUSTOW
Kod CPV:45112000-5
Roboty w zakresie usuwania gleby.

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbidrka elementow drog, ogrodzen i przepustow.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drog Wojewddzkich w Bydgoszczy.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka;
e warstw nawierzchni,

o kraweznikéw, obrzezy i opornikow, Sciekdw,

o chodnikdw,

o barier i poreczy,

o znakdéw drogowych,

o przepustow betonowych

e kolektora stonecznego,

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2.

2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustow mogg by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w
postaci:
o rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 ¢cm), nég z
krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
o rusztowan drabinowych, sktadajacych sie z drabin (np. diugosci 6 m, szeroko$ci 52 cm), usztywnionych stezeniami z
desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,
o przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x
1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych Srednicy 108 mm i katownikdw 45 x 45 x 5 mm i
70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
o rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tgcznikami w ramownice i kratownice.
o Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujacym normom:
e drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
o gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
o rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
o katowniki wg PN-H-93401(6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzen i przepustdw moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

o spycharki,

o tadowarki,

e Zurawie samochodowe,

o samochody ciezarowe,
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o zrywarki,

o mioty pneumatyczne,
o pity mechaniczne,

o frezarki nawierzchni,
o koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbidérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmujq usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentaciji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreSlony w SST lub przez
Zamawiajgcego.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonaé:

o odkopania przepustu,

¢ ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach,

o rozbicia elementdw, ktérych nie przewiduje sie odzyskac, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem

pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

o demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementow skrzynkowych, ramowych) z uprzednim

oczyszczeniem spoin i cze$ciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukci,

® 0czyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji

itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okre$lone w
SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajq sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.
Doly (wykopy) powstate po rozbiérce elementdw drég, ogrodzen i przepustow znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjq projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegdinosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zage$cié zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych rob6t rozbidrkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno
spetia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoline zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i ogrodzen jest:
o dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
o dla kraweznika, opornika, obrzeza, barier i poreczy, ogrodzen - m (metr),
o dla znakéw drogowych, separatora - szt. (sztuka),
o dla pylonu informacyjnego - szt. (sztuka),
o dla separatorow — szt. (sztuka),
o dla kolektora stonecznego - szt. (sztuka),
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o dla przepustow
o betonowych / zelbetowych - m (metr).
o dla elementdw betonowych / zelbetowych, - m3 (metr szescienny),

8. ODBIOR ROBOT
OgoIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuije:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

e wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

o rozkucie, rozciecie i zerwanie nawierzchni,

o ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
o zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

o utylizacja zgodnie z ustawg o odpadach,

o wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy:

¢ odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
o zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

o zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

o utylizacja zgodnie z ustawa o odpadach,

o wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

c) dla rozbiérki barier:

o demontaz elementéw bariery,

o odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

e zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

o zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

o w przypadku mozliwosci ponownego wbudowania na teren RDW, jesli nie to utylizacja zgodnie z ustawg o odpadach,
o uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki znakéw drogowych:

o demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

¢ odkopanie i wydobycie stupkéw,

 zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

o zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

o w przypadku mozliwosci ponownego wbudowania na teren RDW, jesli nie to utylizacja zgodnie z ustawg o odpadach,
o uporzadkowanie terenu rozbioérki;

e) dla rozbiorki przepustu, separatoréw:

o odkopanie przepustu, fundamentdw, taw, umocnien itp.,

e ew. ustawienie rusztowan i ich p6zniejsze rozebranie,

e rozebranie elementow przepustu, separatora,

o sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

o zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

o utylizacja zgodnie z ustawg o odpadach,

e zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
o uporzadkowanie terenu rozbiorki.

e) dla rozbiorki pylonu, kolektora stonecznego, separatora:

o odkopanie fundamentéw, taw, umocnien itp.,

o ew. ustawienie rusztowan i ich pdZniejsze rozebranie,

e rozebranie elementow,

o sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

o zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

o utylizacja zgodnie z ustawg o odpadach,

e zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
o uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
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el

PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-74219
PN-H-74220

PN-H-93401
PN-H-93402

BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

Tarcica iglasta og6inego przeznaczenia

Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogdblnego przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki rbwnoramienne

Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D -01.12.01 INWENTARYZACJA POWYKONAWCZA
Kod CPV: 45111000-8
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z inwentaryzacjg powykonawcza,

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drog Wojewddzkich w Bydgoszczy.

1.3. ZAKRES PRAC OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia prac geodezyjnych i kartograficznych zwigzanych z
opracowaniem dokumentacji powykonawczej zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych.

Zakres prac obejmuje:

e prace przygotowawcze,

e prace polowe,

o prace kartograficzne (kameralne).

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

dokumentacja geodezyjna i kartograficzna — zbiér dokumentéw (materiatow) powstatych w wyniku geodezyjnych
prac polowych i obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych,

kierownik prac geodezyjnych — osoba posiadajagca odpowiednie uprawnienia zawodowe z zakresu geodezji i
kartografii, upowazniona przez Wykonawce do kierowania pracami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach dotyczacych
realizacji zaméwienia,

osrodek dokumentacji — Powiatowy O$rodek Dokumentacji Geodezyjne;j i

Kartograficznej (PODGIK),

dziatka — ciggly obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawny; pod pojeciem ,dziatka” rozumie sie tez cze$¢
nieruchomosci wydzielong w wyniku jej podziatu albo scalenia i podziatu, a takze odrebnie potozong cze$¢ tej nieruchomosci,

linia graniczna - linia oddzielajaca tereny bedace przedmiotem odrebnej wtasnosci,

mapa dla celow projektowania — opracowanie kartograficzne wykonane w skalach 1:500, 1:1000, 1:2000, 1:5000,
1:10000 lub 1:25000 zawierajace informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektdw ogdlno geograficznych, granice
ustalone wg stanu prawnego, uzbrojenie terenu oraz rzezbe terenu.

mapa katastralna (mapa ewidencji gruntéw i budynkéw) — zbior informacji (wraz z opisem) o przestrzennym
usytuowaniu dziatek i budynkow; jest mapa numeryczna, a jej edycje stanowig mapy obrebowe o kroju arkuszowym, mapa
katastralna stanowi cze$¢ sktadowg katastru nieruchomosci,

mapa numeryczna - zbiér danych stanowigcych numeryczng reprezentacie mapy graficznej, dogodny do
przetwarzania komputerowego,

mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o przestrzennym
rozmieszczeniu obiektdw ogdlno geograficznych oraz elementow ewidenciji gruntoéw i budynkéw, a takze sieci uzbrojenia terenu:
nadziemnych, naziemnych i podziemnych,

oshowa geodezyjna pozioma — usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wzajemne potozenie na powierzchni
odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j,

osnowa geodezyjna wysokosciowa — usystematyzowany zbiér punktow, ktérych wysoko$¢ w stosunku do przyjetej
powierzchni odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,

oshowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa) przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementéw projektéw w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzern i konstrukgji,

punkt graniczny — punkt okre$lajacy przebieg granicy nieruchomosci, punkt graniczny znajdujg sie na zatamaniach
linii granicznej,

znak graniczny — znak z trwalego materialu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaly element
zagospodarowania terenu znajdujacy sie w tym punkcie,

sie¢ uzbrojenia terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urzadzenia:
wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a takze podziemnebudowle jak:
tunele, przejscia , parkingi, zbiorniki itp.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne
Materiaty stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spetniaé wymagania Polskich
Norm oraz instrukcji, wytycznych i standardéw technicznych, a ewentualne odstepstwa nalezy bezwzglednie uzgodnié z
Zamawiajacym.
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2.2. Prace polowe
Przy wykonywaniu prac polowych stosuje sie:
o jako znaki naziemne — stupki betonowe, kamienne i inne,
o jako znaki podziemne — ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,
o jako znaki wysokosciowe — glowice metalowe,
o jako znaki pomocnicze — rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane,
Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materiaty pomocnicze, powinny posiada¢ wymiary
dostosowane do potrzeb.

2.3. Prace kartograficzne
Materiaty stosowane do sporzadzania opracowan kartograficznych (map) muszg gwarantowac stala, ciagta w czasie,
wysokg doktadno$¢ kartometryczng przedstawionego na nim opracowania. Komputerowe nosniki informacji powinny
odpowiada¢ standardom informatycznym.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takiego sprzetu, ktéry pozwoli na osiggniecie wymaganych doktadnosci,
zar6wno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

3.2. Sprzet do prac polowych

Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowa¢ sprzet i narzedzia okreslone w instrukcjach, standardach i
wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii. Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadaé atesty i
aktualne $wiadectwa legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym
stanie technicznym i okresowo sprawdzany.

Przy wykonywaniu prac polowych dotyczacych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowac sprzet o doktadno$ciach
nie mniejszych od nizej podanych:

e instrumenty typu Total Station o doktadno$ci pomiaru katéw 20 oraZ odlegtosci 10 mm £ 10 mm/km,

o nasadki dalmiercze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 10 mm £ 10 mm/km, - odbiorniki GNSS (GPS),

o teodolity o doktadno$ci pomiaru katéw 20, - niwelatory o doktadno$ci pomiaru 5 mm/km.

o tyczki,

o faty,

o tadmy stalowe, szpilki.

Wszelkie odstepstwa musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

4, TRANSPORT

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.
5. WYKONANIE PRAC

5.1. Ogélne zasady wykonywania prac

Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza obiektéw budowlanych w tym réwniez dokumentacja geodezyjna, o ktdrej
mowa w § 20 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych w budownictwie (Dz. U. Z 1995 r. Nr 25
poz.133), powinna zawieraC dane umozliwiajgce wniesienie zmian na mape zasadnicza, do ewidencji gruntdéw i budynkdw oraz
ewidencji sieci uzbrojenia terendw. W zwigzku z powyzszym dokumentacja geodezyjna powinna réwniez zawieraé operat
pomiarowy z wykazem zmian danych ewidencyjnych umozliwiajacych Zamawiajagcemu wystapienie o dokonanie zmian w
zapisach uzytkéw w katastrze nieruchomosci (ewidenciji gruntow).

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami prawnymi
oraz poleceniami Zamawiajacego (wszelkie polecenia i uzgodnienia migdzy Zamawiajacym, a Wykonawca, wymagaja formy
pisemnej). Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa wynikajace z nieprawidiowego wykonania prac. Przed
przystapieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ prace do osrodka
dokumentaciji (jezeli zgodnie z przepisami podlegaja one zgtoszeniu), a nastepnie po ich zakoriczeniu przekaza¢ materiaty i
informacje powstate w wyniku tych prac do parstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i
kartograficznymi powinna kierowa¢ i sprawowa¢ nad nimi bezposredni nadzér i kontrole wytgcznie osoba posiadajaca
odpowiednie uprawnienia zawodowe zgodnie z wymaganiami przepisow Prawo geodezyjne i kartograficzne.

5.2. Prace przygotowawcze

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7) przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

5.2.1. Zapoznanie sie z wytycznymi i ustaleniami
Wykonawca zobowigzany jest zapoznaC si¢ z zakresem opracowania oraz przeprowadzic z Zamawiajgcym
uzgodnienia dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.
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5.2.2. Zebranie niezbednych materiatdw i informacji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych powinny by¢ poprzedzone:

o uzyskaniem z o$rodka dokumentacji danych dotyczacych poziomej i wysoko$ciowej osnowy geodezyjnej, mapy
zasadniczej, wynikow z opracowan jednostkowych itp.,

o pobraniem z wtasciwego urzedu danych z katastru nieruchomosci.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci

uzbrojenia terenu, nalezy o tym niezwtocznie powiadomi¢ Zamawiajacego.
5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiatow

Przy analizie zebranych materiatéw nalezy ze szczegélng uwagg ustalic:

o klasy i doktadno$ci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwo$ci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

o rodzaje uktadéw wspétrzednych poziomoéw odniesienia,

o zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujacych sie w osrodkach dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej o wyniki pomiaru powykonawczego.

5.3. Prace polowe
5.3.1. Wywiad szczegétowy w terenie
Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym majacym na celu —
ogblne rozeznanie w terenie,

o odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacji
opiséw topograficznych,

o zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,

o aktualizacje opisow topograficznych punktow,

o wstepne rozeznanie odno$nie konieczno$ci uzupetnienia lub zaprojektowania szczeg6towej osnowy geodezyjnej
oraz 0SNOWY pomiarowe;.

5.3.2 Prace pomiarowe

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe a nastepnie wykona¢ pomiar
inwentaryzacyjny, zgodnie z instrukcjami technicznymi i standardami technicznymi obowigzujacymi w przepisach prawa
geodezyjnego, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowg tj.: - granice wedtug istniejacego
stanu prawnego,

o kilometraz drdg,

o punkty referencyjne drogi,

o znaki drogowe,

o wszystkie drzewa w pasie drogowym,

o obiekty mostowe (rzedne wlotu i wylotu, $wiatto, skrajnie),

o zabytki i pomniki przyrody,

o wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy) z podziatem na trwate i nietrwate, - rowy (w petnym zakresie),

o studnie ($rednice),

o zjazdy (wraz z wlotami do rur pod zjazdami),

o rzedne wlotu i wylotu, $wiatta i skrajnie obiektoéw inzynierskich,

o przekroje poprzeczne istniejgcych drég co 20 + 50 m.

e inne elementy wg wymagan Zamawiajacego.

5.4 prace kartograficzne (kameralne)

5.4.1 Obliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tre$ci na mape
zasadniczg oraz mape katastralng prowadzong technikami tradycyjnymi nalezy wykona¢ metoda klasyczng lub przy pomocy
automatdw kreslarskich (ploteréw).

Niezaleznie od wyZzej wymienionych technik, wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupeié o
elementy wymienione w punkcie 5.3.2. tq samg technika, z jakg zostata opracowana wykonana mapa. Dla Zamawiajacego
nalezy réwniez wykonac dokumentacje zwigzang z aktualizacjg ewidencji gruntow (w zakresie zmiany uzytkowania).

5.4.2 Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji technicznej 0-3
,Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej” oraz wytycznymi o$rodka dokumentaciji geodezyjnej i
kartograficznej, z podziatem na:

o akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

o dokumentacja techniczna przeznaczone dla Zamawiajacego, — dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka

dokumentacji.

Sposdb skompletowania dokumentaciji oraz forme dokumentéw nalezy uzgodnié z o$rodkiem dokumentacii
geodezyjnej i kartograficznej. Wykonawca przekaze odpowiednig dokumentacije techniczng do o$rodka dokumentacii i uzyska jej
odbioér.
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5.4.3 Sktad dokumentacji dla zamawiajacego
Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego stanowi jeden z dokumentéw do odbioru prac i powinna
by¢ skompletowana, zbroszurowana, badZ oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart
tytutowych, spisem zawarto$ci oraz numeracja stron.
Dla Zamawiajgcego nalezy skompletowa¢ nastepujace materiaty:
o sprawozdanie techniczne z wykonania prac,
o wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescig poswiadczony przez odpowiedni osrodek dokumentacii
geodezyjne;j i kartograficznej,
o wykazy wspotrzednych punktéw osnowy i punktéw granicznych w postaci numerycznej (plik tekstowy) na
komputerowym no$niku informacji i wydruku na papierze,
o kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,
o kopie opisdw topograficznych punktéw z dokumentacjg fotograficzng),
o kopie szkicow polowych,
o plyte CD z mapa numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map,
o kopie wykazu zmian danych ewidencyjnych,
o dokumentacje geodezyjng dotyczaca zmian danych ewidencyjnych (w 2 egzemplarzach) — niezbgdna jako zatgcznik
do wystapienia o wprowadzenie zmian do katastru (ewidencji gruntdw) w zakresie uzytkow,

6. KONTROLA JAKOSCI PRAC

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania prac petnej, wewnetrzne;
kontroli. Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezaco zapewniata mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania
ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowos$ci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy. Z przeprowadzonej wewnetrznej koncowej
kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca (osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma
obowigzek sporzadzi¢ protokdt, ktéry bedzie stanowit jeden z dokumentdw do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli
Wykonawca stwierdzi, ze prace zostaly wykonane wadliwie i wymagajg dodatkowych opracowan, prace te winien wykona¢ we
wiasnym zakresie i na swoj koszt. Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez Wykonawce, Zamawiajagcy moze powota¢ we
wilasnym zakresie inspektora nadzoru.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt
54.

7. OBMIAR PRAC

Ko§zt wykonania prac obejmuje cato$¢ prac wykonanych w oparciu o niniejszg specyfikacje techniczna.
8. ODBIOR PRAC
8.1. Ogolne zasady odbioru

Prace mogq by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentdw do osrodka dokumentacji) w catodci. Odbioru dokonuje
Zamawiajacy. O gotowosci do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiajacego na piémie.

8.2. Dokumenty do odbioru prac
Dokumentami stanowigcymi podstawce do odbioru prac sg;
o zawiadomienie przekazane przez Wykonawce o zakonczeniu prac,
o zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajacego o terminie odbioru,
e sprawozdanie z wykonania prac,
o skompletowana dokumentacja dla Zamawiajacego, - protokét wewnetrznej kontroli.

8.3. ODBIOR KONCOWY

Odbior koncowy polega na formalnej ocenie przez Zamawiajacego wykonania prac wynikajacych z umowy w
odniesieniu do ich jakoSci. Jesli Zamawiajacy stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie uzupetnieni lub poprawek, przerywa swe
czynnosci, okre$lajac kolejny termin odbioru. Z odbioru spisywany jest protokét kohcowego odbioru prac. Zasady rekojmi,
wynikajace z przepisow Kodeksu cywilnego przenoszg sie odpowiednio na opracowania geodezyjne objete zamdwieniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa za wykonanie cato$ci opracowania w oparciu o niniejszg specyfikacje
techniczng, skalkulowang przez Wykonawce w kosztorysie ofertowym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 2020 r., poz. 2052 ze zm.).

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2020 r. poz. 1333 z pdzn. zm.).

3. Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. z 2021r., poz. 741, z pdzn. zm.).

4. Polskie Normy :
o PN-N-02207.-1986 (PN-86/N-02207) Geodezja. Terminologia.
o PN-N-02251:1987 (PN-87/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.
o PN-N-02260:1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Reprodukcja karto graficzna. Terminologia.

5. Instrukcje techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego Geodety Kraju, w szczegdlnosci:
o O+ Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych,
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O O O O O O O

o

0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,

G-l Geodezyjna osnowa pozioma,

G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna,

G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji,

G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe,

G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu,

K-l Mapa zasadnicza - 1979 r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg tych
przepisow),

K-l System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju - 1995 .

(tylko do aktualizaciji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepiséwj, j) K-l Mapa
zasadnicza - 1998 r., a takze wytyczne techniczne:

k) G-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktéw, 1) K- .2 Mapa zasadnicza.
Aktualizacja i modernizacja.
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D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE
Kod CPV: 45111000-8
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sgq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t ziemnych : wykopdw.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drog Wojewddzkich w Bydgoszczy.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja;

o wykonanie wykop6éw w gruntach nieskalistych,

o wykonanie wykopdw w gruntach skalistych,

o budowe nasypow drogowych,

e pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.5.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materiatu
antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia robot ziemnych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia,
zapewniajgca przejecie obcigzenia od Srodkow transportowych i urzadzen inzynierskich obcigzajacych korpus drogowy.

1.5.2. Ciggty pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do kontroli stanu
zageszczenia warstwy walcdw wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy pomiar i dokumentowanie, dynamicznego
parametru, charakteryzujacego zageszczenie warstwy ze wskazaniem lokalizacji miejsca.

1.5.3. Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajacy wiasciwosci  uzytkowe wyrobow
budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobéw zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi
specyfikacjami technicznymi.

1.5.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.5.5. Geosyntetyk — wyréb, ktérego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru,
polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majacy posta¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie z
gruntem (lub innym materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie ladowym i wodnym.

1.5.6. Gestos¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego do
objetosci probki.

1.5.7. Gérna warstwa nasypu — nasyp znajdujacy sie w obrebie obliczeniowej gtebokosci przemarzania, na ktérym
wykonano warstwy konstrukcji nawierzchni. Wykonany z gruntéw niewysadzinowych lub stabilizowanych hydraulicznie.

1.5.8. Grunt — materiat powstaty w wyniku proceséw geologicznych (naturalnych) lub antropogenicznych, sktadajacy
sig z 3 faz: statej, cieklej i gazowe;.

1.5.9. Grunt organiczny — grunt z zawarto$cig substanciji organicznej wigksza od 2,0 %.

1.5.10. Grupa no$noSci podioza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje no$no$¢ poditoza gruntowego nawierzchni w
zalezno$ci od rodzaju i stanu gruntu podtoza, warunkéw wodnych w podtozu, wysadzinowos$ci gruntu oraz od charakterystyki
korpusu drogowego. Wystepuja cztery grupy no$nosci podioza gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4. Mogq
wystapi¢ warunki nieodpowiadajgce zadnej grupie no$nosci podioza.

1.5.11. Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona dziatalno$cig roslin,
drobnoustrojow, zwierzat, stanowigca grunt organiczny o wtasciwo$ciach zapewniajacych prawidtowy rozwoj rolinom.

1.5.12. Konstrukcja nawierzchni — zesp6t odpowiednio dobranych warstw, ktérego celem jest roztozenie naprezen od
két pojazdéw na podtoze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdow. Konstrukcja
nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podtfoza.

1.5.13. Korona drogi — cze$¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami i pasem dzielacym, pasy
awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy, potozona pomiedzy gérnymi krawedziami skarp.

1.5.14. Korpus drogowy — caly nasyp oraz ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i wewnetrznymi
skarpami rowéw.

1.5.15. Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezpo$redniej lub posredniej dziatalnosci czlowieka
(na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

1.5.16. Materiat nasypowy — grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu.

1.5.17. Materiat nieprzydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci uniemozliwiajg wykorzystanie
go jako materiat nasypowy. Nieprzydatnos¢ moze byé¢ trwata, zwigzana z niezmiennymi cechami materiatu lub czasowa,
zwigzana ze stanem materiatu lub innymi wtasciwosciami, ktdre wymagajq poprawienia.

1.5.18. Materiat przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci umozliwiajq wykorzystanie go
jako materiat nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegow.
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1.5.19. Materiat ulepszony — grunt lub materiat antropogeniczny, ktorego wiadciwosci zostaty zmienione, w efekcie
czego spetnia on wymagania wynikajace z przewidzianego zastosowania.

1.5.20. Miejsce zerowe robot ziemnych (przekréj zerowy robot ziemnych) - granica pomiedzy nasypem i wykopem.
Przekrdj przejsciowy, w ktérym powierzchnie nasypu i wykopu w przekroju poprzecznym sa réwne (charakter rob6t ziemnych
Zmienia sig z wykopu na nasyp lub odwrotnie).

1.5.21. Modut odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca no$no$¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug PN-S-02205, zatacznik B), okre$lana wedtug wzoru:

gdzie:
i-gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
pas-maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988
[2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/ms3).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$C charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:
d

U=-59
le
gdzie:
deo-Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dro-Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

Es-modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E>-modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.5.22. Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu nasypowego
w kontrolowany sposéb polegajacy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.

1.5.23. Niweleta robét ziemnych (spod konstrukcji nawierzchni) - poziom gérnej powierzchni materiatu nasypowego w
nasypie lub poziom gdrnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub poziom gérnej powierzchni warstwy ulepszonego
podfoza nawierzchni, o ile taka warstwa wystepuje. Lokalizacje powierzchni rob6t zimnych pokazano na rysunku 1.1.

Niweleta robét ziemnych

Konstrukcja nawierzehni

Ulepszone podioze gruntowe

Wykop

Niweleta robét ziemnych

Konstrukcja nawierzchni R

| Ulepszone podioze gruntowe

Korpus drogowy (nasyp)

Nasyp

Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robét ziemnych

1.5.24. Obliczeniowa glteboko$¢ przemarzania - umowna gteboko$¢ przemarzania w danym rejonie, bedaca
gtebokoscig przemarzania zredukowang w zaleznosci od obcigzenia ruchem samochodowym i warunkow gruntowo-wodnych.

1.5.25. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystywanych do budowy nasypéw lub innych robot.

1.5.26. Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane z obstugg i ochrong
drogi, obstuga ruchu i ochrong srodowiska, a takze zawierajacy rezerwe pod przysztg rozbudowe drogi.

1.5.27. Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza do rzutu poziomego skarpy lub
zbocza.
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1.5.28. Podtoze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli
ziemnej, ktérej wtasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli ziemnej.

1.5.29. Podioze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcii
nawierzchni, ktérej wtasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje nawierzchni.

1.5.30. Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych, zapewniajacy spetnienie wymagan funkcjonalnych, wynikajacych z przeznaczenia budowli
ziemne;.

1.5.31. Projekt robot ziemnych — projekt okreslajacy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej, spetniajacej
wymagania wynikajace z projektu geotechnicznego (jezeli byt opracowany) i ustalen Kontraktu.

1.5.32. Roboty ziemne - termin oznaczajacy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem,
przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zageszczaniem gruntéw lub materiatéw antropogenicznych.

1.5.33. Row przydrozny (boczny) — réw biegnacy wzdtuz drogi, stuzacy do odprowadzenia wody z korony drogi, skarp
lub przylegtego terenu.

1.5.34. Row stokowy — réw stuzacy do zbierania i odprowadzania wody splywajacej ze zbocza, wykonany ponad
skarpa wykopu.

1.5.35. Skata — wystepujacy w warunkach naturalnych zespdt mineratow, skonsolidowanych, scementowanych lub w
inny sposdb powigzanych ze soba, nie dajacych sie rozdrobnic recznie po namoczeniu w wodzie.

1.5.36. Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztaicie i nachyleniu okreslonym w
Dokumentaciji Projektowej, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia, zabezpieczona przed erozja.

1.5.37. Warunki Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWIORB) - dokument opisujacy zasady doboru
materiatéw, wykonania, odbioru, obmiaru oraz zasady ptatnosci za wykonane roboty.

1.5.38. Spoiwo — pojedynczy materiat wigzacy lub potaczone materiaty wigzace, ktérych wymieszanie z gruntem lub
materiatem antropogenicznym zapewnia krétkoterminowg lub dtugoterminowa poprawe wtasciwosci.

1.5.39. Strefa nasypu — wydzielona cze$¢ nasypu, na przyktad podstawa lub gérna cze$é¢ korpusu ziemnego, w
odniesieniu do ktdrej zostaty okreslone indywidualne wymagania.

1.5.40. Tymczasowa powierzchnia robot ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowéw w czasie wykonywania
robét ziemnych.

1.5.41. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robét drogowych

1.5.42. Ulepszone podioze nawierzchni - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu
zwigkszenia no$nosci gruntu rodzimego w wykopie lub materiatu nasypowego albo zwiekszenia odpornosci nawierzchni na
powstawanie wysadzin.

1.5.43. Urzadzenia odwadniajace - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajace odprowadzenie wdd powierzchniowych i
gruntowych z pasa drogowego.

1.5.44. Wilgotnos¢ - stosunek masy wody zawartej w prébce do masy szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego.

1.5.45. Wilgotnos¢ optymalna — wilgotno$¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktérej uzycie konkretnej energii
zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu.

1.5.46. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okre$lona wedtug wzoru:

deo
Cu=__
d1o

w ktorym:
o d60 wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm],
o d10 wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm)].
1.6.47. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedtug
wzoru:
E2

E:

gdzie:

e E1 pierwotny modut odksztatcenia [MPa],

e  E2 wtérny modut odksztatcenia [MPa].

1.5.48. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z Zatacznikiem 2 (procedura wedtug normy BN-77/8931-12), okreslona wedtug wzoru:

d
ls=___

las
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w ktorym:

o rd gestoS¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie [kg/m3],

e rds maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg normalnej proby Proctora [kg/m3].

1.5.49. Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowane;
przestrzeni powstatej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

1.5.50. Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu — rdznica rzednej terenu i rzednej niwelety robot ziemnych
wyznaczona w osi drogi.

1.5.51. Wzmocnione podioze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego, ulepszonego
przez dziatanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementdw wzmacniajacych, w celu poprawienia jego statecznosci,
zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia podtoza gruntowego.

1.5.52. Zageszczanie — zwiekszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego z
zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania wymaganych wiasciwo$ci korpusu ziemnego lub pojedynczej
warstwy.

1.5.53. Zbocze (stok) - naturalna pochyta powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego lub przylegtego do drogi.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych SWiORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegélnionych w pkt.
10 niniejszego SWIORB.

1.5.54 Inzynier/Inspektor Nadzoru — nalezy traktowaé jako Zamawiajacego lub przedstawiciela Zamawiajacego

1.6 Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materiatow
2.1.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 2.

2.2 Podziat gruntow i materiatéw nasypowych

2.2.1. W robotach ziemnych wykorzystuje sie grunty i materiaty antropogeniczne. Grunty i materiaty antropogeniczne
wymagajq oceny ze wzgledu na wymagania wynikajace z Dokumentaciji Projektowej.

2.2.2. Stosuje sie klasyfikacje gruntdw i materiatéw antropogenicznych, uwzgledniajace podstawowe kryteria istotne w
robotach ziemnych. W robotach ziemnych podstawowe klasyfikacje dotycza: uziarnienia, wysadzinowosci oraz przydatnosci do
budowy nasypow lub poszczegoinych stref nasypow.

2.2.3. Podziatu gruntow ze wzgledu na uziarnienie dokonuje sie zgodnie z normg PN-86/B02480 ,Grunty budowlane.
Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

2.2.4. W Tablicy 2.1. okreslono podziat gruntéw ze wzgledu na ich wysadzinowo$¢. Podstawowym kryterium oceny
wysadzinowosci gruntow jest zawarto$¢ drobnych czastek, a dodatkowym, stosowanym w przypadkach watpliwych, wskaznik
piaskowy. Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw o zawarto$ci ziaren < 0,063 mm powyzej 6 %, zblizonych do
mato spoistych. Jako informacje uzupetniajacg w Tablicy 2.1. podano nazwy typowych gruntéw niewysadzinowych, watpliwych i
wysadzinowych wedtug normy PN-88/B-04481.

Wysadzinowo$¢ materiatow antropogenicznych nalezy oceniaé na podstawie  indywidualnych badan, z
uwzglednieniem pochodzenia materiatu i jego wtasciwosci.

2.2.5. W Tablicy 2.2. okreslono podziat gruntéw i materiatbw antropogenicznych ze wzgledu na ich przydatno$¢ do
budowy nasypow.

2.2.6. Do budowy nasyp6w nieprzydatne sg materialy nie spetiajace wymagan podanych

w Tablicy 2.2, z uwzglednieniem zapiséw punktu 2.2.8. W szczegélnoSci nieprzydatne sg nastepujace grunty i
materiaty antropogeniczne, przy czym nieprzydatno$¢ moze miec charakter trwaty lub czasowy:

a) organiczne (tj. 0 zawarto$ci substancji organicznych ponad 2 %)

b) réwnoziarniste (o wskazniku jednorodno$ci uziarnienia Cu<2,5),

c) spoiste granicy ptynnosci wL wigkszej od 60 %,

d) zasolone (o zawarto$¢ soli powyzej 2 %),

e) zawierajace substancje szkodliwe dla $rodowiska naturalnego w iloSciach wigkszych niz dopuszczono w
obowigzujacych przepisach,

f) w stanie zamarznigtym,

g) przewilgocone i nawodnione,

h) podatne na samozapalenie (tj. nieodweglone — zawierajace powyzej 20% czesci palnych), z wyjatkiem przepalonych
odpadow z wegla kamiennego,

i) antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktérych dochodzi do zmian objetosciowych.

2.2.7. Mozna rozwazy¢ czy zastosowanie gruntéw i materiatdw antropogenicznych, ocenionych jako nieprzydatne,
byloby mozliwe po ich ulepszeniu, o ile jest to uzasadnione wzgledami ekonomicznymi lub Srodowiskowymi. Ulepszenie,
zaleznie od przyczyny powodujacej nieprzydatno$¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, moze obejmowaé doziarnienie,
mieszanie z innym gruntem lub materiatem, ulepszenie spoiwem albo oczyszczenie. Wykonawca dokona wyboru technologii
ulepszenia uwzgledniajacej warunki wykonania rob6t, posiadane materialy oraz sprzet jakim dysponuje Wykonawca. Do
wybranej technologii Wykonawca opracuje wymagane dokumenty i uzgodni je z Inzynierem/Inspektorem nadzoru.
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2.2.8. Grunty o wskazniku jednorodnoéci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 mozna stosowa¢ pod warunkiem wykazania
mozliwosci uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Is. Metode doprowadzenia gruntdw o wskazniku jednorodnosci

uziarnienia 2,5<Cu<3,0 do wymaganego wskaznika zageszczenia opracuje Wykonawca i przedstawi

Inzynierowi/lnspektorowi nadzoru do akceptacji wraz z wynikami odpowiednich badan. W przypadku zastosowania
gruntdéw o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 nalezy wykona¢ dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w
miejscach wystepowania humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzi¢ czy jest spetniony warunek statecznosci skarp. W
wyjatkowych sytuacjach za zgoda Inzyniera/lnspektora nadzoru moga by¢ stosowane materiaty o Cu<2,5 (np. keramzyt). Zasady
zastosowania takich materiatéw nalezy okresli¢ indywidualnie.

2.2.9. Materialy niebezpieczne, o wtasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacych specjalnych srodkéw w
celu odspojenia, sktadowania, transportu i usunigcia stanowig szczegdlng kategorie i sg klasyfikowane oddzielnie.

Tablica 2.1 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Wyszczegolnienie Grupy gruntow
L.p. wiasciwosci/norma Jednostki | _ _ .
badania niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 Zawarto$¢ czastek
00,075mm"»00,02 mm | % <15 od 15 do 30 od 3 do| >30
badanie wg zatacznika <3 10 >10
Z2H
2 Wskaznik piaskowy >35 od 25 do 35 <25
WP badanie wg
zatgcznika Z.2.F
Informacja uzupetniajgca rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe glina
(rodzaj gruntu wg PN-88/B04481) niegliniasty zwir zwietrzelina piaszczysta zwiezta, glina
pospotka piasek gliniasta rumosz zwiezfa, glina pylasta
gruby piasek Sredni | gliniasty zwir Zwigzfa
piasek drobny gliniasty pospotka | it, it piaszczysty, it
gliniasta pylasty
bardzo wysadzinowe piasek
gliniasty pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina, glina
pylasta it warwowy

Tablica 2.2. Przydatno$¢ gruntow i materiatow antropogenicznych do budowy nasypow

Przeznaczenie |Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tre$¢ zastrzezenia
1 2 3 4
Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste %dy g%ﬁ%rlgrrlfjr:’icleems:(jt!l?\tqya?ezg?e?n
skaliste twarde oraz grunty | miekkie dry%n i rnigt o
kamieniste, obnoziarnisty
Na dol zwietrzelinowe, rumosze i 2'. Zw!etrzeliny [ Irumgszlelgliniaste 3. | gdy bedg wbudovyane w miejsca
adoine otoczaki Piaski pylaste, piaski gliniaste, suche lub zabezpieczone od wod
\AV:SF%/L{)?’N Zwiry i pospotki, rowniez pyly piaszczyste ipyly gruntowych i powierzchniowych
T gliniaste e — do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
P drobnoziarniste, naturalne i | PY'aSYCN P P y zawilgoceniem
tamane 5. Gliny piaszczyste, gliny i glin
Piaski gliniaste z domieszka] pylasteyc?raz inni o » giny 1 gliny w m_iejscach suchych lub przejSciowo
frakcji zwirowokamienistej w.0 35% zawilgoconych
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(morenowe) o wskazniku
jednorodno$ci uziarnienia
C,015,0

Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze

starych zwatow (powyzej 5
lat)

Lupki przywegtowe
przepalone

Wysiewki kamienne o
zawarto$ci frakcji itowej
ponizej 2%

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwiezle i gliny pylaste zwigzte oraz
inne grunty o granicy ptynno$ci w od
35 do 60%

do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadio wody gruntowej
znajduije sie na gtebokosci wiekszej
od kapilarno$ci biernej gruntu
podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

0 ograniczonej podatno$ci na rozpad
- laczne straty masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone o zawarto$ci substancii
organicznej <20%

gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody

Zwiry i pospotki
Piaski grubo i $rednio-
Ziarniste

Zwiry i pospofki gliniaste

Piaski pylaste i gliniaste

Pyly piaszczyste i pyly 4. Gliny o
granicy ptynnosci mniejszej niz 35%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntow spoiwami, takimi jak:

Na gome Hotupki przyweglowe Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z cement, wapno, aktywne popioty,
warstwy przepalone ZaWIerajace | wegla kamiennego spoiwa drogowe itp.
nasypow w mniej niz 15% ziaren Wysiewki kamienne gliniaste o
strefie . mniejszych od 0,075 mm 4. | zawartogci frakcji itowej >2%
przemarzania \J\g/:;ﬁ;/élr(:i:amlenne 0 7.Zuzle wielkopiecowe i inne drobnoziarniste i nie rozpadowe:
i 0
odpowiadajacym metalurgiczne straty masy do 1%
pospbtkom lub zwirom 8.Piaski drobnoziarniste 0 wskazniku no$nosci wnes = 10
W wykopach i
miejscach gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
gtebokosci popiotami, spoiwami drogowymi itp.)
przemarzania

*W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podtoza jest ona wtgczona do gérnej warstwy nasypu.

2.3 Zasady wykorzystania gruntéw oraz materiatéw antropogenicznych
2.3.1. Do budowy nasypéw mozna stosowaé grunty pochodzace z wykopu, ukopu lub dokopu albo materiaty
antropogeniczne. Zasady wykorzystania pozyskiwanych gruntéw oraz materiatéw antropogenicznych do budowy nasypéw
podano w punkcie 5.4.
2.3.2. Wyboru materiatu nasypowego nalezy dokona¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 2.2.
Wiasciwosci materiatu nasypowego nie powinny byé gorsze od parametrdw podanych w Projekcie Geotechnicznym, o ile
wystepuje, lub w Dokumentaciji Projektowe;.
2.3.3. Do budowy nasypdw nalezy stosowaé grunty lub materiaty antropogeniczne o potwierdzonej przydatno$ci.
Przydatno$¢ gruntéw lub materiatéw antropogenicznych do budowy nasypdw nalezy okre$la¢ z uwzglednieniem :
a)wlasciwosci statych (wewnetrznych) zwigzanych z pochodzeniem (np. uziarnienie, stopien plastyczno$ci, zawartosé
cze$ci organicznych),
b)wiasciwosci zmiennych, zwigzanych ze stanem (np. wilgotno$¢, gestosé). Wykonawca musi uwzglednia¢ w ocenie
gruntu lub materiatu, czy stwierdzone wtasciwo$ci (state lub zmienne) umozliwiajg wbudowanie go w strefe nasypu, do ktdrych
zostat przewidziane.
2.3.4. Przydatno$¢ gruntow z wykopdw do budowy nasypow we wstepnej fazie powinna zosta¢ oceniona
makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ sie na podstawie parametréw zbadanych
metodami laboratoryjnymi.
2.3.5. W gornej warstwie nasypu, do gteboko$ci przemarzania, nalezy stosowa¢ materialy nasypowe odporne na
dziatanie mrozu - grunty niewysadzinowe lub odporne materialy antropogeniczne (na przyktad inne grunty po ulepszeniu, zuzle
nierozpadowe). Ocene wysadzinowosci nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ustaler punktu 2.2.4. Jako gteboko$¢ przemarzania
nalezy przyjac obliczeniowg gteboko$¢ przemarzania, okre$long zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 2.3.6.
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2.3.6. Obliczeniowa gtebokoS¢ przemarzania podtoza nawierzchni nalezy okresli¢ jako gteboko$¢ przemarzania hz na
danym terenie, podang w KTKNPIP oraz KTNS, zredukowang odpowiednio do wystepujacych warunkéw gruntowo-wodnych
(grupy no$nosci podtoza) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw ochronnych z materiatéw o matym
wspotczynniku przewodnosci ciepinej uwzglednia sie¢ zmniejszenie gtebokosci przemarzania hz na podstawie obliczen, przy
czym zmniejszona warto$¢, wynikajaca z zastosowania warstw ochronnych, powinna by¢ rownowazna gtebokosci przemarzania
hz podanej w KTKNPIP oraz KTNS.

2.3.7. Wielko$¢ ziaren materiatu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie powinna przekracza¢
200 mm. Dopuszcza sie stosowanie materiatu zawierajacego kamienie (kawatki) o wymiarach do 500 mm pod warunkiem
wypetnienia przestrzeni miedzy nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu wedtug zasad okreslonych w punkcie 5.12.3.
STWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

2.3.8. Zastosowanie materiatéw antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalnosci ich uzycia w
Swietle obowigzujacych przepisow prawa. W szczegdlnosci konieczne jest spetnienie warunku ograniczonej wymywalno$ci
zwigzkdw chemicznych i metali cigzkich do wdd gruntowych. Wymagania oraz zasady stosowania materiatow
antropogenicznych powinny by¢ okreslone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuije, lub w Dokumentacji Projektowe;.

2.4 Materiaty do wykonania warstwy ulepszonego podtoza

2.4.1. Warstwa ulepszonego podioza moze by¢ wykonana z nastepujacych materiatéw: mieszanek niezwigzanych,
gruntéw lub materiatéw antropogenicznych stabilizowanych spoiwem, gruntéw niewysadzinowych.

2.4.2. Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowac lokalne materiaty.
Mieszanki niezwigzane do warstwy ulepszonego podtoza powinny spetnia¢ Wymagania Krajowe przenoszace zapisy normy PN-
EN-13285 ,Mieszanki niezwigzane. Wymagania” oraz wymagania okreslone w STWIORB dedykowanych mieszankom do
ulepszenia podtoza gruntowego.

2.4.3. Do wykonania warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem mozna stosowa¢ wapno lub/i
spoiwa hydrauliczne. Grunty stabilizowane spoiwami do warstwy ulepszonego podtoza powinny spetnia¢ Wymagania Krajowe
przenoszace zapisy z zakresu normy PN-EN 14227-15 oraz wymagania opisane w STWiORB, dedykowanych gruntom
stabilizowanym spoiwem hydraulicznym lub wapnem. W STWIiORB nalezy dostosowa¢ wymagania do specyfiki procesu
wigzania poszczegdinych spoiw, co jest szczegblnie istotne w przypadku spoiw drogowych.

2.4.4. Mieszanki niezwigzane oraz grunty stabilizowane spoiwem moga zawieraC w swoim sktadzie materiaty
antropogeniczne. Zawarto$¢ materiatéw antropogenicznych nie upowaznia do zmniejszenia wymagan w odniesieniu do
wykonanej warstwy, wymaga jednak uwzglednienia specyfiki stosowanych materiatéw w ustaleniu zakresu badan i ocenie.

2.4.5. Gruntami niewysadzinowymi do warstwy ulepszonego podtoza moga by¢ grunty lub materiaty antropogeniczne
spetniajace wymagania opisane w STWIORB, dedykowanych gruntom lub materiatom przeznaczonym do ulepszenia poditoza.

2.5 Geosyntetyki
2.5.1. Wiasciwosci geosyntetykow stosowanych w robotach ziemnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-
EN ISO 13251 oraz szczegbtowymi wymaganiami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowe;.

3. SPRZET
3.1 Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogoine" punkt 3.
3.2 Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig, korzystania ze sprzetu
zapewniajacego wykonanie robdt ziemnych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w ilosci i rodzaju gwarantujgcym wykonanie
rob6t zgodnie z harmonogramem i terminem zakoriczenia inwestycji.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

e do odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, koparki do

gruntéw nawodnionych, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
o do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizagji itp.),

o do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, wozidta, taSmociagi itp.),

® zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

e do recznego odspajania gruntéw,

o do uktadania geosyntetykdw, o ile jest wymagany.

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t w gruntach skalistych powinien wykazaé sie dodatkowo, mozliwo$cig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

o sprezarek spalinowych,

o miotéw mechanicznych,

o zrywarek mechanicznych,

o wiertarek mechanicznych i wiertnic,

o $rodkéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.
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Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatéw przeznaczonych do wbudowania w nasyp z
uwzglednieniem: odlegtosci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub materiatu antropogenicznego, objetosci
materiatu do przemieszczenia oraz charakterystyki drog transportowych (pochylenia, podatno$¢ na zmiane stanu).

Dobédr sprzetu zageszczajacego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz zakresu prac. W
tablicy 3.1 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze podstawowego sprzetu zageszczajacego.

Do zageszczania gruntébw mozna stosowaé roéwniez inny sprzet, ktory pozwoli na uzyskanie wymaganego
zageszczenia korpusu ziemnego lub podioza pod nasypami. Do biezacej kontroli stanu zageszczenia dopuszcza sie stosowanie
walcoéw wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy ciggtq kontrole stanu zageszczenia. Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzyniera/lnspektora nadzoru sprzet i metode, ktdra ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatnos¢ w istniejacych
warunkach.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robét ziemnych powinien byé sprawny, posiada¢ aktualne
wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania.

Do wykonania warstwy ulepszonego podioza Wykonawca powinien stosowaé sprzet odpowiedni do technologii
wykonania ulepszenia, spetniajacy wymagania, okreslone w STWiIORB dotyczacej tych robdt.

Do transportu, sktadowania, przenoszenia i ukfadania geosyntetykéw Wykonawca powinien stosowac sprzet i $rodki
nie powodujace uszkodzen geosyntetykow.

Sprzet wykorzystywany do prowadzenia rob6t ziemnych musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Tablica 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu:
piaski, zwiry, pospotki | pyty gliny, it

Rodzaje urzadzen

zageszczajacych grubo$c Iiczb'e} ' grubosé liczba przejéc Uwagi o przydatno$ci maszyn
warstwy przejs¢ | warstwy o *
[ m ] n *kk [ m ] *kk

Do zageszczania gornych warstw
podioza. Zalecane do codziennego
Wallce statyczne gtadkie * 0,1do0,2 |4do8 (0,1do0,2 [4do8 wygtadzania (przywatowania)
gruntoéw spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie

Nie nadajg sie do gruntéw

Walce statyczne okotkowane
¥ nawodnionych

- - 02do0,3 {8do12

Mato przydatne w gruntach

Walce statyczne ogumione * {0,2do0,5 |6do8 [0,2do0,4 |6do10 .
spoistych.

Do gruntdw spoistych przydatne sq

Walce wibracyjne gtadkie ** [0,4do0,7 |4do8 [0,2do0,4 |3do4 AR AY
walce $rednie i ciezkie.

Zalecane do piaskow pylastych i
0,3do0,6 |3do6 (0,2do0,4 |6do10 gliniastych, pospdtek gliniastych i
glin piaszczystych.

Walce wibracyjne
okotkowane **

Zalecane do zasypek waskich

Zageszczarki wibracyjne 03do05 |4do8 |- - przekopow

Zalecane do zasypek waskich

Ubijaki szybkouderzajace 0,2do04 (2do4 |0,1do0,3 |3do5 X
przekopow

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci 0 15 cm, ciersze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
***) WartoSci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku prébnym.

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogélne" punkt 4.

4.2 Transport gruntéw

4.2.1. Wybér Srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany

do rodzaju gruntu lub materiatu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajno$ci sprzetu stosowanego do wbudowania
gruntu (materiatu).

4.2.2. \Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtoci transportowych przy zachowaniu wymagan
projektowych. Organizacje transportu mas ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmienno$ci w dostepnosci drég i
powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materiatow do wykonania nasypu).
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4.2.3. W organizacji transportu mas ziemnych Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe,
wymagania wynikajagce z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace fadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje,
konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony $rodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku, w
przypadku samochodow.

4.2.4. Nalezy przestrzegaC ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. STWIORB D-
02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow” i w punkcie 5.16 STWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie
nasypow”.

4.2.5. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

4.2.6. Materialy sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujgcy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia Srodowiska.

4.3 Transport i skladowanie geosyntetykow

4.3.1. Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie i przechowywanie geosyntetykéw bylty wykonywane
w sposob oraz w warunkach nie powodujacych mechanicznych lub chemicznych uszkodzen.

4.3.2. Jezeli w STWIORB lub w dokumentach Producenta okreslono wymaganie, dotyczace maksymalnego okresu
czasu, w ktorym geosyntetyk moze by¢ poddany oddziatywaniu promieniowania ultrafioletowego i powinien by¢ zakryty poprzez
wbudowanie, to geosyntetyki nie zakryte poprzez wbudowanie we wskazanym czasie powinny by¢ usunigte z placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady dotyczace wykonania robot

5.1.1. OgoIne zasady prowadzenia robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne”, punkt 5. Do robét
ziemnych odnoszg sie w szczegdlnosci zapisy dotyczace ochrony $rodowiska w czasie wykonywania robét oraz zasad
postepowania w przypadku odkrycia materiatdw niebezpiecznych i stanowisk geologicznych lub archeologicznych.

5.1.2. Przed przystapieniem do wykonywania robo6t ziemnych nalezy zakoriczyé wszelkie roboty przygotowawcze.
Zakres rob6t przygotowawczych i zasady ich wykonania okreslono w STWIORB ,Roboty Przygotowawcze”. Przed rozpoczeciem
robét ziemnych Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

5.1.3. Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, zapisami Kontraktu, zapisami
STWIORB D-02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie wykopéw” i STWIORB D-02.03.01 "Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”
oraz poleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.1.4. Przed rozpoczeciem robdt ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkéw atmosferycznych na roboty. Podczas
opadéw, zaleznie od ich intensywnos$ci, nalezy rozwazyC wstrzymanie rob6t ziemnych, prowadzonych w gruntach lub
materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

5.1.5. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania robo6t ziemnych z zastosowaniem metod odpowiednich do
wystepujacych gruntéw oraz do materiatéw stosowanych do budowy nasypdw. Zachowanie przydatno$ci przez grunty i materialy
stosowane do budowy nasypdw spoczywa na Wykonawcy.

5.1.6. Obcigzanie nasypdw oraz skarp wykopdw obcigzeniami wigkszymi niz okreSlone w Dokumentacji Projektowej
jest niedopuszczalne.

5.1.7. Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan, wynikajacych z przepisow
obowigzujacych w zakresie ochrony $rodowiska. Podstawowe czynniki, ktére nalezy uwzgledni¢ to: hatas, sposéb prowadzenia
rob6t w gruntach lub materiatach stwarzajacych zagrozenie zanieczyszczeniem Srodowiska, lub z zastosowaniem takich gruntéw
lub materiatéw, pylenie, ochrona wéd gruntowych oraz wplyw wibracji i uzycia materiatow wybuchowych na otoczenie, w tym na
istniejgce obiekty budowlane.

5.1.8. Jezeli w czasie prowadzenia robot ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie zanieczyszczonych gruntow,
materiatéw lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposéb postepowania, obejmujacy
ich zbadanie, odspojenie, usunigcie, transport i utylizacje lub sktadowanie albo ich remediacje na miejscu. Wykonawca uzyska
zgode wiasciwych organéw Ochrony Srodowiska, dotyczaca sposobu postepowania z zanieczyszczonymi gruntami, materiatami
lub woda.

5.2 Projekt geotechniczny

5.2.1. O ile jest wymagane wykonanie Projektu Geotechnicznego budowli ziemnej, to do robdt ziemnych zwigzanych z
jej wykonaniem mozna przystapi¢ po opracowaniu takiego projektu, zgodnie z zasadami okre$lonymi w normie PN-EN 1997-1.
Powinny zosta¢ rozwigzane wszystkie elementy projektowe, wigczajac w to okreslenie stateczno$ci (z uwzglednieniem wyparcia
gruntu spod nasypu), osiadan i zabezpieczenia przeciwerozyjnego budowli ziemnej.

5.2.2. Wszystkie watpliwe lub nierozwigzane kwestie zwigzane z projektowaniem geotechnicznym powinny by¢
jednoznacznie okreslone przed rozpoczeciem robét ziemnych, a odpowiedzialno$¢ za ich rozwigzanie ponosi Wykonawca.

5.3. Projekt robét ziemnych

5.3.1. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w planowy sposob, w oparciu o projekt rob6t ziemnych, ktory zapewni spetnienie
wymagan, wynikajacych z projektu geotechnicznego. Projekt robét ziemnych musi by¢ ukoriczony przed ich rozpoczeciem lub
przed rozpoczeciem ich wydzielonego etapu, o ile zachodzi taka sytuacja, wtaczajac ocene dostepnych gruntéw i materiatow
oraz ich przydatnosci.

5.3.2. Przez projekt robdt ziemnych rozumie sie okre$lenie procesu wykonania budowli ziemnych, bedacych
przedmiotem Kontraktu, w oparciu o nastepujace gtéwne elementy: STWIORB, wymagania dla materiatu nasypowego, rysunki,
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bilans mas ziemnych, plan organizacji rob6t ziemnych, harmonogram robét i ocene wptywu robét ziemnych na $rodowisko.
Projekt robdt ziemnych moze zawiera¢ dodatkowo inne elementy, w tym ocene ryzyka zwigzanego z robotami ziemnymi.

5.3.3. Projekt robot ziemnych przedstawi Wykonawca. Forma i zakres projektu robét ziemnych zostang ustalone
miedzy Wykonawcg i Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt rob6t ziemnych podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera/lnspektora nadzoru.

5.4 Zasady wykorzystania gruntéw i materiatéw do budowy nasypoéw

5.4.1. Grunty uzyskane podczas wykonania wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Zakres wykorzystania gruntéw z wykopow Wykonawca przedstawi w Projekcie robét ziemnych.

5.4.2. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy,

za zezwoleniem lub na polecenie Inzyniera/lnspektora nadzoru, tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot
ziemnych i nie zostang zagospodarowane na placu budowy.

5.4.3. Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera/lnspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia na wiasny
koszt rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.4.4. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, okre$lone w punkcie 2 oraz materialy przydatne po
ulepszeniu, ktdre jednak nie sg przewidziane do ulepszenia, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkfad. Zapewnienie
terendw na odktad nalezy do obowigzkdw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w Kontrakcie, Wykonawca proponuje i
przedstawia do akceptacji Inzyniera/lnspektora nadzoru sposéb zagospodarowania gruntéw przeznaczonych na odktad wraz z
miejscem odkfadu. Inzynier/Inspektora nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci. Zasady wykonania odktadu okreslono w
punkcie 5.17. STWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow.”

5.4.5. O ile jest to uzasadnione bilansem robét ziemnych albo innymi wzgledami, do budowy nasypéw mogq by¢
wykorzystane materialy odpadowe oraz materiaty pochodzace z recyklingu. Zastosowanie takich materiatdbw wymaga
jednoznacznego ustalenia  dopuszczalnoSci ich uzycia w $wietle obowigzujacych przepiséw prawa oraz wiarygodnego
okre$lenia parametréw geotechnicznych, z uwzglednieniem ewentualnej ich zmiany w okresie eksploatacji budowli ziemne;.

5.5 Zasady sktadowania gruntow i materiatéw do budowy nasypéw

5.5.1. Wykonawca powinien we wiasnym zakresie przygotowaC i zapewni¢ oddzielne sktadowanie gruntéw i
materiatéw przydatnych oraz gruntow i materiatéw przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.

5.5.2. Sktadowanie gruntow i materiatéw przez Wykonawce nie moze powodowaé zagrozenia statecznosci wykopdw i
nasypow.

5.5.3. Jezeli Wykonawca tymczasowo skiaduje grunt lub materiat przydatny, jest zobowigzany chroni¢ je przed
negatywnym wptywem czynnikow atmosferycznych w celu unikniecia ich degradacii.

5.6 Doktadnos¢é wykonania wykopdw i nasypow

5.6.1. Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej oraz roéznica w stosunku do
projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ wymagan okreslonych w tablicy 6.1

5.6.2. Szeroko$¢ gbrnej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ si¢ od szerokoSci projektowanej o wiecej niz okreslono
to w tablicy 6.1, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

5.6.3. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ 110 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa,
albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.6.4. W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci
skarp, moga roznic sie od podanych w punktach 5.6.1., 5.6.2. i 5.6.3. i moga by¢ okreslone indywidualnie.

5.7 Odwodnienie pasa rob6t ziemnych

5.7.1. Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemédw odwadniajacych, ujetych w Dokumentacii
Projektowej, Wykonawca jest zobowiazany, o ile wymagajg tego warunki terenowe, do wykonania urzadzen, ktdre zapewnig
skuteczne odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢é grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. W tym celu Wykonawca przedstawi projekt odwodnienia placu budowy. Forma i zakres
projektu odwodnienia placu budowy zostang ustalone miedzy Wykonawca i Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt
odwodnienia placu budowy podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.7.2. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchni gruntu, skaty oraz
innych materiatow nadawac w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

5.7.3. Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy lub niewtasciwego zaplanowania robét, grunty lub materiaty do budowy
nasypu ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych
gruntéw lub materiatdw i zastapienia ich gruntami lub materiatami przydatnymi, na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt lub materiaty. Dopuszcza sie uzdatnienie
przewilgoconych gruntdw lub materiatbw za zgodg Inzyniera/Inspektora nadzoru, jezeli zaproponowany przez Wykonawce
sposob jest poprawny technicznie i zapewni przywrécenie wiasciwosci umozliwiajacych wbudowanie gruntéw lub materiatow.

5.7.4. Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i uwzglednione w projekcie odwodnienia placu budowy.
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5.7.5. Szczegbtowe wymagania w zakresie odwodnienia robét ziemnych podczas wykonywania wykopow i nasypow
okreslono w STWIORB D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopdw”, punkt 5.5 i w STWIORB D-02.03.01 ,Roboty
ziemne. Wykonanie nasypow”, punkt 5.

5.8 Rowy

Rowy boczne i rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB.

Szerokos¢ dna i gteboko$¢ rowu nie moga réznic sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz +/- 5 cm.

Pochylenie podtuzne dna rowu nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 0,05%.

Dokfadno$¢ wykonania skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okre$long w punkcie 5.6.

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywa¢ droznos¢ rowéw w czasie realizacji inwestycji w zakresie wynikajacym z
wpltywu robét na funkcjonowanie istniejacego uktadu odwodnienia.

5.9 Uktadanie geosyntetykow

5.9.1. Geosyntetyki nalezy uktada¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentaciji Projektowej i STWIORB. Jakos$¢
uzytych geosyntetykéw musi byé potwierdzona Deklaracjg Wiasciwosci Uzytkowych oraz innymi dokumentami, okre$lajacymi
dodatkowe wiasciwosci geosyntetyku, o ile jest to wymagane.

5.9.2. Warstwa, na ktorej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i pozbawiona ostrych elementéw,
mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lub pracy. Metoda ukladania powinna zapewni¢
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktdrej jest uktadany, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy naciaga¢ lub
powodowac ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) lub nad wklestosciami terenu. Warstwa geosyntetykéw po utozeniu
powinna by¢ pozbawiona fatd, zataman oraz rozdar¢.

5.9.3. Pasma geosyntetykow, petniacych funkcje warstwy odcinajacej albo zbrojenia w podstawie nasypu nalezy
uktadac taczac je na zaktad, z ewentualnym kotwieniem do podtoza, zgodnie z zasadami okre$lonymi w STWIORB. Jezeli brak
takiej informacji, wowczas Wykonawca zaproponuje do akceptaciji przez Inzyniera/lnspektora nadzoru sposéb potaczenia pasm
geosyntetyku. Wielkos$¢ zaktadu pasm geosyntetyku, uktadanych na stabilnym poditozu nie powinna byé mniejsza niz 30 cm. W
przypadku obnizonej no$nosci warstwy, na ktérej jest uktadany geosyntetyk, wielkos¢ zaktadu powinna byé odpowiednio
zwiekszona, aby w catym okresie wykonania i eksploatacji budowli ziemnej zostata zachowana ciggto$¢ warstwy geosyntetyku.

5.9.4. Pasma geosyntetykow, petniacych funkcje zbrojenia skarp, nalezy uktada¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej i STWIiORB. Konieczna jest jednoznaczna informacja, dotyczaca kierunku ufozenia pasm
geosyntetyku, z uwzglednieniem kierunku jego produkciji, dtugo$ci pasm oraz sposobu ich taczenia (na styk, z zaktadem lub z
odstepem). Jezeli brak takiej petnej informacji, zostanie ona uzupetniona przez Projektanta.

5.9.5. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, petnigcego funkcje warstwy odcinajacej nalezy, w uzgodnieniu z
Inzynierem/ Inspektorem nadzoru , przykry¢ uszkodzone miejsce pasem geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wigkszej o co
najmniej 1 metr od obszaru uszkodzonego.

5.9.6. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku petnigcego funkcje zbrojenia sposéb postepowania nalezy ustali¢ w
porozumieniu z Projektantem.

5.9.7. Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw bezposrednio po utozonych geosyntetykach. Warstwe geosyntetykow nalezy,
niezwlocznie po utoZeniu, przykry¢ gruntem lub materiatem stosowanym do budowy nasypu. W przecietnych warunkach
minimalna grubo$¢ warstwy, utozonej na warstwie geosyntetykéw, umozliwiajaca dopuszczenie ruchu pojazdéw wynosi 15 cm.

5.10 Powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni

5.10.1. Szczegdtowe wymagania dotyczace robot zwigzanych z ostatecznym uksztattowaniem powierzchni podioza
gruntowego nawierzchni w wykopach i nasypach podano w

STWIORB D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopéw”, punkt 5 i w STWIORB D-

02.03.01 ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”, punkt 5.

5.10.2. Ostatecznie uksztattowana powierzchnia podioza gruntowego nawierzchni nie moze by¢ narazona na dziatanie
wody i mrozu. Jezeli warunek ten nie zostanie spetniony, powierzchnia wymaga sprawdzenia i oceny i ewentualnych napraw
(powtdrne profilowanie i zageszczenie, stabilizacja, wymiana).

5.10.3. Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podtoza z gruntu lub materiatu antropogenicznego stabilizowanego
spoiwem to nalezy jg wykonaé¢ zgodnie z zasadami, okre$lonymi w odpowiednich STWiORB.

5.10.4. Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podtoza z gruntu niewysadzinowego, materiatu antropogenicznego lub
mieszanki niezwigzanej to nalezy ja wykonac zgodnie z zasadami, okre$lonymi w odpowiednich STWiORB.

5.11 Wymagania dotyczace zageszczenia

5.11.1. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposdb zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikéw zageszczenia Is
korpusu ziemnego, okre$lonych w STWIORB. Wskaznik zageszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w
Zatgczniku 2 i oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.48.

5.11.2. Wskaznik zageszczenia Is nalezy okreslié w odniesieniu do catej objetosci nasypu i do gtebokosci 0,5 metra w
podtozu nasypu oraz w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych do gtebokosci 0,5 metra (gdy brak warstwy ulepszonego
podtoza) lub do gtebokosci réwnej warstwie ulepszonego podtoza od spodu konstrukcji nawierzchni. Szczegdtowe wymagania
dotyczace wartosci wskaznikéw zageszczenia Is w wykopach podano w STWIORB D-02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie
wykopdw”. Szczegdlowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikéw zageszczenia Is w nasypach podano w STWIORB D-
02.01.03. "Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw” oraz na rysunkach Z1.1 oraz Z.1.2. w zataczniku 1.

5.11.3. Dopuszcza sie kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntéw lub materiatébw na podstawie wskaznika
odksztatcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptaciji przez Inzyniera/ Inspektora
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nadzoru warto$ci wskaznika odksztatcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu zageszczenia, w odniesieniu do gruntow i
materiatdw stosowanych w konkretnym przypadku przy czym warto$ci te nie moga by¢ wyzsze niz maksymalne podane w tabeli
51..

5.11.4. Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.47 na podstawie wartosci
modutéw odksztatcenia okreslonych wedtug zasad podanych w Zataczniku 2. Warto$ci modutéw mozna uznaé za miarodajne,
jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka miat on w czasie zageszczania
oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz 0 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotno$ci poza wymienionym przedziatem nalezy
wprowadzi¢ odpowiednie wspdtczynniki korygujace wartoSci modutdw. Zageszczenie uznaje sie za wystarczajace, jezeli
jednoczes$nie jest spetnione wymaganie dotyczace maksymalnej warto$ci wskaznika odksztatcenia lo oraz minimalnej warto$ci
wtornego modutu odksztatcenia E2.

5.11.5. Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub

innego materiatu w badanej warstwie, okreslono w Tablicy 5.1.

Inzynier/ Inspektor nadzoru moze dopusci¢ stosowanie wartosci okreslonych w Tablicy

5.1 w przypadku niewielkiego zakresu robot i duzej jednorodno$ci gruntu/materiatu w ocenianej warstwie, z
zastrzezeniem tresci punktu 6.1.3. niniejszych STWIORB.

Tablica 5.1.Maksymalne warto$ci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna wartos¢é wskaznika

Grunt lub materiat odksztatcenia
lo

Grunty niespoiste oraz wymagane s > 1.0 2,2
2,5

Grunty niespoiste oraz wymagane Is< 1.0

Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakoriczenia

zageszczania .2
Grunty drobnoziarniste o réwnomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zrbznicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 4,0

warto$¢ nalezy okresli¢

Grunty i materiaty antropogeniczne ha podstawie badar

5.11.6. Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntdw i materiatéw z zastosowaniem urzadzen do ciagtego
pomiaru zageszczenia na zasadach podanych w STWIORB D 02.03.01 ,Wykonywanie nasypdw” w p. 5.14.5 i w p.5.14.6, z
zastrzezeniem tresci punktu 6.1.3. niniejszych STWiORB.

5.11.7. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zageszczenia gruntéw i materiatow
lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku prébnym i akceptacja przez Inzyniera/ Inspektora
nadzoru korelacji warto$ci wskaznika zageszczenia Is z wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntow i
materiatow stosowanych w konkretnym przypadku oraz spetnienie zapiséw p. 5.12.5. i p. 6.1.3. niniejszych STWiORB. W
przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

5.11.8. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopuéci¢ zastosowanie wylgcznie do dodatkowej kontroli zageszczenia
nasypbw z gruntéw niespoistych sond dynamicznych. Procedure badania oraz interpretacji wynikéw wskazano w zatgczniku
Z2L.

5.12 Wymagania dotyczace nosnosci

5.12.1. Wartos¢ wtdrnego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowaé na powierzchni warstw, w odniesieniu do ktérych
okreslono wymdg dotyczacy minimalnej wartosci wtdrnego modutu odksztatcenia E2. Szczegotowe wymagania dotyczace
wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 w wykopach podano w STWIORB D-02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie
wykopdw”. Szczeg6towe wymagania dotyczace warto$ci modutu odksztatcenia E2 w nasypach podano w STWiORB D-02.03.01.
"Roboty ziemne. Wykonanie nasypdw”. Schematy z podanymi wartociami w wykopach i w nasypach podano w zatgczniku 1.

5.12.2. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposdb zapewniajacy uzyskanie nosnosci podioza gruntowego nawierzchni,
okreslonej wartoscig wtdrnego modutu odksztatcenia E2, nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie
dopuszcza sig redukcji grubosci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia wiekszej wartosci E2 niz przyjeta w
projekcie konstrukcji nawierzchni.

5.12.3. Modut odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.20 na podstawie badania wedtug
zasad podanych w Zataczniku 2. Wartosci modutéw mozna

uzna¢ za miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg
miat on w czasie zageszczania oraz jest od nigj nizsza nie wiecej niz 0 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza
wymienionym przedziatem nalezy wprowadzié¢ odpowiednie wspétczynniki korygujace wartosci modutéw.

5.12.4. Alternatywnie dopuszcza sig kontrole i ocene no$nosci na powierzchni warstwy gruntu/materiatu na podstawie
oznaczenia warto$ci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody
wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacii przez Inzyniera/lnspektora nadzoru korelacji wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji no$nosci, z wartoSciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do
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gruntéw i materiatdw stosowanych w konkretnym przypadku i okre$lonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukciji)
LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o rdznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia. Metodami
badawczymi referencyjnymi dla wskaznika zageszczenia oraz wtérnego modutu odksztatcenia w kazdym przypadku sg metody
opisane w zatgcznikach Z2B oraz Z2C.

5.12.5. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wtasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej
stosowalnosci. Ptyte dynamiczng mozna stosowac wytgcznie dla gruntéw niespoistych o uziarnieniu do 63 mm. Warto$¢ modutu
Evd mozna uzna¢ za miarodajna, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wiecej niz 2% w
stosunku do wilgotnosci jaka miat on w czasie zageszczania. Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowaé
Z zapisami p. 6.1.3. niniejszych STWiORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

6.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogélne".

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

-badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru

-badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja;

—pobranie probek,

—zapakowanie probek do wysytki,

—transport prébek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

—przeprowadzenie badania,

—sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje zrealizowanych robot.

6.1.2. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢
wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng
starannos$cia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien
wykonywac z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jako$ci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w
STWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest
zobowiazany przekazywac Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru. Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy nie powinien by¢ mniejszy
niz wskazano w niniejszym STWiORB.

6.1.3. Podczas kontroli jako$ci rob6t badania nalezy prowadzi¢ zgodnie z metodami i wymaganiami wskazanymi w
niniejszych STWIORB. Na wniosek Wykonawcy Inzynier/ Inspektor nadzoru - o ile niniejsze STWIORB nie stanowi inaczej -
moze dopusci¢ zastosowanie alternatywnych metod, norm, procedur lub regut okre$lajgcych sposob wykonania badan
terenowych i laboratoryjnych i ocene ich wynikéw, o ile alternatywne normy, procedury oraz reguly sq zgodne z odpowiednimi
zasadami okreslonymi w niniejszych STWIORB oraz sg co najmniej rownowazne w odniesieniu do przysztego bezpieczerfistwa
konstrukcji, oraz jej uzytkowalnoSci i trwatosci, jakich mozna byloby oczekiwaé w przypadku zastosowania wymagan
wskazanych w niniejszych STWiIORB. Kazde odstepstwo od wymagan zawartych w niniejszych STWIORB oraz od wymagan
okreslonych w przywotanych normach i procedurach nalezy szczegdtowo uzasadni¢ i opisaé, w szczegoinosci nalezy poddaé
ocenie wptyw odstepstwa od wymagan okreslonych w niniejszych STWIORB, na wyniki poszczegélnych badan.

6.1.4. Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie,
czy jako$¢ zastosowanych materiatow i wyrobdw budowlanych oraz ukohczonych rob6t warstwy —spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Pobieraniem prdbek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy
decyduje o0 wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badar lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania
kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Inzynier Kontraktu/Inspektor Nadzoru decyduje o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatce roboczej.

6.1.5. Badania i pomiary arbitrazowe sg powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych,
co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na
podstawie wtasnych badar).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIA), ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw
kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badah i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére
przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.
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6.2 Badania i pomiary przed przystapieniem do robé6t ziemnych

6.2.1. Przed przystapieniem do rob6t ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy zweryfikowa¢ zatozenia dotyczace
przydatno$ci gruntéw i materiatdw antropogenicznych do zastosowania jako materiat nasypowy, uwzgledniajac wymagania
okreslone w punkcie 2 oraz w Dokumentacji Projektowej. Ocene taka nalezy przeprowadza¢ w przypadku kazdej zmiany rodzaju
lub Zrédta materiatu do wykorzystania jako materiat nasypowy.

6.2.2. Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien

przedstawi¢ Inzynierowi/lnspektorowi nadzoru ich Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) oraz inne dokumenty,
jezeli konieczno$¢ ich przedtozenia wynika z Dokumentacji Projektowej, potwierdzajace spetnienie wymagan w zakresie
istotnych wiasciwosci, nie ujetych w DWU (na przyktad wytrzymato$¢ diugoterminowa geosyntetyku stosowanego jako
zbrojenie).

6.2.3. W przypadku jezeli grunty lub materialy antropogeniczne, przewidziane do wykorzystania jako materiat
nasypowy beda ulepszane to Wykonawca przed przystapieniem do robdt powinien wykaza¢, ze przewidziana do zastosowana
metoda ulepszania materiatéw, pozwala na uzyskanie wymaganych wiasciwosci oraz speinienie wymagan dotyczacych
materiatu po wbudowaniu.

6.2.4. W przypadku warstwy ulepszonego podioza Wykonawca przed przystapieniem do jej wykonania przedstawi
wszystkie niezbedne dokumenty wynikajace z wymagan okreslonych w STWIORB, dotyczace technologii stosowanej do
wykonania tej warstwy, a w razie potrzeby wykona odcinek prébny na polecenie Inzyniera/lnspektora nadzoru.

6.3 Badania i pomiary w czasie realizacji robé6t ziemnych

6.3.1. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jakos¢
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania powinny byé wykonywane z niezbedng starannoscia,
zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania Wykonawca powinien wykonywaé z czestotliwoscig,
gwarantujgcq zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan
beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badann Wykonawca jest zobowigzany przekazywac
Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru.

6.3.2. W trakcie prowadzenia robé6t nalezy sprawdza¢ na biezaco odwodnienie korpusu drogowego. Sprawdzanie
polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5 oraz z Dokumentacjg Projektowa. Szczegoing uwage
nalezy zwréci¢ na:

*wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

*wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych,

*wilasciwe prowadzenie prac aby nie powodowaé nawadniania gruntdw w wykopie lub w nasypie.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania skarp polega na sprawdzeniu zgodno$ci robét z wymaganiami dotyczacymi:

+pochylen i doktadnosci wykonania skarp okreslonych w tablicy 6.1.,

swykonania umocnien powierzchni skarp, sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej lub w Projekcie
Geotechnicznym.

6.3.4. Zakres czynnosci wchodzacych w zakres sprawdzenia jakosci robdt w czasie wykonywania wykopdw okreslono
w STWIORB D-02.01.01 ,Roboty ziemne. Wykonywanie wykopéw”.

6.3.5. Szczegdtowy zakres czynnoSci wchodzacych w zakres sprawdzenia jakoSci robét w czasie wykonywania
nasypdw oraz ukopdw, dokopow i odktadow, okreslono w STWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

6.4 Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.4.1. Odbioru korpusu ziemnego dokonuije sie¢ na podstawie technicznych dokumentéw kontrolnych, zgromadzonych
przed przystapieniem do rob6t oraz prowadzonych w czasie wykonywania robot ziemnych oraz na podstawie badan i pomiaréw
wykonanych po zakohczeniu wykonania budowli ziemnej, w zakresie wymaganym przez STWiORB.

6.4.2. W zakres bada w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie: technicznych dokumentéw
kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, no$nosci oraz odwodnienia. Ponadto nalezy sprawdzi¢
wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagari odrebnej STWiORB.

6.4.3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw cech geometrycznych budowli ziemnej do odbioru robét ziemnych
podano w tablicy 6.1.

Tablica 6.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw geometrycznych wykonanych rob6t ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badar | pomiaréw ;Footl)t(aj:anCJe wykonania
Szeroko$ci korpusu drogowego <+5¢cm

2 Odchylenie osi korpusu ziemnego | Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3mi [+ 5cm

poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200

3 | Szerokosci dna rowow m na prostych, w +5cm
4 |Reedne powierzchni korpusu punktach gtownych tuku, co 100 m na Nie wigcej niz -3 cm lub
drogowego tukach o R 0 100 m co 50 m na tukach o +1cm
, R O 100 m oraz w miejscach, ktore budzg < 10% wartosci
5 | Pochylenie skarp watpliwosci pochylenia
6 Réwnos¢ gornej powierzchni <3cm
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korpusu drogowego

7 Réwno$¢ skarp <+/-10cm

Spadek podtuzny powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co Nie wiecaj niz -3 cm
8 korpusu drogowego lub dna 100 m oraz w punktach

. lub +1 cm

rowu watpliwych

Pochylenie poprzeczne gornej Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
9 powierzchni korpusu drogowego 100 m oraz w punktach 10,5%

watpliwych

*) Jezeli diugo$¢ elementu podlegajacego odbiorowi jest mniejsza niz 1 km, to okre$lajac wartos¢ $rednig nalezy
uwzgledni¢ wyniki wszystkich pomiarow

6.4.4. Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz podtoza gruntowego nawierzchni w
wykopie okresla sie na podstawie wskaznika zageszczenia Is. Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z zasadami okre$lonymi w p. 5.11.1 i 5.11.2 niniejszych STWIORB. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia
oraz wilgotno$¢ badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia
kazdej warstwy. Czestotliwo$¢ badan wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastepujaca:

*W wykopach i dla gornej warstwy nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 1000 m2 powierzchni zageszczonej
warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej dziatce robocze;.

*Dla pozostatych partii nasypu - nie mniej niz 1 badanie na kazde 2000 m2 powierzchni zageszczonej warstwy,
jednak co najmniej 2 badania na dziennej dziatce robocze;.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé w miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera/lnspektora nadzoru. Nalezy oceni¢ zgodno$¢ wynikéw badania z wymaganiami STWIORB opracowanych na
podstawie ninigjszych STWiORB. Kryterium akceptacji zbioru wynikow badan wskaznika zageszczenia musi by¢ okreslone w
STWIORB.

6.4.5. Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia lo to wymaga sie aby
czestotliwos¢ badan byta nie mniejsza niz okre$lono w punkcie 6.4.4. w odniesieniu do badania wskaznika zageszczenia Is.

6.4.6. No$noS¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw, okre$lonych w Dokumentacji Projektowej. Nosnos$¢ okresla sig
na podstawie warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E2. Badanie modutu odksztatcenia E2 nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
zasadami okre$lonymi w p. 5.12.3 niniejszych STWIORB. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan
nosnosci podioza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktore zostaty zakryte wyzej lezacymi warstwami do czasu
przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. No$nos¢ na powierzchni podioza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona przed
lub podczas odbioru budowli ziemnej. Czestotliwo$¢ badan nosnosci powinna byé nastepujaca:

o Nie mniej niz jeden raz na 1000 m2 powierzchni w przypadku badania na powierzchni podtoza gruntowego

nawierzchni,

o Nie mnigj niz jeden raz na 2000 m2 powierzchni w pozostatych przypadkach,

¢ \W migjscach wskazanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.4.7. Za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru dopuszcza sie stosowanie innych metody do oceny stanu zageszczenia i
no$nosci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okre$lonymi w niniejszych STWIORB, dla warunkdéw
wynikajacych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i materiatéw antropogenicznych. Zasady stosowania innych metod
okreslono w niniejszych STWIORB w punktach 5.11., 5.12. oraz 6.1.3. Zasady wykonania odcinka probnego okreslono w
STWIORB D-02.03.01.

,Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw”, w punkcie 5.15.

6.5 Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odktadu

6.5.1. Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robét i wykonanego ukopu lub
dokopu z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB opracowanych na podstawie niniejszych
STWIORB. W trakcie kontroli nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:

e *zgodno$ci i rodzaju gruntu z Dokumentacjg Projektows,

o *zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich stateczno$¢,

e *odwodnienia,

e *zagospodarowania terenu po zakoriczeniu eksploatacji ukopu.

6.5.2. Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci rob6t i wykonanego odkladu z
wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. W trakcie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie:

o +prawidtowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odktadu,

o +odpowiednie wbudowanie gruntu,

e «odwodnienie,

o ‘wlasciwe zagospodarowanie odktadu.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady obmiaru robot
7.1.1. Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt. 7

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest metr szescienny [m3] wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét

8.1.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogélne” punkt 8.

8.1.2. Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/lnspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2 Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB DM- 00.00.00 "Wymagania
OgoIne" oraz niniejszych STWIORB.

8.2.2. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér

bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8.2.3. Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

Odbior czesciowy

8.3.1. Odbior czesSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuije sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4 Odbior ostateczny

8.4.1. Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegaja odbiorowi na zasadzie robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robét oraz Dokumentacije
Projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie rob6t (dokumentacje powykonawcza).

8.4.3. Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robét zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a takze spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacii
projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.

8.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1. Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajace wymagan okreslonych w STWIORB i
opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest
zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny
kontraktowe;.

8.5.2. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

8.5.3. W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang
odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

8.5.4. Jezeli wymiana materiatow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w
innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.1.1. OgodlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogélne” punkt
9.

Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa podano w STWIORB D02.01.01"Wykonanie wykopdw” oraz
STWIORB D-02.03.01 ,Wykonanie nasypdw” punkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

L.p. Nr normy Tytut normy

1PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis.

2PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

3PN-EN ISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.

4PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Cze$¢ 1. Oznaczanie
wilgotnosci naturalne;.

5PN-EN ISO 17892-4 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 4: Badanie
uziarnienia gruntow.

6PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Cze$¢ 11: Badanie
filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

7PN-EN SO 17892-12 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Cze$¢ 12: Oznaczanie
granic Atterberga.

8PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntoéw

9BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

11BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego 12 PN-60/B-04493 Oznaczenie
kapilarno$ci bierne;.

13PN-55/B04492 Grunty budowlane. Badania wiasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalno$ci.

14PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

15PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

16PN-EN 933-8 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie wskaznika piaskowego.

17PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$é 5: Oznaczenie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja.

18PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czg$¢ 2:

Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

19PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 47: Metoda badania do okre$lenia
kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego

20PN-EN-14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 10. Grunty stabilizowane
cementem.

21PN-EN-14227-11 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 11. Grunty stabilizowane
wapnem

22PN-EN-14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.

Cze$¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem

23PN-EN-14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 13. Grunty stabilizowane
hydraulicznym spoiwem drogowym.

24PN-EN-14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 14. Grunty stabilizowane
popiotami lotnymi

25PN-EN I1SO 10318-1 Geosyntetyki. Cze$¢ 1: Terminy i definicje.

26PN-EN ISO 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow
stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych.

27PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Czes¢ 1: Zasady ogoine.

28PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

29PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtaciwosci kruszyw .Analiza chemiczna

10.2 Inne dokumenty

L.p. Tytut

1ZTV E-StB Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im StraBenbau. Wydanie
2017.

2Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Zatacznik do zarzadzenia
nr 22 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 .,

3Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM, Warszawa, 1998.

4Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

5Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

6Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia

16.06.2014 r.
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7TRozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych.

ZALACZNIK 1

KR1+KR2
zjazdy, chodniki, Sciezki

rowerowe, ciagi pieszojezdne KR3TKR4 KR5+KR7

Niweleta robo6t ziemnych

1,00

0,97 dia wysokosci nasypu powyzej 2m Ak_ T
* - do glebokosci rownej grubosci gérnej warstwy nasypu lub réwnej grubosci warstwy ulepszonego podioza o ile wystepuje

Rysunek Z1.1. Nasyp

Zjazdy, chodniki, $ciezki rowerowe,

lodnix ; KR1+KR7 Niweleta robét ziemnych
ciagi pieszojezdne

0,97 1,00 *

T
|
|
e
|
|
I
:
* - do gtebokosci 0,5 m lub do gtebokosci réwnej warstwy ulepszonego podtoza o ile wystepuje

Z1.A. Wymagany wskaznik zageszczania w nasypach i w wykopach.

Rysunek Z1.2. Wykop i miejsca zerowe rob6t ziemnych

Z1.B. No$nos¢

1.Podane schematy uwzgledniajg typowe rozwigzania wystepujace w KTKNPiP oraz w KTKNS.

2.W przypadku rozwigzan indywidualnych wymagania dla no$nosci nalezy okresli¢ w Dokumentacji Techniczne;.
3.0znaczenia:

GWN gérna warstwa nasypu,

UPG ulepszone podioze gruntowe,

H(GWN) grubos¢ gornej warstwy nasypu,

H(UPG) grubo$¢ warstwy ulepszonego podioza gruntowego.

E,280 MPa E,280 MPa E,280 MPa E,280 MPa
w w A 4 A 4

Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
POd’tOZE nawierzchni E2 - Do okreslenia w
— gruntowe projekcie
: E,<50 MPa E,<50 MPa Ulepszone | konstrukcji
w wykopie vy’ 2 podioze | nawierzchni
gruntowe
Grunt Grunt 'E2<50 MPa
w wykopie w wykopie
WYKODI wykopi Grunt
w wykopie

(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia robét ziemnych

Rysunek Z1.3. Nos$nos¢ dla wykopéw dla kategorii ruchu KR1-KR2
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2280 MPa JE2280 MPa JF2280 MPa 2280 MPa
W GWNl Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
podioze nawierzchni E, |
gruntowe - v 2
Nasyp 250 MPa _E,<50 MPa 1| uisessons
* podioze
el @ gruntowe
Nasyp Nasyp 'E2<50 MPa
Nasyp
(a) (b) (c) (d)

GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H(UPG)

Rysunek Z1.4. No$no$¢ dla nasypdw dla kategorii ruchu KR1-KR2

Powierzchnia robo6t ziemnych

WYKOP NASYP
E,>100 MPa E,=100 MPa E,>100 MPa E,=100 MPa
X X X X
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni nawierzchni
E,=50 MPa E,=50 MPa E,250 MPa E,=50 MPa
v v v ¥
Ulepszone &GWN @ Ulepszone
podioze podioze
gruntowe gruntowe
Grunt 'E2<50 MPa Nasyp 'E2<50 MPa
Kopi
W wykopie Grunt Nasyp
w wykopie
(a) (b) (c) (d)
Powierzchnia rob6t ziemnych
GWN* - min. 20 cm

Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)
Rysunek Z1.5. No$nos¢ dla wykopow i nasypdw dla kategorii ruchu KR3-KR4

'E,z'l 20 MPa 'E22120 MPa 'E,z120 MPa
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
E,>50 MPa E,>50 MPa E, -] Do okreslenia w
A 4 A 4 \ 4 % &
projekcie
Ulepszone Ulepszone | konstrukcji
podioze podfoze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Grunt 'E2<50 MPa 'E2=50 MPa
wiiopa Grunt Grunt
w wykopie w wykopie
(a) (b) (c)

Powierzchnia robét ziemnych

Rysunek Z1.6. Nodno$¢ dla wykopow dla kategorii ruchu KR5-KR7

22120 MPa oF22120 MPa JE22120 MPa
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
E,>50 MPa E,250 MPa E, 4 Do okreslenia w
¥. X X projekcie
GWNJ o & Ulepszone SN L Ulepszone | konstrukcji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Nasyp JF2<50 MPa E,=50 MPa
Nasyp Nasyp

(c)

(d)

Powierzchnia rol

GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H(UPG)

(b)

bét ziemnych

Rysunek Z1.7. No$no$¢ dla nasypdw dla kategorii ruchu KR5-KR7

ZAtACZNIK 2

METODY WYKONANIA BADAN KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH

Do okreslenia w
projekcie
Kkonstrukcji
nawierzchni




Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ GESTOSCI OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU
(BADANIE PROCTORA)

Z2.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Z2.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD OBCIAZENIEM
STATYCZNYM)

Z2.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA
LPD

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO

Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

Z2.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Z2. OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI WP | GRANICY PLYNNOSCI WL

Z2.J OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA WODOPRZEPUSZCZALNOSCI k

Z2.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSATNCJI ORGANICZNYCH

Z2.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA ZAGESZCZENIA
OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA

UWAGA:

Uwzgledniajac zroznicowanie gruntéw i materiatéw, ktére moga byC zastosowane w robotach ziemnych kontrola
wiasciwosci moze by¢ oparta o zastosowanie metod badan okre$lonych w odniesieniu do gruntdw, kruszyw lub do mieszanek.
Metoda badania okreslonej witasciwosci konkretnego gruntu/materiatu zostanie wybrana na podstawie Zatacznika 2 i
przedstawiona przez Wykonawce do akceptaciji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Dopuszcza sie stosowanie innych metod kontroli niz wskazane w niniejszych STWIORB pod warunkiem spetnienia
warunkow okreslonych w punkcie 6.1.3.
niniejszych STWiORB.

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ GESTOSCI OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU
(BADANIE PROCTORA)

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetoSciowej szkieletu gruntéw zawarta jest w
normie PN-B-04481:1988 w punkcie 8.

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objeto$ci szkieletu mieszanek kruszyw zawarta jest
w normie PN-EN 13286-2.

W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntow i mieszanek kruszyw
oraz warto$ci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowa¢ badanie Proctora i energie zageszczania dobrang odpowiednio do
stosowanej metody badawczej.

Z2.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA
Procedura oznaczania wskaznika zageszczenia Is zawarta jest w normie BN-77/8931-12. Maksymalng gestos¢
objetosciowa szkieletu nalezy okresli¢ wedtug procedury wskazanej w zataczniku Z2.A.

Z2.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD OBCIAZENIEM
STATYCZNYM)

Procedura oznaczania modutu odksztatcenia podtoza z zastosowaniem ptyty obcigzonej statycznie zawarta jest w
zatgczniku B do normy PN-S-02205:1988.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosno$ci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$¢ modutu
mozna uznac za miarodajng w odniesieniu do kryteriow okre$lonych w STWIORB, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w
czasie badania nie jest wyzsza od wilgotno$ci jaka miat on w czasie zageszczania oraz jest od nigj nizsza nie wigcej niz 0 2%.
W przypadku badania warstwy o wilgotno$ci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wsp6tczynniki
korygujace wartos¢ modutu.

Z2.D0 OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA
(LPD).

Badanie Lekka Piyta Dynamiczng (LPD) mozna stosowaé wytacznie w kontroli warstw wykonanych z gruntéw i
materiatéw niespoistych. Nalezy stosowac plyte

o $rednicy 30 cm. Stosowanie ptyty o innej $rednicy jest mozliwe pod warunkiem spetnienia warunkéw okreslonych w
punkcie 6.1.3. ninigjszych STWIORB.
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Gtebokos¢ oddziatywania LPD jest rowna $rednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania ptyty o $rednicy 30
cm nie nalezy poddawa¢ badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw cieriszych niz Srednica ptyty nalezy
wykluczy¢ mozliwo$¢ wptywu warstwy lezacej nizej na wynik oznaczenia.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosno$ci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$¢ modutu
mozna uznac za miarodajng w odniesieniu do kryteriow okreslonych w STWIORB, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w
czasie badania nie jest wyzsza od wilgotno$ci jakg miat on w czasie zaggszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz 0 2%. W
przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspétczynniki
korygujace warto$¢ modutu.

Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Uwzgledniajac zréznicowanie konstrukcyjne urzadzen
pomiarowych, okreslanych jako Lekka Plyta Dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowac jeden typ urzadzenia.
Nalezy $cisle przestrzega¢ procedury oznaczania modutu odksztatcenia podioza pod obcigzeniem dynamicznym, okre$lonej
przez producenta w instrukcji stosowania urzadzenia.

Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia iflub no$nosci warstwy na
podstawie zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru korelacji warto$ci dynamicznego modutu odksztatcenia Evd z
wartosciami wskaznika zageszczenia Is i/lub wtdrnego modutu odksztatcenia E2

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO

Procedura badania wskaznika no$nosci CBR i pecznienia liniowego gruntéw zawarta jest w zataczniku A do normy
PN-S-02205:1988.

Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pecznienia liniowego mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN
13286-47. Wilgotno$¢ materiatu do uformowania prébek nalezy okresli¢ wedtug zasady podanej w zataczniku A do normy PN-S-
02205:1988. W czasie pomiaru pecznienia probke nalezy nasyca¢ wodg przez 4 doby. Projektant okresli jakie obcigzenie
zastosowac na czas pecznienia prabki.

Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

Procedura oznaczenia oznaczania wskaznika piaskowego gruntow WP zawarta jest w normie BN-64/8931-01.

Mozliwe jest zastosowanie do gruntéw badania wskaznika piaskowego SE4 wedtug normy PNEN 933-8, odnoszace;
sig do kruszyw, pod warunkiem okreslenia kryterium oceny wyniku oznaczenia dla nowej normy.

Procedura oznaczenia wskaznika piaskowego kruszyw (mieszanek kruszyw) zawarta jest w normie PN-EN 933-8.
Nalezy stosowa¢ badanie wskaznika piaskowego SE4.

Z2.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI
Procedura oznaczenia wilgotnosci gruntéw zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w PNEN ISO 17892-1.
Procedura oznaczenia wilgotnosci mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 1097-5.

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA
Procedura oznaczenia uziarnienia gruntéw zawarta jest w normie PN-88/B-04481 lub w PN-EN ISO 17892-4.
Procedura oznaczenia uziarnienia mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PNEN 933-1.

Z2. OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI WP | GRANICY PLYNNOSCI WL.

Procedura oznaczenia granicy plastycznosci WP i granicy plynnosci WL (granice Atterberga) gruntéw
drobnoziarnistych (spoistych) jest okre$lona w normie PN-B-04481:1988 lub w PN-EN 1SO 17892-12.

Na podstawie wartosci granicy plastycznosci WP i granicy ptynno$ci WL okre$la sie wskaznik plastycznosci IP = WL —
WP, charakteryzujacy plastyczno$é (spoistos¢) gruntu.

Z2.J OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACJI k

W przypadku stosowania kryteriéw odnoszacych sie do wartosci wspétczynnika filtracji k, okreslonych wedtug metody
zawartej w normie PN-55/B-04492, nalezy stosowac procedure badania probek i oznaczenia wspotczynnika filtracji k, okre$long
w tej normie.

Dopuszcza sie posrednig metode oceny witasciwosci filtracyjnych gruntéw gruboziarnistych (wg klasyfikacji PN-EN
ISO 14688-2) na podstawie obliczenia wspdtczynnika filtracji k z zastosowaniem wzoru amerykanskiego USBSC:

k =0,0036 x d20?3

gdzie:

k wsp6tczynnik filtracji [m/s]

d20 srednica zastepcza [mm], odpowiadajaca zawartosci 20% ziaren na krzywej uziarnienia gruntu.

Stosowanie w badaniu probek gruntéw procedury oznaczenia wspotczynnika filtracji k, zawartej w normie PN-EN ISO
17892-11 wymaga stosowania wymagan okre$lonych w odniesieniu do tej metody badania. Mozliwe jest zweryfikowanie lub
potwierdzenia kryterium oceny okreslonego na podstawie badania wedtug normy PN-55/B-04492.

Z2.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSTANCJI ORGANICZNYCH
Procedura oznaczenia zawartosci substanciji organicznych zawarta jest w normie PN-B04481:1988 lub w normie PN-
EN 1744-1. Metoda referencyjng jest procedura zawarta w normie PN-B-04481:1988
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Z2L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA ZAGESZCZENIA
OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA
Do dodatkowe] kontroli zageszczenia nasypdw wykonanych z gruntéw niespoistych mozna stosowaé sondy
dynamiczne. Procedura wykonywania badania sondg dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452. Orientacyjng wartos$¢
wskaznika zageszczenia IS mozna okresli¢ na podstawie zalezno$ci korelacyjnej:
0,818
Is=
0,958 — 0,174 Ip

gdzie:

ID stopien zageszczenia gruntow niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen miota (NK) potrzebng do
zagtebienia koficowki o 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH) na podstawie wzorow:

DPL ID =0,071+0,429 Ig NK

DPM ID =0,176+0,431 Ig NK

DPH ID =0,271+0,441 Ig NK

DPSH ID = 0,196+0,441 Ig NK

Wyniki sondowania nalezy interpretowa¢ dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla sondy DPL tc=0,6
m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5 m.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
Kod CPV:45111000-8
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sgq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t ziemnych : wykopdw.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drog Wojewddzkich w Bydgoszczy.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych i obejmujg wykonanie wykopdw
w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materiatow
2.1.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
0goIne”, punkt 2".

2.2 Materiaty wybuchowe

2.2.1. Jezeli wystepuje odspajanie gruntéw skalistych z zastosowaniem materiatéw wybuchowych to wymagania w
stosunku do nich powinny byé okre$lone w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera/lnspektora nadzoru. Materiaty
wybuchowe stosowane do prac strzatowych powinny spetnia¢ wymagania jako$ciowe w zakresie niezbednym do specyfiki
prowadzonych robét.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
3.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne”, punkt 3".

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
4.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogélne" punkt 4 oraz
w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
5.1.1. Ogdlne zasady prowadzenia robdt ziemnych podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogdlne”, punkt 5.

5.2 Zasady prowadzenia robé6t w wykopie

5.2.1. Przed rozpoczeciem rob6t w wykopie nalezy okre$li¢ rodzaj i stan gruntu, skaty lub materiatu, ktéry bedzie
poddany odspojeniu. Rozpoznanie jest konieczne do oceny przydatnosci gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypéw oraz
wyboru wtasciwej metody prowadzenia robot oraz sprzetu. Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy i usystematyzowany sposob,
tak aby grunty, skaly i materiaty przeznaczone do wbudowania w nasyp nie utracity przydatnosci.

5.2.2. Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposoéb, aby grunty, skaly i materialy o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypdw byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania jest moZliwe jedynie za zgoda Inzyniera/lnspektora nadzoru. Laczne odspajanie gruntéw, skat lub
materiatéw o zréznicowanych wiasciwosciach jest dopuszczalne jezeli ich wymieszanie nie spowoduje pogorszenia przydatno$ci
lub gdy wskutek celowego wymieszania nastapi poprawa ich wiasciwosci.

5.2.3. Rob6t w wykopie nie nalezy rozpoczyna¢ zanim powierzchnia terenu, na ktdrej bedzie wznoszony nasyp,
miejsce odktadu lub miejsce czasowego sktadowania odspojonego gruntu, skaty lub materiatu nie zostanie przygotowane i
zaakceptowane. Odspojone grunty, skaty lub materiaty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bez zbednej zwioki
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspojonego gruntu, skaty lub materiatu nie mozna przewozi¢ jezeli w migjscu
wbudowania nie zapewniono odpowiedniego sprzetu do ukfadania i zageszczania warstw nasypu lub odkitadu. O ile
Inzynier/Inspektor nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdw, skat lub materiatéw nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.2.4. Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia rob6t
oraz uzytkowania, a naprawa uszkodzer, wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce. Wysokos¢ i pochylenie skarpy wykopu w czasie robot
muszg uwzglednia¢ stan gruntu, skaty lub materiatu i ich rzeczywiste wiasciwo$ci w czasie prowadzenia robot.

5.2.5. Zalozone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej zabezpieczenie
powierzchni skarp wykopu nalezy wykona¢ najszybciej jak jest to mozliwe. Naprawa uszkodzeri powierzchni skarp, wynikajaca z
braku ich prawidtowego zabezpieczenia obcigza Wykonawce

5.2.6. Strome skarpy powstale w czasie odspajania koparkg gruntu lub innego materialu nie powinny by¢
pozostawione na dluzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciagty, strome skarpy muszg by¢
doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia robét. Wysokos¢ stromych skarp uksztattowanych w wyniku
pracy koparek nie powinna by¢ wieksza niz 5 metrow. Skarpy takie muszag by¢ zabezpieczone od géry tymczasowym
ogrodzeniem lub pryzma gruntu.

5.2.7. Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajacym z Dokumentacji Projektowej
ani na gteboko$¢ wieksza niz okreslono w Dokumentacji Projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja nalezy odtworzy¢ zbednie
usuniete strefy z materiatu o nie gorszych wtasciwo$ciach niz materiat rodzimy, ktéry zostat odspojony. W razie potrzeby nalezy
oceni¢ wptyw nadmiernego odspojenia gruntu na stateczno$¢ budowli ziemne;.

5.2.8. Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspajac¢ tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej projektowanych rzednych
gérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni.

5.2.9. Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktdrego czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z zamarzniecia,
nalezy pozostawi¢ do czasu rozmarzniecia i osuszenia, a nastepnie wbudowac w nasyp.

5.2.10. O ile w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopéw mozna wstrzymaé na
dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubo$ci warstwy gruntu powyzej rzednych spodu konstrukcii
nawierzchni.

5.2.11. Ostateczne uksztattowanie niwelety robét ziemnych w wykopie powinno byé wykonane w takim okresie, aby po
zakonczeniu prac mozna byto przystapi¢ bezzwtocznie do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.12. Wykonawca ma obowigzek zachowa¢ szczegélng ostrozno$¢ w czasie odspajania gruntéw w sasiedztwie
obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

5.2.13. Jezeli w trakcie wykonywania robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne (kable, rurociggi
itp.), nie wykazane w Dokumentaciji Projektowej wowczas roboty nalezy przerwa¢ i powiadomic o tym fakcie Inzyniera/lnspektora
nadzoru.

5.2.14. W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych powierzchniach, gdzie
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podioza, wykopy nalezy wykonac lub
ostatecznie uksztattowaé

ich powierzchnie sposobem recznym. Urobek z wykopow wykonywanych recznie nalezy odktada¢ na powierzchni
terenu w bezpiecznej odlegtosci od krawedzi wykopu, nie zagrazajacej statecznosci wykopu oraz zapewniajacej, ze wydobyty
grunt nie zsypie sie ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym sptywem wody
opadowej do wykopu.

5.2.15. Jezeli wykop ma by¢ wykonany w gruncie skalistym wowczas Wykonawca oceni stopien trudnosci prowadzenia
robot i dobierze odpowiedni sposdb odspojenia skaty. Zasady mechanicznego odspajania gruntéw skalistych okreslono w
punkcie 5.3. a zasady obowigzujace podczas odspajania gruntow skalistych za pomocg materiatéw wybuchowych — w punkcie
5.4. niniejszych STWiORB.

5.3 Odwodnienie wykopow

5.3.1. Podstawowe wymagania w zakresie odwodnienia pasa rob6t ziemnych podano w STWiORB D-02.00.01.
,Roboty ziemne. Wymagania ogoine”, punkt 5.7.

5.3.2. Woda opadowa i gruntowa powinny by¢ zebrane i odprowadzone, bez powodowania negatywnego wplywu na
warunki wykonania wykopu, poprzez zastosowanie odpowiednich pochylen, spadkow, rowow i drendw.

5.3.3. Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety, aby umozliwi¢ odptyw wéd z
wykopu.

5.3.4. W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umoZliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejno$ci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych
robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

5.3.5. Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ rowami poza teren robot.

5.3.6. W przypadku nieprawidtowego odwodnienia wykonywanych rob6t ziemnych i pogorszenia no$nosci podioza
gruntowego nawierzchni Wykonawca na swdj koszt doprowadzi podioze do no$nosSci okre$lonej przez Projektanta w
Dokumentaciji Projektowe;.

5.3.7. Szczegolnej uwagi pod wzgledem odwodnienia rob6t wymagaja odcinki przejSciowe miedzy wykopami i
nasypami.
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5.3.8. Jezeli jest konieczne wykonanie tymczasowych rowow odwadniajacych u podstawy skarp wykopu to nalezy je
wykonac tak, aby nie stanowity zagrozenia stateczno$ci skarpy. Wypemienie takich rowdw powinno nastapi¢ niezwtocznie, kiedy
przestang by¢ potrzebne.

5.3.9. Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania rowéw okre$lono w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne”, punkt 5.8.

5.4 Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni

w wykopie i miejscach zerowych rohét ziemnych

5.4.1. Zageszczanie podioza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych rob6t ziemnych nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”.

5.4.2. Warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i w miejscach zerowych robét
ziemnych powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami
podanymi w STWIORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, p. 5.11.1.

Tablica 5.1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w podtozu gruntowym nawierzchni w wykopach i miejscach
zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ wskaznika zageszczenia ls

Kategoria ruchu

Strefa podtoza gruntowego ponizej spodu konstrukcji

nawierzchni zjazdy, chodniki, Sciezki Jezdni
rowerowe, ciggi pieszojezdne ezdnia
RSN ' KR1-KR7
zatoki postojowe
do gtebokosci 0,5 m lub do gleboko$ci rownej grubosci
o . 0,97 1,00
warstwy ulepszonego podioza, o ile wystepuje

5.4.3. Jezeli podtoze gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego podioza)

w wykopach i miejscach zerowych nie spetnia wymagan w zakresie minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w Tablicy 5.1.

5.4.4. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 5.1 nie moga by¢ osiagniete, to nalezy okresli¢
przyczyne i podjaé Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza nawierzchni, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych warto$ci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.4.5. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezacej
warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunigta w celu okre$lenia osiggnietego
wskaznika zageszczenia IS warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnieta,
wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiagnieta, wéwczas ta
warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usuniete i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

5.4.6. Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo wedtug
zasad i kryteriow okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w punktach 5.11.3., 5.11.4.15.11.5.

5.4.7. Nosnos¢ podioza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny warto$ci wtdrnego modutu
odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okre$lonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w p.
5.12.3. Wymagana warto$¢ E2:

o Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okre$lona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej, przy czym minimalna

wartos¢ E2 na gérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi 50 MPa. W Dokumentacii
Projektowej moze zosta¢ okreslona wyzsza warto$¢ Ez jezeli zostata ona przyjeta w projekcie konstrukcji
nawierzchni.

o Dla ruchu KR1 - KR2 minimalna warto$¢ E2 na gérnej powierzchni podtoZza gruntowego nawierzchni musi by¢

okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.

5.4.8. Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego poditoza to przed wykonaniem ulepszenia nalezy
okresli¢ nosnos¢ gruntu rodzimego. Wymagana warto$¢ E2 gruntu rodzimego musi byé okre$lona przez Projektanta w
Dokumentaciji Projektowe;.

Stwierdzona warto$¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w Dokumentacii

Projektowej. Jezeli stwierdzona warto$¢ E2 bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca zaproponuje do akceptacji
Inzyniera/lnspektora nadzoru sposdb uzyskania wymaganej no$nosci.

5.4.9. Jezeli w Dokumentaciji Projektowej uzyto pojecia ,grupa nosnosci podtoza” w celu

okre$lenia nosnosci gruntu rodzimego, to wartosci wtbérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu
rodzimego nie mogg by¢ mniejsze niz podano w tablicy 5.2

Tablica 5.2 .Minimalne warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego w zaleznosci od
grupy nosnosci podioza G

Lp Grupa no$nosci podioza Wartos¢ E2 [MPa]

1 G1 80
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2 G2 50

3 G3 35

4 G4 25

5.6.10. Dopuszcza sie ocene nosno$ci w sytuacjach opisanych w punktach 5.6.7.15.6.8.
z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okre$lonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne” w punktach 5.12.4.i5.12.5.

5.5 Ruch budowlany

5.5.1. Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
niwelety robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

5.5.2. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang oraz maszyn niezbgdnych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgoda

Inzyniera/ Inspektora nadzoru moze odbywac sie sporadyczny ruch innych pojazdéw, o ile nie spowodujg uszkodzen
powierzchni korpusu ziemnego.

5.5.3. Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

6.1.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét oraz zakres czynno$ci koniecznych do wykonania przed
przystapieniem do wykonania wykopow podano w STWiORB D-

02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine” punkt. 6.

6.2 Kontrola podczas wykonywania wykopow

6.2.1. Kontrola podczas wykonywania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodno$ci robot

i wykonanej budowli ziemnej z wymaganiami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB opracowanych na
podstawie niniejszych STWIORB. W czasie kontroli robét w wykopach szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

® sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wasciwosci,

o zapewnienie stateczno$ci skarp,

o odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

o dokfadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan wskazanych w punkcie 5.6.

o bezpieczenstwo prowadzenia prac strzatowych o ile wykop wykonywany byt w gruntach skalistych.

6.2.2. W czasie realizacji robot Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé przydatno$¢ gruntéw, skat lub materiatéw
pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem wymagan okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogoine”, punkt 2 oraz w Dokumentacji Projektowe;.

6.3 Badania i pomiary do odbioru wykopow

6.3.1. Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wediug zasad i wymagan oraz z czestotliwoscig
okreslong w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 6 i wymagan okreslonych w punkcie 5 niniejszych
STWIORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
7.1.1. Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogoine" punkt. 7

7.2 Jednostka obmiarowa
7.3.1. Jednostka obmiarowa jest metr szescienny [m3] wykonanych wykopdw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét

8.1.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogélne” punkt 8.

8.1.2. Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/lnspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiarédw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow cze$ciowych.

8.2 Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB DM- 00.00.00 "Wymagania
Ogélne" oraz niniejszych STWIORB.

8.2.2. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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8.2.3. JakoS¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badarn laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3 Odbiér czesciowy

dokonuije sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4 Odbior ostateczny

8.4.1. Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robdt oraz Dokumentacije
Projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét (dokumentacje powykonawcza).

8.4.3. Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakoniczenia wszystkich robdt zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a takze spetnienie wymagan okre$lonych w dokumentacii
projektowej i niniejszych Warunkdw Wykonania.

8.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1. Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajace wymagan okreslonych w STWiORB i
opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest
zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢, przedstawi¢ sposdb naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny
kontraktowe;.

8.5.2. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

8.5.3. W przypadku braku zgody Inzyniera/inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiIORB zostang
odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

8.5.4. Jezeli wymiana materiatdw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w
innych, prawidlowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
9.1.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogdlne” punkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
9.2.1. Cena wykonania 1 m3 wykopu w gruntach nieskalistych obejmuije:
® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
o oznakowanie robét,
o wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce:
odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
o odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
o utrzymywanie drozno$ci rowow w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejacego uktadu odwodnienia,
o profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp wedtug Dokumentacji Projektowe;j,
e osuszenie podioza, jezeli jest przewilgocone, oraz jego wzmochnienie, jezeli jest konieczne;
¢ zageszczenie powierzchni wykopu (doprowadzenie podfoza rodzinnego do okreslonych Dokumentacja Projektowa
wymagan),
e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,
o koszty legalnego umiejscowienia odkfadu,
o rozplantowanie urobku na odktadzie,
o wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drég dojazdowych i/lub technologicznych,
o przywrdcenie do stanu pierwotnego istniejacego terenu,
o wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robét zgodnie z wymaganiami niniejszych STWIORB.

9.3 Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuje:
o roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
o prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w STWiIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 10.
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D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
Kod CPV:45111000-8
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t ziemnych : nasypéw.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét na drogach wojewdédzkich zarzadzanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Bydgoszczy.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
2.1.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
0golne”, punkt 2".

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
3.1.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine”,
punkt 3".

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
4.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogélne" punkt 4 oraz
w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robét
5.1.1. Ogdlne zasady prowadzenia rob6t ziemnych podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogdlne”, punkt 5.

5.2 Ukop i dokop

5.2.1. Jezeli jest konieczne wykonanie ukopu to miejsce ukopu moze by¢ wskazane w Dokumentacji Projektowej,
Kontrakcie lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/
Inspektora nadzoru. Miejsce ukopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu, skaty lub
materiatu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to moZliwe, transport gruntu, skaty lub materiatu powinien odbywaé sie w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mieC ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu ziemnego.
Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Jezeli jest konieczne wykonanie dokopu to jego miejsce moze by¢ wskazane w Dokumentacji Projektowej,
Kontrakcie lub przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/
Inspektora nadzoru po przedstawieniu dokumentéw zgodnie z STWIORB D-M 00.00.00.

5.2.3. Pozyskiwanie gruntu, skaty lub materiatu z ukopu albo dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek
w obecnoéci Inzyniera/ Inspektora nadzoru i zbadaniu przydatno$ci zalegajacego gruntu, skaty lub materiatu do budowy
nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru. Gteboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnosé
gruntu, skaty lub materiatu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

5.2.4. Grunty, skaly lub materialy nieprzydatne do budowy nasypéw stwierdzone w ukopie lub dokopie nie powinny
by¢ odspajane, chyba Zze wymaga tego dostep do gruntu, skaty lub materiatu przydatnego, przeznaczonego do przewiezienia w
nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniami Inzyniera/lnspektora nadzoru.

5.2.5. Dno ukopu oraz dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

61



5.2.6. Jezeli ukop lub dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza. W
przypadkach watpliwych Wykonawca przedstawi Inzynierowi/lnspektorowi nadzoru analize stateczno$ci zbocza uwzgledniajacq
wykonanie ukopu lub dokopu.

5.2.7. Dno i skarpy ukopu oraz dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje.

5.2.8. Jezeli Wykonawca odspoit i wbudowat w nasyp nadmierng ilo$¢ gruntu, skaly lub materiatu pochodzacego z
ukopu lub dokopu i w konsekwencji zachodzi konieczno$¢ przewiezienia na odktad réwnowaznej ilosci gruntu, skaty lub
materiatu przydatnego do wykonania nasypdw, pochodzacego z wykopu, to koszt tych czynno$ci w catosci obcigza Wykonawce.

5.3 Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

5.3.1. Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy, w obrebie jego podstawy, zakoriczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w STWIORB ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.2. Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% 0 1%. Szerokosé
i wysoko$¢ stopni nalezy dopasowac do stosowanego sprzetu. Orientacyjna szeroko$¢ stopni wynosi od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.3. Jezeli na powierzchni terenu na ktérej ma by¢ posadowiony nasyp wystepujg zastoiska wody, to nalezy jg
usunact. Po oczyszczeniu powierzchnia w obrebie podstawy nasypu powinna by¢é wyprofilowana i zageszczona. Nalezy
skontrolowaC wskaznik zageszczenia Is gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podioza nasypu, do gteboko$ci 0,5 metra od
powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w Tablicy 5.1. nalezy dogesci¢ podioze
tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetmione.

Tablica 5.1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w podtozu nasypdw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Wskaznik zageszczenia s
Kategoria ruchu
N Wysoko KR1-KR2,
6 nasype ., dazdy, chodniki KR3-KR4 KR5-KRT
Sciezki  rowerowe,  ciggi
pieszojezdne,
do 2 0,95 0,97 1,00
metrow
ponad 2 0,95 0,97 0,97
metry

5.3.4. Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo wedtug
zasad i kryteriéw okre$lonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punktach 5.11.3., 5.11.4.i5.11.5.

5.3.5. Nalezy skontrolowa¢ nosno$¢ podioza, na ktérym ma by¢ posadowiony nasyp, poprzez okreslenie wartosci
wtdrnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni. Minimalna warto$¢ E2 na gérnej powierzchni podioza gruntowego pod
nasypem wynosi 30 MPa, niezaleznie od kategorii ruchu KR. Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia E2 nalezy okre$li¢ wedtug
zasad podanych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w p. 5.12.3. Dopuszcza sie ocene noSnosci
podtoza na ktérym ma by¢ posadowiony nasyp z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w
STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punktach 5.12.4.15.12.5.

5.3.6. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia Is okreslona w Tablicy 5.1 oraz/lub warto$¢ wtérnego modutu
odksztatcenia E2 okreslona w punkcie 5.3.5. nie moga by¢ osiggniete pomimo zageszczania, to nalezy okresli¢ tego przyczyne i
podja¢ dziatania w celu ulepszenia gruntu podtoza w stopniu umozliwiajacym spetnienie wymagan. Mozliwe do zastosowania
$rodki, o ile nie sg okre$lone w STWIORB, zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptaciji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.3.7. Jezeli warunki w podiozu nasypu sprawiaja, ze zdjecie darniny i humusu oraz przeprowadzenie prac
wymienionych w punkcie 5.3.3. spowodowatoby pogorszenie podparcia podstawy nasypu, wowczas przygotowanie podtoza w
obrebie podstawy nasypu i ewentualne wykonanie wzmocnionego podioza nasypu musi by¢ przeprowadzone wedtug
indywidualnych zasad, okreslonych na podstawie Projektu Geotechnicznego, o ile wystepuje, lub na podstawie Dokumentacji
projektowe;.

5.3.8. Jezeli w podtozu gruntowym nasypu zalegajg grunty organiczne wowczas przygotowanie podioza nasypu
obejmuje wykonanie wzmocnionego podioza nasypu na podstawie indywidualnych wymagan, wynikajacych z obliczen
statecznosci i osiadan korpusu ziemnego zawartych w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji
Projektowe;.

5.3.9. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu musi zapewnia¢ spetnienie wymagan w zakresie
odwodnienia, okreslonych w STWIORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogoine” w punktach 5.7.1.15.7.2.

5.4 Wybor gruntéw i innych materiatéw do wykonania nasypow

5.4.1. Wybdr gruntéw i innych materiatdw przeznaczonych do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, w punktach 2 i 5.

5.4.2. Dopuszcza sie wznoszenie nasypdw wytgcznie z gruntdw i innych materiatéw przydatnych do tego celu. Grunty i
inne materiaty mogq uzyskaé przydatno$¢ w wyniku ulepszenia.
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5.4.3. Wybdr gruntu lub innego materiatu do budowy nasypu ma zasadniczy wptyw na wybér metody uktadania i
zageszczania warstwy oraz uzytego sprzetu.

5.4.4. Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych gruntéw, skat lub materiatéw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypu zostang przez
Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtornie z materiatow o odpowiednich wiasciwo$ciach.

5.5 Ogodlne zasady wykonywania nasypow

5.5.1. Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono
w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych na pismie, przez Inzyniera/lnspektora
nadzoru.

5.5.2. Nasypy nalezy wykonywa¢ metodq warstwowa, z gruntéw lub innych materiatdw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci. Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢
odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu lub innego materiatu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przyjeta
technologia zageszczania powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganego zageszczenia warstwy w calej jej migzszosci i zostat
potwierdzona na odcinku prébnym.

5.5.3. Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera/
Inspektora nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej o ile nie stosuje sie procedury wg punktu 5.14.3.

5.54. Grunty lub inne materialy o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w partie nasypu ponizej gtebokosci
przemarzania. Grunty niespoiste mozna wbudowywaé na dowolnym poziomie nasypu, réwniez w gérne warstwy, powyzej
gtebokos$ci przemarzania.

5.5.5. Warstwy gruntu o dobrej przepuszczalnosci nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspétczynniku k10<10-5 m/s) ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4% 0 1%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

5.5.6. Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byé uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

5.5.7. Gorng warstwe nasypu, o grubosci minimum 20 cm, zaleca sie wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych o
wspdtczynniku filtracji k1o = 6 10-5 m/s i wskazniku jednorodnos$ci uziarnienia Cu = 5,0, z uwzglednieniem zapiséw punktu 2.2.8
STWIORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”. Grunty niewysadzinowe o mniejszym wskazniku jednorodnosci
uziarnienia (3,0 < Cy < 5,0) mozna stosowa¢ do wykonania gornej warstwy nasypu, jezeli proby na odcinku probnym wykaza
mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia i nosnosci. Jezeli brak gruntu niewysadzinowego z ukopu o wymaganych
wiasciwosciach, dopuszcza sie wykonanie gornej warstwy nasypu z innego gruntu, ktéry zostanie ulepszony poprzez stabilizacje
spoiwem. Jezeli sposéb ulepszenia i grubo$¢ warstwy nie zostaty okre$lone w Dokumentacji Projektowej, ustali je Wykonawca i
przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi/ Inspektora nadzoru.

W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podtoza jest ona wigczona do gornej warstwy nasypu.

5.5.8. Grubos¢ gdrnej warstwy nasypu musi by¢ co najmniej taka, aby zostaly spetnione wymagania w odniesieniu do
no$nosci podioza nawierzchni, przyjete w projekcie konstrukcji nawierzchni oraz aby zapewni¢ odporno$¢ na powstawanie
wysadzin konstrukcji nawierzchni, ktora bedzie utozona na nasypie.

5.5.9. Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego o wspdiczynniku filtracji k1o
= 6 0-5 m/s (wyznaczonym wg zatacznika Z2.J w STWIORB D-02.00.01).

5.5.10. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier/
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.5.11. W przypadku koniecznosci wykonania stopni, w sytuacjach okre$lonych w p. 5.3.2.

oraz w punktach 5.10.1. i 5.10.2. nalezy zapewni¢ zageszczenie materialu nasypowego w sposéb eliminujacy
mozliwo$¢ powstania pustek lub stref niedoggszczonych w sasiedztwie pionowych powierzchni stopni.

5.5.12. Nie nalezy wbudowywa¢ w nasyp gruntéw kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych, twardych
materiatéw w tych miejscach, gdzie przewiduje sie formowanie lub wbicie pali albo budowe konstrukcji i urzadzen.

5.5.13. W celu uzyskania prawidtowego zageszczenia w catym przekroju nasypu oraz zminimalizowania skutkow eroz;ji
skarp, powodowanej opadami w czasie budowy nasypu, nasyp nalezy formowa¢ jako minimum 0,5 m szerszy z kazdej strony w
stosunku do przekroju okreslonego w Dokumentacji Projektowej. Po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materiatu nalezy
usuna¢ w czasie ostatecznego profilowania powierzchni skarp. Nalezy dazy¢ do takiej organizacji robot, by pozyskany w ten
sposéb materiat wykorzysta¢ do budowy innego nasypu.

5.5.14. Wykonawca zastosuje etapowg budowe nasypu lub podda kontroli tempo jego wznoszenia, jezeli taki sposdb
budowy okre$lono w Dokumentaciji Projektowej. Wykonawca zainstaluje wszystkie niezbedne elementy, konieczne do kontroli
procesu wznoszenia nasypu i bedzie monitorowat wskazane parametry, w zakresie i w sposab, ktore okreslono w Dokumentacji
Projektowe;.

5.5.15. Jezeli nasyp lub jego czes¢ sa wykonywane z popiotéw lotnych lub innego materiatu wrazliwego na dziatanie
wody to sposob wbudowania takich materiatéw, zapewniajacy ochrone przed dostepem i oddziatywaniem wody musi by¢
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okreslony w Dokumentacji Projektowej. JeZeli materiaty takie majg byC stosowane na wniosek Wykonawcy, przedstawi on do
akceptacji Inzyniera/ Inspektora nadzoru rozwigzanie zapewniajace ich ochrone przed dostepem i oddziatywaniem wody. Gérnej
powierzchni warstwy popiotu lotnego lub innego materiatu wrazliwego na dziatanie wody nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4%
+1% wedtug zasad okreslonych w punkcie 5.5.5.

5.5.16. Przy wykonywaniu nasypu lub jego cze$ci z mieszanek popiotowych nalezy uwzgledni¢ wyniki analizy
stateczno$ci oraz ocene mozliwosci potencjalnego zanieczyszczenia powierzchni ziemi szkodliwymi substancjami.

5.6 Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

5.6.1. Nie dopuszcza sie wbudowania gruntéw, skat lub materiatdw nadmiernie zawilgoconych, ktérych stan
uniemozliwia osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢
gruntu, skaty lub materiatu przekracza warto$¢ dopuszczalng okre$long w tablicy 5.2.

5.6.2. Na warstwie gruntu, skaty lub materiatu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu,
skaty lub materiatu. Nalezy odczeka¢ az wilgotno$¢ warstwy obnizy sie i roztozenie oraz prawidtowe zageszczenie nastepne;
warstwy bedzie moZliwe albo nalezy przeprowadzi¢ osuszenie w sposdb mechaniczny lub osuszenie chemiczne, poprzez
wymieszanie ze spoiwem.

5.6.3. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoine jego warstwy oraz korona
nasypu po zakoriczeniu robét ziemnych powinny byé rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedtug
punktu 5.5.5.

5.6.4. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu, skaly lub materiatu niezageszczonego ulegnie nadmiernemu zawilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i
zage$cic w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera/lnspektora nadzoru, to Inzynier/Inspektor nadzoru moze nakazac¢
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.7 Wykonywanie nasypow w okresie zimowym

5.7.1. Wykonywanie nasypéw w temperaturze ujemnej, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow, skat lub materiatow uzytych do jego budowy, jest niedopuszczalne.

5.7.2. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw, skat lub materiatéw zamarznietych lub przemieszanych ze
$niegiem lub lodem. W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypdw nalezy przerwac. Przed wznowieniem prac nalezy
usunag¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

5.7.3. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu, skaty lub materiatu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.7.4. Nasyp nie moze by¢ wznoszony na zamarznietym podtozu, za wyjatkiem sytuacji gdy Inzynier/Inspektor
nadzoru wyrazi na to zgode.

5.8 Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych

5.8.1. Do wykonania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, nalezy stosowac grunty niespoiste o wskazniku
jednorodnosci uziarnienia Cu 15,0 i wspdtczynniku filtracii k1o 0 6x10° m/s.

5.8.2. Nasyp z materiatéw okreslonych w punkcie 5.8.1. nalezy wykonaé¢ na dtugosci co najmniej réwnej dtugosci klina
odtamu. Dtugos¢ ta powinna byC okreslona w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera/inspektora nadzoru. Nalezy
zapewni¢, ze nie wystapig nierownomierne osiadania miedzy cze$cig nasypu w obrebie dojazdu do obiektu mostowego, a
dalsza jego czescia.

5.8.3. W czesci nasypu przylegajacej do Sciany przyczétka nalezy wykonaé elementy odwodnienia, okreslone w
Dokumentaciji Projektowe;.

5.8.4. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mnigjszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu w obrebie
dojazdu do obiektu mostowego.

5.8.5. W czasie wykonywania nasypu na dojazdach do obiektéw mostowych nalezy speini¢ zasady ogélne,
sformutowane w punkcie 5.5.

5.8.6. Gdy nasyp na dojezdzie do obiektu mostowego jest wykonywany z innego materiatu lub w innym czasie niz
nasyp drogowy to warstwy nasypu z gruntu niespoistego w obrebie czesci mostowej uktada¢ na wczesniej przygotowanym
nasypie drogowym z zachowaniem zasad punktu 5.9.1.

5.9 Wykonanie nasypow w obrebie przepustow

5.9.1. Przepusty powinny by¢é wykonane wcze$niej niz nasyp. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw sposobem
podanym w punkcie 5.9.3. o ile okreslono tak w Dokumentacji Projektowej lub Wykonawca uzyskat zgode Inzyniera/ Inspektora
nadzoru.

5.9.2. Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywa¢ jednoczes$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Wysoko$¢ nasypu w czasie prowadzenia rob6t powinna byé z obu stron przepustu
taka sama. Wykonanie nasypu, a w szczegdlno$ci praca sprzetu zageszczajgcego, nie mogq spowodowaé przesuniecia,
odksztatcenia lub uszkodzenia przepustu. Obowigzujg wymagania dotyczace zageszczenia okre$lone w punkcie 5.14.

5.9.3. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu.
W tym przypadku podczas odtworzenia nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania, dotyczace potaczenia starej i
odtwarzanej czesci nasypu, okreslone w punkcie 5.10 w odniesieniu do wykonywania poszerzen nasypu.
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5.10 Wykonanie poszerzenia nasypu

5.10.1. Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie. Szeroko$¢ stopni powinna
by¢ dobrana z uwzglednieniem pochylenia skarpy istniejacego nasypu oraz grubosci warstw gruntu, skaly lub materiatu, z
ktorych bedzie formowane poszerzenie korpusu ziemnego i nie powinna przekracza¢ 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni
powinien wynosi¢ 4% +/-1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

5.10.2. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw, skat lub materiatéw o réznych wiadciwosciach lub w réznym czasie.

5.11 Wykonywanie nasypu na zboczu

5.11.1. Sposob budowy nasypu na zboczu powinien by¢ jednoznacznie okreslony w Projekcie Geotechnicznym, o ile
wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowe; .

5.11.2. W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochyleniu poprzecznym od 1:5 do 1:2 minimalne zabezpieczenie
nasypu przed zsuwaniem sie obejmuije:

e wyciecie w zboczu stopni w obrebie podstawy nasypu, wg punktu 5.3.2.

e  wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

5.11.3. W przypadku pochylenia poprzecznego zbocza wiekszego niz 1:2 nalezy rozwazy¢ zabezpieczenie
stateczno$ci nasypu przez podparcie go murem oporowym lub wykorzystanie technologii gruntu zbrojonego. Przy ocenie
konieczno$ci wykonania zabezpieczenia oraz przy wyborze zabezpieczenia nalezy uwzgledni¢ wyniki analizy stateczno$ci.

512 Wykonywanie nasypu z gruntéw skalistych lub materiatow

gruboziarnistych

5.12.1. Wykonywanie nasypu z gruntow, skat lub materiatow gruboziamistych powinno odbywac si¢ wedtug jednej z
metod, podanych w punktach 5.12.3. i 5.12.4, je$li inny sposob wykonania robot nie zostat okreslony w Dokumentacii
Projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

5.12.2. Jezeli nasyp gruntdw, skat lub materiatéw gruboziarnistych ma by¢ wykonany powyzej

konstrukcji, na przyktad przepustu, nalezy wcze$niej utozy¢ na niej i zagesci¢ warstwe gruntu, skaly lub materiatu
antropogenicznego drobnoziarnistego lub Srednioziarnistego, o tacznej grubosci od 0,5 do 1,0 metra.

5.12.3. Wykonywanie nasypu z gruntéw, skat lub materiatdw gruboziamistych z wypetnieniem wolnych przestrzeni
polega na uktadaniu warstw materiatéw gruboziarnistych, o grubosci nie wiekszej niz 30 cm i przykrywaniu ich warstwg gruntu,
skaty lub materiatu drobnoziarnistego. Materiat drobnoziarnisty nalezy zageszczac, najlepiej sprzetem wibracyjnym, wskutek
czego wypetni on wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowy nasypu mozna stosowaé skaly i
materialy gruboziarniste, ktore sa migkkie, natomiast jako wypetnienie sypkie grunty (zwir, pospétka, piasek) i materiaty
drobnoziarniste.

5.12.4. Nasyp z gruntdw, skat lub materiatéw gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni wykonuje sie
poprzez uktadanie kolejnych warstw i ich zageszczanie. Do budowy nasypu nalezy uzy¢ gruntéw, skat lub materiatow
gruboziarnistych odpornych na dziatanie mrozu. Cze$¢ nasypu wykonana tg metodg nie moze siega¢ wyzej niz 1,2 m od
projektowanej niwelety robét ziemnych. Cze$¢ nasypu wykonana bez wypetniania wolnych przestrzeni musi byé oddzielona od
podtoza oraz wyzej

lezacej czeSci nasypu z zastosowaniem warstwy materiatu ziarnistego lub geotekstyliow, zgodnie z zasadami
okreslonymi w punktach 5.12.5 i 5.12.6.

5.12.5. Strefe nasypu wykonang z gruntow, skat lub materiatéw gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni
mozna oddzieli¢ od przylegajacego gruntu okoto 10centymetrowg warstwg zwiru, pospétki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
ktore zawierajg od 25% do 50% ziaren mniejszych od 2 mm i spetniajg warunek:

4.dss =2 D15 =4 dis

gdzie:

e dssidis -Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu przylegajacego do strefy nasypu

wykonanej bez wypetnienia wolnych przestrzeni (mm),

e Dss - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% gruntu skalistego lub materiatu gruboziarnistego (mm).

5.12.6. Strefe nasypu wykonang z gruntdw, skat lub materiatéw gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni
mozna oddzieli¢ od przylegajgcego gruntu warstwg geotekstylidw o odpowiednich wiasciwo$ciach mechanicznych,
uniemozliwiajacych jej przebicie oraz o odpowiednich wiasciwosciach filtracyjnych, dostosowanych do uziarnienia
przylegajacych warstw.

5.13 Zasady zageszczania warstw nasypu

5.13.1. Kazda warstwa gruntu, skaty lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu powinna by¢ zageszczona jak
najszybciej po jej roztozeniu, z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla rodzaju gruntu (skaty, materiatu) oraz wystepujacych
warunkow i zatwierdzonego przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

5.13.2. Roztozone warstwy nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.13.3. Grubo$¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem spulchnienia gruntu (skaty,
materiatu) oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia. Grubo$¢ warstwy zageszczonego
gruntu (skaty, materiatu) oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju
gruntu (skaty, materiatu) i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.15. Orientacyjne wartosci, dotyczace
grubo$ci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn stosowanych do zageszczania podano w punkcie 3
STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogoine”.
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5.13.4. W czasie zageszczania warstwy, wilgotnos¢ gruntu lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu powinna
by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancjg okreslong w Tablicy 5.2.

Tablica 5.2. Tolerancja wilgotnosci gruntéw i materiatéw antropogenicznych w czasie zageszczania warstwy

Wilgotno$¢  gruntu  (materiatu) w  warstwie  poddanej
Wilgotno$¢ optymalna Woer zageszczaniu

Minimalna Maksymalna
<10% Worr - 2% Woer + 1%
> 10% 0,8 Woer 1,1 Worr

Sprawdzenie wilgotnoci nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w punkcie 6.

W przypadkach uzasadnionych stosowang technologig zageszczania gruntu (materiatu antropogenicznego) dopuszcza
sie odstepstwa od wymagan okre$lonych w Tablicy 5.2 W takiej sytuacji Wykonawca przed rozpoczeciem robot przedstawi
zmienione (dostosowane do przyjetej technologii) wymagania odnoszace sie do wilgotnosci w czasie zageszczania oraz
dopuszczalne tolerancie.

5.13.5. Jezeli wilgotno$¢ gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt niska w
stosunku do tolerancji okreslonej w punkcie 5.13.4. to wilgotno$¢ nalezy zwiekszyé poprzez réwnomierne dodanie wody w catej
masie gruntu (skaty, materiatu) przewidzianego do zageszczenia.

5.13.6. Jezeli wilgotno$¢ warstwy gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt
wysoka w stosunku do toleranciji okre$lonej w punkcie 5.13.4. to grunt (skata, materiat) nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny
lub chemiczny. Sposéb osuszenia podlega akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

5.14 Wymagania dotyczace zageszczania i noSnosci nasypu

5.14.1. Warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.3.
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w STWIORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne”, p.

5.11.1.

Tablica 5.3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w nasypach

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia ls
Strefa nasypu ood Kategoria ruchu
powierzchnig (niweleta) robét KR1'KR2’ .
ziemnych o zjazdy, chodr.1|k|z KR3- KR5-KR7
Sciezki  rowerowe, ciggi | KR4
pieszojezdne,
do  gtebokosci  rownej
grubosci
o gc')rr'\e.j warstwy nasypu lub 1,00 1,00 1,00
réwnej grubo$ci warstwy
ulepszonego podtoza o ile
wystepuje
nizej do gtebokosci 1,2 m 0,97 1,00 1,00
1,2m-2,0m 0,95 0,97 1,00
Ponizej 2,0 m 0,95 0,97 0,97

5.14.2. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt (skate, material) do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtorne
zageszczenie nie  spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i
wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier/Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy
lub zastosowanie ulepszenia gruntu (materiatu) wbudowanego w warstwe.

5.14.3. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezace;
warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunigta w celu okre$lenia osiagnietego
wskaznika zageszczenia Is warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnieta,
woéwczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnieta, wowczas ta
warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usuniete i ponownie wykonane

5.14.4. Dopuszcza si¢ ocene stanu zageszczenia warstwy na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo wedtug
zasad i kryteriow okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w punktach 5.11.3., 5.11.4.15.11.5.

5.14.5. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sig stosowanie systeméw umozliwiajacych ciggtg kontrole stanu
zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po przeprowadzeniu kalibracji na odcinku o dtugosci 100 metréw.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sprzet i metode, ktéra ma byé wykorzystana i wykaze jej
przydatno$¢ w istniejacych warunkach. Nie nalezy przeprowadza¢ pomiaréw z zastosowaniem systemow umozliwiajacych ciagty
kontrole stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych jezeli woda gruntowa wystepuje ptycej niz 1 metr od
powierzchni warstwy oraz jezeli jest ona wykonana z gruntu lub materiatu o zawartosci frakcji <0,063 mm powyzej 15%. Kontrola
i odbiér tak zageszczonej warstwy powinny odbywac sie na ogéinych zasadach, z zastrzezeniem p.5.14.6.
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5.14.6. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ wykorzystanie do odbioru warstwy pomiaréw z biezacej kontroli z
zastosowaniem systeméw umozliwiajacych ciggt kontrole stanu zageszczenia i ograniczenie podstawowego zakresu badan
stanu zageszczenia okreslonego w punkcie 6. W takim przypadku musi zosta¢ opracowana STWIORB okre$lajaca zasady
wykonania pomiardw w czasie ciagtej kontroli stanu zageszczenia, wymagania dotyczace systemu gromadzenia i oceny
wynikéw oraz kalibracji z wartoSciami wskaznika zageszczenia Is i zakres dopuszczonego ograniczenia badan podstawowych.
Metodami referencyjnymi do okreélania wskaznika zageszczenia gruntdw oraz wtérnego modutu odksztatcenia sq metody
opisane w STWiIORB D-02.00.01 w zatgcznikach Z2.B oraz Z2.C.

5.14.7. No$nos¢ podioza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci wtérnego
modutu odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okre$lonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogblne” w p. 5.12.3. Wymagana warto$¢ Ez:

e Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej, przy czym minimalna

wartos¢ E2 na gérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie wynosi 50 MPa. W Dokumentacji
Projektowej moze zosta¢ okre$lona wyzsza warto$¢ E: jezeli zostata ona przyjeta w projekcie konstrukcii
nawierzchni.

e  Dla ruchu KR1 - KR2 minimalna warto$¢ E2 na gornej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni musi by¢

okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;j.

5.14.8. Jezeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podtoza to nalezy okresli¢ nos$nos¢ gruntu
nasypowego pod tg warstwa, Wymagana warto$¢ E2 gruntu nasypowego musi by¢ okre$lona przez Projektanta w Dokumentacji
Projektowej. Stwierdzona warto$¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji

Projektowej. Jezeli stwierdzona warto$¢ E2 jest mniejsza od wymaganej wowczas Wykonawca zaproponuje do
akceptacji Inzyniera/lnspektora nadzoru sposob uzyskania wymaganej nosnosci.

5.14.9. Dopuszcza sie ocene no$nosci w sytuacjach opisanych w punktach 5.14.7.15.14.8.

z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w STWiIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania og6ine” w punktach 5.12.4. i 5.12.5. Metodami referencyjnymi do okreslania wskaznika zageszczenia gruntdw oraz
wtérnego modutu odksztatcenia sa metody opisane w STWIORB D-02.00.01 w zatgcznikach Z2.B oraz Z2.C.

5.14.10. Podane wymagania, dotyczace zageszczenia i nosnosci nasypu, obowiazujg na catej szerokosci korpusu
ziemnego.

5.15 Odcinek prébny

5.15.1. Procedure zageszczania i grubos¢ warstw nalezy okresli¢ doSwiadczalnie podczas prébnego zageszczania
stosowanym sprzetem. Odcinek prébny moze by¢ zlokalizowany w miejscu docelowym korpusu ziemnego, lub poza docelowym
korpusem ziemnym.

5.15.2. Odcinek dla probnego zageszczenia gruntu (materiatu) o ustalonej powierzchni w m2, powinien by¢ wykonany
na terenie oczyszczonym z humusu, na ktérym nalezy utozy¢ grunt (skate, materiat) czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do
4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu (skaty, materiatu) powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze
wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢
réwna optymalnej z tolerancjq podang w punkcie 5.13.4. Grunt (materiat) utozony na odcinku probnym wedtug podanej wyzej
zasady powinien byé nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okre$lic wskazniki zageszczenia,
dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (na przyktad lekka ptyta dynamiczna po skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

5.15.3. Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw
zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.14.1 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejsé
sprzetu zageszczajacego oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu (materiatu).

5.15.4. Inzynier/Inspektor nadzoru moze odstgpi¢ od wymagania wykonania odcinka prébnego w przypadku
posiadania przez Wykonawce dokumentéw (badan) potwierdzajacych mozliwo$¢ uzyskania wymaganej jakosci wbudowania
zgodnej z wymaganiami STWIORB dla stosowanego materiatu. Od wymagania wykonania odcinka prébnego mozna réwniez
odstapi¢ w przypadkustosowania przez Wykonawce w czasie zageszczania warstwy ciggtej kontroli zageszczenia z
zastosowaniem miernikdw zainstalowanych na walcach wibracyjnych.

5.15.5. Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie innego parametru niz wskaznik

zageszczenia ls (na przyktad wskaznik odksztatcenia lo) albo kontrole no$nosci na podstawie innego parametru niz
wtdrny modut odksztalcenia E. (na przyktad modut Eww w badaniu lekka plyta dynamiczng LPD) to jest konieczne
przeprowadzenie badan na odcinku prébnym w celu okreSlenia korelacji pomiedzy wielkoSciami. Zasady i zakres
przeprowadzenia badan na odcinku prébnym powinny by¢ ustalone miedzy Wykonawca a Inzynierem/ Inspektorem nadzoru w
dostosowaniu do wymagan wynikajacych z ustalanej korelacji.

5.15.6. Grubo$¢ warstw poddanych badaniu na odcinku probnym musi umozliwia¢ wykonanie korelacji w sposéb
uwzgledniajacy dziatanie poszczegoinych przyrzadow stuzacych do okreslania modutéw warstw. W przypadku badan ptytg VSS
grubo$¢ ocenianych warstw musi by¢ nie mniejsza niz dwie $rednice plyty, w przypadku lekkiej ptyty dynamicznej (LPD) grubos¢
warstwy nie moze by¢ mniejsza niz $rednica piyty.

5.16 Ruch budowlany

5.16.1. Ruch $rodkéw transportowych, dowozacych grunt, skate lub inny materiat do budowy nasypu oraz maszyn
rozktadajacych powinien by¢ tak zorganizowany, aby powodowat réwnomierne oddziatywanie i zageszczanie warstw, bez
tworzenia kolein.
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5.16.2. Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi tymczasowej dla
ruchu budowlanego, to powinien na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy wykona¢ nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m
wiekszej, niz wynika to z rzednych niwelety robét ziemnych. Ruch budowlany powinien odbywacé sie w odlegtosci nie mniejszej
niz 2,0 m od krawedzi korony wykonanego nasypu.

5.16.3. Podtoze gruntowe w obrebie niskich nasypdéw, w przypadku ktérych po usunieciu humusu grunt rodzimy
znajduje sie nie wigcej niz 0,3 m od projektowanej niwelety robét ziemnych, nie powinno by¢ uzywane do ruchu pojazdéw. Jezeli
wedtug Wykonawcy uzycie wymienionych powierzchni do ruchu budowlanego jest konieczne, to wcze$niej nalezy wykonac na
nich nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wigkszej niz to wynika z rzednych niwelety robot ziemnych.

5.16.4. Dodatkowa warstwa nasypu, wymieniona w punktach 5.16.2 i 5.16.3 zostanie usunieta podczas ostatecznego
ksztattowania korony nasypu. Jezeli okaze sie wéwczas, ze wskutek dziatania ruchu budowlanego jest konieczne
przeprowadzenie napraw w obrebie korony rob6t ziemnych, to Wykonawca przeprowadzi te prace wedtug wskazan
Inzyniera/lnspektora nadzoru o, na wiasny koszt.

5.16.5. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania korony robét ziemnych w nasypie dopuszcza si¢ po niej
ruch jedynie maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej warstwy
nawierzchni. Za zgoda Inzyniera/inspektora nadzoru moze odbywac sie sporadyczny ruch innych pojazdow, o ile nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

5.17 Odktad

5.17.1. Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:

e stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

e 53 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy

drogowej,

e  ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow

pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okre$lone w Dokumentacji Projektowej, zatwierdzonym harmonogramie robot lub przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru. Jezeli wskutek nieuzasadnionego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia
gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

5.17.2. Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ przede wszystkim wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢é wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i odpowiednimi
zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazaniami Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli nie
przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

5.17.3. Miejsce odktadu moze by¢ wskazane w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie lub przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

5.17.4. Jezeli odkiady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

e odkfady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym

odlegto$¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
o nhie mnigj niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
o nie mnigj niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

e  przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac tylko od

gdrnej strony wykopu, dla ochrony od wody sptywajacej ze zbocza,

e przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac ponizej wykopu,

e na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczescie;

wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Wykonany odktad musi by¢ stateczny, w szczegdlno$ci nie moze obniza¢ stateczno$ci skarp wykopu.

Zasady wykonania odktadu, a w szczegdlnosci jego wysoko$¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera/lnspektora nadzoru. Jezeli nie
okre$lono inaczej, to odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, o pochyleniu skarp 1:1,5 lub bardziej
tagodnym i spadku korony od 2% do 5%.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projektowej, ST lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Odkfad powinien by¢ tak uksztattowany, aby harmonizowat z otaczajagcym terenem. Powierzchnie odktadu powinny
by¢ zrekultywowane (obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami) albo zagospodarowane w inny sposéb, (na przyktad
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne), zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Jesli odkiad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety
przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera/lnspektora nadzoru. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace
z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym miejscu, obcigzajg
Wykonawce.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

6.1.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robét oraz zakres czynno$ci koniecznych do wykonania przed
przystapieniem do wykonania wykopow podano w STWIORB D-

02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine” punkt. 6.

6.2 Kontrola podczas wykonania nasypow

6.2.1. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw podczas budowy polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB opracowanych na podstawie ninigjszych STWIORB. W czasie kontroli
robét ziemnych w nasypach szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

e badania przydatno$ci gruntéw, skat lub materiatéw do budowy nasypéw,

e badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

e badania zageszczenia nasypu i ocene wedtug zasad okreslonych w punkcie 5.3.3 lub 5.14.1,

e badanie no$nosci na powierzchni podioza pod nasypami lub na powierzchni wskazanej w dokumentacii

projektowej wg zasad okreslonych w punkcie 5.3.5 lub

o 514715148,

e  pomiary ksztattu nasypu,

e  odwodnienie nasypu.

6.2.2. Badania przydatnoSci gruntéw, skat i materiatdw antropogenicznych do budowy nasypu powinny by¢
przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, w przypadku kazdej
zmiany rodzaju lub zrédta materiatu do wykorzystania jako materiat nasypowy, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 mé3,
Ocenie nalezy podda¢ materiat nasypowy dowieziony w miejsce wbudowania. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce
wiasciwosci: [ sktad granulometryczny, wg zatacznika Z2.H w STWIORB D-02.00.01.,

e wilgotno$¢ naturalng, wg zatacznika Z2.G w STWIORB D-02.00.01.,

e wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg zatgcznika Z2.A w STWIORB
D-02.00.01.,
zawartos$¢ substanciji organicznych, wg zatgcznika Z2.K w STWIORB D-02.00.01,
granice ptynnosci, zatacznika Z2.I w STWIORB D-02.00.01. (nie dotyczy gruntéw i materiatéw niespoistych),
wskaznik piaskowy, wg zatgcznika Z2.F w STWIORB D-02.00.01.,

e wspofczynnik filtracji k (wodoprzepuszczalnosci) wg zatacznika Z2.J w STWIORB D-02.00.01.

Za zgodg Inzyniera /Inspektora nadzoru czestotliwos¢ badan moze zosta¢ zmniejszona o potowe (badaniami
przydatno$ci gruntdw, skat i materiatéw antropogenicznych do budowy nasypu nalezy obja¢ probki pobrane z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zrodta materiatu do wykorzystania jako
materiat nasypowy, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 4500 md).

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:;

e prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

e odwodnienia kazdej warstwy,

e grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzic nie rzadziej niz jeden

raz na 1000 m2 warstwy,

e nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

e  przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozéw.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartoSci
wskaznika zageszczenia Is z warto$ciami okreslonymi w punkcie 5. Czestotliwo$¢ badan okreslono w STWIORB D-02.00.01
,Roboty ziemne. Wymagania ogoine” w punkcie 6.4.4.

6.2.5. Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie oceny wskaznika odksztatcenia, to sprawdzenie polega
na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika odksztatcenia lo z warto$ciami okreSlonymi na odcinku prébnym,
zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.2.6. Wyniki kontroli nosno$ci Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych. Spetnienie wymagan
dotyczacych no$nosci podioza pod nasypem oraz powierzchni podtoza gruntowego pod nawierzchnig powinno by¢ potwierdzone
przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.2.7. Sprawdzenie nosnosci na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie oraz podioza nasypu polega
na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2 z wartosciami okre$lonymi w punkcie 5. Czestotliwo$¢
badan okreslono w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w punkcie 6.4.6.

6.2.8. Jezeli dopuszczono kontrole nosnosci na podstawie oceny wartosci modutu Evg okre$lonego w badaniu lekkg
ptyta dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci modutu Eva z wartosciami okre$lonymi na
odcinku prébnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera/lnspektora nadzoru

6.2.9. Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole prawidtowo$ci wykonania skarp i szerokosci korony korpusu.

6.3 Badania i pomiary do odbioru nasypéw

6.3.1. Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedtug zasad i wymagan oraz z czestotliwoscig
okreslong w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 6 i wymagan okreslonych w punkcie 5 ninigjszych
STWIORB.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot
7.1.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne" punkt. 7

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr szeScienny [m3] wykonanych nasypéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogélne zasady odbioru robét

8.1.1. OgdIne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania OgéIne” punkt 8.

8.1.2. Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/lnspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badar i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiarow arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

8.2 Odbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB DM- 00.00.00 "Wymagania
OgoIne" oraz niniejszych STWIORB.

8.2.2. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8.2.3. Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3 Odbior czesciowy
8.3.1. Odbior czesSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuije sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4 Odbior ostateczny

8.4.1. Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktdry jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiarow, badan i oceny wizualnej.

8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jako$ci robét oraz Dokumentacje
Projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét (dokumentacje powykonawcza).

8.4.3. Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robét zwiazanych z niniejszymi STWIORB, a takze spetnienie wymagan okre$lonych w dokumentacji
projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.

8.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1. Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatow i robét (nie spetniajace wymagan okreslonych w STWIORB i
opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest
zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowac o zredukowanie ceny
kontraktowe;.

8.5.2. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

8.5.3. W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang
odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

8.5.4. Jezeli wymiana materiatow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w
innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogoine”
punkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Cena wykonania 1 m? nasypu obejmuije:

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie Robdt,

e przygotowanie podioza pod nasyp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami STWIORB,

e  pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe lub zakup materiatu
i zatadunek na $rodki transportowe,

e transport urobku z ukopu lub/i dokopu lub zakupionego materiatu na miejsce wbudowania,
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wykonanie badan materiatu (gruntu) okreslajacych typ, rodzaj materiatu do wbudowania w nasyp,
doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotno$ci optymalnej,

wbudowanie dostarczonego gruntu lub materiatu w nasyp w sposdb okreslony w niniejszych STWiORB,
zageszczenie gruntu w nasypach do wymaganych pozioméw zageszczenia i wymaganej no$nosci,
wykonanie wzmocnienia o ile byto przewidziane,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp (z uwzglednieniem wymagan niniejszych STWiORB),
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,

wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robét zgodnie z wymaganiami niniejszych
STWIORB.

9.3 Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 10.
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D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
Kod CPV: 45111200-0
Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowe;.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drég Wojewodzkich w Bydgoszczy.

1.3 Podstawowe definicje

o Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzenia sciekéw opadowych.

» Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekow

o Przykanalik - prosty kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej lub z
wylotem.

o Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m

o Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z co najmniej dwdch kanatow bocznych.

o Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatéw zbiorczych i odprowadzania ich do
odbiornika.

o Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale przeznaczony do kontroli i prawidtowej eksploatacji
kanatow.

¢ Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

« Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwoch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

o Studzienka kaskadowa - studzienka kanalizacyjna, majaca dodatkowy przewdd pionowy lub odpowiednig
konstrukcje umozliwiajaca wytracenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

e Wpust sciekowy (deszczowy) - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

o Elementy studzienek i komér

o Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przeptywu $ciekow.

o Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek kanalizacyjnych,
sktadajacy sie z korpusu i pokrywy.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania [ sktadowania podano
w specyfikacji ,Wymagania og6lne”.

Wszelkie nazwy materiatdw i producentéw podane w projekcie budowlanym i wykonawczym majg charakter jedynie

pogladowy, a gtdwnym kryterium akceptacji materiatu s wymagane parametry zawarte w niniejszej STWiORB.

2.1. Rury kanatowe

Przewody projektowanej sieci kanalizacji deszczowej wraz z przykanalikami o dn 200 — 500 mm projektuje si¢ z rur
polipropylenowych PP o sztywno$ci obwodowej SN8 spetniajgcych wymagania PN-EN 1852. taczenie rur na uszczelki
systemowe wargowe..

MontaZ i uktadanie rur w gruncie wykona¢ zgodnie z ,Instrukcjg ukfadania i montazu” opracowang przez producenta
systemu.

Przewody uktada¢ na uprzednio przygotowanym podtozu. W miejscach zlaczy wykona¢ dotki montazowe o gtebokosci
10 cm dla umoZliwienia prawidtowego wykonania ztacza.

Budowa kanatéw winna by¢ prowadzona zgodnie z wymaganiami PN-EN 752-2 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne —
Wymagania oraz PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.
2.2. Studnie kanalizacyjne betonowe
2.2.1 Studnie rewizyjne

Zaprojektowano studzienki kanalizacyjne rewizyjne DN 1500-2000 mm (taczenie na uszczelke) - z elementéw
prefabrykowanych z betonu klasy C35/45.

W sktad studni rewizyjnych wchodza;

o zelbetowa podstawa studni (C35/45) o wysokosci h=100 cm i grubosci $cianki 15 cm;

o kregi zelbetowe (C35/45) o wysokosci h=30, 50 i 100 cm, grubosci $cianki 15,0 cm;
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o zwezka zelbetowa DN 1000/600 otworem DN 62,5 cm;

o kineta wylewana z betonu klasy C35/45;

o wiaz zeliwny DN 600 mm zgodnie z PN-EN 124: 2000, z zamknieciem ryglowym - osadzony na pierscieniach

wyréwnawczych zelbetowych h=6 cm i h=8 cm;

o stopnie ztazowe Zeliwne osadzone fabrycznie w kregach;

e izolacja stropu oraz zewnetrznych powierzchni $cian prefabrykowanych preparetem wodoszczelnym;

e wzmocnienie powierzchni kinet preparatem impregnacyjnym w ilosci tacznej 0,2 I/m?;

o uszczelnienia wejS¢ rur kanalizacyjnych do studzienek.

Wtazy studni lokalizowanych w jezdni montowac w osi pasa jezdni.

2.2.2 Studzienki kaskadowe (spadowe)

Przepady wewnetrzne wykonac z rur petnosciennych PE100 SDR17 PN10 (tréjnik, rura pionowa, kolano monolityczne)
potaczonych przez zgrzewanie. Mocowanie rury pionowej przepadu za pomocg obejm sytemowych i pretéw nagwintowanych
wklejanych. Wszystkie elementy stalowe ocynkowane.

2.2.3 Wpusty sciekowe uliczne

Studzienki sciekowe z prefabrykowanych elementow betonowych taczonych na uszczelki z betonu B45 (C35/45)
wodoszczelnego i mrozoodpornego spetniajace wymagania PN-EN 1917, sktadajgce sie z:

® z czesci dennej o Srednicy wewn. 500mm i 0 wysokos$ci dostosowanej do gtebokosci studzienki

o kregdw betonowych o $rednicy 500mm i wysoko$ci wg oferty producenta

o osadnika wysokosci min. 1,05m,

o pierscienia odcigzajacego z betonu C25/30zgodnie z dokumentacjg projektowa,

o plyty pokrywowej z betonu C40/50 i stali 18G2 lub S235JR zgodnie z dokumentacjg projektowg z otworem do

zamontowania wpustu,

o wpustu ulicznego zeliwnego klasy D400 spetniajacego wymagania PN-EN 124.

2.2.4 Izolacja zewnetrzna studni zelbetowych
Izolacja zewnetrznych powierzchni studni za pomoca roztwoér asfaltowy do gruntowania i izolacii

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Wymagania ogélne”.
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

o zurawi budowlanych samochodowych

e samochodu dostawczego

o samochodu skrzyniowego

o koparek podsiebiernych

o spycharek kotowych lub gasienicowych

o sprzetu mechanicznego do zageszczania gruntu
e sprzetu recznego ( ubijakéw ) i mechanicznego do zageszczania gruntu
 wciggarek mechanicznych

o betoniarki kotowej

o beczkowozéw

o pita do cigcia asfaltu

o systemy szalowania wykopow

4, TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ,Wymagania ogélne”.

Materiaty do budowy kanalizacji mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu, zabezpieczone przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwladno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. Przy wielowarstwowym ukfadaniu
materiatdw warstwa nie moze przewyzsza¢ Scian Srodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Materiaty
mogace ulec uszkodzeniu w czasie transportu (rury) uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w
miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

Przy przewozeniu rur kanalizacyjnych $rodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych
ostrych krawedzi. Rury nalezy chroni¢ przed wptywem temperatury powyzej 30°C. Szczeg6ing ostroznos¢ nalezy zachowac w
temperaturze bliskiej 0°C i nizszej z uwagi na krucho$¢ rur w tych temperaturach.

5. WYKONANIE ROBOT

OgoIne zasady wykonania robét podano w ,\WWymagania ogélne”.

5.1 Roboty przygotowawcze

Trase projektowanej sieci kanalizacyjnej oraz wszystkich elementéw nalezy wytyczy¢ w oparciu o plan sytuacyjny i
trwale oznaczy¢ w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkéw Swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
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Jezeli jest to konieczne do wykonania robét, Wykonawca przygotuje platformy robocze dla sprzetu.

5.2 Roboty ziemne

Wykopy dla sieci kanalizacyjnej nalezy wykonac jako liniowe, o $cianach pionowych umocnionych. W poblizu
istniejacego uzbrojenia podziemnego - recznie. Odspojony grunt moze zosta¢ uzyty do ponownego zsypanie wykopdw lub
odwieziony na odkfad.

W wypadku uktadania rurociggéw w nasypach drogowych, wykopy pod kanaty wolno rozpoczaé po wykonaniu i
zageszczeniu nasypu drogowego do rzednej co najmniej wiekszej o 0,5m od rzednej wierzchu rury kanalizacyjnej.

Wykop dla studni oraz separatora z uwagi na ich gteboko$¢ oraz mozliwo$¢ zaistnienia wysokiego poziomu woéd
gruntowych, moze by¢ wykonywany w szczelnych $ciankach.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-10736, instrukcjg producenta rur oraz z normg PN-EN 1610.

Podczas prowadzenia robét, przez caty czas trwania budowy, nalezy zabezpieczy¢ wykopy barierami ochronnymi i
tablicami ostrzegawczymi, a w nocy o$wietli¢ Swiattem sztucznym - ostrzegawczym. W miejscach przej$¢ dla pieszych ustawi¢
ktadki z barierkami.

W miejscu wystepowania wéd gruntowych w dnie wkopéw nalezy wykona¢ odwodnienie na czas prowadzenia robét.
Sposdb odwodnienia wykopow nalezy dostosowaé. do panujgcych w czasie wykonywania robét warunkéw gruntowo-wodnych.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.3 Przygotowanie podtoza

Podtoze pod projektowany kanat nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, a szczegblnie z przekrojami
podbudowy podanymi na profilach kanatow

Pod rury nalezy wykona¢ podsypke z piasku grubosci co najmniej 10-20cm. Podtoze pod rury powinno by¢ tak
przygotowane, aby rury po ich utozeniu opieraty sie na catej jego dtugosci w co najmniej 1/4 obwodu z wytaczeniem ztacz. W
miejscach faczenia rur, w podtozu nalezy wykona¢ niecki montazowe o szerokosci odpowiadajacej 2-3 krotnej szeroko$ci ztacza.
Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentaciji Projektowej, nie powinno by¢ wieksze niz 10%.
Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych w dokumentaciji nie powinno przekraczaé +1cm.

W obszarze wystepowania gruntéw plastycznych wykona¢ wzmocnienie podsypki z zastosowaniem georusztéw na
warstwie tlucznia.

5.4 Roboty montazowe

Sposdb budowy kanatu musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacjq Projektowg oraz
spetnia¢ warunki okrelone w normie PN-EN 1610. Przy ukfadaniu kanatu nalezy zachowa¢ prostoliniowo$¢ osi zaréwno w
ptaszczyznie poziome;j jak i pionowej.

Caltos¢ robot montazowych zwigzanych z budowa sieci kanalizacji deszczowej nalezy wykona¢ zgodnie: z zasadami
sztuki budowlanej, z normg PN-EN 1610, z instrukcjami producentdw poszczegoinych elementéw oraz z Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych -wydanymi przez Polskg Korporacje Techniki Sanitarnej
, Grzewczej i Klimatyzacji Warszawa 1994r.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac¢ w temperaturze nie
mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejéciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korice utozonego kanatu
przed zamuleniem.

Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z: Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401 z pbzniejszymi
zmianami) oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” zeszyt nr 9 CORBIT INSTAL lub
instrukcjami montazowymi producenta.

Na odcinkach przej$cia kanatéw pod drogami w przypadku niewystarczajacego przykrycia przewidziano ich utozenie w
rurach ochronnych GRP lub stalowych uktadanych na podsypce piaskowej. Rury przewodowe posadowi¢ na ptozach $lizgowych.

Pofaczenia oraz posadowienie rur powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg oraz wytycznymi montazowymi
producenta rur.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczac + 2 cm.

Po zakonczeniu dnia roboczego nalezy koncdwki rur zabezpieczy¢ przed zamuleniem (folig lub deklami). Rurociggi o
przykryciu mniejszym niz 1,0 m nalezy zabezpieczy¢ termicznie poprzez ocieplenie. Dotyczy to szczegdlnie przej$¢ pod rowami.

5.5 Studnie kanalizacyjne

Studnie kanalizacyjne nalezy wykona¢ z elementéw prefabrykowanych taczonych na uszczelki, o $rednicach jak
podano w dokumentacji projektowe;.

Zwienczenie studni wykona¢ za pomocg systemowej ptyty pokrywowej betonowej zbrojonej o $rednicy dostosowane;
do $rednicy projektowanej z pierScieniem odcigzajacym z betonu, Dopuszcza si¢ rezygnacje z pierscieni odcigzajacych w
terenach nie obcigzonych ruchem

Powierzchnie betonowe zewnetrzne studni osadnikéw oraz elementy betonowe stykajace sie z warstwg gruntu lub
narazone na dziatanie wilgoci nalezy zabezpieczy¢ przed przesigkaniem wody powtokg wodoodporna,

Na studniach kanalizacyjnych zamontowa¢ wiazy Zeliwne z zabezpieczeniem przed obrotem 2-4 ryglami. W
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5.6 Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu.

Rury nalezy utozy¢ na podsypce ochronnej z piasku grubosci 20 cm. Po ich utozeniu nalezy wykonaé ich obsypke
ochronng z piasku o grubosci rownej $rednicy zewnetrznej +30 cm nad rurociggiem. Dalszg zasypke rurociggu w terenie zieleni
poza korpusem drogowym wykona¢ rozdrobnionym gruntem rodzimym, a pod korpusem drogowym oraz poza korpusem
drogowym pod jezdnig i chodnikiem gruntem przydatnym do budowy nasypéw, natomiast do rzednej wod gruntowych
materiatem spetmiajacym wymagania gornej warstwy nasypu.

Warto$¢ wskaznika zageszczenia Is w nasypach i wykopach w obrebie korpusu drogowego powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w PN-S-02205.

Pod poboczem drogi wskaznik zageszczenia gruntu moze wynosi¢ 1s>0,97.

Pod terenami przylegtymi i poza korpusem drogi 1s>0,95.

Wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw nalezy okre$la¢é w 2 miejscach na dtugosci 100 m. W gruntach
piaszczystych kontrole zageszczenia mozna przeprowadzi¢ metoda sondowania.

Dopuszcza sie badanie zageszczenia ptyta dynamiczna, za wyjatkiem warstw w konstrukcji drogi.

¢ Wymagania dla 1s>0,95 - Evd > 20

¢ Wymagania dla 1s>0,97 - Evd > 25

¢ \Wymagania dla 1s>1,00 - Evd > 35

Niedopuszczalne jest jezdzenie ciezkim sprzetem drogowym po przewodach kanalizacyjnych przykrytych warstwg
gruntu mniejsza niz 1,0m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ,Wymagania ogéine”.

6.1 Badanie przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

o uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcédw
itp.),

o sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢

recepture.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej i urzadzen oczyszczajacych powinna byé przeprowadzona w
czasie wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za
dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spetione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato
spetnione, nalezy dang faze rob6t uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania
ponownie.
Kontrola jako$ci rob6t powinna obejmowac nastepujace badania:
o Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych robét
z Dokumentacjg Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na podstawie ogledzin i pomiaréw.
o Badania wykopdw otwartych obejmujg badania materiatéw i elementéw obudowy, zabezpieczenia wykopdw przed
zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, zachowanie warunkow bezpieczenstwa pracy.
o Badania podfoza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi nienaruszony rodzimy
grunt sypki, ma naturalng wilgotno$¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z okreslonymi warunkami w Dokumentacji
Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-B-02480. W przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi
w Dokumentaciji Projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-B-03020 rodzaju i stopnia
agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢ korekte w Dokumentaciji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacii
Inspektorowi Nadzoru.
o Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do powierzchni
terenu.
o Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysoko$ci nad wierzchem kanatu, zbadanie
dotykiem sypko$ci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykonac z
doktadnoscig do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 80 m.
o Badania nasypu statego sprowadza si¢ do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg pkt. 5.8.
o Badania w zakresie przewodu, studzienek, separator, zbiornika obejmujg czynno$ci wstepne sprowadzajace sie do
pomiaru w planie i w profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatéw. UtoZenie przewodu na podtozu naturalnym i
wzmochionym powinno zapewnié Sciste oparcie rur na catej diugosci podtoza Sprawdzenie wykonania potaczen
rur i prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne. Sprawdzenie dziatania zasuw.
¢ Badanie szczelno$ci odcinka przewodu na eksfiltracje i infiltracje zgodnie z PN EN 1610. Dopuszcza sig¢ zastapienie
badania szczelno$ci przez napetnienie woda, przez inspekcjg kamerg poszczegolnych odcinkow.
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o Badanie wykonania umocnienia wylotéw do odbiornikdw nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

o odchylenie odlegtos$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz + 5
cm,

o odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

 odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 3 cm,

o odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ + 5 cm,

 odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ 5 cm,

o odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku),

o rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek w nawierzchni utwardzonej powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do
+5mm

o rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek w terenie nieutwardzonym powinny byé wykonane z doktadnoscia do
+3cm

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB ,Wymagania ogéine dla robét”

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka
obmiarowa jest w STWiORB.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
o 1 mb wykonania i odbioru sieci kanalizacji deszczowej,
o 1szt wykonania i odbioru studni rewizyjnej,
o 1szt wykonania i odbioru wpustu Sciekowego,

8. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB ,Wymagania og6ine”.

Odbior przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 1610. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa, WWIiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

e przygotowanie podtoza pod kanaty, studnie

o montaz rur kanatowych i przykanalika,

o wykonane studnie kanalizacyjne, wpusty uliczne

» wykonana izolacja,

e zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania 0golnego postepu robot.

Diugo$¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnodci podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne dla robét” .
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostek obmiarowych z pkt. 7.2. obejmuje:
o roboty przygotowawcze i pomiarowe,
o zakup i dostawa materiatéw,
e przygotowanie podtoza pod kanaty, studnie
o montaz rur kanatowych i przykanalika,
» wykonane studnie kanalizacyjne, wpusty uliczne
» wykonana izolacja,
e zasypany zageszczony wykop,
o uporzadkowanie terenu,
e inne roboty i czynnosci sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianych w ninigjszej
specyfikacji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-EN 476 - Wymagania ogéine dotyczace elementow stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjne;

PN-EN 752-2 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Wymagania

PN-EN 1610 - Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-EN 1401 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych

PN-EN 124 - Zwieficzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego - Zasady

konstrukgji, badania typu

PN-EN 206 - Beton - Wymagania, wtaéciwosci, produkcja i zgodnos$é

PN-EN 858-1/A1 - Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna) -- Cze$¢ 1:Zasady projektowania, wtasciwosci

uzytkowe i badania, znakowanie i sterowanie jako$cig

8. PN-EN 1852-1 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych, Podziemne bezci$nieniowe systemy przewodowe z
polipropylenu (PP) do odwadniania i izolacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemow

9. PN-EN 1852-1/A1 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych, Podziemne bezci$nieniowe systemy przewodowe z
polipropylenu (PP) do odwadniania i izolacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systeméw. (Zmiana A1)

10. PN-EN 1917 - Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego widknem stalowym i
zelbetowe

11. PN-EN 681-1 - Uszczelnienia z elastomerdw -- Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy rur wodociggowych i
odwadniajgcych -- Cze$¢ 1: Guma

12. PN-EN 13242 - Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym

13.  PN-B-06050 - Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogoine

14. PN-B-10736 - Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych- Warunki techniczne wykonania

15. PN-B-02480 - Grunty budowlane - okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

16. PN-S-02205 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

17. PN-EN 1990 - Podstawy projektowania konstrukcji

10.2. Inne dokumenty

18. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych. (Dz. U. Nr 47, poz. 401 z 2003 r. z p6zniejszymi zmianami)

19. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogoInych przepisdw
bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U. Nr 129, poz. 844 z1997 r z p6zniejszymi zmianami)

20. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 11 czerwca 2002r. zmieniajac rozporzadzenie w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U. Nr 91, poz. 811 z 2002 r.. z pdzniejszymi zmianami)

21. Warunkami Technicznymi Wykonawstwa i Odbioru Rob6t Budowlano - Montazowych cz. Il - Instalacje Sanitarne i
Przemystowe

22. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych -wydanymi przez Polska Korporacje Techniki
Sanitarnej , Grzewczej i Klimatyzacji Warszawa 1994r

23. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych zeszyt nr 9 CORBIT INSTAL

24. ,Katalog powtarzalnych elementoéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982r.

25. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dn 18.11.2014 r. (poz. 1800) w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetnié przy
wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegoinie szkodliwych dla $rodowiska wodnego w
zakresie zawartosci zawiesin ogéinych (ponizej 100 mg/l) oraz weglowodoréw ropopochodnych (ponizej 15 mg/l)

o1 W

~No
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D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA
Kod CPV:45111000-8
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drog Wojewddzkich w Bydgoszczy.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukgji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
o rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,
o koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
o walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Nie wystepuja.

4.2. Transport materiatow
Nie wystepuja. i

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Zasady og6lne

Wykonawca moze przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podioza dopiero po zakonczeniu i odebraniu robét
zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym. Wykonawca
powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezpo$rednio przed rozpoczeciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podioza i wykonywanie tych robdt z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.2. Profilowanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usungé

btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.
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Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma byé profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byly, 0 co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujq
zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ co najmnie;
10 cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosSciowych izage$cic warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy wp.5.2.5. Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnig nalezy dogesci¢ 3-4
przejsciami $redniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Do profilowania podioza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.2.3. Zageszczanie podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia przez watowanie. Jakiekolwiek
nierownos$ci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowaé wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z
PN-88/B-04481 (metoda ). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaznika
zageszczenia podano w tablicy p.5.2.4.

Wilgotno$¢ gruntu podfoza przy zageszczeniu nie powinna réznic sie od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz (wg [4]):

o w gruntach niespoistych +2,0%,

o w gruntach mato i $rednio spoistych + 0% i -2%.

5.2.4 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajq uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okre$lonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowac¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z PN-S-02205[3].

Na gruncie zakwalifikowanym do:

o (G2 nalezy uzyska¢ wtérny modut odksztatcenia E2 >50MPa,

o G3 nalezy uzyska¢ wtérny modut odksztatcenia E2 >35MPa,

o (4 nalezy uzyskac¢ wtérny modut odksztatcenia E2 >25MPa,

Wzmocnienie gruntu o mniejszej no$nosci podlega indywidualnej ocenie a zakres rob6t okresli inzynier kontraktu.

W przypadku nasypéw no$no$¢ gornej warstwy nasypu (GWN) okreslona na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3 powinna wynosi¢ 80 MPa i odpowiada¢ grupie no$nosci podtoza G1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podioza (lg)

Minimalna warto$¢ Ig
Strefa korpusu

KR1-2 |KR3-6
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1.00 1.00
Na gtebokosci od 20 do 50 ¢cm od powierzchni rob6t ziemnych lub terenu 0.97 1.00

5.3. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robot
zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do
uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez
roztozenie folii lub inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania
podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.

80



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czestotliwo$cig
gwarantujacq zachowanie wymagan jako$ci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej
specyfikacii.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podfoze, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podioza wedtug [4]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Tablica 2.
Czestotliwos¢ badan
© | Wyszezegsinienie badai Min. liczba badari na Max. powierzchnia (m2)
p . L , przypadajaca na jedno
dziennej dziatce robocze; badanie

Z czestotliwosciag gwarantujaca spetnienie wymagan przy
odbiorze, okreslonych w p.6.2.
Uksztattowanie pionowe osi koryta jw.

3. | Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu — badanie Is 2 600

1. | Szerokos¢, glebokos¢ i potozenie koryta

Badania ptyta 30cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz 1 raz na 600m2.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Zageszczenie podtoza

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowaé wg punktu 5.2.4i6.1.
6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 ¢cm i -5
cm.
6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podioza nalezy mierzy¢ tatg co 20m w kierunku podtuznym. Nieréwnosci
poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg co najmniej 10 razy na 1 km. Nieréwno$ci nie moga przekraczac 2cm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej taty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo
we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej przejSciowej oraz na poczatku, w
$rodku i na koncu kazdego tuku kotowego. Spadki poprzeczne podioza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjg £0.5%.
6.2.5. Glebokos¢ koryta i rzedne dna

Gtebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢é co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdzaC w punktach gtownych trasy i w innych dodatkowych punktach,
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm.
6.2.7. Szerokos¢ koryta

Szerokos¢ koryta nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km. Szeroko$¢ koryta nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm oraz -5 ¢cm.
6.2.8. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordéwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z norma [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-88/B-04481 p.5.1. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna
by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancijg +/-10%.

Tablica 1. Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 [MPa] [7] dla zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza

Kategoria ruchu Grupa no$noéci podioza Wtdrny modut odksztatcenia
>=E; [MPa]
KR1-6 G4 25
G3 35
G2 50
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| G1 | 80 |

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robhét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuije:
® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
o odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
o zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
o profilowanie dna koryta lub podtoza,
® zageszczenie,
o utrzymanie koryta lub podioza,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-EN 1097-5:2001  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartoSci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

6. PN-88/B-04481 Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu

7 Katalog Typowych Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych 2014
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D - 04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych wykonywaniem warstwy odsaczajace;.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drog Wojewddzkich w Bydgoszczy.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy
odsaczajacej stosowanej jako czes$¢ podbudowy pomocniczej.
Zakres stosowania:

Lp Opis warstwy Materiat Uziarnienie, grubos¢ | KR
parametry
materiatu
1 w-wa odsgczajgca kruszywo naturalne CNR 0/45 10cm 3
CBR>=20%

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5 Okreslenia podstawowe

Definicie i okreSlenia dotyczace konstrukcji nawierzchni oraz podioza gruntowego podano w D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegélnionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB.

Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sklada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - warstwa konstrukcji nawierzchni spetniajaca podstawowa funkcje w roztozeniu naprezen od
kot pojazdédw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzaca platforme umozliwiajacg prawidiowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gérne konstrukcji nawierzchni w roziozeniu naprezen
od kot pojazdow oraz ochrone nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu.

Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym, ktéry moze by¢ stosowany
do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podtoza ulepszonego. Mieszanka niezwigzana moze byé wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszanki tych kruszyw.

Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajgca odprowadzenie wody przedostajgcej sie do spodu nawierzchni. Role
warstwy odsaczajacej moze petni¢ warstwa mrozoochronna albo warstwa ulepszonego poditoza. Aby warstwy te mogty petni¢
funkcje warstwy odsaczajacej musza by¢é wykonane z materiatu ziarnistego (mieszanki niezwigzanej lub z gruntu
niewysadzinowego) o odpowiednim uziarnieniu i 0 wspdtczynniku filtracji.

Kruszarka — maszyna rozdrabniajgca, wykorzystujaca proces kruszenia_do wytwarzania kruszywa. Ze wzgledu na
mobilno$¢ catej maszyny mozna wyrézni¢ kruszarki stacjonarne, semi-mobilne - na_podwoziu kotowym_i mobilne - na
gasienicowym,

Kruszywo doziarniajace - kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu umozliwiajace korekte uziarnienia i
zaprojektowanie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej, spetniajacej warunki pola dobrego uziarnienia

Kruszywo naturalne - kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébka mechaniczng nie zostato poddane
zadnej innej obrébce

Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerdbki nieorganicznego materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie

Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajacy wiasciwosci uzytkowe wyrobéw budowlanych w
odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobéw zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami
technicznymi.

Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci czlowieka (na
przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recy-klingu).

Pozostate okre$lenia podstawowe podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne".
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2 MATERIALY
2.1 Ogélne wymagania dotyczace materiatow

,Wymagania ogolne".
2.2 Rodzaje materiatow

Tablica 2.1 Zakres stosowania materiatow do warstwy odsaczajacej

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M 00.00.00

. . Kategoria ruchu
Lp. | Rodzaj materiatu KR1 - KR2 KR3 - KR4 KR5 - KR7
1 Mieszanki niezwigzane stosuje sie
2 Grunty niewysadzinowe stosuije sie

Mieszanki niezwigzane i mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym oraz grunty stabilizowane spoiwem
hydraulicznym lub wapnem mogg, zawiera¢ w swoim sktadzie materialy antropogeniczne i materiaty z recyklingu. Mieszanki
stosowane do wykonania warstwy mrozoochronnejlodsaczajacej powinny by¢ produkowane zgodnie z:
o WT-4 2010 Wymagania Techniczne, rozdziat: 3. Kontrola produkgji, 4 Opis i oznaczenie, 5 Oznakowanie, w

przypadku mieszanek niezwigzanych,

¢ WT-5 2010 Wymagania Techniczne, Czes¢ 5. Kontrola produkciji, 6 Ustalenia formalne, w przypadku mieszanek

zwigzanych spoiwami hydraulicznymi.

2.2.1 Mieszanki niezwigzane

Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanki nalezy przyjmowac zgodnie z tablicg 2.2.
Tablica 2.2. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Punkt w e Odniesienie do
. Wymagane wiasciwosci kruszywa do .
normie . Lo tablicy
PN-EN S mieszanek niezwigzanych w PN-EN
13049 Wiasciwos¢ (kategorie wedtug PN-EN 13242) 1324
KR1-7
Gc80/20,
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 9331, kategoria nie nizsza niz | Gr80, Tablica 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa .
4.3.2 grubego na sitach posrednich wg PN-EN 9331 GTeNR Tablica 3
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i .
433 | kruszywa o ciaglym uziamieniu wg PNEN 933-1 GTeNR, GTANR Tablica 4
Ksztalt kruszywa grub,ego wg If’N-EN 933-4, _ Flw Tablica 5
a) maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci
44 lub ,
b) maksymalne wartoéci wskaznika ksztattu Shr Tablica 6
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren
4.5 catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym CNR Tablica 7
(=4mm)wydzielonym z kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg. PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN
933-1 Tablica 8
4.6 a) w kruszywie grubym* fDeklarowana
b) w kruszywie drobnym* fDeklarowana Tablica 8
Wiasciwos¢ niebadana na
47 Jako$¢ pytow pojedynczych frakcjach, a tylko w -

mieszankach
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Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,

5.2 K A L LANR Tablica 9
ategoria nie wyzsza niz:
53 Odpornos¢ na Scieranie kruszywa grubego wg PN- MoeDeklarowana Tablica 11
EN 1097-1
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana -
Nasiakliwo$¢ wg PN-EN "
55 1097-6, rozdzial 7, 8 albo 9 (zaleznosci od frakji) | VerNR WAz:2 -
6.2 1S|arczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744- ASin Tablica 13
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SNR Tablica 14
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN ,
6421 117441, rozdziat 19.3 Vs Tablica 16
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
6422 |\ awalkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.1 Brak rozpadu -
Rozpad Zelazawy w zuzlu wielkopiecowym )
6423 |\ awalkowym wg PN-EN 17441, p. 19.2 Brak rozpadu
6.4.3 Skfadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 | Brak substancji szkodliwych w -
stosunku do $rodowiska wg
odrebnych przepiséw
6.44 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: drewno, |-
szkto, plastik, mogacych pogorszyé
wyrdb kofncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-
7.2 EN 1097-2 SBLADeklarowana -
skaty magmowe i przeobrazone F4
skaty osadowe Fpekiarowana (Ni€ wigcej
733 Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN | niz 10 %) . | Tablica20
1367-1 kruszywa z recyklingu Fpexiarowana (Ni€
wiecej niz 10 %) ( Foekiarowana Ni€
wiecej niz 25 %***)
Zat.C Sktad materiatowy Deklarowany -
Wiekszos¢ substancii
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje
Zat.C. w zrodtach kruszywa pochodzenia
podrozd . . mineralnego. Jednak w odniesieniu
. Istotne cechy Srodowiskowe . -
ziat do kruszyw sztucznych i odpadowych
C34 nalezy bada¢ czy zawarto$¢

substanciji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢é w wybranych krzywych granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

***) pod warunkiem gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Mieszanki niezwigzane do warstwy odsaczajacej powinny spefnia¢ wymagania krajowe, przenoszace zapisy normy

PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Specyfikacje, ktdre zostaly okreSlone w dokumentach: WT-4 2010 Wymagania
Techniczne, KTKNPiP 2014, KTKNSZ 2014.

przyjmowac zgodnie z tablicg 2.3.

Tablica 2.3. Podstawowe wymagania dotyczace mieszanek niezwigzanych do warstwy odsaczajacej

Zakres stosowania mieszanek niezwigzanych do warstwy odsaczajacej oraz wymagania wobec tych mieszanek nalezy
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Warstwa odsaczajaca

Lp. |Whasciwosci

KR1 - KR2 KR3 - KR7
1. Uziarnienie, badanie wg PN-EN 933-1: od 0/8 do 0/63
) Zawarto$¢ ziaren przekruszonych lub famanych, badanie wg PN-EN 933- CNR
' 0.
Zawarto$¢ nadziarna badanie wg PN-EN 933-1:
3 OCao
Wymagania wobec uziarnienia badanie wg PN-EN 933-1: Krzywe uziarnienia wg WT-4 2010 wg
4 rys 2-8 (odniesienie do tablicy 5i6 w
PN-EN 13285)
Maksymalna zawartos¢
pytow, badanie wg PN-EN |gdy petni role warstwy odsaczajace;
5. :
033-1: UFs
6 [Odpomosc na rozdrabnianie, badanie wg PN-EN 1097-2 LA
Wskaznik piaskowy mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu
7. ISE), badanie wg PN-EN |[Metoda Proctora wg PN-EN 13286-2
933-8, co najmniej 30

8. Mrozoodpornos¢, badanie wg PN-EN 1367-1 Foearonana (nie wiecej niz 10 %)

Wskaznik CBR po moczeniu w wodzie 96 h, badanie wg PN-EN 13286-  |Wg pkt. 1.3
47, co najmniej %

0,0093 cm/s,
10.  Wspdtczynnik filtracji k10** |gdy petni role warstwy odsaczajacej (8 m/dobe)

11.  [Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej,
% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 70-100
Proctora wg PN-EN 13286-2

*) Badanie wskaznika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SE4) wg normy wg PN-EN 933-8: 2015-07

**) Badanie wspdtczynnika filtracji - wg wedtug normy BN-76/8950-03 lub wzoru USBSC ,amerykanskiego” w
zalezno$ci od uziarnienia badanego materiatu.

Ustalenie wspdtczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia statosci produkcji mieszanki, nalezy
wykona¢ przy kazdym badaniu uziarnienia zgodnie z czestotliwodciq podang w Tablicy 6.8. Dopuszcza sie za zgodg
Inzyniera/Zamawiajacego alternatywne metody okreslania wspotczynnika filtracji z zastosowaniem wzoréw empirycznych.

2.2.3 Grunty niewysadzinowe

Gruntami  niewysadzinowymi do warstwy mrozoochronnejlodsaczajacej mogg byé grunty naturalne lub
antropogeniczne, z wyjatkiem piasku drobnego, spetniajace wymagania podane w tablicy 2.6.

W przypadku gruntéw antropogenicznych nalezy zwréci¢ szczegélng uwage na ich jednorodnos¢.

Tablica 2.6. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace gruntdw niewysadzinowych do warstwy
mrozoochronnej/odsaczajacej

Lp. | Whasciwosci Warstwa odsaczajaca
KR1 - KR2 KR3 - KR7

1. Zawarto$¢ ziaren wigkszych od 5,6 mm, badanie wg PN- ,

EN 933-1, co najmniej %: Brak wymagan 10
2. | Zawarto$¢ ziaren wigkszych od 2 mm, badanie wg PN- 10 20

EN 933-1, co najmniej %:
3. | Maksymalna zawarto$¢ w typowych

. 15,0 15,0
czastek przechodzacych zastosowaniach
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przez sito 0,063 mm w

warstwie, badanie wg PN- | 9dy petni role warstwy 6,0 6,0
EN 9331, %: odsaczajace]
4 Wskaznik piaskowy SE.*), badanie wg PN-EN 933-8, co 35
" | ngjmnie;j
5. Wskaznik CBR, po moczeniu w wodzie 96 h, badanie wg
PN-EN 13286-47,co najmniej %: 25 35
, @oen o aose | Qdy petni role warstwy
6. | Wspdtczynnik fltracj k10" odsaczajacej 0,0093 cm/s (8 m/dobe) 0,0093 cm/s (8 m/dobe)

*)  Badanie wskaznika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SEas) nalezy wykona¢ (po pieciokrotnym zageszczeniu metodq
Proctora wg PN-EN 13286-2) wg normy wg PN-EN 933-8: 2015-07

**) Badanie wspotczynnika filtracji - wg wedtug normy BN-76/8950-03 lub wzoru USBSC ,amerykanskiego” w
zalezno$ci od uziarnienia badanego materiatu.

Ustalenie wspotczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia statosci produkcji mieszanki, nalezy
wykona¢ przy kazdym badaniu uziarnienia zgodnie z czestotliwoscig podang w Tablicy 6.8. Dopuszcza sie za zgodag
Inzyniera/Zamawiajacego alternatywne metody okre$lania wspotczynnika filtracji z zastosowaniem wzoréw empirycznych.

2.2.4 Woda
Woda powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

3 SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogoine"

3.2. Sprzet do wykonania warstwy
Sprzet do wykonania warstwy powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z
wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi.
Mieszanka kruszywa dla warstwy odsaczajacej powinna byC rozktadana za pomoca urzadzen uniemozliwiajacych
segregacie.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot zwigzanych z wykonaniem warstwy powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
o mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanek wyposazone w urzadzenia dozujace. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej.
» Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent mieszanek gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnoci.
o samochody wywrotki, samochody skrzyniowe
o rowniarki, spycharki
 walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,
o plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych
o recyklery i urzadzenia do automatycznego dozowania spoiwa — dotyczy stabilizacji gruntow.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2. Transport materiatow

Wyb6r Srodkéw transportu oraz metod transportu nalezy do Wykonawcy. Transport wyrobdéw oraz materiatow
przeznaczonych do wbudowania i wykonania robdt nie moze powodowaé zanieczyszczenia (materiatow i wyrobdw), ani
obnizenia ich jakosci lub uszkodzen. Wybér Srodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do
rodzaju materiatu, jego objetosci i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkdw transportowych powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowywania materiatu.

Materiaty sypkie nalezy przewozié w sposéb eliminujacy mozliwoSC wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia $rodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

87




5.2. Zakres wykonywania robét

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy odsaczajacej dopiero po zakorczeniu i odebraniu robdt
ulegajacych zakryciu lezacych w warstwach nizszych tacznie z tymi warstwami. Mieszanke kruszywa o $cile okre$lonym
uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregaciji i nadmiernemu wysychaniu.

Na wykonanej warstwie odsaczajacej nie moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem kolejnej warstwy nawierzchni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Warstwe odsaczajaca nalezy uktadaé na podtozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podioza. Podtoze gruntowe
powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w STWIORB D-02.03.01 ,Wykonanie nasypéw” STWiORB D-02.01.01 ,Wykonanie
wykopdw”, STWIORB D.04.05.00 ulepszone podtoze.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Warstwa powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych
wysoko$ciowych. Jezeli warstwa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy mieszanki, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$é pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja nalezy
przed zaggszczeniem wymieni¢ materiat na materiat 0 odpowiednich wiasciwo$ciach.

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tabeli 2.3. Wilgotnos¢
mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymainej, okreslonej wedtug proby Proctora, wg
PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaC osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od ustalonej od wartosci podanych w tabeli 2.3, to mieszanka
powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i rwnomiernie wymieszana.

Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggneta grubo$¢ zgodng z
Dokumentacjg Projektowa.

5.5. Zageszczenie mieszanki

Warstwy z mieszanki nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi i wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania
nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie nalezy wykonywac warstwami przy zachowaniu wilgotno$ci optymalne;.

Zageszczenie i no$nos¢ warstwy powinny by¢ uzyskiwane rownomiernie na catej szerokosci.

Zageszczenie i no$nos¢ kontroluje sie plytq VSS (Srednicy 30 cm) przez sprawdzenie modutéw odksztatcenia, ktdre
powinny odpowiada¢ warunkom podanym w pkt. 6.3 Do obliczenia modutéw E nalezy stosowaé¢ nastepujacy wzor:

E12 = 3dp/4ds*D

dp - roznica naciskéw z zakresu 0.25 - 0.35 [MPa]

ds — przyrost osiadania odpowiadajacy dp [mm]

D - $rednica ptyty [mm].

Za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego dopuszcza sig alternatywne metody badan.
5.6. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego, gotowg warstwe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewta$ciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

e badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

o badania i pomiary kontrolne - w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja;

e pobranie prébek,

o zapakowanie prébek do wysytki,

o transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,

o przeprowadzenie badania,

e sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuijq terenowa weryfikacje cech warstwy.
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6.1.1. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywa¢ z czestotliwo$cig gwarantujgcg zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i
archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywaé do Inzyniera/lnspektora
Nadzoru/Zamawiajacego.

6.1.2. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego, a ktorych celem jest
sprawdzenie, czy jakos¢ zastosowanych materiatéw i wyrobéw budowlanych oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiarbw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.1.3. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania
kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Inzynier/Inspektor Nadzoru decydujg o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego
odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej.

6.1.4. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych iflub kontrolnych dodatkowych, co do
ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na
podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium), ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy
udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium,
ktdre przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
o przedstawic¢ Inzynierowi do akceptaciji zrodta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotaczajac
wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych
o uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
wiasciwosci uzytkowych, ocene techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
o opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z wynikami badan do
zatwierdzenia;
wykonaé wiasne badania wtadciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okre$lone przez Inzyniera.
Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci materiatéw okre$lone w pkt. 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Waznos¢ wykonanych przez producenta mieszanki petnych badan materialtow wsadowych, w trakcie ztozenia do
akceptacji razem z receptg nie moze przekroczy¢ pét roku od dnia wykonania tych badarn.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw zgodnie z tablicg 6.8. Badania kruszywa nalezy wykonywaé bez dodatku

destruktu z frezowania.
Tablica 6.8. Czestotliwo$C oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia warstwy
Minimalna liczba badan na przypadajaca na jedno badanie
dziennej dziatce roboczej (m2)
Lp. | Wyszczegblnienie badan i pomiarow
1 Uziarnienie mieszanki
1 3000
2 Zawarto$¢ wody w mieszance
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Zageszczenie i no$no$¢ warstwy***
geszczenie i w Y ) ) 6000

Przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej zmianie jego
4 Badanie wtaciwosci mieszanki / gruntu | Wtasciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta.

5 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1km jezdni
6 Réwno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
7 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1km jezdni
8 Spadki poprzeczne 10 razy na 1km jezdni

Co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na tukach w osi jezdni i na jej
krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100m na

9 Rzgdne wysokosciowe odcinkach prostych i co 10 m na tukach dla pozostatych drég

10 | Uksztattowanie osi w planie " Zgodnie z dokumentacjg projektowg

11 | Grubos¢ warstwy™) 10 razy na 1km jezdni**)

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
lukéw poziomych. **) na podstawie operatéw geodezyjnych,
***) no$nos¢ tylko dla warstw niezwigzanych

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Badanie uziarnienia mieszanki/gruntu
nalezy wykona¢ wg PN-EN 933-1.

6.3.2. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach/gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-2.

6.3.3. Zageszczenie i no§nos¢

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Kontrole zageszczenia oraz nosnosci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych wg zatacznika B do
normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i no$nosci E2 wg metody obcigzen
ptytowych.

Zageszczenie warstwy nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego
modutu odksztatcenia E1 jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia IS i no$no$¢ warstwy E2 jest zgodna z tabelg 6.9.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia o tj.
stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia Ei jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

lo=E2/E1<=2.2

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu piyty
VSS o $rednicy 300 mm. Koricowe obcigzenie powinno wynosic¢ 0,45 MPa.

Obliczenie wynikow wg wzoru:

E=(3*dp/4*ds)*D

w ktérym:

E — modut odksztatcenia (MPa)

dp — réznica naciskéw (MPa)

ds — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw (mm)
D — $rednica ptyty (mm)

Wymagania dla wtérnego modutu odksztatcenia nalezy przyjmowaC w zaleznosci jej umiejscowienia w konstrukc;i
zgodnie z wymaganiami opisanymi w KTKNPIiP 2014 i KTKNS 2014, oraz z Dokumentacjg Projektowa. Warto$¢ wtérnego
modutu odksztatcenia E2 powinny odpowiada¢ parametrom podanym w tablicy 6.9.

Tablica 6.9. Wymagania dla no$nosci

Badanie drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
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Wskaznik zageszczenia ls: > 100 > 100 > 103
Wskaznik odksztatcenia o <220 <220 <220
Wtdrny modut odksztatcenia E» = 80 MPa = 100 MPa = 100 MPa

Minimalna czesto$¢ badania zageszczenia i nosnosci powinna wynosi¢ 2 badanie na dziennej dziatce roboczej wg pkt.
6.3. Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru no$nosci i zageszczenia w uzgodnieniu z Inzynierem/Zamawiajacym. Jako
metody referencyjne uznaje sie badania wskaznika zageszczenia wg BN-77/8931-12 oraz wtérnego modutu odksztatcenia wg
PN-S-02205.
6.3.4. Wtasciwosci kruszywa

Wiadciwosci mieszanki/gruntu obejmujace oceng wszystkich wiasciwosci okre$lonych w pkt. 2 nalezy bada¢ z
czestotliwoscig zgodnie z tablicg 6.8.
6.3.5. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.6. Rownos¢, spadki warstwy

Nierownosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowq fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 lub metodg
réwnowazng (planografem). Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancjg + 0,5%.
6.3.7. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2 cm i +1
cm
6.3.8. Uksztaltowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz [ 5¢cm.

6.3.9. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej. Jezeli warstwa, ze wzgledow
technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw. Wybor metody pomiaréw
grubosci nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do akceptaciji.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego.
6.3.10. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie mieszanek zwigzanych i gruntéw stabilizowanych powinna spetnia¢ wymagania okreslone
w pkt. 2 w zaleznosci od zastosowania.

7. OBMIAR ROBOT
OgolIne zasady obmiaru robét podano w D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkag obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogoine” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badar i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatow i rob6t (nie spetniajgce wymagan okre$lonych w STWIORB i
opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzér/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest
zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowac o zredukowanie ceny
kontraktowe;.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzor/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogéine” .

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej obejmuije:

e prace pomiarowe,

o dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jako$ci okreslonej w
dokumentaciji projektowej i specyfikaciji technicznej,

o wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

e zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

o utrzymanie warstwy,

o zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych
STWIORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB, specyfikacji

technicznej i postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajacego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach
drogowych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ Mieszanki zwigzane cementem.

4. PN-EN 14227-2 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ Mieszanki zwigzane zuzlem.

5. PN-EN 14227-3 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 3. Mieszanki zwigzane popiotem

0

7.

tnym.
PN-EN 14227- 4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢$¢ 4. Popioty lotne do mieszanek
PN-EN 14227-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 5. Mieszanki zwigzane spoiwem
drogowym.
8. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 10. Grunty stabilizowane
cementem.
9. PN-EN 14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem.
10. PN-EN 14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢ 13. Grunty stabilizowane
hydraulicznym spoiwem drogowym.
11. PN-EN 14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 14. Grunty stabilizowane popiotami

6

lotnymi.

12. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewowa.

13. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 2: Oznaczenie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci.

14. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw . Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren-
Wskaznik ksztaftu.

15. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

16. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek
- Badania wskaznika piaskowego.

17. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek- Badania btekitem metylenowym.

18. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odporno$ci na rozdrobnienie.

19. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci.

20. PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczenie mrozoodporno$ci.
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21. PN-EN 1367-3 Badanie wlasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 3; Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

22. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes$¢ 1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotno$ci - Wprowadzenie i
wymagania ogélne.

23. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes$¢ 1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie
aparatem Proctora.

24. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metody badan dla okre$lenia nosnosci, kalifornijski wskaznik
nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego.

25. PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Czes¢ 1. Definicje, wymagania, kryteria zgodnosci.

26. PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe. Czes¢ 1. Hydrauliczne spoiwa drogowe szybkowigzace.
Sktad, wymagania, kryteria zgodnosci.

27. PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie,
zaczynie. Cze$¢ 1. Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

28. PKN-CEN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes$¢ 11.
Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym
29. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

30. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
31. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata.
10.2. Inne Dokumenty

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (jednolity tekst Dz. U. z 2021 r., poz. 1213)
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z pézn. zm.)
3. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz.
Urz. UE L 88 z 04.04.2011)
4.  Sprostowanie do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajacego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdw budowlanych i uchylajacego dyrektywe Rady
5. 89/06/EWG (Dz. Urz. UE L 103 z dnia 12.04.2013 r.)
6. Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 157/2014 z dnia 30 pazdziernika 2013 r. w sprawie warunkdw
udostepniania deklaracji wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych na stronie internetowej (Dz. Urz. UEL 52 z
21.02.2014r.)
7. Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 568/2014 z dnia 18 lutego 2014 r. zmieniajace zatgcznik V do
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 dotyczacy oceny i weryfikaciji stato$ci wtasciwo$ci
uzytkowych wyrobéw budowlanych (Dz. Urz. UE L 157 z 27.05.2014r.)
8. Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) Nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r. zmieniajace zatgcznik Ill do
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2001 w odniesieniu do wzoru, ktory nalezy stosowac przy
sporzadzaniu deklaracji wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych ( Dz. Urz. UE L 159 z 28.05.2014)
9.  WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane Wymagania Techniczne, zatacznik nr 3 do zarzadzenia Nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
10. WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych Wymagania Techniczne, zatgcznik nr 4 do
zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
11. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatgcznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
12. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
13. Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatow pochodzacych z recyklingu. Zadanie 6 Zatacznik 9.6 Wytyczne
wykorzystania materiatéw pochodzacych z recyklingu nawierzchni betonowych.
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D - 04.04.04 PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych wykonywaniem podbudowy z ttucznia kamiennego.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drog Wojewddzkich w Bydgoszczy.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudéw
z ttucznia kamiennego.

Podbudowe z ttucznia kamiennego wykonuije sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:

- podbudowe pomocnicza,

- podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego - cze$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sie z jednej lub wiecej warstw
nosnych z ttucznia i klinica kamiennego.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023 [9], sa;
— kruszywo famane zwykte: thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzyé nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:

ttuczen od 31,5 mm do 63 mm,

kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane spo$réd wymienionych w PN-S-
96023 [9], dla ktérych wymagania zostang okre$lone w SST.

Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okre$lonymi dla:

klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,

klasy Il i Ill- dla podbudowy pomocnicze;.

Do jednowarstwowych podbuddw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo gatunku co najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacii

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. | Wiasciwosci Klasa |l Klasa IlI

1 Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wiecej niz:

- w ttuczniu 35 50

- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku

do ubytku masy po petnej liczbie obrotdw, nie wiecej niz: 30 35

2 Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych
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b) dla kruszyw ze skat osadowych 2,0 3,0
3,0 5,0
3 Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytku
masy, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 Odpornos$¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku
masy, nie wiecej niz:
- w Kklincu 30 nie bada sie
- w tluczniu nie bada sie nie bada sig

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i klinca w zalezno$ci od warstwy podbudowy
ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
i n& jednowarstwowa Podbudowa
Lp. Wiasciwosci JIub podbudowa pomocnicza
zasadnicza
1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu 3 4
- w Kklincu 4 5
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w ttuczniu i w klincu 75 65
c) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu i w klincu 15 25
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w thuczniu i w klincu 15 20
2 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12
[11, % m/m, nie wigcej niz:
- w ttuczniu i w klincu 0,2 0,3
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], %
m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu 40 45
- w klincu nie bada sie nie bada sie

4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy

wg PN-B-06714-26 [6]:

- w ttuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz: wzorcowa

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociggu, bez
specjalnych wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

14. réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania tlucznia i klinca,

15. rozsypywarek kruszywa do rozitozenia klinca,

16. walcdw statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,

17. walcdw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego kliricem,

18. szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,

19. walcdw ogumionych lub stalowych gtadkich do korncowego dogeszczenia,

20. przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozic dowolnymi $Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe ttuczniowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa ttuczniowg powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca lub wykonane
ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomigdzy warstwg podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem podioza warstwy
odcinajacej albo odsaczajacej, powinien by¢ spetiony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

Dis <15
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gdzie: D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo

odsaczajacej,
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geowtdkniny przewidziane do uzycia pod podbudowe tluczniowg powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geowtdknin, uniemozliwiajaca
ich przebicie ziarna ttucznia oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjq projektowa lub
wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Whudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze byé po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru
najwiekszych ziarn tlucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekraczaé 20 cm.
Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu uktadarki albo réwniarki.
Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byé taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubo$é
projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przej$ciami walca statycznego, gtadkiego o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od
krawedzi i stopniowo przesuwaé sie pasami podiuznymi, cze$ciowo naktadajacymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie
podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé si¢ pasami
podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢ kruszywo
drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zaggszczania nalezy uzyC walca wibracyjnego o nacisku
jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowa zageszczarkg wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2.
Grubo$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty
wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy
powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowa¢ warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa
grubego wystawaly nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna byé przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym
niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce rob6t.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych
STWIORB.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.
Tablica 3.Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czestotliwosé badan

Lp. | Wyszczegoblnienie badan Minimalne ilosci Maksymalna po-
badan na dziennej wierzchnia podbu-
dziatce roboczej dowy na jedno

badanie (m?)

1 Uziarnienie kruszyw

2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600

3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

4 Scieralno$¢ kruszywa 6000

5 Nasiakliwo$¢ kruszywa i przy kazdej zmianie zrodta

6 Odpornos$¢ kruszywa na dziatanie mrozu pobierania materiatow

7 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa

Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezgco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢ wykonywane
przez Wykonawce z czgstotliwoscig gwarantujacg zachowanie jako$ci robét i zawsze w przypadku zmiany zrédta pobierania
materiatéw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy, w
obecnoéci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z ttucznia

kamiennego

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
Dla drogi, chodnika, Sciezki Dla zjazddw, zatok
rowerowej autobusowych

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km 2razy

2 Rownos¢ podiuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 | tatg dtugosci 4m
m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tatg dtugosci 2m 2

razy

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km 2 razy

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m w osi jezdni i na jej 2 razy w osi
krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m 2 razy

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: 1raz
w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m2 1raz
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdznic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szeroko$¢ podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04
[11].

Nieréwnos$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnos$ci podbudowy nie moga przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg = 0,5
%.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm,
-2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 ¢cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].

Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace no$nosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nosno$ci podbudowy zasadniczej w zalezno$ci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o
Kategoria ruchu $rednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M IIE Wtérny M IIEI
KR1-2 100 140
KR3-4 100 170
Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptytg o $rednicy 30 cm, powinien by¢ wiekszy od 50
MPa.
Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modutu odksztatcenia Mg do
pierwotnego modutu odksztatcenia M'E jest nie wiekszy od 2,2.
1
—£< 22
M E

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w
punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt
Wykonawcy.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 ¢cm i nie zapewni to podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng
grubo$¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.

Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtadciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone. Roboty te
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Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty
poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy tluczniowej obejmuie:
® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
o oznakowanie robét,
e przygotowanie podioza,
o dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
o roztozenie kruszywa,
e zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre$lonych w specyfikacji technicznej,
e utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednig
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie
Los Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plytg
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i
lata.
10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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D - 04.05.01 PODBUDOWA | WARSTWA MROZOOCHRONNA Z MIESZANKI

ZWIAZANEJ CEMENTEM
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy / warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej cementem.
1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Bydgoszczy.

1.3. Zakres stosowania STWiORB

Wykonanie:
Lp Opis warstwy Wytrzymatosé Parametry Grubosc KR Miejsce
mieszanki warstwy wbudowania
1 Podbudowa pomocnicza C3/4 0/16 20 3 ZJAZD

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzenr z
warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z
warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

Warstwa mrozoochronna - warstwa zawierajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami
odziatywania mrozu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy, brak wymagania,
CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do Srednicy probki.

1.7. Ogélne wymagania dotyczace rohét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogélne”.

Poszczegolne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.
W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy opracowa¢ nowe Badanie Typu zgodnie z normg i ponownie przedstawi¢
do akceptacji Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Wyroby budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom wilasciwej specyfikacji technicznej  (normy,
Krajowej/Europejskiej Oceny Technicznej, aprobaty technicznej) oraz posiada¢ wszelkie wymagane przepisami dokumenty (np.
DWU/KDWU, Certyfikat Zgodno$ci ZKP/Certyfikat Statosci Wiasciwosci Uzytkowych, Karta Charakterystyki itp.)

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
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o kruszywo,

e cement,

o woda zarobowa,

e ew. dodatki,

o ew. domieszki.
2.2.1. Kruszywo

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

21. kruszywo naturalne lub sztuczne,

22. kruszywo z recyklingu,

23. potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadno$cig +

5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanek
zwigzanych cementem

Wymagania wg PN-EN 13242 dla ruchu kategorii KR1 + KR7

Metoda dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
Wiasciwos¢ kruszywa aladania IE;nIEtN podbudowy
g 13042 pomacnicze) | podbudowy zasadniczej
i warstwy mrozoochronnej
Frakcje/zestaw sit # - 41-4.2 | Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1 Wszystkie frakcje
dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1 Gr80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Ogédlne granice i tolerancje | PN-EN 432 Kat. GTcNR
uziarnienia kruszywa 933-1
grubego na sitach
posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 43.3 kruszywo drobne: kat. GTENR
uziarnienia kruszywa 933-1 kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTANR

drobnego i kruszywa o
ciaggtym uziarnieniu

Ksztalt kruszywa grubego —| PN-EN 44 Kat. Floexarowana Kat. Fls
maksymalne wartosci 933-3"

wskaznika ptaskosci

Ksztalt kruszywa grubego —| PN-EN 44 Kat. Sloexaroowana Kat. Slss
maksymalne wartosci 933-4)

wskaznika ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cnr

zawarto$ci ziaren o 933-5

powierzchniach

przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym

Zawarto$¢ pyk')W**) w PN-EN 4.6 Kat. fperiarowana
kruszywie grubym 933-1

Zawartos¢ pytow™ w PN-EN 4.6 Kat. foekiarowana
kruszywie drobnym 933-1

Jako$¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
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Odporno$¢ na PN-EN 5.2 Kat. LAso Kat. LAso
rozdrabnianie kruszywa 1097-2
grubego
Odporno$¢ na Scieranie PN-EN 53 Kat. MpeNR
kruszyw grubych 1097-1
Gestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz.7,8i9
Siarczany PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASq> zuzel kawatkowy
rozpuszczalne w kwasie 1744-1 wielkopiecowy: kat. AS1,
Catkowita zawartos¢ siarki | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Syr, zuzel kawatkowy
1744-1 wielkopiecowy: kat. S,
Sktadniki wptywajace na PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybkos¢ wigzania i 1744-1
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs
stalowniczego 17441,
roz. 19.3
Rozpad krzemianowy w PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1,
kawatkowym p. 19.1
Rozpad Zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1744-1,
p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrebnych
wodzie 1744-3 przepisdw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koficowy
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 7.2 Kat. SBia
1367-3 i
PN-EN
1097-2
Nasigkliwo$¢ (Jesli PN-EN 7.3.2 Kat. W22
Kruszywo nie speni 1097-6,
warunku W42, to nalezy roz. 7
zba- da¢ jego
mrozoodpornos¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$¢ na frakcji | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i Kat. F4
kruszywa 8/16 mm 1367-1 przeobrazo-
(Badanie wykonywane tylko ne: kat. F4 skaly osadowe:
w przypadku, gdy kat. F1o,
nasiagkliwos¢ kruszywa kruszywa z recyklingu:
przekracza WA22) kat. F1o (F25™*)
Sktad mineralogiczny - Zat.C Deklarowany
p.C.3.4
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Istotne cechy Srodowiskowe,| - Zat.C Wiekszos¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w
p.C.3.4 | dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substanciji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwo$ci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz.
-rozdziat

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**)  Laczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.1 Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1.
2.2.2. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.2.3. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét lotny pod
warunkiem, ze odpowiada wymaganiom norm europejskich (PN-EN 450-1, PN-EN 15167-1, PN-EN 14227-4).
2.2.4. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 .

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie $rodkéw przyspieszajacych lub opézniajacych wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w DM.00.00.00
,Wymagania ogolne”.
2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
2.4.2. Sktadowanie cementu

Przechowywanie cementu dostarczonego luzem - przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych, silosach) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosSci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
o wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki (dozowanie skfadnikéw wagowe, zbiornik na cement,
liczba zasiekow skorelowana z liczbg uzytych kruszyw w mieszance),
e przewozne zbiorniki na wode,
o uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
 walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
e zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej, instrukcjach producentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Cement luzem przewozi sie¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami — cysternami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentdw i dostawcdw, nie powodujac pogorszenia ich
waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rohét
Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.2. Zasady wykonywania robo6t

Sposdb wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszym STWiORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja;

24. roboty przygotowawcze,

25. projektowanie mieszanki,

26. wbudowanie mieszanki,

27. roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robo6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera/Inspektora
Nadzoru:;

o ustali¢ lokalizacje robdt,

e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych

wysokos$ciowych,

e usunac¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,

¢ wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

o zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera/lnspektora Nadzoru do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki zgodnie z krzywymi przedstawionymi na rys. 1+5,
ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych iflub polowych
przeprowadzonych na tych samych skiadnikach, z tych samych Zzrodet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktére bedg
stosowane do wykonania podbudowy lub warstwy mrozoochronne;j.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (system I), zageszczanych metodg
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D =1 (H/D = 0,8 -1,2). Klasy wytrzymato$ci przyjmuje sie wg p. 5.5.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetoSciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych skfadnikdw i w tych samych warunkach, spetniajagce wymagania
niniejszych STWiORB.

5.4.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PNEN 933-1. Do analizy stosuje
sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,25; 0,50; 1,0; 2,0;
4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziamienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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5.4.2 Zawartos¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub

do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢
mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tabeli 2.

Tabela 2. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tabeli 2, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tabel 5+7 niniejszych STWIORB oraz za zgodg
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.4.3. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikdw. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢
zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.4.4. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny byé przygotowane zgodnie z PNEN 13286-50. Probki
nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej.

Nasycanie probek woda odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymato$ci na Sciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41.

5.4.5. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach
pielegnaciji. Wynik wytrzymato$ci na Sciskanie powinien zawierac sie w przedziale danej klasy wytrzymatosci zgodnie z Tabelg 4.

W praktyce wykonawczej dopuszcza si¢ stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okre$lonej po innym
okresie pielegnacii, np. po 7 lub 14 dniach (Re7, Rc1a).

5.4.6. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymato$ci na $ciskanie

R probki po 28 dniach pielegnacii i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na Sciskanie R¢ prébki po 28
dniach pielegnacji wedtug pkt 5.4.4.

Wskaznik mrozoodporno$ci o Rztio-
Re
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Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z

zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je
catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciagu kolejnych 14 dni poddaé cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden
cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 £2 °C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o
temperaturze +18 £2 °C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do
obliczen przyjmowaé $rednig. Wynik badania réznigcy sie od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng,
wartos¢ wytrzymato$ci na $ciskanie Re™ , Rc nalezy przyja¢ Srednig obliczong z pozostatych dwdch wynikéw, z doktadno$cig

0,1.

5.4.7. Szczelno$é mieszanki

Szczelno$¢ mieszanki przed zwigzaniem definiuje sie jako stosunek objetoSci ziaren do objetoSci mieszanki

zawierajacej ziarna i wolne przestrzenie miedzy nimi.

Szczelnosé nalezy obliczy¢ w oparciu o ponizszy wzor: C = (ym/100) x (a/yA + b/yB +¢/yC ...)
gdzie:

o C szczelnos¢;

e ym  maksymalna gesto$¢ objetoSciowa mieszanki w stanie suchym (Mg/m3);

e YA  gestos¢ objetosciowa ziaren sktadnika A (Mg/m3);
e yB  gestos¢ objetosciowa ziaren sktadnika B (Mg/m3);
o yC  gestosc objetosciowa ziaren sktadnika C (Mg/m3);

13286-2.

e a zawarto$¢ sktadnika A w masie mieszanki (%);
e b zawartos$¢ sktadnika B w masie mieszanki (%);
o ¢ zawarto$¢ sktadnika C w masie mieszanki (%);
Maksymalng gestosci objetosciowa mieszanki (yrm) nalezy okreslic zmodyfikowang metodq Proctora wg PN-EN

Gestos¢ ziaren sktadnikéw (YA, yB, yC, ...) nalezy okresli¢ w zaleznoéci od wielko$ci ziaren zgodnie z normg PN-EN

1097-6 zatacznik A (gestos$¢ wstepnie osuszonych ziaren) lub normy PN-EN 1097-7.

Przyktad obliczenia szczelnosci C przedstawiono w tabeli 3.
Tabela 3. Przykfad obliczenia szczelnoSci

Sktadnik mieszanki % masy mieszanki Gesto$¢ objetosciowa
ziaren

(Mg/m?)
Kruszywo grube 4/16 mm 50 Ppa= 2,69
Kruszywo drobne 0/4 mm 46,5 Pps = 2,65
Cement 35 Poc=2,95
Maksymalna gestos¢ objetosciowa mieszanki zmodyfikowang pa = 2,20
metodg Proctora (Mg/m3)

C =(2,20/100) x (50/2,69 + 46,5/2,65 + 3,5/2,95) = 0,82

5.5. Wymagania dla mieszanek

Zgodnie z Katalogami typowych konstrukcji nawierzchni zakresy stosowania dotyczace mieszanek zwigzanych

cementem do warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela 4.

Tabela 4. Zakresy stosowania dotyczace mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstw konstrukc;i

nawierzchni i warstwy mrozoochronne;.

Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi
Warstwa
Lp. |Rodzaj warstwy | Podbudowa zasadnicza Podbudowa pomocnicza mrozoochr
onna
KR1-KR2") KR3-KR4") KR5-KR7 KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7 KR1-KR4
Warstwa podbudowy
] ] pomocniczej nie wystepuje w
Mieszanki rozwiazaniach
1 ZW|qzatr19 C3/4 C5/6 C8/10 zaproponowanych w C3/4 C51/6 C15/2
. |cemeniemwg | 6 MPa <10 MPa <20 MPa Katalogu dla kategorii ruchu | < g pmPa <10 MPa <4 MPa
s
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*) W typowych konstrukcjach nawierzchni sztywnych - nie stosuje sig dla kat. KR1-KR3
Uwaga: Okreslenie ,nie stosuje si¢” oznacza, ze materiat ten nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych w Katalogu dla danej warstwy.

Szczegbtowe wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem dla warstwy: podbudowy zasadniczej, podbudowy
pomocniczej i mrozoochronnej przedstawiono w Tabelach 5-7.
Tabela 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. Wiasciwosé Wymagania
1.0 Skfadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.1
1.2 Kruszywo wg tabeli 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.22
1.4 Dodatki i domieszki wgp.2.23ip. 224
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm’) wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tabeli 2
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymatos¢ wg tabeli 4
na Sciskanie’)
25 Mrozoodporno$¢ 20,7
2.6 Szczelno$¢ mieszanki =08

‘) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowacé tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tabela 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp. Wiasciwosé Wymagania
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.1
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.2
1.4 Dodatki wgp.2.2.3
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm’) wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tabeli 2
2.3 ZawartoS¢ wody wg projektu mieszanki
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24 Wytrzymato$¢ na Sciskanie wg tabeli 4
25 Mrozoodpornosé 20,6
2.6 Szczelno$¢ mieszanki =08
‘) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2
Tabela 7. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy mrozoochronnej
Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu KR1 +
KR4
1.0 Skfadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.1
1.2 Kruszywo wg tabeli 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.2
1.4 Dodatki i domieszki wgp.223ip. 224
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm") wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 2
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢ na Sciskanie klasa C1,52
(nie wiecej niz 4,0 MPa)

‘) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1i KR2

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub warstwa mrozoochronna z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowe; i
odpowiednimi STWiORB.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podiozu tak, aby
wyznaczaty $ciSle linie krawedzi ukltadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny byé ustawione stabilnie, w
sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedlug zasad akceptowanych przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposdb umoZliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub
wedtug zalecen Inzyniera/Inspektora Nadzoru z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych STWIORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej odpowiednio zamocowane i utrzymywane w
czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkdw lub linek do
wytyczenia robdt i nie powinno by¢ wieksze, niz co 10 m.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okre$lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w  wytwérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciggto$¢ produkcji i gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i
cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z PN-EN 14227-1: 2013 Zatacznik B.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacjq i nadmiernym wysychaniem.
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Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub rowniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac o grubo$ci
np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubo$¢, to do ukiadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po
odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg réwniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaC jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnego zageszczenia okre$lonego wedtug normainej préby
Proctora. Warto§¢ maksymalnej gestosci objetosciowej mieszanki CBGM powinna byé okreslona na etapie projektowania
mieszanki w celu przyréwnywania do gestosci objetosciowej szkieletu CBGM z warstwy. Zageszczenie powinno by¢ zakoriczone
przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy po$wieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w
sposob unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny
w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

Oceny zageszczenia dokonuje sie bezpo$rednio po zageszczeniu na podstawie wskaznika zageszczenia ls.

W przypadku nawierzchni potsztywnych nalezy wykonaé szczeliny w warstwie podbudowy, zgodnie z KTKNPIP. Nie
wykonuje si¢ szczelin w podbudowie zasadniczej z mieszanki zwigzanej cementem w przypadku nawierzchni sztywnych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug
jednego z nastepujacych sposobow:

o skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym EOT/KOT lub aprobate techniczna,

o przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30

cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

o przykryciem matami lub wtokninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,

o przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

o innymi $rodkami/zabiegami zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazddw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni
pielegnacii, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgodg, Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.9. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykoriczeniowe dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

o odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych,

o Uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

o roboty porzadkujace otoczenie terenu robat,

e usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

 badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wiasnego nadzoru,

 badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja;

o pobranie probek,

o zapakowanie probek do wysytki,

o transport probek z miejsca pobrania do placdwki wykonujacej badania,

o przeprowadzenie badania,

o sprawozdanie z badan.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania, czy jakosé
wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywa¢ z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie
wymagan dotyczacych jakoSci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badar beda dokumentowane i
archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badah Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien byc¢:

e nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw i wyrobéw

budowlanych,
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o dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okre$lony zakres i czestotliwo$¢ badar i pomiaréw kontrolnych
okreslony w Tabeli 8 9.
Tabela 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanki
kruszywa zwigzanej cementem

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba
badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej przypadajaca na jedno
dziafce roboczej | badanie (m?)

Lp. | Wyszczegolnienie badan

1 Uziarnienie mieszanki 1 3000

2 | Zageszczenie podbudowy 2 3000

3 | Wytrzymatosci na $ciskanie 3 probki dziennie

4 Mrozoodpornosé Przy projektowaniu, w przypadkach watpliwych,
na zlecenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru

5 | Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

Badanie wiasciwosci innych niz uziarienie mieszanki| przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej
Zmianie jego

wiasciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta
oraz w razie watpliwosci co do jakosci
wbudowywanej mieszanki.

7 | Grubo$¢ warstwy 2 razy dziennie

Tabela 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanki
kruszywa zwigzanej cementem

Wyszczegdlnienie badan i - L _—
.y Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
Lp pomiarow
Dla drogi, chodnika, $ciezki rowerowe; la zjazdow, zatok autobusowych
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km 2 razy
2 | Roéwnos¢ podiuzna’ w sposob ciggty na kazdym pasie ruchu tatg| fata dtugosci 4m
dtugodci 4m lub metodg réwnowazng
(planografem)
Rowno$¢ poprzeczna’) 10 razy na 1 km fatg diugosci 2m fata diugosci 2m 2 razy
Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km 2 razy
Rzedne wysokoSciowe dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach| 2 razy w osi
prostych i co 10m na tukach; w osi jezdni i
na jej krawedziach
Uksztattowanie osi w planie | 10 razy na 1 km 1raz
Grubos¢ 10 razy na 1 km 1raz

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegoinych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w Tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy i warstwy mrozoochronnej z
mieszanki kruszywa zwigzanej cementem
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Lp | Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokos¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od
szeroko$ci projektowane;.

Dla warto$ci $redniej elementu podlegajacego odbiorowi od 0,0
do +10,0 cm.

2 Réwnos¢ podtuzna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz.
1643) - podbudowa zasadnicza

115 mm - podbudowa pomocnicza

120 mm — warstwa mrozoochronna

3 Réwno$¢ poprzeczna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz.

1643) - podbudowa zasadnicza

+15mm - podbudowa pomocnicza

+20 mm — warstwa mrozoochronna

Spadki poprzeczne 10,5%
Rzedne wysoko$ciowe -2 ¢cm/ +1 cm - podbudowa pomocnicza i warstwa
mrozoochronna
-1 cm/ +0 cm - podbudowa zasadnicza
Uksztattowanie osi w planie +5cm
Grubos$¢ warstwy +10%

6.3. Badania i pomiary kontrolne
Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ zastosowanych materiatéw i wyrobdw budowlanych oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy
decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystapi¢ o przeprowadzenie badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania
kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Inzynier/Inspektor Nadzoru decyduje o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy tzn. dziennej dziatki robocze;.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do
ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/lnspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na
podstawie wtasnych badar).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIiA), ktore nie wykonywato badan lub pomiaréw
kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badah i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wcze$niejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére
przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
o uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodno$ci
ZKP/Statosci Wtasciwosci Uzytkowych, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, KOT/EQT, aprobate techniczng, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
o ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.7. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tabela 8 w pkt 6.2.
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6.8. Badania cech geometrycznych podbudowy i warstwy mrozoodpornej
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tabela 9, w pkt 6.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy i warstwy mrozoochronne;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

OgolIne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaroéw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatow i rob6t (nie spetniajace wymagan okre$lonych w STWIORB i
opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszych STWIORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest
zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢ lub przedstawi¢ sposob naprawienia wady.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materialy i roboty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuije:
® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
o oznakowanie robét,
o dostarczenie materiatéw i sprzetu,
o wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
o dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzer pomocniczych,
o roztozenie | zageszczenie mieszanki,
e ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
o pielegnacja wykonanej warstwy,
e przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
o uporzadkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,
o roboty wykonczeniowe,
o odwiezienie sprzetu,
o wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych
STWIiORB

9.3. Sposodb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszych STWIORB obejmuie:
o roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
o prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN197-1 Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci
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10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odporno$ci na $cieranie (mikro-
Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci ciepinych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie
kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okre$lania gestosci i
zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢

50: Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocq aparatu Proctora lub zageszczania na
stole wibracyjnym

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016 r., poz. 124, z p6zn. zm.)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drog

Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego

Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021 r., poz. 1213)
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D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowia Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Bydgoszczy.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;:

Lp Grubo$¢ [cm] kolor ksztatt Miejsce wbudowania
2 8 grafit meba Zjazd publiczny
3 8 szara meba Chodnik

na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 grubosci 3cm.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metodq wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub fukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i diugo$cig nie wieksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikdw i ciggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace wyrobdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”

2.1. Betonowa kostka brukowa

musi posiada¢ oznakowanie CE lub znak budowlany. Wykonawca winien przedstawi¢ wtasne badania laboratoryjne
okreslajace cechy kostki.

2.1.1. Nalezy stosowa¢ kostke klasy D, T i | wg wymagan zapisanych w PN-EN 1338 ,Betonowe kostki brukowe.
Wymagania i metody badan”.

2.1.2. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny posiadac cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy:

Lp | Cechy Wartosé
1 | Wytrzymatosci charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu co najmniej; MPa, 3,6
- pojedynczy wynik co najmniej MPa, 2,9
2 | Odpornos¢ na zamrazanie, rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych - ubytek masy po
badaniu $rednio kg/m2, <1,0
- pojedynczy wynik kg/m2, <15
3 | Odpornos¢ na Scieranie metodg z zat. G mm <20
lub metodg alternatywng z zat. H mm3/mm? <18000/5000 (klasa 4
oznaczenie |)
4. | Nasigkliwos¢; % <6,0
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2.1.3. Wyglad zewnetrzny
Gérna powierzchnia wyrobu powinna byé bez rys, odpryskéw i rozwarstwienia miedzy warstwami. Jezeli maksymalne
wymiary kostki sg wieksze od 300mm to odchytki dla gornej ptaskiej powierzchni wynosza;
- dla dtugosci pomiarowej 300mm max wypuktos¢ 1,5mm i max wklestos¢ 1,0mm
- dla dtugosci pomiarowej 400mm max wypukto$¢ 2,0mm i max wklestos¢ 1,5mm
2.1.4. Ksztalt i wymiary
Tolerancje wymiarowe wynosza;
e na diugosci + 2 mm,
e na szerokosci + 2 mm,
e na grubo$ci = 3 mm.
Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <3mm. Maksymalne dopuszczalne réznice
pomiedzy pomiarami dwdch przekatnych prostokatnej kostki, ktdrej dtugos¢ przekatnej przekracza 300mm wynoszg dla klasy J 5mm
i klasy K 3mm.

2.2. Piasek na podsypke

Nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242. Piasek uzyty na podsypke nie moze zawieraé
domieszek gliny w ilosciach przekraczajacych 5 %. Piasek do pielegnacji wykonanego chodnika — nalezy uzy¢ piasku opisanego
WYZej.
2.3. Cement

Na podsypke cementowo — piaskowg nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002. Badanie
cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196. Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé za zgodg
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgacg wymaganiom PN-EN 1008.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

e recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

e mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utoZenia; urzadzenie to, po
skonczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzystac do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjaine narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,

chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych SST, wymienionych w
pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na Srodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢ wézki widlowe,
ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé réwniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktadaé do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak
aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy
$rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscig w
kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w
sposéb nie powodujacy uszkodzer opakowania. Worki przewozone na paletach uklada sie po 5 warstw workdw, po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysoko$ci do 10 warstw. tadowanie i
wytadowywanie zaleca sie wykonywaé za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od
pozostalosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjq projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:

e podsypce cementowo-piaskowe,

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowe; i
wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:

o wykonanie podbudowy,

¢ wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. Sciekdw),

e przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

o utozenie kostek z ubiciem,

e przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

¢ wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

e pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynno$ci jest mniej, gdyz nie wystepuja zwykle
poz. 1,67, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub
obrzezy.

5.6. Podsypka

Jedli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢é po zageszczeniu 4 c¢m, a
wymagania dla materiatbw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej gruboSci
podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke
cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozéciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

¢ wspdiczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35,

o wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Ras = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata sie i nie bylo na dtoni $ladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie. RozScielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé ukiadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozScielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jq pola¢
woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie
nawierzchni z kostek o okofo 20 m.
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Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi byé zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w
podsypce.

5.7. Ukfadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztaft, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deser ich ukfadania (przyktady podano w
zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, a w przypadku braku wystarczajgcych ustaleh Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukfadania i
wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

Warunki atmosferyczne

UtoZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C,
przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np.
matami ze stomy, papa itp.).

Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubo$ci. Na wigkszym fragmencie rob6t
zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru
kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattdw kostek. Uktadanie
kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnos$cig. Kostka do uktadania mechanicznego nie
moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w
odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi byé dobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy
uzupetniajq przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale
wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (Sciekow).

Do uzupemienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostkq cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp. ).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoficzyé prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed
dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz z
podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe mogg byé¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym
kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Nie dotyczy.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

Nie dotyczy.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnie ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezpo$rednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
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o wykona¢ badania wiasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone w pkcie 2,
e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie rob6t i po zakonczeniu
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
badan i pomiaréw

1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,

wymienionych w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg SST D-08.03.01 [15]; D-08.05.01 [16]

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metoda niwelacii) dziennej dziatki roboczej: grubo$ci, | projektowanej grubosci £1 cm
spadkdw i cech konstrukeyjnych w
poréwnaniu z dokumentacjg
projektowa i specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
zgodnos¢ z dokumentacjq projektowa | Sukcesywnie na kazdej dziatce -
roboczej
réwnos¢ w profilu podtuznym fatg Co 10 m w osi i przy krawedziach | Nieréwno$ci do 8 mm
czterometrowa) oraz we wszystkich punktach
charakterystycznych
réwno$¢ w przekroju poprzecznym Jw. Prze$wity mie-dzy fatg a po
(sprawdzona fatg profilowa z po- wierzchnig do 8 mm
ziomnicg i pomiarze prze$witu kli-nem
cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metodg niwela-cji)
spadki poprzeczne (sprawdzone me- Jw. Odchytki od dokumentacii pro-
toda niwelacii) jektowej do 0,3%
szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchytki od szeroko$ci
przymiarem liniowym) projektowanej do +5cm
sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej lub
utoZenia decyzji Inzyniera
zbadanie cech fizyczno - zgodnie z wymogami pkt 2 zgodnie z wymogami pkt 2
mechanicznych kostki brukowe;
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie
itp.) sq ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
o wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 9.

121



9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

e dostarczenie materiatow i sprzetu,

o wykonanie podsypki,

e ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

e Utozenie i ubicie kostek,

o wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

e pielegnacje nawierzchni,

e przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,

o odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny byé ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okre$lony przez SST
wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuie:
o roboty tymczasowe, ktdre sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i
sq usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

4, PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
16. D-08.05.01 Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych
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D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t

zwigzanych wykonywaniem oznakowania poziomego.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowia Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robdt na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Bydgoszczy.

Lp

Oznakowanie materiat Rodzaj

oznakowania

1

grubowarstwowe Chemoutwardzalne | state

1.3 Okreslenia podstawowe

¢ Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych
miejsc na tej nawierzchni.

o Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

o Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sie
znajduja.

o Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek jezdni,
miejsca zatrzymania pojazdéw i miejsc lokalizacji progdéw zwalniajacych.

o Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okres$lajace szczegdlne migjsca
na nawierzchni.

o Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

o Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,89 mm, mierzong na
mokro.

o Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do
nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych
grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

o Materiaty prefabrykowane - materialy, ktore taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w
inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania, odblaskowe tasmy prefabrykowane
oraz folie do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

¢ Oznakowanie state — oznakowanie przeznaczone do statego uzytku, tylko barwy biatej; inne barwy wystepuja dla Sciezek
rowerowych (czerwone), symboli znakdéw pionowych w oznakowaniu poziomym (piktograméw)

e Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu koloru z6ttego, ktdrego czas uzytkowania wynosi do 3
miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

e Trwate oznakowanie drogowe — oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi odpowiednio:

e co najmniej 36, miesiecy - w przypadku zastosowania oznakowania grubowarstwowego z mas termoplastycznych i mas
chemoutwardzalnych,

e co najmniej 48 miesiecy - w przypadku zastosowania odblaskowych tasm prefabrykowanych,

e co najmniej 12 miesiecy - w przypadku stosowania oznakowania cienkowarstwowego.

¢ Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i wysokos¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikow, ktére odbijajg padajace z boku oSwietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac¢ si¢ z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sobg cze$ci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnig drogi.
Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginaé lub nie. Element ten moze by¢ typu statego
(P) lub tymczasowego (T).

o Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
ciektym, lub mieszania w masach termoplastycznych i chemoutwardzalnych, w celu uzyskania widzialno$ci
oznakowania w nocy poprzez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy.
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¢ Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wiasciwosci przeciwposlizgowych oznakowania, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanym.

¢ Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktdrym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wtasciwo$ci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

¢ Oznakowanie profilowe — oznakowanie grubowarstwowe o dziataniu akustycznym i wibracyjnym wykonane z mas
termoplastycznych lub mas chemoutwardzalnych, o wypetnieniu co najmniej 75% powierzchni znakowania; dzieki
nadaniu oznakowaniu odpowiedniego profilu mozliwy jest efekt akustyczny i wibracyjny podczas najezdzania
pojazddw na to oznakowanie

¢ Oznakowanie pomocnicze (przedznakowanie/trasowanie) — oznakowanie nietrwate wykonane przy uzyciu rozcienczone;
farby, kredy lub w inny sposéb o funkcji kierujacej wtasciwym poziomym oznakowaniem drég.

¢ Oznakowanie gtadkie -— oznakowanie znakami o petnym wypetnieniu.

¢ Oznakowanie strukturalne — oznakowanie o niepetnym wypetnieniu, wykonuije sie je najczesciej poprzez uformowanie
struktur w ksztatcie kropek, tezek lub nieregularnych ksztattow. Mozliwe jest uzyskanie efektu akustycznego podczas
najezdzania pojazdéw na oznakowanie przy wyborze odpowiedniego typu struktury, o wypetnieniu co najmniej 75%
powierzchni znakowania.

¢ Oznakowanie prefabrykowane — zaaplikowany wyréb lub system poziomego oznakowania drogi wytworzony u
producenta w postaci arkuszy lub zrolowany, ktéry aplikuje sie na nawierzchni przez naklejanie, wprasowanie,
wtapianie lub przez kombinacje tych metod, o wypetnieniu petnym.

o Oznakowanie typu | — oznakowanie ptaskie o petnym wypetnieniu linii znakami niezapewniajacymi widoczno$¢ w nocy w
stanie wilgotnym i podczas opadow deszczu.

¢ Oznakowanie typu Il — oznakowanie znakami zapewniajacymi widoczno$¢ w nocy w stanie wilgotnym i podczas opadow
deszczu.

o Wspétczynnik odblasku RL - parametr okreslajacy widocznos¢ znaku poziomego w nocy. Badany jest za pomoca
reflektometru. Odbywa sig to poprzez o$wietlenie iluminantem A oznakowania poziomego pod katem 1,24° i
obserwaciji pod katem 2,29°. Badanie wykonywane jest zgodnie z normg PN-EN 1436+A1. Symulowana jest sytuacja,
w ktdrej odlegtos¢ kierowcy samochodu osobowego od mierzonego oznakowania wynosi 30 m, potozenie reflektoréw
samochodu na wysokosci 0,65 m i potozenie oczu kierowcy na wysokosci 1,2 m powyzej poziomu drogi.

¢ Wspotczynnik luminancji w $wietle rozporoszonym Qd - parametr okreslajacy widoczno$¢ znaku poziomego w dzien.
Badany jest za pomoca reflektometru. Odbywa si¢ to poprzez o$wietlenie znaku rozproszonym $wiattem illuminantu
D65 i obserwaciji pod katem 2,29°. Badanie jest zgodne z wymaganiami. normy PN-EN 1436+Af1, tzn. symulowana
jest sytuacja, w ktérej odlegtos¢ kierowcy samochodu osobowego od mierzonego znaku wynosi 30 m.

o Wspdiczynnik luminancji  oraz wspdtrzedne chromatycznosci x, y — parametry okre$lajace widoczno$¢ oznakowania w
dzien oraz barwe. Badania dla suchych oznakowar poziomych drog nalezy przeprowadzaé zgodnie z normg PN-EN
1436. Wspotczynniki Qd i B uzywane sg zamiennie.

o Wskaznik szorstkosci SRT — parametr okreslajacy odpornos¢ na poslizg, mierzony oporem tarcia gumowej stopki
(8lizgacz nr 57) po tej powierzchni, przy matej predkosci. Pomiar wskaznika szorstkosci wykonywany jest przy uzyciu
wahadta angielskiego. Miarg szorstko$ci sg jednostki SRT, ktére wyrazajq strate energii spowodowang tarciem
gumowej stopki wahadta po zwilzonym oznakowaniu. Pomiar szorstkosci symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuije z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrym oznakowaniu.

o Trwato$¢ znaku poziomego — zdoIno$¢ do utrzymania minimalnych wymaganych parametréw uzytkowych i
funkcjonalnych przez deklarowany czas.

¢ Funkcjonalno$¢ oznakowania poziomego — charakterystyka oznakowania zapewniajaca jego dziatanie w prawidtowy i
skuteczny sposab.

o Klasa przejezdnosci — parametr okreslajacy liczbe najazddw kot samochoddw na znak w okreslonym czasie. Oznaczana
jest na podstawie badan na krajowych odcinkach do$wiadczalnych.

o Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami aktualnymi na dzien
wydania STWIORB oraz z definicjami podanymi D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5 Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robo6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1 Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetiaé warunki postawione w

rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury — Zatgcznik nr 2 do Rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz.U. nr 220, poz. 2181) z
pdzniejszymi zmianami.

Materialy te nie powinny réwniez zawieraC substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie $rodowiska.

Jesli jednak zawierajg takie substancije, to nalezy zastosowac sie do zapisdéw zawartych w karcie charakterystyki wyrobu i ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wprowadzanie wyrobéw budowlanych na polski rynek regulowane jest przez Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i

Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow
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budowlanych (rozporzadzenie zwane tez CPR). Zmiany w krajowych przepisach, wynikajace z wejscia w zycie CPR, zostaly
zapisane w:
o ustawie z dnia 13 czerwca 2013 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny zgodno$ci
—Dz.U.z2013r. poz. 898;
o ustawie z dnia 25 czerwca 2015 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy — Prawo budowalne oraz ustawy o
zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy i systemie oceny zgodnosci — Dz. U. z 2015 r. poz. 1165.
Dla wyrobu budowlanego:
e nieobjetego zakresem przedmiotowej Polskiej Normy wyrobu, albo
o jezeli w odniesieniu do co najmniej jednej zasadniczej charakterystyki wyrobu budowalnego metoda oceny przewidziana
w Polskiej Normie wyrobu nie jest wasciwa, albo
o jezeli Polska Norma wyrobu nie przewiduje metody oceny w odniesieniu do co najmniej jednej zasadnicze;
charakterystyki wyrobu budowlanego, wydaje sie krajowg ocene techniczna,
Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie z6ttej.
Kazdy materiat zaproponowany przez Wykonawce do stosowania dla wykonania poziomego oznakowania drég musi
posiada¢ dokumenty z nim zwigzane w jezyku polskim.
Materiaty nieposiadajace waznych dokumentéw wymienionych powyzej nie bedg dopuszczane do wbudowania.

2.2 Wymagania podstawowe dotyczace materiatow

Materiatom do poziomego oznakowania drog i tworzonym przez nie powlokom stawiane sq wymagania odno$nie
wiasciwosci fizycznych i chemicznych, zapewniajace prawidtowg aplikacje na nawierzchni drogi. W tablicach 1 i 2 zawarto
podstawowe wymagania dotyczace materiatéw do poziomego oznakowania drdg.

Tablica 1. Podstawowe wymagania odno$nie materiatéw do poziomego oznakowania drog. Klasy wasciwosci.

Lp. | Wiasciwos$¢ farby Jednostki Wymaganie
1 fﬁ\;vgrtoéé rozpuszczalnikdw organicznych’ i ich % (mim) <5
9 fZawartoéé weglowodgréw aromatycznych w % (mim) <=8
arbach rozpuszczalnikowych
Czas schnigcia warstwy o grubosci
3 400 pm (bez $ladoéw na powtoce) w temperaturze | minuta <=30
23°C+2°C
4 Czas urabialno$ci po zmieszaniu z utwardzaczem minuta 0d 5 do 20
(tylko masy chemoutwardzalne)
5 Wskaznik szorstkosci (prébka na podiozu gtadkim) | SRT >=30
Wspo’rczyn'nlk Iumlnanqlll:’): > = 0,80
- barwa biata — barwa Zétta
6 - >=0,50
- barwa czerwona =010
- barwa czarna 520,05
7 Wspotrzedne chromatyczno$ci X,y - wgrys.1,2i3
Sita krycia
8 - barwa biata (klasa HP3) % >=92
— barwa zétta (klasa HP2) >=90
9 Stabilno$¢ w czasie magazynowania - 4
Odpornos¢ na UV
10 | - barwa biata (klasa UV1) AB <=0,05
— barwa z6tta (klasa UV2) <=0,10
Odporno$¢ na ,przenikanie”
11 | - barwa biata (klasa BR2) AB <=0,05
- barwa z6tta (klasa BR1) <=0,03
Powtoka po badaniu nie
12 | Odporno$¢ na alkalia - powinna
wykazywac oznak
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czesciowego lub
catkowitego uszkodzenia,
uszorstnienia lub
odbarwienia
13 Temperatura migknienia (tylko masy oC =80
termoplastyczne) klasy od SP2 do SP4
14 Penetracja stemplem w temp. 20°C min Klasy od IN2 do IN5
(tylko masy termoplastyczne)
45 | Udamoscw temp. 0°C, 10 szt liczba probek | = 6 Klasa C1
(tylko masy termoplastyczne)

* nie dotyczy farb wodorozcienczalnych

Tablica 2. Klasy wymagan odno$nie czasu schnigcia

Klasa przejezdnosci (I;/:g’;ena% do poziomego oznakowania Czas schnigcia [min]
DT1 bardzo szybko schnacy <1

DT2 szybko schnacy <10

DT3 normalnie schnacy <20

DT4 wolno schnacy <30

DT5 bardzo wolno schnacy <60

2.3 Materiaty do oznakowania grubowarstwowego

Jako materialy do znakowania grubowarstwowego nalezy uzy¢ masy chemoutwardzalne stosowane na zimno lub masy
termoplastyczne umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 0,90 mm do 5 mm.

Podstawowymi skfadnikami mas sg zywice termoplastyczne lub chemoutwardzalne, wypetniacze (drobno i gruboziarniste),
kulki szklane, pigmenty (biel tytanowa i substancje pomocnicze. Kulki szklane i dodatki uszorstniajace dodawane sa do masy w iloSci
15-40% tj.: w przedziatach do 30% i powyzej 30% dla mas termoplastycznych i 15 — 25% dla mas chemoutwardzalnych oraz
dodatkowo posypywane jest nimi oznakowanie w celu osiggniecia odblaskowo$ci natychmiast po wykonaniu oznakowania. Na
skutek Scierania powierzchni oznakowania stopniowo jest odkrywana sferyczna powierzchnia kulek znajdujacych sie wewnatrz masy
i te zaczynajq odbija¢ $wiatto reflektordw. W ten sposéb odblaskowo$¢ oznakowania jest utrzymywana przez dtuzszy czas pomimo
spadku kulek z powierzchni oznakowania.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu-, tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke,
ktérej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Zawarto$¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania
grubowarstwowego 2% (m/m),

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokow,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewaé do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzyC spojng warstwe przez ochtodzenie.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen w ilosci
wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Wiasciwosci materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych elementoéw okre$la Aprobata Techniczna lub
Krajowa Ocena Techniczna

2.4 Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,30
mm do 0,89 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej
w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktdre moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Zawarto$¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do
aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen)
w iloci wigkszej niz 8% (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Wiasciwosci fizyczne poszczegoélnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty
techniczne lub Krajowa Ocena Techniczna.

2.5 Kulki szklane

2.5.1 Kulki do posypywania
Kulki szklane powinny charakteryzowaé¢ sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odporno$¢ na wode,
kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraC nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
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maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. W obu
przypadkach max zawarto$C ziaren i czastek nie moze by¢ wieksza niz 3%. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub krajowej ocenie technicznej lub w krajowej deklaracii
wiasciwosci uzytkowych

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Kragtos¢ kulek
powinna wynosi¢ powyzej 80%. Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne lub krajowe oceny techniczne, lub w krajowe
deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

W tablicy 3 zestawiono wymagania stawiane kulkom szklanym do posypywania.

Tablica 3. Wymagane wia$ciwosci kulek szklanych do posypywania. Metody badan wedtug PN-EN 1423

Lp. | Whasciwosci Jednostki Wymagania
Wspdtczynnik zatamania $wiatta n
1 (klasa A) - =150
Odporno$¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapnia, bez zmian na pow. brak
2 siarczek sodowy - $ciemnienia
Zawarto$¢ kulek zdefektowanych o $rednicy do 1 mm % <20
Zawarto$¢ kulek zdefektowanych o Srednicy powyzej 1 % < 30
3 mm -
ZawartoS¢ ziaren i czastek obcych <3
4 Obrobka powierzchniowa % =380
Uziarnienie: pozostaje na sicie
gbrnym granicznym
goérnym nominalnym od0do2
posrednim od 0do 10
5 dolnym nominalnym % (m/m) od N1 do N2* od 95 do 100
Zawarto$¢ metali ciezkich: arsenu, otowiu i antymonu
6 (klasa 2) ppm <=200

* kolejne sita posrednie musza spetnia¢ warunek N2 - N1 < 40% (m/m)

2.5.2 Kulki do mas (mieszania)

Materiat w postaci przezroczystej kulistej czastki szklanej, stosowany w celu zapewnienia widzialnosci w nocy oznakowani
poziomych w wyniku odbicia powrotnego wigzki Swiatta padajacej z pojazdu w kierunku kierowcy tego pojazdu. Kulki do mieszania
dodaje sie do farb, mas termoplastycznych, chemoutwardzalnych i innych produktéw stosowanych w stanie cieklym na
powierzchni drogi.

Zawarto$¢ kulek w masie termoplastycznej powinna wynosi¢ od 20% do 40%. W wyniku naturalnej degradacji UV a przede
wszystkim $cierania sie wierzchniej warstwy termoplastu pod wptywem przejazdéw oponami pojawiajg sie na jego powierzchni
.nowe” kulki szklane zawarte w masie termoplastycznej powodujac sukcesywny wzrost odblaskowosci oznakowania. Tym samym
odblaskowo$¢ jest odnawialna.

Zawarto$¢ kulek w masie chemoutwardzalnej powinna wynosi¢ od 15% do 25%.

2.6 Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkoSci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego
powinna by¢ okreslona w STWiORB. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajacy stosowany jest w mieszaninie z kulkami szklanymi zazwyczaj w dodatku 25% (m/m). Materiat
uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszyw antyposlizgowych do posypywania.
Metody badan wedtug PN-EN 1423

Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Warto$¢ pH pH od 5do 11
2 Wskaznik tamliwosci - <95

3 Wspétczynnik luminancji O - >0,70

4 Wspétrzedne chromatyczno$ci X i y - w tablicy 16
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Uziarnienie: pozostaje na sicie

gomym granicznym od 0 do 2 0d 0 do 10
5 g6rnym nominalnym % (m/m) od N1 do N2* od 95
posrednim d0 100

dolnym nominalnym
* kolejne sita posrednie musza spetnia¢ warunek N2 - N1 < 40% (m/m)

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normie PN-EN 1423 a wiasciwosci winny zostaé przedstawione w aprobacie
technicznej lub Krajowej Ocenie Technicznej lub w krajowej deklaracji wiasciwosci uzytkowych.

2.7 Punktowe elementy odblaskowe (PEO)

Wymagania dla punktowych elementéw odblaskowych okre$lone zostaty w PN-EN 1463-1.

Wystepuje kilkanascie rodzajow punktowych elementéw odblaskowych. Wykonywane sg one z polipropylenu,
poliakrylonitrylu, ABS, a takze z Zeliwa, aluminium i ze szkta. Elementami odblaskowymi sg soczewki szklane lub z PMM w liczbie od
2 do kilkunastu, mikropryzmatyczne plytki z polimetakrylanu metylu i folie odblaskowe mikropryzmatyczne kulkowe. Mogg one by¢
jedno i dwukierunkowe oraz wielokierunkowe (szklany korpus). Element odblaskowy moze byé ostoniety warstwg szkta, ktdra
zabezpiecza go przed Scieraniem i znacznie przediuza jego sprawnos¢ na drodze. Trwate PEO w kolorze biatym stuzg do
prowadzenia poziomego pojazdow i stanowig przewaznie uzupetnienie istniejacych znakéw drogowych. Tymczasowe PEO w kolorze
z6ttym moga by¢ stosowane do oznakowar czasowych zmian organizaciji ruchu. Punktowy element odblaskowy powinien posiadac:

o odbty$nik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego, ktéry moze byc:

o szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwg odbijajacq znajdujacg sie na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,

o plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktdry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na Scieranie.

o profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwéch lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢
usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego,
powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — zotta.

Punktowe elementy odblaskowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normie PN-EN 1463-1, a ich

wiasciwos$ci powinny zosta¢ okre$lone w odpowiednich dokumentach potwierdzajacych wtasciwosci wyrobu.

W tablicy 5 podano wymagania, ktore powinien spetnia¢ odbtysnik punktowego elementu odblaskowego nowego, zaréwno
do zastosowan trwatych, jak i tymczasowych, dotyczace wspétczynnika odbicia wspdtdroznego R pomnozonego przez odpowiedni
mnoznik odpowiadajacy kazdej barwie podanej w tablicy.

Okreslono dwie klasy trwatych PEO:

o klasa PRP 0 - wymaganie nie okreslone

o klasa PRP 1 - nie mniej niz w tablicy 5.

Tablica 5. Klasa PRP 1 - Minimalne wartoci wspdiczynnika odbicia wspdtdroznego R punktowych elementéw
odblaskowych, typu 1 (szklany), typu 2 (plastikowy) i typu 3 (plastikowy z ostong szklang)

Kat o$wietlenia By B v= 0o +/-150 +/-100 +/-50
Kat obserwacii a, 20 10 0,30
Minimalna warto$¢ R, typ 1 typ 2 g 5 ;g ggo
mcd-Ix-’ typ 3 ’

15 10 150

Tablica 6. Mnozniki dla elementéw odblaskowych réznych barw
Barwa biata Z6lta czerwona
Mnoznik 1 0,6 0,2
Wymagania dla wspétrzednych punktéw naroznych obszaréw chromatycznosci promieniowania odbitego oraz wymagania
dotyczace rozmieszczenia PEQO zostaty podane w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury Dz. U. nr 220, poz.2181.
PEO kraweznikowe sg instalowane w wywierconym cylindrycznym otworze przez wcisniecie szklanego PEO w ostonie
gumowej. NajczeSciej umieszczane sg w kraweznikach betonowych i kamiennych znajdujgcych sie przy chodnikach wysp
rozdzielajacych, Srodkowych i innych konstrukciji okreslajacych przebieg drogi czy wytaczajacych pewne powierzchnie z ruchu.
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Materiat, z ktdrego wykonano PEO powinien wykazywa¢ odporno$¢ na Sciskanie w temperaturze od -25°C do +60°C co
najmniej sitg 60 kN w badaniu pod prasg z przesuwem ttoka 6,3 mm/min.

2.11 Przechowywanie i skladowanie materiatow
Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 12 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
o farb wodorozcienczalnych od 5°C do 35°C,
o farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
e pozostatych materiatéw - ponizej 35°C.
2.12 Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zadac¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég byto
wykonane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Finanséw. Inwestycji i Rozwoju z dnia 21 pazdziernika 2019 r. zmieniajgcym
rozporzadzenie w sprawie sposobu deklarowania wtasciwo$ci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z pdzn. zm.) oraz PN-EN ISO 780. Ponadto na kazdym opakowaniu powinien byé
umieszczony trwaty napis zawierajacy:
e nazwe i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajacy jednoznacznie okresli¢ nazwe i adres siedziby
producenta;
o dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostat po raz pierwszy umieszczony na wyrobie budowlanym;
e nazwe i oznaczenie typu wyrobu budowlanego;
o numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny technicznej lub aprobaty technicznej IBDIM
wydanej przed 1.01.2017 r., zgodnie z ktdrg zostaty zadeklarowane wiasciwosci uzytkowe;
o numer krajowej deklaracji;
e poziom lub klase zadeklarowanych wtasciwosci uzytkowych;
¢ nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka uczestniczyta w ocenie i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych
wyrobu budowlanego;
e adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja jest na niej udostepniona,
e mase netto lub ilos¢ w opakowaniu,
o date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
o karte charakterystyki.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dn.30 marca 2015 roku.
W przypadku oznakowania wyrobu znakiem CE producent powinien dotaczy¢ dokument zawierajacy niezbedne informacje
okre$lone w odpowiedniej zharmonizowanej normie lub europejskiej ocenie technicznej.

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdine”. Jakikolwiek sprzet, maszyny i
urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakoSciowych robot, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robot.

3.2 Sprzet stosowany do wykonywania robét

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:

o ukfadarki mas chemoutwardzalnych lub termoplastycznych z mechanicznym systemem posypu kulek,

e szczotki mechaniczne (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,

o frezarki,

e sprezarki,

e malowarki liniowe,

o malowarki reczne,

o wyklejarki do tasm,

o wiertnice (dotyczy PEO),

o palniki do wtapiania oznakowania z prefabrykowanej masy termoplastycznej,

o kotty do rozgrzewania masy,

e sprzetu do badan oznakowania poziomego — retroreflektometr, kolorymetr, grzebier do pomiaru grubosci warstwy

nakfadanego materiatu, mobilny sprzet do badan oznakowania poziomego np. RMT,

o malowarki zintegrowane z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanym.

Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wytgcznie sprzetem mechanicznym.

Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablondw.

Zestaw sprzetu powinien posiada¢ mozliwos¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materiatow oraz gwarantowac
réwnomierno$¢ ich podawania
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Do oczyszczenia znakowanej powierzchni nalezy uzy¢ szczotek mechanicznych oraz sprezarek.
4. TRANSPORT

4.1 Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

4.2 Transport wymagania pozostate

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robot.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwo$ci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-EN SO -780.

Materiaty do znakowania drogi powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z
zaleceniami specyfikaciji technicznej producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie¢ w aprobacie technicznej lub krajowej ocenie
techniczne;.

W przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej ADR dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3 oraz szczegdtowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nieposiadajace
karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogodlne zasady wykonywania robdt

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Oznakowanie poziome nalezy zawsze wykonywaé zgodnie z kierunkami ruchu.

Nalezy zachowa¢ wysoki rezim technologiczny wykonawstwa oznakowania poziomego, uzywac¢ wtasciwych materiatow i
sprzetu, tak aby wykonane oznakowanie byto dobrej jako$ci i zachowywato wiasciwosci uzytkowe w catym okresie gwarancyjnym.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

5.2 Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Przed przystapieniem do wykonania oznakowanie poziomego, zwlaszcza z uzyciem mas chemoutwardzalnych lub
termoplastycznych nalezy zapozna¢ sie z instrukcjg producenta, a w szczegdlnosci ostrzezeniami dotyczacymi zagrozen dla zdrowia
znajdujacymi sie m.in. w kartach charakterystyk oraz sposobami stosowania materiatow chemicznych.

5.3 Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C a wilgotno$¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85% za$ max temperatura powietrza
35°C.

Nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage przy wykonywaniu znakowania wcze$nie rano lub pdznym wieczorem i w nocy, gdyz
wtedy wilgotnos¢ wzgledna powietrza gwattownie ro$nie osiggajac niekiedy wartos¢ 100% i moze zaj$¢ zjawisko wykroplenia
(roszenia) wody na powierzchni drogi. W tym przypadku nie nalezy wykonywac oznakowania.

Ponadto podczas prac wykonywanych w nocy nalezy zwrdci¢ uwage, czy nie zostat przekroczony punkt rosy. Warto$¢
punktu rosy odczytuje sie z tablicy 7. Przekroczenie punktu rosy obliguje Wykonawce w szczegdlnych przypadkach do zastosowania
osuszania nawierzchni malowanej lub przerwania robét.

Tablica 7. Oznaczenie punktu rosy

Wzgledna wilgotno$¢ powietrza

Temp. [%]

powietrza
[°Cl

50 55 60 65 70 75 80 85 90
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5 4,1 -2,9 -1,8 0,9 0,0 0,9 1,8 2,7 3,6
6 -3,2 -2,1 -1,0 0,1 0,9 1,8 2,8 3,7 4,5
7 2,4 -1,3 -0,2 0,8 1,8 2,8 3,7 4,6 5,5
8 -1,6 -0,4 0,8 1,8 2,8 3,8 47 5,6 6,5
9 0,8 0,4 1,7 2,7 3,8 4,7 5,7 6,6 7,5
10 0,1 1,3 2,6 3,7 4,7 5,7 6,7 7,6 8,4
11 1,0 2,3 35 4,6 5,6 6,7 7,6 8,6 9,4
12 1,9 3,2 4,5 5,6 6,6 1,7 8,6 9,6 10,4
13 2,8 4,2 54 6,6 7,6 8,6 9,6 10,6 11,4
14 3,7 5,1 6,4 7,5 8,6 9,6 10,6 11,5 12,4
15 47 6,1 73 8,5 9,5 10,6 11,5 12,5 13,4
16 5,6 7,0 8,3 9,5 10,5 11,6 12,5 13,5 14,4
17 6,5 79 9,2 10,4 11,5 12,5 13,5 14,5 15,3
18 74 8,8 10,2 11,4 12,4 13,5 14,5 15,4 16,3
19 8,3 9,7 11,1 12,3 13,4 14,5 15,5 16,4 17,3
20 9,3 10,7 12,0 13,3 14,4 15,4 16,4 17,4 18,3
21 10,2 11,6 12,9 14,2 15,3 16,4 17,4 18,4 19,3
22 11,1 12,5 13,8 15,2 16,3 17,4 18,4 19,4 20,3
23 12,0 13,5 14,8 16,1 17,2 18,4 19,4 20,3 213
24 12,9 14,4 15,7 17.0 18,2 19,3 20,3 213 22,3
25 13,8 15,3 16,7 17,9 19,1 20,3 21,3 22,3 232
26 14,8 16,2 17,6 18,8 20,1 21,2 22,3 23,3 24,2
27 15,7 17,2 18,6 19,8 21,1 22,2 23,2 243 252
28 16,6 18,1 19,5 20,8 22,0 23,2 24,2 252 26,2
29 17,5 19,1 20,5 21,7 22,9 24,1 25,2 26,2 27,2
30 18,4 20,0 214 22,7 23,9 25,1 26,2 21,2 28,2

W przypadku wykonywania oznakowania przy uzyciu taSm prefabrykowanych w trakcie uktadania warstwy Scieralne;
powyzsze warunki nie muszg by¢ zachowane.

Na wniosek Wykonawcy, w szczegdlnych okoliczno$ciach, Zamawiajacy moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania w
nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, lub w ciggu dnia, jesli zezwalajg na to warunki okre$lone przez
producenta materiatu/wyrobu uzywanego do znakowania.

5.4 Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczySci¢ powierzchnie nawierzchni z pytu, kurzu, smaréw, olejow i
innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWiORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha. Zakazane jest
prowadzenie prac na nawierzchni mokrej oraz w czasie deszczu.

Nie dopuszcza sie skiadowania materiatéw i wyrobdw sypkich przy krawedzi jezdni malowanych. W przypadku
wykonywania oznakowania na nawierzchni z betonu cementowego nawierzchnie nalezy przed znakowaniem powierzchniowo
sfrezowaé lub wykonac $rutowanie lub zabieg waterblastingu, usuwajac mleczko cementowe i inne substancje zabezpieczajace np.
parafine, oczysci¢ i zagruntowa¢ Srodkiem wskazanym przez producenta (podktad, primer) w ilodci przez niego podane;.

5.5 Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdwnomiernosci i/albo miejsca
tatania nawierzchni, ocenione wizualnie ktére nie wyrdzniaja sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

W przypadku wigkszej powierzchni niejednorodnej zaleca sie wykonanie automatycznej oceny wizualnej stanu powierzchni
zgodnie z dokumentem ,Diagnostyka stanu nawierzchni i jej elementéw — wytyczne stosowania” (DSN). Jesli nawierzchnig odcinka
drogi, na ktérym bedzie wykonywane oznakowanie poziome, oceniono w klasie C, nalezy w specyfikacji technicznej okreslic
dodatkowe wymagania wobec stosowanego materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.6 Przedznakowanie (trasowanie)

Do wykonania przedznakowania nalezy stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca
sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskq
poprzeczng. Do trasowania strzatek, symboli, napisdw praktyczne jest zastosowanie kredy.

Dla dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, wyeliminowania odchylen i btedéw w istniejacym lub nowym
oznakowaniu, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentaciji projektowej, w zatgczniku nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury Dz. U 220, poz.2181, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inzyniera.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacjg,
projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywaé.

131



Wykonane przedznakowanie nalezy sprawdzi¢ po wykonaniu pod wzgledem zgodno$ci z projektem, prostoliniowosci linii i
ptynnoéci na tukach.

5.7 Wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przed wykonaniem oznakowania grubowarstwowego o strukturze regularnej zaleca sie wykona¢ podktad z np. farby biatej.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubo$ci ustalonej na odcinku prébnym zachowujac wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub
metalowej, podktadanej na drodze ukfadarki. llo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze sie réznic od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 10%

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na
dlugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzerh samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. Wypetnienie powierzchni oznakowania grubowarstwowego
musi wynosic¢ co najmniej 75% powierzchni znakowania. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$c¢ i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usunaé warstwe powierzchniowa betonu metoda
frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaC pozostato$ci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po
usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umyé wodg pod ci$nieniem oraz zagruntowa¢ $rodkiem
wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w iloSci przez niego podane;.

Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Miedzy elementami oznakowania nalezy zapewni¢ odstepy umozliwiajace odwodnienie powierzchniowe.

Dla celéw kontroli jako$ci wykonanego oznakowania grubowarstwowego strukturalnego nalezy, w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem, tuz po wykonaniu odcinka oznakowania grubowarstwowego rozprowadzi¢ packg wykonane oznakowanie tak, aby
uzyskac jednolita biatg powierzchnie (bez przeswitow czarnej nawierzchni). Dlugo$¢ takiego odcinka testowego powinna by¢ taka,
aby byla mozliwo$¢ ustawienia aparatu do pomiaréw bieli oznakowania i wykonania pomiaréw. Nalezy wykona¢ ewidencje tych
punktéw, w celu ponownego sprawdzenia parametréw oznakowania.

Oznakowanie nalezy wykonywa¢ zgodnie z kierunkiem jazdy.

5.8 Wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Bezposrednio przed naniesieniem farba musi by¢ bardzo dobrze rozmieszana i doprowadzona do lepkosci roboczej,
zgodnie z zaleceniami producenta. Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy ujednorodni¢ w catej
objetosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do
malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni
znajduje sie kozuch.

Przy rozktadaniu farby musi byé zagwarantowane réwnomierne roztozenie materiatu znakujacego, utrzymanie grubosci
warstwy, ilo$ci mikrokulek szklanych jak i geometria oraz réwne krawedzie i ostro$¢ krawedzi znakowania.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci wymaganej dla znakowania materiatami cienkowarstwowymi,
zapewniajacej wrasciwy efekt i trwatoS¢ malowania, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. llos¢ farby zuzyta w czasie prac,
okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 10%.

Grubos¢ warstwy pozostatej po wyschnieciu farby jest w przyblizeniu mniejsza 0 40% od grubo$ci zmierzonej na mokro, a
producent powinien w karcie technicznej wyrobu podac te warto$¢.

Temperatura powietrza powinna by¢ w zakresie od 5°C do 35°C, a temperatura nawierzchni w zakresie od 5°C do 50°C
przy wilgotnosci wzglednej powietrza ponizej 80%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi pod ciSnieniem z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢,
wydajno$¢ i jakoS¢ sprzetu nalezy dostosowacC do zakresu i rozmiaru prac. Inzynier na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzje
dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania.

Warstwa elementdw odblaskowych musi by¢ roziozona réwnomiernie na catej powierzchni malowania i dawa¢ jednolity
efekt odblasku w porze nocnej.

Oznakowanie nalezy wykonywa¢ zgodnie z kierunkiem jazdy.

5.9 Wykonanie oznakowania poziomego materiatami prefabrykowanymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatbw @ w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Tasma prefabrykowana moze by¢ nanoszona na nawierzchnie poprzez:
¢ wgniatanie w $wiezo utozong warstwe $cieralng w temperaturze stygniecia od 70°C do 30°C, w trakcie ostatniego
watowania;
« naklejanie na istniejacg nawierzchnie z wykorzystaniem samoprzylepnej warstwy klejacej tasm lub dodatkowej warstwy
kleju, doprowadzajacej nawierzchnie do pozadanego stanu przyczepnosci.
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Tasmy mogq byé aplikowane metodg - overlay na nawierzchniach asfaltowych. Na nawierzchniach betonowych po
zastosowaniu odpowiedniej ilosci kleju - primera, ktéry wzmacnia przyleganie tadmy do podioza, wigzac kurz. Druga, bardziej
zalecang, metodg naklejania taSmy jest metoda - inlay, ktéra polega na naktadaniu tasmy na $wiezo wbudowang warstwe Scieralng
nawierzchni i jej przywatowanie. Wystarczajaco duza elastyczno$¢ pasa pozwala na klejenie réwniez do podtozy nieréwnych.
Stosowane sa kleje chemoutwardzalne i termoplastyczne. Oznakowanie nalezy wykonywaé zgodnie z kierunkiem jazdy.

5.11 Wykonanie znakowania punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku — zgodnie z
ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegding uwage na staranne
mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci
do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

Przed przyklejeniem punktowego elementu odblaskowego w miejscach naklejania PEO nawierzchnig nalezy oczyScic i
odpylic.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podkiad (primer) poprawiajacy przyczepnosc
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania w postaci punktowych elementéw odblaskowych powinny posiadaé
odpowiednie dokumenty potwierdzajace wtasciwosci wyrobu i dopuszczajace je do obrotu.

Punktowe elementy odblaskowe umieszcza sie przy linii krawedziowej od jej strony wewnetrznej i nie moga by¢ naklejane
na linie. Nalezy dazy¢, aby elementy odblaskowe umieszczane przy poszczegdlnych liniach znajdowaty sie w tym samym przekroju
poprzecznym drogi.

5.12 Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy z6ttej nalezy stosowa¢ materiaty tatwe do usuniecia po zakorczeniu
okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami
takze barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowacé:
farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytacznie w takich przypadkach,
gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakofczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np.
zostanie przykryte nowa warstwg $cieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne lub
Krajowa Oceng Techniczna, a producent powinien wystawia¢ krajowa deklaracje wiasciwosci uzytkowych.

5.13 Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonaé tak, aby jak
najmniej uszkodzi¢ nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

o cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego, wodg pod wysokim ci$nieniem (waterblasting), piaskowania,

$rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania lub zaklejenia czarng tasma na nawierzchniach asfaltowych,

e grubowarstwowego, metodg frezowania mechanicznego lub metoda usuwania wodg pod wysokim cisnieniem

¢ punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej.

Metode usuwania oznakowania poziomego powinien zaakceptowaé Inzynier.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wpltywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podioza.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty $rodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.14 Naprawa wadliwie wykonanego nowego oznakowania

W przypadku niespetnienia wymagan jednej lub kilku z wtadciwosci z powodu wadliwie wykonanego nowego oznakowania
na nowo wybudowanej/przebudowanej/remontowanej drodze nalezy to oznakowanie usungé metodami wymienionymi w pkt. 5.13.
Nastepnie nalezy ponownie wykona¢ oznakowanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoéine wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

e badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru,

e badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja;

e przeprowadzenie badania,
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e sprawozdanie z badan.

6.2 Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiarow w celu sprawdzania czy jakos¢
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng staranno$cig, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywa¢ z czestotliwo$cig gwarantujacg zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robédt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badar beda dokumentowane i archiwizowane
przez Wykonawce. Wyniki badann Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

6.3 Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru, a ktorych celem jest sprawdzenie czy jakos¢
zastosowanych materiatdw oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru
przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium
Zamawiajacego.

6.4 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu powszechnego,

e ew. wykonac¢ wiasne badania wiasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okre$lone przez

Inzyniera,

o sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem spetnienia
wymogow formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacii projektowe;j i specyfikacji technicznej.

Ponadto Wykonawca jest zobowigzany dostarczyC prébniki z naniesionymi wzorcami oznakowania na blasze (300x250x0,8
mm), min po jednym dla kazdego rodzaju materiatu, jednak iloS¢ ich ustali Inzynier. Probniki muszg by¢ wykonane zgodnie z
Aprobatg Techniczng lub Krajowg Oceng Techniczng (wagowe zuzycie materiatu, wzorzec struktury wykonywanego oznakowania).

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do
aplikacji w materiatach do znakowania cienkowarstwowego. Dla tego oznakowania nie dopuszcza sie stosowania materiatow
zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 8%. Nie dopuszcza sie rowniez stosowania
materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Dla oznakowania grubowarstwowego nie dopuszcza si¢ stosowania sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) w
ilosci wiekszej niz 2%. Oznakowania. Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

6.7 Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie
powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.6.

6.8 Badania odbiorcze wykonania oznakowania poziomego

Wymagania sprecyzowano w celu okreslenia wtadciwo$ci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania jak i nowego
oznakowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wtadciwo$ci oznakowania drég wedtug
PN-EN 1436.

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé przed uptywem okresu
gwarancyjnego oraz po 2 latach dla materiatéw o trwatoSci dtuzszej niz 1 rok, a w przypadkach stwierdzonych mankamentéw
niezwtocznie.

Barwa zdtta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz
biata i z6tta nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury Dz.U. Nr
220, poz. 2181).

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych zewnetrznych i wewnetrznych, na otwartych
do ruchu odcinkach drég, a takze na liniach podtuznych oznakowania z wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego
reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu lub urzadzeniem recznym, zgodnie z normg PN-EN
1436.

Sprzet uzywany do oceny oznakowania pionowego powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta i wytycznymi.

Nalezy uzywac sprzetu do pomiaru odblaskowosci, ktdry jest skalibrowany, homologowany i w petni sprawny.

Miernik odblaskowo$ci musi posiada¢ wazny Certyfikat doktadno$ci pomiaru, wydany na okres nie dtuzszy niz 2 lata.
Certyfikat ten wymagany jest od producenta lub autoryzowanego dostawcy. Badania mogg by¢ wykonywane tylko w okresie
waznosci Certyfikatu.

Do badania widzialno$ci w dziefi i w nocy oznakowania poziomego nalezy stosowaé odpowiednie urzadzenia do pomiaru
widzialno$ci w dzieni i widzialno$ci w nocy takie jak retroreflektometry.

Do badania barwy oznakowania poziomego nalezy stosowa¢ urzadzenie typu kolorymetr lub o dziataniu rbwnowaznym.
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Pomiary mobilne wykonywane sg przy pomocy pojazdu wyposazonego w niezbedne urzadzenia pomiarowe do
jednoczesnego pomiaru dystansu oraz parametréw eksploatacyjnych oznakowania.

Pojazd do wykonywania pomiaréw powinien spetnia¢ wymogi zgodne obowigzujacymi przepisami dotyczacymi pojazdow
uzywanych w ruchu drogowym. W czasie wykonywania pomiarow pojazd musi by¢ odpowiednio oznakowany, w tym wyposazony w
wymagane wyposazenie ostrzegawcze.

Do wykonywania bada moze by¢ wykorzystane tylko to urzadzenie pomiarowe, ktore posiada aktualng homologacije
potwierdzajaca, ze spetnia odpowiednie wymogi jakosciowe i wydajnosciowe. Potwierdzeniem aktualno$ci homologaciji jest wazny
certyfikat homologacyjny lub w przypadku, gdy certyfikat zostat wydany wczesniej niz na siedem miesiecy przed datg rozpoczecia
pomiaréw, wazne zaswiadczenie kontrolnego badania homologacyjnego.

Badanie oznakowania nalezy wykona¢ zgodnie z kierunkiem jazdy.

6.9 Czestotliwos¢ wykonywania badan
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:
e przed rozpoczeciem pracy:
o sprawdzenie oznakowania opakowan,
o  wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
o pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
o  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
e w czasie wykonywania pracy:
o pomiar czasu stygniecia masy — wg Aprobaty Technicznej lub Krajowej Oceny Technicznej lub krajowej
deklaracji wtasciwosci uzytkowych.
o wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
pomiar grubo$ci warstwy oznakowania — co najmniej 1 badanie na 1 km kazdej linii,
pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg i Zatacznikiem Nr 2
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury Dz.U. Nr 220, poz. 2181)
e kontrola wykonanego oznakowania
widzialno$¢ w nocy
widzialno$¢ w dzier
szorstkoSci
okreslenia barwy, czyli oznaczenie sktadowych tréjchromatycznych x, y przy zdefiniowanym zrédle $wiatfa
(2 pomiary okre$lajace pole barwy), odpowiadajacych wymaganiom podanym w PN-EN 1436.
Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300x250x0,8 mm) Wykonawca powinien przechowaé
do czasu uptywu okresu gwaranciji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie

O O

o O O O

badan:

e widzialno$ci w nocy,

e widzialnosci w dzien,

o szorstkoSci,

e barwy oznakowania,

¢ odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.3 i wykonanych wedtug metod okreslonych w specyfikacii

techniczne;j.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drog dopuszczalnej predkosci >=100
km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze
wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary. Pomiary linii segregacyjnej oraz krawedziowej wewnetrznej dla tego przypadku
nalezy wykonaé¢ urzadzeniem mobilnym.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdiczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminancji aparatami recznymi
czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 9.

W kazdym z mierzonych punktdw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspdtczynnika odblasku i po 5 odczytow wspdtczynnikdw
luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 9. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspdtczynnikéw odblaskowosci i luminancji oraz wskaznika szorstkoSci aparatami
recznymi

Czestotliwo$¢ Minimalna ilo§¢ pomiaréw Minimalna ilos¢ porniarow
Diugosc odcinka pomiaréw, co najmniej | (RLi Qu) dla kazdej linii (sz0rstkos¢ SRT) dia
Lp. ’ kazdej linii*
[km] [km]
1 od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6 1
2 od 3do 10 co 1 km 11 2
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3 od 10 do 20 co 2 km 11 4
4 od 20 do 30 co 3 km 11 6

5 powyzej 30 co 4 km >11 6

*- dotyczy oznakowania gtadkiego

6.10 Wymagania dla wykonanego oznakowania
6.10.1 Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest mierzona albo wspotczynnikiem luminancji w $wietle rozproszonym Qd, ktéry jest
wyrazany w mcd m-2 Ix-1 albo wspétczynnikiem luminancji  bezwymiarowym.

Pomiary B wykonuje sie kolorymetrem przy o$wietleniu wzorcowym Zrédtem Swiatta D65 i geometrii strumienia $wiatta
45°/0°.Dopuszczalny rozsyt padajacej wigzki Swiatta wynosi £5°, za$ odbitej +10°. Mierzona powierzchnia oznakowania nie powinna
by¢ mnigjsza niz 5 cm3. W przypadku bardzo chropowatych powierzchni, nalezy zwiekszy¢ pole pomiarowe np. do 25 cm3, a w
przypadku oznakowan profilowanych i strukturalnych zmierzona warto$¢ wspotczynnika luminancji B moze byé niemiarodajna.
Nalezy wtedy widzialno$¢ oznakowania oceni¢ za pomoca wspdtczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, mierzonego
reflektometrem

Barwa oznakowania wyrazona jest wspdirzednymi chromatyczno$ci.

Ze wzgledu na warto$¢ wspdtczynnika luminanciji B poziome oznakowania drogowe dzieli sig na klasy podane w tablicy 10.

Tablica 10. Podziat na klasy poziomego oznakowania drogowego ze wzgledu na warto$¢ wspotczynnika luminancji 8

L};pmngvzfr::\igwadr:;gl Klasa Warto$¢ wspdiczynnika B
BO* bez wymagan
ierzchnia asfaltowa/ barwa biala | B2 >=030
i =
B4 >=0,50
B5 >=0,60
BO* bez wymagan
nawierzchnia betonowa/ barwa biata | B3 >=0,40
oznakowania B4 >=0,50
BS >=0,60
BO* brak wymagan
nawierzchnia asfaltowa i betonowa/ | B1 >=0,20
barwa zétta oznakowania B2 >=0,30
B3 >=0,40

* klasa BO jest stosowana, gdy widocznos¢ w dzien jest oceniana za pomocg wspdiczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd

W tablicy podano wymagania wzgledem wspétczynnika luminancji § i wspdtczynnika luminancji w $wietle rozproszonym
Qd, jakie powinny spetia¢ oznakowania drég w okresie eksploatacji.

Ze wzgledu na warto$¢ wspotczynnika luminancji w Swietle rozproszonym Qd poziome oznakowania drogowe dzieli sie na
klasy podane w tablicy 11.

Tablica 11. Klasy poziomych oznakowan drég (w stanie suchym) ze wzgledu na Qd

. . . Minimalna warto$¢ wspdtczynnika luminancji w $wietle
Typ nawierzchni drogi/ barwa
. Klasa rozproszonym Qd
oznakowania o
[mcd m2 Ix1]

Qo* brak wymagania
nawierzchnia asfaltowa/ barwa Q2 >=100
biata oznakowania Q3 >=130

Q4 >=160

Qo* brak wymagania
nawierzchnia betonowa/ barwa Q3 >=130
biata oznakowania Q4 >=160

Q5 >=200
nawierzchnia asfaltowa i Qo* brak wymagania
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betonowa/ barwa zotta Q1 >=80
oznakowania Q2 > =100

Q3 > =130

klasa QO jest stosowana, gdy widzialno$¢ w dzien jest oceniana za pomocg wspétczynnika luminancii [
Wymagania eksploatacyjne odno$nie wspotczynnika luminancji § i wspdtczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd
przedstawia tablica 12.

Tablica 12. Wymagania eksploatacyjne odnosnie wspdtczynnika luminancji B i wspotczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd oznakowan drog. Metody badar wedtug PN-EN 1436

Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania

Wspdiczynnik luminaciji b dla oznakowania nowego
(od 14 do 30 dnia) *

1 barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B3) - >=0,40
barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B4) >=0,50
barwa zdtta tymczasowa (klasa B2) >=0,30

Wspotczynnik luminacji b dla oznakowania eksploatowanego po 30
dniu od wykonania:”

2 | barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B2) - >=0,30
barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B3) >=10,40
barwa zdtta tymczasowa (klasa B1) >=0,20
Wspdtczynnik luminacji w Swietle rozproszonym Qp 0znakowania
nowego (od 7 do 30 dnia):"

3 | barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) med/m2ix >=130
barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) >=160
barwa zétta tymczasowa (klasa Q2) >=100

Wspdtczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qp oznakowania po
30 dniu od wykonania:’

4 | barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) med/miix >=130
barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) >=160
barwa zotta tymczasowa (klasa Q2) >=100

5 Wspdirzedne chromatycznosci x,y - wgrys. 1i2

*na wszystkich drogach

6.10.2 Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okre$lany wediug PN-EN 1436: z
uwzglednieniem podziatu na klasy.

Ze wzgledu na warto$C powierzchniowego wspotczynnika odblasku RL [mcd m-2 Ix-1], poziome oznakowania drogowe w
stanie suchym i wilgotnym dzieli sie na klasy podane w tablicach 13 i 14:

Tablica 13. Podziat na klasy oznakowania drogi ze wzgledu na warto$¢ powierzchniowego wspotczynnika odblasku RL w
stanie suchym

. . . Warto$¢ powierzchniowego wspdtczynnika
Typ oznakowania nawierzchni i
. Klasa odblasku Ry,
barwa oznakowania P
[mcd m2 [x1]
RO' brak wymagania
R2 >=100
trwate biata R3 >=150
R4 > =200
RS >= 300
RO* brak wymagania
tymczasowe z6lta R3 >=150
RS >=1300

Klasa RO przeznaczona jest dla warunkdw, gdy widocznos¢ oznakowania uzyskiwana jest bez o$wietlenia reflektorami
samochodow
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Tablica 14. Klasy RL oznakowar drogowych w stanie wilgotnym
Warto$¢ powierzchniowego wspdtczynnika

Warunki wilgotnosci Klasy odblasku R.
[med m2 Ix1]
RWO* bez wymagan
. . RwW1 >=25
uzyskana po 1 min po wylaniu na RW2 >=35
oznakowanie 10 | wody RW3 o= 5
RW4 >=175

Klasa RWO jest przeznaczona dla przypadkéw, gdy odblaskowo$¢ nie jest wymagana z przyczyn ekonomicznych lub
technicznych.

W tablicy 15 podano wymagania wzgledem wspdtczynnika odblasku RL, jakie powinny spetnia¢ oznakowania drég w
okresie eksploatacji z podziatem na drogi klasy pierwszej o predkosci dopuszczalnej 1100 km/h i drugiej < 100 km/h.

Tablica 15. Wymagania eksploatacyjne dotyczace wspotczynnika odblasku oznakowan drog. Metody badar wedtug PN-EN
1436 i PN-EN 1871

Lp. |Whasciwosci Jednostki Wymagania
Wspétczynnik odblasku R. suchego oznakowania biatego w stanie
nowym (od 14 dnia do 30 dnia):
klasa R4/5
2 =
L (drogi o predko$ci dopuszczalnej > =100 km/h") med/m?ix >=250
klasa R4 5 =900
(drogi o predko$ci dopuszczalnej < 100 km/h) B
Wspdtczynnik odblasku R, suchego oznakowania biatego
eksploatowanego w okresie gwarancyjnym:
klasa R4
2 =
2 (drogi o predko$ci dopuszczalnej > = 100 km/h") med/m?ix >=200
klasa R3 5 =150
(drogi o predko$ci dopuszczalnej < 100 km/h) B
Wspdtczynnik odblasku R, oznakowania strukturalnego i profilowego
w stanie nowym wilgotnego (od 14 dnia do 30 dnia):
klasa RW3
2 =
3 (drogi o predko$ci dopuszczalnej > = 100 km/h") med/méix >=50
klasa RW2 o= 35
(drogi o predko$ci dopuszczalnej < 100 km/h) B
Wspétczynnik odblasku R, oznakowania strukturalnego i profilowego
w stanie wilgotnym w okresie gwarancyjnym
klasa RW2
2 =
4 (drogi o predko$ci dopuszczalnej > = 100 km/h") med/méix >=35
klasa RW1 o= 05
(drogi o predko$ci dopuszczalnej < 100 km/h) B
Wspdtczynnik odblasku R. oznakowania nowego wykonanego
5 tasmani med/m2x
na sucho - klasa R5 >=300
w stanie wilgotnym (tylko typ Il) — klasa RW4 >=75
Wspotczynnik odblasku R oznakowania w okresie gwarancyjnym
6 wykonanego tasmami: med/malx
na sucho - klasa R3 >=200
w stanie wilgotnym (tylko typ Il) — klasa RW2 >=35
Wspdtczynnik odblasku R, oznakowania tymczasowego zéttego
(typ 1i11) 2
7| 4090 dnia - lasa R4 med/m?ix > = 200
od 91 do 120 dnia - klasa R3 >=150
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po 120 dniach — klasa R2 >=100

Wspdtczynnik odblasku R, oznakowania tymczasowego zéttego
wilgotnego strukturalnego

(typ 1) 2 -
8 | do 90 dnia - Klasa RW3 med/meix - gg
od 91 do 120 dnia - klasa RW2 B
po 120 dniach — klasa RW1 >=25

* a takze o natezeniu ruchu > 2500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas

Wymaganie widocznos$ci w nocy nie obowigzuje dla oznakowan na o$wietlonych drogach miejskich.

Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowego i strukturalnego, nowego w stanie wilgotnym i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436 zmierzona od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

e - biatej, co najmniej 50 med m-2 Ix-1, klasa RWS3,

o — w okresie eksploatacji, co najmniej 35 med m-2 Ix-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan strukturalnych i profilowych wykonywanych masami termoplastycznymi,
masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), Drop-on-line, MultiDotLine, Spotflex,
Stamark itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami wykonywane jest metoda dynamiczna,
Pomiar aparatami recznymi moze by¢ wykonany, o ile producenci urzadzen przewidujg takg mozliwo$¢. W przeciwnym przypadku
jest on albo niemozliwy, albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowos$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych.

6.10.3 Barwa oznakowania
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 przez wspdirzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 16 i na wykresach

(rys.1,2,3i4).
Tablica 16. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drég
Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate x 10,355 0,305 0,285 0,335
y 10,355 0,305 0,325 0,375
L, x (0,443 0,545 0,465 0,389
Oznakowanie z6tte klasa Y1 y 0399 0,455 0535 0431
oL x (0,494 0,545 0,465 0,427
Oznakowanie zotte klasa Y2 y D427 0.455 0535 0483
(Oznakowanie czerwone x 0690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
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Rys. 4. Wykres chromatyczno$ci
6.10.4 Szorstkos¢ oznakowania

Miarg, szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadiem
angielskim, wg PN-EN 13036-4. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w opony PIARC hamuje z petng
blokada kot przy predkosci 60 km/h na mokrej nawierzchni.

Ze wzgledu na warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT poziome oznakowania drdg dzielimy na klasy podane w tablicy 17.

Tablica 17. Klasy oznakowania drogowego ze wzgledu na warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT

Klasa S0 S1 S2 S3 S4 S5

\éVs{_tosc wskaznika \t/)vr;nl;agania >= 45 5= 50 > =55 > = 60 > =65

Wymagane wartosci wskaznika szorstkosci SRT w ciggu catego okresu uzytkowania oznakowania, a w badaniach

laboratoryjnych w przypadku probki wykonanej na podiozu sztywnym i gtadkim, bez posypania kulkami szklanymi podano w tablicy
18.
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Tablica 18. Wymagania odno$nie wskaznika szorstkosci SRT
Rodzaj powtoki Jednostka Wymaganie
Oznakowanie nawierzchni drogi w ciggu catego okresu eksploatacji | SRT >= 45*
Wymalowanie farbg na prébce laboratoryjnej na podtozu gtadkim SRT - =30

bez posypania kulkami szklanymi
* warto$¢ SRT = 45 jest warunkowa w przypadku oznakowan profilowanych

Zaleca sie podwyzszenie w specyfikacji technicznej wymagania szorstko$ci z wymaganej wartosci minimalnej 45 do 50 —
60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach.

Do badania szorstkosci oznakowania moze by¢ rdwniez wykorzystany reczny tester tarcia nawierzchni lub mobilne
urzadzenie pomiarowe.

Wykonywanie pomiardw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowar jednolitych, pfaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym i profilowym jest, jesli
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest
mozliwy.

6.10.5 Trwatos¢

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-
97 powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie
zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow do poziomego oznakowania drog. W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i
tadm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajq sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny
materiatéw strukturalnych, o nieciagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych, z uwagi ze nie ma uzgodnionej w EU metody oznaczania trwatosci, trwato$¢ jest oceniana posrednio
przez sprawdzenie spetniania wymagan widoczno$ci w dzief, w nocy i szorstkoSci.

6.10.6 Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu. Czas schnigcia w warunkach drogowych zalezy od wielu parametréw, jak np. od temperatury nawierzchni i powietrza, rodzaju
nawierzchni, predkosci wiatru, wilgotnosci wzglednej powietrza i innych.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze
przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu
schniecia znajduje sie w PN-EN 1436.

6.10.7 Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosié dla:

¢ oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

e oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

Grubo$¢ wykonanych oznakowan, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, zalezy od rodzaju
zastosowanego materiatu. W przypadku farb réznica grubo$ci warstwy na mokro znacznie rézni sie od pozostatej warstwy suche;.

Grubo$¢ oznakowania wykonanego farbg (zmierzona grzebieniem pomiarowym na prdbce z blachy) powinna wynosi¢ na
mokro bez posypania kulkami szklanymi, co najmniej:

¢ 0,3 mm - oznakowania typu |,

¢ 0,4 mm - systemy z dwukrotnym naktadaniem materiatu

Grubo$¢ warstwy pozostatej po wyschnieciu farby jest w przyblizeniu mniejsza 0 40% od grubo$ci zmierzonej na mokro,
a producent powinien w karcie technicznej wyrobu poda¢ te wartos¢.

Na nowych nawierzchniach o grubej teksturze, takich jak: SMA, asfalt porowaty, powierzchniowe utrwalenie, beton
wymywany konieczne jest wykonanie podwojnej warstwy wymalowania. Oznakowanie takie powinno by¢ wykonane w dwdch
przejsciach malowarki, z tym zastrzeZzeniem, Zeby drugie przejscie zostato wykonane w kierunku ruchu. W obu przejsciach nalezy
posypa¢ oznakowanie kulkami szklanymi. W przypadku powtérnego malowania usunigtych starych oznakowan nalezy oceni¢
wizualnie, czy pojedyncze malowanie bedzie wystarczajace.

Grubo$¢ oznakowania wykonanego masg chemoutwardzalng lub termoplastyczng technikg naktadania, powinno wynosi¢
bez posypania kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu np. z blachy) co najmniej:

¢ 0,9 mm oznakowania.

Grubos¢ oznakowania wykonanego masg termoplastyczng sposobem natryskowym powinna wynosi¢ bez posypania
kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu np. z blachy), co najmnie;j:

e (0,6 mm oznakowania.

6.11 Zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego
W tablicy 20 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan.
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Tablica 20. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp. | Wiasciwo$¢ Jednostka Wymagania Klasa
Wsp6tczynnik odblasku Ry dla oznakowania nowego
(w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym

1 barwy:
biatej, mcd/m?2 Ix med/m2 | >= 200 R4
Z6ltej tymczasowej Ix >= 150 R3
Wspétczynnik odblasku Rv. dla oznakowania
eksploatowanego

2 v %Il(reslle guarancyjnym, barwy: med/m2 Ixmed/m? | >= 150 R3
- biatej, I B R2
~ 30itej >=100
Wspétczynnik odblasku Rv. dla grubowarstwowego
strukturalnego

3 i profilowego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po| mcd/m2 Ix >=50 RW3
wykonaniu, barwy
biatej
Wspétczynnik odblasku Rv dla grubowarstwowego

4 |Strukiuralnego o . medim? Ix S =35 RW2
i profilowego oznakowania wilgotnego w okresie
gwarancyjnym, barwy biatej
Wspditczynnik luminancji b dla oznakowania nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

5 | biatej na nawierzchni asfaltowej, - >=040 B3
biatej na nawierzchni betonowej, - >=0,50 B4
Z0Mej - >=0230 B2
Wspditczynnik luminancji b dla oznakowania

6 eksploatowanego w okresie gwarancyjnym barwy:
biate] - >=10,30 B2
20fte] - >=0,20 B1
Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do b)
dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po

7 wykonaniu, barwy: >=130 Q3
biatej na nawierzchni asfaltowe; mcd/m2 Ix med/m? > =160 Q4
biatej na nawierzchni betonowej Ix med/m2 Ix - Q2
20itej >= 100
Wspodtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do b)
dla oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu

8 eksploatacji w okresie gwarancyjnym, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej medim2 Ixmed/mz | 100 Q2
biatej na nawierzchni betonowe;j I med/m? Ix 0130 Q3
26fte] 080 Q1

9 Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego vSv;Ifraznlk >=45 S1

10 Tr.wa.ioéé ozlnakowania cienkowarstwowego po 12 skala LCPC N i
miesigcach:
Czas schniecia materiatu na nawierzchni

11 | wdzien <=1 -

hh

w nocy <=2 -

6.12 Tolerancje wymiaréw oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, wykonanego zgodnie z Dokumentacja Projektowg i Zatgcznikiem
Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury Dz.U. Nr 220, poz. 218), powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
- szeroko$¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej 0 +/- 5 mm
- dhugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej 0 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
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- dlalinii przerywanych, diugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac¢ od $redniej liczonej z 10

kolejnych cykli o wiecej niz +/- 50 mm dtugosci wymagane;j
- dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz [

50 mm dla wymiaru diugoéci i +/- 20 mm dla wymiaru szerokosci.
- grubo$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o + 0,001 m
- grubos$¢ wygarbien (zeber) moze roznic sie od wymaganej o + 0,002 m
- dlugos¢ wygarbien (zeber) moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 0,005 m
- odlegto$¢ miedzy wygarbieniami moze rézni¢ sie od wymaganej o + 0,010 m

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokfadnie
usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.13 Kontrola wykonania znakowania z punktowych elementéw odblaskowych
W czasie znakowania punktowymi elementami odblaskowych nalezy co najmniej raz dziennie przeprowadza¢ nastepujgce
badania:
- sprawdzenia rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych
- wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
- wilgotnoSci wzglednej powietrza
- temperatury powietrza i nawierzchni
- pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia)
- wizualng oceng liniowosci przyklejania elementow
- réwnomierno$¢ przyklejania elementdw na catej dtugosci linii
- zgodno$¢ wykonania oznakowania z Dokumentacjg Projektowa i Zatacznikiem Nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury Dz.U. Nr 220, poz. 2181).

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie okreslonej w STWIORB,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancii.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan
widzialno$ci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanym w
STWIORB lub aprobacie technicznej lub Krajowej Oceny Technicznej lub Normy Zharmonizowanej, wykonanych wedtug metod
okreslonych w PN-EN 1463-1.

6.13.1 Widzialno$¢ w nocy

Do celéw przyblizonej oceny punktowych elementéw odblaskowych dopuszcza sie przeprowadzenie oceny wizualnej na
drodze, polegajace na obserwacji oznakowania z punktowych elementéw odblaskowych w nocy. Jesli pojedynczy element jest
wyraznie widoczny z odlegtosci 30-50 m to mozna uzna¢ jego odblaskowos$¢ za zadowalajaca,

6.13.2 Przyczepnos¢ do nawierzchni

Punktowe elementy odblaskowe przyklejone do nawierzchni nalezy obserwowaé po 1 miesigcu, po 1 roku oraz po
nastepnych 2 latach. Dopuszcza sie odpadnigcie:

e po 1 miesigcu nie wiecej niz 2%

e po 1 roku nie wigcej niz 15%,

e po nastepnych 2 latach nie wiecej niz 25%.
6.13.3 Trwatos$¢

Trwato$¢ oznakowania oceniana jest wizualnie na drodze w dwéch aspektach, tj. liczby pozostatych punktowych
elementéw odblaskowych oraz ich widoczno$¢ w nocy po 3 latach. Jako wymaganie nalezy przyja¢ w pierwszym przypadku liczbe
pozostatych punktowych elementéw odblaskowych zgodnie z p. 6.10.5 w drugim — pogorszenie odblaskowosci nie wieksze niz 50%
lub w ocenie wizualnej, zachowanie widzialnosci w nocy w $wiattach mijania samochodu osobowego z odlegtosci 30-50 m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Og6lne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
7.2 Jednostka Obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowani i/lub
liczba  umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.2 Og6lne zasady odbioru robét

Ogoline zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdline".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq projektowa, szczegGtows specyfikacjg techniczng i
wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.
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8.3 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze byé
dokonany po:

e 0Czyszczeniu powierzchni nawierzchni,

e przedznakowaniu.

o frezowaniu nawierzchni przed wykonaniemznakowania materiatem grubowarstwowym,

e usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,

o wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.4 Odbior ostateczny

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sq wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badahn i pomiarédw kontrolnych
dodatkowych oraz badar i pomiaroéw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkoéw czesciowych.

Odbioru ostatecznego wykonanych robét nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

Sprawdzeniu i ocenie podlegajg cechy oznakowania okre$lone niniejszym STWiORB-ie na podstawie badan wykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich iloci, jako$ci i wartosci.

8.5 Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych w trakcie odbioru
ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbi6r pogwarancyjny zaleca si¢ przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie
okresu gwarancyjnego, ustalonego w specyfikacji technicznej i Gwarancji Jakosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne zasady ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogoine".

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania robét obejmuije:
e prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie tymczasowe roboét,
e przygotowanie i dostarczenie materiatow,
e oczyszczenie podioza (nawierzchni),
o likwidacja zbgednego oznakowania, jesli wystapi,
e przedznakowanie,
e naniesienie oznakowania na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa, i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury Dz.U. 220, poz2181.
e ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

Opakowania - Opakowania transportowe - Symbole graficzne stosowane na

1. PN-EN ISO 780 . : . L .
opakowaniach, przy ich przemieszczaniu i magazynowaniu

PN-EN 1436:2018-02 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Wymagania

2. PN-EN 1436: 2018-02 dotyczace poziomych oznakowan drég dla uzytkownikéw oraz metody badan

Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Wymagania dotyczace poziomego

3. PN-EN 1436: 2012 T
oznakowania drog

Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢

4PN-EN 1463-1: 2009 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

5 PN-EN 1463-2: 2002 I\/!ateria%y. do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Czesé
2: Badania terenowe

6.PN-EN 1871; 2003 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Wiaciwosci fizyczne

7 PN-EN 13036-4: 2014 Drogi samochgdowe i Iot,nlskowel - Meto@y baQaq - Czesc 4 Meto.fia ’
pomiaru oporéw  poslizgu/pos$lizgniecia na powierzchni; préba wahadta

Materiaty do poziomego oznakowania drég — Prefabrykowane materiaty do

8. PN-EN 1790:2014- 02 . .
poziomego oznakowania drdg

9. PN-0-79252:2001 Opakowania transportowe z zawarto$cig — Znaki i znakowanie- Wymagania
podstawowe

10. PN-EN 1824:2011 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Odcinki doSwiadczalne.
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10.2 Inne dokumenty

1.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2019 r., poz. 2311 z pézn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw wewnetrznych i Administraciji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i symboli
drogowych (Dz. U. z 2019 r., poz. 2310 z p6zn. zmianami)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011

r. ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzenia do obrotu wyrobdw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady
89/106/EWG

Rozporzadzenie Ministra Finanséw, Inwestycji i Rozwoju Infrastruktury z dnia 21 pazdziernika 2019 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie sposobdw deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2019 r. z poz. 2164)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz.
U. poz. 1968)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,|” - Informacije, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa,
1997

Vademecum poziomego oznakowania drég, Zenon Szczepaniak, Seria ,S” — Studia i Materiaty. Zeszyt nr 76, IBDiM, Warszawa
2015.

Zatacznik W5 Cze$é |l Srodki organizacji ruchu drogowego — Oznakowanie poziome opracowania w ramach RID pn.” Wplyw
czasu i warunkéw eksploatacyjnych na trwato$¢ i funkcjonalno$¢ elementow bezpieczeristwa ruchu drogowego”.

Prawo przewozowe (Dz. U. z2020 ., poz. 8)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan jakie
powinny spetniaC notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. poz. 450)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 marca 2015 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatow niebezpiecznych (Dz. U. poz. 450)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych

(RID/ADR)
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych wykonywaniem oznakowania pionowego.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Bydgoszczy.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, wg tabeli jak nizej:

Usytuowanie znaki Drogi dwujezdniowe Drogi jednojezdniowe Drogi
gminne/powiatowe
(podporzadkowane)
Obok jezdni 2 1% 1%
Nad jezdnig 2 2 2
*) znaki A-7, B-2, B-20, D-6, D-6a, D-6b — stosowa¢ folie 2 generacii

Montowanych na fundamentach oraz gniazdach demontowalnych.

Grupa Miejsce stosowania Symbol | Kategoria
znakow znakow
A B C D
n=0,1,2
Duze Drogi dwujezdniowe poza obszarem | D 1050 900 900 900+n*225
zabudowanym

Drogi  dwujezdniowe w  obszarze
zabudowanym przy Vd>60km/h

Srednie | Drogi  dwujezdniowe w  obszarze | S 900 800 600 600+n*150
zabudowanym przy Vd<=60km/h

Drogi jednojezdniowe

Drogi  powiatowe ( z  wyjatkiem
drogowskazéw tablicowych)

Mate Drogi gminne M 759 600 600 600+n*150
Drogowskazy tablicowe na drogach
powiatowych

Mini Na stupkach przeszkodowych i tablicach | Mi 600 400 400 400+n*100
kierujgcych

Na drogach w obszarze zabudowanym,
gdy warunki drogowe nie pozwalajg na
stosowanie  znakéw  wiekszych  lub
zastosowanie wigkszych znakéw pogorszy
widocznosci pieszych na przejsciu lub
rowerzystéw na przejazdach rowerowych
Na waskich ulicach o zabytkowej
zabudowie

Na drogach jednokierunkowych, na ktérych
poduszczono dwukierunkowy ruch rowerow
i wozkow rowerowych, dla kierunku ruchu
przeciwnego niz okreslony znakiem D-3

Na drogach dla roweréw (oraz pieszych)
oraz drogach dla pieszych.
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Przy oznakowaniu robét prowadzonych w pasie drogowym stosuje sie znaki o jedng grupe wielko$ci wyzszg niz stosowane
na danym odcinku drogi. Znaki A-7, B-20 powinny mie¢ takg sama grupe wielko$ci jak znaki na drodze z pierwszehstwem przejazdu,
jednak nie mniejszg niz $rednie.

Znaki C-9,10,11 w zalezno$ci od warunkéw widoczno$ci moga by¢ stosowane w grupach wielkoci nizszych niz
obowigzujace na drodze.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza
moze byC wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig, wykonang
technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposéb
roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -  kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pods$wietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodio $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrodtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcii.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkgji.

1.4.11 Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnoSci nadany mu przez
uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodno$ci, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadac aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne
powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkdw
technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczerstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25], podano szczeg6towe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

o prefabrykaty betonowe,

e 7 betonu wykonywanego ,na mokro”,

e z betonu zbrojonego,

e gniazda demontowalne

e inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowac dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy,
co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7].
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentéw nalezy wykona¢ na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.
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2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniajaca wymagania
postawione w [16] i SST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez
Inzyniera. Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w sposdb gwarantujacy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem
dla okre$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji
uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg
wsporcza, usytuowanie i jej dobér wymagajq oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczenstwa dla
uzytkownikow drég. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE,
zgodne z [15].

Nalezy stosowac konstrukcje wsporcze pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom, [22], [3] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugo$ciach:

e doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

o wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z

dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna byé¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne
sq usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone
brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sig poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koricow ksztattownika nie
powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i Sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasno$ci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej
pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢
wymagania [12] i [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac widocznych
wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakoéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latar itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na
tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatoci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem
gwarancji sg Wwiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach
oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakow do innych obiektdw lub konstrukciji - gwarancja moze by¢ wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materiatow na wpltywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku,
muszg wykazywaé petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony
przez wytwérce lub dostawce.
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2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
e blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 m wg [10],
e innych materiatdéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;j.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :
e blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg [10].
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakdw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymatos$é na kN m-2 >0,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatosé na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie | mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie | stopier - m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia chwilowego -
stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku |- Zabezpieczona, krawedz ttoczona, E2
zaginana, prasowana lub zabezpieczona
profilem krawedziowym
Przewiercanie lica znaku | - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z | P3
zadnego powodu
* klase TDT3 stosuije sie dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, Ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace,
zarbéwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetniac takze nastepujgce wymagania:

o krawedzie tarczy znaku powinny byé usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwaojne gigcie o promieniu giecia
nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie
znaku,

e powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,

e podwajna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku
w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do
montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

o tylna powierzchnia tarczy powinna byé zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powtokg lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1]
w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:
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o narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w zatgczniku nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci
tego promienia nie wskazano,

o taczenie poszczegblnych segmentdw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i prze$wity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczerstwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sq dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

o samoprzylepne;j folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegolnych typdw folii,

e do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

e dopuszcza sie wycinanie ksztattdw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

e nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakdw statych,

o folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych stosowanych do
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczehstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspdtczynnika odblasku R’(cd-Ix'm2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetniaé odpowiednio wymagania podane w
tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 %
wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspétrzedne chromatyczno$ci i
wspdtczynnik luminancji § powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminanciji 3 i wspdtrzednych chromatycznosci x, y oraz wspétczynnika odblasku R’

Lp. | Whasciwosci Jednostki | Wymagania

1 Wspétczynnik odblasku R’ (kat cd/m2x typ 1 typ 2
oSwietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°)
dla folii:
- biatej >50 > 180
- 20itej >35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- Zielongj >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brqzowelj . >06 > 8
- pomaranczowej > 20 > 65
- szare] >30 > 90

2 Wspotczynnik luminangii B i - typ 1 typ 2
wspétrzedne chromatycznosci x, y *)
dla folii:
- biatej B>0,35 p>0,:27
- Z0ltej B>0,27 3>0,16
- CZerwonej B>0,05 >0,03
- Zielonej B> 0,04 B>0,03
- niebieskigj B> 0,01 B >0,01
-brazowej 0,09>p>003 |0,09>p>0,03
- pomaranczowe;j B>0,17 B> 0,14
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Lp. | Whasciwosci Jednostki | Wymagania
- szarej 0,18>3>012 |0,18>>0,12
*) wspéirzedne chromatycznos$ci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspétrzedne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6fta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomararnczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rdwna, gltadka, bez rozwarstwienr, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci
najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogq powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub
rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna;

o dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

e dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN
ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

o wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegotowych zatacznika nr 1 [25] sg nalezy

powigkszy¢ o 10 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
o wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegdlowych zatgcznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

o tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

o tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,
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e kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ réwne z doktadno$ciq w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé wiecej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowari o
szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugo$ci znaku dopuszcza sie nie
wiecej niz 5 rys szerokoSci nie wiekszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajacej 6 mm?
kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm?
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wigczajac znaki informacyjne)
0 wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢
bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentdéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu
tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktéry
posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie
odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodno$ci, wydat krajowg
deklaracje zgodno$ci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z aprobatqg
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki aktywne

Znak drogowy musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12
a ponadto oznaczenie oprawy:

e napiecia znamionowego zasilania,

e rodzaju pradu,

e liczby typu i mocy znamionowej zrodet Swiatta,

o symbolu klasy ochronno$ci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,

 symbolu IP stopnia ochrony odporno$ci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Znaki aktywne nalezy montowa¢ w tulejach pozwalajgcych na szybki montaz i demontaz oznakowania zgodnie z
zatwierdzeniem
2.7.1. Lico znaku

Matryca diodowa LED, $wiatto$¢ pojedynczego punktu 10 000 mcd.
2.7.2. Zasilanie

Zasilanie znakdw aktywnych wykonac¢ przy uzyciu paneli fotowoltaicznych wraz z generatorem wiatrowym.

2.8. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak
Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od ich wielkosci. Laczniki
powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.8.1 Gniazda demontowalne

Znaki montowane na wyspach dzielacych majg posiada¢ system do fatwego demontazu znaku.

Gniazdo na ptaskiej podstawie powinno by¢ wykonane ze staliwa I1SO 3755 230-450, ktérego zewnetrzna jak i zewnetrzna
powloka wykoriczona jest poprzez cynkowanie elektrolityczne. Gniazdo zdolne jest do przeciwstawienia si¢ sile uderzenia pojazdu
dla stupéw o grubosci $cianki do 6mm. Gniazdo powinno by¢ wyposazone w dwie $ruby mocujace ze stali nierdzewnej M16 A2
znajdujace sie w komorze mocujacej. Komora mocujaca powinna byé zabezpieczona pokrywa wykonang ze staliwa o klasie
nosnosci EN 124 - B125 zamykang specjalnym $limakiem oraz gumowa uszczelka. Gniazdo powinno posiada¢ ptaskg podstawe
potgczong z kolumng wykonang z polietylenu. Wszystkie podzespoty gniazda powinny by¢ tatwe w demontazu.
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2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty
nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

o koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

o zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

o wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

e betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

o Srodkéw transportowych do przewozu materiatéw,

e przewoznych zbiornikéw na wode,

e sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakdw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

o lokalizacje znaku, j. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa

awaryjnego postoju,

o wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru rob6t
istniata moZliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowa. Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy Scianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klinicem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub
by¢ wyniesiona nad te powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST
lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2
cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.
Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczyC izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubo$ci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.
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5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

e odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

o odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

e odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

¢ 5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego
najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ziacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie fatwo zrywalnych lub
tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysoko$ci od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog
tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roziaczalne zlgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by
znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po
odtgczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje

wsporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikdw pojazdow

samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja

wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazdw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegto$¢ migdzy tymi stupami lub podporami,
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wiekszej liczby stupdw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.
5.5.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gérna
czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej
niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢
wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.
5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie elementéw
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
$rub mocujacych przez lico znaku.
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5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzujq zasady
oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka elektryczna
zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elekiryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem
zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i
poziom 3 dla wody.

5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgca nastepujace informacije:

o numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

o klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

e miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

¢ nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

e znak budowlany ,B”,

e numer aprobaty technicznej IBDiM,

o numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2 . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza
od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.

5.12 Znak zmiennej tresci.

Zmiana tresci powinna by¢ realizowana pod wptywem sygnatow sterujgcych przekazywanych z CZR, przez trojkatne bryty
(pryzmaty), ktére powinny byé obracane pojedynczo lub w grupach przez odpowiednie napedy — urzadzenia elektromechaniczne.
Ruchome powierzchnie znakéw powinny uktadaé sie w réwnych liniach z przodu obudowy w taki sposob, aby lico znaku stanowito
gtadka powierzchni¢ frontowg, podobng do konwencjonalnych znakéw. Wykonane znaki powinny pozwala¢ na zmiang
poszczegdlnych wierszy informacji albo na zmiane catego znaku (zgodnie z zaprojektowanymi i zatwierdzonymi tresciami). Trojkatne
bryty (pryzmaty) powinny by¢ wykonane z surowego aluminium wraz z odpowiednim zabezpieczeniem przed korozja.

Zastosowane napedy (urzadzenia elektromechaniczne) powinny blokowa¢ pryzmy, aby nie obrécity sie one pod wptywem
czynnikéw zewnetrznych (m.in. wiatr, opad atmosferyczny). Znaki powinny posiada¢ funkcje odladzania np. w przypadku spadku
temperatury pryzmy powinny co jaki$ czas (zgodnie z zaprogramowanym odstepem czasowym) obracac sie 0 okoto 10° do przodu i
do tytu, w celu zapobiezenia zamarznigciu sie fozysk i tworzenia statych warstw lodu na powierzchni pryzm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badar materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentéw

Lp. |Rodzajbadania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badari
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badar | Powierzchnige zbadaé
powierzchni z wybra- nych nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo elementow | sprawdzenia glebokosci wad uzyé | Wyniki badan
w kazdej dostar- | dostepnych narzedzi (np. liniatéw z | powinny by¢
czonej partii czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
wyrobow licza-cej | mikrometréw itp. wymaganiami
do 1000 Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie elementow przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwo$ci dostarczonych wyrobéw

i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

156



6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
¢ zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokos¢
zamocowania znakow),
e zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 5,
o prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
o poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
o poprawnos$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,
¢ zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa;
o szt. (sztuka), dla znakdw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jako$ciowych okreslonych w punktach 2 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej [szt.] oznakowania pionowego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
¢ wykonanie fundamentow,
e dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
e zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
e zastosowanie tulei przy znakach aktywnych i w obrebie azyli,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powtoki lakierowanej
na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogdlnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na
dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Czes$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtadciwosci, produkcja i zgodnosé
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na
zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.

Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci

A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposdb ciggty do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(V) Tas$my i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w

sposdb ciagty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstgpne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy
oSwietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25.

26.
27.
28.
29.

30.
31.

Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. 22019 r., poz. 2311 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. z 2021 r. poz. 1213)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat
technicznych nr 2/2005-03-009
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D - 07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych wykonywaniem urzadzer zabezpieczajacych ruch pieszych.
1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowia Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Bydgoszczy.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktdrych nalezg ogrodzenia ochronne sztywne wykonane jako porecze rurowe lub balustrady
szczeblinowe.

Zakres robét okreslony w dokumentaciji projektowej obejmuije:

o balustrady stalowe typu U-11a,

e ogrodzenia segmentowe U-12a,

e ogrodzenia tancuchowe U-12b.

1.4 Okreslenia podstawowe

Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z ksztattownikow
stalowych ze szczeblinami lub rur stalowych z wypetnieniem przesta.

Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie zlozonej figury geometrycznej, dostarczane w
odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

Bariery taficuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i fafcuchéw
stalowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00. ,\WWymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace rohét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” punkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejszg SST, sa;

— stupki metalowe i elementy potaczeniowe,

— prety stalowe,

- ksztaltowniki stalowe,

— beton i jego sktadniki,

— materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.3. Stupki metalowe i elementy potaczeniowe
2.3.1 Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe mozna wykonywa¢ z ocynkowanych rur kwadratowych lub prostokatnych, wzglednie z ksztattownikéw,
zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.
2.3.2 Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez Kierownika Projektu.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zawalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

— dtugosciach dokfadnych, zgodnych z zamdwieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugo$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugo$ci wielokrotnej, jak dla dtugo$ci doktadnych.
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Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PNH-84023-07,
PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200.
2.3.3. Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna
dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady
przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubosé
ksztattownika nie moze zmniejszyc¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncdw ksztattownika nie
powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i Sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasno$ci mechaniczne wedtug PN-H-84020 Iub innej
uzgodnionej stali i normy pomiedzy zgtaszajacym zamdwienie i wytwérca,

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, Ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza si¢ tylko
w wigzkach.
2.3.4. Wymagania dla elementéw potaczeniowych do mocowania elementow barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania miedzy sobg barier i
plotkdw jak: Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Wiasnosci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054, PN-M82054-03 lub
innej normy uzgodnione;.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci od wielkosci
i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

e umiarkowanych - 8m,
e cigzkich - 12 m,
zgodnie z okre$leniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651.

2.3.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementéw ogrodzenia, to
drut spawalniczy powinien spetniaé wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub
innego zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy taczone sg
grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

2.3.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o
czysto$ci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosic¢
150 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac¢ widocznych wad jak
rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczeristwo konstrukcji. Deskowanie powinno
by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowa, deskowanie
powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylert w betonowane;
konstrukcji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej nie okre$lono inaczej, powinna byé C16/20. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 206; 2003. Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu
powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5”, odpowiadajacym wymaganiom PN-EN-197-1.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa tamanego i
otoczakéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.

Nie dopuszcza sie wykonania betonu na miejscu — nalezy gotowy dowiez¢ z betonioarni.

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN-1008:2004. Bez badar laboratoryjnych mozna stosowaé wode pitng.

2.5. Materiaty do wykonania powtok malarskich
Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywa¢ materiaty zgodne z PN-B10285 (tablica. 2)
lub stosownie do wskazan Inzyniera.
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Tablica 2. Sposoby malowania zewnatrz budynkéw (wycigg z PN-B-10285)

Rodzaj Rodzaj Rodzaj powioki ~ malarskie] .
Lp. . Zastosowanie
podioza podktadu
1 | Stal farba olejna dwuwarstwowa z farby albo elementy $lusarsko-kowalskie
miniowa 60% lub | jak w a) i jednowarstwowa z petne i azurowe (porecze, kraty,
ftalowa miniowa | lakieru olejnego schnacego na | ogrodzenie, bramy itp.)
60% powietrzu, rodzaju Ill

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych uzgodnionych wymagan
oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i potysk odgrywajq istotng role, a nie sg ujete
w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca,

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazaé sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

o szpadli, dragow stalowych, itp.

o Srodkow transportu materiatéw,

e zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

e ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w centrach

miast),

e przewoznych zbiornikéw do wody,

e betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

e sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” punkt 4.
4.2 Transport materiatow

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W przypadku zatadowania
na $rodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku tadowania na $rodek
transportu wiecej niz jednej parti wyrobdéw nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotéw
metalizowanych zalecana jest ostrozno$¢ ze wzgledu na podatno$C powlok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy
uderzeniach.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozié w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg, zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” punkt 5.

5.2 Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zalezno$ci od wielkoSci robdt Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robét wykonywanych bezpo$rednio
na placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem rob6t nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkéw i innych urzadzen liniowych zabezpieczajgcych
ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej lub zalecen Inzyniera.
Do podstawowych czynno$ci objetych ninigjsza SST przy wykonywaniu ww. robot naleza;

¢ wykonanie dotéw pod stupki,

¢ wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

e ustawienie stupkow,

e zamontowanie elementow.
5.3 Wykonanie dotow pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej 0 20 cm
wieksze od wymiaréw stupka, a gteboko$é od 0,8 do 1,2 m. 5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych
pod stupki
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Jesdli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to stupki mogq by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo
oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajgcego ruch
pieszych. Po uzyskaniu akceptacii Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszankg betonowg odpowiadajacg wymaganiom punktu 2.4. Do
czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do dalszych prac (np.
napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest
nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.4. Ustawienie stupkéow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia zabezpieczajacego
ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci.

5.5. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie balustrady

Dokumentacja projektowa podaje wykonanie balustrady z profili zamknietych i ptaskownikéw stalowych. Balustrada
zostanie wykonana z ptaskownika 50x10 mm (szczebliny, pas dolny i gorny) i profile80x40x4 mm (stupki);100x40x4 (pochwyt).
Osadzenie stupkow na blasze stalowej 180x140x14 mm z 4 otworami ¢@13mm na kotwy wklejane M12 —160, na podlewce z zywicy
epoksydowej grubo$ci 2-3mm.

Diugo$¢ segmentéw: dla poreczy modut 0,91 m, wstawki 1,1 m. Wysoko$¢ poreczy wynosi 1,1 m. Rozstaw dylatacji
balustrady powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy

Porecze segmentowe U12 oddzielajace ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Projektowany ksztatt — segmenty rozpietosci dostosowanej do miejsca wbudowania, przyktadowe rozpietosci; 1,5 m, 1,8
m, 2,0 m. Do stupkéw zostang przymocowane ramy z katownikéw lub innych ksztattownikéw z wypetnieniem ptytami
poliweglanowymi grubo$ci 6mm. Rama osadzona okoto 120 mm ponad powierzchnie chodnika, prze$wit do stupka 50mm.

Wysoko$¢ ramy i stupka w granicach 800-1200mm, do uzgodnienia z Inzynierem.

Za zgoda Kierownika Projektu mozna wykona¢ inny modut poreczy oraz inne wykonanie osadzenia ptyty poliweglanowe;.

Do wykonania poreczy rurowych znajduja zastosowanie nastepujace materiaty:

o stupki z rur stalowych ¢51/3,6 mm, (do zagtebienia w fundamencie ok. 700 mm),

e rama z ksztattownika np. katownika 40x40x4mm,

o wypetnienie przesta; ptyty poliweglanowe grubosci 6-8mm.

5.7. Wykonanie spawanych ztacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Ztacza spawane elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekraczaé
+ 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztaczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢
wigkszy niz 1 mm.
5.8. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Porecze lub balustrady powinny by¢ wykonane w warsztacie i po pomalowaniu dostarczone na plac budowy. Malowanie
konserwujace zaleca sie przeprowadza¢ w okresie od maja do wrzesnia, wytacznie w dni pogodne, przy zalecanej temperaturze
powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowac¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak réwniez malowa¢ metodg
natryskowg w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgty i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

e z powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, tluszcz, rdze, zgorzeline, ewentualnie starg
luszczacq sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepno$¢ farby do podtoza; poprzez zmywanie, usuwanie
przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatéw Sciernych, piaskowania, odpalania, tugowania
lub przy zastosowaniu innych $rodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO8501-1 i PN-H-97052,

o przed malowaniem nalezy wypeti¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw lub szpachldwek ogéinego
stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowa¢ podtoze pod farbe,

¢ do malowania mozna stosowac farby ogéinego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej jakosci, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

o farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
o farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.) oraz
o rozciefczalniki zalecone przez producenta stosowane;j farby,

o farbe diuzej przechowywana nalezy przygotowa¢ do malowania przez usuniecie ,kozucha” (zestalonej substancii
btonotwdrczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie Izejszych i ciezszych sktadnikéw farby),
rozcieficzenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszczen),

¢ malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowg, (pistoletami
elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),
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e z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowa, przy czym kazda
nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu farby poprzedniej.

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okresla Kierownik Projektu na wniosek Wykonawcy.
Przewidziano trzykrotne malowanie wg PN-H-04684/1997.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem fundamentu, ze
wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sie rdzawych zaciekdw sygnalizujgcych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska, z niskg zawarto$cig m.in.
niearomatycznych rozpuszczalnikdw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacii
Kierownika Projektu badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikdw (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wdd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwa¢ do izolowanych zbiornikow, w celu ich
naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykaciji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” punkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci (atesty) oraz
wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inzyniera w celu akceptacji materiatow,
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2.3.

Do materiatow, ktorych producenci sa zobowigzani dostarczy¢ zaswiadczenia o jako$ci (deklaracje zgodnosci) naleza;

— rury i ksztattowniki,

— elementy betonowe.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materialy do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzyniera
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.

6.3 Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

6.3.1 Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakoSci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w
zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj bada- Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan

nia

1| Sprawdzenie |od 5 do 10 badaiz | Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym okiem.
powierzchni | wybranych losowo | Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ | Wyniki badan powinny
elementéw w kazdej | dostepnych narzedzi (np. liniatéw z by¢ zgodne z
dostarczonej partii czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami

2 | Sprawdzenie |wyrobdw liczacej do |Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami | punktu 2.3.

wymiarow 1000 elementéw pomiarowymi lub sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobdw
i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania rob6t
W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:
a. zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacjq projektowa (lokalizacja, wymiary),
b.  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2.,
c. prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
d. poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
e. poprawno$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.5,
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw urzadzen:
a. przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie
oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskdw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i
pomiarow,
b. ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
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c.  w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej spoin, zgodnie

z PN-M-06515,
d. zaczao wgdach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT

7.1 Og6line zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych (balustrady, poreczy) jest m (metr). Obmiar polega na
okresle rzeczywistej dlugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” punkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2 Cena jednostek obmiarowych
Cena 1 m ustawienia poreczy ochronnych, balustrady obejmuje:
o wytyczenie,
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
o dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji balustrady lub poreczy oraz materiatbw pomocniczych,
e dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
o zainstalowanie urzadzen bezpieczenistwa w sposob zapewniajacy stabilnosé,
o doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacii projektowej lub wedtug
zalecen Inzyniera,
e przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1PN-EN-197-1;2002Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

2. PN-EN 206-1:2003Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwos$ci, produkcja i zgodno$é.
PN-B-06265;2004Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1;2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnos¢.
PN-EN 12620:2004Kruszywa do betonu.
PN-ENKruszywa do betonu (poprawka AC).

12620:2004/AC:2004
6PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkc;i
betonu.
7. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci korozyjnej Srodowisk
8. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych
9.PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogélne wytyczne
10. PN-H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania
11. PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukgji stalowych. Ogélne wytyczne
12. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
13. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
14. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych
15. PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej 0goinego przeznaczenia
16. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.

Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych
oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok
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10.2. Inne dokumenty
17. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.
18. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 30 lipca
2002 r. w sprawie znakéw i sygnatow drogowych (Dz. U. z 2019 r., poz. 2310 z p6zn. zm.).
19. Zatgcznik nr 4 do Rozporzadzenia jw. ,Szczegotowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drogach”
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D - 08.01.01b USTAWIENIE KRAWFZNIK(')W BETONOWYCH
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych wykonywaniem kraweznikdw betonowych.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowia Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Bydgoszczy.

Zakres obejmuje wykonanie:

Kraweznikéw betonowych (oporniki) 15x30 na fawie z betonu C12/15,
Kraweznikdw 15x22/33x100, na tawie z betonu C12/15,

Kraweznikdw najazdowych 15x22x100 na tawie z betonu C12/15,
Krawezniki na tukach.

Krawezniki sko$ne.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikéw betonowych na tawach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potaczeniu z innymi elementami,
przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany w celu
ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi
réznym rodzajom ruchu drogowego.

Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okre$lonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Ltawa - warstwa nosna z betonu stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na podtoze
gruntowe. Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podiozu lub fawie.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami aktualnymi na dzien
wydania STWiORB oraz z definicjami podanymi D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.2 Krawezniki betonowe i oporniki

Do produkcji kraweznikow betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktorych przydatno$¢ do stosowania
zostata ustalona pod wzgledem ich wiasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci stosowanych materiatow producent
powinien podawa¢ w dokumentaciji kontroli produkcji.

Nalezy stosowaé obligatoryjnie krawezniki tukowe dla R<10m. Na odcinkach zmiany wysoko$ci nalezy stosowaé krawezniki
skosne. Nie dopuszcza si¢ ciecia kraweznikow zastepujac je prostymi.
2.2.1. Wymagania techniczne

stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w Tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec kraweznikéw betonowych do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt
z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zalacznik Wymaganie
1. Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od
zadeklarowanych wymiaréw kraweznika, Maksymalna
. Maksymalna .
opornika Dopuszczalna . ujemna
1.1 . , W C R dodatnia odchytka
(réznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego tolerancja [w %) [w mm] odchytka [w
samego kraweznika nie powinna przekraczac¢ mm]
5
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mm)

Diugos¢ +/-1 +10 -4
Powierzchnia +/-3 +5 -3
Pozostate czesci +/-5 +10 -3
Odchy’fki p%iskoéci i pofalowania przy dtugosci Maksymalna odchylka [w mm]
pomiarowej
300 mm +/-1,5
12 400 mm ¢ +- 2,0
500 mm +/- 2,5
800 mm +/- 4,0
1.3 Erubo_sc.w'arstwy cieralnej (dotyczy C Minimum 10 mm, mierzona w gérnej czesci
raweznikéw dwuwarstwowych)
2. Wihadciwo$ci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Wytrzymato$¢ na zginanie* F Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 5,0 MPa
Pomiar wykonany na tarczy
szerokiej Sciernej, wg zat. | Bohmego, wg zat. H normy —
2.2 | Odpornosé na $cieranie (wg klasy 4 I normy) | GiH G normy —badanie badanie alternatywne
podstawowe
<20 mm <18 000 mm3/5 000 mm2
Krawezniki betonowe i oporniki wykazujg zadowalajacq
23 Odpornosé na poslizglpodlizgniecie — wartosé | E:c:]pggr:r?:c na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze cafa
' USRV . o . .
powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu
uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.
3 Odporno$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane fgcznie)
Odporno$¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z Ubytek masy po badaniu [w kg/m2]
udziatem soli odladzajacej Sredni Maksymalny
3.1 | - badanie warstwy Scieralnej D <0,5 kg/m2 < 1,0 kg/m2
[( badapig \{varstwy konstrukcyjnej (dotyczy <1,0 kg/m2 <15 kgim2
raweznikéw dwuwarstwowych)
32 | Nasigkliwosé E \éVgor/ioéé $rednia dla kazdego kraweznika nie wigksza niz
4 Aspekty wizualne
Wymaganie dotyczgce warstwy wierzchniej
Rysy (poza drobnymi przytarciami
transportowymi) widoczne ,golym | Niedopuszczalne
okiem”
Rozwarstwienia w kraweznikach Niedopuszczalne
4.1 | Wyglad J dwuwarstwowych
Uszkodzenia marglowe lub
podobnie wygladajace Niedopuszczalne
pochodzace z zanieczyszczen
Naloty wapienne zwane potocznie D
I opuszczalne
wykwitami
Wymaganie dotyczgce warstwy wierzchniej
Zgodne z
Krawezniki o specjalnej teksturze zatwierdzony m wzorem
producenta i jednorodne
4.2 | Teksturaizabarwienie J w partii
Zgodne z

zatwierdzonym wzorem
producenta i jednorodne
w partii

Zabarwienie
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Zgodne z
zatwierdzonym wzorem
producenta i jednorodne
w partii

Tekstura

Ewentualne réznice w jednolitosci
tekstury lub

zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia

Dopuszczalne

" W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone trzecig (przypadek Il zgodnie z pkt 6.7), dopuszczone sg
wymagania jak dla kontroli produkgji.

Producent jest zobowigzany do wydania o$wiadczenia o spetieniu przez wyrob wtasciwosci wymienionych w Tabeli 1 w
oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkc;i.

Producent moze grupowaé wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z pkt 6.1 normy PN-EN 1340.
Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikdéw powinna by¢ oznaczona zgodnie pkt 7 normy PN-EN 1340. Wyprodukowane
krawezniki zaleca sie uktada¢ na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem podktadek drewnianych i taSm bandujacych.
Krawezniki mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i odwodnionym podtozu.

2.3. Beton na tawe fundamentowa
Beton na tawe fundamentowa pod kraweznik powinien by¢ zgodny z norma PN-EN 206-1+A1, klasy minimum C 12/15. Nie
dopuszcza sie wykonania na miejscu — beton nalezy dowiez¢ z betoniarni.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
e betonu (dow6z z betoniarni),
o wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych, koparko - fadowarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysoko$ci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaC w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywa¢ sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonywania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.2 Wykonanie koryta pod tawy
Wymiary koryta pod tawe powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod kraweznik oraz do gtebokosci i
usytuowania kraweznika w planie.
Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposob nienaruszajacy struktury naturalnej dna koryta.
Dno koryta powinno by¢ rowne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarkg stopowa. Wskaznik zageszczenia dna
wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3 Lawa betonowa
tawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje sie zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy odsaczajacej z
piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywa¢ w szalowaniu. tawe betonowg z oporem wykonuje sie w
szalunku. Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym poditozu i konstrukcji
szalunku oraz odpowiednim jego zageszczeniu.
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Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiadaé wymiarem oraz ksztattem zgodnie z Dokumentacjg
projektowa. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w fawie betonowe;
stosowac szczeliny dylatacyjne wypetnione elastyczng masg zalewowg spetniajacg wymagania PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-
2.

5.4 Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Zewnetrzna $ciana kraweznika ustawionego na:

o tawie betonowej zwyktej powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana zwirem lub ttuczniem, starannie ubitym, - fawie

betonowej z oporem powinna by¢ wykonana zgodnie z pkt 5.4.2.
5.4.2. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw wykonuje sie na tawie betonowej. Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach do R<12 m nalezy
stosowac krawezniki betonowe tukowe.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Szeroko$¢ spoin pionowych migdzy elementami powinna wynosi¢ max 4mm. W przypadku konieczno$ci uszczelnienia
potaczen miedzy kraweznikami spoina powinna by¢ wypetniona masami elastycznymi. Nie nalezy wypetniaC spoin materiatami
sztywnymi.
5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg i SST. Do rob6t wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

e odtworzenie elementow czasowo usunietych,

o roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”. Badania i pomiary dzielg sie na:

e badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru,

e badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych i/lub badar i pomiaréw arbitrazowych. Badania obejmuja;

e pobranie probek,

o zapakowanie probek do wysyiki,

o transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

e przeprowadzenie badania,

e sprawozdanie z badan.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania, czy jako$¢
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢é wykonywane z niezbedng staranno$cig, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z czestotliwo$cig gwarantujacg zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane
przez Wykonawce. Wyniki badar Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru.

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
zastosowanych materiatdw oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badar i pomiaréw na miejscu budowy zajmuije sie Laboratorium
ZamawiajacegolInzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje
0 wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania
kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decydujq wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego
odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
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6.5. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.) oraz ewentualnie wykona¢ wiasne badania wiasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét,
okre$lone w pkt 2. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

6.6. Badania odbiorcze kraweznikéw

Badania odbiorcze kraweznikdw oparto o normg PN-EN 1340 Zatgcznik B.

Rozréznia sie dwa przypadki:

e Wyrob nie zostat poddany ocenie zgodno$ci przez strone trzecig (przypadek |),

e wyréb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia (przypadek I1).

Jedli ma miejsce przypadek Il, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych. W przypadku
watpliwosci nalezy bada¢ tylko sporne wtasciwosci.
6.7. Badania w trakcie robét

6.7.1 Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Zageszczenie podioza nalezy badac z czestotliwoscig minimum 1 raz na 100 metréw biezacych i powinno by¢ zgodne z pkt
5.
6.7.2 Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw nalezy sprawdzi¢:

e Zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z Dokumentacjg projektowa;

o Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ +/- 1 cm na kazde 100 m tawy.

o Ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem:

o Wymiary szalunku pod tawe betonowa z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwdch oddalonych od siebie,
wybranych punktach na kazde 100 m tawy betonowej z oporem.

o Wymiary faw:

o Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ minimum w dwdch oddalonych od siebie, wybranych punktach na kazde 100
m tawy.
Tolerancje wymiar6w wynosza;
o dlawysokosci + 10% wysokosci projektowanej, - dla szerokosci + 10% szeroko$ci projektowane;.
6.7.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:

e dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi +/- 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

e dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdre wynosi +/- 1 ¢cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

o Dopuszczalna szczelina pomiedzy stykiem kraweznikdw — mniejsza niz 0.4cm, - dla kazdego styku,

o rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm,

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, mozna uznac, ze kraweznik zostat ustawiony prawidtowo.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

¢ wykonanie koryta pod tawe,

¢ wykonanie tawy,
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Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejsze;
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robdt,

e przygotowanie podtoza,

e dostarczenie materiatow i sprzetu,

¢ wykonanie koryta pod tawe,

o profilowanie koryta pod tawe,

o wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

o ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentaciji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;,

¢ odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposodb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuie:
o roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sq usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
e prace towarzyszace, ktore sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
. PN-EN 206+A1 Beton -- Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do betonu.
. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowe;
0 betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan.
. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
udownictwie drogowym.
PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlgczy i zalewy -- Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco.
PN-EN 14188-2 Wypetiacze szczelin i zalewy -- Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.
10. PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania probek gruntu.

2
3
4
d
5
6
7
b
8
9
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D - 08.02.02 CHODNIK Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych wykonywaniem chodnikéw z kostki betonowej brukowe;.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Bydgoszczy.

1.3. Zakres roboét objetych SST
SST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem konstrukgj:
e wykonanych z kostki brukowej betonowej grubosci 8 cm koloru szarego, bezfazowa utozonych na podsypce
cementowo - piaskowej 1:4 grubosci 3 cm po zageszczeniu.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcii.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace wyrobdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
2.1. Oznakowanie kostki

Betonowa kostka brukowa - musi posiada¢ oznakowanie CE lub znak budowlany. Wykonawca winien przedstawi¢ wiasne
badania laboratoryjne okre$lajace cechy kostki.
2.1.1. Klasy kostki

Nalezy stosowac kostke klasy D, T i | wg wymagan zapisanych w PN-EN 1338 ,Betonowe kostki brukowe. Wymagania i
metody badan”.
2.1.2. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny posiada¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy:

Lp | Cechy Wartos$é
1 | Wytrzymatosci charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu co najmniej; MPa, 3,6
- pojedynczy wynik co najmniej MPa, 2,9
2 | Odpornos¢ na zamrazanie, rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych - ubytek masy po
badaniu $rednio kg/m2, <1,0
- pojedynczy wynik kg/m2, <15
3 | Odporno$¢ na scieranie metoda z zat. G mm <20
lub metoda alternatywng z zat. H mm3/mm? <18000/5000 (klasa 4
oznaczenie |)
4. | Nasigkliwos¢; % <6,0

2.1.3. Wyglad zewnetrzny
Gérna powierzchnia wyrobu powinna byé bez rys, odpryskéw i rozwarstwienia migdzy warstwami. Jezeli maksymalne
wymiary kostki sq wigksze od 300mm to odchytki dla gérnej ptaskiej powierzchni wynosza;
- dla dtugosci pomiarowej 300mm max wypuktos¢ 1,5mm i max wklestos¢ 1,0mm
- dla dtugosci pomiarowej 400mm max wypuktos¢ 2,0mm i max wklestos¢ 1,5mm
2.1.4. Ksztalt i wymiary
Tolerancje wymiarowe wynosza;
e na diugosci+ 2 mm,
e na szerokosci+ 2 mm,
e na grubo$ci+ 3 mm.
Rdznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <3mm. Maksymalne dopuszczalne rdznice
pomiedzy pomiarami dwdch przekatnych prostokatnej kostki, ktdrej dtugos¢ przekatnej przekracza 300mm wynoszg dla klasy J 5mm
i klasy K 3mm.
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2.2. Piasek na podsypke

Nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242. Piasek uzyty na podsypke nie moze zawieraé
domieszek gliny w ilosciach przekraczajacych 5 %. Piasek do pielegnacji wykonanego chodnika — nalezy uzy¢ piasku opisanego
WYZej.
2.3. Cement

Na podsypke cementowo — piaskowg nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002. Badanie
cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé za zgodg
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do robét.

2.4 Podsypka cementowo — piaskowa
Nie dopuszcza sie¢ wykonywania podsypki cementowo — piaskowej na miejscu — nalezy przywiez¢é gotowy materiat z
betoniarni

2.5. Woda
Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuije sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkciji kostki betonowe ukfadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu
min. 0,7 wytrzymato$ci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina
tadma stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
OgolIne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi
oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza®. Wskaznik
zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora. Dopuszcza sie jako alternatywe, po
wykonaniu kalibracji, badania ptyta dynamiczng i okre$lenie Evd.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okre$la inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna wykonywac
bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 4cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny byé zgodne
z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej gruboSci podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarni (nie dopuszcza sie mieszania na miejscu), a nastepnie
rozSciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

¢ wspdfczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35,

o wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Ras = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata sie i nie bylo na dtoni $ladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata sie. RozScielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaC uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozScielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
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Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢
woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie
nawierzchni z kostek o okofo 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w
podsypce

5.4. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczedniej
ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeti¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
$rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materialem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnaciji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobate
techniczng.

Pozostate wymagania okreslono w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;”.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podfoza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa, i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
o gtebokosci koryta:

o o szerokosci do 3 m: +1cm,
o 0 szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
o  szerokoci koryta: +5cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg, projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodno$ci
wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:

e pomierzenie szeroko$ci spoin,

e sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania (wibrowania),

e sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

e sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien
przekraczac 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacii, biorgc pod uwage punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywa¢ nalezy szablonem z poziomica, ¢o najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg +
0,5%.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg, projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
o dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
¢ wykonanie koryta,
o wykonanie podsypki,
o utozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypetnieniem szczelin,
e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-EN 206-1 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

4, PN-EN197-1 cement — cze$¢ 1: sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

5. PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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D - 08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych wykonywaniem obrzezy betonowych.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowia Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Bydgoszczy.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego na obramowaniu chodnika.
Zakres robdt okreslony w dokumentacii projektowej obejmuje asortyment wskazany w tabeli nizej.

Lp Wymiar tawa betonowa
obrzeza
1 30x8 C12/15

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowe obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacii.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST .00. ,Wymagania ogéine” punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST .00. ,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Obrzeza betonowe
- powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340 ,Kraweznik betonowy. Wymagania i metody badan dla klas
oznaczonych D, T i |. Nalezy zastosowa¢ obrzeze 8x30x100 cm.
Dopuszczalne odchyiki:
o dtugosci 1% z doktadnoscig do mm i nie wiecej niz 10mm,
o grubo$¢ i wysoko$¢ £3% z doktadnoscig do mm i nie wiecej niz 5mm,
e inne wymiary £5% z doktadno$cig do mm i nie wiecej niz 10mm
Rdznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru nie powinna przekracza¢ 5mm. Dla powierzchni okre$lanych
jako ptaskie i dla krawedzi okreslanych jako proste dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci dla diugosci pomiarowe;]
800mm wynoszg t4mm.
Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne:
e ubytek masy po badaniu zamrazania/odmrazania z udziatem soli odladzajacych, $rednio <1,0 kg/m2 i pojedynczy wynik,
1,5 kg/m?,
o charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie =25MPa i minimalny wynik =4MPa,
¢ odpornos¢ na Scieranie wg zat. G <20mm lub wg metody alternatywnej z zat. H <18000 mm3/5000 mm? (klasa 4
oznaczenie |)
o nasigkliwos¢ nie wieksza niz 6 %
Powierzchnia obrzezy powinna by¢ bez rys i odpryskéw.

2.2 Piasek

- powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242

2.3. Sktadniki betonu tawy

e cement portlandzki- odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnoSci
dotyczace cementoéw powszechnego uzytku,

o piasek- nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13139,

¢ woda- nalezy stosowac wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008 ,Woda zarobowa do betonu”.
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2.5. Beton na tawe

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 z wytwdrni. Nie dopuszcza sie
wykonania betonu na miejscu.
2.5.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5" wg PN-EN 197-1.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.5.2. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620. Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.
2.5.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgacg wymaganiom PN-EN 1008 ,Woda zarobowa do betonu”.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST .00. ,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST .00. ,Wymagania ogdine” punkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi po osiagnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Betonowe obrzeza chodnikowe powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w sposdb zabezpieczajacy przed zawilgoceniem. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST .00. ,Wymagania ogoine” punkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z [8]. Wymiary wykopu powinny odpowiadaC wymiarom tawy w
planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ewentualnej konstrukcji szalunku.

5.3. Ustawianie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaC na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig gérnej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna Sciana obrzeza
powinna by¢ obsypana piaskiem starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 0.5 cm. Nalezy wypetni¢ je zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczySci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢
wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST .00. ,Wymagania ogoine” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Pomiary dtugosci i gtebokoSci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocy
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z
doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementdéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
dokfadnoscig do 1 mm. Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu betonowych obrzezy chodnikowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie rob6t nalezy wykonac badania opisane wg D. 08.01.01 pkt. 6.3.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogoine” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rohét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST .00. ,Wymagania ogdine” punkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu
6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

o wykonane koryto,

o [(wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST 00. ,Wymagania ogdine” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1m ustawienia obrzeza betonowego obejmuie:
o wytyczenie,
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
o dostarczenie materiatw,
¢ wykonanie koryta,
¢ wykonanie tawy betonowej,
e ustawienie obrzeza betonowego,
o wypetnienie spoin,
e obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
¢ wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN-197-1;2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
Uzytku
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwo$ci, produkcja i zgodno$¢.
3. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
4. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.
5. PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
6. PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zaprawy
7. PN-EN 13369:2005 Wspdlne wymagania dla prefabrykatow
8. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
9. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym
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D - 09.01.01 ZIELEN DROGOWA
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych wykonywaniem zieleni drogowe;.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowia Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Bydgoszczy.

1.3. Okreslenia podstawowe

Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu o zawartosci, co najmniej 2% czesSci organicznych. Grubo$¢ warstwy
ziemi urodzajnej zalezna jest od gtebokosci zalegania.

Materia roslinny - sadzonki drzew, krzewow oraz pnaczy

Forma naturalna - forma rosliny zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku lub odmiany. W przypadku drzew
powinien by¢ wyraznie wyksztatcony przewodnik (ped gtéwny), nie przyciety na korone i nie podkrzesywany, na ktérym sg réwno
roztozone pedy boczne z ktorych pierwszy wyrasta na wysoko$ci okoto 40 cm od szyjki.

Forma pienna - forma drzewa lub krzewu z wyraznie uformowanym pniem i korona. Charakteryzuje sie wyraznie
wyksztatconym przewodnikiem oraz korona.

Forma krzewiasta - forma wielopedowa, ktéra zostata utworzona w szkotce przez niskie przyciecie przewodnika
powodujace wybicie min.3 pedéw bocznych, nie wyzej niz 10 cm nad szyjkg korzeniowa dla najwyzszego pedu.

Przewodnik - ped gtéwny stanowigcy o$ drzewa.

Pien - nieugateziona dolna cze$¢ przewodnika.

Obwad pnia — mierzony dla drzew o wysokosci 100 cm od powierzchni ziemi (cm)

Szyjka korzeniowa - cze$¢ rosliny pomiedzy korzeniem a pedem.

Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jq korzeniami rosliny.

System korzeniowy — zespdt korzeni uformowany przez ro$ling.

Wysokos¢ sadzonki — dtugo$¢ mierzona od szyjki korzeniowej do najwyzszej czesci rosliny.

Szerokos$¢ sadzonki — odlegtos¢ mierzona w najszerszym miejscu roliny.

Szkétkowanie — przesadzanie roslin w szkétce w odpowiednio dobranej do ich gatunku i odmiany rozstawie, majace na
celu rozwiniecie zwartego systemu korzeniowego.

Pojemnik — naczynie z tworzywa sztucznego z dnem o pojemnosci powyzej 1,5 | do uprawy roslin.

Obsiew — proces polegajacy na nanoszeniu mieszanek siewnych w celu biologicznego utrwalania powierzchni gruntu.

Hydrosiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechanicznie mieszanek siewnych, $rodkéw uzyzniajacych,
wypetniaczy, hydrozelu, stymulantéw wzrostu i substancii klejacych w celu biologicznego utrwalania powierzchni gruntu.

Mata przeciwchwastowa — ostona gleby z foli polipropylenowej stabilizowanej na promienie UV, w kolorze czarnym, lub
geowtdknina, stanowigca membrang miedzy gruntem a korg drzewng, stosowana w celu przeciwdziatania wzrostowi chwastéw.

Sciétkowanie — pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielona kora drzewna, warstwa grubosci min 5 cm, w celu
zmniejszenia parowania wody, niedopuszczenia do rozwoju chwastéw oraz zapobiezenia erozji wodnej i wietrznej, a zimg w celu
ochrony przed mrozem nasadzen drzew, krzewdw i pnaczy.

Zrebki — materiat, uzyskany poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami dragowizny, gatezi i karpiny z usuniecia zieleni.

Kora drzewna — materiat pochodzacy z drzew iglastych, kompostowany minimum 9 miesiecy.

Kompostowanie — proces polegajacy na rozktadzie substanciji organicznej przez mikroorganizmy.

Pryzmowanie humusu do ponownego uzytku - skladowanie humusu zdjetego z powierzchni w liniach
rozgraniczajacych inwestycji w pryzmach o parametrach okreslonych w WIORB D01.02.02, w celu wykorzystania przy wykonaniu
trawnikdw i przygotowaniu terenu pod projektowane nasadzenia.

Badanie przydatnos$ci humusu do uprawy roslin — badania humusu zdjetego z powierzchni w liniach rozgraniczajacych
inwestycji wykonane przez stacje chemiczno - rolnicza.

Mata kokosowa — ostona wykonana na powierzchni skarp korpusu drogowego z mat biodegradowalnych o okreslonych
wiasciwosciach w celu ich wzmocnienia oraz przeciwdziatania zjawiskom erozyjnym.

Trawnik — powierzchnie obsiane mieszankami traw i roslin dwuli$ciennych w granicach robét ziemnych

Zielen izolacyjna - jest to zieleh zaktadana wzdtuz drég w celu minimalizowania ucigzliwo$ci wynikajacych z emisji spalin,
stanowig bariere rozprzestrzeniania zanieczyszczen.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w odpowiedniej ustawie oraz w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-
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00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:

ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci. Dopuszczalny okres sktadowania nie moze przekracza¢ 1 roku, zgodnie z PN-S-02205,

o ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnigta korzeniami,

zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

Ziemia urodzajna przygotowana lub dostarczona przez Wykonawce i zgtoszona do zatwierdzenia przez Inzyniera powinna

posiada¢ nastepujace wtasciwosci:

o brak kamieni wigkszych niz 5 cm, zanieczyszczen obcych oraz korzeni chwastow trwatych,
o struktura ziemi: budowa agregatowa, brak bryt ziemi wiekszych niz 5 ¢cm,
o optymalny sktad granulometryczny:

o frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%,
o frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%,
o frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%,
o zawarto$¢ fosforu; 40 - 80 mg/dm3,
e zawarto$¢ potasu: 125 — 200 mg/dm?,
o zawarto$¢ magnezu: 60 — 120 mg/ dm?,
o zawarto$¢ azotu: 50-100 mg/m3
o stopien wilgotnosci: ziemia $wieza (chtodna w dotyku),
e obecno$¢ czesci organicznych: 2 2%,
o zawarto$¢ prochnicy dla ziemi do zaprawienia dotéw: = 2% [ odczyn pH:
o dla trawnikow takowych 55-6,5,
o dlaroslin lisciastych 6,0-75,
o dlaroslin iglastych <5,5,
e zasolenie: <1 g/dm3

Wyzej podane wiasciwosci powinny by¢ udokumentowane przez Wykonawce przed rozpoczeciem robét.

Okreslenie zasobno$ci i odczynu gleby w sktadniki mineralne wykona¢ metodg laboratoryjng jak opisano w ,Wytycznych
zaktadania i utrzymania zieleni przydroznej na potrzeby Generalnej Dyrekciji Drég Krajowych i Autostrad” — zatacznik do zarzadzenia
nr 29 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych.

Zaklada sie ze ziemig urodzajng do zaktadania powierzchni trawiastych oraz przygotowania terenu pod projektowane
nasadzenia bgdzie humus zdjety przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowany w pryzmach zgodnie z WIiORB
D.01.02.02 oraz doprowadzony do w/w wtasciwosci lub zakupiona ziemia urodzajna.

Ponadto ziemia urodzajna powinna spefnia¢ standardy jakosci ziemi okreélone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z
dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz.U. 2016, poz. 1395).

Inzynier zleca wykonanie badarn w celu stwierdzenia czy ziemia urodzajna odpowiada wymaganym kryteriom.

2.2. Ziemia ogrodnicza

Do zaprawienia dotow pod drzewa, krzewy i pnacza nalezy uzy¢ zakupionej ziemi ogrodnicze;.

Zakupiona ziemia ogrodnicza powinna posiada¢ aktualne badania wtasciwosci i przydatno$ci do uprawy ro$lin. Powinna
odpowiada¢ wymaganiom projektowanych gatunkéw roslin, posiada¢ wtasciwo$ci umozliwiajace ich prawidtowy rozwéj, by¢ wilgotna
oraz wolne od kamieni i zanieczyszczen obcych. Nie moze by¢ przero$nieta korzeniami i chwastami, zasolona lub zanieczyszczone
chemicznie. Odczyn pH dla roslin lisciastych powinien wynosié: 6,0 — 7,5, dla roélin iglastych: <5,5

2.3. Materiaty do Sciétkowania

Do Sciotkowania gleby nalezy stosowac zrebki uzyskane poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami dragowiny, gatezi i
karpiny z usunigcia zieleni lub zakupiong kore drzew iglastych. Materiat do $cidtkowania powinien by¢ przekompostowany przez
okres minimum 9 miesiecy.

2.4. Nawozy mineralne

Zaleca sie stosowanie gotowych mieszanek nawozéw wielosktadnikowych zawierajgcych azot, fosfor i potas. Doboér
nawozow powinien by¢ dokonany na podstawie badania ziemi urodzajnej w stacji chemiczno - rolniczej. Nawozy mineralne powinny
by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.K.) i udziatem
procentowym sktadnikéw. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
Nawozy nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniem producenta. Nawozenie nawozami w formie pylistej, krystalicznej lub granulatu
zakonczy€ 7 dni przed sadzeniem lub siewem.

2.5. Hydrozele

Dodatki do podioza, ktére poprawig stosunki powietrzno wodne gleby, zwigkszajg dostepnosé wody dla roslin, co jest
niezwykle wazne w trudnych warunkach jakie panujg wzdtuz drogi. Ze wzgledu na trudne warunki siedliskowe wzdtuz drogi zaleca
si¢ stosowanie hydrozelu jako domieszki do zaprawy dotéw, w ilosci nie mniej niz 0,12 kg na 1 m3 zaprawy.
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2.6. Preparaty mikoryzowe

Do mikoryzacji nalezy stosowaé preparaty zawierajace zywe strzepki grzybni przeznaczone dla danej grupy roslin.
Dawkowanie i sposdb prowadzenia mikoryzacji bedzie zalezat od wskazan producenta oraz wykorzystanego materiatu
sadzeniowego.

2.7. Roslinny materiat sadzeniowy

Do nasadzen nalezy wykorzystac tylko drzewa i krzewy z wyhodowanym z zakrytym systemem korzeniowym i dostarczone
na miejsce sadzenia z brylg korzeniowq (balotowane lub w pojemnikach). Materiat sadzeniowy powinien by¢ mikoryzowany. Jezeli
nie ma mozliwosci pozyskania mikoryzowanego materiatu sadzeniowego nalezy przed lub bezpo$rednio po posadzeniu zastosowac
zabieg polegajacy na majoryzacji nasadzen.

Kazde przeznaczone do nasadzen drzewo lub krzew powinny posiada¢ etykiete. Na etykiecie powinny znalez¢ sie nizej

wymienione informacje:

e nazwa rodzajowa i gatunkowa sadzonki;

o wysokos¢ rosliny,

e rodzaj pojemnika,

o nr $wiadectwa pochodzenia danej partii materiatu sadzeniowego, wg PN-R67025:1999 zatacznik A,

e oznaczenie partii materiatu sadzeniowego; 0 adres i nazwe producenta.

Etykietki z nazwg gatunkowa nalezy zdjaé z sadzonek dopiero po ostatecznym odbiorze nasadzonej zieleni.

Drzewa z brytg korzeniowa przeznaczone do nasadzen powinny spetniaé nastepujace wymogi jako$ciowe:

e liczba szkotkowan (przesadzen w szkétce) — min. 2x, optymalnie: 3x-4x

o prawidtowo uformowany z zachowaniem charakterystycznych dla gatunku i odmiany: pokroju, wysokosci, szerokosci i
dtugosci peddw oraz réwnomiernego rozkrzewienia i rozgatezienia, a takze odpowiednich proporcji miedzy pniem,
korong i brytg korzeniowa,

o wyréwnany pod wzgledem wysokosci, ksztattow koron i obwoddw pni, o prostych pniach, symetrycznych koronach i
dobrze uksztattowanych brytach korzeniowych,

o W dobrej kondycji zdrowotnej, bez otar¢ kory i innych uszkodzehn mechanicznych, bez objawéw bedacych skutkiem
niewtasciwego nawozenia i agrotechniki oraz bez odrostow podktadki, z zabliznionymi ranami, bez oznak choréb
grzybowych i szkodnikdw

o bryta korzeniowa — proporcjonalnie uformowana w stosunku do czesci nadziemnej, zwarta,

e nieprzesuszona, lekko wilgotna i prawidtowo zapakowana (balot), badz korzenie wyksztatcone proporcjonalnie w
stosunku do rozmiaréw pojemnika (kontenery), korzenie nie moga by¢ zbite i powinny by¢ widoczne po zewnetrzne;
stronie bryly korzeniowe;.

o ro$liny z brylg korzeniowa powinny by¢ zabezpieczone tkaning, ktdra rozktada sie max. 1,5 roku po posadzeniu,
dodatkowo w przypadku drzew li$ciastych o obwodzie >14 c¢m, bryta korzeniowa powinna by¢ zabezpieczona
dodatkowo siatkg druciang z drutu ocynkowanego.

Zamawiajacy nie dopuszcza nasadzen drzew i krzew6w z gotym korzeniem

Wymagane parametry dla ro$lin do nasadzen:

o drzewa liSciaste formy piennej:

o wysokos¢ pnia pod korong dla drzew w bezpo$rednim sasiedztwie ciggdw komunikacyjnych: min. 2,0m,

e obwod pnia mierzony na wysokosci 1 m: min. 14-16 cm dla ciggdw pozamiejskich i min 16-18 dla miast,

o Srednica bryly korzeniowej mierzonej w poziomie: co najmniej 3,5 razy wigksza od obwodu pnia mierzonego na
wysoko$ci 100 cm.

e bryta korzeniowa - proporcjonalnie uformowana w stosunku do cze$ci nadziemnej, zwarta,

e sadzonki drzew liSciastych danej formy i wysokosci pnia (Pa) musza mie¢ réwna wielko$¢ i korone na tej same;
wysoko$ci;

o drzewa lidciaste formy naturalnej:
o  wysokos¢ ro$liny mierzona od powierzchni ziemi do paka szczytowego: min. 2,0 m drzewa iglaste:
o wysokosS¢ rosliny mierzona od powierzchni ziemi do paka szczytowego: min. 1,25 m
o krzewy:
o wiek 3-4 lata,
o  wysokosc¢ zalezna od sity wzrostu danego gatunku i odmiany (minimalna wysokos¢ krzewdw w zaleznosci
od gatunku 30 — 60 cm),

o iloS¢ pedow szkieletowych — co najmniej 3 szt. (dla gatunkow krzewdw stabo krzewigcych sie dopuszcza sig¢ min. 2 silne
pedy szkieletowe) z typowymi dla odmiany rozgatezieniami, I wielko$¢ pojemnika — min. 2 1.

e pnacza:

o ilo$¢ pedoéw- co najmniej 2 silne pedy przywigzane do palika,

o wielkos¢ pojemnika — min. 2 .

Zaleca si¢ aby materiat sadzeniowy, szczegdlnie gatunkow drzew i krzewow iglastych, zostat poddany mikoryzacii.

Dostarczony sadzeniowy materiat rolinny powinien by¢ zgodny z aktualnymi Zaleceniami jako$ciowymi dla ozdobnego

materiatu szkdtkarskiego Zwiazku Szkétkarzy Polskich.
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Do nasadzen nie nalezy wykorzystywa¢ obcych gatunkdw inwazyjnych. Nasadzenia powinny by¢ prowadzone z jak
najwigkszym udziatem gatunkdw rodzimych, nalezy dazy¢ do wykorzystania materiatu roslinnego z wykorzystaniem lokalnych
populacji gatunkéw. Materiat sadzeniowy nie moze pochodzi¢ z innego regionu przyrodniczego, wyznaczonego z uwagi na dtugosci
trwania okresu wegetacyjnego.

Roélinny materiat sadzeniowy powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, uwzgledniajacg wymagania gatunkowe
materiatu sadzeniowego.

2.8. Drzewa, krzewy i pnacza

Rosliny do nasadzer powinny mie¢ nastepujace cechy:

o pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete,

e pak szczytowy przewodnika u drzew powinien by¢ wyraznie uformowany,

e przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

e pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,

o przewodnik powinien by¢ wyraznie prosty,

e blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte,

o system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowac
liczne korzenie drobne,

e bryta  korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nieuszkodzona, proporcjonalna do
wielkosci rosliny,

¢ powinny by¢ zachowane odpowiednie proporcje pomiedzy brytg korzeniowg, pniem i korong,

o rosliny powinny by¢ odporne na dziatanie soli.

Wady niedopuszczalne sadzonek:

e uszkodzenia mechaniczne roélin,

e odrosty podkfadki ponizej miejsca szczepienia,

o Slady Zzerowania szkodnikéw,

e oznaki chorobowe,

¢ zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
e martwice i pekniecia kory,

e uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

o dwupedowe korony drzew formy pienne;j,

e uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

e wiecej niz 4 nie w petni zaleczone blizny na przewodniku,

e objawy niewtasciwego nawozenia i agrotechniki

o zle zrodniecie odmiany szczepionej z podkiadka.

e jednostronne utozenie pedéw korony i krzywizny pnia > 2 cm.
e ztamanie wierzchotka przewodnika;

e zlamanie jednego z pedéw bocznych w okétku;

¢ odtamanie wiecej niz potowy szkieletowego pedu korony;

e rozpadniecie sie bryly korzeniowej;

o Slady zerowania szkodnikow;

e oznaki chorobowe;

e zwiedniecie i pomarszczenie kory na pedach;

o martwica kory na przewodniku i pedach korony ( szkieletowych).

Wszelkie zmiany dotyczace materiatu ro$linnego powinny by¢ zatwierdzone przez Inzyniera w uzgodnieniu z Projektantem.
Jako$¢ zakupionych roslin musi by¢ zachowana podczas transportu i przechowywania roslin — do czasu posadzenia
rosliny powinny by¢ ocienione, ostoniete od wiatru i zabezpieczone przed wyschnieciem, nie moze tez doj$¢ do ich uszkodzenia.

2.9. Nasiona traw

Wybor gatunkéw nalezy dopasowa¢ do warunkéw miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia i
ekspozycji na storice. Najlepiej nadajg sie do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym ukorzenieniu i 0 gwarantowanej
jakosci. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktorej zostata
wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania oraz by¢ odporna na zasolenie.

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowa¢ do terenu pod obsiew. Sktad mieszanki siewnej winien zosta¢ zatwierdzony
przez Inzyniera. Zaleca sie stosowanie gotowych mieszanek do obsiewu. Gotowa mieszanka powinna mie¢ oznaczony procentowy
sktad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania, nazwy gatunkéw po tacinie.

W przypadku braku mozZliwo$ci zakupienia gotowej mieszanki o sktadzie dostosowanym do warunkéw terenowych, nalezy
wykonaé mieszanke na zamowienie. Poszczeg6lne gatunki do wykonania mieszanki powinny mie¢ okre$lone: klase, zdolno$¢
kietkowania. ZdoInos¢ kietkowania nasion powinna wynosi¢ minimum 60%.
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Etykiety ze zuzytych opakowan po mieszankach nasion zastosowanych w pasie drogowym powinny byé zachowane do
czasu odbioru rob6t. W sktadzie mieszanki do zaktadania trawnikéw tgkowych poza granicami robét ziemnych nalezy uwzgledni¢
okoto 10% udziat wysokich traw i 3 — 4% udziat bylin.

2.10. Materialy do hydrosiewu

Do wykonania trawnikéw takowych hydrosiewem poza granicami robdt ziemnych zaleca sie zastosowaé mieszanke o
nastepujacym skladzie:

o mulcz (biodegradalny materiat naturalny), produkowany z wtdrnie przerobionego papieru lub drewna) 155 - 200 g/m?

e substancje klejace 25-30 g/m2

e mieszanki siewne (wymagania w pkt. 2.7) 30 g/m2

¢ nawoz startowy (wymagania w pkt. 2.5) 35 - 50 g/m?
o hydrozel 1,1 g/m?

e biostymulant wzrostu (mieszanke hormonéw wzrostu i witamin) 4 - 5 ml/m?2
Wszystkie sktadniki hydrosiewu muszg posiada¢ dopuszczenie do stosowania w agrotechnice. Skiad mieszanki do
hydrosiewu winien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

2.11. Paliki do zabezpieczenia posadzonych drzew oraz elementy mocujace

Kazde drzewo lisciaste powinno by¢ mocowane do 3 palikéw z impregnowanego drewna o $rednicy przy drzewach o obw.
pnia do 18 c¢cm o $rednicy 6 cm, powyzej 18 cm pale i wysokosci w zalezno$ci od wysoko$ci pnia pod korona, (paliki powinny by¢
wkopane w ziemig na gteboko$¢ min, 1 m, pozostata czes$¢ powinna siegac pod korong drzewa) potaczonych ze sobg poprzeczkami.

Paliki powinny by¢ zaimpregnowane cisnieniowo, co uchroni je przed szybkq degradacja.

Pien drzewa powinien by¢ przymocowany do palikéw elastyczng taSma do mocowania drzew o szerokos$ci min 40 mm i by¢
wykonana z tkaniny elastycznej umozliwiajacej swobodny przyrost drzewa na grubo$¢. W miejscu mocowania tasma, pien nalezy
zabezpieczy¢ juta.

Podczas wbijania palika nalezy zwréci¢ uwage aby nie powodowato to uszkadzania bryty korzeniowe;.

Palik musi zosta¢ wbity przed zasypaniem warstwa gleby préchniczej i przed zatozeniem specjalnych umocnien. Palik nie
moze dotyka¢ pnia ani pedéw drzewa i musi by¢ sztywno osadzony.

2.12. Woda

Woda uzyta do podlewania powierzchni obsianych oraz posadzonych drzew, krzewéw i pnaczy powinna pochodzi¢ ze
zrodet nigbudzqcych watpliwosci.
2.13. Srodki ochrony roslin

Do stosowania mogg by¢ dopuszczone tylko te srodki ochrony roslin, ktére przy prawidtowym stosowaniu, zgodnie z ich
przeznaczeniem, nie stanowig zagrozenia dla zdrowia czlowieka, zwierzat i srodowiska i posiadajg zezwolenie na dopuszczenie do
obrotu. O kazdym uzyciu $rodkdw ochrony roélin i jego przyczynach nalezy poinformowa¢ Inzyniera lub jego uprawnionowgo
przedstawiciela.

2.14. Karpy, klody, gtazy
Przewiduje sie wykorzystanie:
e karp pozyskanych z karczowania drzew oraz pozostatoSci po drzewach o $rednicy pni minimum 26 cm,
e rodzimych gtazéw narzutowych o $rednicy 0,4 — 0,6 m, 0,6 — 0,8 m oraz 0,8 — 1,0 m lub wiekszych pozyskanych z terenu
inwestycji oraz zakupionych,
o ktod drzewnych o $rednicy minimum 40 cm i dtugo$ci okoto 4-5 m pozyskanych z karczowania drzew.

2.15. Mata przeciwchwastowa

Mata przeciwchwastowa do zastosowania na terenie przeznaczonym pod nasadzenia w celu zabezpieczenia przed
wzrostem chwastow, stanowigca membrang miedzy gruntem a korg drzewng, powinna by¢ wykonana z folii polipropylenowej
stabilizowanej na promieniowanie UV, w kolorze czarnym lub geowtdwkniny.

Wybér szeroko$ci i dtugo$ci mat produkowanych w rolkach nalezy do Wykonawcy.

Mata przeciwchwastowa powinna by¢ sktadowana i przechowywana zgodnie z zaleceniami producenta.

Mata przeciwchwastowa blokuje dostep promieni stonecznych do gleby, nie dopuszczajgc w ten sposob do wzrostu
chwastéw. Mata ma jednocze$nie pozytywny wptyw na posadzone roéliny - przepuszcza wode, nawozy ptynne i powietrze,
jednoczesnie ograniczajac wysuszanie oraz utrzymujac wilgo¢ i ciepto ziemi. Dzieki stabilizacji na promieniowanie stoneczne UV
trwato$¢ maty wynosi ok. 5 lat.

Do mocowania maty nalezy zastosowa¢ szpilki w ksztalcie odwroconej litery ,U”, co utatwia whicie szpilki w grunt.
Jednoczesnie ptaski spdd szpilki przytrzymuje mate nie rozdzierajac jej i przyszpila jq do ziemi.

2.16. Ostony opaskowe na pnie drzew

Ostony opaskowe na pnie drzew chronigce przed zwierzyng powinny by¢ wykonane z materiatu azurowego, ktéry zapewni
dobrag cyrkulacje powietrza wokét pni drzew. Wysoko$¢ oston powinna by¢ dostosowana do wysokosci pni posadzonych drzew.
Ostony umieszczone bezposrednio na pniach winny rozszerza¢ sie wraz ze wzrostem obwodu drzew. Mozna takze zastosowaé
ostony w postaci tub lub oston siatkowych o $rednicy okoto 10 cm zamocowanych do palikéw osadzonych w gruncie. Wybér rodzaju
ostony nalezy do Wykonawcy. Warunkiem jest prawidtowe zabezpieczenie pni drzew przed zwierzyng, nie powodujgce hamowania
wzrostu ani uszkadzania drzew. Sposéb zabezpieczenia pni drzew przed zwierzyng winien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce wymagan jako$ciowych Robdt i bezpieczefistwa zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robét.

3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprawnego sprzetu:

o sprzetu do pozyskania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowe, koparki),

e glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

o walcow kolczatki oraz gtadkich, grabi, siewnikéw lub hydrosiewnikéw do zaktadania powierzchni obsianych,

o kosiarek mechanicznych do pielegnaciji powierzchni obsianych,

o Swidréw glebowych do wykonania dotéw pod nasadzenia,

o sekatordéw, nozyc do nacinania mat przeciwchwastowych i kokosowych,

o sekatoréw do przycinania gatezi,

e opryskiwaczy plecakowych do zabezpieczania sadzonek,

o cystern z wodg pod ci$nieniem do zraszania oraz wezy do podlewania,

e drobnego sprzetu recznego (np. topaty, grabie, siekierki, miotki, taczki, drabiny, liny),

e sprzetu do pobierania prébek humusu ($widra gleboznawczego lub laski Egnera, woreczkéw lub pudetek tekturowych,

kartek do opisywania probek) lub innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Transport ro$linnego materiatu sadzeniowego moze by¢ odbywa¢ sie dowolnym $rodkiem pod warunkiem, ze nie
spowoduje powstania uszkodzen oraz nie pogorszy jako$ci transportowanego materiatu roslinnego.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed ztlamaniem, uszkodzeniem bryty korzeniowej lub
korzeni i pedow. Rosliny z brytg korzeniowa musza mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ transportowane w pojemnikach.

Nalezy przestrzega¢ zasad transportu zalecanego przez producentéw poszczegdlnych materiatow. Wybdr $rodka
transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia materiatu. Sposob transportu powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

4.2. Transport materiatéw

Transport materiatdw do wykonania prac dotyczacych realizacii zieleni moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi,
ani tez nie pogorszy jako$ci transportowanych materiatow.

Transport ziemi urodzajnej i ogrodniczej moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu wybranymi przez
Wykonawce. W trakcie zatadunku materiatéw Wykonawca powinien usung¢ z ziemi urodzajnej i ogrodniczej zanieczyszczenia obce
korzenie, kamienie itp.

W czasie transportu drzewa, krzewy i pngcza musza by¢ zabezpieczone przed wyschnigciem, przemarznieciem oraz przed
uszkodzeniem bryly korzeniowej i cze$ci nadziemnych. Ro$liny po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast
sadzone. Czas pomiedzy przygotowaniem w szkéice materiatu do transportu, a sadzeniem musi by¢ skrécony do minimum. W
przypadku gdy rosliny nie mogg byé posadzone w dniu ich dostarczenia na teren budowy, materiat musi by¢ odpakowany i
przechowywany w miejscu zacienionym z mozliwoscig podlewania. Nalezy dopilnowaé, aby materiat przygotowany w szkdtce
podczas transportu oraz sktadowania na terenie budowy nie przesecht, ani nie zostat wystawiony na diuzszy czas na bezposrednie
dziatanie promieni stonecznych.

W przypadku kiedy przechowywanie moze potrwa¢ kilka dni, materiat szkotkarski nalezy utozy¢ w miejscu ocienionym,
ostonietym od wiatru i odpowiednio zabezpieczy¢ przed wysychaniem, badz zadotowaé. Wskazane jest réwniez zabezpieczenie
korzeni hydrozelem.

System korzeniowy roslin dotowanych w okresie wzrostu nalezy poluzowaé. Podczas okresu dotowania materiat
szkotkarski nie moze ulec uszkodzeniu ani infekcji przez patogeny. Nie wolno dopus$ci¢ do przesuszenia bryt korzeniowych roslin
zarbéwno balotowanych, jak i w pojemnikach.

Transport mieszanek do siewu, materiatéw do hydrosiewu, materiatow do Scidtkowania oraz pozostatych materiatow moze
by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy ich jako$ci. Podczas transportu materiaty powinny by¢ chronione
przed zawilgoceniem, a nawozy dodatkowo przed zbryleniem.

Sposdb transportu powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.1. Roboty przygotowawcze

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z przygotowaniem terenu pod obsiew oraz projektowane drzewa,
krzewy i pngcza poza granicami rob6t ziemnych sg nastepujace:

o Teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen.
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» Na powierzchniach pod obsiew oraz projektowane drzewa, krzewy i pnacza poza granicami robét ziemnych, na ktdrych
adaptowano istniejacy humus nalezy skosic¢ roslinno$¢, zdja¢ darnine i przekopac teren na gtebokos¢ maksymainie do
20 cm (wykonacé orke). W sasiedztwie adaptowanych drzew istniejgcych koszenie roslinnosci, zdjecie darniny i
przekopanie gleby nalezy wykona¢ recznie, w sposob nie powodujacy uszkodzenia korzeni drzew. W przypadku gleb
zbyt zwieztych — przemieszaé¢ wierzchnig warstwe gleby z piaskiem lub kompostem. Wykona¢ niwelacje terenu i ubicie
(na dobrze ubitej glebie stopy dorostego cztowieka nie powinny pozostawia¢ $ladéw). Roztozy¢ warstwe ziemi
urodzajnej. Grubo$¢ warstwy ziemi urodzajnej powinna wynosié¢ po zageszczeniu 10 cm.

o Na powierzchniach pod obsiew oraz projektowane drzewa, krzewy i pnacza poza granicami robét ziemnych, z ktérych w
ramach robét przygotowawczych zdjeto warstwe humusu, nalezy, po splantowaniu terenu, roztozy¢ dolng warstwe
humusu nieuzdatnionego w celu wyréwnania terenu do poziomu o 15 ¢cm nizszego niz docelowy poziom oraz na jego
powierzchni warstwe ziemi urodzajnej o grubosci 15 cm.

¢ Na powierzchniach po rozbidrkach nawierzchni przeznaczonych pod obsiew oraz projektowane drzewa, krzewy i pnacza
na terenie ptaskim poza granicami robot ziemnych nalezy roztozy¢ wierzchnig warstwe ziemi urodzajnej o grubosci
minimum 15 cm. Dolng warstwe uzupetniajgca, o grubo$ci zaleznej od grubosci rozebranej nawierzchni, mozna
wykona¢ z humusu nieuzdatnionego.

e Przed rozlozeniem ziemi urodzajnej nalezy wykona¢ zalecane przez stacje chemiczno — rolniczg nawozenie. Nalezy
uwzgledni¢ 7 dniowy okres pomiedzy zastosowaniem nawozow w formie pylistej, krystalicznej lub granulatu a
rozpoczeciem prac zwigzanych z sadzeniem ro$lin.

¢ Ziemia urodzajna powinna by¢ starannie rozdrobniona, rozscielona réwng warstwa oraz odpowiednio zageszczona i
starannie wyréwnana.

¢ W miejscach projektowanych nasadzen podtoze bedzie wymienione w ramach catkowitej zaprawy dotéw pod nasadzenia
ziemig ogrodnicza,

e Ziemie urodzajng na powierzchniach przeznaczonych do obsiewu nalezy przed jego wykonaniem watowa¢ watem
gtadkim a nastepnie watem kolczatkg lub zagrabi€.

¢ Przed wykonaniem obsiewu nalezy zniszczy¢ chwasty przy uzyciu herbicydéw zatwierdzonych przez Paristwowa,
Inspekcje Ochrony Roslin.

5.2. Sadzenie drzew, krzewow i pnaczy

5.2.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw i pnaczy sa nastepujace:

o Wszystkie prace zwigzane z sadzeniem ro$lin nalezy wykonywac ze zwrdceniem uwagi na uzbrojenie terenu.

o Drzewa, krzewy i pnacza nalezy sadzi¢ po przygotowaniu terenu pod obsadzenie.

o Przed wysadzeniem sadzonek teren winien zosta¢ oczyszczony z zanieczyszczen i odchwaszczony. Zanieczyszczenia
nalezy odwiez¢ z terenu budowy zgodnie z Ustawg o odpadach,

¢ Powierzchnie pod nasadzenia nie bedg obsiewane przed wykonaniem nasadzen, za wyjatkiem terenu skarp, gdzie
dopuszcza si¢ wykonanie nasadzen po przeprowadzeniu obsiewu (w celu umocnienia skarp). Nalezy wtedy zdjaé
darning na powierzchni roztozenia maty kokosowej pod nasadzenia pnaczy przy ekranach oraz odchwascic,
wyréwnacé i oczyscic teren z zanieczyszczen.

o Powierzchnie ,martwe” tj. nie wykorzystane technicznie i uzytkowo tereny np. za ekranami, w tacznicach, w $rodku rond
zaleca sig obsia¢ gatunkami pnaczy np. bluszczem lub innym gatunkiem tego typu.

o Rosliny produkowane w pojemnikach moga by¢ sadzone przez caly rok o ile pozwalajg na to warunki atmosferyczne.

 Rosliny lisciaste z balotowang brytg korzeniowa zaleca sie nalezy sadzi¢ w stanie bezlisthym wczesng wiosng po
rozmarznieciu gleby lub jesienia,

o Drzewa iglaste z balotowang brytg korzeniowa nalezy sadzi¢ przed rozpoczeciem przyrostu w koricu kwietnia i maju lub
zaraz po zakonczeniu przyrostu — od korica sierpnia.

¢ Rosliny nie powinny by¢ sadzone w upalne dni.

o Korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycia¢ i zabezpieczy¢ fungicydem.

e Przed sadzeniem roéliny powinny zosta¢ podlane.

e Miejsce sadzenia powinno by¢ wyznaczone w terenie zgodnie z dokumentacjg projektowa.

o Doty pod drzewa, krzewy i pngcza powinny by¢ catkowicie zaprawione ziemig ogrodnicza.

o Wielkosci dotéw powinna by¢ dostoswana do wielko$ci bryty korzeniowej sadzonek (doty musza by¢ przynajmniej 30-40
cm gtebsze i przynajmniej 30-40 cm z szersze w stosunku do wielko$ci bryly korzeniowe));

o Dla zwiekszenia przepuszczalno$ci dotdéw, nalezy wykonac¢ bruzdy w ich $cianach oraz obrzezach dna za pomoca np.
szpadla.

e Przed sadzeniem ro$lin wyprodukowanych z zakrytym systemem korzeniowym (w pojemnikach) nalezy usunaé pojemnik.

¢ Po umieszczeniu w dole sadzonki drzewa z brytg korzeniowg okrytg workiem jutowym lub zabezpieczonym siatkg
druciang nie nalezy przecinac juty lub siatki.

e Drzewa lisciaste formy piennej nalezy opalikowa¢ przy uzyciu 3 palikéw o obw. pnia do 18 cm pale o $rednicy 6 cm,
powyzej 18 cm pale o Srednicy 8 cm, trwale potaczonych ze soba poprzeczkami w dolnej i gérnej czesci. Pien drzewa
nalezy ustabilizowa¢ mocujac go do palikéw tasma ogrodnicza, Paliki nalezy whi¢ w ziemie przed zasypaniem dotu
gleba. Poprzeczki mocowane do palikdw w celu ich stabilizacji nie moga powodowac otarcia dolnych gatezi, dlatego
tez zaleca sie umieszczaé je ponizej ostatniego okétka na przewodniku.
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o Drzewa lisciaste formy naturalnej nalezy opalikowac przy uzyciu 3 palikéw o obw. pnia do 18 cm pale o $rednicy 6 cm,
powyzej 18 cm pale o Srednicy 8 cm. Pien drzewa nalezy ustabilizowa¢ mocujac go do palikéw tasmg ogrodnicza.
Paliki nalezy whi¢ w ziemie przed zasypaniem dotu gleba.

¢ Po posadzeniu ro$lin nalezy usuna¢ drobne uszkodzenia ro$lin oraz uformowac miski:

¢ Posadzone ro$liny nalezy obficie podla¢ wodg (nawet podczas deszczu) — pierwsze podlanie nie pzniej niz po dwoch
godzinach od posadzenia, a w przypadku pogody cieptej i stonecznej nie pdzniej niz po 30 minutach. Dawka wody
powinna wynosi¢ min. 10 | pod kazdy krzew i pngcze oraz min. 30 | na kazde drzewo,

o Po podlaniu ro$lin nalezy uzupetni¢ osiadajaca ziemie.

e Po posadzeniu usuna¢ uszkodzone, nadtamane gatezie.

e Po podlaniu i uzupetnieniu osiadajacej ziemi, powierzchnie pod nasadzeniami drzew i krzewow sadzonych pojedynczo i
w luznych grupach nalezy w miskach roztozy¢ mate przeciwchwastowg w lokalizacji zgodnej z Dokumentacjq
Projektowa. Mate nalezy nacig¢ w sposéb umozliwiajacy jej roztozenie wokét pni drzew i pojedynczych krzewéw oraz
przymocowaé do podtoza za pomocg szpilek w sposdb gwarantujacy jej wiasciwe umocowanie wokét sadzonek. Dla
nasadzen drzew i krzewdw sadzonych w zwartych grupach nalezy roztozy¢ mate przeciwchwastowg przed
wykonaniem nasadzen na powierzchni zgodnej z Dokumentacijg Projektowa. Dla nasadzen pnaczy na terenie ptaskim
nalezy roztozy¢ mate przeciwchwastowa przed wykonaniem nasadzen na powierzchni o szerokosci 0,5 m wzdtuz
ekranu i ogrodzenia. Mate nalezy przymocowa¢ do podtoza za pomocg szpilek. W miejscu wyznaczonych nasadzen
mate nalezy rozcig¢ na krzyz. Po wykonaniu nasadzen nacieta mate przeciwchwastowa nalezy przymocowac¢ do
podioza za pomocg szpilek w sposdb gwarantujacy jej wiasciwe umocowanie wokot sadzonek. Nastepnie na
powierzchni maty nalezy rozscieli¢ warstwe $ciotki (kory lub zrebkéw) grubosci 5 cm:

o dla grup krzewdw oraz dla drzew sadzonych w odlegto$ci mniejszej lub rownej 2,0 m od skrajnych nasadzen
krzewdw — na catej obsadzonej powierzchni, z zatozeniem 0,5 m kotnierza od linii skrajnych miejsc
nasadzen,

o dlapnaczy na terenie ptaskim na obsadzonej powierzchni o szerokosci 0,5 m wzdtuz ekranu i ogrodzenia,

o dla pozostatych nasadzen — w obrebie uformowanych misek,

o W terenach otwartych, w zieleni zlokalizowanej poza ogrodzeniem drogi, nalezy zastosowac ostony opaskowe na pnie
drzew chronigce drzewa przed zwierzyna,

¢ Przed wykonaniem nasadzen pnaczy na skarpach nalezy mate kokosowa rozcig¢ na krzyz w miejscu wyznaczonych
nasadzen. Po wykonaniu nasadzen nacietq mate kokosowa nalezy przymocowac do podtoza za pomoca szpilek w
sposéb gwarantujacy jej wlasciwe umocowanie wokdt sadzonek.

o W przypadku sadzonek pnaczy przy ekranach akustycznych nalezy zastosowac specjalne podpory pod pnacza lub
wymagane jest podwigzanie do wspornikdw zamontowanych na ekranach ekologicznych. W takich przypadkach silne
pedy nalezy rozprowadzi¢ na boki i podwiaza¢ do siatki zamontowanej na ekranie. Stabe pedy powinno sig catkowicie
usunag.

o Wykonane ekrany akustyczne (za wyjatkiem ekrandw odbijajacych przezroczystych) nalezy obsadzi€ zielenig ozdobna.
Zalecane gatunki :

o Parthencissus tricuspidata /Winnobluszcz tréjklapowy/,

Parthenocissus quinquefolia /Winnobluszcz pieciolistkowy/.

Hetera helix /Bluszcz pospolity/,

Polygonum aubertii /Rdest Auberta/,

Lonicera hackrottii Wiciokrzew Hackrota/,

Celastrus orbiculatus /Dtawisz okragtolistny//,

o  Clematis sp. /Powojnik/,

o W zalezno$ci od doboru gatunkéw pnaczy do obsadzenia ekrandw akustycznych, nalezy wprowadzié rozwigzania
umozliwiajgace wspinanie (obrastanie) pnaczy po powierzchni ekranéw - np. linki lub kratki. W celu zabezpieczenie
nowo posadzonych sadzonek pnaczy przed uszkodzeniem lub skoszeniem, nalezy zastosowaé odpowiednie siatki
ochronne.

o Krzewy i drzewa w zakresie gatunkéw zgodnie z wymaganiami decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach oraz
postanowieniami z ponownej oceny. Nalezy stosowa¢ gatunki rodzime, nie inwazyjne.

5.2.2. Pielegnacja nasadzen

W miare potrzeby nalezy stosowaé repelenty i/lub ostony przed zgryzaniem.

Zabiegi pielegnacyjne Wykonawca jest zobowigzany wykonywa¢ w okresie gwarancji okre$lonym przez Zamawiajacego w
warunkach Kontraktu. Zabiegi nalezy przeprowadza¢ w miare potrzeb wynikajacych z konieczno$ci utrzymania terendw zieleni. W
okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia petne uzupetianie nasadzen, ktore zostaly zakwalifikowane jako nieudane na koszt
wiasny.

O O O O O

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym polega na:

¢ Podlewaniu w miare potrzeb, korzystnie rzadziej, duzymi dawkami wody (wieczorem lub wcze$nie rano).

e Odchwaszczaniu mis i koszeniu chwastéw wokét nasadzen.

o Nawozeniu. Rodzaj i dawki nawozéw nalezy dobieraé na podstawie analiz prob gleby z mis pod nasadzeniami i zalecen
nawozowych wykonanych przez Stacje ChemicznoRolnicza, Badania nalezy wykonaé przynajmniej 2 razy w okresie
gwarancyjnym. Badania na poczatku okresu gwarancyjnego stuzg ustaleniu skfadu i dawek nawozowych. Badania
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pod koniec okresu gwarancyjnego stuzg do ewentualnej korekty ostatniej dawki nawozenia (badania muszg by¢
wykonane w terminie umozliwiajacym wykonanie nawozenia po uzyskaniu wynikdw ze Stacji - najlepiej na wiosne w
ostatnim roku gwarancji). Nawozenie pogtéwne przy wykorzystaniu nawozéw rozpuszczonych w wodzie nalezy
prowadzi¢ w dni pochmurne i zachowaniem ostroznosci tak, aby w trakcie prac nie opryskiwa¢ nadziemnych czeéci
roslin. Nawozenie roslin rosnacych nalezy rozpocza¢ wczesng wiosng, po rozpoczeciu wegetacii (gdy temperatura
powietrza przez kilka dni przekroczy 5°C). Po kazdym nawozeniu rosliny nalezy podlac.

o Usuwaniu odrostéw korzeniowych.

o Systematycznym uzupetnianiu $cidtkowania wedtug potrzeb.

o Wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew, krzewow i pnaczy. Nalezy przyjac, ze akceptowalna udatno$¢ nasadzen
zieleni powinna wynosi¢ 95%. W przypadku widocznych oznak zamierania roslin nalezy w ich miejsce dokonaé
nasadzen poprawkowych.

¢ Wymianie zniszczonych i uszkodzonych palikéw i wigzadet. Mocowanie pni nalezy regularnie sprawdzaé, aby zawsze
sztywno trzymato pief w pionie, przy czym poprzeczki mocowane do palikéw w celu ich stabilizacji nie mogg
powodowac ocierania dolnych gatezi.

o Wymianie zniszczonych i uszkodzonych oston opaskowych na pniach drzew chronigcych przed zwierzyna.

e Przycieciu zlamanych, chorych lub krzyzujacych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).

o Wykonaniu opryskéw w przypadku wystapienia patogendéw

o Utrzymanie przepuszczalnej wierzchniej warstwy ziemi wokdt nasadzen,

o Usuwanie przekwittych kwiatostandw przy krzewach,

o Utrzymanie prawidiowego ksztattu mis drzew, krzewow, bylin oraz powierzchni obsadzonych roslinami,

e Poprawianie lub uzupetnienie ewentualnych zniszczen czy przesunie¢ agrowtokniny (mat),

¢ Uzupetnianie, poprawianie rozsypanej poza miejsca nasadzen $ciétki (kora, zwir itp.),

o Kontrolowanie wystepowania choréb i szkodnikéw oraz po ewentualnym pojawieniu sie stosowanie odpowiednich
$rodkdw ochrony roslin, zaakceptowanych przez Inspektora,

e Zabezpieczenie roslin wrazliwych na niskie temperatury na okres zimowy,

¢ Wymiana zniszczonych i uszkodzonych podpor przy pnaczach,

¢ Wykonywanie cie¢ sanitarnych, korygujacych, prze$wietlajacych, formujacych..

5.3. Trawniki

5.3.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw i tak kwietnych
Wymagania dotyczace wykonywania robdt zwigzanych z nawierzchniami trawiastymi sg nastepujace:
o dla wysiewu trawnikéw optymalny termin to: 15.04-15.06 oraz 15.08-15.10
o dla tgk kwietnych optymalny termin sadzenia to 01.03-30.04 oraz 1-31.11
o W innych terminach po akceptacji Inzyniera
o w przypadku zaprojektowania przez Wykonawce tak kwietnych w projekcie zieleni, to bedzie zobowigzany do
sporzadzenia Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dot. pielegnacii i uzyskania akceptacji Inzyniera dla
przedmiotowej SST;
o Trawniki takowe moga by¢ wykonane siewem lub metodg hydrosiewu. Na duzych powierzchniach zalecany jest wysiew
przy uzyciu siewnikow, a na stromych skarpach hydrosiew z dodatkiem widkien celulozowych.
o Sktad mieszanki do hydrosiewu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Sktadniki mieszanki musza by¢
dopuszczone do obrotu i mie¢ odpowiednie $wiadectwa jakoSci.
o Hydrosiew moze by¢ wykonany wytgcznie przez przedsiebiorstwa posiadajace doswiadczenie w tej technologii.
o Na ptaszczyznach obsiewu, gdzie nie odnotowano wschoddw zdZbet nalezy wykona¢ dosiew nasion.
o teren powinien zosta¢ przygotowany przez orke ptugiem z dwukrotnym bronowaniem;
e nastepnie powinno zosta¢ przeprowadzone wysypanie nawozéw mineralnych, stosujac nawozy kompleksowe NPK,
zgodnie z instrukcjg producenta;
e ostatnim elementem jest wysianie mieszanki nasion traw i ubicie lekkim watem;
e na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 2 do 3 kg na 100 m2,
e na terenie skarp nasiona traw wysiewane sg w ilosci ok 4 kg/100 m2
o trawniki zatozone metodg obsiewu po wysiewie nasion nalezy pokry¢ 1cm warstwg ziemi urodzajnej, wymieszanej z
hydrozelem w ilosci 12 - 20g hydrozelu na 1m3 ziemi, zwatowac i obficie podiac,
e siew traw powinien odbywac¢ sie w dni bezwietrzne, o umiarkowanej temperaturze i stosunkowo wysokiej wilgotnosci
powietrza,
o W okresie wzrostu (moze trwa¢ 10-14 dni) powierzchnig, na ktdrej wykonano obsiew, intensywnie zraszaé
¢ Po wzejsciu roslin taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni wysiewu.
5.3.2. Pielegnacja trawnikow
Trawniki nalezy podlewa¢ w czasie wschodow: czestotliwo$¢ podlewania nalezy dostosowa¢ do panujacych warunkow
atmosferycznych. Nalezy stosowa¢ dawke nawozu zgodnie z zleceniami producenta. Reczne usuwanie chwastéow do momentu
pierwszego koszenia. W miejscu niedostatecznego wschodu trawnika nalezy go wymienic.
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikdw jest koszenie:
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Koszenie trawnikow w okresie gwaranciji powinno odbywac sie 1-2 krotnie w ciagu roku, w zaleznosci od wzrostu roélin. Nie
wolno wykonywa¢ koszenia wcze$niej niz w czerwcu. Dla zapewnienia obfitego kwitnienia jak najwiekszej ilosci gatunkow najlepsze
efekty daje koszenie raz w roku na poczatku lata (czerwiec - lipiec). Drugie koszenie powinno by¢é wykonane najpozniej w pierwszej
potowie pazdziernika (okoto 1 miesigca przed spodziewanym nastaniem mrozéw). Minimalna wysokos¢ roslin po skoszeniu powinna
wynosi¢ 10 — 15 cm. Osoby koszace trawniki musza bezwzglednie unika¢ zblizania sie do pni drzew, a takze do innych roslin
ozdobnych ze sprzetem koszacym. Skoszone ro$liny nalezy pozostawi¢ na powierzchni trawnika, aby mogty wyschnag i wysypac sie
nasiona zawigzane przez rosliny, a nastepnie po kilku dniach usungé.

Trawniki wzdtuz ogrodzen ochronnych z siatkq dogeszczajacq dla ptazow oraz ogrodzeh ochronno naprowadzajacych
wolnostojacych nalezy wykasza¢ w pasie szerokosci min. 50 ¢cm 2 razy w roku, w okresach: 20.05 — 15.06 oraz 1-30.08. Skoszong
biomase nalezy usuna¢ (zalecane wykorzystanie do uzyznienia gleby na powierzchni przejscia duzego). Powierzchnie trawnikéw
takowych na przejsciu dolnym nie podlegaja koszeniu . Koszenie nalezy wykona¢ przy przepustach (przejscia dolne dla matych
zwierzat i ptazow).

Nalezy wykona¢ dosiewy uzupetniajace w przypadku braku wzrostow oraz podlewanie w okresach bezdeszczowych.

Zabiegi pielegnacyjne Wykonawca jest zobowigzany wykonywaé przez 2 nastepne sezony po wydaniu Swiadectwa
Przejecia. Zabiegi nalezy przeprowadza¢ w miare potrzeb wynikajacych z konieczno$ci utrzymania terendw zieleni.

5.4. Przesadzanie drzew

Do przesadzen przeznacza sie drzewa stosunkowo mtode o srednicy pnia do 18 cm.

Drzewa do przesadzenia powinny by¢ zdrowe:

e bez uszkodzen mechanicznych (szczegolnie ran otwartych)

e bez postepujacego rozkladu drewna

¢ bez oznak opanowania przez szkodniki lub choroby.

Gatunki lepiej znoszace zabieg przesadzania to: lipy, klony, platany, jesiony, kasztanowce, brzozy. Przygotowanie powinno
trwac 1 rok. Wtedy przycinanie korzeni wykonujemy wiosna.

Przygotowanie pnia i korony:

e ostoniecie catej powierzchni pnia i czesciowo korony matg jutowa w celu ochrony przed utratg
e wilgoci,

e usuniecie nadtamanych i potamanych gatezi oraz krzyzujgacych sie i ocierajacych pedow,

o rany pokry¢ Srodkiem do zabezpieczania ran (np. Lac Balsam, Dendromal) oraz opryskaé¢

e drzewa antytranspiratami.

Przygotowanie korzeni:

Regeneracja korzeni ma kluczowy wptyw na pdzniejsze przyjecie si¢ drzewa w nowym miejscu:

o wielkoS¢ bryty korzeniowej: obwdd pnia mierzony na wys. 30 cm nad poziomem gruntu réwny promieniowi bryty
korzeniowej,

e po ustaleniu granicy bryly korzeniowej, po obwodzie narysowa¢ za pomoca fopaty rowek i zdjgé gorng warstwe ziemi, az
do pierwszych korzeni,

e po wczesniej wyznaczonym obwodzie wykopaé réw na szerokos¢ topaty i gtebokos¢ docelowej bryty (powierzchnie
cietych korzeni powinny by¢ gtadkie),

o Sciane rowka wytozy¢ pasem foli polietylenowej o grubosci 0,7 — 0,8 mm i szeroko$ci rownej gtebokosci rowka,

o przestrzen pomigdzy folig, a brytg korzeniowa wypetni¢ kompostem, ziemig urodzajng lub specjalng mieszankg zasobng
w fatwo przyswajalne dla ro$lin sktadniki pokarmowe,

e nalezy podlewaé raz w tygodniu lub czesciej, takq iloscig wody, by przynajmniej w potowie nasycita bryte korzeniowa.

Przygotowanie dotu w miejscu sadzenia:

e przy kopaniu dotu pierwszg warstwe rodzajng (10cm) nalezy zdjaé i sktadowac oddzielnie, a z dolnych usunaé i zastapi¢
zyzng,

e spulchni¢ $ciany uprzednio wykopanego dotu, ktdrego gteboko$¢ i szerokos¢ musi by¢ nieco wieksza niz wielko$é bryly
drzewa,

e dno dotu nalezy lekko spulchnié i pokry¢ 10-15 centymetrowg warstwg zyznej ziemi.

Wykopanie drzew do przesadzenia:

o wykonywaé przy pomocy specjalistycznych maszyn do przesadzania drzew, ktére sg precyzyjne i dzieki nim zwigkszamy
szanse przyjecia si¢ drzew.
Przesadzanie drzew nalezy powierza¢ specjalistycznym firmom zajmujacym sie przesadzaniem i pielegnacjg drzew,
posiadajacym kilku letnie doSwiadczenie oraz referencje.
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Sadzenie drzew w nowym miejscu:

e drzewa nalezy sadowi¢ 10cm ponizej gruntu rodzimego, a wokdt pnia zostawic obnizenie gruntu (mise) pozwalajaca na
zatrzymywanie wigkszej iloSci wody,
o bryte korzeniowg obsypac¢ ziemig urodzajng i zastosowa¢ zamulanie w celu utworzenia misy (zala¢ dét wodg
kilkakrotnie),
o powstatg mise wytozy¢ korg ogrodnicza na grubos¢ 5 cm, tak by zachowaé 5 cm wolnej przestrzeni od nasady pnia.
Drzewa przeznaczone do przesadzenia nalezy stabilizowaC za pomocq drewnianych pali o obw. 6-8 cm, tak samo jak w
przypadku drzew nowo sadzonych.

Pielegnacja przesadzanych drzew

e podlewac raz w tygodniu, nie dopuszczajac do nadmiernego nawilgocenia,
o drzewa liSciaste przesadzane pdzng jesieniag/zima podlane tuz po przesadzeniu, przestajemy podlewa¢ w dalszym
okresie, — nie podlewac¢ w czasie chtodnej i wilgotnej pogody, — nalezy usuwa¢ chwasty w obrebie misy.

5.5. Pielegnacja adaptowanych drzew i krzewéw

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewow jest ciecie, ktére powinno uwzglednia¢ cechy

poszczegolnych gatunkéw roslin, a mianowicie:

e sposob wzrostu,

e rozgatezienie i zageszczenie gatezi,

e konstrukcije korony.

Projektujac ciecia zmierzajace do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konardw, nalezy unikac ich jako jednorazowego

zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje ciecia:

o ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniéw lub mieszkancow, drzew rosnacych na koronie
drdg i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa si¢ gatezie zwisajace
ponize;

¢ 4,50 m nad jezdnie drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

o ciecia krzewow lub gatezi drzew ograniczajacych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drég;

o ciecia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmniejszonym systemem korzeniowym,
a korong, co moze mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robot
ziemnych. Usuwa sie wtedy - w zalezno$ci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

e ciecia odmtadzajace krzewow, ktorych gatezie wykazujg matg zywotnos¢, powoduja niepozadane zageszczenie, zbyt
duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadzaé na krzewach rosnacych w warunkach normalnego
o$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e ciecia sanitarne, zapobiegajgce rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczego, poprzez usuwanie gatezi porazonych
przez chorobe lub martwych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.1. Drzewa, krzewy i pnacza
W ciggu 12 miesiecy od przekazania obiektu (drogi) do uzytkowania Wykonawca przeprowadzi ocene udatno$ci nasadzen
a wyniki protokolarnie przekaze Zamawiajacemu. Ocene udatno$ci nasadzen
Wykonawca bedzie przeprowadzat corocznie, do korica okresu obowigzywania gwarancji.
Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielegnaciji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:
o wielkoSci dotkéw pod drzewka i krzewy,
e zaprawienia dotkéw ziemig urodzajng,
e zgodno$ci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian, odlegtosci
sadzonych roslin,
o materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
o prawidtowo$ci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,
o prawidtowo$¢ mocowania pnaczy do podporek;
¢ odpowiednich terminéw sadzenia,
¢ wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu, 1 wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i
zdeformowanych drzew i krzewow,
e zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:
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e zgodnos$ci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzew6w z dokumentacijg projektowa,

o wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbiér jest na wiosne lub wykonaniu kopczykéw, jezeli odbior jest na
jesieni,

o prawidtowos$ci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, mocowanie
nie naruszone),

e przykrycia powierzchni mis i rabat warstwa Sciotki oraz jej jakosci i grubosci,

o jako$ci posadzonego materiatu.

o Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu dotyczy:

« poinformowania z odpowiednim wyprzedzeniem o wykonaniu rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

o wykonania i zaprawienia dotéw pod drzewa, krzewy i pnacza,

e roztozenia maty przeciwchwastowej,

e podlewania,

e nawozenia.

Kontrola robot w zakresie pielegnaciji drzew, krzewdw i pnaczy polega na sprawdzeniu prac wymienionych w pkt. 5

W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia petne uzupetnianie nasadzen, ktére zostaly zakwalifikowane jako

nieudane na koszt wiasny. Sprawdzenie jakosci nasadzen nastapi przed uptywem okresu gwarancji w sezonie wegetacyjnym.

6.2. Kontrola wykonania trawnikow
Kontrola w czasie wykonywania trawnikdw takowych polega na sprawdzeniu:
e 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen, odchwaszczenia terenu,
o okreslenia ilosci zanieczyszczen,
¢ pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
¢ zgodno$ci sktadu mieszanki do obsiewu z ustaleniami Dokumentaciji Projektowe;j,
e rownomierno$ci i gestosci zasiewu nasion,
o prawidtowo$ci uwatowania terenu po wykonaniu obsiewu,
o prawidtowej czestotliwo$ci koszenia trawnikéw takowych,
e okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
e dosiewania ptaszczyzn trawnikow tgkowych o zbyt matej gestosci wykietkowanych roslin,
e uporzadkowania terenu po wykonanych robotach.

Kontrola robot przy odbiorze trawnikow takowych dotyczy:

o prawidtowos$ci uzyskanego zadarnienia.

o obecno$¢ gatunkéw niewysianych oraz chwastéw

Na zadarnionej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

Kontrola rob6t w zakresie pielegnacii trawnikdw tagkowych polega na sprawdzeniu prac wymienionych w pkt. 5

W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia wykonanie poprawek powierzchni trawnikéw tgkowych, ktére zostaty
zakwalifikowane jako nieudane na koszt wtasny. Sprawdzenie jakosci trawnikow fakowych nastapi przed uptywem okresu gwarancii
w sezonie wegetacyjnym

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koricowego jednostka okreslona w
STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, WWIiORB i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-R-67023 Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.
PN-G-98011:1970 Torf rolniczy.
PN-R-67026: Materiat sadzeniowy, sadzonki drzew o krzewow do nasadzen
PN-R-67022:1987 Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.
Zalecenia jako$ciowymi dla ozdobnego materiatu szkétkarskiego, Zwigzek Szkétkarzy Polskich, Warszawa 2018 r.
Wytyczne zaktadania i utrzymania zieleni przydroznej na potrzeby Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad — zatgcznik
do zarzadzenia nr 29 Generalnego
7. Dyrektora Drog Publicznych
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