Opis konstrukcji biequ schodowego oraz jeqo konstrukcji wsporczej

1. Podciagii nadproza

Nad parterem dla potrzeb podparcia istniejgcego stropu przyjeto nadproza zelbetowe ,
betonowane na budowie. Nadproza nalezy wykona¢ z betonu C20/25 oraz zbroi¢ stalg klasy
A-III .Konstrukcja poszczegdlnych podciggow wg rysunkow konstrukcyjnych.

Podciagi podpierajace istniejacy strop nalezy wykonac¢ z profili hutniczych — ceownikow
normalnych.

2. Schody
Schody przyjeto zelbetowe, ptytowe betonowane na budowie. Wykonane z betonu klasy
C20/25 , zbrojone konstrukcyjnie stalg klasy Alll .

3. Stropy

Nad pomieszczeniami parteru znajduja si¢ stropy zelbetowe prefabrykowane kanatowe o wys.
konstrukcyjnej réwnej 24 cm . Dla potrzeb obliczen konstrukcji wsporczej (nadprozy oraz
stupow ) przyjeto strop jako pelng ptyte zelbetowa 0 gr. 24 cm. Posadzka z lastrico o gr. 5 cm

4. Shupy
Przyjeto stupy zelbetowe, betonowane na budowie wykonane z betonu klasy C20/25,
zbrojone stalg klasy A III.

5. Fundamenty

Stopy fundamentowe nalezy wykona¢ z betonu klasy C20/25 zbrojone stalg klasy A-I1l ( 34
GS) prety gléwne oraz stalg klasy A0 (StOs) strzemiona

Projektowany obiekt (schody z konstrukcja wsporcza) z uwagi na jego prosta, statycznie
wyznaczalng konstrukcje nalezy zaliczy¢ do 1-ej Kkategorii obiektow, posadowiony w
prostych warunkach gruntowych. Na podstawie analizy jakoSciowej gruntu stwierdzono
wystepowanie w poziomie posadowienia stop fundamentowych gruntéw niespoistych: piaski
$rednie (Ps) i piaski drobne (Pd) o stopniu zaggszczenia 1b™=0,7.

Wod gruntowych nie stwierdzono na poziomie posadowienia, ani do glebokosci 3,0 m ponizej
poziomu terenu.

Kategori¢ geotechniczng ustalono w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27.04.2012 r. ( Dz. U. z dnia 27.04.2012, poz.
463) w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych .
Roboty ziemne i fundamentowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-68/B-06050 ,,Roboty
ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze” oraz normg
PN-81/B-03020 ,,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie”.



OBLICZENIA STATYCZNE

Poz. 1.1 Obliczenie obciazen na istniejacym stropodachu zelbetowym

Nad pomieszczeniami II pigtra znajduje sie¢ stropodach zelbetowe prefabrykowane kanatowe
0 wys. konstrukcyjnej rownej 24 cm. Na stropie znajduje si¢ warstwa ocieplenia oraz warstwa
wyrownawcza spadkowa z betonu gr. 10 cm. calo$¢ kryta papg termozgrzewalng.  Dla
potrzeb obliczen konstrukcji wsporczej (podciggu oraz stupoéw stalowych) przyjeto strop jako
pelng plyte zelbetowa o gr. 24 cm.

Zebranie obcigzen

Warstwa
dn n Jo

Grubos¢[m.] x ciezar obj.[kN/m°]x szer. [KN/m2] WSsp. [KN/m2.]
Obcigzenie od papy termozgrzewalnej 0,2 1,3 0,26
Warstwa spadkowa z betonu gr. 10 cm 2,1 1,3 2,73
0,1x21,0
Styropian gr. 40 cm . 0,18 1,3 0,24
0,4x0,45
Tynk cem- wap. gr. 1,5¢cm . 0,29 1,3 0,37
0,015x19,0
Cigzar plyty stropowej 0,24x24,0 5,76 1,1 6,34
Obcigzenie zmienne od $niegu 0,72 1,5 1,08

9,25 11,02

Do dalszych obliczen przyjeto qop = 11,1 KN/m2

Poz. 1.2 Obliczenie obciazen na istniejacym stropie zelbetowym

Nad pomieszczeniami parteru znajduja si¢ stropy zelbetowe prefabrykowane kanatowe o wys.
konstrukcyjnej réwnej 24 cm . Dla potrzeb obliczen konstrukcji wsporczej (nadprozy oraz
stupdw ) przyjeto strop jako petng plyte zelbetowa o gr. 24 cm. Posadzka z lastrico o gr. 5 cm

Zebranie obciazen

Warstwa
dn n Jo

Grubosé¢[m.] x ciezar obj.[kN/m°]x szer. [KN/m2] wsp. [KN/m2.]
Obcigzenie od lastrico gr. 5,0 cm 1,05 1,3 1,37
(0,05 x 21,0)
Tynk cem- wap. gr. 1,5¢cm . 0,29 1,3 0,37
0,015x19,0
Ciezar plyty stropowej 0,24x24,0 5,76 11 6,34
Obcigzenie uzytkowe (dojscia do sal 3,0 14 4,2
rekreacyjnych)




10,1

12,28

Do dalszych obliczen przyjeto qop = 12,5 KN/m2

Poz. 2.0. Schody zelbetowe

Zaprojektowano schody plytowe, zelbetowe z betonu C20/25 o grubosci plyty biegu

schodowego réwnej 20,0cm . .

Zebranie obcigzen

Warstwa
dn n Jo

grubo$é[m.] x cigzar obj.[kN/m°]xszer. [n./m] wsp. [n./m.]
Biegu
Plytki ceramiczne gr. 12,0 mm 0,41 1,2 0,49
0,014 x21,0x1,4
cigzar stopni 0,5x0,17x0,27x4x1,4x21,0 2,7 1,1 2,97
ptyta biegu 0,2x1,4x24,0 6,72 11 7,4
tynk cem-wap. 0,015x1,4x19,0 0,4 1,3 0,52
obcigzenie uzytkowe 5,6 1,4 7,84
40x1,4

15,83 19,22

Do dalszych obliczen przyjeto q = 19,5 kN/m

Schemat statyczny

WEZLY :




2
3,000
1
\ | V=3,000
| 4,100 | H=4,100
PODPORY : Podatnodci
Wezel: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m/ k N ] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
2 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
OSIADANIA:
Wezel Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
B rak Os iadan

PRETY:



/ 3,000

\ | v=3,000

| 4,100 | H=4,100
PRZEKROJE PRETOW:

a . 3,000

} 4100 } V=3,000

H=4,100



PRETY UKZADU:
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;

10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Red.EJ: Przekrodj:

1 00 1 2 4,100 3,000 5,080 1,000 1 B 180x1400

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]

Material: Modul E:

Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
15 Beton B 20 27000 11,500 1,00E-05
OBCIAZENIA:
19,5
1
19,
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat: P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]



Grupa: A "" Zmienne vE= 1,00
1 Liniowe 0,0 19,50 19,50 0,00 5,08

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vE
Ciezar wi. 1,10
A =-"" Zmienne 1 1,00 1,00
MOMENTY :
1
68,1

TNACE:



NORMALNE:

39,2

-39,2



SIZY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

Pret x/L x [m] M [kNm] Q[kN] N [kN]
1 0,00 0,000 -0,0 53,6 -39,2
0,50 2,540 68,1* 0,0 -0,0
1,00 5,080 0,0 -53,6 39,2

* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

2
66,4
1

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A
Wezel H[kN] V[kN] Wypadkowa [ kN] M [KkNm]

1 0,0 66,4 66,4

2 0,0 66,4 66,4
PRZEMIESZCZENIA WEZEOW: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A
Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Fi[rad] ([deg])

1 -0,00000 -0,00000 0,00000 -0,00628 ( -0,360)

2 0,00000 -0,00000 0,00000 0,00628 ( 0,360)
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Obliczenia przeprowadzono przy pomocy programu komputerowego ZELBET — bieg
schodowy

Ostatecznie przyjeto zbrojenie dotem 13 & 20 0 Fa = 40,8 cm?®,w rozstawie co 10 cm .
Prety rozdzielcze & 6 co 25 cm (stal A-0)

Poz . 3.0 . Podciagi i nadproza

Poz . 3.1. Podciag podpierajacy bieq schodowy

Przyjeto belke zelbetowg o przekroju b x h =24 x 25 cm .
Podciag obcigzony jest obcigzeniem od konstrukcji istniejgcego stropu i balustrady stalowej .

Zebranie obcigzen

Warstwa
dn n Qo
Grubo$é[m.] x ciezar obj.[kN/m°]x szer. [KN/m] wsp. [kN/m.]
Obcigzenie od konstrukcji biegu 66,4 66,4
schodowego
Tynk gipsowy . 0,09 1,3 0,12
0,01x(2x0,25 +0,24)x12,0
Ciezar podciggu 0,24x0,25x24,0 1,44 11 1,58
67,93 68,1
Do dalszych obliczen przyj¢to qop = 68,5 kKN/m
Dhugos¢ obliczeniowa
b=14x1,05=147m.
Moment maksymalny M,= 68,5 x 1,47°/8 = 8,6 kNm
Sita $cinajaca Qo= 68,5x 1,47 x 0,5=50,35 kN

Reakcje Ra = Rb =50,35 kN

Ostatecznie przyjeto zbrojenie dotem 2 & 10 0 Fa = 1,6 cm2 oraz gorg 20 10 oFa=1,6
cm?, strzemiona 2 & 6 co 20 cm (stal A-0) , na calej dtugosci podciagu. Beton klasy C20/25

Poz . 3.2. Podciag podpierajacy istniejacy strop

Przyjeto belke stalowa z ksztattownikow hutniczych, goracowalcowanych — dwoch
ceownikow [ 140 zespawanych ze sobg dwiema przewigzkami stalowymi (do dolnych potek
ceownikow) . Przewiazki z blachy stalowej gr. 8,0 mm o wymiarach 8x100x150. Odlegtos¢
pomiedzy ceownikami winna wynosi¢ 30,0 mm.

Podciag obcigzony jest obcigzeniem od konstrukcji istniejgcego stropu i balustrady stalowej .

Zebranie obciazen

Warstwa
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Grubos¢[m.] x ciezar obj.[kN/m°]x szer. [KN/m] Wsp. [kN/m.]

Obcigzenie od konstrukcji istniejacego 15,63 15,63

stropu 12,5x 2,45x0,5

Balustrada stalowa 0,75 1,1 0,83

Tynk gipsowy . 0,09 1,3 0,12

0,01x(2x0,25 +0,24)x12,0

Ciezar podciggu 2 x 0,16 0,32 1,1 0,35
16,79 16,93

Do dalszych obliczen przyjeto qop = 17,0 KN/m

Dtugos$c¢ obliczeniowa

b=1,2x1,05=1,26 m.

Moment maksymalny M= 17,0 x 1,26%/8 = 3,4kNm
Sita $cinajaca Qo=17,0x1,26 x0,5=10,7 kKN
Reakcje Ra = Rb =10,7 kN

Przyjeto nadproze stalowe wykonane z ceownikéw normalnych 2 x [ 140 o nastgpujacych
parametrach statyczno-wytrzymatosciowych :

Wx =86,4x2=172,8cm®, F=40,8cm?, Js =605 x 2 = 1210 cm*, Ra = 215 Mpa,
Sprawdzenie wytrzymatos$ci granicznej no$nosci
Mo/Wx < Ra
3,4x10°%/ 172,8x10° = 19,7 Mpa < 215 Mpa
Warunek nosnosci granicznej jest spetniony .

Sprawdzenie ugiecia

dlal/h=1,26/0,14=9<20
f=fw =5/384(ql*/En)
f=5/384x(17,0x1,26%/ 205x10° x 1,21 x 10°) = 0,0002 m.
f=0,02cm
faop = 1/200 = 126 / 200 = 0,6 cm > f = 0,02 cm
Warunek nosnosci granicznej uzytkowania jest spetniony .

Poz . 3.3. Podciag podpierajacy istniejacy strop w sali Kinezyterapii na I pietrze

Przyjeto belke stalowg z ksztattownikow hutniczych, goragcowalcowanych — dwoch
ceownikow [ 240 zespawanych ze sobg przewigzkami stalowymi (do dolnych potek
ceownikow) . Przewigzki z blachy stalowej gr. 8,0 mm o wymiarach 10 x100x200. .

Podciag obcigzony jest obcigzeniem od konstrukcji istniejgcego stropodachu , Sciany 2 pietra
oraz stropu nad pigtrem .

Zebranie obciazen
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Warstwa
Qn n do

Grubos¢[m.] x ciezar obj.[kN/m°]x szer. [KN/m] WSsp. [KN/m.]
Obciazenie od konstrukcji istniejacego 62,83 62,83
stropodachu 11,1x (5,66 x2 x0,5)

Obciagzenie od konstrukcji istniejaceg0 70,75 70,75
stropu 12,5 x (5,66 x 2x 0,5)

Sciana z cegly pelnej gr. 38 cm 20,52 1,1 22,6
0,38 x 3,0x 18,0

Wieniec zelbetowy 24x38 4,38 1,1 4,82
0,38 x0,24x2 24,0

Tynk cem- wap. . 2,28 1,3 2,96
0,02x(3,0 x2)x19,0

Cigzar podciggu 2 X 0,33 0,66 1,1 0,73

161,42 164,69

Do dalszych obliczen przyjgto qop = 165,0 KN/m
Dhugos$¢ obliczeniowa

lb=5,4%x1,05=5,67m.

Moment maksymalny M,= 165,0 x 5,67%/8 = 663,1 kNm

Sita §cinajaca Qo = 165,0 x 5,67 x 0,5 = 467,8 kN

Reakcje Ra= Rb =467,8 KN
Przyjeto nadproze stalowe wykonane z dwoch dwuteownikéw réwnolegtosciennych 2 x IPE
400 oraz jednego ceownika rownoleglosciennego UPE 400 o nast¢pujacych parametrach

statyczno-wytrzymatosciowych :

Wx = 1050 + 1160x2 = 3370,0 cm®, m =0,72 + 0,66 x2 = 2,05 kN/m cm? , Js = 20880+
23130 x2 = 67140 cm*, Ra = 215 Mpa,,

Sprawdzenie wytrzymatosci granicznej nosnosci
Mo/Wx < Ra
663,110/ 3370,0x10°° = 196,8 Mpa < 215 Mpa
Warunek nosnosci granicznej jest spetniony .

Sprawdzenie ugiecia

dlal/h=5,4/0,4=125<20
f=fuw =5/384(ql*/End)
f=5/384x (161,4 x 5,4* / 205x10° x 6,714 x 10™*) = 0,013 m.
f=13cm
faop =1/200=540/200=2,7cm>f=1,3cm
Warunek nosnosci granicznej uzytkowania jest spetniony .
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Poz.3.4. Nadproza nad drzwiami w §cianach wewnetrznych .

Przyjeto nadproza drzwiowe z prefabrykowanych belek zelbetowych typu L-19 .
Szczegdtowe usytuowanie nadprozy okreslono na rysunkach rzutow poszczegolnych
kondygnacji .

2x N/120,

Nadproza pod otwory drzwiowe w $cianach istniejacych nalezy wykona¢ z profili hutniczych,
a mianowicie z dwoch ceownikoéw normalnych [140 skreconych ze sobg §rubami M12 oraz
dotem zespawanych ze sobg dwiema przewigzkami stalowymi (do dolnych potek ceownikow)
Przewiazki z blachy stalowej gr. 8,0 mm o wymiarach 8x100x250.

Poz. 4.0 Stupy zZelbetowe

W poziomie parteru zaprojektowano stupy zelbetowe 0 przekroju prostokata 24,0 x 24,0 cm z
betonu C20/25 zbrojony stalg klasy AIII .

Stup obcigzony jest reakcja z podciggow z Poz. 3.113.2

P =50,35+ 10,7 + 0,24 x 0,24 x24,0x3,6 x1,1 +(0,24) x 4 x 0,01x3,6x12,0x1,3) = 67,1 kN

schemat statyczny
stup dotem oraz gorg utwierdzony ,0 wysokosci obliczeniowej h=3,6 m

Ostatecznie przyjeto stup zelbetowy o przekroju prostokata 0,24 x 0,24 m zbrojony pretami 2
@12 Fa=2,28cm? Fac=2,28cm?, strzemiona & 6 co 20 cm

Poz.5.0.Fundamenty

Budynek z uwagi na jego prosta , statycznie wyznaczalng konstrukcje nalezy zaliczy¢ do I-ej
kategorii obiektow , posadowiony w prostych warunkach gruntowych . Na podstawie analizy
jakosciowej gruntu stwierdzono wystegpowanie w poziomie posadowienia  stop
fundamentowych gruntow niespoistych: piaski srednie (Ps) i piaski drobne (Pd) o stopniu
zageszezenia Ip™ = 0,7.

Kategori¢ geotechniczng ustalono w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Spraw
Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998 r. ( Dz. U. Nr 126 , poz. 839 )

w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektéw budowlanych .

Poz. 5.1 stopa fundamentowa pod slupem Srodkowym

Do obliczen przyjeto stope betonowag z betonu marki C20/25. Wymiary podstawy stopy
przyjeto wstepnie a x b x h =50 x 50 x 40cm

Zebranie obciazen :

RODZAJ OBCIAZENIA 0o[KN/m.]
z konstrukcji stupa poz. 4.0 67,46
stopa fundamentowa 2,1

RAZEM 69,56
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DANE OGOLNE PROJEKTU

1. Metryka projektu
Projekt: ,
Pozycja:
Projektant: ,
Komentarz:
Data ostatniej aktualizacji danych: 2018-01-31
Poziom odniesienia: 0,00 m.

2. Fundamenty

Liczba fundamentow: 1
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2.1. Fundament nr 1

Klasa fundamentu: stopa prostokatna,
Typ konstrukcji: stup prostokatny,
Potozenie fundamentu wzgledem uktady globalnego:
Wymiary podstawy fundamentu: B,=0,50m, B, =0,50m,
Wspotrzedne srodka fundamentu:

Xof = 0,00 m, Yor = 0,00 m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,0°.

3. Wykopy
Liczba wykopow: 0

FUNDAMENT 1. STOPA PROSTOKATNA

Nazwa fundamentu: stopa prostokatna

2[m Sda1:20
0,00
0 Y ¥
z
o
<
pe
050
1
y
J
050

1. Podloze gruntowe

1.1. Teren
Istniejgcy poziom terenu: z; = 0,00 m,
Projektowany poziom terenu: zy, = 0,00 m.



1.2. Warstwy gruntu
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Lp |Poziom stropu | Grubos¢é warstwy Nazwa gruntu Poz. wody gruntowej
[m] [m] [m]
1 0,00 nieokresl. Piasek $redni brak wody
1.3. Parametry geotechniczne wystepujacych gruntéw
Symbol Ib I p stopien Cu D, Mo M
gruntu [-] [] [t/m®] wilgotn. | [kPa] [ [kPa] [kPa]
Ps 0,50 1,70 |m.wilg. 0,00 33,0 94688 105208
Pd 0,50 1,65 |m.wilg. 0,00 30,4 61908 77385
2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji: stup prostokatny
Wymiary stupa: b=0,24m, 1=0,24m,
Wspotrzedne osi stupa:  xo = 0,00 m, Yo = 0,00 m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,00°.
3. Obciazenie od konstrukeji
Poziom przytozenia obcigzenia: zq,. = 0,20 m.
Lista obcigzen:
Lp Rodzaj N H, H, M, My Y
obcigzenia [KN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm] [-]
1 D 67,5 0,0 0,0 0,00 0,00 1,20

D — obciazenia state, zmienne dtugotrwate,

D+K - obcigzenia state, zmienne dtugotrwate i krotkotrwale.

4, Material

Rodzaj materiatu: beton
Klasa betonu: B20,

5. Wymiary fundamentu
Poziom posadowienia: z;= 0,60 m
Ksztalt fundamentu: prosty
Wymiary podstawy: B,=0,50m, B,=0,50m,
Wysokos¢: H=0,40 m,
Mimosrody: E,=0,00m, E,=0,00m.

6. Stan graniczny |

6.1. Zestawienie wynikow analizy no$nosci i mimosrodéw

Nr obc.

Rodzaj obcigzenia

Poziom [m]

Wsp. nos$nosci

Wsp. mimosr.

*

1

D

0,60

0,79

0,00

6.2. Analiza stanu granicznego I dla obciazenia nr 1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: By =0,50 m, B, =0,50 m.
Poziom posadowienia: H = 0,60 m.
Rodzaj obcigzenia: D,
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Zestawienie obcigzen:

Pozycja Obc. char. Ex E, Y Obc. obl. | Mom. obl. | Mom. obl.

[kN] [m] [m] [] | G [kN] |Mgy[kNm] | Mg, [KNm]

Fundament 2,45 0,00 0,00 1,10 2,70 0,00 0,00
Grunt - pole 1 0,16 | 0,14 |-0,14 1,20 0,19 -0,03 0,03
Grunt - pole 2 0,16 |-0,14 -0,14 1,20 0,19 -0,03 -0,03
Grunt - pole 3 0,16 |-0,14 0,14 1,20 0,19 0,03 -0,03
Grunt - pole 4 0,16 | 0,14 0,14 1,20 0,19 0,03 0,03
Suma 3,47 0,00 0,00

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukceji:
sita pionowa: N = 67,50 kN, mimosrody wzgl. podst. fund. E,=0,00m, E,=0,00 m,
sifa pozioma: Hy = 0,00 kN, mimos$rod wzglgdem podstawy fund. E, = 0,40 m,
sita pozioma: Hy = 0,00 kN, mimos$rod wzglgdem podstawy fund. E, = 0,40 m,
moment: M, = 0,00 kNm,
moment: My = 0,00 kNm.

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu
Obciazenie pionowe:
N, =N+ G=67,50 + 3,47 =70,97 kN.
Momenty wzgledem $rodka podstawy:
M =N-Ey — Hy'E; + My + Mg, = 67,50-0,00 + (0,00) = 0,00 kKNm.
My = -N-Ex + Hy'E; + My + Mg, = -67,50-0,00 + 0,00 = 0,00 kNm.
Mimosrody sit wzgledem $rodka podstawy:
ex = [My/N,| = 0,00/70,97 = 0,00 m,
ey = [M/N,| = 0,00/70,97 = 0,00 m.
en/Bx + en/By, = 0,000 + 0,000 = 0,000 m < 0,167.
Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej no$nos$ci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
By =Bx—2-ex=0,50-2-0,00=0,50m, B,=By-2-ey,=0,50-2-0,00=0,50m.
Obciazenie podloza obok fawy (min. $rednia gestos¢ dla pola 1):
srednia gestos$¢ obliczeniowa: ppg) = 1,53 t/m?,
minimalna wysoko$¢: Dpin = 0,60 m,
obcigzenie: ppg) g Dmin = 1,53-9,81:0,60 = 9,01 kPa.
Wspolezynniki no$nosci podtoza:
obliczeniowy kat tarcia wewngtrznego: @y = Dymyym = 33,00-0,90 = 29,700,
spOjnosé: ¢y = Cymyym = 0,00 kPa,
Ng=7,18 Nc=29,43, Np=17,79.
Wptyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
tg 8 = |[H«/N, = 0,00/70,97 = 0,00, tg 5,/tg d,; = 0,0000/0,5704 = 0,000,

iex = 1,00, icx=1,00, iy = 1,00.
tg 8, = |Hy/N, = 0,00/70,97 = 0,00,  tg §,/tg Dy = 0,0000/0,5704 = 0,000,
sy = 1,00, icy=1,00, ipy=1,00.

Cigzar objetosciowy gruntu pod tawa fundamentows:
Pe() Ym g = 1,70-0,90-9,81 = 15,01 kN/m°,
Wspolezynniki ksztattu:
mg =1-0,25-B,//By = 0,75,

me=1+03B,/B, =130, mp=1+1,5B,/B, =250




Odpor graniczny podioza:
Qfnex = BxlBy,(mC'NC'Cu(r)'iCx + mD'ND'pD(r)'g'Dmin'li + mB'NB'pB(r)'g'Bx,'in) =110,22 kN.
Qey = BX'By/(Mc-Ne ey icy + Mp No* o) g Diminioy + Me*Ne*peny 2By igy) = 110,22 KN.

Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

N; = 70,97 kN < m-min(Qsnex, Qmey) = 0,81:110,22 = 89,28 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.

7. Stan graniczny 11

7.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie pierwotne: s’ =0,14 cm.

Osiadanie wtorne:
Wspotczynnik stopnia odprezenia podtoza:
Osiadanie catkowite: s = s’ +A's”" =0,14 +0-0,00 = 0,14 cm,

Sprawdzenie warunku osiadania:
Warunek nie jest okreslony.

7.2. Szczegotowe wyniki osiadania fundamentu

s =0,00 cm.
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A=0.

Nr Poziom | Grubos¢ | Napr. Napr. Napr. | Osiadanie | Osiadanie | Osiadanie

warstwy | stropu w. | warstwy | pierwotne | wtorne dodatk. |pierwotne | wtérne |sumaryczne
[m] [m] [kPa] [kPa] [kPa] [cm] [cm] [cm]
1 0,0 0,10 1 0 0 0,00 0,00 0,00
2 0,1 0,10 3 0 0 0,00 0,00 0,00
3 0,2 0,10 4 0 0 0,00 0,00 0,00
4 0,3 0,10 6 0 0 0,00 0,00 0,00
5 0,4 0,10 8 0 0 0,00 0,00 0,00
6 0,5 0,10 9 0 0 0,00 0,00 0,00
7 0,6 0,10 11 0 211 0,02 0,00 0,02
8 0,7 0,10 13 0 181 0,02 0,00 0,02
9 0,8 0,10 14 0 150 0,02 0,00 0,02
10 0,9 0,10 16 0 122 0,01 0,00 0,01
11 1,0 0,10 18 0 99 0,01 0,00 0,01
12 1,1 0,10 19 0 81 0,01 0,00 0,01
13 1,2 0,10 21 0 66 0,01 0,00 0,01
14 1,3 0,10 23 0 55 0,01 0,00 0,01
15 1,4 0,10 24 0 46 0,00 0,00 0,00
16 1,5 0,10 26 0 38 0,00 0,00 0,00
17 1,6 0,10 28 0 33 0,00 0,00 0,00
18 1,7 0,10 29 0 28 0,00 0,00 0,00
19 1,8 0,10 31 0 25 0,00 0,00 0,00
20 1,9 0,10 33 0 21 0,00 0,00 0,00
21 2,0 0,10 34 0 19 0,00 0,00 0,00
22 2,1 0,10 36 0 17 0,00 0,00 0,00
23 2,2 0,10 38 0 15 0,00 0,00 0,00
24 2,3 0,10 39 0 13 0,00 0,00 0,00
25 2,4 0,10 41 0 12 0,00 0,00 0,00
26 2,5 0,10 43 0 11 0,00 0,00 0,00
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27 2,6 0,10 44 0 10 0,00 0,00 0,00
28 2,7 0,10 46 0 9 0,00 0,00 0,00
29 2,8 0,10 48 0 8 0,00 0,00 0,00
30 2,9 0,10 49 0 38 0,00 0,00 0,00
31 3,0 0,10 51 0 7 0,00 0,00 0,00
32 3,1 0,10 53 0 7 0,00 0,00 0,00
33 3,2 0,10 54 0 6 0,00 0,00 0,00
34 3,3 0,10 56 0 6 0,00 0,00 0,00

Suma 0,14 0,00 0,14

Uwaga: Wartos$ci naprezen sa $rednimi wartosciami naprezen w warstwie

8. Wymiarowanie fundamentu

8.1. Zestawienie wynikow sprawdzenia stopy na przebicie

Nrobc. | Przekrdj Sita tnaca Nos$no$¢ betonu | No$no$¢ strzemion
V [kN] V,: [kN] V; [KN]
* 1 1 0 223 -

8.2. Sprawdzenie stopy na przebicie dla obciazenia nr 1

Zestawienie obciazen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukceji zredukowane do $rodka podstawy stopy:

sita pionowa: N; =68 kN,

momenty: M, = 0,00 KNm,
Mimosrody sity wzgledem $rodka podstawy:
ex = |[My/N,| = 0,00 m,

M, = 0,00 kKNm.

eyr = [My/N,| = 0,00 m.
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g2 q1

Oddzialywanie podloza na fundament:

Oddziatywania na krawedziach fundamentu w przekroju srodkowym A-A:
0. =270 kPa, @, =270 kPa.

Oddziatywanie podtoza w przekroju 1: ¢=-0,13m, g, =270 kPa.

Przebicie stopy w przekroju 1:

Sita $cinajaca: Vg = Jac q-dA = 0 kN.

Nosno$¢ betonu na Scinanie: Vg = (b+d)-d-fq = (0,24+0,40)-0,40-870 = 223 kN.
Vsg = 0 kN < Vgg =223 kN.

Whiosek: warunek na przebicie jest spelniony.

8.3. Zestawienie wynikow sprawdzenia stopy na zginanie

Nrobc. |Kierunek | Przekr6j | Moment zginajacy Nosno$¢ betonu
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M [KNm] M, [kNm]
* 1 X 1 1 10
y 1 1 10

8.4. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obciazenia nr 1 na kierunku x

Zestawienie obciazen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukceji zredukowane do $rodka podstawy stopy:
sita pionowa: N; =68 kN,
momenty: M,, =0,00 kNm, M, =0,00 kNm.

Mimosrody sity wzgledem $rodka podstawy:
ex = [My/N,| = 0,00 m, ey =|My/N,|=0,00 m.

J,N

©
S |
AA
g2 ds q1
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Oddzialywanie podloza na fundament:
Oddziatywania na krawedziach fundamentu w przekroju §rodkowym A-A:

0. =270 kPa, Q=270 kPa.
Oddziatywanie podtoza w przekroju 1: s=0,13 m, qs=270 kPa.

Zginanie stopy w przekroju 1:
Moment zginajacy:
Msg = [(b+3-B)-qy + (b+B)-qs]-s%/12 = [(0,24+3-0,50)-270+(0,24+0,50)-270]-0,02/12 = 1 kNm.
Nosno$¢ betonu na zginanie: Mggq = 0,292-f,4-d*>b= 0,292-870-0,16-0,24 = 10 kNm.
Msg =1 KNm < Mgg = 10 KNm.
Whiosek: warunek na zginanie jest spelniony.

8.5. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obciazenia nr 1 na kierunku y

Zestawienie obciazen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukceji zredukowane do $rodka podstawy stopy:
sifa pionowa: N; =68 kN,
momenty: M,, =0,00 kNm, M, =0,00 kNm.

Mimosrody sity wzgledem $rodka podstawy:
ex = [My/N,| = 0,00 m, ey, = |My/N;|=0,00 m.
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©
S
AA
g2 ds ql
A A
L— ﬁy —J.Q m
X

Oddzialywanie podloza na fundament:

Oddziatywania na krawedziach fundamentu w przekroju srodkowym A-A:
0. =270 kPa, @, =270 kPa.
Oddziatywanie podtoza w przekroju 1: s=0,13 m, qs;=270 kPa.

Zginanie stopy w przekroju 1:
Moment zginajacy:
Msq = [(b+3-B)-q; + (b+B)-qs]'sz/12 =1(0,24+3-0,50)-270+(0,24+0,50)-270]-0,02/12 = 1 kKNm.
Nosno$¢ betonu na zginanie: Mgg = 0,292 fyq-d*b = 0,292-870-0,16-0,24 = 10 kNm.
Mgg =1 KNm < Mgq = 10 kNm.
Whiosek: warunek na zginanie jest spelniony.

Obliczenia przeprowadzono przy pomocy programu komputerowego POSA .
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Ostatecznie przyjeto betonowg stope fundamentowg o wymiarach b x h=0,5x 0,5 x 0,4 m.
z betonu C20/25

Poz. 5.2 Plyta fundamentowa pod szyvbem windowym

Pod oparcie szybu windowego przyjeto ptyte fundamentowa, zelbetowa z betonu marki
C20/25 o grubosci plyty rownej 40 cm. Zbrojong dotem siatkg z pretow @ 10 co 15 cm . Stal
klasy A-I11.

Poz. 6.0 Opinia geotechniczna

Budynek z uwagi na jego prosta, statycznie wyznaczalng konstrukcj¢ nalezy zaliczy¢ do 1-ej
kategorii obiektow, posadowiony w prostych warunkach gruntowych . Na podstawie analizy
jako$ciowej gruntu stwierdzono wystepowanie W poziomie posadowienia  stop
fundamentowych gruntow niespoistych: piaski $rednie (PS) i piaski drobne (Pd) o stopniu
zageszczenia I,™=0,7.

Wéd gruntowych nie stwierdzono na poziomie posadowienia, ani do glebokosci 3,0 m ponizej
poziomu terenu.

Kategori¢ geotechniczng ustalono w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Transportu,

Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27.04.2012 r. ( Dz. U. z dnia 27.04.2012, poz.
463) w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych .
Roboty ziemne i fundamentowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-68/B-06050 ,,Roboty
ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze” oraz norma
PN-81/B-03020 ,,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie”.

Poz. 7.0 Konstrukcja wsporcza (no$na) dla podwieszenia centrali klimatyzacyjnej

W celu podwieszenia centrali wentylacyjnej nalezy wykona¢ konstrukcje wsporczg (nos$ng) z
ksztattownikoéw stalowych z profili hutniczych — katownikow L 60x60x6 mm. Konstrukcja w
postaci 3- ech ram podwieszonych do stropu (ptyt kanatowych) za pomoca stalowych kotew
rozporowych M12. Kazda rama winna by¢ mocowana do stropu 3-ema rozporowymi
kotwami stalowymi. Elementy sktadowe ram (wieszaki oraz belki poziome winny by¢
taczone ze soba Srubami stalowymi M10 z podktadkami sprezystymi oraz kontr nakrgtkami
(w celu uniemozliwienia odkrgcenia nakrgtek podczas dynamicznej pracy centrali).

Konstrukcje wsporcza wykona¢ wg. rysunku ram. Kazda rame¢ nalezy zabezpieczy¢

antykorozyjna powtoka malarska.






Kolejnos¢ wykonywanych prac , przy osadzaniu stalowych podciagéw o rozp. 1=5.,4 m :

1.

Dokona¢ podparcia stropOw wewnatrz pomieszczen parteru oraz I pigtra (z zachowaniem
osi podparcia) stemplami drewnianymi (lub stalowymi rozporowymi) poprzez belki
drewniane co najmniej o przekroju 10 x 10 cm . Podparcia dokona¢ w odleglosci 100 -
120 cm od osi $ciany rozbieranej oraz na dtugosci co najmniej 300 cm (symetrycznie od
osi rozbieranego otworu ). Ewentualne nieréwnosci migdzy belkami (kantowkami), a
powierzchnig stropu uzupeti¢ klinami drewnianymi.

Po dokonaniu podparcia stropu I pietra (i parteru), mozna przystgpi¢ do wykucia
jednostronnej bruzdy pod osadzenie stalowego ceownika 400. Bruzde¢ nalezy wykué z
jednej strony $ciany (zewnetrznej powierzchni ) do glebokosSci nie wigkszej niz potowa
grubosci sciany tj 21 cm (potowa grubosci $ciany od jej plaszczyzny zewnetrznej).
Oczysci¢ ja z gruzu , osadzi¢ ceownik ( z nawierconymi juz otworami pod $ruby) |
zaklinowa¢ go w bruzdzie. Otwory wcze$niej nawierci¢ w trzech miejscach — w potowie
rozpigtosci nadproza oraz w 1/5 rozpigtosci belki w odleglosci od kazdej z podpor)
zaklinowujac go stalowymi klinami

Nastepnie wstawi¢ drugi ksztalttownik, a mianowicie dwuteowniki IPE400, ktéry rowniez
nalezy zaklinowa¢ w bruzdzie.

Tak umieszczone oba ksztattowniki nalezy doktadnie obetonowujac od gory i dotu (
szczegoblnie w miejscach jego statego i docelowego oparcia ) .

Oparcie podciggu na $cianach winno wynosi¢ przynajmniej 30,0 cm po obu stronach
wykuwanego po6zniej otworu,. Beton uzyty do uzupetnienia szczelin pod stopka nadproza
winien by¢ klasy co najmniej C20/25.

Nastepnie mozna przystapi¢ do wykucia bruzdy po drugiej stronie $ciany w celu
osadzenia kolejnego ( drugiego) dwuteownika IPE 400 ( nalezy wykonaé¢ te same
czynno$ci co w pkt.2) Skrecajac jednoczesnie te trzy ksztaltowniki ze sobg §rubami co
najmniej M - 16 o dtugosci 1=35,0 cm .

Po doktadnym skreceniu trzech dzwigaréw (ceowego i dwuteownikowego), mozna
przystapi¢ do bardzo starannego i doktadnego wypetienia betonem szczeliny powstatej
miedzy gorng potka ksztattownikow a $ciana znajdujacg si¢ nad stalowym nadprozem .
Doktadnego wypetienia dokona¢ nalezy betonem klasy co najmniej C20/25 , po
wczesniejszym powleczeniu ceownikow siatkg tynkarska .

Po uplywie co najmniej 4- ech dni od zabetonowania podciagu, mozna przystapi¢ do
rozebrania fragmentu $ciany pod podciggiem uwaznie obserwujgc stan sgsiednich
fragmentow $cian, jak i stropow. Sciane pod podciagiem ostroznie rozbiera¢ od gory w
kierunku dotu ( nie wolno wykuwac¢ $ciany od spodu i1 burzy¢ ja w calym fragmencie
jednoczesénie ) z zachowaniem szczegdlnej uwagi , aby nie naruszy¢ samego podciagu jak
1 $ciany sasiedniej pelnigcej role podpory .Rozebranie $cian nalezy wykonaé poprzez
rozcigcie pionowych , krawedzi otworu . Wykuwanie mechaniczne moze naruszy¢
strukture pozostatego filarka murowanego 1 obnizy¢ jego wytrzymatos¢.

Po wykuciu mozna przystagpi¢ do otynkowania powstatlego otworu oraz po
wyszpatdowaniu samego nadproza otynkowa¢ rowniez nadproze z uzyciem np. siatki
tynkarskiej .

Po uptywie co najmniej 14-u dni od zabetonowania nadproza oraz wykucia otworu w
$cianie , mozna przystapi¢ do rozstemplowywania stropow. Caty czas nalezy doktadnie
obserwowac stan stropow oraz $cian podporowych

Uwaga : Stalowe podciagi nalezy umie$ci¢ w pomieszczeniu na pigtrze poprzez okno z
pomocg zurawia kotowego na zewnatrz budynku oraz dwoch podnosnikow towarowych.)
wewnatrz pomieszczenia. Podnoszenie oraz umieszczenie podciggow w  wykutych
bruzdach réwniez winno by¢ dokonywane z uzyciem podno$nikoéw towarowych.
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Kolejnos¢ wykonywanych prac , przy osadzaniu stalowych nadprozy o rozp. od 1= 1,0 m

do =16 m:

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Dokona¢ podparcia stropdw wewnatrz pomieszczen parteru (z zachowaniem osi
podparcia) stemplami drewnianymi lub stalowymi rozporowymi poprzez belki drewniane
co najmniej o przekroju 10 x 10 cm . Podparcia dokona¢ w odlegtosci 80 - 100 cm od osi
Sciany rozbieranej oraz na dlugosci co najmniej 500 cm (symetrycznie od osi
rozbieranego otworu ). Ewentualne nieréwnosci miedzy belkami (kantowkami), a
powierzchnig stropu uzupetic klinami drewnianymi.

Po dokonaniu podparcia stropu parteru(pietra), mozna przystagpi¢ do wykucia
jednostronnej bruzdy pod osadzenie stalowego ceownika 140. Bruzd¢ nalezy wykué z
jednej strony $ciany (zewnetrznej powierzchni ) do glgbokosci nie wickszej niz 9,0 cm
ponad szeroko$¢ poteczki ceownika. Oczys$ci¢ ja z gruzu, osadzi¢ ceownik ( z
nawierconymi juz otworami pod $ruby . Otwory nawierci¢ w dwoch miejscach — w 1/4
rozpietosci belki w odlegtosci od kazdej z podpor) zaklinowujac go stalowymi klinami i
doktadnie obetonowujac od goéry i dolu ( szczegdlnie w miejscach jego statego i
docelowego oparcia) .

Oparcie nadproza na $cianach winno wynosi¢ przynajmniej 20,0 cm po obu stronach
wykuwanego p6zniej otworu,. Beton uzyty do uzupetnienia szczelin pod stopka nadproza
winien by¢ klasy co najmniej C20/25.

Nastgpnie mozna przystgpi¢ do wykucia bruzdy po drugiej stronie $ciany w celu
osadzenia kolejnego ( drugiego) ceownika 140 ( nalezy wykona¢ te same czynnosci co w
pkt.2) Skrecajac jednoczesnie te dwa ceowniki ze soba Srubami co najmniej M - 16 0
dhugosci 1=30,0 cm .

Po dokladnym skreceniu obydwu dzwigarow ceowych, mozna przystagpi¢ do bardzo
starannego i dokladnego wypelnienia betonem szczeliny powstatej migdzy gorna potka
ceownikdw a $ciana znajdujaca si¢ nad stalowym nadprozem. Doktadnego wypetnienia
dokona¢ nalezy betonem klasy co najmniej C20/25 , po wczesniejszym powleczeniu
ceownikow siatkg tynkarska .

Po uptywie co najmniej 4- ech dni od zabetonowania nadproza , mozna przystagpi¢ do
rozebrania fragmentu S$ciany pod nadprozem uwaznie obserwujac stan sasiednich
fragmentow $cian, jak i stropow. Sciane pod nadprozem ostroznie rozbiera¢ od gory w
kierunku dotu ( nie wolno wykuwac¢ $ciany od spodu i1 burzy¢ ja w calym fragmencie
jednoczesnie ) z zachowaniem szczegolnej uwagi , aby nie naruszy¢ samego nadproza jak
1 $ciany sasiedniej pelnigcej role podpory .Rozebranie $cian nalezy wykonaé poprzez
rozcigcie pionowych, krawedzi otworu. Wykuwanie mechaniczne moze naruszy¢
strukture Sciany w jej czgsci o$ciezowe].

Po wykuciu mozna przystagpi¢ do otynkowania powstalego otworu oraz po
wyszpatdowaniu samego nadproza otynkowa¢ réwniez nadproze z uzyciem np. siatki
tynkarskiej .

Po uplywie co najmniej 14-u dni od zabetonowania nadproza oraz wykucia otworu w
Scianie , mozna przystapi¢ do rozstemplowywania stropéw. Caty czas nalezy doktadnie
obserwowac stan stropow oraz $cian podporowych



