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Audyt energetyczny budynku Szkoty Podstawowej w Kaczycach zlokalizowanego przy ul. Harcerskiej 13 w Kaczycach

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1. Rodzaj budynku uzyteczno$ci publicznej 1.2. Rok budowy 1874
1.3. Inwestor 1.4. Adres budynku

(nazwa lub imig i nazwisko, adres do Gmina Zebrzydowice

korespondencji, PESEL*) ul. Ks. A. Janusza 6 L H ka 13

(*w przypadku cudzoziemca nazwa i numer 43-410 Zebrzydowice ul. narcerska

dokumentu tozsamosci) 43-417 Kaczyce

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

Regionalny Fundusz Ekorozwoju S.A.
ul. Legionow 57, 43-300 Bielsko-Biata
REGON: 072132702

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

AUDYTOR ENERGETYCZNY | Lulea Sewera

Audytor energetyczny

Studia; "Ochrona Srodowiska"

Luiza Sewera Akademia Techniczno-Humanistyczna, Bielsko-Biata 2022 r.

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac

Lp. Imieg i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1. - -
5. Miejscowos¢ Bielsko-Biata data wykonania opracowania: 3200"0085"220022342./
6. Spis tresci
Rozdziat Tytut Strona
1 Strona tytutowa audytu energetycznego budynku 2
2 Karta audytu energetycznego budynku 3
3 Wykaz dokumentdw i danych zrodtowych wykorzystanych w opracowaniu. Wytyczne i uwagi inwestora. 6
4 Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 7
5 Ocena stanu technicznego budynku 13
6 Zestawienie wskazanych rodzajow ulepszen oraz przedsigwzie¢ 16
7 Okreslenie optymalnego wariantu termomodernizacyjnego 17
8 Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji w "
budynku
9 Zataczniki do audytu energetycznego 42
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2. Karta audytu energetycznego budynku

1. Dane ogélne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

1.

Konstrukcja/technologia budynku

tradycyjna murowana

2. |Liczba kondygnacji 2 nadziemne / 1 podziemna
3. |Kubatura cze$ci ogrzewanej [ma] 6601,00
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m2] 1.886,00
5 Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i wykonywaniu zadan ) 000
" |publicznych przez organy administracji publicznej (m’] '
6. |Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 0,00%
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0
8. |Liczba osdb uzytkujacych budynek 161
Ciepta woda uzytkowa przygotowywana
Ciep#g woda uzytkowa przygotowywana podg rjzej\tvzizpyoliﬁuiil;tjgxg )(I;?zngto
jest za pomoca elektrycznych BT
9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej podgrzewaczy akumulacyjnych (przyjeto udzial 21%) |e\ektwcznych
udziat 21%) i elektrycznych podgrzewaczy pgdgrzewaczy ak.umulacyjnych
N . zasilanych w enegie elektryczng z
przeplywowych (przyjeto udzial 79%). instalacji fotowoltaicznej (przyjeto udziat
79%)
Obiekt zasilany jest w ciepto za pomocg Obiekt zasilany w ciepto za pomoca,
dwach wyeksploatowanych kottow dwoch wysokosprawnych kotiow
gazowych z otwarta komorg spalaniao | gazowych kondensacyjnych. Instalacja
tacznej mocy 0,189 MW. Instalacja wewnetrzna c.o. o parametrach 50/30°C,
. wewnetrzna c.o. o parametrach 50/30°C, | przewody miedziane i stalowe. Instalacja
10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku T ) ) o
przewody miedziane i stalowe. Instalacja | zabezpieczona, z odpowietrznikami, bez
zabezpieczona, z odpowietrznikami, bez | regulacyjnych zaworéw podpionowych i
regulacyjnych zaworéw podpionowych i bez|  bez podzielnikéw kosztow. Grzejniki
podzielnikéw kosztow. Grzejniki zeliwne i zeliwne i stalowe, brak zaworéw
stalowe, brak zaworéw termostatycznych. termostatycznych.
11. |Wspdtczynnik AV [1/m] 0,55 0,55
12. |Inne dane charakteryzujace budynek -
) - S 2, Stan przed Stan po
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m“K)] termomodernizacja termomodernizacjl
1. |Sciany zewnetrzne:
a) Sciana zewnetrzna - starsza czg$¢ 0,771 0,199
b) Sciana zewnetrzna cokofowa - starsza czes¢ 0,771 0,199
c) Sciana zewnetrzna - nizsza cze$¢ 1,414 0,199
d) Sciana zewnetrzna - sala gimnastyczna 1,414 0,199
e) Sciana zewnetrzna cokolowa - nizsza czg$¢ 1,414 0,199
f) Sciana zewnetrzna cokofowa czesci nieogrzewansj - starsza cze$é 0,771 0,199
9) Sciana zewnetrzna cokofowa czesci nieogrzewansj - nizsza czesé 1,414 0,192
h) Sciana zewnetrzna - starsza czesé (nieocieplana) 0,771 0,771
2. |Sciana zewnetrzna przy gruncie
a) Sciana w gruncie - nizsza czes¢ (nie do ocieplenia) 0,677 0,677
b) Sciana w gruncie - nizsza cze$¢ 0,677 0,192
c) Sciana w gruncie - starsza czes¢ (nie do ocieplenia) 0,466 0,466
d) Sciany nieogrzewanych piwnic przy gruncie - starsza czgs¢ 0,466 0,170
e) Sciany nieogrzewanych piwnic przy gruncie - nizsza czes¢ 0,677 0,192
f) Sciany nieogrzewanych piwnic przy gruncie - starsza czesé (nie do ocieplenia) 0,466 0,466
g) Sciany nieogrzewanych piwnic przy gruncie - nizsza czesé (nie do ocieplenia) 0,677 0,677
3. | Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanym poddaszem lub nad przejazdami
a) Strop nad ostatnig kondygnacjq - starsza cze$¢ 0,998 0,147
b) Strop nad ostatnig kondygnacjq - nizsza cze$¢ 0,149 0,149
c) Strop nad ostatnig kondygnacjg - sala gimnastyczna 5,008 0,148
4. |Strop nad piwnicg 0,815 0,815
5. |Podtoga na gruncie
6. |Podtoga na gruncie - parter 0,344 0,344
7. |Podtoga na gruncie - poziom piwnicy 0,289 0,289
8. |Podtoga na gruncie w piwnicy (cze$¢ nieogrzewana) 0,289 0,289
9. |Okna, drzwi balkonowe
a Okna 1,100 1,100
b) Okna - nizsza cze$¢ 1,100 1,100
c) Okna do wymiany 4,000 0,900
d) Okna w piwnicy 1,100 1,100
10. |Drzwi zewnetrzne/bramy
a) Drzwi zewnetrzne wejsciowe - starsza cze$¢ 1,500 1,500
b) Drzwi zewnetrzne wejsciowe - nizsza cze$¢ 1,500 1,500
c) Drzwi zewnetrzne do piwnicy 1,500 1,500
11. |Inne
a) - - -
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3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w Stan przed Stan po
ogrzewaniu termomodernizacja termomodernizacji
1. |Sprawno$¢ wytwarzania [ 0,86 0,95
2. |Sprawno$¢ przesytu [ 0,96 0,96
3. | Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [l 0,77 0,77
4. |Sprawno$¢ akumulacji [l 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [l 0,85 0,85
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie doby [l 0,98 0,98
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej termitr:gg::iiach termo?r:f;::rt:lizacji
1. |Sprawno$¢ wytwarzania [ 0,96/0,99 0,96 /0,96
2. |Sprawnos¢ przesytu [l 08/1 08/08
3. |Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania [ 085/1 0,85/0,91
4. |Sprawno$¢ akumulacii [ 0,6528 /0,99 0,6528 /0,69888
m Stan przed Stan po
5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja termomodernizacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. | Sposob doprowadzania i odprowadzenia powietrza okna, drzwi, kanaty okna, drzwi, kanaty
3. |Strumien powietrzna zewnetrznego [m*h] 11254,25 11.254,25
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,705 1,705
Stan przed Stan po
6. Charakterystyka energetyczna budynku termomogernizach termomodeprnizacji
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 326,5 2117
2. |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej kW] 17,80 17,80
3 Roczne zlapotrzebowanie na cieplg do ogrzewania bud.ynku (bez uwzglednienia (GJirok] 2457589 1460458
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
R liczeni Zy/Ci i i k
4 oczne o!:) |gzen|owe zuzy’/clle energii do ogrzewanlla budynku (z . (GdIrok] 3220262 1732401
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJirok] 63,945 82,928
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych [GJIrok] 3766,81
obliczeniowych bilansu ciepta)
7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace Gk
" |weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJirok]
8 Wskainikl rqcznego zaplcatrzebowania na ciepto dg ogrzewania budynl'<u (bez W rok)] 361,964 215102
uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
0. Wskainikl rqcznego zapotlrngowania na ciepto do ggrzewania budynku' (z W rok)] 474296 255155
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
10." |Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzenia audytu) termiﬁr;:::iiach termoi:aoz:r?'nizacji
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku® [2HGJ)] 93,54 93,32
2. |Koszt za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac” [ZH/(MW m-c)] 0,00 0,00
3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej? [z’ 173,58 225,11
4 Knlaszlt 263\)1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na (MW ) 0,00 0,00
miesiac
5. |Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zH(m* m-c)] 13,31 7,14
6. |Miesigczna optata abonamentowa [ztm-c]
7. |Inne []
8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
1. |EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowq [kWh/(mZ-rok)] 483,71 267,37
2. |EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(mZ-rok)] 545,28 303,87
3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 44.73%
4. |Zmnigjszenie zapotrzebowania na energie [GJirok] 1468,90
5. | Srednioroczna oszczedno$¢ energii finalnj [toe/rok] 35,08
6. |Uniknieta emisja CO, [t CO4/rok] 82,71
7. |Roczne oszczednosci kosztow energii [ztfrok] 123 575
8. |Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji") [kW]
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8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

netto brutto

Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o

ktorych mowa w wierszu 2. [ 2013198 2476233

Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego

srécla energil® [1] 29 268,29 36 000,00

Udziat kosztéw zakupu, montazu, budowy albo modernizacii instalacji
odnawialnego zrddta energii w tacznych kosztach przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz zakupy, montazu, budowy lub modernizacji
instalacji odnawialnego zrodta energii‘”

1,45%

4. |Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FAK/NIE®

5. |Premia termomodernizacyjnas") ‘ [] ‘ nie dotyczy

9. Grant termomodernizacyjny

Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi

2.
na podstawie art.. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane [(kWhi(m®rok] 4

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku OBROWAABAJIA / NIE ODPOWIADAJA wymaganiom izolacyjnosci ciepinej okreslonym w przepisach wydanych na
podstawie art.. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

3. |Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnegoa’") ‘ [] ‘ nie dotyczy

10. Premia MZG i grant MZG®

Przed realizacjg przedsigwigcia termomodernizacyjnego / W ramach przedsigwziecia termomodernizacyjnego” w budynku spetniony jest warunek, o ktérym mowa w art.. 11h
1. |ust. 1 ustawy: FAK / NIE, jezeli TAK, to:
-pkt1/-pkt2/-pkt3”

2. |Wysokos¢ premii MZG [1] nie dotyczy

3. |Wyskos¢ grantu MZG*™ 2 nie dotyczy

4. | Wysoko$¢ premii MZG tacznie z warto$cig grantu MZG (1] nie dotyczy
11. Inne

1. W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE ") zastosowana wysokosprawna kogeneracja

2. Budynek-JESF / NIE JEST n wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkéw

3. Przedsigwziecie STANOWA / NIE STANOWI n przedsigwziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art.. 11g ust. 2 ustawy

4. Z audytu energetycznego WYNIKA /-NIE-WYNIKA N 76 po zrealizowaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu
termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ wymagania, o ktorych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy

" Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $
grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

dectw, jako udziat ialnych Zzrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczana do budynku dla systemu

2 Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

¥ Stata optata miesigczna zwiazana z dystrybucja i przesylem energii.

) Jesli dotyczy.

% Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

Rl Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

") Niepotrzebne skreslic

8 Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9 Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art.. 11g ust. 1 pkt 1.

*) wysokosc premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsigwziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art.. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art.. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% facznych kosztéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy
**)10% kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztow przedsigwziecia netto
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3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych wykorzystanych w opracowaniu. Wytyczne i uwagi inwestora

3.1 Dokumentacja projektowa

a) Inwentaryzacja architektoniczno-budowlana, Pracownia Projektowa "MIZAWA" Mirostaw Zawartka, ul. Andersa 31, 41-200 Sosnowiec;
Sosnowiec, maj 2023 r,
b) Faktura za zuzycie gazu, maj 2023.

3.2 Inne dokumenty

a) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz
cze$ci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalno$ci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. Nr
43, poz. 346 z pdzniejszymi zmianami);

b) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej
budynku lub cze$ci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015, poz. 376);

¢) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z p6Zzniejszymi zmianami);

d) Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO, (WE) w roku 2020 do raportowania w ramach Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za
rok 2023, KOBIZE, Warszawa, grudzien 2022 r.;

e) PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”;
f) PN-83/B-03430 ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania’;

g) PN-EN ISO 10211-2:2002 ,Mostki cieplne w budynkach — obliczanie strumieni cieplinych i temperatury powierzchni — cze$¢ 2: Liniowe
mostki cieplne’;

h) Ankieta wstepna;
i) Wiaciwosci materiatéw i przegréd — wyniki obliczen z programu Audytor OZC 5.0.

3.3 Osoby udzielajace informacji

Justyna Linke, Krzysztof Mucha

3.4 Daty wizji lokalnych

2023-04-27

3.5 Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

a) Przewidywane rozwigzania i zakres danych audytu energetycznego musi pozwalaé na przygotowanie wniosku o dofinansowanie
przedsiewziecia ze $rodkéw FE SL 2021-2027

3.6 Wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz
wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciagniecia

Wielko$¢ wtasnych srodkéw finansowych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow przedsiewzigcia [zi] 376 835

Zdolnos¢ kredytowa inwestora (okre$lona na podstawie opinii bankowej) [z] Nie okreslono
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane budynku

Rodzaj budynku: uzyteczno$ci publiczne;

Adres budynku: :;_’:?;cﬁfgyl:

Rok budowy: 1874

Technologia budowy: tradycyjna murowana

Cechy budynku: Budynki na otwartej przestrzeni lub wysokie i wysoko$ciowe w centrach miast

Funkcja budynku: edukacyjna

Gmina Zebrzydowice
Wiasnos$¢ budynku: ul. Ks. A. Janusza 6
43-410 Zebrzydowice

Lp. Wyszczegolnienie Jedn. llos¢ / Opis
1. |Powierzchnia zabudowana m? 1.345,00
2. |Kubatura budynku m’ 9 054,50
3. |Kubatura czesci ogrzewanej, w tym: m’ 6 601,00
a) Lokale uzytkowe - sale lekcyjne m’ 5302,50
b) Pomieszczenia komunikacyjne m’ 1298,50
4.  |Powierzchnia uzytkowa m? 1 886,00
a) Lokale uzytkowe - sale lekcyjne m? 1 515,00
b) Pomieszczenia komunikacyjne m? 371,00
5. |Powierzchnia cze$ci ogrzewanej, w tym: m? 1 886,00
a) Lokale uzytkowe - sale lekcyjne m? 1 515,00
b) Pomieszczenia komunikacyjne m? 371,00
6. |Powierzchnia netto budynku, w tym: m? 1990,00
a) Lokale uzytkowe - sale lekcyjne m? 1 515,00
b) Pomieszczenia komunikacyjne m? 371,00
c) Piwnice m? 104,00
7.  |Liczba lokali mieszkalnych szt. 0
8.  |Podpiwniczenie budynku - czesciowe
9.  |Liczba kondygnacji - 2 nadziemne + 1 podziemna
10. | Wysoko$¢ kondygnaciji w $wietle:
a) Srednia w pomieszczeniach ogrzewanych: m 3,50
b) Srednia w pomieszczeniach nieogrzewanych: m 2,50
11. |Liczba uzytkownikow osoby 161

4.2. Uproszczona dokumentacja techniczna

Kopie rzutéw, przekrojow i innych materiatéw dokumentaciji technicznej zestawiono w zataczniku nr 1.
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4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Charakterystyka budynku

Obiekt zlokalizowany jest przy ul. Harcerskiej 13 w Kaczycach. Jest to budynek uzytecznosci publicznej, w ktdrym zlokalizowana jest Szkota Podstawowa.
Najstarsza czes$¢ budynku zostata wybudowana w 1874 roku w technologii tradycyjnej murowanej, kolejng cze$¢ dobudowano w 1914 roku. Budynek jest
cze$ciowo podpiwniczony. Obiekt jest polaczony przewigzka z budynkiem tzw. "nowej szkoty", ktdra nie zostata uwzgledniona w obliczeniach energetycznych w
niniejszym audycie.

Budynek posiada przytacze gazowe, energii elektrycznej oraz wodno-kanalizacyjne. Obiekt jest wykorzystywany przez 161 oséb.

4.3.2. Elementy konstrukcyjne budynku

Lp. Przegroda Opis U, Wi(m>K)]
1. |Podtogi
Podioga na gruncie wykonana zostata na podsypce piaskowej (40 cm), z
1.1 Podfoga na gruncie - parter podktadem z betonu chudego (10 cm) i z wykoriczeniem podktadem betonowym (5 0,344
cm).

Podioga na gruncie w piwnicy wykonana zostata na podsypce piaskowej (40 cm), z
1.2 Podtoga na gruncie - poziom piwnicy  |podkfadem z betonu chudego (10 cm) i z wykoriczeniem podktadem betonowym (5 0,289
cm).

Podioga na gruncie w piwnicy wykonana zostata na podsypce piaskowej (40 cm), z
podktadem z betonu chudego (10 cm) i z wykoriczeniem podktadem betonowym (5 0,289
cm).

Podtoga na gruncie w piwnicy (cze$¢
nieogrzewana)

2. |Stropy zewnetrzne

2.1 - -
3. |Sciany zewnetrzne, $ciany zewnetrzne przy gruncie
31 Sciana zewnetrzna - starsza czesé Sciany zewnetrzlne murowane z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie (84 cm), 0771
otynkowane tynkiem cem.-wap. od wewnatrz (1,5 cm) oraz od zewnatrz (1,5 cm).
Sciana zewnetrzna cokolowa - starsza |Sciany zewnetrzne murowane z cegly ceramicznej peinej na zaprawie (84 cm),
32 )y . 0,771
czesc otynkowane tynkiem cem.-wap. od wewnatrz (1,5 cm) oraz od zewnatrz (1,5 cm).
33 Sciana zewnetrzna - nizsza czedé Sciany zewnetrzlne murowane z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie (39 cm), 1414
otynkowane tynkiem cem.-wap. od wewnatrz (1 cm) oraz od zewnatrz (1,5 cm).
34 Sciana zewngtrzna - sala gimnastyczna Sciany zewnqtrz.ne murowane z cegly ceramicznej peinej na zaprawie (39 cm), 1414
otynkowane tynkiem cem.-wap. od wewnatrz (1 cm) oraz od zewnafrz (1,5 cm).
35 Sciana zewnetrzna cokolowa - nizsza  |Sciany zewnetrzne murowane z cegly ceramicznej peinej na zaprawie (39 cm), 1414
' czesc otynkowane tynkiem cem.-wap. od wewnatrz (1 cm) oraz od zewnatrz (1,5 cm). ’
16 Sciana w gruncie - nizsza czesé Sciany w grunC|le murowane z cegly ceramicznej petnej na zaprawie (39 cm), 0677
otynkowane tynkiem cem.-wap. od wewnarz (1 cm) oraz od zewnatrz (1,5 cm).
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4.3.2. Elementy konstrukcyjne budynku

Lp. Przegroda Opis U, [WI(mZ'K)]*
Sciana w gruncie - nizsza czesé (nie do |Sciany w gruncie murowane z cegly ceramicznej pefnej na zaprawie (39 cm),
3.7 ) . . 0,677
ocieplenia) otynkowane tynkiem cem.-wap. od wewnatrz (1 cm) oraz od zewnatrz (1,5 cm).
Sciana w gruncie - starsza czesé (nie  |Sciany w gruncie murowane z cegly ceramicznej peinej na zaprawie (84 cm),
3.8 ) : . 0,466
do ocieplenia) otynkowane tynkiem cem.-wap. od wewnatrz (1,5 cm) oraz od zewnatrz (1,5 cm).
Sciany nieogrzewanych piwnic przy Sciany w gruncie murowane z cegly ceramicznej peinej na zaprawie (84 cm),
3.9 . . : 0,466
gruncie - starsza cze$¢ otynkowane tynkiem cem.-wap. od wewnatrz (1,5 cm) oraz od zewnatrz (1,5 cm).
Sciany nieogrzewanych piwnic przy Sciany w gruncie murowane z cegly ceramicznej petnej na zaprawie (39 cm),
3.10 L ” : 0,677
gruncie - nizsza czes¢ otynkowane tynkiem cem.-wap. od wewnatrz (1 cm) oraz od zewnatrz (1,5 cm).
311 Sciana zewnetrzna cokolowa czesci Sciany zewnetrzne murowane z cegly ceramicznej peinej na zaprawie (84 cm), 0.771
' nieogrzewane;j - starsza cze$¢ otynkowane tynkiem cem.-wap. od wewnatrz (1,5 cm) oraz od zewnatrz (1,5 cm). ’
312 Sciana zewnetrzna cokotowa czesci Sciany zewnetrzne murowane z cegly ceramicznej petnej na zaprawie (39 cm), 1414
' nieogrzewanej - nizsza czes$¢ otynkowane tynkiem cem.-wap. od wewnatrz (1 cm) oraz od zewnatrz (1,5 cm). '
4. |Sciany wewnetrzne
41 | Sciany wewnetrzne .
5. |Dachy, stropy
Strop konstrukcji drewnianej z belkami sosnowymi i warstwa powietrzng
. . niewentylowang, (30 cm), od géry z utozonymi deskami sosnowymi (2,5 cm)
51 Strop nad olsfatnla kondygnacja przekryty warstwa podkfadu z betonu pod posadzke (10 cm), od spodu z warstwa, 0,998
starsza czesé e )
desek sosnowych (2,5 cm), warstwa wiérotrocinobetonu (5 cm), otynkowany
tynkiem cem.-wap. (1,5 cm).
52 Strop nad ostatnig kondygnacja - nizsza |Strop Ackermanna ocieplony weing mineraing (20 cm), od spodu otynkowany 0.149
' cze$c tynkiem cem.-wap. '
Strop nad ostatnig kondygnacjg - sala ) . ) . )
53 . Strop nad salg gimnastyczng konstrukcji stalowej z ptytq izolacyjna, przekryty papa. 5,008
gimnastyczna
Strop  konstrukcji drewnianej z belkami sosnowymi i warstwa powietrzng
niewentylowang (30 cm), od géry z utozonymi deskami sosnowymi (2,5 cm), z
54 Strop piwnicy warstwa podktadu z betonu pod posadzke (10 cm), od spodu z warstwg desek 0,815

sosnowych (2,5 cm), warstwa wiérotrocinobetonu (5 cm), otynkowany tynkiem cem.
wap. (1,5 cm).
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4.3.2. Elementy konstrukcyjne budynku

Lp. Przegroda Opis U, [WI(mZ'K)]*
6. |[Stolarka okienna
6.1 Okna Stolarka okienna z profili PCV w dobrym stanie technicznym. 1,100
6.1 Okna - nizsza cze$¢ Stolarka okienna z profili PCV w dobrym stanie technicznym. 1,100
6.1 Okna do wymiany Stolarka okienna w ztym stanie technicznym. 4,000
6.2 Okna w piwnicy Stolarka okienna z profili PCV w dobrym stanie technicznym. 1,100
7. |Stolarka drzwiowa
71 chré\;vcl zewnelrzne wejSciowe - starsza Drzwi zewnetrzne wejsciowe w dobrym stanie technicznym. 1,500
7.2 chré\;vcl Zewngtrzne wejsciowe - nizsza Drzwi zewnetrzne wejsciowe w dobrym stanie technicznym. 1,500
7.3 Drzwi zewnetrzne do piwnicy Drzwi zewnetrzne do piwnicy, stalowe 1,500
Uwagi.

*Obliczen w zakresie wspofczynnikéw przenikalnoSci cieplnej przegréd dokonano przy wykorzystaniu programu Audytor OZC.
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4.4. Charakterystyka energetyczna budynku

Wyszczegélnienie Dane
Lp. dn. e
P Opis Symbol Jedn (stan istniejacy)
1. |Moc cieplna zaméwiona (dla c.o. i c.w.u.). Gzam kw 1M
2. |Szczytowe zapotrzebowanie na moc cieplng, Jo kw 3443
a) dla centralnego ogrzewania (c.o.) Qeo. kw 326,5
b) dla cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) Qewa, kw 17,8
3 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto dla c.o. w standardowym sezonie Q GJirok 245759
" |grzewczym, bez uwzglednienia sprawno$ci systemu ogrzewania Hnd KWh/rok 682 663,51
Wartos¢ wskaznika sezonowego zapotrzebowania na ciepto dla c.o. w GJl(m*rok) 1,303
4, |standardowym sezonie grzewczym, bez uwzglednienia sprawnosci systemu QunalAs
ogrzewania, odniesione do powierzchni o regulowanej temperaturze KWhi(m?rok) 361,96
Sezonowe zapotrzebowgni.e na cieplo dla .c.o. w standardowym §ezonie Guirok 3220,28
5 |9rzewczym,z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania i Q
" |wspdiczynnikow przerw w ogrzewaniu (zapotrzebowanie na energie koricowg KH
dla c.o. i wentylacji) kWh/rok 894 522,53
Warto$¢ wskaznika rocznego zapotrzebowania na energie koricowa (ciepto) do 2
. ; ) . GJI(m“rok) 1,707
4 ogrzewania budynku w sezonie grzewczym (zapotrzebowanie na energie E=EK
" |koricowg dla c.o. i wentylacji odniesione do powierzchni o regulowanej H ) 474296
temperaturze) KWhi(m"rok) ’
5. |Optaty
a) |oplaty state ZIMW/m-c 0,00
- |opfaty state za moc zaméwiong ZIMW/m-c 0,00
- |opfaty state za przesyt mocy ZIMW/m-c 0,00
b) |optaty zmienne #HGJ 93,54
- |opfaty zmienne za zuzycie energii zZGJ 93,54
- |opfaty zmienne za przesyt energii zZtGJ 0,00

4.5. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Wyszczegdlnienie Dane (stan istniejacy)

1. |Zrodio ciepla dia c.o. Obiekt zasilany jest w.cieplo za .pomocq dwdch wyeksploatowanych kottow gazowych z
otwarta komorg spalania o tacznej mocy 0,189 MW.

2. |Instalacja wewnetrzna c.o.
Instalacja wewnetrzna c.o. o parametrach 50/30°C, przewody miedziane i stalowe.

a) rodzaj instalacji Instalacja zabezpieczona, z odpowietrznikami, bez regulacyjnych zaworéw podpionowych i
bez podzielnikéw kosztow. Grzejniki zeliwne i stalowe, brak zaworéw termostatycznych.

b) parametry pracy instalacji 50/30°C

c) rodzaje grzejnikow zeliwne, stalowe

d) ostonigcie grzejnikow nie

e) zawory termostatyczne nie

f) podzielniki kosztéw nie

q) odpowietrzniki tak

h) zabezpieczenie instalacji tak

3. |Sprawnosci sktadowe systemu c.o.

a) sprawno$¢ wytwarzania (N ) 0,86

b) sprawnosc przesytu (ny q) 0,96

0) sprawno$¢ akumulacji (nys) 1,00

d) sprawno$¢ regulacji i wykorzystania (nye) 0,77

4. |Wspoiczynniki przerw w ogrzewaniu:

a) w okresie tygodnia (w;) 0,85

b) w okresie doby (wg) 0,98

Liczba dni ogrzewania w tygodniu / liczba
4, ) . 5/12
godzin grzania na dobe
5. |Modernizacja instalacji po 1984 r. tak
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4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Audyt energetyczny budynku Szkoty Podstawowej w Kaczycach zlokalizowanego przy ul. Harcerskiej 13 w Kaczycach

Lp. Wyszczegélnienie Dane (stan istniejacy)
Ciepfa woda uzytkowa przygotowywana jest za pomoca elektrycznych podgrzewaczy
1. |Rodzaj instalacji akumulacyjnych (przyjeto udziat 21%) i elektrycznych podgrzewaczy przeptywowych
(przyjeto udziat 79%).
2. |lzolacja pionow nie
3. |Cyrkulacja nie
4, |Opomiarowanie brak

4.7 Charakterystyka wezla cieplnego (lub kottowni) w budynku

Zrodtem ciepta dla budynku s dwa kotly gazowe o facznej mocy 0,189 MW. Zlokalizowane w przestrzeni ogrzewanej.

4.8. Charakterystyka systemu wentylacji

P Dane
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. (stan istniejacy)
1. |Rodzaj wentylacji [ naturalna
2. |Krotno$¢ wymian powietrza wentylacyjnego [1/h] 1,705
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m%h] 11254

4.9. Charakterystyka instalacji gazowej oraz instalacji przewodéw kominowych

4.9.1. Charakterystyka instalacji gazowej

Przewody instalacji wykonane ze stali i miedzi, instalacja zabezpieczona, brak regulacyjnych zaworéw podpionowych, brak podzielnikow kosztow.

4.9.2. Charakterystyka przewodoéw kominowych

Przewody kominowe murowane z cegly, wktad ze stali nierdzewnej.

4.10. Charakterystyka instalacji elektrycznej

Z uwagi na brak wptywu instalacji elektrycznej na przedsiewziecie termomodernizacyjne, szczegdtowy opis tej instalacji zostat pominiety.
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5. Ocena stanu technicznego budynku

5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Charakterystyka elementow konstrukcyjnych oraz spetnienie warunkéw technicznych izolacyjnosci przegrod

a) Podtoga na gruncie - parter - Podtoga na gruncie wykonana zostata na podsypce piaskowej (40 cm), z podktadem z betonu chudego (10 cm) i z
wykonczeniem podktadem betonowym (5 cm).

UC(max) [Wim2.K] =
(wg WT dia 2021, ti = 160C)

0300 warunki techniczne spetnione nie

201 =
Uc Wim“K] = 0,344 (tak/nie):

b) Podtoga na gruncie - poziom piwnicy- Podtoga na gruncie w piwnicy wykonana zostata na podsypce piaskowej (40 cm), z podktadem z betonu chudego
(10 cm) i z wykoriczeniem podktadem betonowym (5 cm).

UC(max) [W/im2.K] = warunki techniczne spetnione

2101 —
Uo IWim*K] = 0289 (wg WT dla 2021, ti = 160C) 0,300 (tak/nie):

tak

b) Podtoga na gruncie w piwnicy (cze$¢ nieogrzewana)- Podfoga na gruncie w piwnicy wykonana zostata na podsypce piaskowej (40 cm), z podktadem z
betonu chudego (10 cm) i z wykonczeniem podktadem betonowym (5 cm).

warunki techniczne spetnione

(takinie): tak

Uc [W/mz'K] = 0,289 (brak wymagan wg WT 2021) brak wymagan

d) Sciana zewnetrzna - starsza czesé - Sciany zewnetrzne murowane z cegly ceramicznej petnej na zaprawie (84 cm), otynkowane tynkiem cem.-wap. od
wewnatrz (1,5 cm) oraz od zewnatrz (1,5 cm).

UC(max) [W/im2.K] = warunki techniczne spefnione

2. _ .
Ue Wim"K] = 0.771 (wg WT dla 2021, ti = 160C) 0,200 nie

(tak/nie):

e) Sciana zewnetrzna cokolowa - starsza cze$¢ - Sciany zewnetrzne murowane z cegly ceramicznej peinej na zaprawie (84 cm), otynkowane tynkiem cem.-
wap. od wewnatrz (1,5 cm) oraz od zewnatrz (1,5 cm).

UC(max) [W/im2.K] = warunki techniczne spefnione

(wg WT dla 2021, ti = 160C) 02200 nie

201 =
Uc WIim“K] = 0,771 (tak/nie):

f) Sciana zewnetrzna - nizsza czesé - Sciany zewnetrzne murowane z cegty ceramicznej petnej na zaprawie (39 cm), otynkowane tynkiem cem.-wap. od
wewnatrz (1 cm) oraz od zewnatrz (1,5 cm).

UC(max) [W/m2.K] =
(wg WT dla 2021, ti = 160C)

warunki techniczne spetnione

2401 _ [
Ug [Wim?K] = 1414 0,200 (takinie): ne

g) Sciana zewnetrzna - sala gimnastyczna - Sciany zewnetrzne murowane z cegly ceramicznej pefnej na zaprawie (39 cm), otynkowane tynkiem cem.-wap.
od wewnatrz (1 cm) oraz od zewnatrz (1,5 cm).

UC(max) [W/m2.K] =
(wg WT dla 2021, ti = 160C)

0.200 warunki techniczne spetnione nie

201 =
U Wim“K] = 1,414 (tak/nie):

h) Sciana zewngtrzna cokotowa - nizsza cze$¢ - Sciany zewnetrzne murowane z cegly ceramicznej petnej na zaprawie (39 cm), otynkowane tynkiem cem.-
wap. od wewnatrz (1 cm) oraz od zewnatrz (1,5 cm).

UC(max) [W/m2.K] =
(wg WT dla 2021, ti = 160C)

0.200 warunki techniczne spetnione nie

201 =
U WIim“K] = 1,414 (tak/nie):

i) Sciana w gruncie - nizsza cze$¢ - Sciany w gruncie murowane z cegty ceramicznej pefnej na zaprawie (39 cm), otynkowane tynkiem cem.-wap. od
wewnatrz (1 cm) oraz od zewnatrz (1,5 cm).

UC(max) [W/im2.K] =
(wg WT dla 2021, ti = 160C)

warunki techniczne spetnione

201 =
Ue [W/m*K] = 0,677 (tak/nie):

0,200 nie

i) Sciana w gruncie - nizsza cze$¢ (nie do ocieplenia) - Sciany w gruncie murowane z cegly ceramicznej pefnej na zaprawie (39 cm), otynkowane tynkiem
cem.-wap. od wewnafrz (1 cm) oraz od zewnatrz (1,5 cm).

UC(max) [W/im2.K] = warunki techniczne spetnione

(g WT dla 2021, ti > 160C) 0200 nie

2101 =
Ug [WIim=K] = 0,677 (takinie):

k) Sciana w gruncie - starsza czes¢ (nie do ocieplenia) - Sciany w gruncie murowane z cegly ceramicznej pefnej na zaprawie (84 cm), otynkowane tynkiem
cem.-wap. od wewnatrz (1,5 cm) oraz od zewnatrz (1,5 cm).

UC(max) [W/im2.K] = warunki techniczne spetnione

(wg WT dla 2021, ti = 160C) 0200 nie

2001 =
Ue [Wim*K] = 0,466 (takinie):
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1) Sciany nieogrzewanych piwnic przy gruncie - starsza czesé - Sciany w gruncie murowane z cegly ceramicznej petnej na zaprawie (84 cm), otynkowane
tynkiem cem.-wap. od wewnatrz (1,5 cm) oraz od zewnatrz (1,5 cm).

Ug [Wim?K] =

0,466

(brak wymagan wg WT 2021)

brak wymagan

warunki techniczne spetnione

(takinie): tak

m) Sciany nieogrzewanych piwnic przy gruncie - nizsza czesé - Sciany w gruncie murowane z cegly ceramicznej petnej na zaprawie (39 cm), otynkowane
tynkiem cem.-wap. od wewnatrz (1 cm) oraz od zewnatrz (1,5 cm).

Ug Wim?K] =

0,677

(brak wymagan wg WT 2021)

brak wymagan

warunki techniczne spetnione

(takinie): tak

n) Sciana zewnetrzna cokotowa czesci nieogrzewane; - starsza czesé - Sciany zewnetrzne murowane z cegly ceramicznej petnej na zaprawie (84 cm),
otynkowane tynkiem cem.-wap. od wewnatrz (1,5 cm) oraz od zewnatrz (1,5 cm).

Ug Wim?K] =

0,771

(brak wymagan wg WT 2021)

brak wymagan

warunki techniczne spefnione

(takinie): tak

0) Sciana zewnetrzna cokotowa czesci nieogrzewane; - nizsza czesé - Sciany zewnetrzne murowane z cegly ceramicznej petnej na zaprawie (39 cm),
otynkowane tynkiem cem.-wap. od wewnatrz (1 cm) oraz od zewnatrz (1,5 cm).

Ug Wim?K] =

1,414

(brak wymagan wg WT 2021)

brak wymagan

warunki techniczne spetnione

(tak/nie): tak

p) Strop nad ostatnig kondygnacjg - starsza czes¢ - Strop konstrukcji drewnianej z belkami sosnowymi i warstwa powietrzng niewentylowang (30 cm), od
gory z utozonymi deskami sosnowymi (2,5 cm) przekryty warstwa podktadu z betonu pod posadzke (10 cm), od spodu z warstwg desek sosnowych (2,5
cm), warstwg widrotrocinobetonu (5 cm), otynkowany tynkiem cem.-wap. (1,5 cm).

Ug [Wim?K] =

0,998

UC(max) [W/im2.K] =
(wg WT dla 2021, ti = 160C)

0,150

warunki techniczne spefnione

(tak/nie): nie

r) Strop nad ostatnig kondygnacjg - nizsza czes¢ - Strop Ackermanna ocieplony wetng mineralng (20 cm), od spodu otynkowany tynkiem cem.-wap.

UC(max) [W/im2.K] =

warunki techniczne spetnione

(wg WT dla 2021, ti = 160C)

2007 —
Ue [Wim~K] = 0149 (wg WT dla 2021, ti = 160C) 0150 (takinie): tak
s) Strop nad ostatnig kondygnacja - sala gimnastyczna - Strop nad salg gimnastyczng konstrukcji stalowej z ptyta izolacyjna, przekryty papa.
Ue [W/mz'K] - 5008 UC(max) [W/im2.K] = 0,150 warunki techniczne spetnione nie

(tak/nie):
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u) Strop piwnicy - Strop konstrukcji drewnianej z belkami sosnowymi i warstwg powietrzng niewentylowana (30 cm), od géry z utozonymi deskami
sosnowymi (2,5 cm), z warstwa podkfadu z betonu pod posadzke (10 cm), od spodu z warstwa desek sosnowych (2,5 cm), warstwa wiérotrocinobetonu (5
cm), otynkowany tynkiem cem.-wap. (1,5 cm).

UC(max) [W/im2.K] = 0.250 warunki techniczne spetnione e

2101 =
Ue IW/m"K] = 0815 (wg WT dia 2021, ti > 160C) (takinie):

v) Okna - Stolarka okienna z profili PCV w dobrym stanie technicznym.

UC(max) [W/im2.K] = warunki techniczne spefnione

2001 — .
Ue [Wim~K] = 1,100 (wg WT 2020 dla okien, ti=16°C) 0900 (takinie): ne
w) Okna - nizsza czes¢ - Stolarka okienna z profili PCV w dobrym stanie technicznym.
Uo WIM2K] = 1100 UC(max) W/m2.K] = 0,900 warunki techniczne spetnione nie

(wg WT dla 2021, ti = 160C) (takinie):

X) Okna do wymiany - Stolarka okienna w ztym stanie technicznym.

UC(max) [W/im2.K] = warunki techniczne spefnione

(wg WT dia 2021, ti = 160C) 0,900 i

2007 —
U Wim*K] = 4,000 (takinie):

y) Okna w piwnicy - Stolarka okienna z profili PCV w dobrym stanie technicznym.

warunki techniczne spefnione

Ug Wim?K] = 1,100 (brak wymagan wg WT 2021) brak wymaga (ki) tak
z) Drzwi zewnetrzne wejsciowe - starsza czes¢ - Drzwi zewnetrzne wejsciowe w dobrym stanie technicznym.
20 UC(max) [W/im2.K] = warunki techniczne spetnione )
Uo [Wim~K] = 1,500 (wg WT dla 2021, ti 2 160C) 1,300 (takinie): nie
a') Drzwi zewnetrzne wej$ciowe - nizsza cze$¢ - Drzwi zewnetrzne wejsciowe w dobrym stanie technicznym.
201 UC(max) [W/im2.K] = warunki techniczne spetnione )
Ue [Wim~K] = 1,500 (wg WT dla 2021, ti = 160C) 1,300 (takinie): ne
b") Drzwi zewnetrzne do piwnicy - Drzwi zewnetrzne do piwnicy, stalowe
Ug [Wim?K] = 1,500 (brak wymagat wg WT 2021) brak wymagan | oK tec(?ar:ﬁ:)e spefnione tak

5.2. System grzewczy i przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Obiekt zasilany jest w ciepto za pomocg dwoch wyeksploatowanych kottéw gazowych z otwartg komorg spalania o facznej mocy 0,189 MW.

System Instalacja wewnetrzna c.0. o parametrach 50/30°C, przewody miedziane i stalowe. Instalacja zabezpieczona, z odpowietrznikami, bez
grzewczy: . . ) . o : L )

regulacyjnych zaworéw podpionowych i bez podzielnikow kosztow. Grzejniki zeliwne i stalowe, brak zaworéw termostatycznych.
System Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest za pomoca elektrycznych podgrzewaczy akumulacyjnych (przyjeto udziat 21%) i elektrycznych
C.W.U.: podgrzewaczy przeptywowych (przyjeto udziat 79%). Izolacja pionéw: nie. Cyrkulacja: nie.
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6. Zestawienie wskazanych rodzajéw ulepszen oraz przedsiewzieé

Lp. Stan istniejacy Mozliwosci i sposéb poprawy *
1 2 3
1. Przegrody zewnetrzne
1.1 |Podloga na gruncie Bez zmian
$ciany zewnetrzne Ocieplenie Scian zewnetrznych powyzej cokotu (poza elewacia frontowa starszej czesci
1.2 |Wspotczynnik UC przekracza warto$¢ budynku):
’ maIF()s mZIn okreérljona wWT dia roku 2021 a) styropianem o wspétczynniku A<0,043 W/mK i grubosci 16 cm,
ymaing b) styropianem o wspétczynniku A<0,037 W/mK i grubosci 16 cm.
Scianv cokotowe Ocieplenie $cian zewnetrznych cokotowych:
1.3 Ws él‘:: 2vnnik UC nadmiern a) styropianem o wsp6tczynniku przewodzenia A<0,043 W/mK i grubosci 16 cm;
porezy y b) styropianem o wspétczynniku przewodzenia A<0,037 W/mK i grubosci 16 cm.
14 Sciany w gruncie Ocieplenie $cian w gruncie styropianem o wspotczynniku przewodzenia A<0,043 W/mK i
' Wspétczynnik UC nadmierny grubosci 16 cm.
Strop nad ostatnia kondygnacja a)l Ocieplenie s’tropu pad ostatnig klondygnaCJq zabyFkowej ’c_zesm t.)udynku welng
. . . mineraing 0 wspdtczynniku przewodzenia A<0,038 W/mK i grubosci 22 cm;
1.5  |Wspotczynnik UC przekracza warto$¢ ) ) ) . ; .
maksvmalna okreslona w WT dla roku 2021 b) Ocieplenie stropu nad salg gimnastyczng welng mineralng o wspotczynniku
ymaina przewodzenia A<0,038 W/mK i grubosci 25 cm.
1.6 |Strop piwnicy Bez zmian
Stolarka okienna
1.7 |Wspétczynnik UC  przekracza  warto$¢|Wymiana czeéci stolarki okiennej na nowe PCV U, < 0,9 Wim%K.
maksymaling okreslona w WT dla roku 2021
1.8 |Stolarka okienna w piwnicy Bez zmian
1.9 |Stolarka drzwiowa zewnetrzna Bez zmian
1.10 |Stolarka drzwiowa w piwnicy Bez zmian
2. |System ogrzewania
Wymiana istniejacego wyeksploatowanego Zzrodta ciepta w postaci dwdch kottéw
2.1 |Zrédto ciepta gazowych z palnikiem atmosferycznym na dwa wysokosprawne kotly gazowe
kondensacyjne.
2.2 |Instalacja wewngtrzna c.o. Bez zmian
3. |Ciepta woda uzytkowa
Wymiana elektrycznych podgrzewaczy przeptywowych na system oparty o dwa
3.1 |Sposdb przygotowania c.w.u. elektryczne podgrzewacze akumulacyjne, zasilane w energie elektryczng pochodzacy z
instalacji fotowoltaicznej. Istniejace elektryczne podgrzewacze akumulacyjne bez zmian.
3.2 |Instalacja c.w.u. Bez zmian
Uwagi:
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7. Okreslenie optymalnego wariantu termomodernizacyjnego

7.1.a Rodzaj usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

Lp. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposob realizacji

a) ocieplenie czesci $cian zewnetrznych, Scian zewnetrznych cokotowych i
Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto na pokrycie strat |$cian w gruncie

1. przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz na |b) ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjg

ogrzanie powietrza wentylacyjnego. ¢) ocieplenie stropu nad sala gimnastyczng

d) wymiana czesci stolarki okiennej

Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie

cieplej wody uzytkowej. Bez zmian

7.2.0cena optacalnosci i wyboru usprawnien dotyczacych zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody i zapotrzebowania na
ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego.

W tym rozdziale dokonuije sie:

a) oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnier prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne,

b) oceny optacalno$ci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego,

¢) oceny opfacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczacego zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie c.w.u.,

d) zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT (Prosty Czas Zwrotu Naktadow) charakteryzujacego kazde
usprawnienie termomodernizacyjne.

Dane przyjete do obliczen:

Wyszczego6lnienie

Lp. Jedn. Stan istniejac Stan docelow:
P opis symbol ot i
1 Obliczeniowa temperatura powietrza O =ty o 20 20

wewnetrznego

9 Obliczeniowa temperatura powietrza 0.t o 20 20

zewnetrznego
3 |Liczba stopniodni dla strefy ogrzewanej* Sd dzien'K/rok 3616,700 3616,7

Opfata stata miesigczna zwigzana z
dystrybucja i przesytem energii

4. |wykorzystywanej do ogrzewania przed i po Ogms O1m | ZA/IMW'm-c 0,00 0,00
wykonaniu ulepszenia (optata za zamoéwiong
moc cieplng i opfata stata za przesyt)

Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjq i
przesytem jednostki energii wykorzystywanej
5. |do ogrzewania przed i po wykonaniu Oz O, zZtIGJ 93,54 93,54
ulepszenia (optata za ciepto i zmienna optata
za ustugi przesytowe)

Miesigczna optata abonamentowa przed i po

. . Aby, Ab, ztm-c 0 0
wykonaniu ulepszenia

*W budynku znajdujg sie przestrzenie nieogrzewane (piwnice), ktére uwzglednia sie w projektowym obcigzeniu cieplnym budynku (zgodnie z normg PN-EN
12831:2006 projektowa strata ciepta przez przenikanie uwzglednia wspotczynnik HT ;. , tj. straty ciepta przez przenikanie z przestrzeni ogrzewanej i do otoczenia e
przez przestrzen nieogrzewang u [W/K]). Dlatego tez dla dokonania oceny optacalno$ci i wyboru optymalnego usprawnienia prowadzacego do zmniejszenia strat
ciepta przez przegrody oddzielajace wymienione przestrzenie, uwzgledniono skalkulowany wspétczynnik redukcji réznicy obliczeniowej temperatury powietrza
wewnetrznego i zewnetrznego bir (por. Zatacznik nr 2). Przez analogig wskaznik ten koryguje réwniez liczbe stopniodni (Sd)." Szczegétowe dane zawarto w kolejnych
czeSciach: Ocena opfacalno$ci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta

*W obliczeniu liczby stopniodni wykorzystano wartosci Ld(m) dni ogrzewania dla miesigca m podane w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009
r. w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego... (Dz. U. Nr 43, poz. 346) — dla miasta Bielsko-Biata

Podano wartosci brutto
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Przegroda
Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie -
Sciana zewnetrzna - starsza czes¢ Sciana zewnetrzna - starsza czesé SZ ST
Dane: a) powierzchnia przegrody do obliczenia strat ciepta A= 51521 m?
b) powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Awos= 566,74 m?
Opis wariantéw usprawnienia
Ocieplenie czesci Scian zewnetrznych za pomocg styropianu A< 0,043
Rozpatrywane warianty:
W1:  Warstwa izolacyjna o grubosci 14 cm (brak spetnienia warunkow technicznych: Ugmax 2021= 0,2 Wim’K dia ti=160C oraz SPBT,)
W2:  Warstwa izolacyjna o grubosci 16 cm (spetnienie warunkéw technicznych: Ugimax a021= 0,2 W/m*K dla ti=160C oraz SPBT,)
W3:  Warstwa izolacyjna o grubosci 18 cm (poréwnanie)
Lp. : Wyszczegélnienie : Jedn. . S'ta'n Warianty
opis oznaczenie istniejacy 1 2 3
1 Grub.osc QOdatkoweJ warstwy izolacji 9 m i 014 0.16 018
termicznej
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>KIW - 3,256 3,721 4,186
3 |Opdr cieplny R mKIW 1,297 4,553 5,018 5,483
Opdr cieplny - po usunigciu istniejacych , 2.
3a pokryé (esi dotyczy) R m*K/W 1,297 4,553 5,018 5,483
Warto$¢ rocznego zapotrzebowania na Qou, Quy
4 cieplo na pokrycie strat przenikania ciepla = 8 64105 Sd*A*U GJ/rok 124,13 35,36 32,08 29,36
5 Wartos; zapotrzebowanla' na moc na _6qou, Gou MW 00150 00045 00041 00038
pokrycie strat przez przenikanie = 10"Altwot0)"Uc
§6 i 1 $Ci A0, = (Qq*0g,-Qq*00.
6 Warto'sc tqczngj rocznej 0szczedno$ci = ( *o 0z *0 ) Alrok ) 8304 8611 8865
kosztéw energii +12(q0*Ogrm-90*Ogm)
Cena jednostkowa usprawnienia - ZHm? - 678 699,56 722
Koszt realizacji usprawnienia Ny z - 384 000 396 469 408 937
9 |Prosty czas zwrotu (SPBT) N,/AO,, lata - 46,24 46,04 46,13
10 Wspétczynnik przenikalno$ci cieplnej Up, U WimK 0771 0220 0.199 0182
przegrody

Podstawa przyjetych wartosci:
Przyjeto $rednie ceny jednostkowe brutto w oparciu o $rednie ceny rynkowe.

_ 47,00 1687 4683
£
g \ 46, 42/
= 46,50 4624
& \\46,04 4615

46,00 .=

45550

45,00 . . . . .

0,12 014 016 018 020 022

Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej [m]

Wybrany wariant: 2 Koszt [z4]:| 396 469 SPBT [lata]: 46,04
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Przegroda
Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie -
Sciana zewnetrzna cokotowa - starsza czes¢ Sciana zewnetrzna cokotowa - starsza cze$¢ SZ_COK_ST
Dane: a) powierzchnia przegrody do obliczenia strat ciepta Agat= 57,23 m?
b) powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Awos= 124,46 m?
Opis wariantéw usprawnienia
Ocieplenie czesci Scian zewnetrznych za pomocg styropianu A< 0,043
Rozpatrywane warianty:
W1:  Warstwa izolacyjna o grubosci 14 cm (brak spetnienia warunkow technicznych: Ugmax 2021= 0,2 Wim’K dia ti=160C oraz SPBT,)
W2:  Warstwa izolacyjna o grubosci 16 cm (spetnienie warunkéw technicznych: Ugimax a021= 0,2 W/m*K dla ti=160C oraz SPBT,)
W3:  Warstwa izolacyjna o grubosci 18 cm (poréwnanie)
Lp. : Wyszczegélnienie : Jedn. . S'ta'n Warianty
opis oznaczenie istniejacy 1 2 3
1 Grub.osc QOdatkoweJ warstwy izolacji 9 m i 014 0.16 018
termicznej
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>KIW - 3,256 3,721 4,186
3 |Opdr cieplny R mKIW 1,297 4,553 5,018 5,483
Opdr cieplny - po usunigciu istniejacych , 2.
3a pokryé (esi dotyczy) R m*K/W 1,297 4,553 5,018 5,483
Warto$¢ rocznego zapotrzebowania na Qou, Quy
4 ciepto na pokrycie strat przenikania ciepta = 8,64*10'5*311*A*Uc GJfrok 13,79 3,93 3,96 3,26
5 Wartos; zapotrzebowanla' na moc na _6qou, Gou MW 00018 00005 00005 00004
pokrycie strat przez przenikanie =10"A(twot0)*Uc
$6 i 1 $ci DOy, = (Q*0g,-Qp*00.
6 Warto'sc tqczngj rocznej 0szczedno$ci = ( *o 0z *0 ) Alrok ) 922 957 985
kosztéw energii +12(q0*Ogrm-90*Ogm)
Cena jednostkowa usprawnienia - Zim? - 1885 1947 2009
Koszt realizacji usprawnienia Ny z - 234623 242 340 250 056
9 |Prosty czas zwrotu (SPBT) N,/AO,, lata - 254 47 253,23 253,86
10 Wspétczynnik przenikalno$ci cieplnej Up, U WimK 0771 0220 0.199 0182
przegrody
Podstawa przyjetych wartosci:
Przyjeto $rednie ceny jednostkowe brutto w oparciu o $rednie ceny rynkowe.
— 259,00 257,56 258,07
= 258,00 .
= 257,00 \ Pt
o : 5518 =
5‘: 256,00 N84T _
255,00 : 253,86
25400 | e 25323 o
253,00 ———
252,00
251,00
250,00 : : : : .
0,12 0,14 0,16 0,18 020 022
Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej [m]
Wybrany wariant: 2 Koszt [zf]:| 242 340 SPBT [lata]: 253,23
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Przegroda

Ocena opfacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie - " - i E
& P . > Sciana zewnetrzna cokofowa czesci nieogrzewanej
Sciana zewnetrzna cokofowa czesci nieogrzewanej - starsza czgsé s SZ_COK_ST_NO
- starsza cze$¢
Dane: a) powierzchnia przegrody do obliczenia strat ciepta Aga= 4417 m?
b) powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Awst= 5721 m?
Opis wariantow usprawnienia
Ocieplenie $cian zewnetrznych za pomoca styropianu A< 0,043
Rozpatrywane warianty:
W1:  Warstwa izolacyjna o grubosci 14 cm (brak spetnienia warunkow technicznych: Ugmaya021= 0,2 W/m?K dla ti = 160C oraz SPBT ;)
W2:  Warstwa izolacyjna o grubosci 16 cm (spetnienie warunkow technicznych: Ugmag2001= 0,2 W/m?K dla ti =160C oraz SPBTy;,)
W3:  Warstwa izolacyjna o grubosci 18 cm (poréwnanie)
i : Wyszczegolnienie : Jedn. . S.ta.n Warianty
opis oznaczenie istniejacy 1 2 3
1 Grubpsc dpdatkowe; warstwy izolacji g m i 0.14 0.16 018
termicznej
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m?KIW - 3,256 3,721 4,186
3 |Opér cieplny R m?KIW 1,297 4,553 5,018 5483
3a | OPOr CiepIny - po usunigdu istniejacych R MKW 1207 | 4553 | 5018 5,483
pokryc (jesli dotyczy)
Warto$¢ rocznego zapotrzebowania na Qou, Quy
4 ciepto na pokrycie strat przenikania ciepta = 8,64*10°%*Sd*A* U GJfrok 6,97 1,99 1.80 1,65
5 Wartosp zapotrzebowama.na moc na _GQouv Gou MW 00009 00003 00002 00002
pokrycie strat przez przenikanie = 10"A(tyot0)*Ue
56 i i 5Ci MOy, = (Qp*0p,-Qy*00,,
6 Wartqsc tqcznei] rocznej 0szczedno$ci = *o o *o ) Aok ) 466 484 498
kosztow energii +12(d*Ogm=Go*Ogm)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia - Zim? - 1885 1947 2009
8  |Koszt realizacji usprawnienia Ny z - 107 848 111 395 114 942
9  |Prosty czas zwrotu (SPBT) Ny/AO, lata - 231,51 230,33 230,96
10 Wspoétczynnik przenikalnosci ciepinej Up, U WinK 0771 0.220 0,199 0182
przegrody

W obliczeniach energetycznych uwzgledniono wspdtczynnik redukcji temperatury wynikajacy ze strat z przestrzeni ogrzewanej na zewnaftrz przez przestrzen nieogrzewang na

Podstawa przyjetych wartosci:
Przyjeto $rednie ceny jednostkowe brutto w oparciu o $rednie ceny rynkowe.

235,00

234,00

234,24
L\

SPBT [lata]

233,00

AN

232,00

\7%1 51

231,00

230,00

230,33

0,12

0,14 0,16 0,18 0,20

Grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej [m]

Wybrany wariant:

2 Koszt [zl]:| 111 395

0,22

SPBT [lata]: 230,33
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Przegroda
Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie - = . " -
Sciany nieogrzewanych piwnic przy gruncie - starsza czesé Sciany nieogrzewanych piwnic przy gruncie - SG_ST_NO
starsza czes¢ -

Dane: a) powierzchnia przegrody do obliczenia strat ciepta A= 13,49 m?

b) powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia As= 14,84 m?
Opis wariantéw usprawnienia
Ocieplenie $cian zewnetrznych w gruncie za pomoca styropianu A< 0,043

Rozpatrywane warianty:

W1:  Warstwa izolacyjna o grubosci 14 cm (brak spetnienia warunkow technicznych: Ugmax 2021= 0,2 Wim’K dia ti=160C oraz SPBT,)
W2:  Warstwa izolacyjna o grubosci 16 cm (spetnienie warunkéw technicznych: Ugimax a021= 0,2 W/m*K dla ti=160C oraz SPBT,)
W3:  Warstwa izolacyjna o grubosci 18 cm (poréwnanie)
Lp. : Wyszczegélnienie : Jedn. . S'ta'n Warianty
opis oznaczenie istniejacy 1 2 3
1 Grub.osc QOdatkoweJ warstwy izolacji 9 m i 014 0.16 018
termicznej
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>KIW - 3,256 3,721 4,186
3 |Opdr cieplny R mKIW 2,146 5,402 5,867 6,332
Opdr cieplny - po usunigciu istniejacych , 2.
3a pokryé (esi dotyczy) R m“KIW 2,146 5,402 5,867 6,332
Warto$¢ rocznego zapotrzebowania na Qou, Quy
4 ciepto na pokrycie strat przenikania ciepta = 8,64*10'5*311*A*Uc GJfrok 1,29 0.51 047 044
5 Wartos; zapotrzebowanla' na moc na _6qou, Gou MW 0,0002 0,0001 0,0001 0,0001
pokrycie strat przez przenikanie = 10"Altwot0)"Uc
$6 i 1 $ci DOy, = (Q*0g,-Qp*00.
6 Warto'sc tqczngj rocznej 0szczedno$ci = ( *o 0z *0 ) Alrok ) 73 76 80
kosztéw energii +12(q0*Ogrm-90*Ogm)
Cena jednostkowa usprawnienia - Zim? - 2210 2316 2422
Koszt realizacji usprawnienia Ny z - 32801 34 374 35947
9 |Prosty czas zwrotu (SPBT) N,/AO,, lata - 451,86 450,31 451,56
10 Wspétczynnik przenikalno$ci cieplnej Up, U WimK 0,466 0185 0.170 0158
przegrody

W obliczeniach energetycznych uwzgledniono wspdtczynnik redukcji temperatury wynikajacy ze strat z przestrzeni ogrzewanej na zewnatrz przez przestrzen nieogrzewana na
poziomie 0,655

Podstawa przyjetych wartosci:
Przyjeto $rednie ceny jednostkowe brutto w oparciu o $rednie ceny rynkowe.

470,00 460,76
= 45855 15527 ;
® 460,00 *W
f 450,00 <=
o
@ 440,00

430,00

420,00

410,00

400,00 v r -

0,12 0,14 0,16 0,18 0,20 0,22
Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej [m]
Wybrany wariant: 2 Koszt [21]:| 34 374 SPBT [lata]: 450,31
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Audyt energetyczny budynku Szkoty Podstawowej w Kaczycach zlokalizowanego przy ul. Harcerskiej 13 w Kaczycach

Przegroda
Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie -
Sciana zewngtrzna - nizsza czg$¢ Sciana zewnetrzna - nizsza czesé SZ N
Dane: a) powierzchnia przegrody do obliczenia strat ciepta Agat= 367,80 m?
b) powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Awos= 430,68 m?
Opis wariantéw usprawnienia
Ocieplenie $cian zewnetrznych za pomoca styropianu A< 0,037
Rozpatrywane warianty:
W1:  Warstwa izolacyjna o grubosci 14 cm (brak spetnienia warunkow technicznych: Ugmax 2021= 0,2 Wim’K dia ti=160C oraz SPBT,)
W2:  Warstwa izolacyjna o grubosci 16 cm (spetnienie warunkéw technicznych: Ugimax a021= 0,2 W/m*K dla ti=160C oraz SPBT,)
W3:  Warstwa izolacyjna o grubosci 18 cm (poréwnanie)
Lp. : Wyszczegélnienie : Jedn. . S'ta'n Warianty
opis oznaczenie istniejacy 1 2 3
1 Grub.osc QOdatkoweJ warstwy izolacji 9 m i 014 0.16 018
termicznej
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>KIW - 3,784 4,324 4,865
3 |Opoér cieplny R m>KIW 0,707 4,491 5,032 5,572
Opdr cieplny - po usunigciu istniejacych , 2.
3a pokryé (esi dotyczy) R m*K/W 0,707 4,491 5,032 5,572
Warto$¢ rocznego zapotrzebowania na Qou, Quy
4 cieplo na pokrycie strat przenikania ciepla = 8 64105 Sd*A*U GJ/rok 162,51 25,59 22,84 20,63
5 Wartos; zapotrzebowanla' na moc na _6qou, Gou MW 00208 00033 00020 00026
pokrycie strat przez przenikanie = 10"Altwot0)"Uc
$6 i 1 $ci DOy, = (Q*0g,-Qp*00.
6 Warto'sc tqczngj rocznej 0szczedno$ci = ( *o 0z *0 ) Alrok ) 12808 13065 13972
kosztéw energii +12(q0*Ogrm-90*Ogm)
7 Cena jednostkowa usprawnienia - ZHm? - 688 699,56 712
8  |Koszt realizacji usprawnienia Ny z - 296 118 301 287 306 455
9 |Prosty czas zwrotu (SPBT) N,/AO,, lata - 23,12 23,06 23,09
10 Wspétczynnik przenikalno$ci cieplnej Up, U WimK 1414 0223 0.199 0179
przegrody
Podstawa przyjetych wartosci:
Przyjeto $rednie ceny jednostkowe brutto w oparciu o $rednie ceny rynkowe.
_ 23,35 2331 2332
£ 23,30 LN
& 23,25 \\ pow z//
@ 23,20 :
215 N2 - e
2310 - : r
23,05
23,00 : : : : .
0,12 0,14 0,16 0,18 020 022
Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej [m]
Wybrany wariant: 2 Koszt [zf]:| 301 287 SPBT [lata]: 23,06
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Audyt energetyczny budynku Szkoty Podstawowej w Kaczycach zlokalizowanego przy ul. Harcerskiej 13 w Kaczycach

Przegroda
Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie -
Sciana zewnetrzna - sala gimnastyczna Sciana zewnetrzna - sala gimnastyczna SZ_GIM
Dane: a) powierzchnia przegrody do obliczenia strat ciepta Agat= 290,43 m?
b) powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Awos= 323,01 m?
Opis wariantéw usprawnienia
Ocieplenie $cian zewnetrznych za pomoca styropianu A< 0,037
Rozpatrywane warianty:
W1:  Warstwa izolacyjna o grubosci 14 cm (brak spetnienia warunkow technicznych: Ugmax 2021= 0,2 Wim’K dia ti=160C oraz SPBT,)
W2:  Warstwa izolacyjna o grubosci 16 cm (spetnienie warunkéw technicznych: Ugimax a021= 0,2 W/m*K dla ti=160C oraz SPBT,)
W3:  Warstwa izolacyjna o grubosci 18 cm (poréwnanie)
Lp. : Wyszczegélnienie : Jedn. . S'ta'n Warianty
opis oznaczenie istniejacy 1 2 3
1 Grub.osc QOdatkoweJ warstwy izolacji 9 m i 014 0.16 018
termicznej
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>KIW - 3,784 4,324 4,865
3 |Opoér cieplny R m>KIW 0,707 4,491 5,032 5,572
Opdr cieplny - po usunigciu istniejacych , 2.
3a pokryé (esi dotyczy) R m*K/W 0,707 4,491 5,032 5,572
Warto$¢ rocznego zapotrzebowania na Qou, Quy
4 cieplo na pokrycie strat przenikania ciepla = 8 64105 Sd*A*U GJ/rok 128,32 20,21 18,04 16,29
5 Wartos; zapotrzebowanla' na moc na _6qou, Gou MW 00164 00026 00023 00021
pokrycie strat przez przenikanie = 10"Altwot0)"Uc
$6 i 1 $ci DOy, = (Q*0g,-Qp*00.
6 Warto'sc tqczngj rocznej 0szczedno$ci = ( *o 0z *0 ) Alrok ) 10113 10316 10 480
kosztéw energii +12(q0*Ogrm-90*Ogm)
Cena jednostkowa usprawnienia - ZHm? - 688 699,56 712
Koszt realizacji usprawnienia N, zt - 222 089 225 965 229 841
9 |Prosty czas zwrotu (SPBT) N,/AO,, lata - 21,96 21,90 21,93
10 Wspétczynnik przenikalno$ci cieplnej Up, U WimK 1414 0223 0.199 0179
przegrody
Podstawa przyjetych wartosci:
Przyjeto $rednie ceny jednostkowe brutto w oparciu o $rednie ceny rynkowe.
T iizg 22,14 22,15
% 20 7 219 21'93";}/.
s 21,80 —
21,60
21,40
21,20
21,00 : : : : .
0,12 0,14 0,16 0,18 020 022
Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej [m]
Wybrany wariant: 2 Koszt [zf]:| 225 965 SPBT [lata]: 21,90
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Audyt energetyczny budynku Szkoty Podstawowej w Kaczycach zlokalizowanego przy ul. Harcerskiej 13 w Kaczycach

S . T . o Przegroda
Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie -
Sciana zewnetrzna cokotowa - nizsza cze$¢ Sciana zewnetrzna cokotowa - nizsza cze$é SZ COK N
Dane: a) powierzchnia przegrody do obliczenia strat ciepta Agat= 4826 m?
b) powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Awos= 53,09 m?
Opis wariantéw usprawnienia
Ocieplenie $cian zewnetrznych za pomoca styropianu A< 0,037

Rozpatrywane warianty:

W1:  Warstwa izolacyjna o grubosci 14 cm (brak spetnienia warunkow technicznych: Ugmax 2021= 0,2 Wim’K dia ti=160C oraz SPBT,)
W2:  Warstwa izolacyjna o grubosci 16 cm (spetnienie warunkéw technicznych: Ugimax a021= 0,2 W/m*K dla ti=160C oraz SPBT,)
W3:  Warstwa izolacyjna o grubosci 18 cm (poréwnanie)
Lp. : Wyszczegélnienie : Jedn. . S'ta'n Warianty
opis oznaczenie istniejacy 1 2 3
1 Grub.osc QOdatkoweJ warstwy izolacji 9 m i 014 0.16 018
termicznej
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>KIW - 3,784 4,324 4,865
3 |Opoér cieplny R m>KIW 0,707 4,491 5,032 5,572
Opdr cieplny - po usunigciu istniejacych , 2.
3a pokryé (esi dotyczy) R m*K/W 0,707 4,491 5,032 5,572
Warto$¢ rocznego zapotrzebowania na Qou, Quy
4 ciepto na pokrycie strat przenikania ciepta = 8,64*10'5*311*A*Uc GJfrok 21,33 3,36 3,00 21
5 Wartos; zapotrzebowanla' na moc na _6qou, Gou MW 00027 0,00043 000038 0,00035
pokrycie strat przez przenikanie = 10"Altwot0)"Uc
$6 i 1 $ci DOy, = (Q*0g,-Qp*00.
6 Warto'sc tqczngj rocznej 0szczedno$ci = ( *o 0z *0 ) Alrok ) 1681 1714 1742
kosztéw energii +12(q0*Ogrm-90*Ogm)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia - Zim? - 1913 1947 1981
8  |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt - 101 568 103 373 105178
9 |Prosty czas zwrotu (SPBT) N,/AO,, lata - 60,43 60,29 60,39
10 Wspétczynnik przenikalno$ci cieplnej Up, U WimK 1414 0223 0.199 0179
przegrody

Podstawa przyjetych wartosci:
Przyjeto $rednie ceny jednostkowe brutto w oparciu o $rednie ceny rynkowe.

61,20
)
s 61,00
B
a 60,80
w

60,60 \ 60,43 GV
60,40 ’%—v

60,20
60,00

0,12

Wybrany wariant:

0,14 0,16

0,20 0,22

Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej [m]

Koszt [zf]:] 103 373

SPBT [lata]: 60,29
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Audyt energetyczny budynku Szkoty Podstawowej w Kaczycach zlokalizowanego przy ul. Harcerskiej 13 w Kaczycach

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez Przegroda
przenikanie - Sciana w gruncie - nizsza czesé Sciana w gruncie - nizsza czes¢ SG_N
Dane: a) powierzchnia przegrody do obliczenia strat ciepta Aga= 5872 m?

b) powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Asa= 6459 m?

Opis wariantow usprawnienia

Ocieplenie $cian zewnetrznych przy gruncie za pomocg styropianu A< 0,043

Rozpatrywane warianty:
W1 Warstwa izolacyjna o gr. 14 cm (brak spetnienia warunku SPBT;,)
W2:  Warstwa izolacyjna o gr. 16 cm (spetnienie warunku SPBT ,)
W3:  Warstwa izolacyjna o gr. 18 cm (poréwnanie)
Ly : Wyszczegolnienie : Jedn. . S.ta.n Warianty
opis oznaczenie istniejacy 1 2 3
1 Grub.osc QOdatkoweJ warstwy izolacji g m i 0.14 0.16 018
termicznej
Zwigkszenie oporu cieplnego AR m?KW - 3,256 3,721 4,186
Opor cieplny R m?KIW 1,477 4,733 5,198 5,663
3 Opér <’:|e.pllnly - po usunigciu istniejacych R KW 1477 4733 5198 5,663
pokry¢ (jesli dotyczy)
Wartos¢ rocznego zapotrzebowania na
4 |ciepto na pokrycie strat przenikania Qou, Qu = 8,64*10°>*Sd*A*U; GJ/rok 12,420 3,880 3,530 3,240
cienta
Warto$¢ zapotrzebowania na moc na b .
5 pokrycie strat przez przenikanie ous G1u = 10”A(tyot0)*Ue MW 0,0016 | 0,0005 | 0,00045 0,0004
e i i Sci AO,, = (Q*0g,-Qp*00
6 Wartgsc }qczn?J rocznej oszczednosci = *o oz *o 2) Aok i 799 832 859
kosztéw energii +12(do"Ogm=0o Ogm)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia - Zim? - 2236 2316 2396
8  |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt - 144 442 | 149609 154 776
9  |Prosty czas zwrotu (SPBT) N,/AO,, lata - 180,78 179,82 180,18
10 Wspo6tczynnik przenikalnosci cieplnej Up, Uy WimK 0677 0211 0,192 0477
przegrody

Podstawa przyjetych wartosci:
Przyjeto $rednie ceny jednostkowe brutto w oparciu o Srednie ceny rynkowe.

184,00 18326
182,00 -
180,00 o—
178,00
176,00
174,00
172,00
170,00

18305
180.78 181,34

SPBT [lata]

0,12 0,14 0,16 0,18 0,20 0,22

Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej [m]

Wybrany wariant: 2 Koszt [zi]:| 149 609 SPBT [lata]: 179,82
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Audyt energetyczny budynku Szkoty Podstawowej w Kaczycach zlokalizowanego przy ul. Harcerskiej 13 w Kaczycach

Przegroda

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie - = . . :
a - e v Sciana zewnetrzna cokotowa czesci nieogrzewanej
Sciana zewnetrzna cokotowa czesci nieogrzewanej - nizsza czesé . A SZ_COK_N_NO
- nizsza czgs¢
Dane: a) powierzchnia przegrody do obliczenia strat ciepta A= 4,40 m?
b) powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia A= 7,72 m?
Opis wariantéw usprawnienia
Ocieplenie $cian zewnetrznych za pomoca styropianu A< 0,043
Rozpatrywane warianty:
W1:  Warstwa izolacyjna o grubosci 14 cm (brak spetnienia warunkow technicznych: Ugmax 2021= 0,2 Wim’K dia ti=160C oraz SPBT,)
W2:  Warstwa izolacyjna o grubosci 16 cm (spetnienie warunkéw technicznych: Ugimax a021= 0,2 W/m*K dla ti=160C oraz SPBT,)
W3:  Warstwa izolacyjna o grubosci 18 cm (poréwnanie)
Lp. : Wyszczegélnienie : Jedn. . S'ta'n Warianty
opis oznaczenie istniejacy 1 2 3
1 Grub.osc QOdatkoweJ warstwy izolacji 9 m i 014 0.16 018
termicznej
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>KIW - 3,256 3,721 4,186
3 |Opdr cieplny R mKIW 0,707 3,963 4,428 4,893
Opdr cieplny - po usunigciu istniejacych , 2.
3a pokryé (esi dotyczy) R m*K/W 0,707 3,963 4,428 4,893
Warto$¢ rocznego zapotrzebowania na Qou, Quy
4 ciepto na pokrycie strat przenikania ciepta = 8,64*10'5*311*A*Uc GJfrok 1.27 023 020 018
5 Wartos; zapotrzebowanla' na moc na _6qou, Gou MW 00002 0,00003 0,00003 0,00002
pokrycie strat przez przenikanie =10"A(twot0)*Uc
$6 i 1 $ci DOy, = (Q*0g,-Qp*00.
6 Warto'sc tqczngj rocznej 0szczedno$ci = ( *o 0z *0 ) Alrok ) 98 100 102
kosztéw energii +12(q0*Ogrm-90*Ogm)
Cena jednostkowa usprawnienia - Zim? - 1907 1947 1987
Koszt realizacji usprawnienia N, zt - 14723 15032 15341
9 |Prosty czas zwrotu (SPBT) N,/AO,, lata - 150,47 150,18 150,59
10 Wspétczynnik przenikalno$ci cieplnej Up, U WimK 1414 0252 0.226 0,204
przegrody

W obliczeniach energetycznych uwzgledniono wspdtczynnik redukcji temperatury wynikajacy ze strat z przestrzeni ogrzewanej na zewnatrz przez przestrzen nieogrzewana na
poziomie 0,655

Podstawa przyjetych wartosci:
Przyjeto $rednie ceny jednostkowe brutto w oparciu o $rednie ceny rynkowe.

153,00
15200 151,66 15139 8"

150,59
151,00 150,47

150,00 ———

149,00

148,00

147,00

146,00

145,00 T T T T T !
0,12 0,14 0,16 0,18 0,20 0,22

Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej [m]

SPBT [lata]

Wybrany wariant: 2 Koszt [z]:| 15032 SPBT [lata]: 150,18
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Audyt energetyczny budynku Szkoty Podstawowej w Kaczycach zlokalizowanego przy ul. Harcerskiej 13 w Kaczycach

Przegroda

Ocena opfacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie - = " A .
& . o g ox Sciany nieogrzewanych piwnic przy gruncie -
Sciany nieogrzewanych piwnic przy gruncie - nizsza czes$¢ s an SG_N_NO
nizsza cze$¢
Dane: a) powierzchnia przegrody do obliczenia strat ciepta Aga= 21,62 m?
b) powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Awst= 2378 m?
Opis wariantow usprawnienia
Ocieplenie $cian zewnetrznych za pomoca styropianu A< 0,043
Rozpatrywane warianty:
W1:  Warstwa izolacyjna o grubosci 14 cm (brak spetnienia warunkow technicznych: Ugmaya021= 0,2 W/m?K dla ti = 160C oraz SPBT ;)
W2:  Warstwa izolacyjna o grubosci 16 cm (spetnienie warunkow technicznych: Ugmag2001= 0,2 W/m?K dla ti =160C oraz SPBTy;,)
W3:  Warstwa izolacyjna o grubosci 18 cm (poréwnanie)
i : Wyszczegolnienie : Jedn. . S.ta.n Warianty
opis oznaczenie istniejacy 1 2 3
1 Grubpsc dpdatkowe; warstwy izolacji g m i 0.14 0.16 018
termicznej
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m?KIW - 3,256 3,721 4,186
3 |Opdr cieplny R mAKIW 1,477 4,733 5,198 5,663
3a | OPOr CiepIny - po usunigdu istniejacych R MKW 1477 | 4733 | 5198 5,663
pokryc (jesli dotyczy)
Warto$¢ rocznego zapotrzebowania na Qou, Quy
4 ciepto na pokrycie strat przenikania ciepta = 8,64*10°%*Sd*A* U GJfrok 3,00 0.94 085 078
Warto$¢ zapotrzebowania na moc na Gous oy
° pokrycie strat przez przenikanie = 10A(tyo-t,0)*Uc MW 0,0004 0,0001 0,0001 0,0001
56 i i 5Ci MOy, = (Qp*0p,-Qy*00,,
6 Wartqsc tqcznei] rocznej 0szczedno$ci = *o o *o ) Aok ) 193 201 208
kosztow energii +12(d*Ogm=Go*Ogm)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia - Zim? - 2236 2316 239
8  |Koszt realizacji usprawnienia Ny z - 53179 55 081 56 984
9  |Prosty czas zwrotu (SPBT) Ny/AO, lata - 275,96 273,87 274,40
10 Wspoétczynnik przenikalnosci ciepinej Up, U WinK 0677 0211 0.192 0177
przegrody

W obliczeniach energetycznych uwzgledniono wspdtczynnik redukcji temperatury wynikajacy ze strat z przestrzeni ogrzewanej na zewnatrz przez przestrzen nieogrzewana na
poziomie 0,655

Podstawa przyjetych wartosci:
Przyjeto $rednie ceny jednostkowe brutto w oparciu o $rednie ceny rynkowe.

285,00 27957 27890
280,00 ’77:104‘. 77R1no

\ 273,87 274,36 /

275,00
270,00
265,00
260,00
255,00

250,00 T T T T T ]
0,12 0,14 0,16 0,18 0,20 0,22

Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej [m]

SPBT [lata]

Wybrany wariant: 2 Koszt [z1]:| 55 081 SPBT [lata]: 273,87
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Audyt energetyczny budynku Szkoty Podstawowej w Kaczycach zlokalizowanego przy ul. Harcerskiej 13 w Kaczycach

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez Przegroda
przenikanie - Strop nad ostatnia kondygnacja - starsza cze$¢ Strop nad ostatniag kondygnacja - starsza czes¢ STROP_ST
Dane: a) powierzchnia przegrody do obliczenia strat ciepta Ag= 540,80 m?

b) powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Aosn= 540,80 m?

Opis wariantow usprawnienia

Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjg za pomoca wetny mineralnej A< 0,038

Rozpatrywane warianty:
W1:  Warstwa izolacyjna o gr. 20 cm (brak spetnienia warunkéw technicznych: Ugmaya021= 0,25 W/mK dla ti=160C oraz SPBT ;)
W2:  Warstwa izolacyjna o gr. 22 cm (spetnienie warunkéw technicznych: Ugmaga021= 0,25 W/m?K dla ti=160C oraz SPBT )
W3:  Warstwa izolacyjna o gr. 24 cm (poréwnanie)
Ly : Wyszczegolnienie : Jedn. . S.ta.n Warianty
opis oznaczenie istniejacy 1 2 3
1 Grub.osc QOdatkoweJ warstwy izolacji g m i 020 022 024
termicznej
Zwigkszenie oporu cieplnego AR m?KIW - 5,263 5,789 6,316
Opor cieplny R m?KIW 1,002 6,265 6,791 7,318
Warto$¢ rocznego zapotrzebowania na
4 |ciepto na pokrycie strat przenikania Quu, Quy = 8,64*10'5*Sd*A*UC GJlrok 168,65 26,97 24,88 23,09
ciepta
Warto$¢ zapotrzebowania na moc na b .
5 pokrycie strat przez przenikanie dous A1y = 107A(tu0to) U MW 0,0216 | 0,0035 0,0032 0,0030
e i i Sci AO,, = (Q*0g,-Qp*00
6 Wartgsc }qczn?J rocznej oszczednosci = *o oz *o 2) Aok : 13253 13 449 13616
kosztéw energii +12(do"Ogm=0o Ogm)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia - zZtm? - 552 559 567
8  |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt - 298408 | 302464 306 520
9  |Prosty czas zwrotu (SPBT) N,/AO,, lata - 22,52 22,49 22,51
10 Wspo6tczynnik przenikalnosci cieplnej Up, Uy WimK 0.998 0,160 0.147 0137
przegrody

Podstawa przyjetych wartosci:
Przyjeto $rednie ceny jednostkowe brutto w oparciu o Srednie ceny rynkowe.

22,70 22,606 25855
= ' 22,569
= 22,50 ——
o
@ 22,40

22,30

22,20

22,10

22,00 T T T T T

0,18 0,20 0,22 0,24 0,26 0,28

Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej [m]

Wybrany wariant: 2 Koszt [zl]:| 302 464 SPBT [lata]: 22,49
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez Przegroda
przenikanie - Strop nad ostatnia kondygnacja - sala gimnastyczna Strop nad ostatnig kondygnacja - sala gimnastyczna| STROP_SG
Dane: a) powierzchnia przegrody do obliczenia strat ciepta Agx= 21580 m>

b) powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Asn= 21580 m?

Opis wariantow usprawnienia

Ocieplenie stropu nad salg gimnastyczng za pomoca wetny minerainej A< 0,038

Rozpatrywane warianty:
W1:  Warstwa izolacyjna o gr. 23 cm (brak spetnienia warunkéw technicznych: Ugmaya021= 0,25 W/mK dla ti=160C oraz SPBT ;)
W2:  Warstwa izolacyjna o gr. 25 cm (spetnienie warunkéw technicznych: Ugmaga021= 0,25 W/m?K dla ti=160C oraz SPBT )
W3:  Warstwa izolacyjna o gr. 27 cm (poréwnanie)
Ly : Wyszczegolnienie : Jedn. . S.ta.n Warianty
opis oznaczenie istniejacy 1 2 3
1 Grub.osc QOdatkoweJ warstwy izolacji g m i 023 025 027
termicznej
Zwigkszenie oporu cieplnego AR m?KW - 6,053 6,579 7,105
Opor cieplny R m?KIW 0,200 6,252 6,779 7,305
Warto$¢ rocznego zapotrzebowania na
4 |ciepto na pokrycie strat przenikania Quu, Quy = 8,64*10'5*Sd*A*UC GJlrok 337,71 10,79 9,95 9,23
ciepta
Warto$¢ zapotrzebowania na moc na b .
5 pokrycie strat przez przenikanie dous A1y = 107A(tu0to) U MW 0,0432 | 0,0014 0,0013 0,0012
e i i Sci AO,, = (Q*0g,-Qp*00
6 Wartgsc }qczn?J rocznej oszczednosci = *o oz *o 2) Aok : 30 58 30 660 30728
kosztéw energii +12(do"Ogm=0o Ogm)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia - Zim? - 641 642,30 644
8  |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt - 138280 | 138608 138 936
9  |Prosty czas zwrotu (SPBT) N,/AO,, lata - 4,522 4,521 4,521
10 Wspo6tczynnik przenikalnosci cieplnej Up, Uy WimK 5008 0,160 0,148 0137
przegrody

Podstawa przyjetych wartosci:
Przyjeto $rednie ceny jednostkowe brutto w oparciu o Srednie ceny rynkowe.

4,5300 1527

= 4525 4,524
= 4520 4522 4521 4522 '
= \ =
2 4,5200 e
w
45150
45100
45050
45000 . . . . .
0,21 023 025 0,27 0,29 0,31

Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej [m]

Wybrany wariant: 2 Koszt [zi]:| 138 608 SPBT [lata]: 4,52
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Przedsiewziecie

Ocena opfacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego
na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji budynku -

Okna do wymiany Okna do wymiany OK_WY
Dane: a) powierzchnia okien zewnetrznych Ao= 45800 m?
b) strumien powietrza wentylacyjnego odniesiony do _w— 3
warunkéw projektowych dla wentylacji naturalnej Voo =¥= 141,58 m'fh
c¢) wspotczynnik korekcyjny Cy= 1
Opis wariantow usprawnienia
Wymiana okien na nowe PCV
Rozpatrywane warianty:
W1:  Okna PCV Uokwi=| 1,100  |W/(m?K)
W2:  Okna PCV Uokwe=| 0,900  |W/(m?K)
W3:  Okna PCV Uokws=| 0700  |W/(m?K)
13 . Wyszczego6lnienie : Jedn. . S'ta.n Warianty
opis oznaczenie istniejacy 1 2 3
1 |Wspdtczynnik przenikania dla okien U WI(m?K) 4,000 1,100 0,900 0,700
9 Wspdtczynniki korekcyjne dla C i 1,10 1,00 1,00 1,00
wentylacji Cn 1,20 1,00 1,00 1,00
Warto$¢ rocznego zapotrzebowania na B%igé(?*kukz*u
3 |ciepto (doprowadzenie powietrza przez 429 4(*(:’r*cw*Vn0°m*S 410 GJ/rok 222,35 165,84 162,97 160,11
okna) 5
v . ) =10'G*A0* o - zokU
4 |artost zapolrzebowanianamoc | o 01210 "Au'lo- L) MW 003036 | 002121 | 002085 | 002048
cieplng + 34710 Von"(to - to)
Warto$¢ tacznej rocznej oszczednoSci | A0y, = (Qy*0o,-Qe*00,)
S kosztow energii * 12(00"Ognto"Oom) 2ok : 5287 5954 5822
6  |Koszt jednostkowy wymiany okien Ciea * Nok zm? - 1638 1643 1793
7 |Koszt wymiany okien Nok zt - 75007 75236 82 106
8  |Koszt modernizacji wentylacji Ny zt 0 0 0
9 |Koszt realizacji usprawnienia Ny =Ngk + Ny, zt - 75007 75 236 82 106
10  |Prosty czas zwrotu (SPBT) N/AO,, lata - 14,19 13,55 14,10
Podstawa przyjetych wartosci:
Przyjeto $rednie ceny jednostkowe brutto w oparciu o $rednie ceny rynkowe.
— 16,00 14,90
£ 1500 14,19 14,40 1461
= - 13,55
B 14,00 %—04
& 1300
12,00
11,00
10,00
9,00
1,300 1,100 0,900 0,700 0,500
Wspotczynnik U dla okien [W/im2.K]
Wybrany wariant: 2 Koszt [zt]:| 75236 SPBT [lata]: 13,55
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7.3.0cena i wybor przedsiewzigcia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do przygotowania cieptej wody
uzytkowej

7.3.1.Zatozenia i opis usprawnien prowadzacych do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Dane do oceny (stan istniejacy): System | System Il

Zapotrzeb i ie cieplng d
apolrzebowanie na energie clspind co Qowns = 11,093 45,117 Guirok

przygotowania cieptej wody uzytkowej !

Zapotrzebowanie na moc cieplng dla cieptej wody

uzytkowej Goow ™ 178 kW

Lp. |Opis usprawnienia Jedn. llosé Cena jedn. [z/jedn.] Koszt brutto (VAT 23%) zt

Wymiana istniejacych podgrzewaczy przeptywowych na system
oparty o dwa elekiryczne podgrzewacze akumulacyjne, zasilany w
energie elektryczng pochodzaca z instalacji fotowoltaicznej oraz
wykonanie w izolacji przewodow c.w.u. wraz z cyrkulacjg,

kpl. 1 75 000,00 75 000,00

Montaz instalacji fotowoltaicznej, pracujacej na potrzeby c.w.u.

(instalacja o mocy 6 kW) kpl. 1 36 000,00 36 000,00

Catkowity koszt usprawnien (netto) [z{] 111 000,00

7.3.2.Zestawienie zmian wspotczynnikow sprawnosci instalacji zwiazanych z wprowadzeniem proponowanych usprawnien systemu cieptej wody uzytkowej

Wspétczynniki sprawnosci
L Stan istniejacy Stan docelowy
Lp. Wyszczegdlnienie
Nw o Nw, 1
System | System Il System | System Il
1. |Sprawno$¢ wytwarzania NMw,g = 0,96 0,99 0,96 0,96
2. |Sprawnos¢ przesytania Nwa= 0,80 1,00 0,80 0,80
4. |Sprawno$¢ akumulacji Nws= 0,85 1,00 0,85 0,91

Strona 31z 42




Audyt energetyczny budynku Szkoty Podstawowej w Kaczycach zlokalizowanego przy ul. Harcerskiej 13 w Kaczycach

7.3.3.Uzasadnienie przyjetych zmian wspétczynnikéw sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej - stan istniejacy

System |
Lp. Sprawnosci systemu Oznaczenie Dane Uwagi
1. |Sprawnosé wytwarzania g 0.96 Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobrg;(lem cieptej wody uzytkowej bez strat) (tab. 9 poz.
2. |Sprawnoss przesylu (dystrybucii s 0,80 Miejscowe podgrzewanie wody - podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w jednym lokalu (tab.
! 12 poz. 1.2)
" . Zasobnik cieptej wody uzytkowej w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej, wyprodukowany w
3. |Sprawno$¢ akumulacii Nw.s 0,85 latach po 2005 . (tab. 14 poz. 1d)
Srednia sezonowa sprawnosé
4. |catkowita systemu grzewczego Nw,got 0,653 lloczyn dany pozycji od 1 do 3
budynku
System Il
Lp. Sprawnosci systemu Oznaczenie Dane Uwagi
1. |Sprawnos¢ wytwarzania Nwg 0,99 Elektryczny podgrzewacz przeptywowy (tab. 9 poz. 7)
2. | Sprawno$¢ przesytu (dystrybucii) Nwd 1,00 Miejscowe podgrzewanie wody - bezpo$rednio przy punktach poboru (tab. 12 poz. 1.1)
3. |Sprawno$¢ akumulacji Nws 1,00 System przygotowania cieptej wody uzytkowej bez zasobnika cieptej wody uzytkowej (tab. 14 poz. 2)
Srednia sezonowa sprawnosé
4. |catkowita systemu grzewczego Nw,got 0,990 lloczyn dany pozycji od 1 do 3

budynku

7.3.4. Uzasadnienie przyjetych zmian wspétczynnikéw sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej - stan docelowy

System |
Lp. Sprawnosci systemu Oznaczenie Dane Uwagi*
1. |Sprawnose wytwarzania g 0.96 E)Iektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez strat) (tab. 9 poz.
2. |Sprawnosé przesylu (dystrybuci) g 0,80 Miejscowe podgrzewanie wody - podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w jednym lokalu (tab.
! 12 poz. 1.2)
” " Zasobnik cieptej wody uzytkowej w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej, wyprodukowany w
3. |Sprawnos¢ akumulaci s 085 iatach po 2005 1. (tab. 14 poz. 1d)
Srednia sezonowa sprawno$é "
4. calkowita systemu grzewczego Niot 0,653 lloczyn dany pozycji od 1 do 3
System Il
Lp. Sprawnosci systemu Oznaczenie Dane Uwagi*
1. |Sprawnose wytwarzania g 0.96 Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobrg;qem cieptej wody uzytkowej bez strat) (tab. 9 poz.
Centralne podgrzewanie wody — systemy z obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem czasu pracy, z
2. |Sprawnos¢ przesytu (dystrybucii) NHd 0,80 pionami instalacyjnymi i zaizolowanymi przewodami rozprowadzajacymi; liczba punktéw poboru: do 30
(tab. 12 poz. 6.1.a)
3. |Sprawno$¢ akumulaciji NHs 0,91 Zasobnik cieptej wody uzytkowej w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej
" Srednia sezonowa sprawno$cé M 0,699 T Eled1EsE

catkowita systemu grzewczego

*Zrédio danych: Rozporzadzenie w sprawie metodologii... (Dz. U. 2015, poz. 376)
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7.3.5. Ocena proponowanego przedsiewziecia termomodernizacyjnego zmniejszajacego zapotrzebowanie na energie cieplng systemu cieptej wody uzytkowej

Wyszczegdlnienie Stan Stan
Lp. Jedn.
opis oznaczenie istniejacy docelowy
1 |Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepta wode v m®/rok 173,58 173,58
2 |Obliczeniowa moc cieplna dla c.w.u. Gew MW 17,80 17,80
3 Roczne zgpqtrzebowani’e .na ciepto na potrzeby c.w.u. bez Qungos Glrok 5711 5711
uwzglednienia sprawnosci systemu
0,65 0,653
4 |Catkowita sprawno$¢ systemu cieptej wody uzytkowej Mot - 0,99 0,699
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.w.u. z
5 o o . . . Qo0 Girok 63,95 82,93
uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w ogrzewaniu
6 |Roczna optata zmienna 0012 = Quo01* Oz ztirok 52577 51802
7 |Roczna opfata stata O 1m = 12°0¢,"Opy ZHrok 0 0
8 |Roczny abonament Aby 1 ZHrok 0 0
9 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym Oco01 = 012 + Op 1 ztirok 52 577 51802
10 |Roczne oszczednosci kosztow AOr, zirok 775
11 |Catkowity koszt usprawnien Neo =Ny 7 111 000,00
12 |Prosty czas zwrotu (SPBT) N,/ AOrg, lata 143,20
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7.4. Zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania
przez przegrody budowlane oraz warianty modernizacji systemu wentylacji i systemu przygotowania c.w.u. uszeregowane wg rosnacej wartosci

Konsolidacja wedtug zadan jednolitych technicznie i technologicznie

Planowane

.. | Oszczednosci SPBT
L. L. ) ) koszty robot
Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego
[z1] [ztirok] [lata]
| Il ] 1\ v
a) Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjg zabytkowej czesci budynku weing mineralng o
wspdtczynniku przewodzenia A<0,038 W/mK i grubo$ci 22 cm;
1. b) Ocieplenie stropu nad salg gimnastyczng wetna mineralng o wspétczynniku przewodzenia A<0,038 441072 44109 10,00
W/mK i grubosci 25 cm.
2. |Wymiana czesci stolarki okiennej na nowe PCV Umax < 0,9 W/m2-K. 75 236,00 5554 13,55

Ocieplenie $cian zewnetrznych powyzej cokotu (poza elewacjq frontowa starszej czesci budynku):
3. |a) styropianem o wspétczynniku A<0,043 W/mK i grubo$ci 16 cm, 923 721,00 31992 28,87
b) styropianem o wspétczynniku A<0,037 W/mK i grubosci 16 cm.

Wymiana istniejacych podgrzewaczy przeptywowych na system oparty o dwa elektryczne podgrzewacze
4. |akumulacyjne, zasilany w energie elektryczna pochodzaca z instalacji fotowoltaicznej oraz wykonanie w 111000 775 143,20
izolacji przewodéw c.w.u. wraz z cyrkulacja

Ocieplenie $cian zewnetrznych cokotowych:
5. |a) styropianem o wspétczynniku przewodzenia A<0,043 W/mK i grubosci 16 cm; 472 140,00 3255 145,04
b) styropianem o wspétczynniku przewodzenia A<0,037 W/mK i grubosci 16 cm.

6. |Ocieplenie $cian w gruncie styropianem o wspdtczynniku przewodzenia A<0,043 W/mK i grubosci 16 cm. | 239 064,00 1109 215,48

7.5.0cena i wybor wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

7.5.1. Zatozenia i opis usprawnien zwigzanych z poprawa sprawnosci cieplnej systemu grzewczego

Dane do oceny (stan istniejacy):

a) Zapotrzebowanie na energie cieplng dla c.o. i wentylacji Qopyng = 2 457,59 GJlrok
b)  Zapotrzebowanie na moc cieplng Joco = 326,5 kW

Przewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiajace sprawnos$¢ systemu grzewczego i dostosowujace instalacje do wymagan technicznych (por. tabela)

. L > . Koszt brutto
Lp. |Rodzaj usprawnien Jedn. llosé Cena jedn. (VAT 23%)
Wymiana istniejacego wyeksploatowanego zrédfa ciepta w postaci dwdch kottow
1. |gazowych z palnikiem atmosferycznym na dwa wysokosprawne kotty gazowe kpl. 1 250 000 250 000,00
kondensacyjne.
Catkowity koszt usprawnien [zt] 250 000,00

7.5.2. Zestawienie zmian wspotczynnikéw sprawnosci instalacji zwigzanych z wprowadzeniem proponowanych usprawnien systemu grzewczego

Wspétczynniki sprawnosci

Lp. Wyszczegélnienie Stan istniejacy Stan docelowy

System | - 100% System |- 100%
1. |Sprawno$¢ wytwarzania ciepta NHgo = 0,86 NHg1= 0,95
2. |Sprawnos¢ przesytania ciepta NHdo = 0,96 NHd1 = 0,96
4. |Sprawno$¢ akumulacii NHso = 1,00 MHs1= 1,00
3. |Sprawno$c¢ regulacji i wykorzystania NHeo = 0,77 NHet= 0,77
5. |Sprawnos¢ catkowita systemu NH1ot0 = 0,64 NHot1 = 0,70
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia ~ wyq = 0,85 Wiq = 0,85
7. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie doby Wgo = 0,98 Wqq = 0,98
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7.5.3. Uzasadnienie przyjetych zmian wspotczynnikéw sprawnosci systemu ogrzewania - stan istniejacy

System |
Lp. Sprawnosci systemu Oznaczenie Dane Uwagi*
. ) Koty na paliwo gazowe lub ciekle z otwarta komorg spalania (palnikami
1. |Sprawnos¢ wytwarzania Mg 086 atmosferycznymi) i dwustawna regulacjg procesu spalania (tab 2. poz. 13)
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
2. |Sprawno$¢ przesytu (dystrybucii) N4 0,96 |ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami,
ktére sq zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej (tab. 6 poz. 3a)
3. |Sprawno$¢ akumulacii NHs 1,00 |System ogrzewania bez zasobnika ciepta (tab. 8 poz. 3)
. . ) Ogrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi lub plytowymi w przypadku
4. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania NHe 077 |requlacii centralnej bez automatycznej regulacji mijscowej (tab. 3 poz. 5a)
Srednia sezonowa sprawnosé catkowita .
5. systemu grzewczego budynku NH,tot 0,636 |lloczyn danych pozycji od 1 do 4
*Zrodio danych: Rozporzadzenie w sprawie metodologii... (Dz. U. 2015, poz. 376)
Lp. Wspotczynniki przerw w ogrzewaniu Oznaczenie Dane Uwagi**
6. Wspo’rczypmk uwzglgdnlajqcy przerwy w Wy 0,85  |Budynek ciezki; czas ogrzewania 5 dni
ogrzewaniu w okresie tygodnia
7. Wspo’rczyr.mlk uwzglgdmamcy przenwy w Wy 0,98  |Budynek cigzki; Przerwa w ogrzewaniu: 4 godziny
ogrzewaniu w okresie doby
“Zrodio danych: Rozporzadzenie w sprawie szczegolowego zakresu i form audytu energetycznego (Dz. U. nr 43, poz. 346)
Lp. Wyszczegolnienie Oznaczenie Dane Uwagi
Srednia sezonowa sprawno$¢ catkowita
8 systemu grzewczego budynku, z 0763 lloraz catkowitej sprawnosci systemu grzewczego oraz wspétczynnikow przerw w
" |uwzglednieniem wspotczynnikow przerw w ’ ogrzewaniu
ogrzewaniu

7.5.4. Uzasadnienie przyjetych zmian wspotczynnikéw sprawnosci systemu ogrzewania - stan docelowy

System |
Lp. Sprawnosci systemu Oznaczenie Dane Uwagi*
1. |Sprawnoss wytwarzania g 0.95 Kotty gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy nominalnej 120-1200 kW (tab. 2
’ poz. 15¢c)
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrodia ciepta usytuowanego w
2. | Sprawnos¢ przesytu (dystrybucji) N4 0,96  |ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami,
ktore sq zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej (tab. 6 poz. 3a)
3. |Sprawnos¢ akumulacji NHs 1,00  |System ogrzewania bez zasobnika ciepta (tab. 8 poz. 3)
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku
4. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania NHe 0,77  |regulacji centralnej bez automatycznej regulacji miejscowej (tab. 3 poz. 5a)
5 Srednia sezonowa sprawnosé catkowita 0702 |lloczyn dany pozycii od 1 do 4
" |systemu grzewczego Mo ' yn dany pozyc)
*Zrodio danych: Rozporzadzenie w sprawie metodologii... (Dz. U. 2015, poz. 376)
Lp. Wspotczynniki przerw w ogrzewaniu Oznaczenie Dane Uwagi**
6. Wspo’rczyr.mlk uwzglgdmamcy przenwy w W, 0,85 |Budynek ciezki; czas ogrzewania 5 dni
ogrzewaniu w okresie tygodnia
7. Wspo}czyr.mlk uwzglgdnlajqcy przerwy w Wy 0,98  |Budynek ciezki; Przerwa w ogrzewaniu: 4 godziny
ogrzewaniu w okresie doby
“Zrédto danych: Rozporzadzenie w sprawie szczegdlowego zakresu i form audytu energetycznego (Dz. U. nr 43, poz. 346)
Lp. Wyszczegolnienie Oznaczenie Dane Uwagi
Srednia sezonowa sprawnosé catkowita
8 systemu grzewczego budynku, z 0.843 lloraz catkowitej sprawnosci systemu grzewczego oraz wspotczynnikow przerw w
" |uwzglednieniem wspotczynnikow przerw w ’ ogrzewaniu
ogrzewaniu
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7.5.5. Ocena proponowanego przedsiewziecia termo modernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Wyszczegolnienie Stan Stan
Lp. - - Jedn. L
opis oznaczenie istniejacy docelowy
1 |Obliczeniowa moc cieplna dla c.o. Joo MW 0,3265 0,3265
2 Rocznle zapotrzebowanie na meplq ng potrzeby co w standardowym Quros GUrok 245750 245750
sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego
3 |Catkowita sprawno$¢ systemu ogrzewania Mot - 0,636 0,702
4 |Obnizenie nocne Wy - 0,980 0,980
5 |Obnizenie tygodniowe Wi - 0,850 0,850
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o0. w standardowym
6 |sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w Qqo01 GJlrok 3220,282 2915,202
ogrzewaniu
. 0012 = Qe *
7 |Roczna optata zmienna 0 ztirok 301 240,82 272702,16
z
8 |Roczna opfata stata O = ztirok 0,00 0,00
12*96,"Opy ’ ’
9  |Roczny abonament Aby 4 zHrok 0,00 0,00
. . 00001 = OO 1zt
10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym ' 0 ' ztirok 301 240,82 272702,16
0,1m
11 |Roczne oszczednosci kosztow AOrg, ztirok 28 539
12  |Catkowity koszt usprawnien Neo = Ny zt 250 000
13 |Prosty czas zwrotu (SPBT) Ny / AOrg, lata 8,76
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7.6. Wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego budynku

Wybér wariantu optymalnego obejmuje:

a) okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodemizacyjnych,

b) ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych,
¢) wskazania optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego do realizacji.

7.6.1. Warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Analizowano nastepujace warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych (por. tabela)

L . Numer analizowanego wariantu
Lp. Przedsiewzigcia termomodernizacyjne

1123 (4/5(6|7 | 8

a) Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjg zabytkowej cze$ci budynku wetng mineralng o
wspdtczynniku przewodzenia A<0,038 W/mK i grubo$ci 22 cm;

b) Ocieplenie stropu nad salg gimnastyczna weing mineralng o wspotczynniku przewodzenia
A=<0,038 W/mK i grubosci 25 cm.

2 Wymiana czesci stolarki okiennej na nowe PCV Umax < 0,9 W/m2-K. X | X] X [ X[X

Ocieplenie $cian zewnetrznych powyzej cokotu (poza elewacja frontowa starszej czesci budynku):
3 a) styropianem o wspdtczynniku A<0,043 W/mK i grubosci 16 cm, X |X] X |X
b) styropianem o wspétczynniku A<0,037 W/mK i grubosci 16 cm.

Wymiana istniejacych podgrzewaczy przeptywowych na system oparty o dwa elektryczne
4 podgrzewacze akumulacyjne, zasilany w energie elektryczng pochodzaca z instalacji X | X|X
fotowoltaicznej oraz wykonanie w izolacji przewodéw c.w.u. wraz z cyrkulacjg

Ocieplenie $cian zewnetrznych cokotowych:
5 a) styropianem o wspdtczynniku przewodzenia A<0,043 W/mK i grubosci 16 cm; X X
b) styropianem o wspétczynniku przewodzenia A<0,037 W/mK i grubosci 16 cm.

Ocieplenie $cian w gruncie styropianem o wspétczynniku przewodzenia A<0,043 W/mK i grubosci X
16 cm.

7 Wymiana zrodta ciepta X XX (XX [X X

7.6.2. Zestawienie kosztéw poszczegdinych wariantéw termomodernizacyjnych

Koszt realizacji SPBT
wariantu [24] [lata]

Lp. Przedsigwzigcia wchodzace w sktad danego wariantu termomodernizacyjnego

Wymiana istniejacych podgrzewaczy przeptywowych na system oparty o dwa elektryczne
1 podgrzewacze akumulacyjne, zasilany w energie elektryczng pochodzaca z instalacji 111 000,00 143,20
fotowoltaicznej oraz wykonanie w izolacji przewodéw c.w.u. wraz z cyrkulacjg

2 Wymiana czgsci stolarki okiennej na nowe PCV Umax < 0,9 W/m2-K. 75 236,00 13,55

Ocieplenie $cian zewnetrznych powyzej cokotu (poza elewacja frontowa starszej czesci
budynku):

3 a) styropianem o wspdtczynniku A<0,043 W/mK i grubosci 16 cm, 923721,00 28,87
b) styropianem o wspétczynniku A<0,037 W/mK i grubosci 16 cm.
a) Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja zabytkowej czesci budynku wetng,

4 mineralng o wspotczynniku przewodzenia A<0,038 W/mK i grubosci 22 cm; 441 072,00 10,00

b) Ocieplenie stropu nad salg gimnastyczna wetng mineralng o wspdtczynniku
przewodzenia A<0,038 W/mK i grubosci 25 cm.

Ocieplenie $cian zewnetrznych cokotowych:
5 a) styropianem o wspdtczynniku przewodzenia A<0,043 W/mK i grubo$ci 16 cm; 472 140,00 145,04
b) styropianem o wspétczynniku przewodzenia A<0,037 W/mK i gruboéci 16 cm.

Ocieplenie $cian w gruncie styropianem o wspétczynniku przewodzenia A<0,043 W/mK i

6 o 239 064,00 215,48
grubosci 16 cm.
7 Wymiana zrédta ciepta 250 000,00 8,76
RAZEM: 2512 233,00
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7.6.3. Oszczednosci kosztow dla roznych wariantow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Ogrzewanie (c.0.) Ciepta woda (c.w.u.) Suma (c.0.+c.w.u.) Zmiana Czas zwrotu
. QuoWa i Oplata Opfata Optata
Wariant o Q, Mot Wyy | oo e Gew Qu Qo Gow | Qeo*Qou [ co# | AQeorow | AO N, SPBT
t c.0. [ATATR oW
Mw GJirok - - GJ/rok 2irok Mw GJIrok 2irok Mw GJiIrok 2irok GJ/rok 2irok z lata

Stan istniejacy | 0,3265 | 2457,59 0,636 0,833 322028 | 301241 0,0178 63,95 52577 | 03443 | 328423 | 353818

0,2117 | 1460,4580 | 0,702 0,833 173240 | 162057 0,0178 82,93 68185 | 02295 | 181533 | 230242 | 146890 123575 |2512233,00| 20,33

2 0,2129 1470,85 0,702 0,833 174473 163210 0,0178 82,93 68 185 0,2307 182766 | 231396 | 145657 122422 | 2273169,00 | 1857

3 0,2167 1502,98 0,702 0,833 1782,84 166 776 0,0178 82,93 68 185 0,2345 186577 | 234961 141845 118857 | 1801029,00 | 15,15

4 0,2167 1502,98 0,702 0,833 1782,84 166 776 0,0178 63,95 68 185 0,2345 1846,79 | 234961 143744 118857 | 1359957,00 | 1144

5 0,2605 1872,27 0,702 0,833 2220,90 207 754 0,0178 63,95 68 185 02783 | 228484 | 275939 999,38 77 879 436 236,00 5,60

6 0,2662 1920,27 0,702 0,833 227783 213079 0,0178 63,95 68 185 02840 | 234178 | 281265 942,45 72553 361 000,00 4,98

7 0,3265 | 245759 0,702 0,833 291520 272702 0,0178 63,95 52577 0,3443 | 297915 | 325279 305,08 28539 250 000,00 8,76
Legenda:

Qe Zapotrzebowanie na moc cieping do ogrzewania budynku
Q, roczne zapotrzebowanie na energie cieping do ogrzewania, bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego oraz przerw w ogrzewaniu
Neot catkowita sprawno$c systemu grzewczego
Wy, iloczyn wspdtczynnikow przerw w ogrzewaniu w okresie doby i w okresie tygodnia
Qco*Wq Mot roczne zapotrzebowanie na energie cieplng do ogrzewania, z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego oraz przerw w ogrzewaniu
Optata c.o. roczna warto$¢ optat za ogrzewanie (opfaty state i zmienne)
Qew Zapotrzebowanie na moc cieping do przygotowania cieptej wody uzytkowej
Q. roczne zapotrzebowanie na energie cieplng do przygotowania cieptej wody uzytkowej, z uwzglednieniem sprawnosci systemu c.w.u.
Optata c.w.u. roczna warto$¢ opfat za cieptg wode uzytkowa
o * 9w SUMaryczne zapotrzebowanie na moc cieplng do ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej
Qg + Qs sumaryczne roczne zapotrzebowania na energie cieping do ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej, z uwzglednieniem sprawnosci systemu ¢.0. i C.W.u.
Optata c.0. +
c.w.u. roczna warto$¢ opfat za ogrzewania i ciepta wode uzytkowa
AQco+c ZMiana rocznego zapotrzebowania na energie cieplng do ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej wzgledem stanu istniejacego
AO, zmiana rocznej wartosci optat za ogrzewanie i ciepla wode uzytkowa w stosunku do stanu istiejacego (oszczednosci w kosztach)
N, koszt realizacji usprawnienia (nakfady inwestycyjne)
SPBT prosty czas zwrotu
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7.6.4.a Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednos$é
. L Roczne zapotrzebowania na .
Wariant przedsiewziecia . s . Premia
A Koszty catkowite oszczednosci energie (z L
termomodernizacyjnego i . S termomodernizacyjna
kosztow energii uwzglednieniem
sprawnosci
catkowitej)
Lp. - [] [zHrok] [%] [H]
1 2 3 4 5 6

Wymiana Zrddta ciepta

Modernizacja systemu c.w.u. wraz instalacjg PV
Wymiana okien

1 |Ocieplenie $cian zewnetrznych powyzej cokotu 2512233 123 575 44,73% 653 181
Ocieplenie stropéw nad ostatnig kondygnacja,
Ocieplenie $cian zewnetrznych cokotowych
Ocieplenie $cian w gruncie

Wymiana zrodfa ciepta

Modernizacja systemu c.w.u. wraz instalacjg PV
Wymiana okien

Ocieplenie $cian zewnetrznych powyzej cokotu
Ocieplenie stropéw nad ostatnig kondygnacija,
Ocieplenie $cian zewnetrznych cokotowych

2273169 122 422 44,35% 591024

Wymiana Zrédta ciepta

Modernizacja systemu c.w.u. wraz instalacjg PV
3 |Wymiana okien 1801029 118 857 43,19% 468 268
Ocieplenie $cian zewnetrznych powyzej cokotu
Ocieplenie stropéw nad ostatnig kondygnacja,

Wymiana zrédta ciepta
Modernizacja systemu c.w.u. wraz instalacjg,

0,

4 PVWymiana okien 1359 957 118 857 43,77% 353 589
Ocieplenie $cian zewnetrznych powyzej cokotu
Wymiana zrédta ciepta

5 |Modernizacja systemu c.w.u. wraz instalacjg, 436 236 77 879 30,43% 113 421
PVWymiana okien

g |\\ymiana zrodia ciepia o 361000 72553 28,70% 93 860
Modernizacja systemu c.w.u. wraz instalacjg PV

7 |Wymiana zrodta ciepta 250 000 28 539 16,81% 65000

" Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, zgodnie z art.. 3 ust. 2 ustawy.
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7.6.5. Opis optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sig
wariant 1 obejmujacy nastepujgce usprawnienia:

Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja

Nalezy wykona¢ ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjg starszej czesci budynku za pomocg wetny mineralnej o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A < 0,038 W/m-K i grubosci 22 cm.

Ocieplenie $cian zewnetrznych powyzej cokotu

Nalezy wykona¢ ocieplenie $cian zewnetrznych budynku (poza elewacja frontowg starszej czesci budynku) metodg ETICS za pomoca;
a) styropianu o wspotczynniku A<0,043 W/mK i grubosci 16 cm,
b) styropiau 0 wspotczynniku A<0,037 W/mK i grubosci 16 cm.

Ocieplenie Scian zewnetrznych cokotowych

Nalezy wykona¢ ocieplenie metodg ETICS $cian cokotowych za pomoca;
a) styropianu o wspotczynniku przewodzenia A<0,043 W/mK i grubosci 16 cm;
b) styropianu o wspotczynniku przewodzenia A<0,037 W/mK i grubosci 16 cm.

Ocieplenie $ciany w gruncie

Nalezy wykona¢ ocieplenie metodg ETICS $cian w gruncie za pomoca styropianu o wspdtczynniku przewodzenia A<0,043 W/mK i
grubosci 16 cm.

Wymiana stolarki okiennej

Nalezy wymieni¢ okna w sali gimnastycznej i pokoju nauczycielskim na nowe PCV o wspdtczynniku przenikania ciepta Umax < 0,9 Wim%K.

Ocieplenie dachu

Nalezy ociepli¢ strop nad salg gimnastyczng wetng mineralng o wspdiczynniku przewodzenia A<0,038 W/mK i grubo$ci 25 cm.

Czesciowa modernizacja systemu przygotowania c.w.u. wraz z montazem instalacji fotowoltaicznej pracujacej na jego potrzeby

Nalezy czesciowo wymieni¢ istniejacy system przygotowania c.w.u. - elektryczne podgrzewacze przeptywowe zastapi¢ dwoma
elektrycznymi podgrzewaczami akumulacyjnymi o pojemnosci 300 | kazdy wraz z wykonaniem instalacji (zaizolowanej, z cyrkulacja).
Nosnikiem ciepta do przygotowania cieptej wody bedzie energia elektryczna produkowana przez instalacje fotowoltaiczna.

Nalezy zamontowac instalacje fotowoltaiczng o mocy 6 kW wraz z elementami niezbednymi do jej prawidtowego funkcjonowania.
Instalacja bedzie stuzyta zasileniu w energie elektryczng dwoch zasobnikéw c.w.u. (magazynow energii).

Wymiana zrédta ciepta

Nalezy wymieni¢ dwa istniejace wyeksploatowane kotty gazowe z palnikami atmosferycznymi na dwa wysokosprawne kotty gazowe
kondensacyjne.

Zatozenia zwigzane z mozliwym wykorzystaniem srodkow FE SL

Przedsiewzigcie jest zgodne z zapisami FE SL 2021-2027 oraz SZOP FE SL w obrebie dziatania FESL.02.02 Efektywno$¢ energetyczna
budynkéw uzytecznosci publicznej - ZIT.

a) zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej wyniesie 42,93% czyli powyzej wymaganych 30%,
b) maksymalny poziom dofinansowania: 2135398 zt;
c) $rodki wiasne inwestora wyniosa 376835 1, co spetnia oczekiwania inwestora;
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is techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji w budynku

8.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsigwzigcia ter izacyjnego nalezy wyk

q

¢ gpujace prace:

Nalezy wykona¢ ocieplenie $cian zewnetrznych budynku (poza elewacja frontowa starszej czesci budynku) metoda ETICS za pomoca:

a) styropianu o wspdtczynniku A<0,043 W/mK i grubosci 16 cm,

b) styropiau o wspétczynniku A<0,037 W/mK i grubosci 16 cm.

Ocieplenie budynku poprzedza demontaz elementéw zewnetrznych elewacii, ktére po wykonaniu ocieplenia beda ponownie zamontowane. Elementem
technologicznym wykonania nowego ocieplenia bedzie m.in. izolacja o$ciezy materiatami o innych grubosciach oraz obrébki blacharskie.

Nalezy wykona¢ ocieplenie metoda ETICS $cian cokotowych za pomoca:
a) styropianu o wspdtczynniku przewodzenia A<0,043 W/mK i grubosci 16 cm;
b) styropianu o wspéiczynniku przewodzenia A<0,037 W/mK i grubosci 16 cm.

Ocieplenie poprzedza czyszczenie i mycie podioza. Elementem technologicznym wykonania nowego ocieplenia bedzie m.in. izolacja pozostatych
fragmentéw cokotu w celu zachowania ciggtosci ocieplenia i niezamakania izolacji (co byloby wynikiem pozostawienia nieocieplonych fragmentow),
drenaz opaskowy, ktory zapewni ochrone fundamentéw przed wilgocia i woda, izolacja osciezy materiatami o innych grubosciach.
Nalezy wykona¢ ocieplenie metoda ETICS $cian w gruncie za pomoca styropianu o wspotczynniku przewodzenia A<0,043 W/mK i grubosci 16 cm.
3 Ocieplenie poprzedza czyszczenie i mycie podioza. Elementem technologicznym wykonania nowego ocieplenia bedzie m.in. drenaz opaskowy, ktéry
" |zapewni ochrone fundamentéw przed wilgocig i woda, a takze izolacja o$ciezy materiatami o innych grubosciach oraz prace odtworzeniowe zwigzane z
zasypaniem wykopow i wykonaniem opaski chodnikowe;.
4 Nalezy wykona¢ ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjq starszej czesci budynku za pomoca wetny mineralnej o wspotczynniku przewodzenia ciepta A
© 120,038 W/mK i grubosci 22 cm.
5 Nalezy wykona¢ ocieplenie stropu nad sala gimnastyczng za pomoca wetny mineralnej o wspétczynniku przewodzenia ciepta A < 0,038 W/m-K i grubosci
©|25cm.
6 Nalezy wymieni¢ okna w sali gimnastycznej i pokoju nauczycielskim na nowe o wspdtczynniku przenikania ciepta Umax < 0,9 Wim?K. Elementem
" |technologicznym prac bedzie naprawa tynkéw po montazu nowej stolarki okiennej.
7. |Nalezy wymieni¢ dwa istniejace wyeksploatowane kotly gazowe z palnikami atmosferycznymi na dwa wysokosprawne kotty gazowe kondensacyjne.
Nalezy wymienic istniejacy system przygotowania c.w.u. oparty o elektryczne podgrzewacze akumulacyjne na dwa zasobniki c.w.u. o pojemnoéci 300 |
8. |kazdy wraz z wykonaniem instalacji (zaizolowanej, z cyrkulacja). Nosnikiem ciepta do przygotowania cieptej wody bedzie energia elektryczna
produkowana przez instalacje fotowoltaiczna.
9 Nalezy zamontowac instalacje fotowoltaiczng o mocy 6 kW wraz z elementami niezbednymi do jej prawidtowego funkcjonowania. Instalacja bedzie stuzyta
" |zasileniu w energie elektryczng dwoch zasobnikéw c.w.u. (magazyndw energii). Zaplanowano montaz 12 szt. paneli o mocy jednostkowej 500 W.
8.2. Uproszczony przedmiar robét optymalnego wariantu przedsigewzigcia termomodernizacyjnego budynku (wstepny kosztorys)
: Obmiar Cena jedn. Wartos¢ brutto (VAT 23%)
Lp. Opis
jm. llosé zifjm. cena 2t
Wymiana istniejacych podgrzewaczy przeptywowych na
system oparty o dwa elektryczne podgrzewacze
1. |akumulacyjne, zasilany w energie elektryczng pochodzaca z kpl. 1,00 ztkpl. 111 000,00 111 000,00
instalacji fotowoltaicznej oraz wykonanie w izolacji
przewodéw c.w.u. wraz z cyrkulacjg
i $ci i i i <
9 Wymiana czesci stolarki okiennej na nowe PCV Umax < 0,9 i~ 4580 im2 1642.71 7523600
W/m2-K.
Ocieplenie $cian zewnetrznych powyzej cokotu (poza
elewacja frontowg starszej czesci budynku):
a) styropianem o wspdtczynniku A<0,043 W/mK i grubosci
3. 123 P il 9 m? 132043 2m2 699,56 923721,00
b) styropianem o wspdtczynniku A<0,037 W/mK i grubosci
16 cm.
a) Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja zabytkowej
czesci budynku wetng mineralng o wspotczynniku
dzenia A<0,038 W/mK i grubosci 22 cm;
4, |Preewoczena 1M 1 GUDOSCI 22 G m? 756,60 2Him2 582,97 441072,00
b) Ocieplenie stropu nad salg gimnastyczng wetng
mineralng o wspétczynniku przewodzenia A<0,038 W/mK i
grubosci 25 cm.
Ocieplenie $cian zewnetrznych cokotowych:
a) styropianem o wspétczynniku przewodzenia A<0,043
5. |WImKi grubosci 16 cm; m? 242,48 ztim2 194713 472 140,00
b) styropianem o wspétczynniku przewodzenia A<0,037
W/mK i grubosci 16 cm.
Qcieplenie $cian w gruncie styropianem o wspoiczynniku 2
6 przewodzenia A<0,043 W/mK i grubosci 16 cm. m 103,21 2lim2 231629 239064,00
7. |Wymiana zrodta ciepta kpl. 1,00 Zifkpl. 250 000,00 250 000,00
Razem: 2512 233,00
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8.3. Charakterystyka finansowa optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Kalkulowana suma kosztow 2512233 zt
Udziat $rodkow wiasnych inwestora 15 % 376 835 z
Srodki FE SL 85 % 2135398 z
Przewidywana premia 0 zt
Roczne oszczednosci w kosztach zuzycia energii cieplnej 123 575 zt
Prosty czas zwrotu naktadow SPBT 20,33 lat

8.4. Dalsze dziatania inwestora

Dalsze dziatania inwestora obejmuija;

1. Uzyskanie wymaganych decyzji administracyjnych w oparciu o projekty budowlane.

2. Przygotowanie i ztozenie wniosku aplikacyjnego do FE SL 2021-2027

3. Przeprowadzenie procedury wyboru wykonawcy robot, po uzyskanej decyzji w sprawie przyznanej kwoty wsparcia finansowego.

4. Rzeczowa realizacja projektu.

5. Zakonczenie rob6t — w mys$l prawa budowlanego - oraz rozliczenie z instytucjq wspétfinansujaca.

9. Zataczniki do audytu energetycznego

1. Wyciag z dokumentaciji technicznej budynku

2. Wydruk z obliczen energetycznych i ekonomicznych

3. Wyliczenie produkciji energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej
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DANE WSTEPNE - stan istniejacy

Temperatura wewnetrzna Rodzaj budynku Liczba stopniodni [Sd] dla strefy ogrzewanej
Pow. Temperatura | Kubatura | Krotnosé e t to(m) Ly(m) Sd
X Szkoty Miesiac . A
ogrz. wewnetrzna | ogrzewana | wymian [°cl °c] [dni] [dzier'K/rok]
Lp. Pomieszczenia
m? °c m 1/h | 20,0 17 31 672,7
A t Vo Frnin Typ konstrukcji Il 20,0 2,3 28 624,4
1. |Lokale uzytkowe - sale lekcyjne 1515,00 20,0 5302,50 2 ‘ ciezka ‘ 1l} 20,0 49 31 468,1
2. |Pomieszczenia komunikacyjne 371,00 20,0 1298,50 0,5 [\ 20,0 8,0 30 360,0
Typ oszklenia V 20,0 12,4 5 38,0
\ Podwéjna szyba \ Vi 20,0 16,2 0 0,0
Vil 20,0 19,2 0 0,0
Usytuowanie budynku Vil 20,0 171 0 0,0
) . . IX 20,0 15,1 5 24,5
Budynki na otwartej przestrzeni
lub wysokie i wysoko$ciowe w X 20,0 89 31 3441
4. |OGOLEM 1886,00 200 660100 | 1,705 CEEE DS X 200 44 £ 468,0
Stacja Xl 20,0 0,1 31 616,9
Bielsko-Biata suma: 3616,7
Pomieszczenie nieogrzewane w budynku Pozostate dane wyjsciowe do obliczen energetycznych Inne dane
.Pow. Krotn.osc Buane Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. Wartos¢ Wyszczegélnienie Jedn. Wartos¢
nieogrz. wymian went.
Lp. Pomieszczenia nieogrzewane w budynku m? 1h m 1. Kubatura budynku (zewn.) m’ 9055 Liczba oséb Mk 161
Wysokos$¢ pomieszczen Liczba lokali
i V,
A far ° Z ($rednia) m 350 mieszkalnych o2 0
1. Piwnice 104,00 03 260,00 g  [MeedestpaiEat m 2,50 Rok budowy - 1874
nieogrzewanych ($rednia)
2. - 4. Strefa klimatyczna - i Liczba kondygnacji - 2 nad2|gmne .
podziemna
- Q.= °c -20,0 Pow. zabudowy 2 1345,00
3. |OGOLEM 104,00 0,3 260,00 Pow. uzytkowa ? 1886,00
- |Wysokos¢ pomieszczen nieogrzewanych ($rednia) m 2,50
Wewngtrzna pojemnoscé cieplna Wspoétczynniki zwiazane z zyskami stonecznymi
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. Wartosé Wyszczegélnienie
Domyslna pojemnosc¢ cieplna odniesiona do powierzchni o " Lp. . Wartos¢
ik regulowanej temperaturze (C,a) kJ/(Km’) 260 opis symbol
2. |Powierzchnia o regulowanej temperaturze (A;) m? 1886,0 1. Wspétczynnik przepuszczalnoéci promieni stonecznych g 0,75
3. |Wewnetrzna pojemnosc¢ cieplna (Cy,) kJ/K 490 360 2. Wspétczynnik udziatu szyb w oknach G 0,7
a fl:_lma) wspotczynnikow strat przez przenikanie i wentylacje (H; W B o Wi T 2 100
Ve,
5. |Stata czasowa 1 h 16,69 4, Wspétczynnik nachylenia okien Kq 1,00
6. |Parametr numeryczny (ay) - 2,11
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DANE WSTEPNE - stan istniejacy

Zuzycie energii zmierzone [GJ]

Rok c.0 C.W.u. suma
2020 b.d. b.d. b.d.
2021 b.d. b.d. b.d.
2022 3767 b.d. 3767
SREDNIA - - 3767

Opfaty za energie (Srednia wazona) ceny: brutto

Optaty jednostkowe Jedn. c.0. cw.u*
Optata stata razem ziIMW/m-c 0,00 0,00
opfata stata za moc zamoéwiong, zZIMW/m-c 0,00 0,00
opfata stata za przesyt ZIMW/m-c 0,00 0,00
Optata zmienna razem zlGJ 93,54 822,22
opfata zmienna za zuzycie zlIGJ 93,54 822,22
opfata zmienna za przesyt ZGJ 0,00 0,00
moc zaméwiona MW 0,111 -

*Przyjeta do obliczen cena nosnikow do przygotowania c.w.u.:

Energia elektryczna

2,96

* Przyjeto srednig cene za kWh obliczong na

podstawie faktur za sprzedaz i dystrybucje energii

elektrycznej dla trzech punktow poboru

lakali 1l hink

Z

ych w budy jety

ztikWh

wartos¢ przeliczeniowa:

0,0036

GJ/kWh
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WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA - stan istniejacy

Obliczenia wspétczynnika strat ciepta przez przenikanie - przegrody zewnetrzne czesci ogrzewanej

Przegroda
Lp. Paramet
Symbol Opis Y
5 Otwory A U; A U; by
1 |[SZ/SW Sciany zewnetrzne / wewnetrzne i iy
‘ ‘ y zewne ¢ ‘ [m3 m3 Wim?K] be WIK]
Elewacja pétnocna (N)
1.1 |SZ_ST Sciana zewnetrzna - starsza cze$¢ 27,25 114,38 0,771 1 88,18
1.2 |SZ_COK_ST Sciana zewnetrzna cokotowa - starsza czg$¢ 2,62 15,10 0,771 1 11,64
13 |SZ N Sciana zewnetrzna - nizsza cze$¢ 28,25 53,16 1,414 1 7517
14 |SZ_GIM Sciana zewnetrzna - sala gimnastyczna 34,50 111,92 1,414 1 158,26
1.5 |SG_N_NDO Sciana w gruncie - nizsza czg$¢ (nie do ocieplenia) 0,00 12,80 0,677 1 8,66
Elewacja zachodnia (W)
16 |SZ_ST Sciana zewnetrzna - starsza czgs$¢ 47,12 252,38 0,771 1 194,58
1.7 |SZ_COK_ST Sciana zewngtrzna cokotowa - starsza czg$¢ 3,10 27,68 0,771 1 21,34
18 |SZN Sciana zewnetrzna - nizsza czg$¢ 26,18 145,54 1,414 1 205,79
1.9 |SZ_COK_N Sciana zewngtrzna cokofowa - nizsza cze$¢ 3,31 19,79 1,414 1 27,99
110 |SG_N Sciana w gruncie - nizsza czg$¢ 0,00 10,94 0,677 1 741
1.11 |SG_N_NDO Sciana w gruncie - nizsza czg$¢ (nie do ocieplenia) 0,00 13,88 0,677 1 9,40
112 |SZ_GIM Sciana zewnetrzna - sala gimnastyczna 0,00 3541 1,414 1 50,07
Elewacja wschodnia (E)
113 |SZ_ST_NIEOC Sciana zewnetrzna - starsza czg$¢ (nieocieplana) 72,50 244,30 0,771 1 188,35
114 |SG_ST_NDO Sciana w gruncie - starsza czg$¢ (nie do ocieplenia) 0,78 16,97 0,466 1 791
115 [SZN Sciana zewnetrzna - nizsza czgs$¢ 44,89 88,84 1,414 1 125,62
116 |SZ_COK_N Sciana zewnetrzna cokotowa - nizsza czgs¢ 5,29 28,47 1,414 1 40,26
117 |SG_N Sciana w gruncie - nizsza czg$¢ 0,69 47,78 0,677 1 32,34
1.18 |SG_N_NDO Sciana w gruncie - nizsza czg$¢ (nie do ocieplenia) 0,00 11,28 0,677 1 7,63
119 |SZ_GIM Sciana zewnetrzna - sala gimnastyczna 0,00 80,32 1,414 1 113,57
Elewacja potudniowa (S)
120 |SZ_ST Sciana zewnetrzna - starsza cze$é 18,63 148,46 0,771 1 114,46
1.21 |SG_ST_NDO Sciana w gruncie - starsza cze$¢ (nie do ocieplenia) 0,00 23,35 0,466 1 10,88
1.22 |SZ_COK_ST Sciana zewnetrzna cokotowa - starsza cze$é 0,86 14,45 0,771 1 11,14
123 |SZN Sciana zewnetrzna - nizsza czgs¢ 41,32 80,26 1,414 1 113,49
1.24 |SZ_GIM Sciana zewnetrzna - sala gimnastyczna 7,87 62,78 1414 1 88,76
1.25 |SG_N_NDO Sciana w gruncie - nizsza czg$¢ (nie do ocieplenia) 0,00 3,64 0,677 1 2,46
A
2 |STR Stropy, dachy, stropodachy - , U'Z b A Ui by
[m7] [Wim'K] [WIK]
Wszystkie
21 |STR_PIW Strop piwnicy - 109,51 0,815 0,655 58,46
22 |PG Podtoga na gruncie - parter - 723,82 0,344 1,00 248,99
23 |PG_PIW Podioga na gruncie - poziom piwnicy - 489,02 0,289 1,00 141,33
24 |STROP_ST Strop nad ostatnia kondygnacjq - starsza cze$¢ - 540,80 0,998 1,00 539,72
25 |STROP_N Strop nad ostatnig kondygnacja - nizsza czg$¢ - 574,79 0,149 1,00 85,64
26 |STROP_SG Strop nad ostatnig kondygnacjq - sala gimnastyczna - 215,80 5,008 1,00 1080,72
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5 A U : U by
3. |oKk./DZ Stolarka okienna i drzwiowa Qlacd ] ] b AUiby
[m] [m?] [Wim°K] [WIK]
Elewacja pétnocna (N)
3.1 |OK Okna - 27,25 1,100 1 29,98
32 |OKN Okna - nizsza czg$¢ - 28,25 1,100 1 31,07
33 |DZ.Z Drzwi zewnetrzne wejsciowe - starsza czg$¢ - 2,62 1,500 1 3,93
34 |OK_WY Okna do wymiany - 34,50 4,000 1 138,00
Elewacja zachodnia (W)
35 |OK Okna - 48,22 1,100 1 53,04
36 |OKN Okna - nizsza czg$¢ - 23,39 1,100 1 25,72
37 |DZ_Z Drzwi zewnetrzne wejsciowe - starsza cze$¢ - 2,00 1,500 1 3,00
38 [DZN Drzwi zewnetrzne wejsciowe - nizsza czgs¢ - 6,10 1,500 1 9,15
Elewacja wschodnia (E)
39 |OK Okna - 69,36 1,100 1 76,30
3.10 |OK_N Okna - nizsza czg$¢ - 47,79 1,100 1 52,57
311 |DZ.Z Drzwi zewnetrzne wejsciowe - starsza cze$¢ - 3,92 1,500 1 5,88
312 |DZ_N Drzwi zewnetrzne wejsciowe - nizsza czg$¢ - 3,08 1,500 1 4,62
Elewacja potudniowa (S)
313 |OK Okna - 16,06 1,100 1 17,66
3.14 |OK_N Okna - nizsza czg$¢ - 41,32 1,100 1 45,45
3.15 |OK_WY Okna do wymiany - 11,30 4,000 1 45,18
WIK
Obliczenia wspétczynnika strat ciepta przez ylacjg - ji (wg k y
Wyszczegélnienie Jm. Dane
Kubatura wentylowana (Ve 1) m® 6601,00
Liczba wymian (ry;in) 1h 1,705
) 11254,
Strumien powietrza wentylacyjnego (Vo) mih o3
m’ls 3,1262
by pa ca W(m’K)] 1200
bye1 pacaV, WK 3751,42
Catk y wspot ik strat przez ik Hy = 441177 WIK
Catkowity wspotczynnik strat ciepta przez wentylacje: Hye = 3751,42 WIK
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Obliczenia wspoétczynnika strat ciepta przez przenikanie

(dla okreslenia parametru by, stropu nad nieog 3 piwnica) - przegrody czgsci nil j
Przegroda
Lp. Parametry
Symbol ‘
. . Otwory A Ui A; U by;
1. |SZ_PIW Sciany zewnetrzne piwnic: n )
Y eungfne pmey m’] [m’] Win'K] b WiK]
Elewacja pétnocna (N)
1.1 |SZ_COK_ST_NO Sciana zewnetrzna cokotowa czesci nieogrzewanej - starsza cze$¢ 0,00 411 0,771 1 ‘ 317
Elewacja zachodnia (W)
12 |SZ_COK_ST_NO Sciana zewnetrzna cokotowa czesci nieogrzewanej - starsza cze$¢ 347 25,59 0,771 1 19,73
1.3 |SZ_COK_N_NO Sciana zewnetrzna cokotowa czesci nieogrzewanej - nizsza czgs¢ 0,00 2,66 1,414 1 3,76
Elewacja potudniowa (S)
14 |SZ_COK_ST_NO Sciana zewnetrzna cokotowa czesci nieogrzewanej - starsza cze$¢ 0,56 14,47 0,771 1 11,16
1.5 |SZ_COK_N_NO Sciana zewnetrzna cokotowa czesci nieogrzewanej - nizsza czg$¢ 0,00 1,74 1,414 1 2,46
X . A U; by A Ui by
2. [SG Sciany przy gruncie - ! iy
Y przy g m3 Wim’K] WK]
Wszystkie
21 |SG_ST_NO Sciany nieogrzewanych piwnic przy gruncie - starsza cze$é 0,00 13,49 0,466 6,29
22 |SG_N_NO Sciany nieogrzewanych piwnic przy gruncie - nizsza czesé 1,15 21,62 0,677 14,64
23 |SG_ST_NO_NDO Sc.iany n.ieogrzewanych piwnic przy gruncie - starsza cze$¢ (nie do 0,00 57.10 0,466 26,61
ocieplenia)
24 |SG_N_NO_NDO Sqany nlleogrzewanych piwnic przy gruncie - nizsza czgs¢ (nie do 0,00 25,00 0677 16,93
ocieplenia)
Ai l"i b i i i Ptri
3. |pG Podloga na gruncie 5 3 o A Ui by
[m’] Wim’K] [WIK]
Wszystkie
| 31 |pe_PwNG | Podioga na gruncie w piwnicy (czes¢ nieogrzewana) - 109,51 0,289 EC
4. |OK./DZ Stolarka okienna i drzwiowa glysd A‘, U‘Z by A Ui b
[m] [m7] [Wim°K] WIK]
Elewacja zachodnia (W)
41 |OK_PIW Okna w piwnicy - 0,54 1,100 1 0,59
42 |DZ_PW Drzwi zewnetrzne do piwnicy - 347 1,500 1 5,21
Elewacja potudniowa (S)
43 |OK_PIW Okna w piwnicy - 117 1,100 1 ‘ 1,28
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Obliczenia wspétczynnika strat ciepta przez wentylacje -

jag yina (wg k Sci wymian)
y lnieni Jm. Dane
Kubatura wentylowana (Ve 1) m’ 260,00
Liczba wymian 1/h 0,300
3 78,0
Strumien powietrza wentylacyjnego (Vo) m'h
m’s 0,0217
b,es paca i K)] 1200
bye1 pacaVy WIK 26,00
Obliczenia wspdtczynnika redukcji temp Y by

powierzchnia stropu nad cze$cig nieogrzewang 109,51 m?
wspétczynnik U, dla stropu nad czegécig nieogrzewana: Wim*K
wspotczynnik strat ciepta z przestrzeni ogrzewanej ; do przestrzeni nieogrzewanej , (Hy,): W/K

wspétczynnik strat ciepta z przestrzeni nieogrzewanej u do otoczenia e: 143,48 WK
wentylacyjna strata ciepta (migdzy przestrzenia nieogrzewana a otoczeniem): 26,00 WK

taczny wspotczynnik strat ciepta z przestrzeni nieogrzewanej do otoczenia (He,): 169,48 WIK

polczynnik redukcji temperatury by, = Hy, | (Hi, + Ho) = [ 0655 |-

powierzchnia wszystkich przegrod (A') = m2
powierzchnia przegréd wydzielajacych przestrzenie og (A)= 4 682,75 m?

Charakterystyka przegréd etrznych -

Przegroda Uspokr

s uo| | Mt o pell Bt

Symbol Opis [Wim“K] bez pokry¢ [m?] [m?] [m®]

(jesli dotyczy)

1. |SZ_ST Sciana zewngtrzna - starsza czg$¢ 0,771 - 515,21 566,74 51,53
2. |SZ_COK_ST Sciana zewnetrzna cokofowa - starsza cze$¢ 0,771 - 57,23 124,46 67,23
3. |SZN Sciana zewnetrzna - nizsza cze$¢ 1,414 - 367,80 430,68 62,88
4. |SZ_GIM Sciana zewnetrzna - sala gimnastyczna 1,414 - 290,43 323,01 32,58
5. |SG_N_NDO Sciana w gruncie - nizsza czes¢ (nie do ocieplenia) 0,677 - 41,59 - -
6. [SZ_COK_N Sciana zewnetrzna cokofowa - nizsza czg$¢ 1,414 - 48,26 53,09 4,83
7. |SGN Sciana w gruncie - nizsza cze$¢ 0,677 - 58,72 64,59 5,87
8. |SG_ST_NDO Sciana w gruncie - starsza cze$¢ (nie do ocieplenia) 0,466 - 40,32 - -
9. |STR_PIW Strop piwnicy 0,815 - 109,51 - -
10. |PG Podtoga na gruncie - parter 0,344 - 723,82 - -
11, |PG_PIW Podtoga na gruncie - poziom piwnicy 0,289 - 489,02 - -
12. |STROP_ST Strop nad ostatnig kondygnacja - starsza cze$¢ 0,998 - 540,80 540,80 0,00
13. |STROP_N Strop nad ostatnig kondygnacja - nizsza czg$¢ 0,149 - 574,79 - -
14. |STROP_SG Strop nad ostatnig kondygnacja - sala gimnastyczna 5,008 - 215,80 - -
15. |OK Okna 1,100 - 160,90 - -
16. |OK.N Okna - nizsza czg$¢ 1,100 - 140,74 - -
17. |OK_WY Okna do wymiany 4,000 - 45,80 45,80 0,00
18. |DZ.Z Drzwi zewngtrzne wejéciowe - starsza czes$¢ 1,500 - 8,54 - -
19. |DZN Drzwi zewnetrzne wejéciowe - nizsza czg$¢ 1,500 - 9,180 - -
20. [SZ_COK_ST_NO Sciana zewnetrzna cokolowa czesci nieogrzewanej - starsza cze$¢ 0,771 - 4417 57,21 13,04
21. |SZ_COK_N_NO Sciana zewngtrzna cokolowa czedci nieogrzewane - nizsza czes¢ 1,414 - 4,40 7,72 3,32
22. |SG_ST_NO Sciany nieogrzewanych piwnic przy gruncie - starsza czes¢ 0,466 - 13,49 14,84 1,35
23. |SG_N_NO Sciany nieogrzewanych piwnic przy gruncie - nizsza czes¢ 0,677 - 21,623 23,78 2,16
24. |SG_ST_NO_NDO Sciany nieogrzewanych piwnic przy gruncie - starsza czes¢ (nie do ocieplenia) 0,466 - 57,100 - -
25. |SG_N_NO_NDO Sciany nieogrzewanych piwnic przy gruncie - nizsza czes¢ (nie do ocieplenia) 0,677 - 25,000 - -
26. |PG_PIW_NG Podtoga na gruncie w piwnicy (cze$¢ nieogrzewana) 0,289 - 109,512 - -
27. |OK_PIW Okna w piwnicy 1,100 - 1,708 - -
28. |DZ_PIW Drzwi zewnetrzne do piwnicy 1,500 - 3,470 - -
29. |SZ_ST_NIEOC Sciana zewnetrzna - starsza cze$¢ (nieocieplana) 0,771 - 244,30 - -
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Miesigczne straty ciepta przez przenikanie (Qy) i wentylacje (Q,e)

Temperatura Temperatura Réznica ;‘:;z: ‘2:?:' Straty.prz?z g::t Straty prz.ez
Miesiac temperatur wimisslacu praent przenikanie — wentylacje
- t,
([‘"é; [‘?é] q[thK] * [hr; He [WIKI [kW‘l?;;n-c] He WK [kwﬁ;:n-c]
Styczen 20,0 1,7 27 744 7122714 60 565,93
Luty 20,0 -23 22,3 672 66 113,02 56 217,28
Marzec 20,0 49 15,1 744 49 563,59 42 144,95
Kwiecier 20,0 8,0 12,0 720 38 117,69 3241227
Maj 20,0 12,4 76 744 2494591 21212,03
Czerwiec 20,0 16,2 38 720 12 070,60 10 263,89
441177 375142
Lipiec 20,0 19,2 08 744 262589 223285
Sierpien 20,0 171 29 744 9518,83 8094,06
Wrzesien 20,0 15,1 49 720 15 564,72 13 235,01
Pazdziernik 20,0 89 111 744 36 434,16 30980,73
Listopad 20,0 44 15,6 720 49 553,00 42 135,95
Grudzien 20,0 01 19,9 744 65 318,90 55 542,02
suma: 8760 441 053,45 375 036,97
catkowita roczna strata ciepta przez przenikanie i wentylacje: Qype = kWh/rok GJirok
Obliczenia zyskéw ciepta od promieniowania stonecznego
ia okien A; [mz] na danym kierunku
B w E N
68,67 71,61 117,15 90,00
| w IE IN
Wiesiac [kWhI(sn?::n-c)] [kWhI(mz:H:)] [kWhI(n?z‘l)n-c)] [kWhI(mE:H:;] €9, Fang ke 2 [kw?:/:.-c]
Styczen 37,9 24 235 20,8 4637,51
Luty 55,5 33,6 36,9 291 6912,53
Marzec 80,8 61,8 64,4 51,6 11637,23
Kwiecien 91,6 85,0 86,3 67,1 14 978,01
Maj 1147 113,0 1179 933 20039,16
Czerwiec 110,0 116,4 1223 99,6 053 1 100 20 565,48
Lipiec 1157 119,6 1314 95,9 21281,04
Sierpien 106,4 96,9 103,9 74 17 524,66
Wrzesien 83,7 69,8 69,3 58,6 1267427
Pazdziernik 56,9 431 42,7 37,7 8077,50
Listopad 45,1 279 272 239 5477,01
Grudzien 414 20,9 20,3 179 437272
suma: 148 177,12

catkowite zyski ciepta od promieniowania stonecznego:

Qg = 148177,2 |kWhirok
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STRATY | ZYSKI CIEPLA - stan istniejacy

Obliczanie wewnetrznych zyskow ciepta

B Cint A 4 Q

i Wi} im] il [KWhim]
Styczen 744 1403,18
Luty 672 1267,39
Marzec 744 1403,18
Kwiecien 720 1357,92
Maj 744 1403,18
Czerwiec 100 1886,00 720 1357,92
Lipiec 744 1403,18
Sierpien 744 1403,18
Wrzesien 720 1357,92
Pazdziernik 744 1403,18
Listopad 720 1357,92
Grudzien 744 1403,18
suma: 16 521,33

catkowite wewnetrzne zyski ciepta:




ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE CIEPLA UZYTKOWEGO (QH,nd) - stan istniej

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do ogrzewania Qy g

YH,lim = 1,473

Dlugos¢ trwania sezonu grzewczego tsg

ZALACZNIKNR 2

Miesiac [WVQ':‘/:_C] Ko Vi nHgn [kv‘:;}:;_c] Miesiac yHpm. yHm. Vi Yz fm e i
Styczen 131793,07 6 040,69 0,046 0,999 125 760,94 Styczen 0,047 0,056 0,047 0,056 1,000 744 744,0
Luty 122 330,30 8179,92 0,067 0,997 114.175,57 Luty 0,056 0,105 0,056 0,105 1,000 672 672,0
Marzec 91708,54 13 040,41 0,142 0,986 78 850,20 Marzec 0,105 0,187 0,105 0,187 1,000 744 744,0
Kwiecier 70 529,96 16 335,93 0,232 0,965 54 771,41 Kwiecien 0,187 0,348 0,187 0,348 1,000 720 720,0
Maj 46 157,94 2144234 0,465 0,883 2721895 Maj 0,348 0,723 0,348 0,723 1,000 744 744,0
Czerwiec 2233449 2192340 0,982 0,685 7317,25 Czerwiec 0,723 2,825 0,723 2,825 0,633 720 456,0
Lipiec 4.858,74 22684,22 4,669 0,208 0,00 Lipiec 2,825 2,872 2,825 2,872 0,000 744 0,0
Sierpien 17 612,89 18 927,84 1,075 0,654 0,00 Sierpien 2,872 0,781 0,781 2,872 0,611 744 4545
Wirzesien 28799,73 14032,19 0,487 0,874 16 531,21 Wirzesien 0,781 0,314 0,314 0,781 1,000 720 720,0
Pazdziernik 67 414,89 9 480,68 0,141 0,986 58 063,75 Pazdziernik 0,314 0,108 0,108 0,314 1,000 744 7440
Listopad 91688,95 6 834,93 0,075 0,996 84 880,28 Listopad 0,108 0,061 0,061 0,108 1,000 720 720,0
Grudzien 120 860,92 577590 0,048 0,998 115 093,95 Grudzien 0,061 0,047 0,047 0,061 1,000 744 7440

suma: 816 090,42 164 698,45 682 663,51 suma: 10,244 suma: 7 462,6
[hirok]
Zapotr ie na energie uzy 3 (ciepto uzytkowe) przez k (lokal
Dlugos¢ trwania sezonu grzewczego: Ly = 10,2 miesiecy
QH,nd= KWhirok Qe GJirok tSG=| 7463 |godzin

Qupa A= 36196 [wtini(n’a

Qusa A 103 JGuin'a

Zapotrzebowanie mocy dla c.o. i wentylacji:
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ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA - stan istniejacy

‘ Liczba systemow grzewczych‘

Procent udziatu

] i*
Lp. Sprawnosci systemu w budynku [%] Uwagi
Kotly na paliwo gazowe lub ciekte z otwartg komorg spalania (palnikami atmosferycznymi) i
1. |System | 100,00 ) .
dwustawna regulacia procesu spalania (tab 2. poz. 13)
Sp y ogr i wspotczynniki przerw w ogr iudlap 6lnych syst
Uzasadnienie przyjetych zmian wspétczy spr y ogr ia - stan i - System |
Lp. Sprawnosci systemu 0; Dane Uwagi*
0, |esenssmivaraie g 086 Kotty na paliwo gazpwe lub ciekte z oltwartq komorg spalania (palnikami atmosferycznymi) i
dwustawna regulacjg procesu spalania (tab 2. poz. 13)
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku
2. |Sprawnos$¢ przesytu (dystrybucji) NHg 0,96 z zaizolowanymi przewodami, armatura i urzadzeniami, ktdre sg zainstalowane w przestrzeni
ogrzewangj (tab. 6 poz. 3a)
3. |Sprawnos¢ akumulacji MHs 1,00 System ogrzewania bez zasobnika ciepta (tab. 8 poz. 3)
4 |eEms et emsnt: e 077 Ogrzewanie wodng z grzejpl|ka.n?| czlonpwym| lub ptytowymi w przypadku regulacji centralnej
bez automatycznej regulacji miejscowej (tab. 3 poz. 5a)
q [ e ! b n 0636 |lloczyn danych pozycji od 1 do 4
" |grzewczego budynku By ' yn danych pozyc)
*Zrédio danych: Rozporzadzenie w sprawie metodologii... (Dz. U. 2015, poz. 376)
Lp. Wspétczynniki przerw w ogr (o] Dane Uwagi**
6. Wspok?zynnlk uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu w okresie w, 0,85 Budynek cigzki; czas ogrzewania 5 dni
tygodnia
7. \é\‘l)sb;;olczynmk e A L PR O P o e Wy 0,98 Budynek cigzki; Przerwa w ogrzewaniu: 4 godziny
*Zrédlo danych: Rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego (Dz. U. nr 43, poz. 346)
Lp. Wy golni (o] Dane Uwagi
Srednia P i y T . Al o PV
8. |gr go budynku, z uwzglednieniem wspétczy - 0,763 oraz catkowtie] sp y gr go oraz iloczynu wspétezy przel
" ogrzewaniu
przerw w ogrzewaniu - System |
Zapotrzeb ie energii k jdlac.o.i tylacji (zuzycie energii) - System |
Qu=| 89452253 |kWh/rok
Zapotrzebowanie na energie koricowa dla c.o.
Qo= 320282 Jourok

Zapotrzebowanie energii koricowej dla c.o. i wentylacji (zuzycie energii) - OGOLEM

Zapotrzebowanie na energie koricowa dla c.o.

Wskaznik energii konicowej dla c.o. i wentylacji

[T

[T

K=

K=

894 522,53

474,30

1,707

kWh/rok

GJirok

kWh/m?rok

GJim?rok
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ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC | ENERGIE CIEPLNA DO PRZYGOTOWANIA C.W.U. - stan istniejacy

Kalkulacja zapotrzebowania na moc cieplna oraz zapotrzebowania na energig cieplna do przygotowania c.w.u.

‘ Typ budynku ‘ przeznaczony na potrzeby oswiaty, szkolnictwa wyzszego, nauki
Parametr Dane
Lp. o Jedn, L
Wyszczegélnienie Symbol R stan istniejacy
0 . . kWh/rok 15 863,95
1. Roczne zapotrzebowanie na energie cieplna (netto) do przygotowania c.w.u. Qu g
GJirok 57,11
1.1 jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wodg uzytkowa Vi dm3/(m2 d) 0,80
12 powierzchnia pomieszczenia o regulowanej temperaturze powietrza (powierzchnia ogrzewana) A m? 1886,00
13 ciepto wiasciwe wody Cu kJi(kgK) 4,19
14 gestosé wody P kg/dm® 1
1.5 obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym 6y °c 55
1.6 obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem 0, °c 10
1.7 wspotczynnik korekeyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kg - 0,550
1.8 liczba dni w roku tr doby 365
2. Zapotrzebowanie na moc cieplna do przygotowania c.w.u. Qu kw 17,8
21 liczba godzin rozbioru c.w.u. T h 12
22 $rednie dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode w budynku Vegr. m¥d 1,509
23 $rednie godzinowe zapotrzebowanie na ciepta wode w budynku \ m’h 0,126
24 zapotrzebowanie na energie cieping do przygotowania 1 m® cw.u. GJim® 0,189
25 wspotczynnik nierownomiernosci rozbioru cieptej wody w budynku N - 2,697
Spi y przyg ia cieptej wody uzytkowej
Ozn. Systemy przygotowania c.w.u. Procent pokrycia zapotrzebowania na c.w.u. [%]
System | |Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez strat) (tab. 9 poz. 6) 21,00
System Il |Elektryczny podgrzewacz przeptywowy (tab. 9 poz. 7) 79,00
Cechy - Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z ikiem cieptej wody uzy j bez o o
System | strat) (tab. 9 poz. 6) pra Dane
1. Elekiryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez strat) (tab. 9 poz. 6) wytwarzania Mg 0,96
9 Miejscowe podgrzewanie wody - podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w jednym lokalu (tab. przesylu e 080
12 poz. 1.2)
Zasobnik cieptej wody uzytkowej w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej, wyprodukowany w "
3 liatach po 2005 . (tab. 14 poz. 1d) akumlac s 085
4 lloczyn dany pozycji od 1 do 3 catkowita Nw,tot 0,653
System Il Cechy - Elektryczny podgrzewacz przeptywowy (tab. 9 poz. 7) Sprawnosé Oznaczenie Dane
1. Elektryczny podgrzewacz przeptywowy (tab. 9 poz. 7) wytwarzania Mg 0,99
2. Miejscowe podgrzewanie wody - bezposrednio przy punktach poboru (tab. 12 poz. 1.1) przesytu Nw,d 1,00
3. System przygotowania cieptej wody uzytkowej bez zasobnika cieptej wody uzytkowej (tab. 14 poz. 2) akumulacji Nw,s 1,00
4 lloczyn dany pozycji od 1 do 3 catkowita Nw ot 0,990

*Zrédio danych: Rozporzadzenie w sprawie metodologii... (Dz. U. 2015, poz. 376)
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Cechy - Elektryczny podgrzewacz cieplej wody uzy j bez

iny (z
System | strat) (tab. 9 poz. 6) Symbol Jednostka Dane
kWh/rok 5103,292
1. Zapotrzebowanie na energie koricowa dla c.w.u. (ogotem): Qqw 0
GJ.rok 18,372
2. Roczne zuzycie c.w.u. Viokcwu. m°lrok 63,61
3. Nosnik do przygotowania c.w.u. - - Energia elektryczna
4. Roczne koszty c.w.u. (ogétem) - zHrok 15 105,87
5. Oplata za przygotowanie 1 m®c.w.u.: Openu 23749
System Il Cechy - Elektryczny podgrzewacz przeptywowy (tab. 9 poz. 7) Symbol Jednostka Dane
kWh/rok 12659,11
1. Zapotrzebowanie na energie koricowa dla c.w.u. (ogotem): Q :
P o A (ogdlem) o Glrok 45,57
2. Roczne zuzycie c.w.u. Viokowa. m®lrok 239,28
3. Nosnik do przygotowania c.w.u. - - Energia elektryczna
4. Roczne koszty c.w.u. (ogétem) - zHlrok 3747113
5. Oplata za przygotowanie 1 m®c.w.u.: Openu 156,60
Wszystkie systemy:
Q7| 1776240 |kWhirok
Zapotrzeb ie na energig koficowa dla c.w.u. (ogot
Q| 6395 |Garrok
Roczne zuzycie c.w.u.. (ogotem): Viokcwur =‘ 302,89 ‘ma
Roczne koszty c.w.u. (ogotem): ‘ 52 577,00 ‘zl
Oplata za przygotowanie 1 m® c.w.u.: Opewu =‘ 173,58 ‘zllm3
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ZBIORCZE ZESTAWIENIE DANYCH - stan istniejacy

‘ Lp. ‘ \ Jm. \ Dane ‘ ‘ Lp. ‘ Wy | \ Jm. \ Dane ‘
System CWU: System | - 21% System Il - 79%
1 Rok budowy - 1874 27 |Sprawno$¢ wytwarzania 0,96 0,99
5 " 2 nadziemne + 1 R q
2 |Liczba kondygnaciji - podziemna 28  |Sprawnos¢ przesyfania 0,80 1,00
9 Kubatura budynku m 9 054,50 29  |Sprawnos¢ akumulacji - 0,85 1,00
4 |Kubatura cze$ci ogrzewanej m’ 6601,00 30 |Catkowita sprawno$¢ systemu = 0,65 0,99
5 Kubatura piwnic, garazy, etc. - poddasze nieuzytkowe m 260,00
6 | Powierzchnia netto budynku m? 1990,00 31  |Obliczeniowa moc dla c.o. i wentylacji kW 326,5
7 Powierzchnia uzytkowa m? 1886,00 32 |Obliczeniowa moc dla c.w.u. kw 17,8
8  |Powierzchnia ogrzewana m? 1886,00 . . ) N GJirok 2 457,589
N N A " 33  |Zapotrzebowanie energii dla c.o. i wentylacji netto
9  |Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej m? 0,00 kWh/rok 682 663,51
10  |Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych i innych pomieszczen niemieszkalnych ? 1886,00 GJirok 3220,282
Y yikowy e i m 34 |Zapotrzebowanie energii dla c.o. i wentylacji brutto
11 |Liczba lokali mieszkalnych szt 0 kWh/rok 894 522,53
12 |Liczba 0sob uzytkujacych budynek b 161 GJlrok 57,11
1208 059 ‘uzy I/ o 34  |Zapotrzebowanie energii dla c.w.u. netto
13 |Wspdtczynnik AV 1/m 0,55 kWh/rok 15 863,95
i . GJ/rok 63,95
" N N 35  |Zapotrzebowanie energii dla c.w.u. brutto
14 |Strumien powietrza wentylacyjnego m’h 11254,25 kWh/rok 17 762,40
15 |Liczba wymian 1/ 1,705 GJ/rok
N y N 36  |Rzeczywiste zuzycie dla c.o.
16 | Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego © 20,0 kWh/rok
17 | Obliczeniowa temperatura powietrza zewngtrznego ° -20,0 KWh/(m?rok 361,96
- - ‘p E g d g 37  |Wskaznik zap. energii netto dla c.o. (do powierzchni) ( 3 )
18  |Liczba stopniodni (Sd) dzienK/rok 3616,70 GJ/(m°rok) 1,303
System CO: System | - 100% 38  |Wskaznik zap. energii brutto dla c.o. (do kubatury) KWh/(m®ok) 135,51
19  |Sprawnos¢ wytwarzania - 0,86 kWh/(m2 rok) 474,30
39  |Wskaznik zap. energii brutto dla c.o. (do powierzchni) 5
20  |Sprawnosc przesytania - 0,96 GJ/(m“rok) 1,707
21 |Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania - 0,77
22 |Sprawnos¢ akumulacji - 1,00 40 |Cenaza 1 GJ na ogrzewanie zHGJ 93,54
23 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia - 0,85 41 | Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewania na miesiac zIMW/m-c 0,00
24 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby = 0,98 42 |Opfata za podgrzanie 1 m* wody uzytkowej Zim’ 173,58
25  |Catkowita sprawno$¢ systemu (bez przerw w ogrzewaniu) 0,636 43 |Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac zIMW/m-c 0,00
26 | Catkowita sprawnos$¢ systemu (razem z przerwami) 0,763 44 |Oplata za ogrzanie 1 m? powierzchni uzytkowej Zim’ 159,72
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AUDYT ENERGETYCZNY
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DANE WSTEPNE - stan istniejacy

Temperatura wewnetrzna Rodzaj budynku Liczba stopniodni [Sd] dla strefy ogrzewanej
Pow. Temperatura | Kubatura | Krotnosé e t to(m) Ly(m) Sd
X Szkoty Miesiac . A
ogrz. wewnetrzna | ogrzewana | wymian [°cl °c] [dni] [dzier'K/rok]
Lp. Pomieszczenia
m? °c m 1/h | 20,0 17 31 672,7
A t Vo Frnin Typ konstrukcji Il 20,0 2,3 28 624,4
1. |Lokale uzytkowe - sale lekcyjne 1515,00 20,0 5302,50 2 ‘ ciezka ‘ 1l} 20,0 49 31 468,1
2. |Pomieszczenia komunikacyjne 371,00 20,0 1298,50 0,5 [\ 20,0 8,0 30 360,0
Typ oszklenia V 20,0 12,4 5 38,0
\ Podwéjna szyba \ Vi 20,0 16,2 0 0,0
Vil 20,0 19,2 0 0,0
Usytuowanie budynku Vil 20,0 171 0 0,0
) : ) IX 20,0 15,1 5 24,5
Budynki na otwartej przestrzeni
lub wysokie i wysoko$ciowe w X 20,0 89 31 3441
4. |OGOLEM 1886,00 200 660100 | 1,705 CEEE DS X 200 44 £ 468,0
Stacja Xl 20,0 0,1 31 616,9
Bielsko-Biata suma: 3616,7
Pomieszczenie nieogrzewane w budynku Pozostate dane wyjsciowe do obliczen energetycznych Inne dane
.Pow. Krotn.osc Buane Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. Wartos¢ Wyszczegélnienie Jedn. Wartos¢
nieogrz. wymian went.
Lp. Pomieszczenia nieogrzewane w budynku m? 1h m 1. Kubatura budynku (zewn.) m’ 6965 Liczba oséb Mk 161
Wysokos$¢ pomieszczen Liczba lokali
i V,
A far ° Z ($rednia) m 350 mieszkalnych o2 0
1. Piwnice 104,00 03 260,00 g  [MeedestpaiEat m 2,50 Rok budowy - 1874
nieogrzewanych ($rednia)
2. - 4. Strefa klimatyczna - i Liczba kondygnacji - 2 nad2|gmne .
podziemna
- Q.= °c -20,0 Pow. zabudowy 2 1345,00
3. |OGOLEM 104,00 0,3 260,00 Pow. uzytkowa ? 1886,00
- |Wysokos¢ pomieszczen nieogrzewanych ($rednia) m 2,50
Wewnetrzna pojemnosé cieplna Wspétczynniki zwiazane z zyskami stonecznymi
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. Wartosé Wyszczegélnienie
Domyslna pojemnosc¢ cieplna odniesiona do powierzchni o " Lp. . Wartos¢
ik regulowanej temperaturze (C,a) kJ/(Km’) 260 opis symbol
2. |Powierzchnia o regulowanej temperaturze (A;) m? 1886,0 1. Wspétczynnik przepuszczalnoéci promieni stonecznych g 0,75
3. |Wewnetrzna pojemnosc¢ cieplna (Cy,) kJ/K 490 360 2. Wspétczynnik udziatu szyb w oknach G 0,7
a fl:_lma) wspotczynnikow strat przez przenikanie i wentylacje (H; W 5 o Wi T 2 100
Ve,
5. |Stata czasowa T h 25,74 4. Wspotczynnik nachylenia okien Ko 1,00
6. |Parametr numeryczny (ay) - 2,72
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DANE WSTEPNE - stan istniejacy

Zuzycie energii zmierzone [GJ]

Rok c.0 C.W.u. suma
2020 b.d. b.d. b.d.
2021 b.d. b.d. b.d.
2022 b.d. b.d. b.d.
SREDNIA - - -

Opfaty za energie (Srednia wazona) ceny: netto

Optaty jednostkowe Jedn. c.0. cw.u*
Optata stata razem ziIMW/m-c 0,00 0,00
opfata stata za moc zamoéwiong, zZIMW/m-c 0,00 0,00
opfata stata za przesyt ZIMW/m-c 0,00 0,00
Optata zmienna razem zlGJ 93,32 822,22
opfata zmienna za zuzycie zlIGJ 93,32 822,22
opfata zmienna za przesyt ZGJ 0,00 0,00
moc zaméwiona MW - -

*Przyjeta do obliczen cena nosnikow do przygotowania c.w.u.:

Energia elektryczna

2,96

* Przyjeto $rednia ceng za kWh obliczong na

podstawie faktur za sprzedaz i dystrybucje energii

elektrycznej dla trzech punktow poboru

zlokalizowanych w budynku objetym audytem.

ztikWh

wartos¢ przeliczeniowa:

0,0036

GJ/kWh
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WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA - stan istniejacy

Obliczenia wspétczynnika strat ciepta przez przenikanie - przegrody zewnetrzne czesci ogrzewanej

Przegroda
tp. Symbol Opis Parametry
. Otwory A Ui A Ui by
‘ 1 ‘SZ I SW Sciany zewnetrzne | wewnetrzne ‘ [mz] ] (Wim?K] ‘ by ‘ IWIK] ‘

Elewacja pétnocna (N)
1.1 |SZ_ST Sciana zewnetrzna - starsza cze$¢ 27,25 114,38 0,199 1 22,76
1.2 |SZ_COK_ST Sciana zewnetrzna cokofowa - starsza cze$¢ 2,62 15,10 0,199 1 3,00
13 |SZN Sciana zewnetrzna - nizsza cze$¢ 28,25 53,16 0,199 1 10,58
14 |SZ_GIM Sciana zewnetrzna - sala gimnastyczna 34,50 111,92 0,199 1 22,27
15 |SG_N_NDO Sciana w gruncie - nizsza czg$¢ (nie do ocieplenia) 0,00 12,80 0,677 1 8,66

Elewacja zachodnia (W)
16 |SZ_ST Sciana zewnetrzna - starsza czg$¢ 47,12 252,38 0,199 1 50,22
1.7 |SZ_COK_ST Sciana zewnetrzna cokofowa - starsza cze$¢ 3,10 27,68 0,199 1 5,51
18 |SZN Sciana zewnetrzna - nizsza cze$¢ 26,18 145,54 0,199 1 28,96
19 |SZ_COK_N Sciana zewnetrzna cokofowa - nizsza cze$¢ 3,31 19,79 0,199 1 3,94
1.10 [SG_N Sciana w gruncie - nizsza czg$¢ 0,00 10,94 0,192 1 2,10
1.11 |SG_N_NDO Sciana w gruncie - nizsza czg$¢ (nie do ocieplenia) 0,00 13,88 0,677 1 9,40
1.12 |SZ_GIM Sciana zewnetrzna - sala gimnastyczna 0,00 35,41 0,199 1 7,05

Elewacja wschodnia (E)
1.13 |SZ_ST_NIEOC Sciana zewnetrzna - starsza cze$¢ (nieocieplana) 72,50 244,30 0,771 1 188,35
1.14 |SG_ST_NDO Sciana w gruncie - starsza cze$¢ (nie do ocieplenia) 0,78 16,97 0,466 1 791
115 |SZ N Sciana zewnetrzna - nizsza czg$¢ 44,89 88,84 0,199 1 17,68
1.16 |SZ_COK_N Sciana zewnetrzna cokolowa - nizsza czg$¢ 5,29 28,47 0,199 1 5,67
117 |SG_N Sciana w gruncie - nizsza cze$¢ 0,69 47,78 0,192 1 9,17
1.18 |SG_N_NDO Sciana w gruncie - nizsza cze$¢ (nie do ocieplenia) 0,00 11,28 0,677 1 7,63
1.19 |SZ_GIM Sciana zewnetrzna - sala gimnastyczna 0,00 80,32 0,199 1 15,98

Elewacja potudniowa (S)
120 |SZ_ST Sciana zewnetrzna - starsza cze$é 18,63 148,46 0,199 1 29,54
1.21 |SG_ST_NDO Sciana w gruncie - starsza cze$¢ (nie do ocieplenia) 0,00 23,35 0,466 1 10,88
1.22 |SZ_COK_ST Sciana zewnetrzna cokofowa - starsza cze$¢ 0,86 14,45 0,199 1 2,88
123 [SZ N Sciana zewnetrzna - nizsza czg$¢ 41,32 80,26 0,199 1 15,97
124 |SZ_GIM Sciana zewnetrzna - sala gimnastyczna 787 62,78 0,199 1 12,49
1.25 [SG_N_NDO Sciana w gruncie - nizsza cze$¢ (nie do ocieplenia) 0,00 3,64 0,677 1 2,46

2 |STR Stropy, dachy, stropodachy A'Z U'z by A Ui by
[m7] [Wim°K] [WIK]

Wszystkie
21 |STR_PIW Strop piwnicy 109,51 0,815 0,582 51,94
22 |PG Podtoga na gruncie - parter 723,82 0,344 1,00 248,99
23 |PG_PIW Podtoga na gruncie - poziom piwnicy 489,02 0,289 1,00 141,33
24 |STROP_ST Strop nad ostatnig kondygnacja - starsza cze$¢ 540,80 0,147 1,00 79,50
25 |STROP_N Strop nad ostatnig kondygnacja - nizsza czg$¢ 574,79 0,149 1,00 85,64
26 |STROP_SG Strop nad ostatnig kondygnacja - sala gimnastyczna 215,80 0,148 1,00 31,94
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WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA - stan istniejacy

5 A U, U by
3. |oKk./Dz Stolarka okienna  drzwiowa Rtwod ] b by A Uiby
[m] [m?] [Wim°K] [WIK]
Elewacja pétnocna (N)
31 |OK Okna 271,25 1,100 1 29,98
3.2 |OKN Okna - nizsza cze$¢ 28,25 1,100 1 31,07
33 |Dz.zZ Drzwi zewnetrzne wejéciowe - zabytkowa cze$é 2,62 1,500 1 3,93
34 |OK_WY Okna do wymiany 34,50 0,900 1 31,05
Elewacja zachodnia (W)
35 |OK Okna 48,22 1,100 1 53,04
3.6 |OKN Okna - nizsza cze$¢ 23,39 1,100 1 25,72
37 b2z Drzwi zewnetrzne wejSciowe - zabytkowa cze$¢ 2,00 1,500 1 3,00
38 |DZ N Drzwi zewnetrzne wejéciowe - nizsza czes¢ 6,10 1,500 1 9,15
Elewacja wschodnia (E)
3.9 |OK Okna 69,36 1,100 1 76,30
3.10 |OK_N Okna - nizsza cze$¢ 47,79 1,100 1 52,57
311 |DZ.Z Drzwi zewnetrzne wejsciowe - zabytkowa czg$é 3,92 1,500 1 5,88
312 |DZN Drzwi zewnetrzne wejéciowe - nizsza czes¢ 3,08 1,500 1 4,62
Elewacja potudniowa (S)
313 |OK Okna 16,06 1,100 1 17,66
3.14 |OKN Okna - nizsza czg$¢ 41,32 1,100 1 45,45
315 |OK_WY Okna do wymiany 11,30 0,900 1 10,17
Obliczenia wspétczynnika strat ciepta przez ylacjg - ylacja g (wg k $ci wymian)
Wyszczegélnienie Jm. Dane
Kubatura wentylowana (Vye 1) m® 6601,00
Liczba wymian (fyin) 1/h 1,705
) 112
Strumien powietrza wentylacyjnego (Vo) i A3
m’ls 3,1262
by pa ca PIm’K)] 1200
byes pacaVie WIK 3751,42
Catkowity wspotczynnik strat przez przenikanie: Hy = WIK
Catkowity wspotczynnik strat ciepta przez wentylacje: Hpe= 3751,42 WIK
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Obliczenia wspoétczynnika strat ciepta przez przenikanie

(dla okreslenia parametru by, stropu nad nieog 3 piwnica) - przegrody czgsci nil j
Przegroda
Lp. Parametry
Symbol ‘ Opis
N A Otwory A U; A Ui by
1. [SZ_PIW Sciany zewnetrzne piwnic: by SISy
yromnetme puTeY '] '] WinK] WK]
Elewacja pétnocna (N)
1.1 |SZ_COK_ST_NO Sciana zewngtrzna cokolowa czesci nieogrzewane; - starsza czes¢ 0,00 4,11 0,199 ‘ 1 ‘ 0,82
Elewacja zachodnia (W)
1.2 |SZ_COK_ST_NO Sciana zewngtrzna cokolowa czesci nieogrzewane; - starsza czes¢ 3,47 25,59 0,199 1 5,09
1.3 |SZ_COK_N_NO Sciana zewnetrzna cokofowa czesci nieogrzewanej - nizsza czg$¢ 0,00 2,66 0,199 1 0,53
Elewacja potudniowa (S)
14 |SZ_COK_ST_NO Sciana zewngtrzna cokolowa czesci nieogrzewane; - starsza czes¢ 0,56 14,47 0,199 1 2,88
15 |SZ_COK_N_NO Sciana zewnetrzna cokofowa czesci nieogrzewanej - nizsza czg$¢ 0,00 1,74 0,199 1 0,35
A Ui by A U; by
2. |SG Sciany przy gruncie ) o - i
y przy g [m} Wim*K] [WIK]
Wszystkie
21 |SG_ST_NO Sciany nieogrzewanych piwnic przy gruncie - starsza cze$¢ 0,00 13,49 0,170 - 2,29
22 [SG_N_NO Sciany nieogrzewanych piwnic przy gruncie - nizsza czesé 1,15 21,62 0,192 - 4,15
23 |SG_ST_NO_NDO chlany nvleogrzewanych piwnic przy gruncie - starsza cze$¢ (nie do 0,00 57.10 0,466 R 26,61
ocieplenia)
24 |SG_N_NO_NDO Sc.lany n_|eogrzewanych piwnic przy gruncie - nizsza czgs¢ (nie do 000 25,00 0677 } 1693
ocieplenia)
Ai l"i ri i Vi Ptri
3. |PG Podloga na gruncie 3 b; o AU by,
[m] [Wim°K] [WIK]
Wszystkie
31 |PG_PIW_NG \ Podioga na gruncie w piwnicy (czes¢ nieogrzewana) 109,51 0,289 \ - \ 31,65 \
4. |OK./DZ Stolarka okienna i drzwiowa ot A; u‘, by A Ui by
[m] [m] [Wim°K] [WIK]
Elewacja zachodnia (W)
41 |OK_PIW Okna w piwnicy 0,54 1,100 1 0,59
42 |DZ_PIW Drzwi zewnetrzne do piwnicy 3,47 1,500 1 521
Elewacja potudniowa (S)
43 |OKPW Okna w piwnicy 117 1,100 ‘ 1 ‘ 1,28

WIK
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Obliczenia wspétczynnika strat ciepta przez wentylacje -

jag yina (wg k Sci wymian)
y Glnieni Jm. Dane
Kubatura wentylowana (Ve 1) m® 260,00
Liczba wymian 1h 0,300
3
Strumien powietrza wentylacyjnego (Vo) m'h 80
ms 0,0217
b,e1 pa ca WI(mK)] 1200
byt pacaVie WIK 26,00
Obliczenia wspdtczynnika redukcji temp Y by

powierzchnia stropu nad czgscia nieogrzewang 109,51 m’
wspétczynnik U, dla stropu nad czescig nieogrzewana: m Wim*K

wspotczynnik strat ciepta z przestrzeni ogrzewanej ; do przestrzeni nieogrzewanej , (H;,): m WK
wspdtczynnik strat ciepta z przestrzeni nieogrzewanej u do otoczenia e: 98,38 WIK

wentylacyjna strata ciepta (miedzy przestrzenig nieogrzewana a otoczeniem): 26,00 WK

taczny wspdtczynnik strat ciepta z przestrzeni nieogrzewanej do otoczenia (Hg,): W/K

pélcaynnik redukcjitemperatury by = H  (H, + Ho) <[ 0882 |-

powierzchnia wszystkich przegrod (A') = m2
powierzchnia przegréd wydzielajacych przestrzenie ogrzewane (A) = 4682,75 m?

Charakterystyka przegréd etrznych -

Przegroda Unpokr

Lo v Win'K] A sl Bt

Symbol Opis [Wim“K] bez pokryé [mf] [m®] [m?]

(jesli dotyczy)

1. |SZ_ST Sciana zewnetrzna - starsza cze$é 0,199 - 515,21 566,74 51,53
2. |SZ_COK_ST Sciana zewnetrzna cokotowa - starsza czgs$¢ 0,199 - 57,23 124,46 67,23
3. [SZN Sciana zewnetrzna - nizsza czgs¢ 0,199 - 367,80 430,68 62,88
4. |SZ_GIM Sciana zewnetrzna - sala gimnastyczna 0,199 - 290,43 323,01 32,58
5. |SG_N_NDO Sciana w gruncie - nizsza czes¢ (nie do ocieplenia) 0,677 - 41,59 -
6. [SZ_COK_N Sciana zewnetrzna cokotowa - nizsza czgs¢ 0,199 - 48,26 53,09 4,83
7. |SGN Sciana w gruncie - nizsza czg$¢ 0,192 - 58,72 64,59 5,87
8. |SG_ST_NDO Sciana w gruncie - starsza czes¢ (nie do ocieplenia) 0,466 - 40,32 -
10. |STR_PIW Strop piwnicy 0,815 - 109,51 -
1. |PG Podioga na gruncie - parter 0,344 - 723,82 -
12. |PG_PIW Podtoga na gruncie - poziom piwnicy 0,289 - 489,02 -
13. |STROP_ST Strop nad ostatnia kondygnacjq - starsza cze$¢ 0,147 - 540,80 540,80 0,00
14. |STROP_N Strop nad ostatnig kondygnacja - nizsza czg$¢ 0,149 - 574,79 -
15.  |STROP_SG Strop nad ostatnig kondygnacjq - sala gimnastyczna 0,148 - 215,80 -
16. |OK Okna 1,100 - 160,90 -
17. |OK_N Okna - nizsza czg$¢ 1,100 - 140,74 -
18.  |OK_WY Okna do wymiany 0,900 - 45,80 45,80 0,00
19. |DZ.Z Drzwi zewngtrzne wejéciowe - zabytkowa cze$é 1,500 - 8,54 -
20. |DZN Drzwi zewngtrzne wej$ciowe - nizsza czg$¢ 1,500 - 9,180 -
21. |SZ_COK_ST_NO Sciana zewnetrzna cokofowa czesci nieogrzewanej - starsza czg$¢ 0,199 - 4417 57,21 13,04
22. |SZ_COK_N_NO Sciana zewnetrzna cokofowa czesci nieogrzewanej - nizsza czg$¢ 0,199 - 4,40 7,72 3,32
23. |SG_ST_NO Sciany nieogrzewanych piwnic przy gruncie - starsza cze$¢ 0,170 - 13,49 14,84 1,35
24. |SG_N_NO Sciany nieogrzewanych piwnic przy gruncie - nizsza czesé 0,192 - 21,623 23,78 2,16
25. |SG_ST_NO_NDO Sciany nieogrzewanych piwnic przy gruncie - starsza czes¢ (nie do ocieplenia) 0,466 - 57,100 -
26. [SG_N_NO_NDO Sciany nieogrzewanych piwnic przy gruncie - nizsza czes¢ (nie do ocieplenia) 0,192 - 25,000 -
27. |PG_PIW_NG Podtoga na gruncie w piwnicy (cze$¢ nieogrzewana) 0,289 - 109,512 -
28. |OK_PIW Okna w piwnicy 1,100 - 1,708 -
29. |DZ_PIW Drzwi zewnetrzne do piwnicy 1,500 - 3,470 -
30. |SZ_ST_NIEOC Sciana zewnetrzna - starsza cze$¢ (nieocieplana) 0,771 - 244,30 -
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Miesigczne straty ciepta przez przenikanie (Qy) i wentylacje (Q,e)

Temperatura Temperatura Réznica ;‘:;z: ‘2:?:' Straty.prz?z g::t Straty prz.ez
Miesiac temperatur wimisslacu praent przenikanie — wentylacje
- t,
([‘"é; [‘?é] q[thK] * [hr; He [WIKI [kW‘l?;;n-c] He WK [kwﬁ;:n-c]
Styczen 20,0 1,7 27 744 24 862,83 60 565,93
Luty 20,0 -23 22,3 672 2307767 56 217,28
Marzec 20,0 49 15,1 744 17 300,86 42 144,95
Kwiecier 20,0 8,0 12,0 720 13 305,51 3241227
Maj 20,0 12,4 76 744 8707,72 21212,03
Czerwiec 20,0 16,2 38 720 421341 10 263,89
1539,99 375142
Lipiec 20,0 19,2 08 744 916,60 223285
Sierpien 20,0 171 29 744 332268 8094,06
Wrzesien 20,0 15,1 49 720 5433,08 13 235,01
Pazdziernik 20,0 89 111 744 12717,85 30980,73
Listopad 20,0 44 15,6 720 17 297,17 42 135,95
Grudzien 20,0 01 19,9 744 22 800,48 55 542,02
suma: 8760 153 955,86 375 036,97
catkowita roczna strata ciepta przez przenikanie i wentylacje: Qype = kWh/rok GJirok
Obliczenia zyskéw ciepta od promieniowania stonecznego
ia okien A; [mz] na danym kierunku
B w E N
68,67 71,61 117,15 90,00
| w IE IN
Wiesiac [kWhI(sn?::n-c)] [kWhI(mz:H:)] [kWhI(n?z‘l)n-c)] [kWhI(mE:H:;] €9, Fang ke 2 [kw?:/:.-c]
Styczen 37,9 24 235 20,8 4637,51
Luty 55,5 33,6 36,9 291 6912,53
Marzec 80,8 61,8 64,4 51,6 11637,23
Kwiecien 91,6 85,0 86,3 67,1 14 978,01
Maj 1147 113,0 1179 933 20039,16
Czerwiec 110,0 116,4 1223 99,6 053 1 100 20 565,48
Lipiec 1157 119,6 1314 95,9 21281,04
Sierpien 106,4 96,9 103,9 74 17 524,66
Wrzesien 83,7 69,8 69,3 58,6 1267427
Pazdziernik 56,9 431 42,7 37,7 8077,50
Listopad 45,1 279 272 239 5477,01
Grudzien 414 20,9 20,3 179 437272
suma: 148 177,12

catkowite zyski ciepta od promieniowania stonecznego:

Qg = 148177,2 |kWhirok
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Obliczanie wewnetrznych zyskow ciepta

B Cint A 4 Q

i Wi} im] il [KWhim]
Styczen 744 1403,18
Luty 672 1267,39
Marzec 744 1403,18
Kwiecien 720 1357,92
Maj 744 1403,18
Czerwiec 100 1886,00 720 1357,92
Lipiec 744 1403,18
Sierpien 744 1403,18
Wrzesien 720 1357,92
Pazdziernik 744 1403,18
Listopad 720 1357,92
Grudzien 744 1403,18
suma: 16 521,33

catkowite wewnetrzne zyski ciepta:
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ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE CIEPLA UZYTKOWEGO (QH,nd) - stan istniejacy
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do ogrzewania Qy g Dlugos¢ trwania sezonu grzewczego tsg

Miesiac [WVQ':‘/:_C] Ko Vi nHgn [kv‘:;}:;_c] Miesiac yHpm. yHm. Vi Yz fm e i
Styczen 85428,76 6 040,69 0,071 0,999 79392,28 Styczen 0,072 0,087 0,072 0,087 1,000 744 744,0
Luty 79294,95 8179,92 0,103 0,998 71130,38 Luty 0,087 0,161 0,087 0,161 1,000 672 672,0
Marzec 59 445,81 13 040,41 0,219 0,987 46 571,29 Marzec 0,161 0,288 0,161 0,288 1,000 744 744,0
Kwiecier 45717,78 16 335,93 0,357 0,960 30 037,66 Kwiecien 0,288 0,537 0,288 0,537 1,000 720 720,0
Maj 29919,75 2144234 0,717 0,839 11939,24 Maj 0,537 1,115 0,537 1,115 1,000 744 744,0

Czerwiec 14 477,30 21923,40 1,514 0,568 0,00 Czerwiec 1,115 4,358 1,115 4,358 0,317 720 2281

Lipiec 314945 22684,22 7,203 0,138 0,00 Lipiec 4,358 4,430 4,358 4,430 0,000 744 0,0

Sierpien 11416,74 18 927,84 1,658 0,532 0,00 Sierpien 4,430 1,205 1,205 4,430 0,180 744 1341
Wirzesien 18 668,09 14032,19 0,752 0,825 7090,42 Wirzesien 1,205 0,484 0,484 1,205 1,000 720 720,0
Pazdziernik 43 698,58 9 480,68 0,217 0,988 34 335,29 Pazdziernik 0,484 0,166 0,166 0,484 1,000 744 744,0
Listopad 59433,12 6 834,93 0,115 0,998 52615,19 Listopad 0,166 0,094 0,094 0,166 1,000 720 720,0
Grudzien 78 342,50 577590 0,074 0,999 72571,09 Grudzien 0,094 0,072 0,072 0,094 1,000 744 744,0
suma: 528 992,83 164 698,45 405 682,84 suma: 9,497 suma: 6914,2

[hirok]

Zapotr ie na energie uzy 3 (ciepto uzytkowe) przez k (lokal
Dlugos¢ trwania sezonu grzewczego: Ly = 9,5 miesiecy
QH,nd= KWhirok Qe GJirok 56=| 6914 |godzin

Qupa A= 21510 [Wtinin’a

Qusa A= 08 JGuin’a

Zapotrzebowanie mocy dla c.o. i wentylacji:

qc.0.= 21,7 kw
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Liczba systemow grzewczych‘

I

L Sprawnosci systemu ECIRUTHET Uwagi*
p- P ¥ w budynku [%] 9
1. |System | 100,00 Koty gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy nominalnej 120-1200 kW (tab. 2 poz. 15c)
Sp y ogr i wspotczynniki przerw w ogr iudlap 6lnych syst
Uzasadnienie przyjetych zmian wspétczy spr y ogr ia - stan i - System |
Lp. Sprawnosci systemu (o] Dane Uwagi*
1. |Sprawnos$¢ wytwarzania NHg 0,95 Kotty gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy nominalnej 120-1200 kW (tab. 2 poz. 15c)
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku
2. |Sprawnos$¢ przesytu (dystrybucji) NHg 0,96 z zaizolowanymi przewodami, armatura i urzadzeniami, ktdre sg zainstalowane w przestrzeni
ogrzewangj (tab. 6 poz. 3a)
3. |Sprawnos¢ akumulacji MHs 1,00 System ogrzewania bez zasobnika ciepta (tab. 8 poz. 3)
4 |eEms et amsnt: e 077 Ogrzewanie wodng z grzejpl|ka.n?| czlonpwym| lub ptytowymi w przypadku regulacji centralnej
bez automatycznej regulacji miejscowej (tab. 3 poz. 5a)
q [ G t b n 0702 |lloczyn danych pozyci od 1 do 4
" |grzewczego budynku By ' yn danych pozyc)
“Zrédio danych: Rozporzadzenie w sprawie metodologii... (Dz. U. 2015, poz. 376)
Lp. Wspétczynniki przerw w ogr (o] Dane Uwagi**
6. Wspok?zynnlk uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu w okresie w, 0,85 Budynek cigzki; czas ogrzewania 5 dni
tygodnia
7. \é\‘l)sb;;olczynmk e A L PR O P o e Wy 0,98 Budynek cigzki; Przerwa w ogrzewaniu: 4 godziny
*Zrédlo danych: Rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego (Dz. U. nr 43, poz. 346)
Lp. Wy golni (o] Dane Uwagi
Srednia P th y - : Al . PV
8. |gr go budynku, z ledni potczy 5 0,843 o ‘owtte) sp Y gr go ora; y potczy przel
X ogrzewaniu
przerw w ogrzewaniu - System |
Zapotrzeb ie energii k jdlac.o.i tylacji (zuzycie energii) - System |
Qqu=| 48122267 |kWh/rok
Zapotrzebowanie na energie koricowa dla c.o.
Quu= 1732,401 GJirok

Zapotrzebowanie energii koficowej dla c.o. i

Zapotrzebowanie na energie koricowa dla c.o.

Bl 25516 |
Wskaznik energii koricowej dla c.o. i wentylacji

Bk ogt |

wentylacji (zuzycie energii) - OGOLEM

kWh/rok

GJirok

kWh/m?rok

GJim?rok
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ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC | ENERGIE CIEPLNA DO PRZYGOTOWANIA C.W.U. - stan istniejacy

Kalkulacja zapotrzebowania na moc cieplna oraz zapotrzebowania na energig cieplna do przygotowania c.w.u.

‘ Typ budynku ‘ przeznaczony na potrzeby oswiaty, szkolnictwa wyzszego, nauki ‘
Parametr Dane
Lp. o Jedn. L
Wyszczegélnienie Symbol R stan istniejacy
0 . . kWh/rok 15 863,95
1. Roczne zapotrzebowanie na energie cieplna (netto) do przygotowania c.w.u. Qu g
GJirok 57,11
1.1 jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wodg uzytkowa Vi dm3/(m2 d) 0,80
12 powierzchnia pomieszczenia o regulowanej temperaturze powietrza (powierzchnia ogrzewana) A m? 1886,00
13 ciepto wiasciwe wody Cu kJi(kgK) 4,19
14 gestosé wody P kg/dm® 1
1.5 obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym 6y °c 55
1.6 obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem 0, °c 10
1.7 wspotczynnik korekeyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kg - 0,550
1.8 liczba dni w roku tr doby 365
2. Zapotrzebowanie na moc cieplna do przygotowania c.w.u. Qu kw 17,8
21 liczba godzin rozbioru c.w.u. T h 12
22 $rednie dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode w budynku Vegr. m¥d 1,509
23 $rednie godzinowe zapotrzebowanie na ciepta wode w budynku \ m’h 0,126
24 zapotrzebowanie na energie cieping do przygotowania 1 m® cw.u. GJim® 0,189
25 wspotczynnik nierownomiernosci rozbioru cieptej wody w budynku N - 2,697
Sp y przyg ia cieptej wody uzytkowej
Ozn. Systemy przygotowania c.w.u. Procent pokrycia zapotrzebowania na c.w.u. [%]
System | |Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez strat) (tab. 9 poz. 6) 21,00
System Il |Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez strat) (tab. 9 poz. 6) 79,00
Cechy - Elektryczny podg K lacyjny (z bnikiem cieplej wody uzytkowej bez n .
System | strat) (tab. 9 poz. 6) Sprawnosé Oznaczenie Dane
1. Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez strat) (tab. 9 poz. 6) wytwarzania Mg 0,96
9 Miejscowe podgrzewanie wody - podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w jednym lokalu (tab. przesylu e 080
12 poz. 1.2)
Zasobnik cieptej wody uzytkowej w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej, wyprodukowany w "
3 iatach po 2005 . (tab. 14 poz. 1d) akumulac s 085
4 lloczyn dany pozycji od 1 do 3 catkowita Nwtot 0,653
Cechy - Elektryczny podgrzewacz iny (z ikiem cieptej wody uzy j bez ” .
System Il strat) (tab. 9 poz. 6) Sprawnosé Oznaczenie Dane
1. Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez strat) (tab. 9 poz. 6) wytwarzania N g 0,96
Centralne podgrzewanie wody — systemy z obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem czasu pracy, z
2. pionami instalacyjnymi i zaizolowanymi przewodami rozprowadzajacymi; liczba punktéw poboru: do 30 przesytu Nw.d 0,80
(tab. 12 poz. 6.1.a)
3. Zasobnik cieptej wody uzytkowej w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej akumulacji Nw,s 0,91
4 lloczyn dany pozycji od 1 do 3 catkowita Nw ot 0,699

*Zrodio danych: Rozporzadzenie w sprawie metodologii... (Dz. U. 2015, poz. 376)
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Cechy - Elektryczny podgrzewacz

cieplej wody uzy j bez

iny (z
System | strat) (tab. 9 poz. 6) Symbol Jednostka Dane
kWh/rok 5103,29
1. Zapotrzebowanie na energie koricowa dla c.w.u. (ogotem): Qqw 0
GJ.rok 18,372
2. Roczne zuzycie c.w.u. Viokcwu. m°lrok 63,61
3. Nosnik do przygotowania c.w.u. - - Energia elektryczna
4. Roczne koszty c.w.u. (ogétem) - zHrok 15 105,87
5. Oplata za przygotowanie 1 m®c.w.u.: Openu 23749
System I Cechy - Elektryczny podgrzewacz iny (z cieptej wody uzy j bez Symbol Jednostka B
strat) (tab. 9 poz. 6)
kWh/rok 17 932,29
1. Zapotrzebowanie na energie koricowa dla c.w.u. (ogotem): Q -
P 9 A (ogolem) e Grok 64,56
2. Roczne zuzycie c.w.u. Viokowa. m®lrok 239,28
3. Nosnik do przygotowania c.w.u. - - Energia elektryczna
4. Roczne koszty c.w.u. (ogétem) - zHlrok 53079,38
5. Roczne koszty c.w.u. (ogétem z uwzglednieniem instalacji PV) - zHlrok 36 695,98
6. Oplata za przygotowanie 1 m®c.w.u.: Openu 221,83
Wszystkie systemy:
Q| 2303558 |kwhirok
Zapotrzeb ie na energie koricowa dla c.w.u. (ogotem)
Q| 8293 |Garrok
Roczne zuzycie c.w.u.. (ogétem): Viokcw.ur =‘ 302,89 ‘ma
Roczne koszty c.w.u. (ogétem - energia elektryczna z sieci): ‘ 68 185,24 ‘zl
Roczne koszty c.w.u. (ogétem z lednieniem i ji PV): ‘ 51 801,85 ‘
Oplata za przygotowanie 1 m® c.w.u.: Opew = 225,11 ‘zl/m3
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ZBIORCZE ZESTAWIENIE DANYCH - stan istniejacy

‘ Lp. ‘ \ Jm. \ Dane ‘ ‘ Lp. ‘ Wy lni \ Jm. \ Dane ‘
System CWU: System | - 21% System Il - 79%
1 Rok budowy - 1874 27  |Sprawnos¢ wytwarzania 0,96 0,96
. " 2 nadziemne + 1 ” .
2 |Liczba kondygnacji - podziemna 28  |Sprawno$¢ przesytania 0,80 0,80
8] Kubatura budynku m 6 965,00 29  |Sprawno$¢ akumulacji s 0,85 0,91
4 |Kubatura czesci ogrzewanej m’ 6601,00 30 |Catkowita sprawnos$¢ systemu o 0,65 0,70
5  |Kubatura piwnic, garazy, etc. - poddasze nieuzytkowe m’ 260,00
6  |Powierzchnia netto budynku m? 1990,00 31 |Obliczeniowa moc dla c.o. i wentylacji kw 2117
7 Powierzchnia uzytkowa m? 1886,00 32 |Obliczeniowa moc dla c.w.u. kw 17,8
8 Powierzchnia ogrzewana m? 1886,00 X . . N GJirok 1460,458
33  |Zapotrzebowanie energii dla c.o. i wentylacji netto
9  |Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej m? 0,00 kWh/rok 405 682,84
10  |Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych i innych pomieszczen niemieszkalnych 2 1.886,00 GJirok 1732,401
Y . eny y m 34 |Zapotrzebowanie energii dla c.o. i wentylacji brutto
11 |Liczba lokali mieszkalnych szt. 0 kWh/rok 48122267
12 |Liczba osob uzytkujacych budynek 0s. 161 GJlrok 57,11
= meyiUacyhbcy 34  |Zapotrzebowanie energii dla c.w.u. netto
13 |Wspdtczynnik AV 1/m 0,71 kWh/rok 15 863,95
. . GJlrok 82,93
35  |Zapotrzebowanie energii dla c.w.u. brutto
14 | Strumien powietrza wentylacyjnego m’h 11254,25 kWh/rok 23 035,58
15 |Liczba wymian 1/h 1,705 GJ/rok
Y 36  |Rzeczywiste zuzycie dla c.o.
16 |Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego © 20,0 kWh/rok
17 | Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego 0 -20,0 KkWh/(m®rok 215,10
2 2 S g 37 |Wskaznik zap. energii netto dla c.o. (do powierzchni) ( 7 )
18  |Liczba stopniodni (Sd) dzierK/rok 3616,70 GJ/(m“rok) 0,774
System CO: System | - 100% 38 | Wskaznik zap. energii brutto dla c.o. (do kubatury) KWh/(m*rok) 72,90
19 |Sprawno$c¢ wytwarzania - 0,95 KWh/(m?rok) 255,16
39  |Wskaznik zap. energii brutto dla c.o. (do powierzchni) )
20  |Sprawnosc¢ przesytania - 0,96 GJ/(m*rok) 0,919
21 |Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania - 0,77
22 |Sprawnos¢ akumulacji - 1,00 40 |Cenaza 1 GJ na ogrzewanie ZHGJ 93,32
23 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia - 0,85 41 |Opfata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewania na miesiac ZHMW/m-c 0,00
24 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby - 0,98 42 |Oplata za podgrzanie 1 m’ wody uzytkowej Ztim® 225,11
25  |Catkowita sprawnos¢ systemu (bez przerw w ogrzewaniu) 0,702 43  |Opfata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac ZHMW/m-c 0,00
26 |Catkowita sprawnos¢ systemu (razem z przerwami) 0,843 44 | Oplata za ogrzanie 1 m? powierzchni uzytkowej ZHim? 85,72




Wyliczenie produkcji energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej
pracujacej na potrzeby c.w.u.

dla

budynku Szkoty Podstawowej w Kaczycach

Zlokalizowanego przy ul. Harcerskiej 13 w Kaczycach
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Zatozenia ogdlne

Metodyka szacowania efektow energetycznych, ekonomicznych i ekologicznych oparto na zatozeniach programu: Fundusze Europejskie dla Slaskiego
2021-2027, korzystajac z nastepujacego wzoru:

E Nastonecznienie Moc instalacii

rzeczywista = [kWhimZrok] X [kW,]
gdzie:
nastonecznienie terenu - potencjat teoretyczny, promieniowanie catkowite w wojewddztwie $laskim: 1025 KWh/m?rok
sprawno$¢ instalacji - efektywno$¢ przetwarzania promieniowania sfonecznego na energie uzyteczng - 90% (zgodnie z zatozeniami
programu Fundusze Europejskie dla Slaskiego 2021-2027)

Sprawnos¢ instalacji

Przyjete wartosci obliczeniowe

Wyszczegoélnienie Wartos¢ Jedn. Wyszczegélnienie Wartos¢ Jedn.
Moc jednostkowa modutu o 2
fotowoltaicznego 500,00 W, Nastonecznienie 102500 | KWhim“rok
Liczba modutéw fotowoltaicznych 12,00 szt. Sprawnos¢ instalacji 90,00 %
Catkowita moc instalacji 6,00 kw

Catkowita produkcja energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej 5535,00 kWh/rok




Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia przewidzianego do realizacji w budynku

Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia nalezy wykonac¢ nastepujace prace:

1. |Montaz 6 modutéw fotowoltaicznych na gruncie wraz z elementami niezbednymi do prawidtowego funkcjonowania uktadu.

Uproszczony przedmiar robot optymalnego wariantu przedsiewzigcia modernizacyjnego budynku (kosztorys)

. . Wartos¢
Lp. Opis Obmiar Cena jedn. netto
jednostka llosé jednostka cena zt
Montaz 6 modutow fotowoltaicznych na gruncie wraz z
1 |elementami niezbednymi do prawidtowego funkcjonowania kpl. 1,00 ztlkpl. 36 000,00 36 000,00
uktadu.
Razem: 36 000,00

Uwagi:

Brak
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