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I. Opis przedmiotu zamo6wienia.

Przedmiotem zamdwienia jest dobodr i dostawa polimeru:

- do zaggszczania osadu nadmiernego w Wydziale Oczyszczalni Sciekow w Rudzie Bugaj w ilosci
ok. 1 000 kg/rok.

- do odwadniania osadu po ATSO w Wydziale Oczyszczalni Sciekow w Rudzie Bugaj w ilosci
ok.12 000 kg/rok.

Zamawiajacy dopuszcza mozliwos$¢ doboru 1 dostawy jednego polimeru, ktory bedzie stosowany
jednoczes$nie do zageszczania i odwadniania osadu.

Rzeczywista ilos¢ zakupionego polimeru wynikaé bedzie z biezacych potrzeb Zamawiajacego,
przy czym nie przekroczy ona 20% wielkosci wskazanych powyzej.

1. Opis kryteriow, ktorymi Zamawiajgcy bedzie si¢ kierowal przy wyborze
oferty, wraz z podaniem znaczenia tych kryteriow oraz sposobu oceny
ofert.

Za najkorzystniejsza oferte Zamawiajacy uzna ta, ktdra uzyska najwyzsza liczbe punktow!
Przy wyborze oferty Zamawiajacy bedzie si¢ kierowat nastepujacymi kryteriami:

Odwadnianie/Zageszczanie

Nazwa Kryterium Znaczenie Sposéb oceny wg wzoru
_ _ najnizsza cena ofertowa
Kryterium 1:Cena polimeru 5004 bad — X 50% x 100
2t/kg 0 cena oferty badanej
== e pkt

Kryterium 2:Zuzycie
polimeru kg/1Mg suchej masy
osadu najnizsze Z,

. 50% -
odwodnionego/zaggszczonego Z,. oferty badanej

Z uwzglednieniem powrotu
osadu w odcieku

X 50% X 100 = --- pkt

1. Wymagania techniczne.
1. Wymagania dotyczace ustawien dla wirowek:

> minimalna nadawa osadu dla wiréwki odwadniajacej to 10,0 m%h

» minimalna sucha pozostalos¢ w osadzie po odwadnianiu 24,0 % s. m. — w przypadku nie
spetnienia tego warunku odrzucenie oferty

» minimalna nadawa osadu dla wiréwki zageszczajacej to 30,0 m3/h

» minimalna sucha pozostato$§¢ w osadzie po zaggszczaniu 4,50 % s. m. — w przypadku nie
spetnienia tego warunku odrzucenie oferty




2. Przed ztozeniem oferty cenowej Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia polimeru w celu
wykonania testow w skali technicznej w Wydziale Oczyszczalni Sciekow w Rudzie Bugaj.

3. Wykonawca moze wyrazi¢ chgé uczestnictwa w trakcie wykonywanych testow
technologicznych (Zat. nr 1).

4. Przeprowadzone testy postuza do okreslenia kryterium zuzycia polimeru dla
zageszcezania/odwadniania osadow.

5. Terminy:

Ostateczny termin wykonywania testow to dzien 31.08.2021 r.
Ostateczny termin ztozenia oferty cenowej to dzien 09.09.2021 r.

V.

Testy technologiczne

1. Wymagania ogélne:

1.

Wykonawca na podstawie wlasnych badan laboratoryjnych wyznacza polimer do testow
technicznych na wirdwce w Wydziale Oczyszczalni Sciekéw w Rudzie Bugaj.

Do préb musi by¢ dostarczone min. 50 kg polimeru w oryginalnie zapakowanych workach.
Polimer nie wykorzystany w trakcie testow =zostanie u Zamawiajacego w celach
laboratoryjnych, dla umozliwienia poréwnania jego zgodno$ci z dostawami produktu
handlowego.

Przed przystapieniem do testow Wykonawca powinien zapoznaé si¢ ze specyfikacja
i instrukcjami, zarowno wirowek, jak i stacji polimerow (tylko w przypadku uczestnictwa
Wykonawcy w przeprowadzanych testach technologicznych).

Termin wykonania testu zageszczania/odwadniania osadu nalezy uzgodni¢ telefonicznie
przynajmniej 3 dni robocze przed terminem rozpoczgcia testu Z osoba uprawniong do
kontaktéw: Zbigniew Maslinski - 42 712-68-01, 661-967-451

Wyniki badan suchej pozostatosci w probkach osadu i1 odcieku (Zal. nr 2 — Raport z badan
wykonanych w laboratorium Wydzialu Oczyszczalni Sciekoéw w Rudzie Bugaj — formularz
8-08-242 wyd.1) z przeprowadzonych testow zostang przekazane W sposob wskazany
przez Wykonawce (Zat. nr 1) w terminie 5 dni od dnia wykonania testow.

2. Kalibracja stacji polimeru

1)

Wykonanie procesu kalibracji:

Przed wykonaniem testow Zamawiajagcy wykona kalibracje stacji przygotowania polimeru
polegajaca na:

a)
b)

c)

d)

oproznieniu i wyczyszczeniu leja zasypowego z dotychczas uzywanego polimeru
zasypaniu leja testowanym polimerem

ustawieniu na panelu sterowania stacja polimeru 0opcji sprawdzenia ci¢zaru nasypowego
(t]. masa polimeru jaka zostanie podana przez $§limak w ciggu 30 S)

przygotowaniu tacki, zwazeniu jej na wadze laboratoryjnej z doktadnoscig do 1 g (M)
I podstawieniu pod miejsce nasypywania si¢ polimeru



e) wilaczeniu opcji testu, czyli uruchomieniu $limaka na czas 30s w celu nasypania si¢ na
tacke polimeru

f) zwazeniu tacki z polimerem na wadze laboratoryjnej z doktadnoscia do 1g (M)
i zapisaniu wyniku

g) od zapisanego wyniku odjeciu masy pustej tacki - uzyskanie masy nasypanego polimeru
(Mp)

h) powtdrzeniu wyzej wymienionych krokow (d, e, f, g) 3 razy

1) po uzyskaniu 3 mas polimeru, wyciagni¢gciu z nich masy S$redniej z doktadnos$cia
dolg

J) wprowadzeniu na panelu sterowania stacjg polimeru masy $redniej (z doktadnoscia
do 0,001 kg) polimeru nasypujacego si¢ w ciggu 30 S.

Przeprowadzona kalibracja pozwoli uzyska¢ roztwoér o odpowiednim stezeniu dla badanego
polimeru.

2) Sposob obliczen masy nasypanego polimeru dla 30 s (Mp):

Mp= Mg - Mt [g]

M, - masa nasypanego polimeru [g]
Mip - masa tacki z polimerem [g]
Mt - masa pustej tacki [g]

Wynik masy nasypanego polimeru zostanie podany z doktadnos$cig do 1 g.

3. Wykonanie testow technicznych w celu okreslenia zuzycia polimeru:

1) Pierwszy etap
Dobor optymalnych parametrow pracy wirowek 1 stacji polimerow.

Zageszczanie:

Po wlaczeniu zageszczania Zamawiajacy wraz z Wykonawca w ciagu okoto 1 h dobiorg
optymalne ustawienia wiréwki. Na zyczenie Wykonawcy istnieje mozliwos¢ wydluzenia czasu
doboru optymalnych parametréw pracy wirowek.

Odwadnianie:

Wykonanie zrzutu osadu ze zbiornika ATSO. Zbadanie st¢zenia suchej masy w zrzuconym
osadzie na wagosuszarce. Rozcienczenie osadu woda, do uzyskania 2,5 % + 0,2 % stgzenia suchej
masy osadu w zbiorniku 14.2.4. (zat. nr 4). Nastegpnie przy dziatajacej pompie mieszajacej osad w
zbiorniku 14.2.4 zalaczenie dozowania koagulantu PIX 111 w iloéci powodujacej ustabilizowanie
sie odczynu osadu na poziomie pH 6,10 + 0,15 (zal. nr 4). Po zadozowaniu odpowiedniej ilosci
PIX-u pozostawienie pompy mieszajacej osad na jeszcze min. 2 godziny w celu doktadnego



wymieszania osad z koagulantem. Po tych czynno$ciach osad jest gotowy do procesu
odwadniania.

2) Drugi etap

Doboér optymalnych parametrow pracy wirdwek i stacji polimerow.

Po wlaczeniu zageszczania/odwadniania Zamawiajgcy wraz z Wykonawcg w ciggu okoto 1h
dobiorg optymalne ustawienia wirdwki. Na zyczenie Wykonawcy istnieje mozliwos¢ wydtuzenia
czasu doboru optymalnych parametréw pracy wirowek.

3) Trzeci etap

Ustabilizowanie pracy wiroweki.
Po ustawieniu parametrow Zamawiajacy wraz z Wykonawca odczekaja okoto 1h w celu
ustabilizowania si¢ pracy wiréwki.

4) Czwarty etap

Pobor probek do badan.
Po ustabilizowaniu si¢ pracy wiroweki Zamawiajacy w obecnosci Wykonawcy wyzeruje licznik
osadu podawanego na wirdwke (m® znajduje sic on na panelu sterowania wirdowka
zageszcezajaca/odwadniajacg). Wykona to w momencie otworzenia si¢ zaworu spustowego na
stacji polimeru. Pomiar ilosci zuzycia polimeru begdzie odbywat si¢ na podstawie ilosci zuzytych
litrow polimeru - odczyt z panelu sterowania stacjg polimeru zgodnie z instrukcjg stacji polimeru.
Wymagane jest zuzycie minimum 1 zbiornika polimeru od rozpoczgcia trzeciego etapu testow. Po
wykonaniu wyzej opisanych czynnosci zacznie si¢ gtowna faza testu. W ciaggu 30 minut
W odstepach 15 minutowych zostang pobrane i opisane nastgpujace probki:

» o0sad podawany na wirowke zageszczajaca/odwadniajacg (nadawa)

» osad zageszczony/odwodniony

» odciek z zaggszczania/odwadniania osadu,

ktore beda poddane analizie na zawartos¢ suchej masy osadu.

V. Wykonanie badan i obliczen
1. Podstawy badan i sposoby obliczen

W probkach zawarto$¢ suchej masy osadu zostanie okre§lona zgodnie z normg PN-EN 12880
wrzesien 2004 (Charakterystyka osadow $ciekowych. Oznaczanie suchej pozostatosci i zawartosci
wody) i/lub normg PN-78 C-04541 (Woda i Scieki. Oznaczanie suchej pozostatosci, pozostatosci
po prazeniu, straty przy prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych
mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych).

Na zyczenie Wykonawcy pobrane probki zostang zabezpieczone przez zaplombowanie, opisanie
I umieszczenie w lodowce w temperaturze 4°C do czasu rozstrzygnigcia si¢ wyniku przetargu
(zat. nr 1)



2. Sposob obliczenia suchej pozostalosci
a) Warto$¢ suchej pozostatosci probki (War)

War= 22" flops.m.]
my,—my
Wir - sucha pozostatosé probki osadu [% s.m.]
Mtps - masa tygla z suchqg masq osadu [g]
m¢ - masa pustego tygla [g]
My - masa tygla z probkg [g]
f - wspotczynnik przeliczeniowy (f = 100)

b) Wartos¢ suchej pozostatosci probki (War}
Wgr = =22 %1000 [g/1]

Wor - sucha pozostatosé probki osadu [g/]]

Mtps - masa tygla z suchq masq osadu [g]

m¢ - masa pustego tygla [g]

V - objetos¢ probki odmierzonej do oznaczenia [ml]

Przeliczenie jednostek z g/l na %s.m.:

w
Wdr = dr

10

[% s.m.]

Wyniki badan suchej pozostatosci zostang podane z doktadnoscig do dwoch miejsc po przecinku.

3. Sposéb obliczenia suchej masy osadu zageszczonego/odwodnionego

Mo= Mw- Moge [Mg s.m.]

Mo -masa osadu zageszczonego/odwodnionego [Mg s.m.]
Muw - masa osadu podawanego na wirowke zageszczajgcq/odwadniajgeqg [Mg s.m.]
Modc - masa osadu w odcieku z wirowki zageszczajgcej/odwadniajgcej [Mg s.m.]

Mw =V *Wg,. [Mgs.m.]

Muw - masa osadu podana na wirowke zageszczajgcg/odwadniajgcg[Mg s.m.]
V - ilo$¢ osadu podanego na wiréwke w m® - 7 panelu sterujgcego wiréwkq
zageszczajqcq/odwodniajgcq

Woar - sucha pozostatos¢ w osadzie podawanym na wirowke [% s.m.]

Modc = V * Wd‘r'[Mg S.m.]

Modc - masa osadu w odcieku z wirowKi zageszczajgcej/odwadniajgcej [Mg s.m.]



V - ilosé osadu podanego na wiréwke w m® - z panelu sterujgcego wiréwkg
zageszczajqceg/odwodniajgcg
Woar - sucha pozostatos¢é w odcieku [% s.m.]

Wynik masy osadu zageszczonego/odwodnionego zostanie podany z doktadno$cig do trzeciego
miejsca po przecinku.

4. Sposob obliczenia jednostkowego zuzycia polimeru kg/1Mg suchej masy osadu
zageszczonego/odwodnionego.

Obliczenie ilo$ci zuzytego polimeru bgdzie odbywato si¢ na podstawie odczytu:
» ilosci zuzytych litrow polimeru - Z panelu sterowania stacjg polimeru zgodnie z instrukcjg
stacji polimeru,
» przeliczeniu na kilogramy zuzytego polimeru np. ilosci i zadanego stezenia polimeru,
» ilosci osadu jaka w tym czasie zostala podana na wiréwke zageszczajaca/odwadniajaca -
odczyt z panelu sterowania wirdwka zageszczajaca/odwadniajacg, przeliczona na Mg s.m.

W czasie testow wymagane jest zuzycie minimum 1 zbiornika polimeru!

a) Obliczenie ilosci zuzytego polimeru (P)
P=C, = V,[kd]

P - ilos¢ zuzytego polimeru [kg]
Cp - zadane stezenie polimeru [%]
Vp - ilosé¢ zuzytego roztworu polimeru [1]

b) Obliczenie zuzycia jednostkowego polimeru (Zp)
P
Zy= o, [kg/Mg s.m.]

Z, - zuzycie jednostkowe polimeru [kg/Mg s.m.]
P - ilos¢ zuzytego polimeru [Kg]
Mo - masa osadu zageszczonego/odwodnionego[Mg s.m.]

Wynik zuzycia polimeru zostanie podane z doktadno$cig do drugiego miejsca po przecinku.

5. Sposob obliczen wspolczynnika St uwzgledniajacy powrot osadu z odciekiem w procesie
zageszczania/odwadniania

Wg4rnadawa
St — dr

B Warnadawa — Wg.odciek

St - wspolczynnik uwzgledniajacy powrdt osadu z odciekiem w procesie
zageszczania/odwadniania



Woar nadawa - sucha pozostatos¢ w 0sadzie podawanym do zageszczania/odwadniania [% s.m.]
War odciek - sucha pozostatosé w odcieku [% s.m.]

Warto$¢ wspotczynnika zostanie podana z doktadnos$cia do drugiego miejsca po przecinku.

6. Sposéb obliczenia zuzycia polimeru kg/IMg suchej masy osadu zageszczonego/
odwodnionego z uwzglednieniem powrotu osadu w odcieku

__ ZpX wspbtczynnikSofertybadanej
PC —  najnizszywspétczynnikSgztozonejoferty
wspotczynnikSiofertybadanej

Z

[kg/Mg s.m.]

Zpc - zuzycie polimeru z uwzglednieniem powrotu osadu z odciekiem[Kg/Mg s.m.]
St- wspolczynnik uwzgledniajgcy powrot osadu z odciekiem w procesie zageszczania/odwadniania
Z, - zuzycie jednostkowe polimeru [kg/Mg s.m.]

Wynik zuzycia polimeru (Zpc) zostanie podany z doktadno$cig do drugiego miejsca po przecinku.

Dodatkowo w trakcie testu nalezy wypeti¢ karte testu polimerow do zageszczania/odwadniania
osadow na podstawie, ktorej bedzie mozna dokona¢ niezbednych obliczen (Zat. nr 3).

V1. Ustalenie punktacji na podstawie ustalonego kryterium

1. Punkty za kryterium 1 - ,,Cena polimeru zl/kg”

najniisza cena ofertowa

Kryterium 1 = X 50% x 100 /pkt]

cena oferty badanej

2. Punkty za kryterium 2 - ,,Zuzycie polimeru kg/1Mg suchej masy osadu odwodnionego
Z uwzglednieniem powrotu osadu W odcieku”

najnizsze Zyc

Kryterium 2 = x 50% X% 100/pkt]

Zyc of erty badanej
3. Uzyskane punkty w przetargu

Punkty uzyskane = Kryterium 1+ Kryterium 2 [pkt]

Wygrywa oferta z uzyskang najwiekszg iloScia punktow.
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