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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sag wymagania dotyczace
inwestycji pn. przebudowy i rozbudowy sieci elektroenergetycznej 15 kV

1.2. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy przebudowie
napowietrznych linii energetycznych niskiego i §redniego napigcia kolidujacych 1 obejmuja:

- demontaz linii napowietrznych SN-15kV, stupow.
- budowa linii kablowej SN 15 kV.
- posadowienie stupa linii napowietrznej SN 15 kV.

1.3. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytlowych potaczonych rownolegle,
tacznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch
urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.3. Napigcie znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa
zostala zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbidr elementdw przeznaczonych do laczenia, rozgal¢ziania
lub zakonczenia kabli.

1.45. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.46. Przykrycie — folia i piasek utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdhuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla
lub od innych urzadzen.

1.48. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czg$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego
innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegltos¢ miedzy linig
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz
odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkoéw ukladania bez stosowania przegrod
lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.
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1.4.10.

1.4.11.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.
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1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego,
uszczelniona obustronnie po utozeniu kabla.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze¢sci przewodzacych, dostepnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoéceniowych.

Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzeniec napowietrzne przeznaczone do
przesytania energii elektrycznej, sktadajace si¢ z przewodow, izolatorow, konstrukcji
wsporczych 1 osprzetu.

Napiecie znamionowe linii U - napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia jest
zbudowana.

Odleglos¢ pionowa - odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.
Odlegtos¢ pozioma - odlegtos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

Przesto - cze$¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami
wsporczymi.

Zwis f - odlegltos¢ pionowa migdzy przewodem a prostg taczaca punkty zawieszenia
przewodu w $rodku rozpietosci przesta.

Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca
fundamentu.

Obostrzenie  linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii
elektroenergetycznej na odcinku wymagajacym zwiekszonego bezpieczenstwa.

Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojacych - zawieszenie
przy uzyciu dodatkowego przewodu zabezpieczajacego, zapobiegajace opadnieciu
przewodu roboczego w przypadku zerwania go w poblizu izolatora. Rozr6znia si¢
bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe i1 odciggowe.

Przewdd zabezpieczajacy - przewod dodatkowy wykonany z tego samego materiatu i o
tym samym przekroju co przewodd zabezpieczany, przymocowany do przewodu
zabezpieczanego przy pomocy ztgczek.

Bezpieczne zawieszenie przewodu na tancuchu izolatoréw wiszacych - zawieszenie
zapobiegajace opadnigciu przewodu w przypadku, gdy zerwie si¢ jeden rzad tancucha.
Rozréznia si¢ bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe, odciggowe i przelotowo-
odciggowe.

Lancuch izolatorowy - jeden lub wiecej izolatoréw wiszacych, potaczonych szeregowo
wraz z osprz¢tem umozliwiajagcym przegubowe polaczenie izolatoroOw miedzy soba,
konstrukcja zawieszeniowa, z uchwytem przewodu, a w razie potrzeby wyposazony
réwniez w osprzet do ochrony tancucha przed skutkami tuku elektrycznego.

Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywajg si¢ lub przecinajg jakiekolwiek czesci
rzutow poziomych dwodch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej 1 drogi
komunikacyjnej, budowli itp.

Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegtos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu
poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest
mniejsza niz potowa wysokosci zawieszenia najwyzej potozonego nieuziemionego
przewodu zblizajacej si¢ linii 1 nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.
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1.4.27. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-84/E-
02051 i definicjami podanymi w STWiIiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Wykonawca przed przystagpieniem do wykonywania robot, powinien przedstawi¢ do aprobaty
Inzyniera program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. WYROBY BUDOWLANE (MATERIALY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobow (materialow)

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN 1 BN przewiduja
posiadanie za§wiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta
w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Kable
Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowac¢ kable
uzgodnione z zakladem energetycznym oraz zgodne z dokumentacja projektowa.

W projektowanych kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowac nastgpujace
typy kabli:

— NA2XS(F)2Y 1x150/25mm? o napigciu znamionowym 12/20kV,
Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podiozu.

2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego,
przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystgpujacych w miejscach ich zainstalowania.
Mufy przelotowe kabli pojedynczych o powtoce z tworzyw sztucznych i napigciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny by¢ taczone poprzez ztaczki srubowe, gdzie ekran
izolacji odtwarza ekranowany elastomerowy prefabrykat izolacyjny.

Ostong zewngtrzng mufy stanowi termokurczliwa rura gruboscienna z klejem.

Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401
1 standardami obowigzujacymi w ENEA—Operator Sp. z 0.0..
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2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.5. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢
stosowanie folii kalandrowanej perforowang z uplastycznionego PCW o grubosci min.
0,5mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napi¢ciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folig
koloru niebieskiego, a przy napigciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego z dodatkowa folig
czerwong z napisem ,,UWAGA KABEL” — na glebokosci 0,5+1,0m, KABEL POD
NAPIECIEM”. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie
wezsza niz 30 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 i standardami
obowigzujacymi w ENEA—Operator Sp. z 0.0..

2.6. Przepusty kablowe

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
$ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢
gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajacg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania
si¢ kabli.

Zastosowane zostang przepusty kablowe z rur z polietylenu wysokiej gestosci (PEHD)

o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 110 mm w kolorze niebieskim dla kabli do 1kV

1 $rednicy 160 mm w kolorze czerwonym dla kabli od 1 do 30kV. Zastosowane rury musza
posiada¢ nastepujace parametry:

° odpornos¢ na uderzenia — N,
e  odporno$¢ na Sciskanie 450N dla rur uktadanych w ziemi bez stalego obcigzenia
mechanicznego,
e  odpornos¢ na $ciskanie 600N dla rur uktadanych na zblizeniach z inng infrastruktura,
e  odporno$¢ na $ciskanie 750N dla rur uktadanych w miejscach skrzyzowan.
Rury PEHD powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/89205 i standardami
obowigzujacymi w ENEA—QOperator Sp. z 0.0..

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dzialaniem sit mechanicznych.

2.7. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity
pochodzace od zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢
taka, aby w zadnym miejscu naprezenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen
zwyklych, a dla warunkéw pracy zakloceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen
zwigkszonych.

Ogo6lne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte s3 w PN-75/E-05100

i standardami obowigzujacymi w ENEA—Operator Sp. z 0.0..

2.8. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien
spelnia¢ wymagania PN-78/E-06400 i standardami obowigzujacymi w ENEA—Operator
Sp. z o.0..
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Osprzet powinien wykazywac si¢ wytrzymalo$ciag mechaniczng nie mniejsza niz cz¢$¢ linii,
z ktora wspotpracuje oraz powinien by¢ odporny na wptywy atmosferyczne i korozje wg PN-
74/E-04500.

Czesci osprzetu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane z materiatow majacych
przewodnosc¢ elektryczng zblizong do przewodno$ci przewodu oraz powinny mie¢
zapewniong dostatecznie duza powierzchni¢ styku 1 doktadno$¢ potaczenia z przewodem lub
innymi czgsciami przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci
powstawania korozji elektrolitycznej.

Do budowy linii nalezy stosowac osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania ulotu
oraz strat energii. Stosowany osprzet musi by¢ zgodny ze standardami obowigzujacymi
w ENEA-Operator Sp. z 0.0..

2.9. lzolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napigciu znamionowym wyzszym niz

1 kV powinny spetnia¢ wymagania PN-76/E-06308. W liniach o napigciu wyzszym niz 1 kV
nalezy stosowac¢ izolatory kompozytowe. Wytrzymato$¢ przepigciowa izolatorow i
fancuchow izolatordw przy napieciu przemiennym 50 Hz oraz przy udarach piorunowych i
taczeniowych - wg PN-81/E-05001. Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolacji
migdzy czescig pod napigciem, a czescig uziemiong powinna by¢ nie mniejsza niz wg PN-
79/E-06303. Izolatory stojace, wiszace 1 fancuchy izolatorow wiszacych powinny spetniac¢
wymagania PN-88/E-06313. Stosowane izolatory musza by¢ zgodny ze standardami
obowigzujacymi w ENEA—Operator Sp. z 0.0..

2.10. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych nN stosowa¢ przewody

samonos$ne z zytami aluminiowymi odporne na rozprzestrzenianie plomieni 1 odporne na
promieniowanie UV o przekroju 70mm?. Stosowany przewody musza by¢ zgodny ze
standardami obowigzujagcymi w ENEA—Operator Sp. z 0.0..

2.11. Odgromniki
Do ochrony odgromowe;j linii SN stosowac beziskiernikowe ograniczniki przepigé
o znamionowym pradzie wytadowczym 8/20us, min. 10kA. Ogranicznik wyposazony

w spornik 1 odtacznik. Ograniczniki taczy¢ odrebnie z przewodem PEN przy pomocy
Przewodu HO7V-K 25mm?,

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robot, jak
tez przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku

1 wytadunku materiatoéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Liczba

1 wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, STWiORB 1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.
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3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wiasciwg jakos¢ robot:

— spawarki transformatorowej,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,

— recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otwordéw do & 16 cm,
— weciagarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,

— zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

3.3. Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca przystepujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych
winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu, gwarantujacych wlasciwa
jako$¢ robot.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastepujacych srodkoéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

samochodu dostawczego,

przyczepy do przewozenia kabli,

— samochodu samowytadowczego,

Na srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

Uwagi ogélne
Szczegotowy przebieg kabli nalezy ustali¢ w terenie na podstawie wykopow probnych.

Wszystkie wykopy w poblizu kabli wykona¢ recznie.
Kolizje wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami.

Kable nalezy uktada¢ w gruncie na gtebokosci 0,70 m (dla kabli nN) oraz 0,90 m (dla kabli
SN) pod poziomem terenu, na 10 cm podsypce z piasku i takg samg warstwg piasku go
przykry¢. W odlegtosci 0,25 cm nad powierzchnig kabla nalezy utozy¢ folie PCW-E grubosci
0,50 mm koloru niebieskiego (nN) i czerwonego (SN). Przejscia przez drogi wykonac
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uktadajac kable w przepustach kablowych PEHD na gl¢bokosci 1,0 m. Kofice rur
zabezpieczy¢ dlawica czopowa.

W odstepach co 5,0 m nalezy zaktada¢ na kabel opaski z trwale naniesionymi cechami:

- symbol i numer ewidencyjny linii,
- typ kabla, przekrdj i napigcie,

- rok ulozenia kabla,

- wlascicielem.

Trase kabla nalezy oznaczy¢ w terenie oznacznikami kablowymi.

W przypadku napotkania na niezinwentaryzowane urzadzenia podziemne prace nalezy
przerwac i powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera.

Po utozeniu kabli w wykopach i uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan nalezy przed
zasypaniem rowow dokona¢ geodezyjnych pomiarow i nanie$¢ lokalizacje kabli
w dokumentacji powykonawcze;j.

5.1. Przebudowa linii kablowych

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii. Warunki te okre$laja ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktorym
mozliwe jest odlaczenie napigcia w linii przebudowywane;j.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robot,
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytaczenia napiecia w przebudowywanych

liniach kablowych.
Kolidujace linie kablowe nalezy przebudowywac zachowujac nastgpujaca kolejnosé robot:

— wybudowanie nowego niekolidujacego z droga odcinka linii majacego parametry nie gorsze
niz przebudowywana linia kablowa,

— wylaczenie napigcia zasilajacego t¢ linie,

— wykonanie podtaczenia nowego odcinka linii z istniejacym, poza obszarem kolizji z droga,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowg linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa 1 higieny pracy.

5.2. Demontaz linii kablowej
Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposob, aby
jej elementy nie zostaty uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera 1 uzyska¢ od niego zgode na jej uszkodzenie lub
zniszczenie. W szczeg6lnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez
jego demontazu, o ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem
zageszczanym warstwami co 20 cm 1 wyroOwnane do poziomu istniejgcego terenu.
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Wykonawca zobowigzany jest do zdania wszystkich materiatow pochodzacych z demontazu
I dostarczenie ich na wlasny koszt do ENEA — Operator RD Chojnice.

5.3. Rowy pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywac¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie

w zaleznos$ci od warunkow terenowych i1 podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sa od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jedne;j
warstwie.

Tablica 8. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w
cm

Skrzyzowanie lub zblizenie
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1

kv 25 10
z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 25 mogg si¢ stykac¢
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1
kV

z kablami elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe
wyzsze niz 1 kV

50 10

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe
wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajace 10 kV z kablami tego 50 10
samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe

wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju 50 25
Kabli elektroenergetycznych z kablami

. . . 50 50
telekomunikacyjnymi
Kabli réznych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli’ - 25

Glebokos¢ rowu okreslona jest glebokoscig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powigkszong o 10 cm,
natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1)a+20 [cm]
gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

10
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a - suma odlegtosci pomigdzy kablami wg tablicy 8.

5.4. Ukladanie kabli

5.4.1. Ogolne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki
ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie
budowanej linii. Zaleca si¢ stosowanie rolek. Rolki powinny by¢ ustawione w takich
odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie kapturka
termoytwardzalnego.

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukeji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura
otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sasiednie zrodta ciepla, np. rurociag cieplny, nie powinien
przekraczac 5°C.

5.4.3. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostalych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm.

Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie,

ktory mogltby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac¢ warstwa piasku o grubo$ci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa
rodzimego gruntu o grubo$ci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa
sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien 0siggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— 70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli uloZzonych
w gruncie na uzytkach rolnych,
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— 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie
przekraczajacym 15 kV, z wyjatkiem kabli ulozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o napi¢ciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (do 3% dtugosci wykopu)
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢
pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej niz:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych,
0 napi¢ciu znamionowym od 15 do 40 kV,
— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym 1 kV.

5.4.4. Ukladanie kabli na shupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkow linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich
stupy 1 potaczenie jego zyt z przewodami napowietrznymi. Kabel nalezy chroni¢ rura SV do
wysokosci nie mniejszej niz 2,5 m od powierzchni gruntu. Srednica wewnetrzna rury nie
moze by¢ mniejsza niz 1,5-krotna zewngetrzna $rednica wprowadzanego kabla i jednocze$nie
nie mniejsza niz 110 mm.

Kabel na slupie powinien by¢ przymocowany do jego S$cianki za pomocg uchwytow
o szeroko$ci rownej co najmniej zewnetrznej jego srednicy. W przypadku mocowania kabla
bez opancerzenia, uchwyty powinny by¢ zaopatrzone w elastyczne wktadki.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli mi¢dzy soba

Skrzyzowania kabli migdzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byt
zakopany glebiej niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna
glebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Tablica 9. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen
podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odleglo$¢ w
cm
Rodzaj urzadzenia podziemnego plonoyva pr;y pOZIO.m a przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociagi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z 80Y przy $rednicy
gazami niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o rurociggu do 250
ci$nieniu do 0,5 at mm i 1502 50
Rurociagi z cieczami palnymi przy $rednicy 100

12
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Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5 wiekszej niz 250

at 100
1 nie przekraczajacym 4 at mm

Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at BN-71/8976-31 [17]
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ust6j, podpora,

odciazka) - 80
Sciany budynkoéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan

atmosferycznych 50 50

1) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2) dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;.

Zaleca si¢ krzyzowac¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90°

1 w miar¢ mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z
krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w
gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci
po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami
podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami
Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w
miejscach skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tab. 10.

Tablica 10. Dlugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dhugo$¢ przepustu na skrzyzowaniu
Rurociag srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony
Droga o przekroju ulicznym z szerokos¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z
kraweznikami kazdej strony

szeroko$¢ korony drogi i szeroko$ci obu rowéw do
zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z
rowami odwadniajgcymi

szeroko$¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp nasypow
Droga w nasypie z dodaniem po 100 cm z kazdej strony od dolnej krawedzi
nasypu

Najmniejsza odlegto$¢ pionowa migdzy gorng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna
by¢ mniejsza niz 100 cm.
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Odlegtos¢ miedzy gorng czegscig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosié co
najmniej 50 cm. Ww. minimalne odleglo$ci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwigkszone,
gdyz dla konkretnego odcinka drogi powinny wynikaé¢ z warunkoéw okreslonych przez zarzad drogowy
(uwzgledniajacych projektowana przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogltebienie rowu). Kable
nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odleglosci co najmniej 1 m od jego granicy. Odlegltos¢ kabli
od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosié¢ co najmniej 2 m. W przypadku
niemozno$ci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych,
zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza si¢ uktadanie ich w pasie drogowym na
skarpach nasypow lub na cze¢s$ciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami

1 na odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach
do drogi - wymagaja zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywaé na
warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawa o drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i glowic
Laczenie, odgalezianie 1 zakanczanie kabli nalezy wykonywac¢ przy uzyciu muf i gtowic
kablowych termokurczliwych.

Nie nalezy stosowa¢ muf odgat¢znych do kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Mufy i gtowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac
montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajacych si¢ z kabli jednozylowych, zaleca si¢ przesunigcie
wzgledem siebie (wzdluz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych kablach.

Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad
pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na
izolacje miejsc taczenia zyt zaleca si¢ stosowa¢ materiaty izolacyjne o wlasnosciach zblizonych
do wlasnosci izolacji tagczonych kabli. Dopuszcza si¢ niewykonywanie oddzielnego izolowania
miejsc laczenia zyl kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy
wykonywane sg z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i1 kadtuby glowic oraz wktadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej
powinny by¢ wypetione zalewg izolacyjng o wtasciwos$ciach syciwa, ktorym nasycona jest
papierowa izolacja kabla. Izolatory 1 kadluby gtowic oraz kadtluby muf do kabla o izolacji z
tworzyw sztucznych powinny by¢ wypetnione zalewg izolacyjnag nie dziatajaca szkodliwie na
izolacj¢ 1 inne elementy tych kabli.

5.9. Ukladanie przepustow kablowych
Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur o Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 110
mm dla kabli do 1 kV i 160 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to
kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu
do goérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni
1 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.
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Minimalna glebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢
zwigkszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla
danego odcinka drogi. W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji
nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego,
przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia ulozenia kabli dodatkowych lub
wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog. Miejsca wprowadzenia kabli do rur
powinny by¢ uszczelnione dlawica czopowa chronigcg przed ich zamuleniem.

5.10. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe elementy konstrukcji nalezy uziemi¢. W tym celu wskazane urzadzenia
w projekcie nalezy uziemi¢. Uziemienie wykona¢ stosujac bednarke ocynkowang FeZn 30x4
oraz prety ocynkowane 16/1500.

5.11. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwale oznaczniki [18]
rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 5 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy glowicach
oraz w takich miejscach i w takich odstgpach, aby rozroéznienie kabla nie nastreczato
trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwate napisy zawierajace:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozylowych),
— rok ulozenia kabla,

— wlasciciel.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych
statych punktow terenu, powinna by¢ oznaczona trwalymi oznacznikami trasy, np. stupkami
betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudniajgcy komunikacji.

Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogdlnego symbolu kabla ,, K”.
Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstgpach okoto 100 m,
ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla 1 w miejscach skrzyzowan
lub zblizen. Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy
umieszczac tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i stosowac¢ takie oznaczniki, ktore umozliwia
fatwe 1 jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.
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Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zatozonej jakos$ci wykonywanych robot przy
przebudowie linii kablowe;j..

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materialow i realizowanych robot z dokumentacja
projektowa, 1 PZJ. Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnos¢ z
warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia
bez badan. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o
rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki
badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu
kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i
ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego -
zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw za§wiadczenia
o0 jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, naleza materiaty do
wykonania fundamentéow ,,na mokro” i ustojow stupéw. Uwzgledniajac nieskomplikowany
charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzgtu posiadajacego mozliwosé
nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot (przebudowa linii kablowych)
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu
1 zgodnos$¢ ich tras z dokumentacja geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentéw, wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokdtow
odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3. Ukladanie kabli
W czasie wykonywania 1 po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,

grubosci podsypki piaskowej nad 1 pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zaggszcezenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.
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6.3.4. Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac¢ przy
uzyciu przyrzadéw o napi¢ciu nie przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za
dodatni, jezeli poszczegodlne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu
koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci.

6.3.6. Préba napieciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢
niewykonywanie proby napi¢ciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu
znamionowym do 1 kV. Probe¢ napigciowg nalezy wykonac pradem statym lub
wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napi¢ciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu
nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.

6.4. Badania w czasie wykonywania robot (przebudowa linii napowietrznych)

6.4.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie
scianek przed osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione
byto w nich ustawienie fundamentow lub ustojow, ktorych lokalizacja i rzedne posadowienia
byly zgodne z dokumentacja projektows.

6.4.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu 1 wymiaréw, wygladu
zewngetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-
06281.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie 1 rzedne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentow lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien
zageszezenia gruntu, ktory powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

6.4.3. Shupy zZelbetowe i strunobetonowe
Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:

— lokalizacji,

— kompletnosci wyposazenia 1 prawidtowosci montazu,

— doktadnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku - tolerancja wykonania wg p. 5.4,
— stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,

— zgodnosci posadowienia z dokumentacjg projektowa.

6.4.4. Zawieszenie przewodow
Podczas montazu przewodow nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen zamontowanych izolatorow
1 osprzgtu oraz przeprowadzi¢ kontrole warto$ci naprezen zawieszanych przewodow.
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Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych warto$ci normalnych (jezeli przgsto linii
nie podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmniejszonych (przy 3
stopniu obostrzenia). Wartosci tych naprezen dla poszczegélnych rodzajow przewodow
1 typow linii nalezy przyjac¢ z dokumentacji projektowe;.

Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokosci zawieszonych przewodow nad obiektami
krzyzujacymi.

6.4.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glteboko$ci utozenia
bednarki, stanu potaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia
zaggszczenia gruntu, ktory powinien osiggnac co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Po wykonaniu uziomoéw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci
pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom podanym
w dokumentacji projektowej.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiardéw 1 badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Obmiaru robot dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg dla montazu i demontazu linii kablowej 1 elektroenergetycznej linii
napowietrznej jest 1 m (metr), jednostkg obmiarowg montazu urzadzen jest 1 kpl. (komplet).

W/w jednostki obmiarowe uwzgledniajg elementy sktadowe robot obmierzane wedtug innych
jednostek.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0golne zasady odbioru robot

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Przy przekazywaniu linii kablowej i linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

— projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,
— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
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— protokoty z dokonanych pomiardw,
— protokoty odbioru robdt zanikajacych,
— ewentualng ocen¢ robot wydang przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenie dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”. Platno$¢ za metr linii kablowej nalezy przyjmowaé zgodnie
z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow i wykonanych robdt na podstawie wynikow
pomiardéw i badan kontrolnych. Platnos$¢ za km linii napowietrznej nalezy przyjmowaé zgodnie
z obmiarem i oceng jakosci uzytych materialéw i wykonanych robot na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan kontrolnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonanych robot przy przebudowie linii kablowych obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup, przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow produkcji,

— odlaczenie 1 demontaz kolidujacego odcinka linii kablowej,

— koszt odpadéw 1 ubytkow materiatowych,

— montaz i uszczelnienie przepustow kablowych,

— odtransportowanie i zdanie materialdéw z demontazu Wtascicielowi,

— podiaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem,

— wykonanie pomiard6w energetycznych,

— dokonanie odbioru technicznego przebudowanych odcinkow linii SN 1 nN,

— uporzadkowanie terenu prowadzonych robot,

— koszt robot tymczasowych, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajgcemu 1 s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— koszt prac towarzyszacych, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.,

— przeprowadzenie badan 1 pomiaréw wymaganych w STWiORB.

Cena jednostkowa wykonywanych robot przy przebudowie napowietrznych linii
energetycznych obejmuje:

— zakup, przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkc;ji,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie miejsc robot,

— wykonanie wylgczen i zataczen linii pod napigcie,

— przebudowa kolidujacych odcinkéw linii SN i nN wraz z uzbrojeniem stupow,

— wykonanie lokalizacyjnych probnych wykopoéw poprzecznych na trasie utozenia kabli,
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— ulozenie kabli SN i nN na stupach i w rowach kablowych (obejmujacych wykonanie
wykopow rowow kablowych oraz dotow pod stupy wraz z pézniejszym zageszczeniem
1 zasypaniem), montaz i ustawienie skupoéw w linii wraz z montazem przewodow,

— montaz i uszczelnienie przepustéw kablowych,

— montaz wolnostojacych ztgcz kablowych nN,

— demontaz kolidujacych odcinkéw linii nN i SN,

— koszt odpadow i1 ubytkdw materiatowych,

— odtransportowanie i zdanie materiatow z demontazu Wtascicielowi,

— wykonanie inwentaryzacji napowietrznych linii nN oraz linii kablowych,

— wykonanie pomiardw energetycznych,

— dokonanie odbioru technicznego przebudowanych odcinkéw linii nN

— uporzadkowanie terenu prowadzonych robot,

— koszt rob6t tymczasowych, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie
sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— koszt prac towarzyszacych, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.,

— przeprowadzenie badan 1 pomiaréw wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym do 60 kV. Og6lne wymagania i badania.

4.  PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji 1 powloce metalowej na
napigcie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce
metalowej. Kable o powtoce otowianej na napigcie znamionowe
nie przekraczajace 23/40 kV.

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie przekraczajace
18/30 kV. Ogdlne wymagania i badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
1 powloce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powloce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napigcie
znamionowe powyzej 3,6/6 kV.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

22,

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

PN-65/B-14503
PN-80/C-89205
PN-b0/H-74219

BN-64/6791-02
BN-72/8932-01
BN-68/6353-03

BN-87/6774-04
BN-71/8976-31

BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
E-16

PN-84/E-02051

PN-74/E-04500

PN-81/E-05001

PN-75/E-05100
PN-83/E-06040
PN-81/E-06101

PN-72/E-06102
PN-83/E-06107

PN-79/E-06303

PN-76/E-06308

PN-88/E-06313

PN-78/E-06400

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
zastosowania.

Cegtla budowlana petna.
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Odlegtosci poziome gazociggdw wysokiego cisnienia od obiektow
terenowych.

Znakowanie kabli, przewodow i zyl (analogia).
Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.
Zalewy kablowe.

Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia, podziat i
oznaczenie.

Osprzet linii elektroenergetycznych. Powloki ochronne cynkowe
zanurzeniowe chromianowane.

Urzadzenia elektroenergetyczne wysokiego napigcia. Znamionowe
napigcia probiercze izolacji.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Transformatory energetyczne. Ogolne wymagania 1 badania.

Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogdlne wymagania i
badania.

Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.

Odtaczniki 1 uziemniki wysokonapigciowe pradu przemiennego.
Ogo6lne wymagania 1 badania

Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor
izolatoro6w do warunkéw zabrudzeniowych.

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. Izolatory
liniowe. Ogdlne wymagania i badania.

Dobdr izolatoréw liniowych i
wytrzymato$ci mechaniczne;.
Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogolne wymagania i badania.

stacyjnych pod wzgledem
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

PN-88/E-08501
PN-74/E-90082
PN-74/E-90083

PN-82/E-91000

PN-82/E-91001

PN-82/E-91036

PN-83/E-91040

PN-82/E-91059

PN-86/E-91111

PN-84/B-03205

PN-87/B-03265

PN-80/B-03322

PN-68/B-06050

PN-77/B-06200
PN-88/B-06250
PN-73/B-06281

PN-86/B-06712
PN-88/B-30000
BN-78/6114-32

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.

Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody stalowo-
aluminiowe.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe.
Ogoblne wymagania i badania.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe
szpulowe o napi¢ciu znamionowym do 1000 V.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe
stojace szklane o napigciu znamionowym do 1000 V.

Izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe stojagce pionowe
typu LWP.

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. Izolatory
liniowe wiszace pionowe typu LP 60.

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. Izolatory
liniowe dtugopniowe typu LPZ75/27W 1 LPZ85/27TW.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje
wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone
konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.
Beton zwyktly.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan
wytrzymatosciowych.

Kruszywa mineralne do betonu.
Cement portlandzki.

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej
szybkoschnacy czarny.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.
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10.2. Inne dokumenty

54, Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych
opracowane 1 rozpowszechniane przez Biuro Studiéw 1 Projektéw Energetycznych
»~Energoprojekt” - Poznan lub Krakow.

55.Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji
rob6t. PBE | Elbud” Krakow.

56. Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozja konstrukcji stalowych za pomocg pokry¢
malarskich - KOR-3A.

57. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

58. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i
rozbidorkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 1.

59.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

60. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

61. Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu
Materialéw Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiadac
ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r.

62. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow 1 kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.
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