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II. DOKUMENTY FORMALNO-PRAWNE 

 

• Oświadczenie Projektanta, 

• Decyzja o stwierdzeniu przygotowania zawodowego do pełnienia 

samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie Projektanta, 

• Zaświadczenie o wpisie do Wielkopolskiej Izby Inżynierów Budownictwa 

Projektanta, 

• Warunki przyłączenia do sieci elektroenergetycznej Energa Operator SA  

nr P/21/0111153 z dnia 12.02.2021r.  
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Oświadczenie Projektanta  

 
 
 
 
 

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 4 lipca 1994r. – Prawo Budowlane 

(Dz. U. z 2019r., poz. 1186) oświadczam, że wykonany przeze mnie projekt 

wewnętrznej linii zasilającej ul. Marka dz. nr 56, 57/1 obręb 149 Piwonice Wieś  

jest zgodny z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 

 
 
 
mgr inż. Daniel Magoch 
nr uprawnień: WKP/0186/POOE/13 
przynależność do izby: WKP/IE/0238/13 
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III. OPIS TECHNICZNY 

 
1. Przedmiot i zakres opracowania 

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy branży elektrycznej wewnętrznej 

linii zasilającej tłocznie ścieków zlokalizowaną przy ul. Marka dz. nr 56, 57/1 obręb 

149 Piwonice Wieś. 

 

2. Podstawa opracowania 

Podstawę opracowania stanowi: 

• zlecenie zamawiającego, 

• uzgodnienia z zamawiającym, 

• wytyczne projektowania i realizacji sieci, przyłączy i urządzeń wodociągowych  

i kanalizacyjnych PWiK sp. z o.o. z siedzibą w Kaliszu, 

• wizja lokalna w terenie, 

• uzgodnienia międzybranżowe, 

• warunki przyłączenia do sieci elektroenergetycznej Energa-Operator S.A.  

nr P/21/011153 z dnia 12.02.2021r., 

• Decyzja Prezydenta Miasta Kalisza nr WU.4133.243.2020 z dnia 30.10.2020r. 

zezwalająca na lokalizację projektowanego przykanalika sanitarnego 

grawitacyjno-tłocznego wraz z tłocznią ścieków w pasie drogowym ulicy Marka (dz. 

nr 56 i 57/1 – obr. 149 Piwonice Wieś), 

• obowiązujące normy i przepisy. 

3. Linie kablowe zasilające i sterownicze  
Zaprojektowano zasilanie  tłoczni ścieków wewnętrzną linią zasilającą (wlz) z złącza 

kablowo-pomiarowego kablem YKYżo 5x6mm2.  

Projektowaną wewnętrzną linię kablową nn-0,4kV przyłączyć należy do dedykowanych 

zacisków w szafie sterowniczej tłoczni zgodnie z dokumentacją techniczną.  

Z tłoczni do szafy sterowniczej należy doprowadzić kable zasilające pompy, kable 

sterownicze pływaków oraz kable sterownicze sondy hydrostatycznej zgodnie  

z dokumentacją techniczną tłoczni oraz projektem zagospodarowania terenu. 

Kabel zasilający  od złącza kablowo-pomiarowego do szafy sterowniczej należy 

układać w rurach osłonowych DVR 50. 
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Kable zasilające i sterownicze od szafy sterowniczej do studni tłoczni  należy układać 

na całym odcinku w rurach osłonowych o średnicy 110mm.  

Kable zasilające do pomp i kable sterownicze i pomiarowe należy prowadzić  

w osobnych rurach osłonowych. 

Linie zasilające i sterownicze należy prowadzić zgodnie z projektem 

zagospodarowania terenu oraz wymogami normy N SEP-E-004 „Elektroenergetyczne 

i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.   

Kabel zasilający od złącza kablowo-pomiarowo do szafki sterowniczej,  należy układać 

w wykopie kablowym o głębokości minimum 70 cm na 10 cm podsypce piasku, 

zachowując normatywne odległości między kablami. Po ułożeniu należy ponownie 

przykryć je 10 cm warstwą piasku, a następnie warstwą gruntu rodzimego o grubości 

25 cm (bez kamieni  i gruzu). Na warstwie gruntu ułożyć folię kalandrowaną z PCW 

koloru niebieskiego. W przypadku zbliżeń do innych urządzeń podziemnych należy 

zachować normatywne odległości. W przypadku braku możliwości zachowania 

normatywnych odległości, dopuszcza się ich zmniejszenie pod warunkiem  

zastosowania rur osłonowych DVR.  

Przed ułożeniem i zasypaniem kabli należy wykonać badanie ciągłości żył oraz pomiar 

rezystancji izolacji. Kabel ułożony w ziemi powinien być na całej długości oznaczony 

opaskami w odstępach nie mniejszych niż 10m oraz przy wejściach do przepustów. 

 Treść opaski winna zawierać:  

• symbol i numer ewidencyjny linii,  

• oznaczenie kabla,  

• znak użytkownika, 

• rok ułożenia. 

W miejscach kolizji z istniejącym uzbrojeniem podziemnym, prace wykonywać 

szczególnie ostrożnie, ręcznie lub mechanicznie po wykonaniu ręcznych wykopów 

sondażowych, stwierdzających rzeczywiste położenie istniejącego uzbrojenia 

podziemnego. 

4. Obwody zasilające I sterownicze tłocznia 
Zasilanie i sterowanie pompami realizowane będzie za pośrednictwem szafki 

zasilająco-sterującej stanowiącej integralną część dostawy tłoczni. Zastosowana 

szafka zasilająco-sterująca musi spełniać wymogi zawarte  
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w „Wytycznych projektowania i realizacji sieci, przyłączy i urządzeń wodociągowych  

i kanalizacyjnych PWiK sp. z o.o. z siedzibą w Kaliszu”. 

Zasilanie tłoczni zostanie zrealizowane ze złącza kablowo-pomiarowego 

(stanowiącego własność Energa Operator).  

W celu doprowadzenia kabli zasilających i sterowniczych w ściance studni tłoczni 

należy wykonać dwa otwory o średnicy umożliwiającej osadzenie rur osłonowych kabli.   

Wykonane w ściance otwory oraz rury osłonowe  należy uszczelnić. 

5. Instalacja uziemiająca 
Zaprojektowano uziom pionowy z prętów Φ20 ze stali pomiedziowanej o długości 6m, 

połączony za pomocą bednarki pomiedziowanej 30x4 z głównym zaciskiem 

uziemiającym szafki sterującej tłoczni. Połączenia bednarki winno być wykonane 

metodą spawania lub za pomocą odpowiednich złącz  oraz zabezpieczone przed 

korozją. Rezystancja uziemienia winna spełniać warunek Ruziem≤10 Ω. Wartość 

rezystancji uziemienia zweryfikować pomiarowo i w razie potrzeby odpowiednio 

rozbudować uziom.  

6. Ochrona od porażeń 
Instalacja zasilającą szafki sterującej wykonano w układzie TN-S. Punkt rozdziału 

przewodu PEN z sieci elektroenergetycznej dostawcy na przewody N i PE jest 

wykonany w złączu kablowo-pomiarowym. Dla celów ochrony przeciwporażeniowej 

zaprojektowano uziemienie głównej szyny uziemiającej szafki sterującej i podłączyć 

do niej wszystkie przewody ochronne od zasilanych urządzeń. Przewód neutralny 

winien być koloru niebieskiego, a przewód ochronny w pasy żółtozielone. 

Od szafy sterującej do studni tłoczni należy doprowadzić również połączenie 

wyrównawcze wykonane przewodem miedzianym o przekroju 16mm2, którym należy 

objąć wszystkie metalowe urządzenia w szachcie tj. drabinka, pomost technologiczny, 

prowadnice itp. 

Wszystkie połączenia i przyłączenia przewodów biorących udział w ochronie 

przeciwpożarowej powinny być wykonane w sposób pewny, trwały w czasie, chroniący 

przed korozją. Przewody należy łączyć ze sobą przez zaciski przystosowane do 

materiału, przekroju oraz ilości łączonych przewodów. Ochronę dodatkową od porażeń 

stanowi samoczynne wyłączenie zasilania, a uzupełniającą zastosowanie 

wyłączników różnicowoprądowych o prądzie 30mA, montowanych osobno dla każdej 

z pomp, obwodu gniazda 3-fazowego, obwodu gniazda 1-fazowego. 
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7. Instalacja ochrony przeciwprzepięciowej 
Ochrona przeciwprzepięciowa realizowana poprzez ogranicznik przepięć stopnień I+II 

zamontowany w szafie zasilająco-sterującej tłoczni. 
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8. Uwagi końcowe 
Przed rozpoczęciem prac, wykonawca winien zapoznać się z dokumentacjami 

branżowymi i uzgodnić szczegóły wykonywania robót z kierownictwem robót 

branżowych. 

Przed przystąpieniem do wykopów należy zlecić uprawnionemu geodecie wytyczenie 

trasy projektowanych sieci elektrycznych oraz poinformować właścicieli posesji  

o okresowych utrudnieniach z dojazdem do posesji na czas realizacji robót. 

W trakcie prowadzenia prac budowlano – montażowych może zaistnieć możliwość 

kolizji z niezainwentaryzowanym uzbrojeniem podziemnym, którą należy rozwiązać na 

bieżąco przy udziale PWiK i projektantów. 

Przy prowadzeniu robót ziemnych należy przestrzegać następujących podstawowych 

zasad bezpieczeństwa i higieny pracy: 

• przed przystąpieniem do robót należy również zgłosić ten fakt do PWiK w Kaliszu, 

• uzyskać informację o znajdujących się na terenie robót innych sieciach 

podziemnych, 

• przed przystąpieniem do robót ziemnych należy przygotować znaki ostrzegawcze, 

tablice informacyjne, zapory i zastawy drogowe, 

• wykopy zabezpieczyć barierkami lub taśmą ostrzegawczą, 

• w trakcie wykonywania sieci bezwzględnie zgłaszać go w otwartym wykopie do 

odbioru w PWiK Sp. z o.o. w Kaliszu, 

• po wykonaniu prac zlecić uprawnionemu geodecie wykonanie pomiarów 

geodezyjnych powykonawczych, 

• należy bezwzględnie przestrzegać odpowiednich przepisów BHP podczas 

prowadzenia prac ziemnych, 

• całość prac wykonać zgodnie z aktualnymi przepisami i normami oraz zgodnie  

z wytycznymi projektowania i realizacji sieci, przyłączy i urządzeń wodociągowych  

i kanalizacyjnych PWiK sp. z o.o. z siedzibą w Kaliszu, 

• prace należy wykonywać zgodnie z wytycznymi zawartymi w opinii Miejskiego 

Zarządu Dróg i Komunikacji w Kaliszu. 

W miejscach kolizji istniejące urządzenia zabezpieczyć zgodnie z wytycznymi 

podanymi w uzgodnieniach oraz w projekcie.  
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IV. OBLICZENIA TECHNICZNE 
 

1. Dane do obliczeń 
• ρ - rezystywność gruntu [Ωm] – przyjęto rezystywność gruntu 50 Ωm; 
• l – długość uziomu [m] – przyjęto pojedynczego uziomu pionowy o długości 

6m; 
• d – średnica pręta uziomu pionowego 0,02m; 
• zabezpieczenie zwarciowe  w złączu kablowo-pomiarowym -  zgodnie z 

projektem przyłącza (do obliczeń przyjęto zabezpieczenie o wartości 50A) 
• ogranicznik mocy w złączu 25A 
• kabel od złącza kablowo-pomiarowego do szafki sterowniczej - YKY 5x6 
• długość kabla złącza kablowo-pomiarowego do szafki sterowniczej - 3m 
• moc zainstalowana urządzeń 11kW (2x5,5kW), zgodnie z wytycznymi 

tłocząc pracuje tylko 1 pompa – naprzemiennie) 
• współczynnik mocy 0,93  

 
2. Obliczenie wartości rezystancji uziomu pionowego 

 
•  rezystancja pojedynczego uziomu pionowego 

� =
�

2 ∙ � ∙ �
��

4 ∙ �



 

 

� =
50

2 ∙ � ∙ 6
��

4 ∙ 6

0,02
 

 
� = 9,4Ω 

 
3. Sprawdzenie dobranych przewodów na warunek obciążalności długotrwałej 

 
• dobór zabezpieczenia przeciążeniowego musi spełniać warunki:   

 Warunek 1 

�� ≤ �� ≤ �� 
12,4� ≤ 25� ≤ 39,2� warunek spełniony 

gdzie: 

�� =
'(

√3 ∙ *� ∙ +,-.
=

5500

√3 ∙ 400 ∙ 0,93
= 8,5� 

�� = ��0 ∙ 1 = 56 ∙ 0,7 = 39,2� 
 

 Warunek 2 

13 ∙ �� ≤ 1,45 ∙ �� 
1,45 ∙ 25� ≤ 1,45 ∙ 39,2� 

36,3� ≤ 56,8� warunek spełniony 
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4. Sprawdzenie dobranych przewodów na warunek spadku napięcia 

 
• obliczenie spadku napięcia na kablu od złącza kablowo-pomiarowego do 

szafki sterowniczej: 

∆*5678((7 =
100 ∙ '9 ∙ �9

:9 ∙ -9 ∙ *�
3 =

100 ∙ 5500 ∙ 3

55 ∙ 6 ∙ 4003  

∆*5678((7 =0,03%<2% warunek spełniony 
 

5. Ochrona od porażeń 
• zwarcie na kablu zasilającym  w szafce sterowniczej: 

;<=>? =
0,8 ∙ *@

�A
 

;<=>? =
0,8 ∙ 230

50 ∙ 8,1
 

;<=>? = 0,45Ω 
 

Warunek samoczynnego wyłączenia będzie spełniony jeśli pętla obwodu 
zwarciowego od złącza kablowo-pomiarowego do szafki sterowniczej nie będzie 
większa od obliczonej. 
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Informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia została opracowana  

na podstawie Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r.  

w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu 

bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 

1.1. Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego oraz kolejność 
realizacji poszczególnych  obiektów 
Realizacja projektu wykonawczego branży elektrycznej związanego z wykonaniem 

zasilania tłoczni ścieków ul. Marka dz. nr 56, 57/1 obręb 149 Piwonice Wieś, wymaga 

wykonania niżej wymienionych robót zgodnie z kolejnością: 

−  wykonanie wykopów oraz układanie rur osłonowych kabli, 

−  układanie kabli w ziemi i wciąganie kabli do rur osłonowych oraz podłączanie kabli 

do urządzeń, 

−  wykonanie wykopu i montaż fundamentu szafki sterowniczej, 

−  wykonanie uziomu pionowego oraz połączeń uziomu z szafką, 

−  wykonanie pomiarów instalacji elektrycznych.  

Szczegółowa kolejność wykonywania robót zostanie określona przez Wykonawcę 

robót elektrycznych i sanitarnych. 

1.2. Wykaz istniejących obiektów budowlanych 

Na terenie działki znajduje się  istniejąca infrastruktura podziemna. 

1.3. Wskazanie elementów zagospodarowania działki lub terenu, które mogą 
stwarzać zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi 
Na terenie działki mogą wystąpić zagrożenia związane z wykonywaniem wykopów, 

pracami wykonywanymi wewnątrz studni tłoczni oraz pracami przy istniejącej 

infrastrukturze podziemnej.  

1.4. Informacje dotyczące przewidywanych zagrożeń występujących podczas 
realizacji robót budowlanych, określające skalę i rodzaje zagrożeń oraz miejsce, 
czas ich występowania 
Podczas realizacji prac budowlanych mogą wystąpić zagrożenia bezpieczeństwa  

i zdrowia ludzi, tj.:    

- przysypanie ziemią, 

- porażenie prądem elektrycznym, 

- skaleczenia, 

- uderzenie i przygniecenie, 

- poślizgnięcie, potknięcie, upadek, 

- spadające przedmioty, 
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- pochwycenie przez ruchome elementy maszyn, 

- urazy oczu, 

- oparzenia. 

1.5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktażu pracowników przed 
przystąpieniem do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych 
Przed przystąpieniem do wykonywania robót budowlanych należy dokonać 

przeszkolenia pracowników w zakresie przepisów BHP przez osobę uprawnioną  

w następujący sposób: 

a) poinformowanie pracowników przez osobę prowadzącą szkolenie o występujących 

zagrożeniach,  

b) przekazanie pisemnej instrukcji obsługi urządzeń i maszyn (DTR itp),  

c) umieszczenie w widocznym miejscu instrukcji BHP dla wykonywania robót 

szczególnie niebezpiecznych. 

1.6. Wskazanie środków technicznych i organizacyjnych, zapobiegających 
niebezpieczeństwom wynikającym z wykonywania robót w strefach 
szczególnego zagrożenia zdrowia lub w sąsiedztwie, w tym zapewniających 
bezpieczną i sprawną komunikację, umożliwiającą szybką ewakuację na 
wypadek pożaru, awarii i innych zagrożeń 
a) szkolenia informujące o zagrożeniach wynikających z prowadzenia robót,  

b) oznakowanie i trwałe zabezpieczenie miejsc grożących upadkiem z wysokości,  

c) oznakowanie dróg ewakuacyjnych i ciągów komunikacyjnych,  

d) zabezpieczenie placu budowy przed dostępem dla osób niepowołanych,  

e) określenie zasad postępowania w przypadku wystąpienia zagrożenia,  

f) konieczność stosowania przez pracowników środków ochrony indywidualnej, 

zabezpieczających przed skutkami zagrożeń,  

g) bezpośredni nadzór nad pracami szczególnie niebezpiecznymi przez wyznaczone 

w tym celu osoby,  

h) czytelne oznakowanie lokalizacji urządzeń przeciwpożarowych i sprzętu 

ratunkowego. 
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VI. SPIS RYSUNKÓW 
      

L. p. Tytuł rysunku 
Nr 

rys. 

Nr 

str. 

1. Plan zagospodarowania terenu 

 – wewnętrzna linia zasilająca tłocznię ścieków 

E01 22 

2. Schemat ideowy zasilania  tłoczni  ścieków  TS E02 23 

                   
       






