D.05.03.19 REMONT NAWIERZCHNI Z CIENKICH WARSTW
NA ZIMNO (SLURRY SEAL)

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem remontu nawierzchni
bitumicznej z cienkich warstw z mieszanki mineralno-emulsyjnej, o uziarnieniu ciggtym
0/8 na zimno w jednej lub dwoch warstwach o grubosci 1,0 lub gcznej do 2,0 cm
(mieszanki typu ,,slurry seal”).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania pn.

Remonty czastkowe nawierzchni bitumicznych na drogach powiatowych administrowanych
przez Zarzad Drog Powiatowych w Tarnowskich Goérach

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem remontow o niewielkim zakresie rzeczowym cienkich warstwy
nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej na zimno, wykonywanej na nawierzchni drog
powiatowych, ktoére z powodu malej zawartos$ci lepiszcza lub zaprawy bitumicznej sg
nadmiernie porowate i nieszczelne.
Warstwy z mieszanek mineralno-emulsyjnych na zimno mogg by¢ stosowane rowniez do
wypehiania kolein oraz w celu poprawy jednorodnosci tekstury i estetyki Scieralnej warstwy
nawierzchni, a takze jako warstwy $cieralne nawierzchni drog.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg :

- wykonanie remontu ubytku mieszankg mineralno — emulsyjng, o uziarnieniu cigglym 0/8 na
zimno jednowarstwowo. Bez frezowania.

- wykonanie remontu ubytku mieszanka mineralno — emulsyjng, o uziarnieniu ciggtym 0/8 na
zimno dwuwarstwowo (w-wa wyréwnawcza gr. do 1,00 cm i w-wa $cieralna gr. 1 cm),

- badania kontrolne,

- obmiar i1 odbiér wykonanych robot.

- frezowanie nawierzchni wykonywane i rozliczane jest odrebnie wg SST D-05.03.11 ¢ [10].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0kres$lenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
podanymi w Specyfikacji D.00.00.00 — ,,Wymagania Og6lne” pkt. 1.4.

1.4.2. Cienka warstwa ukladana na zimno (CWZ) — zabieg utrzymaniowy bedacy wyrobem
budowlanym, sktadajgcy si¢ z warstw mieszanek mineralno-asfaltowych powstatych w wyniku
rozpadu emulsji asfaltowej zawartej w mieszance mineralno-emulsyjnej uktadanej na zimno.
Produkcja CWZ polega na utozeniu mieszaniny kruszywa mineralnego, emulsji asfaltowe;,
wody 1 dodatkow (mieszanka mineralno-emulsyjna), ktore sg mieszane i wbudowywane
bezposrednio na drodze. Po roztozeniu mieszanki mineralno-emulsyjnej nastepuje kontrolowany
rozpad emulsji asfaltowej z jednoczesnym wytworzeniem mieszanki mineralno-asfaltowej
charakteryzujacej si¢ odpowiednig kohezja.



1.4.3. Mieszanka mineralno-emulsyjna (me) — mieszanka do wytworzenia cienkiej warstwy
uktadanej na zimno (CWZ), skladajaca si¢ z kruszywa odpowiedniej frakcji o ciagltym
uziarnieniu (mieszanka mineralna), kationowej emuls;ji asfaltowej, wody oraz innych dodatkow.
1.4.4. Mieszanka mineralna (mm) - mieszanka kruszywa grubego, kruszywa drobnego i pytu
0 okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa na zimno — mieszanka stanowigca jedng z warstw
tworzacych cienkg warstwe ulozong na zimno, powstata w wyniku rozpadu emulsji asfaltowej
zawartej w mieszance mineralno-emulsyjnej uktadanej na zimno.

1.4.6. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D < 11 mm oraz d > 2 mm.

1.4.7. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D < 2 mm, ktorego wigksza czgs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub
naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

1.4.8. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.9. Wymiar kruszywa — jest to wielkos¢ ziaren kruszywa, okres§lona przez dolny (d) i gorny
(D) wymiar sita. Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecnos¢ pewnej ilosci
ziaren, ktore pozostaja na gérnym sicie lub przechodza przez dolne sito, zestawu sit uzywanego
do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢ rowny 0.

1.4.10. Wymiar mieszanki mineralno-emulsyjnej — jest to okre$lenie mieszanki mineralno-
emulsyjnej ze wzgledu na charakter krzywej uziarnienia, np. wymiar 0/5, 0/8 lub 0/11.

1.4.11. Mieszanka mineralno-emulsyjna drobnoziarnista — do 0/5 mm.

1.4.12. Mieszanka mineralno-emulsyjna gruboziarnista — 0/8 mm; 0/11 mm.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — kationowa emulsja asfaltowa o charakterze wolnorozpadowym,
modyfikowana polimerowo 1 spelniajagce wymagania zawarte w zataczniku krajowym NA do
normy PN-EN 13808.

1.4.14. Rozpad mieszanki mineralno-emulsyjnej — jest to nieodwracalny proces, w czasie
ktérego zachodzi rozpad emulsji asfaltowej z catkowitym wydzieleniem z emulsji asfaltu jako
lepiszcza bedacego spoiwem dla mieszanki mineralnej. Wynikiem rozpadu mieszanki
mineralno-emulsyjnej jest powstanie mieszanki mineralno-asfaltowej tworzacej cienka warstwe
utozong na zimno. Rozpadowi mieszanki mineralno-emulsyjnej towarzyszy zjawisko zmiany
barwy mieszanki z brazowej (mieszanka mineralno-emulsyjna) na czarng (mieszanka
mineralno-asfaltowa).

Zmiana barwy z bragzowej na czarng nie dotyczy mieszanek kolorowych opartych na lepiszczach
syntetycznych lub barwionych innymi metodami.

1.4.15. Czas rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej — projektowany czas od momentu
utozenia na podlozu mieszanki mineralno-emulsyjnej do momentu zakonczenia procesu jej
rozpadu.

1.4.16. Czas rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej jest czasem urabialno$ci mieszanki
mineralno-emulsyjnej, tzn. okresem, w ktorym mieszanka mineralno-emulsyjna moze byc¢
rozktadana 1 formowana.

1.4.17. Czas rozpadu zalezy migdzy innymi od warunkéw atmosferycznych oraz warunkow
topograficznych 1 moze ro6zni¢ si¢ od czasu rozpadu zdefiniowanego w warunkach
laboratoryjnych.

1.4.18. Czas otwarcia do ruchu (czas dojrzewania wstepnego) — minimalny czas, po ktorym
mieszanka mineralno-asfaltowa osiagnie projektowang warto$¢ kohezji pozwalajaca na
poddaniu cienkiej warstwy utozonej na zimno obcigzeniu ruchem drogowym.

1.4.19. Kohezja mieszanki mineralno-asfaltowej — opér, jaki stawia mieszanka mineralno-
asfaltowa poddawana rozdzielaniu na czegsci za pomocg kohezjometru. Miarg kohezji jest praca
potrzebna do rozdzielenia mieszanki mineralno-emulsyjnej na czgéci, podzielona przez
powierzchni¢ powstatg na skutek tego rozdzielenia.

1.4.20. Warto$¢ kohezji mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wyznaczy¢ zgodnie z norma



PN-EN 12274-4 [3].

1.4.21. Pielegnacja odcinka (czas dojrzewania wlasciwego) — zespol czynno$ci majacy na
celu zapewnienie optymalnych warunkéw ,,dojrzewania” zabiegu powierzchniowego polegajacy
na pozostawieniu odcinka drogi pod ruchem w ograniczonych warunkach predkosci ruchu na
okres ok. 2 tygodni. Pielggnowany odcinek drogi wymaga odpowiedniego oznakowania
ostrzegajacego migdzy innymi o luznym kruszywie. Po okresie pielegnacji nalezy usung¢ luzne
kruszywo z nawierzchni drogi.

1.4.22. Pozostale okreSlenia s3 zgodne ze Specyfikacja D-00.00.00 ,,Wymagania Ogodlne”,
odno$nymi normami oraz odno$nymi normami

2. MATERIALY.

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-

00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. Certyfikat wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentdéw

technicznych,

2. Deklaracji wtasciwosci uzytkowych (DoP) lub certyfikat zgodnosci z normami europejskimi

PN-EN, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt. 1 1 ktére spelniaja wymagania

specyfikacji.

2.2. Mieszanka mineralno-emulsyjna

Mieszanka mineralno-emulsyjna przeznaczona na cienkie warstwy uszczelniajace

I uszorstniajgce wytwarzane i wbudowywane na zimno powinna posiada¢ Krajowy Certyfikat

Zaktadowej Kontroli Produkcji na zgodno$¢ z normag PN-EN 12273 [9] wydany przez

jednostki do tego uprawnione.

Mieszanka mineralno-emulsyjna powinna spetnia¢ wymagania okre§lone w przepisach

i normie - PN-EN 12274-4 [3] (kohezja).

Warstwy nawierzchni wykonane z mieszanki mineralno-emulsyjnej powinny spetniaé

wymagania okreslone w przepisach i normach:

- pomiar glebokosci makrotekstury wg PN-EN 13036-1 [4]

1.1. Emulsja asfaltowa.

Nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami spetniajace

wymagania okreslone w PN-EN 13808 [1] wraz zalacznikiem krajowym NA .

1.2.Dodatki specjalne

Jako dodatki do regulowania konsystencji i czasu rozpadu emulsji w mieszance mineralno-

emulsyjnej stosuje si¢:

- cement portlandzki klasy 32,5 lub 42,5 wedtug PN-EN 197-1[5], ew. wapno suchogaszone-

hydratyzowane wg PN-EN 459-1[6], w ilosci od 0,5 do 2,0%,

- regulator, tj. chemiczny $rodek powierzchniowo czynny, regulujacy konsystencje¢ mieszanki
i jej stabilno$¢ do czasu ulozenia i wyprofilowania w przeznaczonym miejscu. Regulator
powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Ilos¢ dodawanego
regulatora okresla si¢ na podstawie badan laboratoryjnych mieszanki ustalonej w recepcie
roboczej z uzytych materiatow.



Regulator nalezy przechowywa¢ w pojemnikach w sposéb zabezpieczajacy go przed
zanieczyszczeniem.
1.3. Woda

Jako wody zarobowej w mieszankach mineralno-emulsyjnych nalezy stosowa¢ wode
pitng lub odpowiadajagca wymaganiom stawianym wodzie do produkcji betonu wg. PN-EN
1008[7].
2.6. Kruszywo

Do wykonania mieszanki mineralno-emulsyjnej na zimno nalezy stosowaé kruszywo
o uziarnieniu cigglym 0-8 1 frakcji 2-5 mm. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w aprobacie technicznej lub ponize;.
Kruszywo uzywane do wytworzenia mieszanki mineralno-emulsyjnej muszg by¢ czyste,
pozbawione zanieczyszczen organicznych.
Kruszywo przeznaczone do mieszanek mineralno-emulsyjnych mogg by¢ matowo wilgotne,

lecz nie moga by¢ mokre (nieociekajace woda).

Nalezy stosowac kruszywo, spetniajagce wymagania podane w tablicy 1.1 i 1.2. Sktadowanie
kruszywa musi odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
I zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa.

Tablica 1.1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy S$cieralnej z cienkiej

warstwy uktadanej na zimno

L Wilasciwosci kruszywa grubego Wymagania
p.
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: | G¢85/20
2 Tolerancje uziarnienia; kategorie: Gos15
Gooi1s
3 Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie | f>
WyZsza niz:
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN | Fly lub Slyg
933-4, kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej | Cigoo
i tamanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN- | LAgs
EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 ,
rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
7 Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej | PSVsg
frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej)
wedlug PN-EN 1097-8, kategoria nie niZsza niz:
8 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana
przez producenta
9 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana
przez producenta
10 | Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, |7,0
badana na kruszywie o wymiarze 8/11; warto$¢ nie wyzsza
niz w %:
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, | SBia
wymagana kategoria:
12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny | deklarowany
wedtug PN-EN 932-3: przez producenta




13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 p. | mypc0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 1.2. Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego do warstwy S$cieralnej z cienkiej
warstwy uktadanej na zimno.

Lp | Wlasciwosci kruszywa grubego Wymagania
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G 85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug | GTC20
kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, Kkategoria nie | f16
WyZzsza niz:
4 Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza | MBF10
niz:

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6, | Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana
przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana

przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1, | m_pc0,1
p.14.2, kategoria nie wyzsza niz:

2.7. Mieszanka mineralno-emulsyjna

W mieszance mineralno-emulsyjnej nalezy stosowac kruszywo o uziarnieniu ciggtym od
0 do 8mm i frakcji 2-5.
Wymagania dotyczace uziarnienia mieszanki mineralnej oraz zawartos$ci lepiszcza
w mieszance mineralno-emulsyjnej w tablicy 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dotyczace uziarnienia mieszanki mineralnej

Krzywe graniczne mieszanki mineralnej 0/8

Sito [mm] Dolna krzywa graniczna | Goérna krzywa graniczna
<0,063 4 10

0,5 14 26

1 24 40

2 38 56

4 58 80

5,6 75 100

8 88

11,2 100

Tablica 3. Wymagania dotyczace zawartosci lepiszcza wytragconego w mieszance mineralno-
emulsyjnej. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12274-2 [11].

Lp. Wiasciwosci Mieszanka 0 do 8mm

1 Zawarto$¢ asfaltu wydzielonego z




emulsji, % m/m w stosunku do catej | 5,5-7
mieszanki mineralno-emulsyjnej

Zalecane krzywe dobrego uziarnienia podano na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki od 0 do 8 mm

Sktad wyprodukowanej i wbudowanej w nawierzchni¢ mieszanki mineralno-emulsyjnej
nie powinien odbiega¢ od zaprojektowanego sktadu o warto$ci wieksze niz podano

wtablicy 4.
Tablica 4. Dopuszczalne odchylenia mieszanki mineralno-emulsyjnej od zaprojektowanego
sktadu
Dopuszczalne
Lp. |Cecha ]
odchylenie
1 Zawartos¢ asfaltu +0,5%
2 Zawarto$¢ ziarn mniejszych od 0,063 mm +0,3%
3 Zawarto$¢ ziarn od 0,063 do 2,0 mm +5,0%
4 Zawartos¢ ziarn wigkszych od 2,0 mm £70%
(facznie z nadziarnem)

3. SPRZET.

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.

Nalezy uzy¢ sprawny technicznie zespot roboczy:

- maszyna - kombajn drogowy pelnigcy jednoczesnie funkcje wytworni i uktadarki,

- odkurzacz drogowy, szczotki mechaniczne (zamiatarki), myjki wysokoci$nieniowe lub
inne urzadzenia czyszczace (np. dmuchawy) w iloSci zapewniajacej wiasciwe
oczyszczenie podloza



reczne narzedzia do rozkladania gotowej masy w przypadku drobnych remontoéw
jednowarstwowych,
zestaw oznakowania robot.

3.2. Urzadzenie do rozkladania mieszanki mineralno-emulsyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze specjalnej maszyny (kombajnu)
samobieznej, spetniajacej role wytworni 1 rozkladarki o zasilaniu cigglym (rys. 2)
wyposazonej w:

zasobnik gléwny na materialy odbierane z samochodu, ze zbiornikami: kruszywa,
emulsji, cementu (lub wapna), dodatkéw (regulatorow) i wody,

mieszalnik o dzialaniu cigglym, wyposazony w co najmniej dwa mieszadla
0 pochylonych topatkach,

uktadarke, o r6znej szerokosci uktadania,

z mozliwoscig biezacego komputerowego odczytu zuzycia materiatow.

. @ Nowa warstwa

« Kierunek jazdy

Rys. 2. Schemat urzadzenia do rozktadania mieszanki mineralno-emulsyjnej

Urzadzenia dozujace powinny podawaé w odpowiednich proporcjach kruszywo, cement
(lub wapno), wodg z ewentualnymi regulatorami chemicznymi i emulsj¢ do mieszalnika,
gdzie sktadniki ulegaja wymieszaniu.

Po otwarciu wylotu mieszalnika mieszanka mineralno-emulsyjna powinna by¢ podawana
w sposoOb ciagly do ciggnionej za mieszalnikiem uktadarki rozscielajacej mieszanke na
podtozu. Skrzynkowa uktadarka moze mie¢ r6zng szerokos¢ robocza, dostosowang do
potrzeb.

Szczeliny w ukladarce nalezy tak ustawi¢, aby mieszanka mineralno-emulsyjna (ktora
posiada konsystencje ptynnego szlamu) zostata $ciggnig¢ta (umieszczonymi w skrzyni)
listwami gumowymi lub stalowymi zgodnie z profilem. Przy wbudowywaniu mieszanek
od 0 do 8 mm konieczne jest by rozkladarka byla wyposazona w kilka listew
Sciggajacych, ktorych polozenie w plaszczyznie pionowej jest ustawiane w zalezno$ci od
wymaganej grubosci warstwy. Skrzynka rozkladarki powinna by¢ wyposazona w system
mieszalnikow §limakowych, ktdre przemieszczaja mieszaning w kierunku poprzecznym
I zapobiegajg jej rozsegregowywaniu sie.

3.3. Szczotka mechaniczna

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- szczotek mechanicznych.



Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana
z twardych elementdw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy
czyszczace 1 shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikow z woda,

- szczotek recznych.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 4.

4.2. Emulsja asfaltowa

Emulsj¢ asfaltowg nalezy transportowa¢ w autocysternach Iub innych zbiornikach
przeznaczonych specjalnie do tego celu, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i z zaleceniami
producenta. Izolacja termiczna zalecana jest jedynie w przypadkach, gdy istnieje duze ryzyko
samoistnego podwyzszenia lub obnizenia temperatury emulsji na skutek oddziatywania
warunkow atmosferycznych (wysoka temperatura otoczenia, bezposrednia operacja stonca,
niska temperatura otoczenia, itp.).

4.3. Kruszywo do produkcji mieszanki mineralnej

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub innymi
frakcjami, nadmiernym zawilgoceniem. Drobne frakcje powinny by¢ przewozone pod
przykryciem, aby unikng¢ wywiewania lub nadmiernego zawilgocenia materialu podczas
transportu.

Kruszywo powinno by¢ sktadowane na utwardzonym placu, przygotowanym w taki sposob, by
uniemozliwi¢ mieszanie kruszywa z gruntem lub materiatem, ktorym utwardzono plac
(podtozem). Poszczegolne frakcje powinny by¢ magazynowane w zasiekach lub w sposob
uniemozliwiajagcy mieszanie poszczegdlnych frakcji.

1.4. Mieszanka mineralna.

Transport mieszanki mineralnej nalezy tak zorganizowac, aby zapewni¢ jej minimalne straty
spowodowane wywiewaniem najdrobniejszych frakcji. Mieszanke mineralng mozna przewozic¢
dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja przed zanieczyszczeniami
lub nadmiernym zawilgoceniem.

W  przypadku transportu na dalsze odlegtosci, w celu zminimalizowania zjawiska
rozsegregowania zaleca si¢ wykorzystywanie transportu kolejowego. Transport mieszanki na
mniejsze odleglosci (np. przewdz z rampy kolejowej na depo) moze by¢ realizowany
specjalistycznymi pojazdami, samowyladowczymi — wysokotonazowymi.

Mieszanka mineralna powinna by¢ sktadowana na utwardzonym placu, przygotowanym w taki
sposOb, by uniemozliwi¢ zanieczyszczenie mieszanki mineralnej gruntem lub materiatem,
ktérym utwardzono plac (podtozem).

4.5. Regulator

Regulator, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak
aby nie ulegto uszkodzeniu.

Regulator powinien by¢ przechowywany w szczelnych opakowaniach przeznaczonych
specjalnie do tego celu i zabezpieczony przed zanieczyszczeniem obcym materiatem. Nalezy
zapewni¢ warunki magazynowania zgodnie z zaleceniami producenta, tak aby zostaly spelnione
wymagania dla warunkéw fizykochemicznych oraz bezpieczenstwa srodowiska i ludzi.



4.6. Woda
Woda do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej powinna by¢ transportowana

I magazynowana w zbiornikach przeznaczonych specjalnie do tego celu i zabezpieczona przed
zanieczyszczeniem obcym materialem, szczegoOlnie substancjami chemicznymi tworzacymi
wodne roztwory.

4.7. Cement

Cement, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $srodkami transportu
z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie
ulegto uszkodzeniu, a cement zawilgoceniu.

Cement nalezy przechowywaé¢ w warunkach uniemozliwiajacych zanieczyszczenie obcym

materiatem oraz chroni¢ przed bezposrednim kontaktem z woda (opady atmosferyczne,
zlewnie).

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 5.

5.2. Prace wstepne

Zamawiajacy w terminie ustalonym w dokumentacji przetargowej protokolarnie przekazuje

Wykonawcy teren pasa drogowego.

5.3. Oznakowanie odcinka robot

Ze wzgledu na specyfike robot przy wykonywaniu cienkiej warstwy mineralno-emulsyjnej na

zimno, Wykonawca w sposob szczegdlny jest zobowigzany do przestrzegania postanowien

zawartych w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 1.5.4. a dotyczacych zasad

zachowania bezpieczenstwa ruchu drogowego w czasie prowadzenia robot. Znaki powinny by¢

odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub wymienione na nowe.

5.4. Warunki atmosferyczne

Temperatura otoczenia (Srednia dobowa) powyzej 5 °C, przy braku tendencji spadkowej

temperatury (temperatura zalecana 20 °C — 25 °C). Temperatura nawierzchni powyzej 5 °C,

przy braku tendencji spadkowej temperatury. Nie dopuszcza si¢ przystgpienia do robot podczas

opadow atmosferycznych 1 gdy w ciggu doby wystepuja temperatury ujemne.

5.5. Przygotowanie istniejacego podloza (nawierzchni) do uloZenia cienkiej warstwy
z mieszanki mineralno-emulsyjnej

Podloze na ktorym ma by¢ ulozona cienka warstwa z mieszanki mineralno-emulsyjnej

powinno by¢ dostatecznie mocne, nosne i rowne.

Naprawiang nawierzchni¢ nalezy sfrezowac¢ frezarkami mechanicznymi na glgbokos¢ do 2,00

cm, wg SST D-05.03.11c w zakresie ustalonym przez Inzyniera.

Po sfrezowaniu 1 oczyszczeniu naprawiang nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ 1 skropi¢ wg SST D-
04.03.01 [12] na catej powierzchni istniejagcej nawierzchni lub w zakresie ustalonym przez
InZyniera.

Powierzchnia istniejacej nawierzchni powinna by¢ starannie oczyszczona z luznych ziaren
I czastek nawierzchni, zanieczyszczen obcych i pylow, ptynnych zabrudzen (piach, glina,
ziemia, pyty, liScie, igliwie, plamy olejowe itp.). Czyszczenie powierzchni powinno odbywaé
si¢ z uzyciem odkurzacza drogowego, szczotki mechanicznej itp. 1 moze by¢ przeprowadzone
na mokro.

Bezposrednio przed utozeniem cienkiej warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej
powierzchnia podtoza moze by¢ wilgotna. Nalezy natomiast usung¢ wszelkie zastoiska wody
i katuze.

Rozwarte pgknigcia i otwarte spoiny robocze powinny by¢ uszczelnione.



Wszelkie urzadzenia (wlazy, kratki, zasuwy) powinny by¢ zabezpieczone (zastonigte lub
zaklejone tasmg ochronng) w celu zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem.
5.6. Ilos¢ warstw mieszanki mineralno-emulsyjnej

W przypadku drobnych ubytkow warstwy S$cieralnej Zamawiajacy dopuszcza jej
naprawe jednowarstwowo z gotowej masy dostarczanej w pojemnikach. W przypadku
wickszych zakresow rzeczowych tj. pow. 120,00 m? nalezy wykona¢ dwie warstwy:
wyréwnawczg i $cieralng.
5.7. Wytwarzanie i wbudowywanie mieszanki

Mieszanka mineralno-emulsyjna jest wytwarzana na miejscu wbhudowania w kombajnie
samobieznym spetniajagcym rolg¢ wytworni i1 rozktadarki.

Kruszywo o dobranym uziarnieniu umieszcza si¢ w zbiorniku maszyny.

Z oddzielnych zbiornikow system dozujacy podaje w ustalonych proporcjach do
mieszalnika emulsje asfaltowa, wode, stabilizator i inne dodatki, gdzie zostaja doktadnie
wymieszane.

W przypadku matych napraw jednowarstwowych Zamawiajacy dopuszcza stosowanie
mieszanych gotowych, dostarczanych w specjalnych pojemnikach. Mieszanka taka musi
spelnia¢ warunki okreslone w punkcie 2.1 niniejszej SST.

5.8. Wykonanie warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej

Do wbudowania mieszanki mineralno-emulsyjnej mozna przystapi¢ po spelnieniu
warunkéw  odpowiedniego  przygotowania  podtoza, @ wymaganego  oznakowania
I W sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

W przypadku napraw dwuwarstwowych o powierzchni powyzej 120,00 m? po ustaleniu
parametrow dozowania sktadnikow i1 uruchomieniu urzadzenia na poczatku odcinka robot
rozpoczyna si¢ wytwarzanie i jednoczesne wbudowywanie mieszanki.

Z mieszalnika maszyny, mieszanka o konsystencji cieklej sptywa grawitacyjnie do
skrzyni ukladarki. Ruch postgpowy maszyny z predkoscia od 3 do 6 km/h umozliwia
roztozenie mieszanki warstwa o zalozonej grubosci i1 szerokosci w zaleznos$ci od szerokosci
skrzyni. W trakcie ukladania mieszanki nie powinny wystepowacé przypadki segregacji
sktadnikow mieszanki.

Robocze spoiny podluzne 1 poprzeczne, ktorych nie da si¢ unikngé, musza by¢ bardzo
starannie wykonane, aby unikna¢ wad w miejscu ich potaczenia. uniemozliwi¢ przenikanie
wody do warstw lezacych ponizej. Mieszanka mineralno-emulsyjna powinna by¢ w petni
potaczona z poprzednig warstwa w postaci mieszanki mineralno-asfaltowej, a brzegi ztaczy
powinny by¢ ze soba zrownane i wyréwnane. Ztacze w nawierzchni powinno by¢ szczelne,
aby uniemozliwi¢ przenikanie wody do warstw lezacych ponize;.

Przy dwuwarstwowym uktadaniu mieszanki mineralno-emulsyjnej nalezy przestrzegaé,
by poszczegdlne ztacza byly przesuniete wzgledem siebie.

Emulsja asfaltowa ulega rozpadowi w ciggu kilku minut po wytworzeniu mieszanki
mineralno-emulsyjnej, przez kontakt z powierzchnig kruszywa. Kropelki wytraconego asfaltu
tacza sie i tworza blonke lepiszcza na kruszywie, ktora otacza kruszywo i skleja je ze soba.
Proces rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej powinien nastapi¢ dopiero po jej
wbudowaniu. Charakteryzuje si¢ on wydzieleniem wody z mieszanki.
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Utozong warstwe mozna odda¢ do ruchu, gdy tylko mieszanka mineralno-emulsyjna
ulegnie rozpadowi (w utozonej warstwie) i nastapi catkowite sklejenie si¢ ziaren mineralnych,
co nastepuje zwykle w okresie od 30 do 40 minut. Czas otwarcia jezdni do ruchu wynosi od 30
minut do 2 godzin. Pelng stabilno$¢ osigga ulozona warstwa po catkowitym odparowaniu
wody. Warstwa z mieszanki mineralno-emulsyjnej, wytworzonej i roztozonej na zimno, nie
wymaga zaggszczenia.

W  strefie skrzyzowan, odcinkow ‘tukéow poziomych, odcinkéw hamowania
I przyspieszania, dopuszcza si¢ posypanie ulozonej warstwy suchym piaskiem lamanym
w iloci od 0,5 do 1,0 kg/m% Celowe jest tez czasowe ograniczenie predkosci ruchu pojazdow
po wykonanych warstwach do 40 km/h na okres od 1 do 3 dni (w zaleznosci od warunkow
atmosferycznych). Przed usuni¢ciem znaku ograniczenia predkosci ruchu konieczne jest
oczyszczenie jezdni z luznych ziaren kruszywa (uzytego do posypywania) przy uzyciu szczotki
mechanicznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien dokonac :
a) sprawdzenia stanu istniejacej nawierzchni,
b) sprawdzenia jakosci dostarczonych materiatow tj.:
- badania kontrolne kruszywa - dotycza sprawdzenia jego wlasciwosci zgodnie
z wymaganiami ST oraz oceny pod katem zgodnosci ze $wiadectwem jakoS$ci
wystawionym przez producenta,
- badania kontrolne emulsji - dotycza sprawdzenia jej wiasciwo$ci na zgodno$é
z zalgcznikiem krajowym NA PN-EN13808 [1],
- aprobaty techniczne na materiaty i technologie robot

c) sprawdzenie czasu rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej o sktadzie zgodnym z recepta
robocza, z uzyciem aktualnie stosowanych materiatow,
d) sprawdzenie kohezji mieszanki mineralno-asfaltowej.

6.2.1 Kohezja mieszanki mineralno-emulsyjnej
Badania kohezji mieszanki mineralno-emulsyjnej nalezy wykona¢ wg. PN-EN12274-4 [3].

Warto$¢ kohezji mieszanki >20kg * cm po 30 minutach.

Czgstotliwo$¢ badania: przy kazdej zmianie partii emulsji i zmianie mieszanki mineralne;j.

6.3. Badania w czasie robot

Na zadanie Inzyniera kontraktu wg tablicy B.6 w PN-EN12273 [9]

Ocena wizualna:

a) warunki pogodowe, w tym mozliwo$¢ wystgpienia opadu w ciggu najblizszych godzin;
czestotliwos$¢ — ciagla podczas wykonywania robot,

b) czystos$¢ istniejgcej nawierzchni; czestotliwos¢ — przed przystgpieniem do robdt i ciggtla
podczas wykonywania robot,

¢) wlasciwosci organoleptyczne - jednorodnos¢ wbudowanej mieszanki mineralno-emulsyjnej;
czgstotliwos¢ — ciagla podczas wykonywania robot.
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6.4. Badania po wykonaniu robot

Na zadanie Inzyniera kontraktu wg tablicy B.7 PN-EN12273 [9] oraz w zakresie:
- oceny wizualnej,

- rOWNosSci poprzecznej,

- makrotekstury,

- uziarnienia 1 zawarto$ci asfaltu,

- grubos$ci warstwy.

6.4.1. Ocena wizualna.

Dodatkowo wyglad zewngtrzny warstwy nawierzchni wykonanej z mieszanki mineralno-
emulsyjnej po odparowaniu wody powinien wskazywaé na nast¢pujace, oceniane
makroskopowo, cechy:

a) jednorodno$¢ powierzchni: po rozlozeniu cienka warstwa powinna mie¢ wyglad jednolity,
regularny, bez niedoktadnosci (wylewki, strzgpy), posiada¢ regularne rozmieszczenie grysu
wchodzacego w sklad mieszanki i nie powinien wystepowaé zaden powierzchniowy wyplyw
lepiszcza,

b) strukturg szczelng w dolnej czesci warstwy,
c) teksture szorstkg wytworzong z wystajacych ziaren kruszywa,
d) mocne osadzenie ziaren grysoéw w warstwie,

e) szczelne polaczenie sasiednich pasow i1 poprzecznych stykow oraz szczelng obrobke
W obrgbie urzadzen obcych.

6.4.2. Rownos$¢ poprzeczna

Badanie rownosci poprzecznej przeprowadza si¢ za pomoca taty pomiarowej 4 m, co najmniej
w dwoéch losowo wybranych miejscach na kilometr dla kazdego pasa ruchu, jezeli jest to przez
zamawiajagcego wymagane, przy czym glebokos¢ nierownosci nie moze by¢ wigksza niz
W pierwotnej nawierzchni (podtozu).

6.4.3. Makrotekstura

Pomiar glgbokosci makrotekstury nalezy przeprowadzi¢ na zadanie Inzyniera kontraktu
zgodnie z normg PN-EN 13036-1 [13]. Wyniki uzyskanych pomiaréw powinny spetniaé
ponizsze wymagania:

- glebokos¢ >0,6 mm

- pomiar glebokosci makrotekstury nalezy wykona¢ po zakonczonym okresie pielegnacji
odcinka 1 usuni¢ciu luznego kruszywa.

6.4.4. Uziarnienie i zawarto$¢ asfaltu

Kontrole uziarnienia i zawartosci asfaltu wykonuje si¢ na probkach pobranych w czasie
wbudowywania, zgodnie z normg PN-EN 12274-2 [3].

Dopuszczalne odchytki w skladzie mieszanki w poréwnaniu do sktadu projektowanego,
zgodnie z tablica 4.

6.4.5. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy mierzy si¢ na drodze, po wykonaniu warstwy, postugujac sie¢ w tym celu
przymiarem liniowym. Sredni wynik z 5-ciu pomiaréw w miejscu wskazanym przez
przedstawiciela zamawiajacego powinien by¢ nie mniejszy od najwigkszego wymiaru ziarna
mieszanki mineralnej i nie wigkszy od 1,5 krotnosci tego wymiaru.

Srednia grubo$¢ warstwy moze byé¢ oceniona na podstawie ilosci wbudowanej mieszanki
mineralno-emulsyjne;j.
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7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg s3:
m? (metr kwadratowy) wykonanego jednowarstwowego remontu z cienkiej warstwy na
zimno,
- m? (metr kwadratowy) dwuwarstwowego remontu z cienkich warstw na zimno.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru roboét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja techniczng, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- frezowanie nawierzchni, w przypadku wykonywania

- oczyszczenie istniejgcej nawierzchni,

- skropienie istniejacej nawierzchni, w przypadku wykonywania warstwy wyréwnawczej

- warstwa wyrownawcza z mieszanek emulsyjnych wykonanych na zimno.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

- Frezowanie nawierzchni rozliczane jest odrebnie wg SST D-05.03.11 ¢

Cena wykonania 1 m? remontu nawierzchni bitumicznej z cienkiej warstwy na zimno
obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, w tym oczyszczenie nawierzchni,

- oznakowanie robot,

- zakup 1 dostarczenie materialow i sprzetu na budowe,

- wyprodukowanie oraz wykonanie warstw z mieszanki mineralno-emulsyjnej zgodnie
z dokumentacja projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera,

- prace i czynnosci pielggnacyjne w okresie dojrzewania warstw,

- pomiary i badania laboratoryjne,

- odwiezienie 1 utylizacja odpadow,

- uprzadkowanie terenu po zakonczeniu robot,

- odtransportowanie sprzetu z terenu pasa drogowego (placu budowy).
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10. PRZEPISY ZWIAZANE:
10.1. Normy

. PN-EN 13808:2010

. PN-EN 13075-2:2009

. PN-EN 12274-4:2003

. PN-EN 13036-1:2010

. PN-EN 197-1:2002/A3

. PN-EN 459-1:2003

. PN-EN 1008:2004

. PN-EN 13043:2004

. PN-EN 12273

10. D-05.03.11c Frezowanie nawierzchni

O© 00 NO O W N -

11. PN-EN 12274-2 Cienkie warstwy na zimno. Metody badan. Czez¢ 2: Okreslenie

zawartosci lepiszcza

12. PN-EN 13036-1 Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych -- Metody

badan -- Czgs¢ 1: Pomiar glgbokosci makrotekstury metodg objgtosciows

10.2. Inne dokumenty
1. Ogoélne Specyfikacje Techniczne D-00.00.00 Wymagania Ogdlne
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https://sklep.pkn.pl/?m=product&a=find&pfsymbol=PN-EN+1008%3A2004&pfsymbolopt=e
https://sklep.pkn.pl/?m=product&a=find&pfsymbol=PN-EN+13043%3A2004&pfsymbolopt=e

