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WSTEP

Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru linii energetycznych przy budowie sieci kablowej oswietlenia ulicznego w
zadaniu pn.: ,Budowa sieci elektroenergetycznej oswietlenia drogowego w

Glogowie Mtp. - ul. Wojska Polskiego, ul. Lesna Wola”

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy
przebudowie sieci oswietlenia ulicznego w wykonaniu kablowym i napowietrznym
oraz budowy linii kablowych n.n.

Okreslenia podstawowe
Oswietlenie drogowe — zespot urzgdzen, ktérych zadaniem jest oswietlenie ulicy wraz

z chodnikami i sktada sie z konstrukcji wsporczych, opraw oswietleniowych i linii
kablowych n.n.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno - lub wielozytowych potgczonych rownolegle,
tacznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzy przewodowe, na ktére linia zostata
zbudowana.

Linia kablowa niskiego napiecia — napiecie miedzy przewodowe tej linii wynosi 400V

Osprzet linii kablowej — zbidr elementéw przeznaczonych do fgczenia, rozgateziania
lub zakonczenia kabli.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego
innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.
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Zblizenie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowa,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢
dopuszczalna dla danych warunkow uktadania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajgcych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza oprawy (s3 to stupy sieci wytgcznie dla
montazu opraw.

Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie kompletne z zaréwkg o$wietleniowg za pomoca
ktorej oswietlony jest teren ulica lub droga.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzgcych,
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zaktéceniowych.

Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu stwierdzajgca jego
przydatnosé do stosowania w budownictwie, wydane przez upowazniong do tego
jednostke.

Certyfikat zgodnosci — dziatanie trzeciej strony wykazujgce, ze zapewniono
odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces lub ustuga
sg zgodne z okreslong normg lub z wkasciwymi przepisami prawnymi.

Deklaracja zgodnosci — oswiadczenie dostawcy stwierdzajgce na jego wytgczng
odpowiedzialnos¢, ze wyréb, proces lub ustuga sg zgodne z normg lub aprobatg
techniczna.

Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi
zmianami i uzupetnieniami w trakcie realizacji rob6t (budowy).

Dziennik budowy — opatrzony pieczecig zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

Inzynier — Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora.

Skréty — symbole utworzone najczesciej z pierwszych liter wyrazéw.

Skroty uzyte w opracowaniu:
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ST — Specyfikacja Techniczna

PZJ — Program Zapewnienia Jakosci
PE — Polietylen

PCW, PCV — Polichlorek winylu

PN — Polska Norma

BN — Branzowa Norma

ZN — Zaktadowa Norma

NN — Niskie napiecie

ITB — Instytut Techniki Budowlanej

Ogdélne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

MATERIALY
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych polskie normy (PN) i
branzowe normy (BN) przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu,
powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny
by¢ zaopatrzone w takie dokumenty na zyczenie Inwestora.
Konstrukcje wsporcze
Stupy
Oprawy montowane bedg na stupach projektowanych, stalowych. Stupy powinny
spetniac wymagania PN-77/B-02011. Stupy nalezy magazynowa¢ na rownym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu poziomo obok siebie, na przemian grubszymi i
cienszymi koncami na drewnianych podktadkach odlegtych co 1,5 dtugosci stupa.
Wysiegniki
Wysiegniki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-77/B-02011. Wysiegniki stanowig
roztgczny element stupa, demontowany na czas transportu.
Fundamenty konstrukcji wsporczych (stupéw)
Rodzaj fundamentéow okreslono w Dokumentacji Projektowej. Sg to fundamenty
prefabrykowane zamoéwione wraz ze stupami typu F 150/100. W zakresie ochrony
przed dziatlaniem wod agresywnych muszg one byé zabezpieczone zgodnie z
zatgcznikiem do PN-75/E-05100. Fundamenty nalezy magazynowaé na réwnym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu z zastosowaniem podkfadek drewnianych
Oprawy oswietleniowe
Oprawy oswietleniowe
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Rodzaj opraw okreslono w Dokumentacji Projektowej. Oprawy winne spetniac¢
wymogi normy PN-83/E-06305 i by¢é wykonane w Il klasie ochronnosci. Oprawy
nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniu suchym i niezapylonym.

Kable
Przy budowie linii nalezy stosowac¢ kable zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Wymieniony kabel winien odpowiada¢ wymogom normy PN-76/E-90301. Beben z
kablem przechowywa¢ w miejscach zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
Mufy i glowice
Mufy i glowice powinny byé zgodne z postanowieniami normy PN-74/E- 06401 oraz z
Dokumentacjg Projektowg. Mufy i gtowice nalezy przechowywaé w suchych i
czystych pomieszczeniach.
Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom normy BN-
87/6774-04.
Folia
Folie stosowaé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie
stosowanie folii kalendrowej z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 — 0,6 mm gat. I.
Dla ochrony kabli niskiego napiecia nalezy stosowac folie koloru czerwonego.
Przepusty kablowe
Przepusty kablowe wykonane z rur AROTA produkowane z polietylenu wysokiej
gestosci (PEH). Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie dla utatwienia przesuwania sie
kabli. Rury PCV powinny odpowiada¢ wymaganiom normy. Rury na przepusty
kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.

SPRZET
Wymagania ogoélne
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢é wykonywanych robét, zaréowno w miejscach tych
robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wyladunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce
powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna
gwarantowa¢ wykonanie Robo6t zgodnie z zasadami  okreSlonymi w Dokumentacii
Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet do wykonania linii kablowej
Wykonawca przystepujacy do przebudowy i budowy linii kablowej winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcego wtasciwg
jako$¢ robdt:
- wytwornicy acetylenowej,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
- urzadzenia do wykonywania przebi¢ (przecisku) pod jezdnia,

TRANSPORT
Ogodlne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $srodkow transportu, ktore
nie wptywajg niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robdt. Liczba Srodkow
transportu powinna gwarantowaé prowadzenie Roboét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniem Inzyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem.
Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do budowy i przebudowy linii kablowych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- samochodu do przewozenia kabli,
- samochodu samowytadowczego.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byé
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytworce.
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WYKONANIE ROBOT

Budowa linii kablowych

Wykonawca powinien opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera,
harmonogram robét zawierajgcy uzgodnione z uzytkownikiem okresy budowy linii.
Budowe linii nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-76/E-05125 i przepisami bezpieczenstwa i
higieny pracy.

Rowy pod kable

Rowy pod kable nowo montowane nalezy wykonywaé recznie i koparkg po
uprzednim

wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowow i ich
gtebokos¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

Uktadanie kabli

Ogodlne wymagania

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukfadaniu kabli powinny byé zachowane
srodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzeh
znajdujgcych sie na trasie budowane;j linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna byé nizsza niz 0°C dla
kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji w/w temperatura otoczenia i temperatura
uktadanego kabla — wg ustalen wytworcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sasiednie zrédta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie
powinien przekraczaé 5°C.

Zginanie kabli
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Przy ukfadaniu kabla mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢é mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna
zewnetrzna srednica (dla kabli niskiego napiecia).

Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ recznie na dnie rowu na warstwie piasku o grubosci co najmniej
10 cm. Kable nalezy zasypywa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm,
nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie
przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegto$¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co
najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien osiggng¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm — w przypadku kabli o
napieciu znamionowym do 1 kV. Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z
zapasem (1-3 % dtugosci wykopu) wystarczajgcym na skompensowanie mozliwych
przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach
mufy, tgcznie nie mniej niz 1 m — w przypadku kabli w izolacji z tworzyw sztucznych, o
napieciu znamionowych 1kV.

Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Tablica 1.

Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

Najmniejsza dopuszczalna

L.p Skrzyzowanie lub zblizenie Pionowa przy|Pozioma przy

skrzyzowaniu | zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
do 1 kV z kablami tego samego rodzaju lub

1 sygnalizacyjnymi 25 10
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do mogaq sie
zasilania urzadzen oswietleniowych z kablami tego

2 25 stykaé

samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
do 1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie
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3 |znamionowe wyzsze niz 1 kV 50 10
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajgce 10 kV z kablami
4 tego samego typu 50 10
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 50 25
5 wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
5 telekomunikacyjnymi
7 | Kabli réznych uzytkownikéw 50 50
8 |Kabli z mufami sgsiednich kabli - 25

Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzagdzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowaé kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90
i w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z
krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych powinien by¢ chroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od
miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniach kabli z rurociggami podziemnymi zaleca
sie ukfadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2.

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ kabli utozonych w gruncie od innych urzadzeh
podziemnych

Najmniejsza dopuszcza odlegtoS¢ w cm

10
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L.p. Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu

Rodzaj urzgdzenia podziemnego zblizeniu
Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, 80" przy Srednicy
1 cieplne, gazowe z gazem niepalnym i rurociggu do 250 mm i 50
rurociggi z gazem palnym o cisnieniu do 150? przy $rednicy
2 Rurociagi z cieczami palnymi wiekszej niz 250 100
3 Rurociggi z gazami palnymi o cisnieniu mm
wyzszym niz 0,5 at i nie przekraczajgcym 100
4 at
4 Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu > BN-71/8976-31
4 at
5 Zbiorniki z ptynami palnymi 200 100
6 Czesci podziemne linii napowietrznych
(ustdj, podpora, odcigzka ) - 80
7 Sciany budynkéw i inne budowle np.
tunele, kanaly - 50
8 Urzadzenia  ochrony  budowli od 50 50
wytadowan atmosferycznych

) Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronnej

2) Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania
ochronnej

Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowac¢ z drogami pod katem zblizonym do 90 stopni i w miare
mozliwosci w jej najwezszym miejscu. Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie
ochrona kabla od uszkodzen mechanicznych w miejscach skrzyzowan z droga,
powinna odpowiadac postanowieniom zawartym w tabeli 3.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gbérng czescig ostony kabla a ptaszczyzng
jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.

Kable nalezy uktadaé zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
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Wykonanie muf i gtowic

taczenie i zakanczanie kabli wykonywac przy uzyciu muf i gtowic kablowych, zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

Mufy i gtowice powinny by¢é montowane w takim miejscu i w takiej pozycji, w jakiej
pozniej majg pracowaé. Miejsca potgczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane
oddzielnie, przy czym rozktad pola elektrycznego w izolacji tych miejsc, powinien by¢
zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje miejsc taczenia zyt zaleca sie
stosowa¢ materiaty izolacyjne o wiasciwosciach zblizonych do wiasciwosci izolacji
taczonych kabli.

Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywaé z rur PCV o $rednicy wewnetrznej 69 i 102
mm.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na
uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko 1
kabel. Gteboko$¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie mierzona od
powierzchni terenu do gornej powierzchni rury powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm —
w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej
dla ruchu kotowego.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny byé uszczelnione nasmotowanymi
szmatami, sznurami lub pakutami, uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Tablica 3.

Dtugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego Dtugos¢ przepustu na skrzyzowaniu
obiektu
Rurociag Srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

Droga o] przekroju | szerokos¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z kazdej
ulicznym z kraweznikami | strony

Droga o] przekroju | szerokos$¢ korony drogi i szeroko$¢ obu rowdéw do zewnetrznej
szlakowym z  rowami | krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z kazdej strony
odwadniajgcymi
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5.8.

5.9.

Droga w nasypie szeroko$¢ drogi i szerokos¢ rzutu skarp nasypow z dodaniem po

100 cm z kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate
oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych
niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy
gtowicach oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla
nie nastreczato trudnosci.

Na oznaczeniach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajace:
- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),

- rok utozenia kabla

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od
charakterystycznych statych punktow terenu powinna by¢ oznaczona widocznymi
trwatymi oznaczeniami trasy, stupkami betonowymi typu SO wkopanymi w grunt w
sposob nie utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy, nalezy umies$cic trwaty
napis w postaci ogoélnego symbolu kabla ,K”.

Trasowanie linii elektroenergetycznych i lokalizacja stupow oswietleniowych

Trasy linii i lokalizacje stupow oswietleniowych okreslonych w Dokumentacii
Projektowej nalezy odtworzy¢ w terenie przed przystgpieniem do budowy. Nalezy
sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowe;j,
kontrolujgc, czy w terenie nie nastgpity zmiany mogagce wptyng¢ na koniecznosc
zmian w dokumentacji. W szczegoélnosci nalezy sprawdzi¢ odlegtos¢ stanowisk
stupdw od obiektéw trwatych, rzeczywiste uksztattowanie terenu, rzeczywisty stan
widocznego uzbrojenia terenu.

Do prac tyczeniowych nalezy stosowaé sprzet geodezyjny. Wytyczone miejsca
ustawienia stupéw nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw @ 6 cm o
dtugosci 80 cm.
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5.10.

5.11.

6.

6.1.

Wykopy pod stupy

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowe]j oraz
oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonania robot ziemnych i gtebokos¢ posadowienia fundamentéw powinna
by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050.

Montaz stupow

Przed zmontowaniem stupéw nalezy skompletowaé na poszczegdlnych stanowiskach
odpowiednie elementy oraz ustali¢ miejsce i kierunek utozenia montowanego stupa w
stosunku do osi linii. Fundamenty nalezy montowa¢ na podtozu wyréwnanym w
pozycji poziome;.

Wykopy nalezy zasypywac gruntem zageszczajgc warstwami co 20 cm do uzyskania
wskaznika 0,85 i wyréwna¢ do poziomu istniejgcego terenu.

Pofgczenia stalowe elementéw ustojowych powinny by¢ chronione przed korozjg
przez malowanie lakierem asfaltowym spetniajagcym wymagania BN-78/6114-32.

Stawianie stupéw powinno odbywaé sie za pomocg sprzetu mechanicznego
okreslonego w Dokumentacji Projektowej. Odchytka osi stupa od pionu po jego
ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Celem Kkontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot
przy budowie linii kablowe;.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inzynierowi zgodnoséci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz programem zapewniania jakosci.

Materiaty posiadajgcg atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnosé z
warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do
uzycia bez badan.
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6.2.

6.3.

6.3.1.

6.3.2.

6.4.

6.4.1.

Przed przystgpieniem do badania Wykonawca powinien powiadomié¢ Inzyniera o
terminie i rodzaju badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na pismie wyniki badan do akceptac;ji
Inzyniera.

Wykonawca powiadomi pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej,
ktérag moze kontynuowacC dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie
przedstawiciela Rejonu Energetycznego zatozonej jakosci.

Badania przed przystgpieniem do Robot

Przed przystgpieniem do Robdét, Wykonawca sprawdzi kable i osprzet kablowy. Na te
materialy Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw, zaswiadczenia o jakosci
lub atesty.

Badania w czasie wykonywania Robot

Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i
zgodnos¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjna.

Odchyitka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki
mogg by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie
wiecej niz 0 10%.

Badania po wykonaniu Robét

Kable i osprzet kablowy
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6.4.2.

6.4.3.

6.4.4.

6.4.5.

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu zgodnosci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentoéw, wedtug ktérych zostaty wykonane na podstawie
atestow, protokotow odbioru albo innych dokumentéw.

Sprawdzenie ciggtosci zyt i zgodnosci faz

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy
wykonaé przy uzyciu przyrzgdéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik
sprawdzenia nalezy uznac za dodatni, jezeli poszczegodlne zyty nie majg przerw oraz
jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz
2,5kV, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.
Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j:

- 50 MQ/ km linii wykonanych kablami elektromagnetycznymi o izolacji z tworzyw
sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli $redniego napiecia
wykonanych wg PN-76/E-90300.

Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie nie
wykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu
znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowg nalezy wykonaé prgdem statym lub
wyprostowanym.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. Bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartodci réwnej 0,75 napiecia
probierczego kabla wg PN-76/E-90250 i PN-76/E-90300,

- wartos¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 pA / km i nie
wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajgcej
300 m dopuszcza sie warto$¢ pragdu uptywu 100pA.

Linie kablowg nalezy uzna¢ za nadajgcg sie do eksploatacji, jezeli wyniki badan sg
dodatnie.

UZIEMIENIA OCHRONNE

Uziemieniu ochronnemu podlegajg we wszystkich liniach metalowe czesci urzgdzeh
znajdujgcych sie w linii. Uziemienia ochronne nalezy wykonac zgodnie Dokumentacjg
Projektowg oraz Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwpozarowej. Podczas wykonywania uzioméw tasmowych utozonych w
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10.

11.

11.1.

1.

rowach kablowych nalezy sprawdzic¢ stan potgczen spawanych. Po wykonaniu uzioméw
nalezy wykonaé¢ pomiary ich rezystancji, ktére powinny by¢ mniejsze od przyjetych w
Dokumentaciji Projektowe;.

OBMIAR ROBOT

Obmiaru Robét dokona¢ nalezy w oparciu o Dokumentacje Projektowg i ewentualne
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr.

ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawczag
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiaréw,
- protokoty odbioru roboét zanikajgcych,
ewentualng ocene robét wydang przez Rejon Energetyczny

PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za wykonane prace nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
uzytych materiatow i wykonanych robot na podstawie wynikéw i badan kontrolnych.

Cena wykonania Robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- oznakowanie robot

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw

- odwiezienie materiatdw z demontazu do wskazanego miejsca
- podtaczenie linii do sieci zgodnie z Dokumentacjg Projektowag
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemig.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.
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14.

15.
16.
17.
18.

11.2.

PN-76/E-05125

PN-74/E-06401

PN-76/E-90300

PN-76/E-90301

PN-75/E-05100

PN-83/E-06305

PN-81/E-08503
PN-80/C-89205

. BN-72/8932-01
. PN-68/B 06050
. BN-68/6353-03

. BN-87/6774-04

BN-71/8976-31

BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
BN-72/8932-01
BN-78/6114-32

Inne dokumenty

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o

napieciu znamionowym do 60 kV. Ogdlne wymagania i

badania.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z

tworzyw termoplastycznych, na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 18/30 kV. Ogdlne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw sztucznych
termoplastycznych i o powtoce polwinitowej na napiecie

znamionowe 0,6/1 kV.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i

budowa.

Elektryczne oprawy oswietleniowe.

Elektroenergetyczny sprzet ochronny.

Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu.
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Roboty ziemne budowlane.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

Odlegtosci poziome gazociggdw wysokiego cisnienia od
obiektow terenowych.

Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej

szybkoschnacy, czarny.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 .

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano montazowych i
rozbidrkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04. 1972 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11. 1990 w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz. Ustaw nr81 z dn. 26.11.1990 r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17.07.1974 r. w sprawie doboru
przewododw i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pragdem elektrycznym.
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