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GDANSKA Zatgcznik nr 5 do SWZ

Oznaczenie sprawy (numer referencyjny):
CRZP/254/009/D/22, ZP/60/WETI/22

Szczeqgotowy opis przedmiotu zamowienia

Modyfikacja z dnia 05.10.2022r.

Przedmiotem zamowienia jest dostawa aparatury badawczej i pomiarowej dla Wydziatu
Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki Politechniki Gdanskie;.

Przedmiot zaméwienia obejmuje dostawe do siedziby zamawiajgcego: Politechnika
Gdanska, Wydziat Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki, ul. Narutowicza 11/12, 80-233
Gdansk, budynek WETI A (nr 41), pokdj 116.

Zamawiajgcy podzielit przedmiot zaméwienia na 4 czesci, dopuszczajagc mozliwosé
ztozenia oferty na wybrang czesc¢:

Czes¢ 1: Analizator impedancji.

Czes¢ 2: Karta do pomiaréw impedancyjnych.
Czesc¢ 3: Zasilacz laboratoryjny.

Czes¢ 4: Stacja ostrzowa.

Wykonawca moze ztozy¢ oferte na dowolnie wybrane przez siebie czesci zamdwienia.
Zamawiajgcy dopuszcza mozliwos¢ udzielenia zamowienia w cze$ciach wiecej niz jednemu
Wykonawcy. Zamawiajgcy nie okresla maksymalnej liczby czesci, na ktére zamowienie
moze zostac udzielone temu samemu Wykonawcy.

Zamawiajgcy wymaga, aby Przedmiot zamoéwienia w kazdej czesci postepowania byt
fabrycznie nowy, kompletny o wysokim standardzie zaréwno pod wzgledem jakosci
wykonania, jak réwniez funkcjonalnosci, wolny od wad materiatowych i konstrukcyjnych,
bez wczesniejszej eksploatacji i nie moze by¢ przedmiotem praw osoéb trzecich.

Zamawiajgcy bedzie badat zgodnos¢ wymaganych cech oferowanych urzadzen wytgcznie
w zakresie tych, ktére zostaty ujete w specyfikacji technicznej SWZ. Dla potrzeb badania
Zamawiajgcy wymaga dostarczenia dokumentaciji technicznej.

Kody wg klasyfikacji Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV):

Czesc¢ 1: 38300000-8 przyrzady do pomiaru, 38434000-6 analizatory.

Czes¢ 2: 31731100-0 moduty.

Czes¢ 3: 38410000-2 przyrzady pomiarowe, 389000000-4 rézne przyrzady do badan lub
testowania.

Czes¢ 4: 31712100-1 maszyny i aparatura mikroelektroniczna,

Czes¢ 1: Analizator impedancji.
Specyfikacja techniczna analizatora impedancji — ilos¢ 1 sztuka

a) umozliwiajgcy pomiary w zakresie 20 Hz — 10 MHz,
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b) kompatybilny ze stacjg ostrzowg opisang w czesci 4 z wyprowadzeniami typu BNC

albo Triax,
c) posiadajgcy wejscia i wyjscia typu BNC albo Triax,
d) podstawowa doktadnos$¢ pomiaru + 0.09%,
e) zakres od 50 mQ do 40 MQ,

f) pozwalajacy na pomiar impedancji, admitancji, pragdu i napiecia zmiennego/statego,

fazy, pojemnoéci, induktanc;ji, dobroci,
g) napiecie z zakresu £ 40V,
h) prad z zakresu = 100 mA,
i) cztery kanaty,
i) kolorowy wyswietlacz dotykowy (> 107),
k) pozwalajgcy na wyznaczenie obwodu zastepczego,
I) przechowywujgcy dane
m) kompatybilny z komputerem i oprogramowaniem python,
n) impedancja wejsciowa 50 Q,
0) zasilanie 230V, 50 Hz,
p) pobdér mocy z zakresu 140-180 W,
g) wykorzystywany do pomiaréw impedanciji potprzewodnikéw typu p.
r) gwarancja: minimalna 12 miesiecy.

Czes¢ 2: Karta do pomiaréw impedancyjnych.

Specyfikacja Modutu pojemnosciowo-napieciowy 4215-CVU — ilo$¢ 1 sztuka

Konfiguracja pomiarowa — metoda czteroprzewodowa, High POT, High CUR, Low POT,

Low CUR

Ztgcza wyjsciowe — 4 SMA(f)

Przewody - 100 Q, SMA (m) - SMA (m), 1.5 m - 4 sztuki

Funkcje Pomiarowe:

Parametry pomiaru-CP -G,CP-D,CS-R S, CS-D, R—X, Z-theta, Y-theta
Wybdr zakresu — automatyczny i ustalony

Czas integraciji - Szybki, Normalny, Cichy i Niestandardowy

Sygnat testowy:

Zakres czestotliwoéci - 1 kHz do 10 MHz

Minimalna rozdzielczo$¢ - 1 kHz w catym zakresie

Dokfadnos¢ czestotliwosci zrodta - £0.1%

Zakres poziomu sygnatu wyjsciowego - 10 mV do 1 V rms
Rozdzielczos¢ - 1 mV rms

Dokfadnos¢ - £(10,0% + 1 mV rms) bez obcigzenia (na tylnym panelu)
Impedancja wyjsciowa - 100 Q

Funkcjonalnos¢ polaryzacji DC:

Zakres polaryzacji - £30 V (60 V differential)

Rozdzielczo$¢ DC voltage bias - 1.0 mV

Doktadnos¢ DC voltage bias - £(0,5% + 5,0 mV) bez obcigzenia
Maksymalny prad staty - 10 mA

Charakterystyka przemiatania (Sweep):

Dostepne parametry przemiatania - Napiecie bierne DC, czestotliwos¢, napiecie AC
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Typ przemiatania - Liniowy, logarytmiczny, niestandardowy
Kierunek przemiatania — w goére, w dot
Liczba punktéw pomiarowych - 4096
Gwarancja: minimalna 12 miesiecy.
Karta do pomiaréw impedancyjnych zapewniajgca pomiary metodg czteroprzewodowa,
impedancji zespolonej/charakterystyk C-V (charakterystyki pojemnosé-napiecie C-V,
pojemnos¢-czestotliwosé C-f, pojemnosé-czas C-t). Pomiary impedancji zespolonej Z
badanego obiektu (w zakresie od 1 kHz do 10 MHz) z mozliwoscig zadawania na DUT
niesymetrycznej polaryzacji napieciem statym = 30 V DC (60 V DC w trybie réznicowym)
lub £ 210 V DC z wykorzystaniem zewnetrznych, stacjonarnych zrédet mierzacych (SMU).
Wartosé amplitudy sygnatu wymuszajgcego minimum 1V, a rozdzielczos¢ przemiatania w
dziedzinie czestotliwosci minimum 1 kHz. Kompatybilny z przyrzadem pomiarowym
Keithley 4200A w posiadaniu zamawiajgcego. Dodatkowo odbiér, dostawa, instalacja i
kalibracja sprzetu pomiarowego.

Czes¢ 3: Zasilacz laboratoryjny.

Lp. | Parametr Wartosé

1 Liczba wejs¢ minimum 2

2 Zakresy 0-8V/5A, 0-20V/2,5A

3 Porty komunikacyjne GPIB, RS232

4 Poziom tetnienia i szumu (20Hz — 20MHz) <5mVpp/0,5mVrms
<4mArms

5 Doktadnos¢ programowania Kanat 1:

(12 miesiecy — 25°C +5°C) <0,05% + 10mV

<0,2% + 10mA
Kanat 2:

<0,1% + 25mV
<0,2% + 10mA

6 Rozdzielczos¢ programowania <5mV/1mA
7 Maksymalna moc 100 W
8 Regulacja obcigzenia £ (%wyjscia + offset) <0.01% + 3 mV
< 0.01% + 250 pA
9 llos¢ 1 sztuka
10 | Gwarancja minimalna 36 miesiecy

Czes¢ 4: Stacja ostrzowa.

Stacja ostrzowa (ang. probe-station) sktadajaca si¢ z nastepujacych elementow:
stacja ostrzowa kompatybilna z analizatorem impedancji opisanym w czesci 1.

a) czesci pomiarowej zawierajgcej:

* mikroskop optyczny

- umozliwiajgcy ruch w osi z,

- pozwalajgcy na obserwacje probek za pomocg kamery i okularu,

- kompatybilny z systemem Windows 10,

- powiekszenie uwzgledniajgce zakres 20x - 100x,

- zawierajgcy oswietlenie,

» stolik na prébki:
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umozliwiajgcy montaz prébek o rozmiarze 10 mm x 10 mm x 1 mm,

pozwalajacy na prace ze stolikiem antywibracyjnym,

uchwytéw na sondy pomiarowe,

cztery sondy pomiarowe:

z mozliwoscig regulacji w osi x,y,z

wyprowadzenia przewodow typu BNC albo Triax,

pozwalajgce na montaz igiet pomiarowych wolframowych o $rednicy ostrza do 10
mikrometrow,

igly pomiarowe (> 15 sztuk),

system pozwalajgcy na pomiary zaréwno |-V oraz C-V:

umozliwiajgcy podtgczenia do analizatora impedancji i Keithley 2450 bedgcego w
posiadaniu zamawiajgcego,

mini pompy prézniowej:

230V, 50Hz,

kompatybilnej z pozostatymi elementami,

pozwalajgca na unieruchomienie badanej probki,

stolika antywibracyjnego:

cidnienie pracy od 2 do 3 bair,

wytrzymujacy obcigzenie do 300 kg,

mozliwosc¢ regulacji obcigzenia,

kompatybilny z resztg elementoéw

kompresora:

umozliwiajgcy unieruchomienie probki na stoliku czesci pomiarowe;j,

8 bar

kompatybilny z pozostatymi elementami,

czesci umozliwiajgcej kalibracje i testowanie systemu pomiarowego,

podfozy testowych do pomiarow impedanciji,

ostony czesci pomiarowe;j:

pozwalajacej na pomiary prgdowe rzedu pA,

chronigca przed promieniowaniem z zakresu 200 — 800 nm i zakidceniami
elektromagnetycznymi,

maksymalny wymiar: 100 cm x 100 cm x 100 cm,

posiadajgca ztgcza do podtgczenia czesci pomiarowej z analizatorem impedanc;ji i
Keithley 2450 bedgcego w posiadaniu zamawiajacego,

kabli typu Triax:

pozwalajgcych potgczy¢ stacje ostrzowg z Keithley 2450 bedgcego w posiadaniu
Zamawiajacego.

Gwarancja: minimalna 12 miesiecy.



