
PROJEKT WYKONAWCZY

INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH WEWNĘTRZNYCH

OBIEKT: PRZEDSZKOLE I ŻŁOBEK SAMORZĄDU W 

NIEBYLCU

DZ. NR 33/2, 33/1, 34/11

OBRĘB: NIEBYLEC

INWESTOR: GMINA NIEBYLEC 

NIEBYLEC 170

38-114 NIEBYLEC

Projektant:         GRZEGORZ KOPEĆ UPR.        E-75/01 …………

Sprawdzający:  BOGUSŁAW SOPRYCH NBUA-7342/53/98 …...........

          

Grudzień 2020



1. ZAŁOŻENIA TECHNICZNE

      1.1. Podstawa prawna opracowania

• Warunki przyłączenia 

• Zlecenie inwestora

• Inwentaryzacja w niezbędnym zakresie do wykonania projektu

• Uzgodnienia z Inwestorem

• Obowiązujące normy i przepisy prawne

      1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem  opracowania  jest  projekt  instalacji  elektrycznej  w
budowanym budynku przedszkola i żłobka w Niebylcu. Obiekt zlokalizowany
będzie w miejscowości Niebylec na dz. nr ewid. 34/11, 33/2, 33/1.

Niniejsze  opracowanie  obejmuje  swym  zakresem  następujące
elementy instalacji elektrycznych:

• instalacja oświetlenia ogólnego, awaryjnego i ewakuacyjnego

• instalacja gniazd wtyczkowych ogólnego przeznaczenia

• instalacja gniazd dedykowanych

• instalacja połączeń wyrównawczych

• instalacja przeciwprzepięciowa

• instalacja ochrony od porażeń

• instalacja telefoniczna i strukturalna

• instalacja  telewizyjna  (rozprowadzenie  oprzewodowania  na
budynku)

      1.3. Ogólne dane energetyczne

• napięcie sieci elektrycznej 230/400V

• projektowana instalacja odbiorcza w układzie TN-S

• moc szczytowa zainstalowanych urządzeń elektrycznych 100kW

• ochrona od porażeń: ochrona przeciwporażeniowa dodatkowa  
–  samoczynne  wyłączanie  zasilania  -  przez  zastosowanie
wyłączników różnicowo-prądowych i nadprądowych



2. OPIS TECHNICZNY

      2.1. Zasilanie

Zasilanie  budynku  będzie  realizowane  przyłączem  według
oddzielnego  opracowania.  Przyłacze  wykonać  zgodnie  z  warunkami
przyłaczenia.  Miejsce zainstalowania układów pomiarowo rozliczeniowego:
złącze pomiarowe nN na zewnątrz budynku-obiektu.

Wszystkie  prace  związane  z  przyłączem  kablowym  wykonać  zgodnie  z
wymogami PN–76/E–05125 oraz N SEP-E-004.

Nad złączem pomiarowym nN zamontować wyłącznik główny WG w
obudowa II klasy izolacji z przeszklonymi drzwiczkami. Stosować wyłącznik
315A 4P z cewka wybijakową.  

 Projektowany odcinek za WG do RG wykonać kablem YKY 5 x 150 mm 2. Z
rozdzielnicy RG zasilić poszczególne obwody oraz poprowadzić zasilanie do
poszczególnych wlz. Szczegóły pokazano na schematach rozdzielnic.

Przy  wejściach  do  budynku  umieścić  ręczny  przycisk  który  ma
zadanie  uruchomić  „Przeciwpożarowy  wyłącznik  prądu”,  gdzie  następuje
odłączenie zasilanie budynku od źródła energii elektrycznej podczas pożaru
w czasie akcji ratowniczej. Przeciwpożarowy wyłącznik prądu, odcina dopływ
prądu do wszystkich obwodów, z wyjątkiem obwodów zasilających instalację
i urządzenia, których funkcjonowanie jest niezbędne podczas pożaru 

Przeciwpożarowy  wyłącznik  prądu  powinien  być  umieszczony  w
pobliżu głównego wejścia do obiektu lub złącza o odpowiednio oznakowany.
Odcięcie  dopływu  prądu  przeciwpożarowym  wyłącznikiem  nie  może
spowodować samoczynnego załączenia drugiego źródła energii elektrycznej,
w  tym  zespołu  prądotwórczego.  Wyjątek  stanowią  źródła  zasilające
urządzenia elektryczne, które muszą funkcjonować w czasie pożaru. 

Do przycisku p.poż należy doprowadzić kabel HDGs 4x1,5mm2 PH90
według  DIN  4102-12.  Przewód  prowadzić  podtynkowo,  a  w  przestrzeni
międzysufitowej  na  korytku  kablowym PH90.  Naciśnięcia  przycisku  p.poż
spowoduje  wyzwolenie  cewki  wybijakowej  i  wyłączenie  napięcia  z  całego
budynku.

Kabel należy układać na głębokości 70 cm od poziomu terenu na 10
cm warstwie piasku. Ułożony kabel przysypać 10 cm warstwą piasku, 15 cm
warstwą rodzimego gruntu oraz przykryć folią koloru niebieskiego o grubości
0,5 mm i szerokości 20 cm. Odległość folii  od kabla powinna wynosić co
najmniej  25  cm.  Pozostałą  część  wykopu  zasypać  gruntem,  ubijając
warstwami. 

W miejscach skrzyżowania z innymi instalacjami i rurociągami kabel
prowadzić  w  rurach  ochronnych  PCV  50,  zgodnie  z  rys.:  Projekt
zagospodarowania działki.

      2.2. Instalacja oświetleniowa

  Instalację oświetleniową budynku wykonać przewodami kabelkowymi
typu YDYżo i YDYpżo układanymi pod tynkiem lub w korytkach kablowych
systemowych.  Wszystkie  przewody  muszą  posiadać  izolację  na  napięcie
750V. Przekroje i ilości żył  tych przewodów przedstawiono na schematach
elektrycznych  rozdzielnic  bezpiecznikowych.  Stosować  rozwiązania
systemowe  do  prowadzenia  przewodów  i  kabli.  Koryta  kablowe  jak  i
oświetlenie podwieszać do konstrukcji dachu.



Oświetlenie  zaprojektowano  w  oparciu  o  oprawy  LED,  nastropowe
i zwieszane.  Liczba  i  rozmieszczenie  opraw  oraz  natężenie  oświetlenia
obliczono programem DiaLux 4.9 Zgodnie z PN-EN 12464-1:2004 wybrane
oprawy  zapewniają  wymagane  natężenie  oświetlenia.  Inwestor  może
zastosować  inne  oprawy  oświetleniowe,  pod  warunkiem  zachowania
odpowiednich  parametrów  technicznych  (nie  gorszych  niż  podane),
zgodnych z przepisami i normami. 

Sterowanie  oświetleniem  odbywać  się  będzie  wyłącznikami
usytuowanymi  obok  drzwi  wejściowych  do  pomieszczeń  (jak  na  rzutach
pomieszczeń).

Wszystkie  obwody odbiorcze  w  tablicach  bezpiecznikowych
zabezpieczono  wyłącznikami  różnicowo-prądowymi  i  nadprądowymi.  W
pomieszczeniach technicznych sanitarnych i zaplecza kuchennego oraz na
zewnątrz  zastosowano  osprzęt  górny  i  dolny  hermetyczny,  natomiast  w
pozostałych pomieszczeniach - osprzęt zwykły podtynkowy.

Oprawy awaryjne i ewakuacyjne powinny posiadać certyfikat CNBOP.
Oprawy zastosowane na zewnątrz powinny być przystosowane do pracy w
temp. minus 25OC .

 Zaprojektowano  oświetlenie  awaryjne  i ewakuacyjne.  W
pomieszczeniach projektowanego budynku wykonać oświetlenie awaryjne i
ewakuacyjne stosując oprawy (spełniające wymagania norm). Zainstalowane
oświetlenie  awaryjne  i  ewakuacyjne  powinno  zapewniać  natężenie
oświetlenia w osi drogi minimum 1 lx, natomiast w  pobliżu  urządzeń
przeciwpożarowych  minimum  5  lx.  Oprawy  ewakuacyjne  odpowiednio
oznaczyć  (kierunek  ewakuacji).  Czas  działania  oświetlenia  awaryjnego  i
ewakuacyjnego  1h.  Czas  zadziałania  oświetlenia  awaryjnego  i
ewakuacyjnego  2  s  od  czasu  zaniku  oświetlenia  podstawowego.
Zainstalowane  oprawy  powinny  posiadać  Autotest  (ATI  automatyczne
okresowe wykonywanie testów).  Tryb pracy ciemny przy zasilaniu z sieci
oprawa jest w trybie czuwania, żródło  światła nie świeci. Przy braku napięcia
automatycznie  przełącza  się  w  tryb  pracy  awaryjnej.   Wybrane  oprawy
(oznaczenie  „AW”)  wyposażyć  w  moduł  awaryjny.  Oprawy  te  pełnią  role
oświetlenia opdstawowego oraz awaryjnego.

Cała  instalacja  oświetlenia  awaryjnego  i  ewakuacyjnego  wykonać  z
przewodów  nieplanych  prowadzonych  w  rurach  samogasnących  i
niepalnych.

Osprzęt należy montować na wysokości od posadzki:

– wyłączniki oświetlenia - 115 cm

– gniazda wtykowe na korytarzach i pokojach - 30 cm

– gniazda wtykowe w pomieszczeniach gospodarczych, technicznych, 
sanitarnych - 110 cm

– wypusty oświetleniowe na ścianach - 220 cm

– rozdzielnice bezpiecznikowe  - górna krawędź rozdzielnicy na poziomie 
górnej krawędzi drzwi.



      2.3. Instalacja gniazd wtykowych

Instalację gniazd wtykowych wykonać przewodami kabelkowymi typu
YDYżo i YDYpżo 3x2,5 mm2 układanymi pod tynkiem lw bruzdach , w rurach
ochronych  lub  w  korytkach  kablowych.  W  zalezności  od  przeznaczenia
pomieszczeń  stosować  osprzęt  podtynkowy  lub  natynkowy,  w
pomszczeniach  łazienek  stosować  osprzęt  p/t  o  stopniu  ochrony  IP44  z
klapką na wys. 1,4 m nad posadzką. Wszystkie przewody muszą posiadać
izolację na napięcie 750V. 

Rozmieszczenie oraz rodzaj gniazd przedstawiono na rzutach. Należy
instalować  gniazda  wtyczkowe  z  bolcem  ochronnym,  z  którym  należy
połączyć  żyłę  przewodu  ochronnego  PE  koloru  żółto-zielonego.  W
pomieszczeniach gdzie będą przebywać dzieci  (Sali zajęć  dla dzieci i Sali
imprez  -  leżakowania)  należy  stosować  gniazda  230V  z  zapadkami
uniemożliwiającymi dostęp dzieci do styków przewodzących

Obwody  gniazd  zabezpieczono  wyłącznikami  instalacyjnymi  typu
S301  B16,  a  poszczególne  grupy  obwodów  zabezpieczono  dodatkowo
wyłącznikami różnicowo – prądowymi typu P304 25-30 AC.

W pomieszczeniach technicznych i sanitarnych zastosowano gniazda
o szczelności min. IP44, natomiast w pozostałych pomieszczeniach - osprzęt
zwykły  podtynkowy  ramkowy.  Typ  i  wartość  zabezpieczeń  oraz  typ
przewodów przedstawiono na schematach rozdzielnic bezpiecznikowych.

W  pomieszczeniach  biurowych  do  zasilania  komputerów  należy
montować zestawy gniazd DATA+2xRJ45+RJ11, gniazdo RTV-SAT (PEL).
Instalacje  gniazd  wtyczkowych  dedykowanych  (komputerowych)  w  części
biurowej wykonać przewodami kabelkowymi układanymi p/t, w/k w układzie
trójprzewodo-wym L,N,PE. 

      2.4. Połączenia wyrównawcze

W kotłowni  zainstalować główną szynę wyrównawczą DEHN R15 do
której należy przyłączyć:

• instalację wodociągową wykonaną z przewodów metalowych

• metalowe elementy instalacji kanalizacyjnej

• instalację ogrzewczą wodną wykonaną z przewodów 
metalowych

• metalowe elementy instalacji gazowej

• metalowe elementy przewodów i wkładów kominowych

• metalowe elementy obudowy urządzeń instalacji 
telekomunikacyjnej

• przewody uziemiające (uziomy fundamentowe)

• przewody ochronne wszystkich urządzeń

• przewody połączeń wyrównawczych

• metalowe elementy konstrukcyjne

• elementy metalowe wyposażenia łazienek (brodziki)

Połączenia  wyrównawcze  główne  wykonać  przewodami  DYżo



10 mm2.  Przewody  prowadzić  w  RVKLn  21  p/t.  W  łazienkach,  pom.
gospodarczych należy wykonać miejscowe połączenia wyrównawcze łącząc
wszystkie metalowe części urządzeń sanitarnych przewodem DYżo 2,5 mm2

układanym  w  rurce  RVKLn  18  p/t  na  wysokości  30  cm  od  posadzki.
Wszystkie  te  połączenia  należy  wprowadzić  do  głównego  zacisku
wyrównawczego  umieszczonego  w  puszce  hermetycznej  w  łazience  na
wysokości 30 cm od posadzki. 

W  pomieszczeniach  kuchennych  wykonać  otokowe  połączenie
wyrównawcze bednarką FeZn 50x4 wewnątrz na ścianie na wysokości   ok.
0,5 m od posadzki do której podłączamy wszystkie metalowe części.

Wszystkie połączenia wykonać w sposób trwały, zabezpieczyć przed
korozją i uszkodzeniami mechanicznymi.

      2.5. Oświetlenie terenu

Dla oświetlenia parkingu, zaprojektowano słupy oświetleniowe stalowe
ocynkowane na fundamentach F150/200. Słupy należy rozmieścić zgodnie z
projetem  zagospodarowania  terenu.  Na  słupach  zamontować  oprawy
oświetleniowe LED 103W, 12400lm, IP65. Oprawy montować za pomocą na
wysięgników 1m. 

Oświetlenia  terenu  budynku,  zaprojektowano  oprawy parkowe  typu
0,5m o parametrach 13,5W, 1200lm, IP65, 3000K oraz na budynku montaż
opraw 20W, IP65, 1700lm, 85lm/W

Dla  zasilania  oświetlenia  terenu  ułożyć  linie  kablową  typu  YKY
3x2,5mm2 oraz  YKY 5x10mm2 wyprowadzoną z  projektowanej  rozdzielni
RG. Równolegle z linią kablową układać płaskownik typu FeZn 30x4, który
należy  uziemić.  Do ułożonego płaskownika  podłączyć wszystkie  słupy na
projektowanej  trasie.  Na  końcu  linii  oświetleniowych  wykonać  uziom
o wartości nie przekraczającej 10Ω. 

We wnękach  bezpiecznikowych  słupów umieścić  tabliczkę  słupową
ZG4-35 (wyposażona w listwę zaciskową, zabezpieczenie przeciążeniowe
S301-B6).  Sterowanie i  zasilanie oświetlenia będzie realizowane z układu
sterująco - zasilającego zamontowanego w projektowanej rozdzielnicy RG za
pomocą czujnika zmierzchu.

      2.6. Sieć strukturalna komputerowo – telefoniczna

W  projektowanym  budynku  przewidziano  wypusty  telefoniczne  w
miejscach  pokazanych  na  rzutach  instalacji  (PEL-  Data
+2xRJ45+RJ11(telefon  internet))  Do  gniazd  RJ11  należy  doprowadzić
zasilanie  kabelem telefoniczny płaski  KP-4 biały  4x(7x0.12mm).  Instalację
komputerowo-telefoniczną należy wykonać skrętką 4-ro parową ekranowaną
typu  UTP  kat.6  prowadzoną  w  rurkach  pod  tynkiem  lub  w  korytkach
kablowych.  Instalować  gniazda  komputerowe  podwójne  typu  RJ-45  które
montować  w  podtynkowych  puszkach,  łącząc  w zestawy  z  gniazdami
zasilającymi. Do szafy RACK 19”  w pom. T0.1 doprowadzić wszystkie sieci
informatyczne i telefoniczne wewnętrzne oraz linie telefoniczne zewnętrzne.
Szafę wyposażyć w panele krosownicze, panele telefoniczne oraz swich 32-
portowy. 

Punkt logiczny wykonany będzie z gniazdka ekranowanego typu RJ45
kat.  6  orak  RJ11  układanymi  w rurkach RVKL 18 p/t  i  w/k.  Do  każdego
gniazdka istnieje możliwość podłączenia jednego komputera i jednego tel..
Sieć zostanie zbudowana jako układ gwiazdy oparty na szafie dystrybucyjnej



od której rozprowadzone będą kable czteroparowe typu UTP kat. 6. Szafa
okablowania strukturalnego wyposażona będzie w panele komputerowe do
zakończenia  kabli.  Sieć  powinna  spełniać  wymagania  standardu
okablowania kat. 6.

      2.7. Instalacja telewizyjna

W  obiekcie  projektuje  się  wykonanie  instalacji  telewizji.  Przewody
YDXpek  1,1  4,8/75  łącza  telewizyjnego  należy  prowadzić  w  rurach
ochronnych podtynkowo od szafy RACK zaprojektowanej w pomieszczeniu
magazyn  (lub  wskazanym  przez  inwestora)  do  poszczególnych  gniazd
odbioru sygnału telewizji satelitarnej RTV-SAT bądź cyfrowej naziemnej RTV-
K. Do każdego gniazda należy wyprowadzić 2 przewody typu YWDXpek 1,1
4,8/75 od szafy RACK. Z tej samej szafy należy przygotować 5 przewodów
typu YWDXpek 1,1 4,8/75 oraz 1 przewód typu FTP 4x2x0,5 mm2 kat. 5e do
anten  satelitarnej  i  naziemnej  cyfrowej,  które  należy  zamontować  od
południa budynku mocując na dachu za pomocą masztów antenowych (wg
zaleceń dostawcy masztu).

      2.8. Monitoring 

W budynku  oraz  na  zewnątrz  zainstalować  kamery  obrotowe  oraz
kamery stacjonarne. Dla  kamer stosować przewody wizyjne oraz zasilające
układane w korytkach kablowych oraz rurkach winidurowych pod tynkiem.
Przewody doprowadzić  do  rejestratora . Należy zamontować rejestrator 32-
kanałowy.

Dane techniczne rejestratora:

Liczba kanałów: do 32

Maksymalny strumień danych wejściowych: 256Mb/s

HDD: 4x SATA II

Dysk twardy: 0 TB-6 TB/8 (max. 48TB)

Pamięć masowa zew.: iSCSI (max. 384 TB)

Port Ethernet: RJ-45, Gigabith, Ethernet x 2

Wyjścia: HDMI, VGA, RCA, USB x 2, e-SATA, RS-232C,

Wymiary: 440x384,8x88mm 

Kamera kopułkowa:

Przetwornik obrazu: 1/2,9" 2,19 MP CMOS

Min. poziom oświetlenie: w kolorze 0,15 luksa; obraz monochromatyczny 0
luksów (przy włączonej diodzie LED IR)

Zakres widoczności IR: 20m

Zakres panoramowania/wychylanie/obracanie: 0-350° / 0-67° / 0-355°

Technologia WDR: 120dB

Balans bieli: ATW/ AWC/ręczny/wewnętrzny/zewnętrzny

Aktywacja alarmu: Detekcja ruchu, wykrycie sabotażu, błąd karty SD, błąd
pamięci NAS, wejście alarmowe, wykrywanie utraty ostrości

zdarzenia alarmowe: Przekazywanie plików za pośrednictwem FTP i poczty
e-mail, rejestrowanie zdarzenia w pamięci lokalnej, powiadamianie przez e-



mail, wyjście zewnętrzne

Rozdzielczość: 1920 x 1080, 1280 x 1024, 1280 x 960, 1280 x 720, 1024 x
768, 800 x 600, 720 x 576, 720 x 480, 640 x 480, 320 x 240

Max.  Prędkość  odświeżania:  H.265/H.264:  maks.  30  kl./s  przy  2
rozdzielczościach MP, MJPEG: maks. 15 kl./s przy wszystkich

Protokół: TCP/IP, UDP/IP, RTP(UDP), RTP(TCP), RTCP, RTSP, NTP, HTTP,
HTTPS, SSL/TLS, DHCP, PPPoE, FTP,SMTP, ICMP, IGMP, SNMPv1/v2c/v3
(MIB-2), ARP, DNS, DDNS, QoS, PIM-SM, UPnP, Bonjour

Pamięć masowa:  Karty pamięci SD/SDHC/SDXC o maks. pojemności 128
GB,NAS-  Materiały  wideo  zarejestrowane  na  karcie  pamięci  SD  można
pobrać- Ręczne rejestrowanie na lokalnym komputerze.

Kamera w obudowie typu bullet: 

Przetwornik obrazu: 1/2,9” 2,19 MP CMOS

skanowanie: progresywne

min. poziom oświetlenia: w kolorze 0,095 luksa; obraz monochromatyczny 0
luksów (przy włączonej diodzie LED IR)

obiektyw: 2,8 - 12 mm (4.3x) regulowany ręcznie

zakres widoczności IR: 30m

technologia WDR: 120dB

balans bieli: ATW(automatyczny)/ AWC/ręczny/wewnętrzny/zewnętrzny

prędkość migawki elektronicznej: min/max/przeciw migotaniu 

inteligentna  analiza  wideo:  Detekcja  ruchu  z  metadanymi,  wykrywanie
sabotażu i utraty ostrości

aktywacja alarmu: Detekcja ruchu, wykrycie sabotażu, błąd karty SD, błąd
pamięci  NAS,
wejście alarmowe, wykrywanie utraty ostrości

ethernet: RJ-45 (10/100BASE-T)

format kompresji wizji: H.265, H.264, MJPEG

rozdzielczość: 1920 x 1080, 1280 x 1024, 1280 x 960, 1280 x 720, 1024 x
768,
800 x 600, 720 x 576, 720 x 480, 640 x 480, 320 x 240

max.  prędkość  odświeżania:  H.265/H.264:  maks.  30  kl./s  przy  2
rozdzielczościach MP, MJPEG: maks. 15 kl./s przy wszystkich

regulacja  jakości  obrazu:  H.265/H.264:  kontrola  poziomu  przepływności,
MJPEG: kontrola poziomu jakości

metoda kontroli  przepływu danych:  H.265/H.264:  CBR lub  VBR,  MJPEG:
VBR

IP: Ipv4, IPv6

Bezpieczeństwo:  Autoryzacja  logowania  HTTPS  (SSL),  uproszczona
autoryzacja  logowania  Filtrowanie  po  adresach  IP,  dziennik  dostępu
użytkownika, uwierzytelnianie 802.1x

Protokół: TCP/IP, UDP/IP, RTP(UDP), RTP(TCP), RTCP, RTSP, NTP, HTTP,
HTTPS, SSL/TLS, DHCP, PPPoE, FTP,SMTP, ICMP, IGMP, SNMPv1/v2c/v3
(MIB-2), ARP, DNS, DDNS, QoS, PIM-SM, UPnP, Bonjour



Przełącznik zarządzalny:

Standardy  i  protokoły:  IEEE  802.3i,IEEE  802.3u,IEEE
802.3ab,IEEE802.3z,IEEE  802.3ad,  IEEE  802.3x,IEEE  802.1d,IEEE
802.1s,IEEE 802.1w,IEEE 802.1q, IEEE 802.1x,IEEE 802.1p

Porty: 24 porty RJ45 10/100/1000Mb/s Automatyczna negocjacja szybkości
połączeń i automatyczne krosowanie (Auto-MDI/MDIX) 4 porty Combo SFP
100/1000Mb/s 1 port konsoli

okablowanie  sieciowe:  10BASE-T:  Kabel  UTP kat.  3,  4  lub  5  (do  100m)
100BASE-TX/1000Base-T:  Kabel  UTP  kat.  5,  5e  lub  wyższy  do  100m
100BASE-FX:MMF,SMF 1000BASE-X: MMF, SMF

zasilanie: 100-240VAC, 50/60Hz

pobór  prądu:  Maksymalnie  (PoE  włączone):  358,2W  (220V/50Hz)
Maksymalnie (PoE wyłączone): 38,2W (220V/50Hz)

Porty  PoE+  (RJ45):  Zgodność  ze  standardami:802.3at/af  Liczba  portów
PoE+: 24 Maksymalna łączna moc podłączonych urządzeń: 320W

Wymiary: 440x330x44 mm

Przepustowość: 48Gb/s

Szybkość przekierowań pakietów: 35,7 Mp/s

Tablica adresów MAC: 8k

Ramki jumbo: 10240 Bajtów

      2.9. System aktywnego bezpieczeństwa gazu kotłowni i kuchni

Na  wypadek  ulatniania  się  gazu  ziemnego  w  kotłowni  i  kuchni
projektuje się system bezpieczeństwa polegający na odcięciu dopływu gazu i
sygnalizacji  stanu  zagrożenia  przez  system  bezpieczeństwa  gazu
posiadający wymagane certyfikaty i atesty oraz dopuszczony do stosowania
na terenie RP.

W skład systemu wchodzą:

- moduł alarmowy z zasilaczem i akumulatorem dla podtrzymania napięcia 

  zasilającego

 - detektory wykrywania gazu, selektywne na gaz ziemny oraz biogaz         

    zamocowane na suficie  DEX-12/N

 - zawór odcinający  instalowany na rurociągu gazu MAG-3 ,

-sygnalizator alarmowy optyczno akustyczny 110 dB, IP-44, który mocowany
jest  na  zewnątrz  budynku  i  należy  zabezpieczyć  go  przed  opadami
atmosferycznymi SL-32.

             Działanie systemu polega na ciągłym monitorowaniu obecności gazu
w pomieszczeniu kotłowni przez detektory gazu zainstalowane  na suficie.
Jeżeli gazu nie ma w powietrzu system nadzoruje i czuwa nie wstrzynając
alarmu. W przypadku rozszczelnienia instalacji gazowej i pojawienia się gazu
którego  tężenie  w  powietrzu  przekroczy  pierwszy  próg  skalibrowany  na
detektorze  informacja  przesyłana  jest  do  modułu  alarmowego  a  ten
uruchamia  alarm  o  pojawieniu  się  gazu.  Wzrost  stężenia  gazu  powyżej
drugiego skalibrowanego progu powoduje obok włączenia alarmu wysłanie
impulsu  z  modułu  alarmowego  do  elektrozaworu  odcinającego,  który



samoczynnie odetnie dopływ gazu do instalacji. Dodatkowo moduł alarmowy
wyśle impuls na cewkę wybijakową głównego wyłącznika GWK powodując
całkowite  wyłączenia napięcia rozdzielnicy RG. Impuls taki będzie wysłany
przez moduł alarmowy również w przypadku awarii modułu oraz braku jego
zasilania. Instalacje wykonać zgodnie z DTR producenta systemu detekcji
gazu. Ponowne uruchomienie systemu musi wykonać konserwator kotłowni
po  usunięciu  awarii  na  instalacji  gazowej  i wywietrzeniu  pomieszczenia.
Detektor  gazu  skalibrować  w  pomieszczeniu  kotłowni  na  gaz  ziemny.
Wszystkie  elementy  systemu  dobrać  od  dostawcy,  który  posiada  na
wszystkie  elementy  systemu stosowne atesty  i  certyfikaty,  dopuszcza  się
inne systemy równoważne parametrami i standardem.

      2.10. Instalacja odgromowa

W  celu  zapewnienia  ochrony  budynku  przed  skutkami  wyładowań
atmosferycznych,  zaprojektowano  instalację  odgromową,  którą  należy
wykonać zgodnie z PN-EN 62305.

Zwody poziome wykonać za pomocą drutu ocynkowanego FeZn  8
mocowanego na uchwytach do pokrycia dachu. Stosować złącza krzyżowe.
Kominy  dachowe  chronić zwodami  pionowymi  z  drutu  FeZn  8. Do
przewodów  odprowadzających  łączyć  metalowe  rynny  dachowe  oraz
wszystkie elementy metalowe znajdujące się na dachu.

Przewody odprowadzające pionowe wykonać z drutem FeZn  8 układanym
w rurkach PCV  (niepalnych) p/t.  Złącza kontrolne instalować na wysokości
0,5 m od ziemi na ścianie w puszkach do złącza odgromowego w warstwie
ocieplającej.  Przewody  odprowadzające  połączyć  z  uziomem
fundamentowym poprzez złącza kontrolne. Przewody uziemiające wykonać z
bednarki  ocynkowanej  50  x  4  mm  i  chronić  przed  uszkodzeniami
mechanicznymi  do wysokości  0,5 m nad ziemią i  do głękokości  0,2 m w
ziemi.

Przed  wylaniem fundamentów,  w  warstwie  chudego  betonu  należy
ułożyć  uziom  fundamentowy  z  bednarki  ocynkowanej  FeZn  50x4
i przyspawać go nie rzadziej niż co 5 m do zbrojenia fundamentów. Z uziomu
wyprowadzić  przewody  uziemiające  do  głównej  szyny  uziemiającej  GSU,
ZKP  i  złącz  kontrolnych  instalacji  odgromowej.  Z  uziomu  wyprowadzić
przewody  uziemiające  do  złącz  kontrolnych  instalacji  odgromowej.
Rezystancja uziomu nie powinna przekraczać 10 .

Wszystkie połączenia w ziemi wykonać metodą spawania na długości
minimum 10 cm z zabezpieczeniem miejsc spawu antykorozyjnie. Wszystkie
połączenia należy wykonać w sposób trwały i zabezpieczyć przed korozją.



3. OBLICZENIA

      3.1. Największe dopuszczalne wartości impedancji pętli zwarcia

a) Obwód zabezpieczony wyłącznikiem instalacyjnym S301 B10:

U=230V k=5

Zkdop = 
U

(k⋅I )  = 
230

(5⋅10)  = 4,6 W

b) Obwód zabezpieczony wyłącznikiem instalacyjnym S301 B16:

U=230V k=5

Zkdop = 
U

(k⋅I )  = 
230

(5⋅16)  = 2,87 W

c) Obwód zabezpieczony wyłącznikiem instalacyjnym S303 C16:

U=230V k=10

Zkdop = 
U

(k⋅I )  = 
230

(10⋅16)  = 1,43 W

      3.2. Sprawdzenie spadku napięcia na WLZ

Kabel YKY 5 x 150 mm2 l = 15mb; Po = 100 kW;  

U = 400 V; = 56;   U% dop = 2 %

U% obl  = 
100⋅Po⋅l

(γ⋅S⋅U 2)
 = 100⋅100000⋅15

(56⋅150⋅4002)
 = 0,11%

U% obl < U% dop  

Dobrano kabel YKY 5 x 150mm2 / 1 kV, Idd = 208 A

      3.3. Sprawdzenie warunku zabezpieczenia linii zasilającej.

Moc zapotrzebowana: Po = 100 kW

Iobc = 
Po

(√3⋅U o⋅cos(φ))
= 

100000
(√3⋅400⋅0,93) = 155,2 A

Obciążalność długotrwała przewodu YKY 5 x 150 mm2 Idd = 208A;

In = 200 A (zabezpieczenie przedlicznikowe):

 Io < In < Idd

155,2 A < 200 A < 208 A

 I2< 1,45 x Idd

1,45 x In< 1,45 x Idd

290A  <  301 A

Warunek zabezpieczenia kabla jest spełniony.



4. OCHRONA OD PORAŻEŃ PRĄDEM ELEKTRYCZNYM

W projektowanej  instalacji  wszystkie  części  przewodzące  dostępne
powinny być przyłączone do uziemionego przewodu PE, który stanowi piątą
żyłę WLZ-u począwszy od złącza kablowo pomiarowego. Listwę PE w złączu
należy uziemić uziomem o wartości nie przekraczającej 30 W. 

Przewody  ochronne  przyłączyć  do  zacisków  listwy  ochronnej  PE
w tablicy bezpiecznikowej.

Jako ochronę dodatkową od porażeń projektowane jest zastosowanie

SAMOCZYNNEGO  WYŁĄCZENIA  ZASILANIA

Realizowane jest ono przez zastosowanie wyłączników nadmiarowo
prądowych  typu  S300  oraz  różnicowo-prądowych  typu  P304  o  prądzie
różnicowym 30 mA dla wszystkich obwodów odbiorczych. 

Ochronie  przeciwporażeniowej  podlegają  wszystkie  konstrukcje
wsporcze,  bolce  gniazd  wtyczkowych,  metalowe  obudowy  aparatów
i urządzeń elektrycznych, które wskutek uszkodzenia izolacji mogą znaleźć
się pod napięciem.

Po  wykonaniu  instalacji  należy  dokonać  pomiarów  skuteczności
ochrony,  sporządzić  odpowiednie  protokoły  i  przekazać  właścicielowi
budynku.

UWAGI:

1. Przejścia instalacyjne w elementach oddzielenia pożarowego powinny mieć
klase odporności ogniowej EI wymaganą dla tych elemenetów

2. Instalację  elektryczną  wewnętrzną  i  zasilającą  należy  wykonać  zgodnie
z obowiązującymi  normami  i  przepisami,  z  uwzględnieniem BHP oraz  pod
nadzorem osób uprawnionych. 

3. Użyte materiały muszą posiadać odpowiednie atesty certyfikaty lub deklaracje
zgodności.

4. Wszystkie przewody muszą posiadać izolację na napięcie 750V.

5. Przejścia przewodów i kabli elektrycznych przez różne strefy pożarowe należy
uszczelnić masą ognioodporną certyfikowaną o odpowiedniej  wytrzymałości
ogniowej.  Należy  stosować  masy  ognioodporne  dopuszczone  przez
odpowiednią jednostkę certyfikującą w kraju. 

6. Całość  robót  wykonać  zgodnie  z  projektem  i  wytycznymi  Inwestora,  przy
zachowaniu warunków wykonania i odbioru instalacji elektrycznej.

7. Po  wykonaniu  całości  prac  dokonać  pomiarów  elektrycznych,  a  wyniki
zaprotokołować i przekazać Inwestorowi.

Projektant:

Sprawdzający:
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