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I. CZESC OGOLNA

1. PRZEDMIOT ZAMOWIENIA
Przebudowa drogi dojazdowej do budynku osrodka rozpoznania obrazowego w kompleksie wojskowym k-0134 w Biatobrzegach, gmina
Nieporet. Teren zamkniety.

2. PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH
Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych.
Zakres projektu przewiduje nastepujgce etapy zwigzane z wykonaniem robét budowlanych:

roboty przygotowawcze polegajgce na:

roboty rozbiérkowe,

demontaz stupa energetycznego,

roboty ziemne,

zabezpieczenie istniejgcych elementéw infrastruktury technicznej,
budowa przytacza wodociggowego,

budowa sieci zewnetrznych,

budowa zbiornika bezodptywowego i przylacza kanalizacji sanitarnej,
montaz budki strazniczej,

budowa nawierzchni drogi i miejsc postojowych,

budowa ogrodzenia, bramy i furtek,

uporzgdkowanie przylegtego terenu.

3. WYSZCZEGOLNIENIE | OPIS PRAC TOWARZYSZACYCH | ROBOT TYMCZASOWYCH
W ramach remontu przewidziano nastepujgce roboty towarzyszace:

obstuga geodezyjna budowy,

transport materiatéw z rozbioérki,

transport materiatéw budowlanych,

zabezpieczenie terenu budowy,

utrzymanie czystosci i porzgdku na stanowiskach roboczych,

segregowanie i sortowanie materiatoéw i wyrobow nowych, na terenie budowy lub w sktadowisku przyobiektowym,

obstugiwanie sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

sprawdzanie prawidtowosci wykonania robot,

usuwanie wad i usterek oraz naprawianie uszkodzern powstatych w trakcie wykonywanych robét, a zawinionych z przez
wykonawce,

wykonanie niezbednych zabezpieczen bhp na stanowiskach roboczych oraz wywieszenie znakéw informacyjno —
ostrzegawczych wokot strefy zagrozenia.

Koszt robot tymczasowych i towarzyszacych nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowng. Wszystkie
roboty tymczasowe i towarzyszace Wykonawca powinien uwzgledni¢ w cenach jednostkowych robét podstawowych zamieszczonych w
kosztorysie ofertowym.

4. INFORMACJE O TERENIE BUDOWY

Roboty budowlane bedg prowadzone na terenie zamknigtym.

Prace budowlane bedg prowadzone w sposéb uzgodniony z Inwestorem.

Organizacja placu budowy i tymczasowa organizacja ruchu na terenie uwzgledni dostep do terendéw nie objetych robotami
budowlanymi i zostanie uzgodniona z Inwestorem.

Teren budowy zostanie oznakowany i zabezpieczony przed dostepem os6b postronnych.

Dla ochrony intereséw osob trzecich Wykonawca rob6t musi uwzgledni¢ rozwigzania techniczne minimalizujace wptyw budowy
na srodowisko i zdrowie ludzi oraz zminimalizowac¢ ucigzliwosci spowodowane przez hatas, wibracje i zaktdcenia elektryczne.

5. KODY CPV

45111200-0. ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU POD BUDOWE | ROBOTY ZIEMNE
45111300-1. ROBOTY ROZBIORKOWE .

45233120-6. ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG
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I. ST-D - SPECYFIKACJE TECHNICZNE — BRANZA DROGOWA

45111200-0. ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU POD BUDOWE | ROBOTY ZIEMNE
45111300-1. ROBOTY ROZBIORKOWE

ST-D/1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych oraz sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy i jej
punktéw wysokosciowych oraz sporzgdzeniem inwentaryzacji powykonawcze;.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t budowlanych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkim czynnosciami majgcymi na celu

odtworzenie w terenie przebiegu trasy, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej po zakonczeniu robot

budowlanych.

W zakres rob6t wchodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtdwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych (reperéw roboczych dowigzanych do
reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposdéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,

—  przeniesienie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawcze;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej
przy budowie, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;j.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego wysokos¢ jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementéw
projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy robot budowlanych i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy powinny mie¢ srednice 0,15 + 0,20 m
i dlugos¢ 1,5 +1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw
utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé diugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét, nalezy stosowac pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci
1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inspektorem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego
do przyjetej metody robdt, jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,

3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.2. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca robét geodezyjnych powinien:

— zapoznac sie z zakresem opracowania,

— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,

— zapoznac¢ sie z dokumentacjg projektowa,

— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
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— zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadzi¢ wywiad szczeg6towy w terenie.

5.3. Odtworzenie trasy i i punktow wysokosciowych

5.3.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub)
reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to
powinien powiadomi¢ o tym Inspektora. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inspektora. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia
Inspektora oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez
Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczeh powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i obiektow towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow,
repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajgcy osiadanie, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego
rzednej.

5.3.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1
cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkcie 2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granicg robot.

5.3.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Woyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopoéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy
robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w
miejscach zaakceptowanych przez Inspektora.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku
nasypéw o wysoko$ci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdéw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$é miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych
przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.
5.3.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukgcji 0-3 [4] z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem dokumentacji.
Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.4. Pomiar powykonawczy

5.4.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznaé sig¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczgce ewentualnych etapéw
wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o
rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy
powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustalic:

— klasy i doktadnosci istniejgcych osndéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow powykonawczych,

— rodzaje uktadoéw wspotrzednych i poziomoéw odniesienia,



— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.4.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem

stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich

oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej |l klasy oraz osnowy

pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4

[8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowg obejmujaca: granice ustalone weditug stanu

prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiattem i skrajnig, wszystkie

drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate,

rowy, studnie z ich srednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na mape zasadniczg oraz

mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupeti¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, tg samag

technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowg).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem na: akta

postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng

przeznaczong dla os$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka

dokumentacji nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.4.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajgcego nastepujgce materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescig, ktérg wymieniono w punkcie 5.4.2,

— kopie wykazéw wspédtrzednych punktéow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicznych w postaci dysku i wydruku na
papierze,

—  kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opiséw topograficznych,

—  kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ Sledzenia przebiegu
prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowos$ci moggcych mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inspektora),

— przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.
5,
sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami

podanymi w punkcie 5.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robét nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentaciji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuije:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne
odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentacji technicznej,

— koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.2. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane
po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robé6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
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Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

Coo~Nowu

ST-D/2. Rozbidérka elementéw nawierzchni
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérkg
elementéw drdg.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiorka:
—  warstw nawierzchni (kostka betonowa, ptyty betonowe, beton, nawierzchnia bitum.)
—  kraweznikow, obrzezy i opornikow,
—  chodnikoéw,
—  znakoéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany
przez Inzyniera:

— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

—  pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

—  koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbioérki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbiorkowe elementéw drog obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST Ilub wskazanych przez Inzyniera. Je$li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentaciji
inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w ST lub przez
Inzyniera.
Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez
Inzyniera. Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy. Doty
(wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drog, ogrodzen znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg beda
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypeti¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

8



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunigtych
elementach nawierzchni, ogrodzen powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogédlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorkg elementow drog jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),

— dla kraweznika, opornika, obrzeza - m (metr),

— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuije:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiérki chodnikéw:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki znakow:

— demontaz tablic znakéw,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is> 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbioérki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania

. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia

. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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ST-D/3. Roboty ziemne
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach
nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materiatu
antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia robét ziemnych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia,
zapewniajgca przejecie obcigzenia od srodkéw transportowych i urzgdzen inzynierskich obcigzajgcych korpus drogowy.

1.4.2. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.3. Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu nasypowego w kontrolowany
sposob polegajgcy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp s$redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7.Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztaltowanej przestrzeni powstatej w
wyniku usuniecia z niej gruntu.

1.4.8. Woykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.9. Woykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.10. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.11. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej no$nosci, charakteryzujgcy sie znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.12. Grunt — zespot czastek mineralnych, ktéry moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece i ktéry zawiera wode i
powietrze, a niekiedy takze inne gazy.

1.4.13. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.15 jako grunt skalisty.

1.4.14. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie
rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.15. Grunt organiczny —grunt z zawartoscig substancji organicznej wiekszg od 2,0%.

1.4.16. Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci cztowieka (na przyktad grunt
ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

1.4.17. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.18. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.19. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdéw, a
niewykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.20. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, badana zgodnie z procedurg wedtug
normy BN-77/8931-12 [11]), okres$lona wg wzoru:

| = Lo
s =
pds
gdzie:
Pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, lub materiatu antropogenicznego, (Mg/m®),
pis - Mmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, ziemnych okreslona w normalnej probie

Proctora, (Mg/m?®).
1.4.21. Wskaznik jednorodnos$ci uziarnienia - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= dﬂ
dio
gdzie:
deo -  wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej (mm),
dio - wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy prébki wysuszonej (mm).
1.4.22. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
I E,
0 =—2%
E,
gdzie:
E:x - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [6],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [6].
1.4.23. Modut odksztatcenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca nosnos¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu

antropogenicznego, badana zgodnie z procedurg wedtug PN-S-02205 [6], zatgcznik B, okreslana wg wzoru

Ei=0.75 *Ap*D/As
Gdzie:
Ei — modut odksztatcenia gruntu [MPa],
Ap — przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],
As — przyrost osiadania odpowiadajgcy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm],
D-srednica ptyty [mm].
1.4.24. Geosyntetyk - wyréb, ktérego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru, polipropylenu, polietylenu lub
poliamidu), majacy posta¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym materiatem) w
geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie lgdowym i wodnym.
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2. MATERIALY

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na
odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor moze nakazaé pozostawienie na

terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Przydatno$¢ gruntéw z wykopow do wykonania budowli ziemnych we wstepnej fazie powinna zosta¢ oceniona makroskopowo, natomiast

przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ sie na podstawie parametréw zbadanych metodami laboratoryjnymi.

Grunty i materialy do wykonania budowli ziemnych w zaleznosci od ich przeznaczenia do wbudowania w konkretng warstwe podaje

tabela 1.

Tabela 1. Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemn

ch wg PN-S-02205 [6]

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tres¢ zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow ponizej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszkg frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U>15
5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej
5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakciji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

gdy pory w gruncie skalistym bedg
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,

pyly piaszczyste i pyly

gdy beda wbudowane w miejsca suche
lub zabezpieczone od wdd gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w, < 35%

w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwigzte
oraz inne grunty o granicy
ptynnosci w, od 35 do 60%

do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakciji itowej ponad
2%

gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sig na gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu podfoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
taczne straty masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach suchych lub
sg izolowane od wody

Na gérne
warstwy na-
sypow w strefie
przemarzania**)

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Hotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospotkom lub
zwirom

1. Zwiry i pospdtki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe
z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
wapno, aktywne popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskazniku nosnosci w,0s>10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarza-nia

Grunty niewysadzinowe*)

Grunty watpliwe i wysadzinowe*)

gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

*) Rodzaje gruntéw pod wzgledem ich wysadzinowo$ci podano w tabeli 2.

**) Powinny to by¢ grunty niewysadzinowe wg tabeli 2. Obliczeniowg gteboko$¢ przemarzania podtoza nawierzchni nalezy okresli¢ jako
gfebokos$¢ przemarzania Hz na danym terenie, podang w Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych
(KTKNPIP) [22] oraz Katalogu typowych nawierzchni sztywnych (KTNS) [23], zredukowang odpowiednio do wystepujgcych warunkow
gruntowo-wodnych (grupy nosnosci podfoza) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw ochronnych z materiatow
o matym wspoéfczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia sie zmniejszenie gtebokosci przemarzania Hz na podstawie obliczen, przy
czym zmniejszona warto$¢, wynikajgca z zastosowania warstw ochronnych, powinna by¢ réwnowazna gtebokosci przemarzania Hz
podanej w KTKNPIP [22] oraz KTNS [23].
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Tabela 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [6]

Lp. Wys'zclzzeg'él.nienie Jednostki G_rupy grur_1t6w i _
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Zawartos$¢ czgstek badana
wg PN-EN ISO 17892-4
[10] dla gruntéw i wg PN-
EN 933-1 [13] dla
mieszanek kruszyw %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
2 Wskaznik piaskowy WP wg
BN-64/8931-01 [9] dla
gruntéw i wg PN-EN 933-8 > 35 od 25 do 35 <25
[14] dla mieszanek
kruszyw
Informacja pomocnicza: — rumosz niegliniasty | — piasek pylasty mato wysadzinowe
rodzaj gruntu wg PN-88/B- - Zwir — zwietrzelina gliniasta | — glina piaszczysta
04481[7] - pospotka - rumosz gliniasty zwigzia, glina zwigzta,
- piasek gruby —  Zwir gliniasty glina pylasta zwigzta
— piasek $redni - pospoétka gliniasta - i, it piaszczys-ty, it
- piasek drobny pylasty
bardzo wysadzinowe
— piasek gliniasty
—  pyt, pyt piaszczysty
— glina piasz-czysta,
glina, glina pylasta, it
warwowy
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robé6t ziemnych powinien by¢ sprawny, posiada¢ aktualne wszelkie przeglady
oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania i powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora.

3.2. Sprzet do roboét ziemnych w gruntach nieskalistych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.). Dobér sprzetu zageszczajgcego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju
zageszczanego gruntu oraz zakresu prac. W tabeli 3 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze
podstawowego sprzetu zageszczajgcego.

Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu
Rodzaje  urzadzen piaski, 2wiry, pospélki pyly gl'il'wy, ity - U . datnosci
zageszczajacych grubosé Ilczb_a} ) grubosé Ilczb_a’ ] wagi o przydatnosci maszyn
przejsé warstwy przejs¢
warstwy [m] nFrx [m] o Relakad

Walce statyczne 0,1do 0,2 4do8 0,1do 0,2 4do8 Do zageszczania gérnych warstw

gtadkie * podtoza. Zalecane do codziennego
wygtadzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w
nasypie

Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8 do 12 Nie nadajg sie do gruntéw

okotkowane* nawodnionych

Walce statyczne 0,2do 0,5 6do8 0,2do 0,4 6 do 10 Mato przydatne w gruntach spoistych

ogumione *

Walce wibracyjne 0,4 do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 Do gruntéw spoistych przydatne sg

gtadkie ** walce $rednie i ciezkie.

Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6 do 10 Zalecane do piaskow pylastych i

okotkowane ** gliniastych, pospdtek gliniastych i glin
piaszczystych

Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - Zalecane do zasypek waskich

wibracyjne ** przekopdw

Ubijaki 0,2do 0,4 2do4 0,1do 0,3 3do5 Zalecane do zasypek waskich

szybkouderzajgce przekopdw

*) Walce statyczne sg mafo przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci >15cm, cierisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Warto$ci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku prébnym

4. TRANSPORT

4.1. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujacy
mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia srodowiska.
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Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczeh Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej
zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora.

4.2. Sktadowanie gruntu

Wykonawca powinien we wilasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie gruntdéw i materiatéw przydatnych oraz
gruntéw i materiatéw przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.

Skfadowanie gruntéw i materiatéw przez Wykonawce nie moze powodowac zagrozenia statecznosci wykopow i nasypéw. Grunt podczas
sktadowania powinien by¢ chroniony przed negatywnym wptywem czynnikéw atmosferycznych w celu unikniecia jego degradacji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan wynikajgcych z przepiséw obowigzujgcych w zakresie ochrony
Srodowiska. Podstawowe czynniki, ktore nalezy uwzgledni¢ to: hatas, sposéb prowadzenia robdt w gruntach lub materiatach
stwarzajgcych zagrozenie zanieczyszczeniem Srodowiska lub z zastosowaniem takich gruntéw lub materiatow, pylenie, ochrona wod
gruntowych oraz wptyw wibraciji i uzycia materiatéw wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejgce obiekty budowlane.

Wykonawca ma obowigzek zachowa¢ szczegodlng ostroznosé w czasie wykonywania robot ziemnych w sgsiedztwie obiektdw takich jak
konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

5.2. Czynnosci przed rozpoczeciem robét

Przed przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.

Przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy oceni¢ wplyw warunkéw atmosferycznych na roboty. Podczas opadow, zaleznie od ich
intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robot ziemnych, prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.
Przed rozpoczeciem robdt w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty lub materiatu, ktéry bedzie poddany odspojeniu w celu
oceny przydatnosci gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypéw oraz wyboru wtasciwej metody prowadzenia robét oraz sprzetu.
Wykonanie wykopéw mozna rozpoczg¢ po przygotowaniu i zaakceptowaniu przez Inspektora miejsca czasowego skladowania
odspojonego gruntu, miejsca odkiadu lub powierzchni terenu, na ktérej bedzie wykonywany nasyp oraz po zapewnieniu odpowiedniego
sprzetu do uktadania i zageszczania warstw nasypu lub odktadu.

5.3. Odspajanie gruntéow nieskalistych

Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajgcym z dokumentacji projektowej ani na gtebokos¢ wiekszg
niz okreslono w dokumentacji projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja, nalezy odtworzy¢ zbednie usuniete strefy z materiatu o nie
gorszych wtasciwosciach niz materiat rodzimy, ktéry zostat odspojony. W razie potrzeby nalezy oceni¢ wptyw nadmiernego odspojenia
gruntu na statecznos¢ budowli ziemne;.

Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy i usystematyzowany sposoéb, tak aby grunty i materiaty przeznaczone do wbudowania w nasyp nie
utracity przydatnosci i aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb
uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora.

Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspajac tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej projektowanych rzednych goérnej powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni. Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z zamarzniecia,
nalezy pozostawi¢ do czasu rozmarzniecia i osuszenia, a nastepnie wbudowac¢ w nasyp.

O ile w dokumentaciji projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopéw mozna wstrzymac¢ na dowolnym etapie, pod warunkiem
zachowania minimum 0,3 m grubosci warstwy gruntu powyzej rzednych spodu konstrukcji nawierzchni.

Ostateczne uksztattowanie niwelety robét ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna
byto przystapi¢ bezzwtocznie do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.

W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych powierzchniach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowa wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza, wykopy nalezy wykona¢ lub ostatecznie uksztattowac ich powierzchnie
sposobem recznym. Urobek z wykopdw wykonywanych recznie nalezy odktada¢ na powierzchni terenu w bezpiecznej odlegtosci od
krawedzi wykopu, nie zagrazajgcej statecznosci wykopu oraz zapewniajgcej, ze wydobyty grunt nie zsypie sie ponownie do wykopu.
Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym sptywem wody opadowej do wykopu.

5.4. Wykonywanie skarp wykopéw

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen,
wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce.

Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparka gruntu lub innego materiatu nie powinny by¢ pozostawione na diuzszy okres czasu.
Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciaglty, strome skarpy muszg byé doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu
wznowienia robét. Wysokos¢ stromych skarp uksztattowanych w wyniku pracy koparek nie powinna by¢ wieksza niz 5 metréw. Skarpy
takie muszg by¢ zabezpieczone od goéry tymczasowym ogrodzeniem lub pryzma gruntu.

5.5. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie
wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki
odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy
niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntdéw oraz termindéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postgepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié
poza teren pasa robét ziemnych.

5.6. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robot
ziemnych

5.6.1. Wymagania odnosnie do zageszczenia podtoza

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé wymagania, dotyczace minimalnej wartosci

wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tabeli 4.
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Tabela 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa podtoza gruntowego Minimalna wartos¢ I

korpusu ponizej spodu konstrukcji nawierzchni do gtebokosci 0,2 m lub do | 1,00
gtebokosci réwnej grubosci warstwy ulepszonego podfoza, o ile wystepuje
nizej, do gtebokosci 0,5 m 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tabeli 6.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tabeli 6 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inspektorowi.

Inspektor moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezacej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezgca
warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w celu okreslenia osiggnietego wskaznika zageszczenia |s warstwy lezgcej ponizej.
Jezeli wymagana wartos¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnieta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli wartos¢
wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnieta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usuniete i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

5.6.2. Wymagania odno$nie do no$nosci podioza gruntowego

Nosnos$¢ podtoza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2.

Jezeli w dokumentacji projektowej uzyto pojecia ,grupa nosnosci podtoza” w celu okreslenia nosnosci gruntu rodzimego, to wartosci
wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego nie mogg by¢ mniejsze niz podano w tabeli 5.

Tabela 5. Minimalne warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego w zaleznosci od grupy nosnosci

podioza G
Lp. Grupa nosnosci podioza Wartos¢ E, [MPa]
1 Gl 80
2 G2 50
3 G3 35
4 G4 25

5.7. Postepowanie z materialtem gruntowym z wykopu
Materiat gruntowy pochodzacy z wykopu powinien zosta¢ wykorzystany w maksymalnym stopniu zgodnie z ST D-02.00.01. pkt.5.6., a
jego przydatno$¢ do budowy nasypéw powinna zostaé okreslona na podstawie ST D-02.00.01. pkt. 2.2.

5.8. Wymagania dotyczace zageszczenia
5.8.1. Okreslanie wskaznika zageszczenia metodg Proctora
Roboty ziemne nalezy wykona¢ w spos6b zapewniajgcy uzyskanie wymaganych wskaznikdw zageszczenia Is korpusu ziemnego,
okreslonych w ST. Wskaznik zageszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w normie BN-77/8931-12 [11] i oblicza¢ wedtug
wzoru okreslonego w p. 1.4., przy czym badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu nalezy
przeprowadzi¢ wg normy PN-B-04481 [7], pkt 8 (dla gruntéw) i wg normy PN-EN 13286-2 [15] (dla kruszyw). W oznaczeniu wilgotnosci
optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéw i mieszanek kruszyw oraz warto$ci wskaznika zageszczenia Is nalezy
stosowaé badanie Proctora i energie zageszczania okoto 0,6 MJ/m®,

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do catej objetosci nasypu i do gtebokosci 0,5 metra w podtozu nasypu
oraz do gtebokosci 0,5 metra od spodu konstrukcji nawierzchni w wykopach i miejscach zerowych.
5.8.2. Ocena stanu zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia
W przypadku niewielkiego zakresu robét oraz duzej jednorodnosci gruntu/materiatu w ocenianej warstwie, dopuszcza sie, za zgoda
Inspektora, kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntéw lub materiatéw na podstawie wskaznika odksztatcenia lo. Dopuszczenie
tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inspektora wartosci wskaznika odksztatcenia, stanowigcych
kryterium akceptacji stanu zageszczenia, w odniesieniu do gruntéw i materiatdw stosowanych w konkretnym przypadku. Wskaznik
odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedlug wzoru okreslonego w p. 1.4. na podstawie wartosci modutéw odksztatcenia oznaczanych pod
obcigzeniem statycznym lub dynamicznym, przy czym oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili
przeprowadzenia badania. Warto$¢ modutu badanego na podstawie wskaznika odksztalcenia mozna uznaé¢ za miarodajng w odniesieniu
do kryteriéw okreslonych w ST, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w
czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz 0 2%.
Zageszczenie uznaje sie za wystarczajgce, jezeli jednoczesnie jest spetnione wymaganie dotyczgce maksymalnej wartosci wskaznika
odksztatcenia lo oraz minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2.
Orientacyjne, maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materiatlu w badanej warstwie,
okreslono w tabeli 6.

Tabela 6. Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Grunt lub materiat Maksymalna wartosé wskaznika
odksztalcenia lo
Grunty niespoiste oraz wymagania Is > 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymaganie Is < 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12 h od zakonczenia zageszczania 2,2
Grunty drobnoziarniste o rbwnomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu 3,0
Grunty kamieniste 4,0
Grunty i materiaty antropogeniczne warto$¢ nalezy okresli¢ na podstawie badan

5.8.2.1. Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza przez obcigzenie ptyta pod obcigzeniem statycznym

Oznaczenie modutu odksztatcenia podifoza przez obcigzenie ptyta pod obcigzeniem statycznym nalezy wykona¢ wg procedury zawartej w
zatgczniku B do normy PN-S-2205.

5.8.2.2. Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym lekka ptytg (LPD)

Badanie lekkg ptyta dynamiczng (LPD) mozna stosowaé wytacznie w kontroli warstw wykonanych z gruntéw i materiatéw nieplastycznych
(niespoistych) o uziarnieniach do 63 mm. Nalezy stosowa¢ ptyte o $rednicy 30 cm. Gleboko$¢ oddziatywania LPD jest réwna $rednicy
ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania ptyty o $rednicy 30 cm nie nalezy poddawa¢ badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W
przypadku badania warstw ciefszych niz $rednica plyty nalezy wykluczy¢ mozliwos¢é wptywu warstwy lezacej nizej na wynik oznaczenia.
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Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Nalezy $cisle przestrzega¢ procedury oznaczania modutu odksztatcenia
podifoza pod obcigzeniem dynamicznym, okreslonej przez producenta w instrukcji stosowania urzadzenia. Badanie LPD moze byé
wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub nosnosci warstwy na podstawie zaakceptowanych przez Inspektora
korelacji wartosci dynamicznego modutu odksztalcenia Evd z wartosciami wskaznika zageszczenia Is i/lub wtérnego modutu
odksztatcenia E,. Uwzgledniajgc zréznicowanie konstrukcyjne urzgdzen pomiarowych, okreslanych jako lekka ptyta dynamiczna (LPD) w
kontroli warstwy nalezy stosowac jeden typ urzadzenia. W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy
ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

5.8.3. Posrednie oznaczanie wskaznika zageszczenia na podstawie stopnia zageszczenia okreslonego w badaniu sondg dynamiczng

Po akceptacji Inspektora, do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypdéw wykonanych z gruntéw nieplastycznych (niespoistych) mozna
stosowac sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sondg dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452 [21]. Orientacyjng
warto$¢ wskaznika zageszczenia |s mozna okreslié na podstawie zaleznosci korelacyjne;j:

15=0,818/(0,958-0,1741p)

gdzie:

Ip . stopien zageszczenia gruntdéw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen mtota (N) potrzebnag do zagtebienia koncowki o
0,1m (sondy DPL, DPM), 0,2m (DPSH) na podstawie wzorow:

DPL Ip=0,071+0,429 log Nk

DPM Ip=0,176+0,431 log Nk

DPH Ip=0,271+0,441 log Nk

DPSH Ip=0,196+0,441 log Nk

Woyniki sondowania nalezy interpretowa¢ dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla sondy DPL tc=0,6 m, dla sond DPM
oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5.

5.9. Wymagania dotyczace nosnosci

Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowa¢ na powierzchni warstw, w odniesieniu do ktoérych okreslono wymobg
dotyczacy minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E,. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajgcy uzyskanie
nosnosci podfoza gruntowego nawierzchni, okreslonej wartoscig wtérnego modutu odksztatcenia E2, nie gorszej niz przyjeta w projekcie
konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza sie redukcji grubosci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia wigkszej wartosci
E2 niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Oznaczenie wtérnego modutu odksztatcenia podtoza nalezy wykona¢ wg procedury zawartej w zataczniku B do normy PN-S-2205 [6].
Alternatywnie, z ograniczeniami jak w pkcie 5.8.2.2, dopuszcza sie kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy gruntu/materiatu na
podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD.

Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptaciji przez Inspektora korelacji wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i
materiatdw stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD. W przypadku
stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wiasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci.

Warto$¢ modutu Evd mozna uznaé¢ za miarodajna, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wiecej
niz 2% w stosunku do wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania. Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowaé
z zapisami pktu 6 niniejszej ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST. W czasie
kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:

—  sposoéb odspajania gruntdéw nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

—  zapewnienie statecznosci skarp,

— odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

—  doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

—  zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.

6.2. Badania i pomiary w trakcie realizacji robét ziemnych

W trakcie prowadzenia robot nalezy sprawdzaé na biezgco odwodnienie korpusu drogowego. Sprawdzanie polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w punkcie 5 niniejszej ST oraz z dokumentacjg projektows.

Szczegolng uwage nalezy zwrécié na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych,

- wiasciwe prowadzenie prac, aby nie powodowa¢ nawadniania gruntéw w wykopie lub w nasypie.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie technicznych dokumentéw kontrolnych, cech geometrycznych
budowli ziemnej, zageszczenia, nosnosci oraz odwodnienia. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie
wymagan odrebnej ST.

6.3.1. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej budowli ziemnej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tabele 7.

Tabela 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢é badan i pomiaréw Tolerancje wykonania roboét

1 Szeroko$¢ korpusu drogowego Pomiar taSmg, szablonem, tatg o dtugosci 3m i <+5cm

2 Odchylenie osi korpusu ziemnego | poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 <+5cm

3 Szeroko$¢ dna rowdw m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co <+5cm

4 Rzedne powierzchni korpusu 100 m na fukach o R >100 m co 50 m na tukach | Nie wiecej niz 3 cm lub +1 cm
drogowego 0 R <100 m oraz w miejscach, ktére budza

5 Pochylenie skarp watpliwosci <10% wartosci pochylenia

6 Réwnos¢ gornej powierzchni <3cm
korpusu drogowego

7 Réwnos¢ skarp < +10cm

8 Spadek podituzny powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co Nie wigcej niz 3 cm lub +1 cm
korpusu drogowego lub dna rowu | 100 m oraz w punktach watpliwych

9 Pochylenie poprzeczne goérne;j Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co <+0,5%
powierzchni korpusu drogowego 100 m oraz w punktach watpliwych
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6.3.2. Zageszczenie gruntu

Zageszczenie materialu nasypowego, gruntu podfoza pod nasypem oraz podioza gruntowego nawierzchni w wykopie okresla sie na
podstawie wskaznika zageszczenia Is.

W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotno$¢ badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej
przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej warstwy.

Badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez Inspektora. Jezeli dopuszczono kontrole
zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia lo, to wymaga sie aby czestotliwo$¢ badan byta nie mniejsza niz okreslono powyzej
w odniesieniu do badania wskaznika zageszczenia Is.

6.3.3. Nosnos¢ podtoza gruntowego

Nosnos¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw okreslonych w dokumentacji projektowej. Nosnos¢ okresla sie na podstawie wartosci
wtérnego modutu odksztatcenia E,. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan nosnosci podtoza pod nasypem
oraz na powierzchni tych warstw, ktore zostaty zakryte wyzej lezgcymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej.
Nosnos$¢ na powierzchni podfoza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona przed lub podczas odbioru budowli ziemne;j.

Za zgoda Inspektora dopuszcza sie stosowanie innych metod do oceny no$nosci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z
metodami okreslonymi w niniejszej ST, dla warunkéw wynikajgcych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i materiatow
antropogenicznych.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan
i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

8.2. Odbiér robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora.
Odbidr bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora. Jakos$¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3.0dbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor.

8.4. Odbior ostateczny

Roboty objete niniejszg ST podlegajg odbiorowi na zasadzie rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, ktéry jest dokonywany na
podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci rob6t oraz dokumentacije projektowg z naniesionymi
zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot (dokumentacje powykonawczg).

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora w dzienniku budowy zakonczenia wszystkich robot
zwigzanych z niniejszg ST, a takze spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszej ST

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w ST), to Inspektor wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pktem 6 niniejszej ST), a ich wyniki bedg pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i
wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

7. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

8. PN-EN-13251:2016 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow
stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych

9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

10. PN-EN ISO 17892-4:2017 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Czes¢ 4: Badanie
uziarnienia gruntow

11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

13. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 1: Oznaczanie skfadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

14. PN-EN 933-8:2015 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badanie wskaznika piaskowego

15. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Cze$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych
gestosci na sucho i zawartosci wody - Zageszczanie metodg Proctora

16. PN-EN 1744-1:2013 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢é 1: Analiza chemiczna
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17. PN-EN I1SO 17892-1:2015 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Czes$¢ 1:
Oznaczanie wilgotnosci naturalnej

18. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
19. PN-EN ISO Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Czes$¢ 12:
17892-12:2018 Oznaczanie granic ptynnosci i plastycznosci
20. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane -- Badania wasciwosci fizycznych -- Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci
21. PN-B-04452:2002 Geotechnika -- Badania polowe

10.2. Inne dokumenty

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

24. Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z p6zn. zm.)

45233120-6. ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

ST-D/4. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00
+~Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:
—  réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
—  walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Sprzet do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robét
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podioza, jest mozliwe wylgcznie za zgoda Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wcze$niej przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy
ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikow
lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw. Rodzaj
sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktdorym prowadzone s3g roboty i do trudnosci jego
odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na poszerzeniach
lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora. Grunt odspojony w czasie
wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora. Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni
podioza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.
Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza. Jezeli powyzszy
warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢
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podfoze na gtebokos$é zaakceptowang przez Inspektora, dowiez¢é dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego
zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,97. Wskaznik
zageszczenia nalezy okres$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02
[3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas
zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z
profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania w czasie robét

6.1.1. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm i -5cm.

6.1.2. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4]. Nieréwnosci
poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.1.4. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1
cm, -2 cm.

6.1.5. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od 0,97. Jesli jako
kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego
modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie
zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢é gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do + 10%.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.1 powinny byc¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
—  zaftadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
—  profilowanie dna koryta lub podioza,
—  zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie
ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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ST-D/5. Warstwa podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy podbudowyz mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy
zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreSlonym skiadzie, w procesie technologicznym,
polegajgcym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej i podioze.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do
wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom witasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub
wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, kiére moze by¢ poddane wytgcznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek,
zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujgcego obrébke
termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.
1.4.8. Kruszywo zuzlowe z Zzuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtdwnie ze skrystalizowanych krzemiandéw lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywac¢ sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji
hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skitadajgce sie gtownie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schiadzanie powietrzem cieklego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sig¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
+Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i
Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz
D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest
wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma)
lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych parti mma, ktéry zostat ujednorodniony pod
wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkébw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki
niezwigzane;j).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni
drogowej lub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora,
przekraczajagcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i
niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit
kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podioze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,
ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania robot

2.1.1. Zgodnos$¢é materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub ST.
2.1.2. Materiaty wchodzace w skfad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

- kruszywo,
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- woda do zraszania kruszywa.

2.1.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17] i niniejszg ST.

Tablica 1.Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy
zasadniczej. Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,
wsp. — wspofczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
Metoda zasadniczej pod nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem
Wiasciwosé b . kategorii KR1 + KR6
adania
kruszywa wg Punkt )
PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 631 90
4.2 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Gr80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 4.3.2 Kat. GT¢20/15 (tj. dla stosunku D/d 22 i sita o posrednich
kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1 [5] wymiarach D/1,4 ogélne granice wynoszg 20-70%
przechodzacej masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta wynoszg
+15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTg10 (t. procent masy
szywa drobnego i kruszywa o ciggtym 933-1 [5] przechodzacej przez sito gorne D: 5%, sito D/2: £10%,
uziarnieniu sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciggtym uziarnieniu:
kat. GTa20 (tj. procent masy przechodzgcej przez sito
goérne D: 5%, sito D/2: +20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci
maksymalne wartosci wskaznika 933-3 [6] wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (fj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu
maksymalne wartosci wskaznika 933-4 [7] wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci PN-EN 4.5 Kat. Cgo3 (fj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
ziaren o powierzchni przekruszonej lub 933-5[8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
tamanych oraz ziaren catkowicie za- zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$é pytow w kruszywie grubym”? PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
933-1 [5] mm jest > 4)
Zawartos¢ pytow w kruszywie drob- PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
nym” 933-1 [5] mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 5.2 Kat. LA4y (tj. maksymalna warto$¢ wspétczynnika Los
grubego 1097-2 [10] Angeles 40 ™)
Odpornosc¢ na Scieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspdtczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >50))
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 kat. WA22™) (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
7,8i9[11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1]14]
Catkowita zawartos$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)
1744-1]14]
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
1744-1, roz. klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3 [14] tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, »p.
19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
1744-3 [15] wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
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Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
Metoda zasadniczej pod nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem
Wiasciwosé b . kategorii KR1 + KR6
adania
kruszywa wg Punkt )
PN- Wymagania
EN
13242
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia pekiarowana (tj. wzrost wspétczynnika Los Angeles
1367-3[13] i po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1367-1 [12] rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fio,
kruszywa z recyklingu: kat. Fig (Fa5****)
Skfad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
C.34 w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*

tgczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujgce sie odporno$cig na rozdrabnianie LA<35

W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc

****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Thk

2.1.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikéw wptywajgcych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale
umozliwiajgcg wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sie¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego

do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktére powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozyciji

Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robét

Sposoéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

—  projektowanie mieszanki,

—  odcinek probny,

—  wbudowanie mieszanki,

—  roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robdét,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi ha okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.3. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.3.1. Postanowienia ogdine

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegodlnych sktadnikéw i prébki materiatdw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na
prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skiadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;.
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Skfad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej, okreslonych w
tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajgcy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w
poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skiadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci, spetniajgc
wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowa¢ sie réwnomierng
wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw,
kazdy ze sktadnikdw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.3.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac¢ nastepujgce mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,

2. 0/45 mm,

3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnos$nie wrazliwosci na mréz mieszanek
kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowaé¢, po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytdw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetniaé wymagania podane w tablicy 4. W
przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia
mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3,
odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w
ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac po pigciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sig aby 90% uziarnieh mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta warto$cig
(S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren stabych,
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)

niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 7 +8 - +8 - +8

0/45 5 +5 7 - +8 - +8 - +8

0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia
(rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna
spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;

szan- | [réznice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/315 | 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczych powinny spetniaé wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec
mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu
po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci
zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegotowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania
okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie
przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntow,
mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na srodowisko. Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadoéw
przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej.

23



Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej. Skréty uzyte w tablicy: Kat. —
kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchniag drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé

Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzgcej przez sito 0,063 mm powinna
Kat.UF by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$c¢ pytow: 432 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$é nadziarna: 4.3.3 Kat. OCq (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D” powinien
Kat.OC wynosié 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien wynosi¢ 90-
99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania  wobec  jednorodnosci | 4.4.2 W tab. 2
uziarnienia poszczegélnych parti —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

Wymagania  wobec  jednorodnosci | 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwosé _.ha mréz; wskaznik | 4.5 45
piaskowy SE™, co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz
Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. Mpe
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakgiji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Wartoé¢ CBR po zageszczeniu do >80
wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w | 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
metodg  Proctora do  wskaznika
zageszczenia ls=1,0; wsp. filtracji "k”, co
najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w  mieszance 80-100
zaggszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw
" Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita.
Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.
" Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca
powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.4. Podtoze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien by¢ zgodny z ustaleniem
dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej
podbudowy zasadniczej.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach, gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwérnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢
produkcji zgodng z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnos$ci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20]
zalgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaé sie do zasad deklarowania w odniesieniu do
zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.
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5.6. Whudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong
(przykrytg) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki,
ktora wstepnie moze zageszczac uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej
aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora.
Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka,
kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarkg. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych
ustalonych w dokumentaciji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.7. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowa¢ az do osiggnigcia wymaganego w
ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze
ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren
drobnych zaleca sig¢ zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych
lub wibracyjnych 20 cm.

5.8. Utrzymanie wykonanej warstwy
Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie
bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.9. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu
przez Inzyniera, zaimpregnowaé¢ podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci okolo 1,0 kg/m? albo emulsjg kationowg z
przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m®.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem
wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupefnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robat,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujgce wszystkie wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej
ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé¢ w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robdt z dokumentacja 1 Wg pktu 5
. raz . Lo .
projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa i
3 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie | W(g tablicy 1
kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy ha dziennej dziatce W tablicy 4
roboczej
5 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartos¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik piaskowy Jw. Jw.
9 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek 2 Jw
na 10 000 m )
11 Inne wiasciwo$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 Roboty wykohczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12
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6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwos¢
Lp. pomiaréw badan i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)
2 Roéwnos¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
3 Roéwnos¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km spadkow projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
6 Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej +
5cm
w 3 punktach na dzialce | Réznice od grubosci projektowanej
7 Grubos$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej niz | £10%
raz na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozilozenie mieszanki,

— zageszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robét, ew. impregnacja warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien

Inzyniera.

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane
po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robaét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

8. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

9. PN-EN 1367-3 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

11. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez
wymywanie kruszyw

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

13. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

14. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody

okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora
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15. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 47: Metody badan
dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik
nosnosci i pecznienia liniowego

10.2. Inne dokumenty

16. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji
technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)
17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
18. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy
Drég i Mostéw, Warszawa 1997

ST-D/6. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw i obrzezy betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych na
tawie betonowej z oporem i obrzezy betonowych na podsypce cemento-piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od
terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

- krawezniki betonowe, obrzeza betonowe

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.2. Klasyfikacja

Nalezy zastosowac:
—  krawezniki betonowe 15x30x100cm (zwykte),
—  krawezniki betonowe 12x25x100cm (opornik),
—  obrzeza betonowe 8x30x100cm.

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.2.1. Ksztalt i wymiary kraweznikéw
Ksztait kraweznikdéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. Wymiary kraweznikéw betonowych podano
w tablicy 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a” b) kraweznik rodzaju ,b”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm

kraweznika kraweznika | b h c d r
20 min. 3 min. 12

v a 100 15 30 max. 7 max. 15 Lo
15 20
12 25

D b 100 10 o5 - - 1,0
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h +3 +3

2.2.2. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 3.
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Rysunek 2. Ksztait betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 3. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r
Oow 100 8 30 3
On 75 6 20 2

2.2.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe i obrzeza mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdéw, rodzajow,
odmian, gatunkéw i wielkosci. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosc¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-
B-06711 [4]. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢é cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
»32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10]. Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé tawy betonowej- beton klasy B 15 (C12/15) lub B 10 (C8/10),
wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadaé wymaganiom punktu 2.4.4,

3. SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.2. Transport kraweznikow i obrzezy

Krawezniki i obrzeza betonowe mogag by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawezniki i obrzeza betonowe uktadaé
nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem
transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Mase zalewowg nalezy pakowaé w
bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnow i
beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke / fawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w
planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2. Wykonanie taw

Woykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie. tawy
betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.3. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.3.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku
braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢
zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm. Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢é po ustawieniu
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kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikow
powinno byé zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do
5 cm po zageszczeniu.

5.3.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wylgcznie do
kraweznikdw ustawionych na tawie betonowej. Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg
nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.4. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy
od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem
woda.

5.5. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podifozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza
od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana
piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci

1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmyé
woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy
chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z
doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscig do 1 mm. Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie poditoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi +2 cm.

Zageszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podiuznego goérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ +1
cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.

¢) RoOwnos¢ gornej powierzchni taw.
Roéwnos¢ gérnej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej faty.
Przes$wit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenie faw.
Zageszczenie faw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw, obrzezy

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi +1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika, obrzeza,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny od niwelety projektowanej, ktére wynosi +1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika, obrzeza,

c) rownosé gornej powierzchni, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy
czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig kraweznika i przytozong fata nie moze przekraczac 1 cm,

d) dokfadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika / obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru roboét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
- wypelnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

- ew. zalanie spoin masa zalewows,

- zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

—  wypetnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2 PN-B-06250 Beton zwykty
3 PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

ST-D/7. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z
betonowej kostki brukowej:

—  prostokatnej 10x20x6cm, chodniki

—  typu behaton gr. 8 cm, jezdnie, place postojowe i manewrowe

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni,
wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego Ilub barwionego, jedno- Ilub dwuwarstwowego,
charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujgcy sie statym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wigkszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do
komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych,
wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
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1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.
2. MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa
Nalezy zastosowac kostke betonowa;:
—  prostokatng 20x20x8cm, kolor antracyt
—  $rutowang o gr. 8 cm (12x9cm, 12x12cm, 12x18cm), kolor szary
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-
EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majgcych kontakt z solg odladzajgca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm | C Dlugos¢ | Szerokosé | Grubos¢ | Rdéznica pomiedzy dwoma
od zadeklarowanych pomiarami grubosci, tej samej
wymiaréw kostki, kostki, powinna by¢ < 3 mm
grubosci +2 +2 +3
<100 mm +3 +3 4
2100 mm
1.2 Odchyiki ptaskosci i|C Maksymalna (w mm)
pofalowania wypuktos¢ wklestosé
(jesli maksymalne wymiary
kostki 15 1,0
>300 mm), przy dtugosci 2,0 15
pomiarowe;j
300 mm
400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornosé na | D Ubytek masy po badaniu: warto$é $rednia < 1,0 kg/m®, przy czym
zamrazanie/rozmrazanie  z kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

udziatem soli odladzajgcych
(wg klasy 3, zat. D)

2.2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie | F Wytrzymato$é charakterystyczna T =2 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy
przy roztupywaniu wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 Trwato$é (ze wzgledu na | F Kostki majg zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymatosé) jesli spetnione
wytrzymatos$é) sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 Odpornos$¢ na scieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 szerokiej Sciernej, Bdhmego,
oznaczenia H normy) wg zat. G normy — badanie | wg zat. H normy - badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm%5000 mm*
25 Odpornos¢ na | | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana Iub
poslizg/poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornos¢,
b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej

warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) goérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien opisac¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,

3.3 Zabarwienie (barwiona moze spowodowane hieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach
by¢ warstwa $cieralna lub surowcow i zmianach warunkow twardnienia nie sg uwazane za
caty element) istotne

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno byé
wyréwnane i odwodnione.

2.2. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [4],
cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-
88/B-32250 [5],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112 [3],
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2.3. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom witasciwej ST lub innym dokumentom
zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzehn ukfadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wodzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza). Do zageszczania nawierzchni z

kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem

narozy. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton
wytrzymato$ci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i
uszkodzeniem. Jako $rodki transportu wewnatrzzakltadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogag stuzy¢é wozki widtowe,
ktorymi mozna dokonac¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.
Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie
transportu. Na jednej palecie zaleca sig uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku. Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy ukfada¢ na podktadkach
drewnianych, dlugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem
w czasie ftransportu. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement powinien byé przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6]. Zalewe lub masy
uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach
lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem. Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w spos6b odpowiadajacy
wymaganiom wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi
skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno byé wyprofilowane
zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST. Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z
dokumentacjg projektowg

5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Konstrukcja nawierzchniobejmuje utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej oraz
podbudowie,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem
spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikéw, obrzezy i ew. Sciekow),

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nogh,rwbnpE

5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to
grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.2.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1 cm. Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ woda,
réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.
Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-
piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto
na dioni sladow wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozs$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie
wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-
piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie
podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetienie
spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.4.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2 powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg.

5.4.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w
nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap3 itp.).
5.4.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robét zaleca sie
stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie
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kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie. Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze. Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych
powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby ukladarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang
doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potowek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie
musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢é
wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw. Kostke uktada
sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek
potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.) powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej
powierzchni tych urzagdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekéw). Do uzupetnienia przestrzeni przy
kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek,
majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng
przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym
pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robét, prowizorycznie utozong nawierzchnig na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usungé wraz z podsypka.

5.4.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.4.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W przypadku stosowania
prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a
wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni. Po
utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.

Woypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg -
wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.5. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowejpo jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0
cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz
15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w
przypadku zgdania ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatéw
- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (krawgznikdw, obrzezy),
- ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiarow
1 Sprawdzenie podioza i koryta -
2 Sprawdzenie ew. podbudowy norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni -
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezagca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki | Wg pktu 5.6; odchyiki od
liniowym lub metodg niwelac;ji) roboczej: grubosci, spadkow i cech | projektowanej grubosci
konstrukcyjnych w poréwnaniu z dokumentacjg | +1 cm
projektowa i specyfikacjg
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg | Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -
b) potozenie osi w planie (sprawdzone |Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznych

Odchylenia:
+1cm;-2cm

d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg BN-
68/8931-04 [8] tatg czterometrowg)

Jw.

Nieréwnosci do 8 mm

przymiarem liniowym)

e) rownosé w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy ftatg a
(sprawdzona  tatg  profilowg =z powierzchnig do 8 mm
poziomnicg i pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metodg niwelaciji)

f) spadki poprzeczne  (sprawdzone | Jw. Odchytki od dokumentaciji
metodg niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szeroko$é nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od szerokosci

projektowanej do +5cm

h) szeroko$¢ i gtebokosé wypetnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar

W 20 punktach charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

Wg pktu 5
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Lp. | Wyszczegélnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw
przymiarem liniowym po wykruszeniu

dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek idesenia | Kontrola biezaca Wg dokumentacji
ich utozenia projektowej lub  decyzji
Inzyniera
6.3. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukofczeniu budowy nawierzchni
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidfowosci desenia,
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, Sciekdw koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych
3 Rzedne wysokosciowe, rownosé podiuzna i|Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé i dopuszczalnych wartos$ci podanych w tab. 2)
4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w | Wg pktu 5
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, Sciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. Jednostki obmiarowe robot
towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

- ewentualnie wypetnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- ulozenie i ubicie kostek,

- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprz?tu.

Cena wykonania 1 m“ nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.),
ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.
ST-D/8. Humusowanie i obsianie trawg
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z humusowaniem i
obsianiem trawg skarp i terenéw przewidzianych jako powierchnia biologicznie czynna.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z humusowaniem i obsianiem trawa.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujgcy dogeszczenie gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu , rowow i Sciekdw objetymi niniejszg ST sa:
- ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

2.2. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czes$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni
wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczenh obcych. W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu
stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d <0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartos¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
c) zawarto$é potasu (K.0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >55.

2.3. Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowa¢ mieszanki traw o drobnym,
gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

3. SPRZET
Prace zwigzane z humusowaniem i obsianiem mieszankg traw mozna wykonywac recznie.

4. TRANSPORT
Ziemie uprawng i nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Humusowanie

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu
wystepujgcego na powierzchni terenu. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

5.2. Umocnienie przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby uzyska¢ zawartos¢ czesci
organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w iloéci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych
odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych roboét i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa
wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzejSciu roslin, fgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢
wigksza niz 2% powierzchni obsianej, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé 0,2 m”. Na
zaro$nietej powierzchni nie mogg wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych przez humusowanie, obsianie.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1m? umocnienia przez humusowanie, obsianie obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

- uporzagdkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtdkning. Wymagania i
badania przy odbiorze
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lll. ST-K - SPECYFIKACJE TECHNICZNE - BRANZA KONSTRUKCYJNA

ST-K/1. Ogrodzenie, budka straznicza konterenowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
ogrodzenia oraz budki kontenerowej wraz ze zbiornikiem na nieczystosci ciekte i utwardzeniem.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i ponizszego zakresu prac:
—  montaz budki strazniczej,
—  budowa zbiornika na nieczystosci ciekte i przytgcza kanalizacji sanitarnej,
—  budowa ogrodzenia, bramy i furtek,

2. MATERIALY

Wszystkie wyroby budowlane uzyte do wykonania robét budowlanych przedmiotu zaméwienia powinny spetnia¢ wymagania
odpowiednich norm i posiada¢ aprobaty techniczne, atesty, certyfikaty, Swiadectwa dopuszczenia do stosowania, deklaracje zgodnosci
wymagane lub dobrowolnie stosowane przez producentéw zgodnie z Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8
wrzesnia 2016 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2016 poz. 1570). Materiaty budowlane
stosowane do wykonywania przedmiotu zamoéwienia muszg spetnia¢ wymogi art. 10 ustawy Prawo Budowlane oraz by¢ zgodne z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198 poz. 2041 z p6zniejszymi. zmianami).

Materiaty budowlane muszg by¢ oznakowane znakiem budowlanym dopuszczenia wyrobu do obrotu
i powszechnego stosowania w budownictwie i musza posiada¢ informacje od producenta zawierajgca:

e okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany;

e identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek

i klase wedtug Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej;

budowlanego.

Wykonawca jest zobowigzany na kazde zgdanie Zamawiajgcego przedstawi¢ dokumenty swiadczgce, ze wbudowane materiaty sg

dopuszczone do stosowania w budownictwie zgodnie z art. 10 ustawy Prawo Budowlane.

numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktérg potwierdzono zgodno$¢ wyrobu budowlanego;
numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci;
inne dane, jezeli wynika to z Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej;
nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci wyrobu

Wyréb budowlany

Przechowywanie i
sktadowanie

Transport

Kontrola jakosci

Grunt stabilizowany cementem:
— wytrzymato$¢ na Sciskanie Rm=2,5 MPa
— wskaznik mrozoodpornosci 0,6 - 0,7

Przechowywac¢ na podtozu
réwnym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu przed
zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi
materiatami.

Transport dowolnym
srodkiem w warunkach
zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi
materiatami.

Kontrola oznaczen
oraz opiséw
producenta. Kontrola
wzrokowa
jednolitosci.

Kruszywo:
—tamane;

— frakcja 0/31,5mm;
— uziarnienie ciggte;

Przechowywac¢ na podtozu
rébwnym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu przed
zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi
materiatami.

Transport dowolnym
srodkiem w warunkach
zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi
materiatami.

Kontrola oznaczen
oraz opisow
producenta. Kontrola
wzrokowa
jednolitosci.

Obrzeza betonowe:
— 8x30cm
— zgodne z wymogami BN-80/6775-03.

Materiaty przechowywaé
pod zadaszeniem lub

W pomieszczeniu suchym
magazynowym.
Przechowywac¢ na
drewnianych paletach.

Moga by¢ przewozone
dowolnymi $rodkami
transportowymi. Nalezy
uktadac¢ je na
podkitadkach
drewnianych, dtugoscig w
kierunku jazdy. Powinny
byé zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig i
uszkodzeniem w czasie
transportu.

Kontrola oznaczen
oraz opisow
producenta na
opakowaniu. Kontrola
wzrokowa
jednolitosci.

Beton:

—C12/15

— C20/25

— nasigkliwo$¢: do 5%; badanie wg normy PN-B-
06250,

— mrozoodpornos$¢: ubytek masy nie wiekszy od
5%,spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie
wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150), badanie wg normy PNB-
06250;

— wodoszczelnos¢: wieksza od 0,8MPa (W8),

Materiaty przechowywac
pod zadaszeniem lub

W pomieszczeniu suchym
magazynowym.
Przechowywac

w oryginalnych
opakowaniach.

Transport betonowozem.
Na placu budowy
transport taczkami od
betonowozu do miejsca
wbudowania.

Kontrola oznaczen
oraz opisow
producenta na
opakowaniu.
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Wyréb budowlany

Przechowywanie i
sktadowanie

Transport

Kontrola jakosci

— wskaznik wodno-cementowy (w/c): ma by¢
mniejszy od 0,5.

Stal zbrojeniowa:

—S235JR

— prety 912, 4,5

— granica plastycznosci: 235MPa,

— granica doraznej wytrzymatosci: 410 MPa,
— twardo$¢ wedtug skali Brinella: 140,

— wydtuzenie wzgledne probki

5-ciokrotnej 21-24 %,

— zawartos¢ wegla: 0,25 %.

Elementy stalowe
przechowywacé pod
zadaszeniem lub

w pomieszczeniu suchym
magazynowym.
Przechowywac

w oryginalnych
opakowaniach.

Transport samochodowy,
na budowie reczny z
zachowaniem zasad
bhp..

Kontrola oznaczen
oraz opisow
producenta.

Podsypka cementowo-piaskowa:

- mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4,
- piasek wg wymagan normy PN-EN 13242,

- cement powszechnego uzytku klasy 32,5 wg
wymagan normy PN-EN 197-1,

- woda wg wymagan PN-EN 1008,

- wypetnienie spoin — zaprawa cementowo
piaskowa 1:2,

- wypetnienie szczelin dylatacyjnych — wilgotna
mieszanka cementowo — piaskowa 1:8,

Piasek przechowywac¢ na
podiozu réwnym,
utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy
zabezpieczeniu przed
zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi
materiatami.

Cement przechowywac¢ w
workach, co najmniej
trzywarstwowych w
miejscu zadaszonym na
otwartym terenie (do 10
dni), w pomieszczaniach o
szczelnym dachu i
Scianach oraz podfogach
suchych i czystych (do
terminu trwatosci)

Transport dowolnym
Srodkiem w warunkach
zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi
materiatami.

Kontrola oznaczen
oraz opisow
producenta na
opakowaniu. Kontrola
wzrokowa
jednolitosci.

Kostka betonowa:

— grubosé 8cm

— dopuszczalne odchyiki od zadeklarowanych
wymiaréw +/- 2mm

Materiaty przechowywaé
pod zadaszeniem lub

W pomieszczeniu suchym
magazynowym.
Przechowywac na
drewnianych paletach.

Transport samochodowy,
na budowie przy pomocy
odpowiednich maszyn.

Kontrola
organoleptyczna:
ksztatt, uszkodzenia,
barwa.

Kontrola dokumentow
wystawionych przez

producenta.
fanetl st.alg\/\{v qurodlzenla: lek Materiaty ~ przechowywac | Transport samochodowy, Kontrolla t .
materiar. stal ocynkowana povy'e ana pod zadaszeniem lub | na budowie reczny Ilub organoleptyczna:
— szeroko$¢ standardowa paneli: 2,50m, w pomieszczeniu suchym | przy pomocy ksztalt, uszkodzenia,
— wysokos$¢ panela: 2,00m, . barwa.
. — magazynowym. odpowiednich maszyn.

— oczko panelu: max. 200mm w pionie oraz max. Przechowywa Kontrola dokumentow

50 mm w poziomie, w oryginalnych wystawionych przez

— $rednica drutu panelu: min. 5mm,

A . e . opakowaniach. producenta.
— ilos¢ przettoczen usztywniajgcych: min. 4,
— stupki stalowe, przestowe: min. 60 x 40 x 3mm,
wysokosci catkowitej 3,10 m,
Brama wjazdowa: Materiaty przechowywaé Transport samochodowy, | Kontrola
— materiat: stal ocynkowana pod zadaszeniem lub na budowie reczny lub organoleptyczna:
— dhugos¢ 850 W pomieszczeniu suchym | przy pomocy ksztalt, uszkodzenia,

— szyna jezdna C 200x160x5mm
—rama skrzydta bramowego 100x100x5mm
— wypetnienie: profile zamkniete 25x25x1,5mm,

magazynowym.
Przechowywac
w oryginalnych
opakowaniach.

odpowiednich maszyn.

barwa.

Kontrola dokumentéw
wystawionych przez
producenta.

Brama wjazdowa:

— szerokos¢ furtki w osiach: 1,20 m,

— wysokos¢ przesta : 2,00 m,

— profil ramy: 60x60x2,5mm

— wypetnienie: profile zamkniete 25x25x1,5mm
— stupek stalowy: 120x120x3mm

Materiaty przechowywaé
pod zadaszeniem lub

w pomieszczeniu suchym
magazynowym.
Przechowywac¢

w oryginalnych

Transport samochodowy,
na budowie reczny lub
przy pomocy
odpowiednich maszyn.

Kontrola
organoleptyczna:
ksztatt, uszkodzenia,
barwa.

Kontrola dokumentow
wystawionych przez

— fundament betonowy wysokosci 100 cm o opakowaniach. producenta.
przekroju 35 cm x 35 cm z betonu C20/25,
Wymagania dla kontenera strazniczego: Materiaty przechowywaé Transport samochodowy, | Kontrola

— Konstrukcja pawilonu wykonana z profili
zamknietych, spawanych i malowanych,
zabezpieczonych antykorozyjnie zestawem
farb gr. 120um.

— Podtoga pawilonu wykonana z konstrukcji
stalowej ocieplona warstwg ptyt PIR gr. 100
mm, U=0,30 (W/m2k), wylozona ptyta OSB
22mm, wykonczona wyktadzina PCV.

— Pokrycie dachu z ptyt PIR gr.200mm
RAL9002/9002, U=0,15 (W/m2k)

— Obudowa $cian z ptyt warstwowych PIR
gr.120mm RAL7016/9002, U=0,20 (W/m2k)

— Scianka dziatowa z plyt warstwowych

zgodnie z zaleceniami
producenta

na budowie przy pomocy
odpowiednich maszyn.

organoleptyczna:
ksztalt, uszkodzenia,
barwa.

Kontrola dokumentow
wystawionych przez
producenta.

37




Wyréb budowlany Przechowywanie i Transport Kontrola jakosci
sktadowanie

Styropian gr.100mm, RAL9002/9002.

— Drzwi wewnetrzne PORTA ptycinowe + tuleje
WC 0,70/2,00m - 2 sztuki.

— Rynny z blachy stalowej ocynkowanej
powlekanej w kolorze 6mb 150/100 -
grafitowa.

— Obrobki blacharskie Scienne z blachy stalowej
ocynkowanej powlekanej w kolorze RAL7016

— Obrobki blacharskie dachowe z blachy
stalowej ocynkowanej powlekanej w kolorze
RAL7016

— Drzwi zewnetrzne aluminiowe (1szt) RAL7016,
U=1,3W/m2k

— Okna PCV (dzielone stupkami) RAL7016
U=0,9W/m2k + okno podawcze.

— Instalacja elektryczna (4 lampy LED, 4
gniazda, 2 wytgczniki, 1 rozdzielnia)

— Instalacja wod-kan ( 1 kompakt WC, umywalka
z szafka, umywalka + podgrzewacz wody
pojemnosciowy z podigczeniem do obu
umywalek )

— Instalacja C.O. grzejniki elektryczne 1 x 1kW,
2 x 1,5kW,

— Instalacja klimatyzacji 1 jednostka 2,5kW,

— Instalacja wentylacji grawitacyjnej w postaci
nawiewnikow w oknach i kominkéw
wentylacyjnych wyprowadzonych powyzej
pokrycia dachu, w fazience dodatkowo w
wentylator fazienkowy zapewniajgcy wymiane
powietrza na godzine nie mniej niz 50m3/h

— Kontener wyposazony dodatkowo w meble
biurowe, lodéwke, mikrofalowke oraz czajnik,

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw wskazaniom
zawartym w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Sprzet bedgcy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byc¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest
to wymagane przepisami. Sprzet uzyty w trakcie realizacji robét objetych specyfikacjg powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgce w
budownictwie, powinien by¢ sprawny, spetniaé wymagania bhp oraz posiada¢ instrukcje obstugi. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢
odpowiednio przeszkolone. Sprzet powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za bhp na budowie.

4. TRANSPORT

Materiaty powinny byé przewozone $rodkami transportu w sposéb zapewniajgcy unikniecia uszkodzen. Srodki transportu powinny byé
zgodne z przepisami bhp i ruchu drogowego. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Budka straznicza
Przed przystgpieniem do rob6t montazowych nalezy wykona¢ utwardzenie w miejscu projektowanego ustawienia budki strazniczej. W
trakcie wykonywania prac dodatkowo wykona¢ przytgcze do zbiornika na nieczystosci ciekte.
Sposéb wykonania wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robé6t. Wykopy nalezy wykonywacé w taki
sposoOb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypdéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odkfad.
Jesli na etapie wykonywania robét stwierdzi sie wystepowanie wéd gruntowych w dnie wykopu, nalezy wykona¢ odwodnienie na czas
prowadzenia robo6t. Sposéb odwodnienia wykopdéw, dostosowany do panujgcych w czasie wykonywania robdt warunkéw gruntowo-
wodnych, zaprojektowany i zapewniony zostanie przez Wykonawce robot.
Nalezy wykona¢ nawierzchnie zgodnie z ponizszym uktadem warstw:
—  utwardzenie terenu z kostki betonowej wg uktadu warstw:

—  grunt stabilizowany cementem - gr. 20cm, Rm 2,5MPa

—  kruszywo tamane 0/31.5mm stabilizowane mechanicznie — 20 cm,

—  podsypka cementowo-piaskowa 1:4 — 5 cm,

—  kostka betonowa — 8 cm,

— wykonanie obrzezy betonowych 8x30 cm oraz kraweznika betonowego 8x30x100cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3

cm, , fawa betonowa gr. 10 cm z betonu C12/15 — wykona¢ w miejscu styku z terenem zielonym,

—  utwardzenie nieutwardzona:

—  warstwa gruntu zageszczona warstwami,

—  warstwa gruntu zyznego z obsianiem trawa,
Nawierzchnie wykonac¢ z zachowaniem spadkow w kierunku terenu zielonego
Po wykonaniu zageszczenia gruntu nalezy przewidzie¢ pomiar zageszczenia gruntu sondg dynamiczng. Zageszczanie warstwy gruntu
stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych. Zageszczanie nalezy
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kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia warstwy nie mniejszego niz 0,9 okreslonego wg BN-77/8931-12 i osiggnieciu.
Rm=2,5 MPa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta
réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 10 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggnigecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Po wykonaniu utwardzenia projektuje sie¢ montaz budki strazniczej kontenerowej wyposazonej w wydzielony sanitariat, instalacje
elektryczng oraz grzewczg. Budka o wymiarach 3 x 6 m oraz wysokosci 3 m. Budka wyposazona w daszek systemowy nad wejsciem oraz
oknem podawczym. Do budki strazniczej zostang wykonane przylgcza elektryczne, teletechniczne oraz wodociggowe. Przylgcze
kanalizacyjne poprowadzone do bezodptywowego, monolitycznego, prefabrykowanego zbiornika a nieczystosci ciekte o pojemosci 10m3.
Zbiornik wyposazony w pokrywe na s$rodku ptyty wierzchniej. Zbiornik wykona¢ jako systemowy o wymiarach zgodnie z czescig
rysunkowsa. Zbrojenie ptyty gérnej z pretéw #6 co 15cm, siatka dolna i gérna, ptyta grubosci 10cm. Zbrojenie ptyty dennej i $cian z siatki
obustronnie ukfadanej z pretow #8mm co 15cm. Plyta denna gr. 12cm, Scianki boczne gr. 11cm. Od zbiornika poprowadzi¢ krocie¢
umozlwiajgcy wybieranie nieczystosci bez wjazdu na teren zielony

Wymagania dla kontenera strazniczego:

—  Konstrukcja pawilonu wykonana z profili zamknietych, spawanych i malowanych, zabezpieczonych antykorozyjnie zestawem
farb gr. 120um.

— Podloga pawilonu wykonana z konstrukcji stalowej ocieplona warstwg ptyt PIR gr. 100 mm, U=0,30 (W/m2k), wylozona ptyta
OSB 22mm, wykonczona wyktadzina PCV.

—  Pokrycie dachu z ptyt PIR gr.200mm RAL9002/9002, U=0,15 (W/m2k)

—  Obudowa scian z ptyt warstwowych PIR gr.120mm RAL7016/9002, U=0,20 (W/m2Kk)

- Scianka dziatowa z ptyt warstwowych Styropian gr.100mm, RAL9002/9002.

—  Drzwi wewnetrzne PORTA plycinowe + tuleje WC 0,70/2,00m - 2 sztuki.

—  Rynny z blachy stalowej ocynkowanej powlekanej w kolorze 6mb 150/100 - grafitowa.

—  Obrobki blacharskie scienne z blachy stalowej ocynkowanej powlekanej w kolorze RAL7016

—  Obrobki blacharskie dachowe z blachy stalowej ocynkowanej powlekanej w kolorze RAL7016

—  Drzwi zewnetrzne aluminiowe (1szt) RAL7016, U=1,3W/m2k

—  Okna PCV (dzielone stupkami) RAL7016 U=0,9W/m2k + okno podawcze.

— Instalacja elektryczna (4 lampy LED, 4 gniazda, 2 wytgczniki, 1 rozdzielnia)

— Instalacja wod-kan ( 1 kompakt WC, umywalka z szafka, umywalka + podgrzewacz wody pojemnosciowy z podtgczeniem do
obu umywalek )

— Instalacja C.O. grzejniki elektryczne 1 x 1kW, 2 x 1,5kW,

— Instalacja klimatyzacji 1 jednostka 2,5kW,

— Instalacja wentylacji grawitacyjnej w postaci nawiewnikdw w oknach i kominkdéw wentylacyjnych wyprowadzonych powyzej
pokrycia dachu, w fazience dodatkowo w wentylator tazienkowy zapewniajgcy wymiane powietrza na godzine nie mniej niz
50m3/h

—  Kontener wyposazony dodatkowo w meble biurowe, lodéwke, mikrofaléwke oraz czajnik,

5.2 Ogrodzenie
Wykonanie ogrodzenia nalezy rozpocza¢ od tyczenie wstepnego ogrodzenia, ktére moze przeprowadzi¢ kierownik budowy. Po wstepnym
wytyczeniu ogrodzen nalezy w pasie szerokosci 2 m (1 m w prawo i w lewo od osi ogrodzenia) usung¢ humus. Po usunieciu humusu
przebieg ogrodzenia powinien wytyczy¢ uprawniony geodeta. Roboty ziemne przewiduje sie wykonywac recznie z transportem urobku na
odktad taczkami na odlegtos¢ do 40 m (odktad nalezy lokalizowa¢ w miejscu, gdzie istnieje mozliwos¢ zatadunku na srodki transportu przy
uzyciu koparki).
Na czas trwania robé6t nalezy zamontowac tymczasowe ogrodzenie budowlane, petne. Ogrodzenie z blachy trapezowej o gr. 0,5mm i
wysokosci przesta 200cm.
Dla ogrodzenia projekt obejmuje wykonanie nowego ogrodzenie w postaci ogrodzenia z siatki stalowej rozciagnietej pomiedzy stupami o
nastepujgcych parametrach:
Panel:

—  szerokos$¢ przesta: 2,50 m,

—  wysokos$¢ przesta : min 2,00 m liczone od poziomu terenu

— oczko siatki: 45x45mm,

—  $rednica drutu: 3mm,

—  stupek stalowy: 60 x 40 x 3mm wysokosci catkowita 3,20 m,

—  fundament betonowy wysokosci 100 cm o przekroju 25 cm x 25 cm z betonu C20/25,

—  cokot zelbetowy przekroju 20 cm x 30 cm z betonu klasy C20/25, zbrojony pretami 4212, strzemiona @4,5 co 25cm, (w miejscu

wykonywania wzmochienie cokoét zelbetowy przekroju 20 cm x 70 cm

— elementy ogrodzenia: panele; stupki oraz klamry ocynkowane.
Nowe ogrodzenia posadowi¢ na stopach fundamentowych o przekroju 25 cm x 25 cm i wysokosci 100 cm z betonu C20/25
wykonywanych na placu budowy lub prefabrykowanych. Gteboko$é posadowienia fundamentu 1,00m. W fundamencie osadzi¢ stupek
stalowy 60 x 40 x 3 mm o wysokosci catkowitej 3,20 m w taki sposéb by, co najmniej 100cm stupka znajdowato sie ponizej poziomu
terenu. Stup prosty do wysokosci 2m od poziomy terenu Co dziesiaty stupek, przy kazdym zatamaniu trasy oraz przy furtce i bramach
wykonac¢ zastrzaty (podpory boczne) pod katem 45 stopni z rury stalowej prostokatnej 60 x 40 x 3 mm osadzonej w cokole na dtugosci, co
najmniej 70cm.
Pomiedzy stopami fundamentowymi wykona¢ cokét zelbetowy szerokosci 20cm wysoko$¢ dobraé w taki sposéb by zagtebienie w gruncie
wynosito minimum 20 cm. Cokét wykonywany na miejscu z betonu C20/25 zbrojony pretami 49812, strzemiona @4,5 co 25cm. Na cokole
zelbetowym wykona¢ cokét z 2 szt. belek nadprozowych L19.
Do stupkéw zamocowaé napinacze drutu za pomocg opaski i $ruby mocujacej. Siatke mocowac¢ do stupkéw przy pomocy ptaskownikéw
mocujgcych 20x5mm na ktére nawleczone sg ostatnie oczka siatki po obu stronach ogrodzenia. Na catej dtugosci siatka nawlekana na
linki naciggowe. W czesci dolnej siatka zabetonowana w przestrzeni pomigdzy belkami nadprozowymi L19.
Zaprojektowano brame wjazdowg przesuwng. Prace nalezy rozpoczg¢ od wykonania wykopu pod fawe fundamentowa. tawa powinna
by¢ wylewana od strony posesiji, po stronie, w ktérg brama bedzie sie otwiera¢. Wykonujgc tawe nalezy zachowa¢ wymiary przedstawione
w czesci rysunkowej. Podczas wylewania betonu temperatura otoczenia nie moze by¢ nizsza niz —5°C. Fundament stupka dojazdowego
wykonuje sie po montazu i wypoziomowaniu skrzydta bramy. Montaz stupkéw prowadzgcych nalezy wykonaé zachowujgc wymiary
podane w czesci rysunkowej. Po 14 dniach od wylania tawy fundamentowej mozna przystgpi¢ do montazu bramy. Wézek bramy
mocowac¢ do fundamentu pretami gwintowanymi g12. Wysoko$¢ preta nad powierzchnig fundamentu powinna wynosié¢ min. 5cm. Nakretki
gwintéw nalezy dokreci¢ po wczesniejszym dokladnym wyregulowaniu wézkéw za pomocg otworéw fasolkowych. Skrzydto bramy nalezy
wsung¢ na wyregulowane wézki bramowe. Wykonawca jest zobowigzany uporzadkowaé teren i odtworzy¢ nawierzchnie w miejscu
przejscia bramy.
Charakterystyka bramy gtéwnej wjazdowe;j:

—  montaz bramy wjazdowej o dtugo$¢ 850cm, szyna jezdna C 200x160x5mm,
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—  rama skrzydta bramowego 100x100x5mm,
—  wypelnienie: profile zamkniete 25x25x1,5mm,
Furtka rozwieralna wykonana w postaci ramy stalowej z rur kwadratowych 60x60x2,5mm. Wypetnienie z profili zamknietych
25x25x1,5mm w osiach co 75mm. Stal St03S, ocynkowana. Furtka powinna by¢ wyposazona w: zawiasy regulowane (3szt. na skrzydto,
nosnos¢ pojedynczego zawiasu nie mniej niz 100 kg), zamek zgodnie z ,Instrukcjg o ochronie obiektow wojskowych”. Do profilu gérnego
przyspawane stupki podtrzymujace 40x40x1,5mm. Fabrycznie tez powinny by¢ wykonane otwory pod montaz zawiaséw etc. Po
przygotowaniu caty element nalezy ocynkowac¢, elementy wykonane z profili zamknietych wyposazyé w otwory technologiczne
umozliwiajgce ocynkowanie wewnatrz i odptyw wody skraplajgcej sie wewnatrz profili.
Wykonawca jest zobowigzany uporzadkowac teren i odtworzyé nawierzchnie w miejscu przejscia furtki
Furtka:
—  szeroko$¢ furtki w osiach: 1,20 m,
—  wysokos$¢ przesta : 2,00 m,
—  profil ramy: 60x60x2,5mm
—  wypelnienie: profile zamkniete 25x25x1,5mm
—  stupek stalowy: 120x120x3mm
—  fundament betonowy wysokosci 100 cm o przekroju 35 cm x 35 cm z betonu C20/25,
— elementy ogrodzenia: panele; stupki oraz klamry ocynkowane.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robodt i stosowanych materiatow i bedzie przeprowadzat pomiary i badania
materiatow oraz robot. Inspektor Nadzoru ustali, jaki system kontroli jest konieczny do powyzszego zakresu robot.
Kontrola (w zaleznosci od potrzeb) bedzie obejmowac:

—  jakos¢ uzytego materiatu,

—  atesty na materialy i urzadzenia,

—  Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie,

— oceny lub opinie higieniczne Panstwowego Zaktadu Higieny,

—  aprobaty techniczne lub certyfikaty,

—  zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowa,

—  zgodnosci wykonania robét z obowigzujgcymi przepisami i normami,

—  zgodnosci wykonania robét z przedmiarem robot i specyfikacjag techniczng wykonania i odbioru robét budowlanych,

—  jakos¢ i trwato$¢ wykonanych robét,

—  zachowanie warunkéw bhp i ochrony ppoz.,

—  protokoty z pomiaréw i badan.
Wszystkie badania i pomiary nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku braku norm mozna stosowac¢ wytyczne
krajowe, lub inne procedury zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Kopie wynikéw badan nalezy przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru.
Wszystkie koszty zwigzane z prowadzeniem badan materiatéw i robét ponosi Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT
Przedmiar i obmiar robdt nalezy przeprowadza¢ wedtug zatozen przyjetych w przedmiarze i kosztorysie ofertowym lub innych zatozen
ustalonych z Zamawiajgcym.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Obmiar robét ma za zadanie okreslac faktyczny zakres wykonanych robét wg stanu na dzien jego przeprowadzenia. Roboty mozna uznac¢
za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegotowych
specyfikacjach technicznych, a ich ilos¢ podaje sie w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robét wchodzgcym w skitad
umowy.

Obmiaru robét dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarzadzajacego realizacja umowy o zakresie i terminie obmiaru.
Powiadomienie powinno poprzedza¢ obmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru sg wpisywane do ksiegi obmiaru i zatwierdzane przez
inspektora nadzoru inwestorskiego.

Diugosci i odlegtosci pomiedzy okreslonymi punktami skrajnymi bedg mierzone poziomo (w rzucie) wzdluz linii osiowej. Jezeli
szczegodtowe specyfikacje techniczne wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, to objetosci beda wyliczane w m3, jako
dtlugos¢ pomnozona przez $redni przekroj. llosci, ktére majg byé mierzone wagowo, bedg wyrazone w tonach lub kilogramach.

7.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robét dostarczone przez wykonawce, muszg by¢
zaakceptowane przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to wykonawca
musi posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Musza one byé utrzymywane przez wykonawce w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robét.

7.3. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzany z czestotliwoscig i terminach wymaganych w celu dokonywania miesiecznych ptatnosci
na rzecz wykonawcy, lub w innym czasie, okreslonym w umowie lub uzgodnionym przez wykonawce i zarzadzajgcego realizacjg umowy.
Obmiary beda takze przeprowadzone przed czgsciowym i koncowym odbiorem robét, a takze w przypadku wystgpienia diuzszej przerwy
w robotach lub zmiany wykonawcy.

Obmiar robét zanikajgcych i podlegajacych zakryciu przeprowadza sige bezposrednio po ich wykonywaniu, lecz przed zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw
W zaleznosci od ustalen odpowiednich szczegdétowych specyfikacji technicznych roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Menadzera Projektu przy udziale Wykonawcy:

— odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

—  odbior czesciowy

—  odbioér koncowy

—  odbidr ostateczny
Wykonawca zgtasza wykonane roboty do odbioru Zamawiajgcemu i wiascicielom sieci, ponoszac wszelkie koszty zwigzane z wiw
odbiorami.

8.2. Odbior czesciowy robot
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Odbidr polega na ocenie ilosci i jakosci robot, ktére w dalszej realizacji zostang zakryte. Wykonawca zgtasza do odbioru dang czesc¢ robét
wpisem do dziennika budowy, a Inspektor nadzoru dokonuje odbioru.

Jakosc¢ i ilos¢ robdt ocenia Menadzer Projektu na podstawie dokumentow biezacej kontroli jakosci, na podstawie zgodnosci robdt z
dokumentacjg projektowg i szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi, oraz na podstawie obmiaru i ewentualnie badan kontrolnych w
czasie odbioru.

W przypadku gdy umowa dopuszcza czeSciowe rozliczenie zamoéwienia protokédt odbioru czesciowego robét stanowi podstawe do
wystawienia faktury.

8.3. Odbiér koncowy zadania

Polega na ocenie rzeczywistego wykonania rob6t na danym zadaniu pod wzgledem ich ilosci, jakosci i wartosci.

Zasady dokonywania odbioru koncowego:

A/ zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru powinna by¢ stwierdzona wpisem Wykonawcy do dziennika budowy potwierdzonym
przez Menadzera Projektu oraz pisemnym powiadomieniem Zamawiajgcego.

B/ odbiér koncowy zadania powinien nastgpi¢ w terminie ustalonym w umowie liczac od dnia potwierdzenia przez Menadzera Projektu
zakonczenia robot i prawidtowosci ich wykonania oraz kompletnosci dokumentéw do odbioru koncowego.

C/ odbioru koncowego dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego, przy udziale Menadzera Projektu i Wykonawcy

D/ komisja dokonuje oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonywanych robot z dokumentacjg projektowg, szczegotowymi specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami
Menadzera Projektu

E/ w czasie odbioru koncowego komisja zapoznaje sie rowniez z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu

F/ w czasie odbioru koncowego moga by¢ dokonane badania i pomiary sprawdzajgce przewidziane przy odbiorach koncowych wg
odpowiednich szczegétowych specyfikacji technicznych

G/ podstawowym dokumentem tego odbioru jest protokét odbioru koncowego robdt sporzgdzony wg wzorca przygotowanego przez
Zamawiajgcego, w ktérym powinien by¢ ustalony ostateczny koszt budowy

8.4. Dokumenty wymagane przy odbiorze koncowym roboét
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdt jest protokét odbioru korcowego. Do odbioru koncowego
Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce dokumenty:
— dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami
—  szczegotowe specyfikacje techniczne na poszczegdine asortymenty robot
—  dziennik budowy i ksigzke obmiaru
— uwagi i zalecenia Menadzera Projektu, zwlaszcza przy odbiorze robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, i udokumentowanie
wykonania jego zalecen
—  recepty robocze i ustalenia technologiczne
— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne ze szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi,
atesty, certyfikaty, deklaracje jako$ciowe wbudowanych materiatéw
—  ostateczny protokét odbioru wykonanych elementéw robét, obiektu,
—  inne dokumenty wymagane przez Menadzera Projektu, Zamawiajacego i jednostke wspéifinansujgcg zamowienie (UE)
W przypadku, gdy komisja stwierdzi, ze roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie sg gotowe do odbioru
koncowego, to komisja wyznaczy ponowny termin odbioru.

8.5. Odbior ostateczny robét

Polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze korncowym lub zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej zadania z uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.

Odbiory zgodnie z jednostkami w kosztorysie. Odbiorom podlegaja kazdorazowo wszystkie roboty ulegajgce zakrywaniu

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wszystkie niezbedne koszty robét tymczasowych i prac towarzyszacych winny by¢é uwzglednione w oferowanej cenie za realizacjg
przedmiotowego zamoéwienia.
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczaltowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie roboty tymczasowe i prace
towarzyszace, jak rowniez inne czynno$ci, badania i wymagania.
Jesli podczas wykonywania robot zmianie ulegnie ich zakres, rozliczenie nastgpi na podstawie kosztorysu sporzgdzonego w oparciu o
obmiar faktycznie wykonanych robét i ceny poszczegdlnych robot z kosztorysu ofertowego Wykonawcy.
Podstawg ptatnosci jest cena skalkulowana przez Wykonawce w kosztorysach powykonawczych. Cena jednostkowa powinna
obejmowac:
—  robocizne bezposrednia,
—  wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,
—  warto$c¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na plac budowy i z powrotem, montaz, demontaz
na stanowisku pracy),
—  koszty posrednie: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza
budowy, wydatki dotyczgce BHP,
— oznakowanie robot, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe,
—  ekspertyzy, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,
—  zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji
robét i w okresie gwarancyjnym,
—  podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT. Rozliczanie ptatnosci i zakres zgodnie z jednostkami w kosztorysie.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Projekt wykonawczy

Przedmiar robaét,

Normy, instrukcje i poradniki producentow systeméw.

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

PN-EN 822:2013-07 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Okres$lanie dtugosci i szerokosci

PN-EN 824:2013-07 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Okreslanie prostokgtnosci

PN-EN 826:2013-07 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Okres$lanie zachowania przy $ciskaniu

PN-EN ISO 6946:2008 Komponenty budowlane i elementy budynku -- Opér cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta -- Metoda obliczania
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PN-EN 13163+A1:2015-03 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby ze styropianu (EPS) produkowane fabrycznie --
Specyfikacja

PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornosci na Scieranie

PN-EN 206:2014-04 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1:2012 Cement -- Czes$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1504-1:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena
zgodnosci -- Cze$¢ 1: Definicje

PN-EN 14351-1+A2:2016-10 Okna i drzwi -- Norma wyrobu, wtasciwosci eksploatacyjne -- Czes¢ 1: Okna i drzwi zewnetrzne

IV. ST-S-SPECYFIKACJE TECHNICZNE - BRANZA SANITARNA
ST-S/1. Przytacze wodociggowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
przytgcza wodociggowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna powinna byé stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przytgcza
wodociggowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przytgcze wodociggowe - odcinek przewodu tgczgcego sie¢ wodociggowg z wewnetrzng instalacjg wodociggowg w nieruchomosci
odbiorcy ustug wraz z armaturg odcinajgco pomiarowg

1.4.2. Zawor odcinajgcy - umozliwia odciecie przeptywu czynnika roboczego

1.4.3. Zawor antyskazeniowy — urzadzenie mechaniczne, ktére umozliwia ochrone sieci wodociggowej przed zanieczyszczeniem w
wyniku wystgpienia przeptywu zwrotnego

1.4.4. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

2.1. Przewéd wodociagowy

2.1.1. Przewdd wodociggowy

Instalacja wodociggowa zimna wykonana bedzie z rur PE 100 PN 16 SDR 11 zgrzewanych doczotowo, o $rednicy Dz32x2.0.

2.1.3. Sktadowanie przewodow

Rury nalezy sktadowaé na rownym podtozu. Rury w zwojach moga by¢ przechowywane w pozycji poziomej przy wysokosci sktadowania
do 1,5m lub w pozycji pionowej w jednej warstwie (stojacego pionowo kregu nie mozna dodatkowo obcigzaé

2.2. Materiaty na podsypke i zasypke

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ materiaty na podsypke piaskowa:

a) Kruszywa do wykonania podsypek - do wykonania podsypek dla rur petnych i posadowienia dna studni nalezy stosowaé mieszanki
zwirowo — piaskowe, pospétki zgodnie z normag PN-B11111:1996 oraz grunty zgodne z normami BN-88/8932-02 i PN-s-02205:1998.

b) Kruszywa i grunt dla zasypek rur petnych - do wykonania zasypek nalezy stosowaé mieszanki zwirowo — piaskowe, pospotki zgodnie z
normg PN-B-11111:1996 oraz grunty zgodne z normami BN-88/8932-02 i PN-s-02205:1998.

Skfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywa¢ sie na
podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3. Armatura

Instalacja ma by¢ wyposazona w typowg armature odcinajgca oraz armature wyptywowg o podwyzszonym standardzie zgodnie z opisem
zawartym w projekcie. Stosowana armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) danej instalacji. Armature
nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami

atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.

2.54. 1zolacja
Izolacje termiczng rurociggéw wody zimnej powyzej strefy przemarzania wykonac¢ z otulin z pianki PE o gr. 13mm
I1zolacje w wykonaniu NRO.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
robot, zarébwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow.

Roboty montazowe wykonywa¢ wytacznie przy dodatnich temperaturach otoczenia. Stanowisko zgrzewacza zabezpieczy¢ przed
wptywem warunkéw atmosferycznych, oraz wyposazy w podstawowy sprzet gasniczy. taczenie rur wykonywa¢ za pomocg zgrzewarki
elektrooporowej. Zaleca sie stosowanie automatu spawalniczego elektrooporowego sterowanego kodem kreskowym, umozliwiajgcym
optymalizacje procesu zgrzewania. Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowaé drobnym sprzgtem montazowym wynikajgcym
z technologii prowadzenia robot.
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4. TRANSPORT

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich
pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosé. Armature nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych.
Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajgcy
je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Woyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy
unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.
Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich
wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich
normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Przylacze wodociggowe

Przed przystagpieniem do robot stuzby geodezyjne majg w sposob trwaty wyznaczy¢ trase przytacza wodociggowego. Wytyczona o$ trasy
kanatu winna by¢ zabezpieczona w taki sposéb, by ciggle istniata mozliwo$¢ ich domiaru sytuacyjnego.

Wykopy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-68/B-06050 i BN-118976-47. Przed rozpoczeciem wykopdéw nalezy bezwzglednie sprawdzic¢
przy pomocy poprzecznych przekopow kontrolnych rzeczywisty przebieg uzbrojenia podziemnego i w razie potrzeby dokonaé
odpowiedniej korekty trasy tak, aby zachowa¢ wymagane odlegtosci od obcego uzbrojenia. Wykonywanie wykopow bez upewnienia sig,
co do faktycznego przebiegu obcego uzbrojenia jest niedopuszczalne.

Wykopy pod przytacze wodociggowe wykonywane bedg mechanicznie. Wszelkie wykopy w poblizu: podziemnego uzbrojenia terenu,
budynkéw, drzew nalezy wykonac¢ recznie jako wasko-przestrzenne o $cianach pionowych. Roboty nalezy rozpoczaé od najnizszego
punktu kanatu i prowadzi¢ odcinkami po trasie przytgcza.

Odkryte obce urzadzenia nalezy starannie zabezpieczy¢ przez podwieszenie i umocnienie belkami drewnianymi lub stalowymi i
wykonanie pewnych i stabilnych podparc.

Wykopy sprzgtem mechanicznym nalezy prowadzi¢ z minimalnym nachyleniem skarp n=1: 0,60.

Wykopy w poblizu drég i ciggow pieszych zabezpieczy¢ barierkami i odpowiednio oznakowac¢. W nocy barierki ochronne i teren robot
odwietlic.

5.2 Zabezpieczenie scian wykopow

Wszelkie wykopy o $cianach pionowych i gtebokosci ponad 1,0 m nalezy prowadzi¢c w wykopach szalowanych. Zgodnie z
Rozporzadzeniem Min. Budownictwa i Przem. Materiatéw Budowlanych z dnia 28.03.1972r. (Dz.U. Nr 13 poz. 93 z 1972r. w sprawie BHP
przy wykonywaniu robét budowlano - montazowych i rozbiérkowych).

Dla zabezpieczenia $Scian wykopdw nalezy zastosowal wypraski stalowe i rozpory Srubowe. Zastosowane zabezpieczenie nalezy
wykonac jako niepetne. Szalunek musi by¢ wykonany w sposéb umozliwiajgcy stopniowe usuwanie go od dotu w miare jak wykonywana
jest podsypka, obsypka i zasypka wykopu.

Istniejaca nawierzchnia drég i poboczy po zakonczeniu robdt ziemnych podlega przywréceniu do stanu pierwotnego. Roboty prowadzic¢
zgodnie z PN-B-10736 — Roboty ziemne.

Wydobyty z wykopdw urobek odwiez¢ samochodami samowytadowczymi na sktadowisko uzgodnione wczes$niej z Inwestorem.

5.3 Podsypka

Podtoze naturalne powinien stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci, odwodniony trwale na czas budowy.
Wytrzymato$¢ gruntu nie moze by¢ mniejsza od 0,05 MPa. Po wykonaniu wykopow dno wykopu oczysci¢ z kamieni, gruzu. Przewdd
nalezy uktada¢ na podsypce z piasku lub innych materiatéw sypkich (w/g PN-68/B-06050) grubosci 20 cm lub ewentualnie na gruncie
rodzimym jesli spetnia¢ bedzie warunki podsypki piaskowe;.

Podsypka przed utozeniem przewodu powinna by¢ starannie zageszczona i wyréwnana.

Podsypke pod ztgczami mozna wykona¢ dopiero po pozytywnej prébie szczelnosci

5.4 Zasypka

Utozony rurociagg zasypa¢ ziemig z urobku do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury. Na tak wykonany zasyp w przypadku wodociggu
zatozy¢ tasme informacyjng w kolorze biato niebieskim z listwg stalowg. Po wykonaniu wymaganych préb, pomiaréw i odbioréw
technicznych pozostata czes¢ wykopu zasypaé ziemig z urobku warstwami z jednoczesnym ich zageszczaniem. Na terenie drog
gminnych nasyp nad przewodem zagescic i przywrdcic¢ pierwotng nawierzchnie. Wspotczynnik zageszczenia - Is = 0,98.

W terenach zielonych ostatnig warstwe wykona¢ z humusu - ziemi urodzajnej odspojonej na poczatku robot i zmagazynowanej oddzielnie
po drugiej stronie wykopu.

Po zakonczeniu prac montazowych i ziemnych, teren robét uporzadkowac.

5.5 Kolizje z uzbrojeniem podziemnym i nadziemnym

W miejscach krzyzowan projektowanych przytgczy z kablami telekomunikacyjnymi prace nalezy wykona¢ zgodnie z PN-67/E-05125.
Roboty ziemne w poblizu i w miejscu skrzyzowania muszg by¢ wykonywane tylko recznie, bez udziatu maszyn budowlanych. Przed
rozpoczeciem wiasciwych wykopow, w miejscach domniemanych kolizji, wykonaé przekopy kontrolne dla ustalenia rzeczywistego
przebiegu obcego uzbrojenia. Zabezpieczenia kabli muszg by¢ wykonane w postaci dwudzielnych rur ochronnych.

Na czas wykonywania zabezpieczen kabli elektrycznych nalezy wytaczy¢ napiecie w danym kablu.

UWAGA:

Miejsca skrzyzowan podlegajg odbiorowi przed zasypaniem przez witascicieli uzbrojenia

5.6 Odwodnienie dna wykopu

W przypadku wystgpienia w czasie wykonywania wykopow innych warunkéw wodnych, niz uwzgledniono w dokumentacji, nalezy ten fakt
zglosi¢ do Inwestora celem skorygowania ilosci godzin pompowania. Odwodnienie nalezy wykona¢ pompg szlamowag umieszczong
bezposrednio w wykopie. W przypadku wystgpienia zwiekszonego naptywu wody gruntowej przewidziano zastosowanie igtofiltrow z
obsypka zwirowa lub $cianek szczelnych do obudowy wykopu.

5.7 Proba szczelnosci przylagcza wodociggowego

Rurociggi po kompletnym zmontowaniu poddac¢ prébie szczelnosci na cisnienie 1,5 x ci$nienie robocze, jednak nie mniej niz 1 MPa (10
bar). Prébe cisnieniowg nalezy wykonaé po utozeniu przewodu i obsypaniu. Zigcza rur i ksztattki nie powinny by¢ przysypane ziemig do
czasu przeprowadzenia préby cisnieniowej. Szczelnos$é przewodu powinna gwarantowaé utrzymanie ci$nienia prébnego przez okoto 30
minut trwania proéby.

Badania i préby ( w tym proba szczelnosci), przy odbiorze przewodéw wodociggowych, nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami
wykonania i odbioru sieci wodociggowych — wymagania techniczne COBRTI INSTAL

Po pozytywnej probie szczelnosci rurociggi podda¢ dezynfekgji i wykonaé analize wody.

43



5.8 Plukanie i dezynfekcja przytagcza wodociggowego

Przed oddaniem do eksploatacji przewod wodociggowy nalezy poddaé ptukaniu i dezynfekcji. Wyptukanie zanieczyszczen statych
nastepuje przy predkosci powyzej 1,0 m3/s. Po ptukaniu przeprowadzi¢ dezynfekcje ciektym chlorem (dawka 30 + 50 g/m3)) lub
odpowiednig dawka podchlorynu sodu i pozostawienie roztworu przez 24 godz. Po tym czasie wode nalezy spusci¢ z rurociggu i rurociag
przeptuka¢ czystg wodg do momentu zaniku zapachu chloru na koncéwkach przewodu.

Wiaczenie do eksploatacji wykonanej sieci moze nastgpi¢ po wykonaniu badan pobranych préobek wody i potwierdzeniu stabilnosci
bakteriologicznej wody przez Terenowg Stacje Sanepidu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji sanitarnych powinna byé przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot
zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”- COBRTI, Warszawa
2003; ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociaggéw z tworzyw sztucznych” — wydawca Polska Korporacja Techniki
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji — Warszawa 1994r.

Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta.

Woyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli
ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze roboét uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu
poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

Wewnetrzng kontrole robét podczas wykonywania prac powinna przeprowadza¢ firma wykonawcza we wtasnym zakresie. Kontrole z
ramienia Inwestora przeprowadzac¢ bedzie inspektor nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostki obmiaréw robét ;
— - kpl. (komplet) - wykonanych i odebranych urzagdzen typu ,biaty montaz”
— - szt. (sztuk) — zawory odcinajace, odpowietrzajace,
— -r-g (roboczogodzina) - wykonanych i odebranych robét recznych i mechanicznych.
— -mb (metr biezacy) - wykonanych i odebranych rurociagéw i izolacji cieplnej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty instalacyjne odbiera wyspecjalizowany Inspektor Nadzoru wraz z Nadzorem Autorskim
—  Odbioru robdt polegajgcych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”
—  Odbiory miedzyoperacyjne nalezy wykona¢ dla nastepujgcych robot:
v' przejscia dla przewoddw przez $ciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otwordw),
v/ $&ciany w miejscach ustawienia grzejnikow,
—  Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisac protokét stwierdzajgcy jakos¢ wykonania oraz przydatnosc robét i elementéw do
prawidtowego montazu.
—  Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokonac koricowego odbioru technicznego instalacji.
—  Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
—  Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania robét,
—  Dziennik budowy,
v' dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow ($wiadectwa jakos$ci wydane przez dostawcéw materiatow),
v protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
v' protokét przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalaciji i sieci,
v' dowdd przekazania zZtomu do punktu skupu.
—  Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:
v" zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy dotyczgcymi
zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowe;j,
v' protokoty z odbioréw czesciowych i realizacji postanowien dotyczgcych usuniecia usterek,
v' aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),
v' protokoty badan szczelnosci instalacji sieci i przytgczy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Za (mb) i punkt podtgczen zgodnie z obmiarem i podziatem na typy prac oraz zapisami w dzienniku budowy, zgodnie z umowa

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych,

2. PN-B-10725:1997 Wodociagi — Przewody zewnetrzne — Wymagania i badania

3. PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdine

4 B-10736:1999 Roboty ziemne — wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych — warunki techniczne
wykonania

5. ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu PE i elementy tgczace w rurociggach cisnieniowych wody
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V.ST-E - SPECYFIKACJE TECHNICZNE - BRANZA ELEKTRYCZNA

ST-E/1. Instalacje elektryczne, oswietlenie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru robét w zakresie instalacji elektrycznych dla
przebudowy drogi dojazdowej do budynku o$rodka rozpoznania obrazowego, w kompleksie wojskowym K-0134 w Biatobrzegach, gmina
Nieporet.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Niniejsza specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji wyzej wymienionych robot.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie i odbiér w zakresie
instalacji elektrycznej dla przebudowy drogi dojazdowej do budynku osrodka rozpoznania obrazowego, w kompleksie wojskowym k-0134
w Biatobrzegach, gmina Nieporet.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét:

- instalacji o$wietlenia podstawowego;

- instalacji oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego;

- instalacji oswietlenia zewnetrznego;

- instalacji gniazd wtyczkowych ogolnych;

- instalacji gniazd wtyczkowych dedykowanych dla instalacji komputerowej;

- instalacji gniazd wtyczkowych dedykowanych dla grzejnikéw elektrycznych;

- instalacji sitowej dedykowanej dla urzgdzen sanitarnych;

- instalacji sitowej dedykowanej dla zasilania instalacji klimatyzacji;

- zasilenie instalaciji teletechnicznych, niskopragdowych,

- instalacji potgczen wyréwnawczych i potgczen wyréwnawczych;

- instalacji odgromowej;

- instalacji uziemiajacej;

- rozdzielnic elektrycznych;

- przeciwpozarowych wytgcznikow pradu;

- budowa kanalizacji telekomunikacyjne;j.

Szczegotowy zakres robot zostat ujety w czesci projektowej oraz kosztorysowe;.

Realizacja w/w robdt winna by¢ przeprowadzona z uwzglednieniem okreséw przygotowawczych zwigzanych z zakupami materiatéw,
transportem na miejsce budowy, przygotowaniami do prac motazowych, aby nie spowodowaé zadnych opdznien w realizacji inwestyciji.

1.4. Ogélne wymagania

Zobowigzania i kwalifikacje Wykonawcy:

Wykonawca, przystepujacy do przetargu, powinien zapozna¢ sie z dokumentacjg i zaakceptowaé wszystkie dokumenty, wchodzgce w
sktad dokumentacji przetargowej. Z samego faktu uczestniczenia w przetargu wynika, iz Wykonawca zobowigzuje sie do zrealizowania,
zgodnie z zasadami dobrego wykonawstwa, kompletnej i doskonale funkcjonujgcej instalacji. Wykonawca nie bedzie mogt w pdzniejszym
terminie ubiega¢ sie o dodatkowe wynagrodzenie, motywujgc to ztym zrozumieniem dokumentacji lub ewentualnym nieuwzglednieniem
Swiadczenia w przedmiarze, ale przewidzianego w dokumentacji opisowej lub na rysunkach, bgdz wynikajgcego z samej koncepciji.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za urzadzenia i wykonywane prace, az do chwili ich odbioru. Powinien on je utrzymywaé w ciggu
catego okresu trwania budowy w doskonatym stanie i podja¢ wszelkie srodki zapobiegawcze, aby nie zostaty zniszczone lub skradzione,
biorgc pod uwage ryzyka istniejgce na budowie.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robé6t zgodnie z dokumentacjg projektows, specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru
autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z zapisami ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji” .
Wykonawca powinien posiadac aktualne uprawnienia do wykonywania prac, ktérych sie podejmuje.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie zastgpienia zaprojektowanych materiatéw przez inne materiaty lub elementy o zblizonych
charakterystykach i trwatosci oraz niewielkie zmiany tras prowadzenia przewodéw wynikajgce z ewentualnymi kolizjami z elementami
konstrukcji budynku lub innymi instalacjami, niemozliwymi do przewidzenia na etapie projektowania. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza
zmiany materiatow i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé w oparciu Polskie Normy, oraz inne przepisy dotyczace przedmiotowych instalac;ji.
Wszelkie urzadzenia i czesci instalacji nalezy wyposazy¢ w oprzyrzgdowanie wymagane do ich nienagannej pracy i poprawnego serwisu
w dalszym uzytkowaniu.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi Normami i ,Przepisami Budowy Urzadzen
Elektroenergetycznych” oraz definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne”

ST - specyfikacja techniczna

ITB - Instytut Techniki Budowlanej

PZJ - program zapewnienia jakosci

BHP - bezpieczenstwo i higiena pracy
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Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespét cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w
zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogoéw bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa,
symboliki, znakéw i sposobéw oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia
techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie os$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy zgodnosé z kryteriami
okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub
wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgca (certyfikujaca), stwierdzajacy zgodnosé z
kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego
materiatu lub wyrobu.

Cze$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji elektrycznej lub urzgdzenia, ktory w
warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody
ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).

Obwéd — zespdt elementéw instalacji elektrycznej wspdlnie zasilanych i chronionych przed przetezeniami wspdinym
zabezpieczeniem. Obwdd skitada sie z przewoddéw ochronnych (jezeli sg) i zwigzanych z nimi urzadzen rozdzielczych,
sterowniczych i wyposazenia dodatkowego. Przewdd ochronny moze by¢ wspéliny dla kilku obwodow.

Trasa instalacji - pas na $cianie, suficie, podtodze lub konstrukcji budynku, w ktérym utozony jest jeden lub wiecej obwodow.
Napiecie znamionowe instalacji — napiecie na ktére instalacja elektryczna lub jej cze$¢ zostata zbudowana.

Osprzet instalacyjny - zbidr elementéw przeznaczonych do fgczenia, rozgateziania lub zakonczenia przewoddw i kabli.

Ostona przewodu (kabla) - konstrukcja przeznaczona do ochrony przewodu (kabla) przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego lub ognia.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie instalacji elektrycznej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego instalacji przecina lub
pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej instalacji elektrycznej lub dowolnej instalaciji.

Zblizenie - takie miejsce na trasie, w ktérym odlegtos¢ miedzy instalacjg elektryczna, a urzgdzeniem itp. jest mniejsza niz odlegto$¢
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.
Przepust instalacyjny - konstrukcja o przekroju okragtym lub prostokatnym przeznaczona do ochrony przewodu izolowanego przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego lub ognia.

Rozdzielnica - zespdét urzadzen elektroenergetycznych sktadajgcy sie z aparatury rozdzielczej, zabezpieczeniowej, pomiarowej,
sterowniczej i sygnalizacyjnej przeznaczony do rozdziatu energii elektrycznej, faczenia i zabezpieczenia linii oraz obwoddw
zasilajgcych i odbiorczych.

Ochrona wewnetrzna - zespd6t srodkéw do ochrony wnetrza obiektu budowlanego przed skutkami rozptywu pradu pioruna w
urzgdzeniu piorunochronnym.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych w wypadku pojawienia sie¢ na nich napiecia
w warunkach zaktéceniowych.

Przewdd uziemiajgcy - przewdd taczacy przewdd odprowadzajgcy z uziomem.

Rezystancja uziemienia - rezystancja statyczna miedzy uziomem a ziemig odniesienia zmierzona przy przeptywie pradu
przemiennego o czestotliwosci techniczne;j.

Linia kablowa — kabel wielozytlowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie wielofazowym albo kilka kabli potgczonych
réwnolegle, ktére wraz z osprzetem utozone sg na wspdlnej trasie, taczac zaciski dwoch urzadzen elektroenergetycznych.
Przygotowanie podioza — zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem kabli majacych na celu zapewnienie mozliwosci ich
utozenia zgodnie z dokumentacja; zalicza si¢ tu nastepujgce grupy czynnosci:

wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

montaz uchwytéw do mocowania i uktadania kabli oraz montaz powtok z tworzyw sztucznych lub metalowych,

montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normami i przepisami.

Czes$¢ dostepna - przewodzaca czesé urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedgca w zasiegu reki ze
stanowiska dostepnego (ij. takiego, na ktérym cziowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze sie znalez¢ bez korzystania ze
$rodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod
nim znalezé w momencie zakiécenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametrow,
charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolaciji itp.).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktérego dostep posiadajg jedynie
osoby upowaznione.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci dostepnej, na ktérych moze sie
pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z normami i przepisami.

WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW | WYROBOW

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos$¢ z obowigzujgcymi normami, dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Nadzoru.

MATERIALY | ROBOTY MONTAZOWE INSTALACJI

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét wedtug niniejszej specyfikacji sg wszystkie materiaty wymienione w dokumentacji
technicznej ktére winny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich obowigzujgcych norm.
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3.1. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do montazu instalacji
Materiaty i wyroby przeznaczone do rob6t montazowych instalacji elektrycznych moga by¢ przejete na budowe jesli spetniajg nastepujgce
warunki:
—  sg witasciwie oznakowane i opakowane
—  posiadajg wymagane wtasciwosci, wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia
—  producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania, a w
odniesieniu do fabrycznie przygotowanych fabrykatéw — réwniez karty katalogowe wyrobéw i firmowe wytyczne stosowania
wyrobow
—  na budowie jest przygotowane odpowiednie pomieszczenie do przechowywania tych wyrobdéw.
Stosowanie materiatéw i wyrobéw nieznanego typu lub nieznanego pochodzenia jest catkowicie zabronione.
Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

3.2. Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji

Wszystkie materiaty i wyroby przeznaczone do montazu instalacji elektrycznych powinny byé przechowywane i magazynowane w
pomieszczeniach suchych, wolnych od zanieczyszczen pytowych oraz gazéw i par cieczy agresywnych chemicznie. Materiaty i wyroby
powinny by¢ przechowywane w fabrycznych opakowaniach i zabezpieczeniach. Warunki klimatyczne w pomieszczeniu magazynowym (
temperatura i wilgotno$¢) — wg instrukcji producenta wyrobéw i materiatow.

3.3.  Wymagania dotyczace transportu materiatléw instalacyjnych
Materiaty i wyroby instalacyjne powinny by¢ transportowane w opakowaniach fabrycznych, $rodkami transportu dostosowanymi do
rodzaju materiatu i wielko$ci opakowan. W czasie transportu nalezy zachowac ostroznos¢, aby nie spowodowac uszkodzenia materiatéw.

3.4. Montaz przewodoéw

Ogdlne wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét elektrycznych przy wykonywaniu instalacji elektrycznych w budynku
podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne”. Metoda wykonywania instalacji elektrycznych uzalezniona jest od warunkéw
techniczno organizacyjnych okreslonych przez uzytkownika obiektu i inwestora a zawartych w specyfikacji przetargowej. Warunki te
okreslajg ogdlne zasady robot, ich okres i terminy poszczegdinych etapdw.

3.5. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych i teletechnicznych, bez wzgledu na rodzaj
instalacji, powinny byé zamocowane do podioza w sposéb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne itechnologiczne, w jakich dana
instalacja bedzie pracowac¢, oraz sam rodzaj instalacji.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespot materiatow dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu przewodoéw, utatwiajgcy ich montaz
oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggéw rownolegtych przewodow itp.
Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- rury instalacyjne,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,
pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

3.6. Przejscie przez $ciany i stropy

Przejscia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. musza by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejscia te
nalezy wykonywac w przepustach rurowych, przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane
w sposob szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewow, obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi musza
by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy
stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston
(rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych albo metalowe, gtéwnie
stalowe - zasada jest uzywanie materiatéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie
podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla czlowieka. Rurowe instalacje
wnetrzowe powinny byé odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60 C, a ze wzgledu na wytrzymato$é, wymagajg
stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich.

3.7. Uktadanie przewodéw

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodéw nalezy dokonywac¢ w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach
lub poprzez puszki instalacyjne. Nie wolno stosowac¢ potgczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone
fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podigczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb podtgczenia nalezy
uzgodni¢ z projektantem.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy
przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytaczone za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretka oraz
pomiedzy oczkami powinny znajdowa¢ sie podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajgcy przeptyw pradu.
Dlugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie
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moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzac
warstwy cyny.

Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane
(zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowa¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1,3,4, 5.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm? nalezy stosowa¢ obowigzkowo
przewody miedziane.

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane
do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy
moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie
lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i fagcznikéw instalacyjnych, wystepujg jako
taczace, przelotowe, odgatezne lub podiogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatdbw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV,
niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg
szkodliwe dla czlowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu - wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W
zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa ¢ 60 mm, sufitowa
lub koAcowa ¢ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa ¢ 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu-trzy- lub czterowejsciowa dla
przewodéw o przekroju zyly do 6 mm’. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tgcznikéw instalacyjnych powinny byé
przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkéw" i / lub wkretéw.

3.8. Rozdzielnice elektryczne
Przed przystapieniem do modernizacji urzadzen elektrycznych nalezy zabezpieczy¢ istniejgce tablice przed zniszczeniem poprzez
zarysowania, uszkodzenie istniejgcych potaczen aparatéw, zniszczenie obudowy.
Po zamontowaniu dodatkowych obwodéw nalezy:

—  zainstalowac¢ aparaty zdjete na czas prac i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

—  dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie sruby i wkrety w potagczeniach elektrycznych i

— mechanicznych,

—  zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu

—  podigczy¢ obwody zewnetrzne

—  podigczy¢ przewody ochronne.
Obiekt wyposazony bedzie w rozdzielnice elektryczna:

—  rozdzielnice RE;

—  rozdzielnice z wytacznikiem giéwnym WG.
W budynku zamontowana bedzie rozdzielnica RE, zbudowana z typowej metalowej, obudowy przysciennej, 4x18 modutéw, IP43.
Rozdzielnica wyposazona bedzie w aparature modutowag wg schematow.
Na zewnagtrz przy elewacji budynku zostanie zamontowana rozdzielnica elekiryczna z wytgcznikiem gtéwnym. W rozdzielnicy
zainstalowane beda: wytgcznik mocy z cewkg wzrostowa, roztgcznik bezpiecznikowy, przetgcznik faz, styki pomocnicze. Wytgcznik
gtéwny rozdzielnicy WG petnig role PRZECIWPOZAROWEGO WYLACZNIKA PRADU w systemie ochrony przeciwpozarowej i bedzie
wyniesiony w skrzynce w kolorze czerwonym i opisany tabliczkg ,Gtéwny Przeciwpozarowy Wytgcznik Prgdu” umieszczony w okolicy
gtéwnych drzwi wejsciowych do obiektu. Przycisk PWP bedzie wyposazony w diody sygnalizacyjne stan wytacznika.
Specyfikacja poszczegolnych rozdzielnic wg projektu.

3.9. Instalacja oswietlenia ogélnego i zewnetrznego
Do oswietlenia wszystkich pomieszczen zastosowane bedg oprawy ze zrodtami Swiatta LED montowane na stropie lub na $cianach.
Stosowac oprawy o odpowiednim stopniu szczelnosci IP44 lub IP65. Wszystkie oprawy w technologii LED.
Srednie natezenie o$wietlenia uzaleznione jest od przeznaczenia pomieszczenia i wynosi:
—  Pomieszczenie pracy - E$r = 5001x
—  tazienki - E$r = 200Ix
—  komunikacja - E$r = 150Ix
Sterowanie oswietleniem ogolnym w poszczegdinych pomieszczeniach odbywacé sie bedzie przy pomocy:
—  1gcznikéw oswietleniowych, natynkowych, o odpowiednim stopniu szczelnosci (IP44);
—  zegara astronomicznego i elementu $wiattoczutego.
taczniki bedg montowane na $cianie na odpowiedniej wysokosci przy wejsciu do pomieszczenia. Instalacja oswietleniowa bedzie
zasilana przewodami typu YDYZo 750V ukfadanymi n/t w listwach PCV lub rurkach instalacyjnych.

Do oswietlenia zewnetrznego przewiduje sie oprawy oswietleniowe montowane na elewacji budynkéw. Lokalizacja montazu wg projektu.
Do oswietlenia terenu przewiduje sie oprawy na wysiegnikach montowanych na stupach oswietleniowych. Stupy o wys. h=5m, nalezy
zamontowa¢ na fundamentach betonowych przykrecanych $rubami 4xM16. Zabezpieczenie prefabrykatow betonowych poprzez
dwukrotne pokrycie masg bitumiczng na zimno. Instalacja o$wietlenia zewnetrznego zostanie wykonana linig kablowag typu YKY4x16+
ptaskownik FeZn30x4mm, uktadang w wykopie o szer. 40cm i gtebokosci 60cm na 10cm podsypce z piasku. Instalacja o$wietlenia
zewnetrznego podtgczona bedzie do istniejacego stupa oswietleniowego wg planéw sieci kablowych.

3.10. Instalacja oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego

Nalezy wykona¢ awaryjne oswietlenie ewakuacyjne, spetniajagce wymagania Polskiej Normy PN-EN 1838:2013-11 ,Zastosowania
oswietlenia -- O$wietlenie awaryjne”. Oswietlenie awaryjne ewakuacyjne wykona¢, na drogach ewakuacyjnych, nad drzwiami wyj$ciowymi
na zewnatrz budynku, w okolicy przyciskow oddymiania, przycisku PWP. Oswietlenie bedzie uruchamia¢ sie automatycznie w przypadku
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zaniku napigcia podstawowego nie pozniej niz 2 sek. po jego zaniku. Oprawy bedg zapewnialy osiggniecie $redniego natezenia
oswietlenia na podtodze wzdtuz srodkowej linii drogi ewakuacyjnej nie mniejsze niz 1Ix, a na centralnym pasie drogi, obejmujgcym nie
mniej niz potowe szerokosci drogi nie mniej niz 0,5 Ix. Poziom natezenia o$wietlenia awaryjnego w miejscu zainstalowania gasnic,
przycisku przeciwpozarowego wytgcznika pradu bedzie wynosié co najmniej 5Ix. Awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne bedzie osiggato 50 %
wymaganego natezenia o$wietlenia w ciagu 5 s, a natomiast petny poziom natezenia oswietlenia osiggniety bedzie w czasie nie dtuzszym
niz 60 s.

Wszystkie oprawy awaryjne bedg spetnia¢é wymagania normy PN-EN 60598-2-22:2015-01 ,Oprawy oswietleniowe. Czes$¢ 2-22:
Wymagania szczegdtowe. Oprawy oswietleniowe do oswietlenia awaryjnego beda posiada¢ w tym zakresie swiadectwa dopuszczenia
CNBOP.

3.11. Instalacja gniazd wtyczkowych

W obiekcie przewiduje sie gniazda wtyczkowe ogodlne. Przewidziano gniazda wtyczkowe 1L+N+PE, 10/16A, 230V n/t w wykonaniu
szczelnym IP-44.

Instalacja bedzie wykonana przewodem 750V, typu YDYpzo3x2,5mm?, uktadanym n/t w listwach PCV lub rurkach instalacyjnych.

3.12. Instalacja zasilenia obwodoéw technologicznych

Urzadzenia technologiczne: grzejniki elektryczne, klimatyzacjg. Zasilane beda poprzez gniazda wtyczkowe lub wypusty podtgczone
bezposrednio do urzadzenia. Linie zasilajace wyprowadzone bedg z rozdzielnicy RE. Sterowanie poszczegdélnymi urzadzeniami nalezy
wykona¢ zgodnie z wytycznymi technologicznymi oraz zatgczong Dokumentacjg Techniczno — Ruchowg danego urzadzenia. Instalacje
elektryczne powinny by¢é wykonane przewodami o napieciu izolacji nie nizszym niz 750V. Zasilenie urzadzeh przewodamim typu
YDYZz03x2,5mm? YDYz05x2,5mm? uktadanymi n/t w listwach PCV lub rurkach instalacyjnych z rozdzielnicy RE wg schematoéw.

3.13. Instalacja teletechniczna

W pomieszczeniu budki strazniczej zostanie wykonana instalacja teletechniczna. Instalacja zostanie wykonana przewodem U/UTP
4x2x0,5mm? kat. 6a, uktadanym n/t w listwach PCV lub rurkach instalacyjnych.

Instalacja zostanie zakofnczona gniazdami pojedynczymi, RJ-45 n/t. Przewiduje sie montaz punktu dystrybucyjnego w pomieszczeniu
wartowni. Punkt dystrybucyjny zbudowany bedzie z szafy Rack 19” 6U. Do szafki RACK nalezy doprowadzi¢ $wiattowdd w rurze
ochronnej typu HDPE40/3,7 (poza zakresem opracowania).

3.14. Kanalizacja teletechniczna

Projektuje sie wybudowanie kanalizacji 1-otworowej, z rur grubosciennych typu AROT, DVK i DVR 110/7mm. Rury bedg wprowadzone do
studni rozdzielczych typu SKR 1. Nalezy zastosowa¢ rury dwuwarstwowe, wewnetrzna gtadka poslizgowa, grubosci $cianki 7mm.
Przewiduje sie tgczenie rur poprzez typowe ztgczki M110T.

Powyzsze rury sg to rury elastyczne umozliwiajace wykonanie fagodnych zataman kanalizacji przy omijaniu elementow kolizyjnych.
Miejsca wprowadzenia rur do budynku wykonaé¢ poprzez przepust gazoszczelny.

Projektowana kanalizacja rozdzielcza bedzie podtgczona do istniejgcej kanalizacji poprzez istniejacg studnie kablowa (wg planu
kanalizacji kablowej). Rury kanalizacji pierwotnej wprowadzi¢ do studni réwno z powierzchnig gardta, miejsca styku zabezpieczy¢ przed
wilgocig masg bitumiczna.

Nalezy zastosowac studnie rozdzielcze typu SKR1. Sg to typowe elementy prefabrykowane do montazu w wykopie. Wtazy do studni
nalezy zabezpieczy¢ pokrywg wyposazong w wietrzniki.

3.15. Instalacja piorunochronna i uziemiajgca

W budynku przewiduje si¢ instalacj¢ odgromowa. Zwody poziome i pionowe nalezy wykona¢ drutem FeZn@8mm ukfadanym na
odpowiednich uchwytach. Przewody odprowadzajace wprowadzone bedg w rurki gruboscienne montowane na elewacji. Przewody
odprowadzajgce beda potgczone z uziomem poprzez zigcza probiercze ZP. Zitgcza probiercze montowane bedg w skrzynkach
kontrolnych na elewacji na wysokosci 0,5m od podtoza lub w skrzynkach w gruncie. W obiekcie zastosowac¢ uziom szpilkowy. Po
wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary rezystancja, powinna wynosi¢ (R<10Q). Dodatkowo rozdzielnice elektryczng wyposazyc¢
nalezy w ochronniki przeciwprzepieciowe o odpowiednie klasie ochrony.

3.16. Instalacja potaczen wyréwnawczych

W budynku bedzie wykonana instalacja potaczen wyréwnawczych. W pomieszczeniu pod zlewem w puszce zamykanej drzwiczkami, o
wymiarach 100x100x100mm nalezy zamontowa¢ lokalng szyne wyréwnawczg - LSW. Do LSW nalezy podtgczy¢ metalowe elementy
przewodzace przewodem LYzo4mm?® uktadanym w rurce ochronnej oraz zacisk PE w rozdzielnicy RE przewodem LYzo16mm?.
Potgczenie LSW z uziomem budynku w postaci ptaskownika FeZn30x4mm wykonac¢ jako skrecane.

3.17. Przeciwpozarowy wylacznik pradu

Budynki objete opracowaniem nalezy wyposazy¢ w Przeciwpozarowe Wytacznik Pradu. Wytacznik gtéwny rozdzielnic WG dla budynku
strézoéwki peti role przeciwpozarowego wytgcznika pradu i zostanie wyniesiony w postaci przycisku w okolice gléwnego wejscia do
budynku.

Przeciwpozarowe wytaczniki pradu bedg wytaczaty wszystkie odbiory zasilania podstawowego w budynkach z wyjgtkiem urzadzen, ktére
muszg pracowaé podczas pozaru. Sterowanie PpozWP przewodem typu NHXH E-90 3x1,5mm? montowane na uchwytach E9O.

4. PROBY | POMIARY

—  Sprawdzenie i uruchomienie poszczegdlnych instalacji

—  Atesty i certyfikaty na uzyte materiaty i urzgdzenia

—  Dokumentacja powykonawcza
Roboty wykonywac¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Podczas prac przestrzegac
zasad BHP
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Préby montazowe
Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres préb montazowych nalezy uzgodnic¢

z inwestorem. Zakres podstawowych préb obejmuije:
—  pomiar rezystancji izolacji instalacji
—  pomiar rezystancji izolacji odbiornikow
—  pomiary impedancji petli zwarciowych
—  pomiary rezystancji uziemien

5. ODBIOR ROBOT
Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegajg odbiorowi kohicowemu na podstawie wynikéw przeprowadzonych préb, badan , pomiaréw
i oceny wizualnej.
—  Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
Odbiorom robét ulegajgcych zakryciu podlegajg nastepujgce roboty:
a) przewody i kable podlegajace zamurowaniu
b) przewody i kable podlegajgce zabudowie
—  Zasady odbioru ostatecznego robét.
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po wykonaniu préb eksploatacyjnych majgcych wykaza¢ spetnienie zaktadanych parametrow
projektowych instalacji. Termin przeprowadzenia prob, ich zakres i czas ich trwania zostang ustalone oddzielnie.
—  Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé¢ nastepujgce dokumenty:
a)projektowg dokumentacje powykonawcza,
b)protokoty z dokonanych badan i pomiaréw.

5.PRZEPISY ZWIAZANE

5.1. Polskie normy
1. PN-EN 60529:2003/AC: 2017-12 Stopnie ochrony zapewnianej przez obwody (Kod IP)
2. PN-EN 13032-2:2018-02 Swiatto i o$wietlenie. Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp i opraw o$wietleniowych. Czeséé 2:
Prezentacja danych dla miejsca pracy wewnatrz i na zewnatrz budynku
3. PN_EN 12464-1:2011 Swiatto i o$wietlenie — Oéwietlenie miejsc pracy — Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach
4. PN-HD 60364-4-42:2013 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czgs¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
5. PN-HD 60364-5-54:2011 (uznaniowa) Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Ukfady uziemiajgce i przewody ochronne (oryg.).
6. PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego
-- Postanowienia ogodlne
7. PN-HD 60364-5-52:2011 (uznaniowa) Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-52: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Oprzewodowanie (oryg.).
8. PN-HD 60364-5-53:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-53: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -
Aparatura rozdzielcza i sterownicza
9. PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -
Uktady uziemiajace i przewody ochronne
10. PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-56: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -
Instalacje bezpieczenstwa
11. PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-559: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -
Oprawy os$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe
12. PN-EN 60598-1:2015-04 Oprawy oswietleniowe — Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania (oryg.).
13. PN_EN 12464-1:2011 Swiatfo i o$wietlenie — O$wietlenie miejsc pracy — Cze$é 1: Miejsca pracy we wnetrzach
14. PN-EN 13032-2:2018-02 Swiatto i o$wietlenie. Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp i opraw oéwietleniowych. Cze$¢ 2:
Prezentacja danych dla miejsca pracy wewnatrz i na zewnatrz budynku
15. PN-EN 13032-1+A1:2012 Swiatlo i oéwietlenie -- Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp i opraw o$wietleniowych -
Cze$¢ 1: Pomiar i format pliku
16. PN-HD 60364-4-46:2017 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-46: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Odtgczanie izolacyjne i taczenie
17. PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Zasady ogodine
18. PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem
19. PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektdw i zagrozenie zycia
20. PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach

21. PN-EN 60099-1:2002 Ograniczniki przepieé -- Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepie¢ do sieci pradu przemiennego

22. PN-EN 60099-4:2009 Ograniczniki przepieé -- Czes¢ 4: Beziskiernikowe ograniczniki przepieé z tlenkdw metali do sieci pradu
przemiennego

23. PN-EN 60099-5:1999 Ograniczniki przepieé -- Zalecenia wyboru i stosowania

24. PN-EN 62561-1:2012 Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPSC) -- Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace elementéw
potgczeniowych

25. PN-EN 62561-2:2012 Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPSC) -- Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace przewoddw i uzioméw
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26. PN-EN 62561-3:2012 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC) -- Cze$¢ 3: Wymagania dotyczace iskiernikéw izolacyjnych
(ISG)

27. PN-EN 62561-4:2011 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPCS) -- Cze$¢ 4: Wymagania dotyczgce uchwytéw

28. PN-EN 62561-5:2011 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPCS) -- Cze$¢ 5: Wymagania dotyczace uziomowych studzienek
kontrolnych i ich uszczelnien

29. PN-EN 62561-7:2012 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPCS) -- Cze$¢ 7: Wymagania dotyczgce substancji poprawiajgcych
jakos¢ uziemien

30. PN-EN 62561-6:2011 Elementy urzagdzenia piorunochronnego (LPCS) -- Cze$¢ 6: Wymagania dotyczace licznikéw udarow
piorunowych (LSC)

5.2. Ustawy

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2020 r. poz. 1333, z pézn. zm.),

2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2016 r., poz. 1570, z p6zn. zm.),

3. Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. z 2018 r. poz. 1351, 1356, z p6zn. zm.),
4. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. z 2018 r. poz. 799, z p6zn. zm.),

5.3. Rozporzadzenia

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (tj. Dz. U. z 2015 r. poz. 1422, z pézn. zm.),

2. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. z 2010, Nr 109, poz. 719, z p6zn. zm.),

3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego
pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. z 2015 r. poz. 2117, z pézn. zm.),

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz.U. z 2012 r., poz. 462, z p6zn. zm.).

5.4. Inne publikacje
1. Warunki techniczno — organizacyjne podane w Katalogach Norm Pracy dla danego rodzaju robét.

VI. ST-Z-SPECYFIKACJE TECHNICZNE - ZIELEN

ST- Z/1. Usuniecie drzew i krzakow
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z usunieciem drzew
i krzakow kolidujgcych z przebudowywang drogg.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wykonawczych wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw, wykonywanych
w ramach robo6t przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny byé¢ transportowane w sposéb nie
powodujgcy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi
poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotdw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe;j,
powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.
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Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Woycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczyscic¢ z roslinnosci,
wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie
przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot
ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robo6t drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna byé przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Jezeli roslinnosc¢, ktéra ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.2. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych przypadkéw:

a) w obrebie nasypoéw - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co najmniej 2
metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢
Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogélnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie
ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny byé Sciete rowno z
powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Doty w obrebie przewidywanych wykopoéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np.

budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscig, w sposob ktéry nie

spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.3. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposoéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocag specjalistycznego sprzetu, to sposdb wykonania powinien
odpowiadac¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu
budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby odbyto sie
ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich
stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakoiczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony,
bez pozostawienia tlgcych sie czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony
materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usungé go w miejsce tymczasowego
sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera,
sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu.
Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i
zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na
ktérych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w specyfikacji dotyczgcych robét
ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw jest:
— dladrzew - sztuka,

— dla krzakéw -m2

8. ODBIOR ROBOT
dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ nalezy przyjmowacé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robét obejmuije:

— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,

— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng, wzglednie spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu,

— zasypanie dotéw,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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