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1. WSTEP

1.1. Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia geotechniczna w ramach opracowania ,Przebudowa
skrzyZowania drogi powiatowej nr 3226D ul. Ko$ciuszki w Ktodzku z ul. Malczewskiego i ul.
Daszynskiego — dokumentacja techniczna". Celem opracowania jest okreslenie warunkéw gruntowo —

wodnych, wystepujacych w podtozu projektowanej inwestycji.

1.2. Podstawy prawne

Niniejsza dokumentacja zostata sporzgdzona przez Przedsiebiorstwo Podstawowych Badan i
Rob6t Geotechnicznych  GEOSTANDARD Sp. z o0.0. z siedzibg we Wroctawiu przy ulicy
Komandorskiej 165/9, na zlecenie firmy PROWAY ul. Antonia Vivaldiego 56/3, 52-129 Wroctaw.

Prawny wymég sporzadzenia dokumentacji wynika z Rozporzgdzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkow posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. z z 2012 r. , poz 463).

W opracowaniu wykorzystano nastepujgce akty prawne, normy i instrukcje:
* PN-EN 1997-1:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego,
e PN-B-02479:1998 Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne — Zasady ogoine,
e PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogélne,
» PN-B-02480:1986 Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow,
e PN-B-03020:1981 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli,
* PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe,
* PN-B-04481:19881 Grunty budowlane - Badania probek gruntu,
* PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar,
e BN-8931-01:1964 Drogi samochodowe. Badanie wskaznika piaskowego WP,
* PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Wymagania i Badania.
» Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych — GDDKIA, Gdansk 2012.

2. LOKALIZACIATERENU BADA~N

Administracyjnie teren badan potozony jest w wojewddztwie dolnoslaskim, w powiecie
kiodzkim, gminie Klodzko i obejmuje przebudowe skrzyzowania drogi powiatowej nr 3226D ul.
Kosciuszki z ul. Malczewskiego i ul. Daszynskiego w Kiodzku. Wedtug podziatu Polski na jednostki
fizyczno-geograficzne J. Kondrackiego teren badan lezy w makroregionie Sudety Srodkowe w

mezoregionie Kotlina Klodzka.
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3. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEI. INWESTYCJI

Przedmiotowa inwestycja przewiduje obejmuje przebudowe skrzyzowania drogi powiatowej nr

3226D ul. Kosciuszki z ul. Malczewskiego i ul. Daszynskiego w Ktodzku.

4. ZAKRES WYKONANY.CHIBADA'N | OPIS METOD BADAWCZY.CH

4.1. Badania terenowe

W ramach badanh terenowych wykonano:
* pomiary geodezyjne,
+ wiercenia badawcze,

» dozorowanie prac geologicznych,

Pomiary geodezyjne

Otwory wiertnicze wytyczono w terenie metodami geodezyjnymi. W ramach prac
geodezyjnych wykonano pomiary wysokosciowe wszystkich punktéw dokumentacyjnych.
Wspohrzedne geodezyjne punktéw dokumentacyjnych przedstawiono w uktadzie wspotrzednych 2000,

poziom odniesienia Amsterdam.

Wiercenia badawcze

W miejscach zaprojektowanych otworéw badawczych wykonano wiercenia rdzeniowe @ 150
mm w nawierzchni systemem Hilti, a w podifozu gruntowym systemem mechanicznym, wiertnicg typu
Wamet H20 SG,

Ogétem wykonano 4 otwordw wiertniczych do gtebokosci 4.5 — 6.0 m p.p.t. Lgczny metraz
wiercen wynosi 19,5 mb.

Karty otworow geotechnicznych przedstawiono w zalgczniku nr 3, a zdjecia konstrukcji
nawierzchni z odwiertéw rdzeniowych przedstawiono w zatgczniku nr 6.

Po pobraniu préb z odwiertéw, wszystkie otwory zostaly zlikwidowane przez zasypanie
urobkiem z zachowaniem kolejnosci przewiercanych warstw, nawierzchnia zostata uzupetniona
mieszankg mineralno-asfaltowg na zimno.

Lokalizacja, ilos¢ i gtebokos¢ otworéw zostaty ustalone przez biuro projektowe.

Dozorowanie prac geologicznych, pobér prébek gruntu

Badania polowe obejmowaty obserwacje urobku. Po kazdej zmianie warstwy lub co 1,00 m
odwiertu byly przeprowadzone peilne badania makroskopowe gruntu okreslajgce ich rodzaj, stan,
wilgotnosc¢ oraz barwe.

W trakcie prac wiertniczych pobrano reprezentatywne probki gruntow kategorii B do badan
laboratoryjnych, w celu weryfikacji badan polowych. Prébki zostaty pobrane zgodnie z normg EN

1ISO22475-1 do workdw z tworzywa, zabezpieczajac je przed utratg wilgotnosci naturalne;j.
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W trakcie wiercenia prowadzona byla obserwacja wéd gruntowych. Po ustabilizowaniu sie
zwierciadta wody podziemnej, przeprowadzono jego pomiar.

Na podstawie przeprowadzonych prac opracowano karty otworéw geotechnicznych (Zatgcznik
nr 3).

4.2. Badania laboratoryjne

Badaniom laboratoryjnym poddano probki gruntéw kategorii pobrania typu B, pobrane z
otworéw wiertniczych, zgodnie z normg do workéw z tworzywa, zabezpieczajac je przed utratg
wilgotnosci naturalnej.

Badania obejmowaly oznaczenie podstawowych wlasciwosci fizyko-mechanicznych gruntéw,
w tym:

— okreslenie rodzaju i stanu gruntu wraz z przewarstwieniami i domieszkami wg norm PN-86/B-
02480 i EN I1SO 14688-1:2002,

— badania wilgotno$ci naturalnej,

— badania sktadu granulometrycznego — analiza sitowa,

— badania wskaznika piaskowego

Tabela nr 1. Liczba wykonanych badan laboratoryjnych.

Liczba
Rodzaj badania Norma wykonanych
badan
Analiza sitowa wg PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu 1
Wilgotnos¢ wg PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu 4
naturalna
BN-8931-01:1964 Drogi samochodowe. Badanie wskaznika
Wskaznik piaskowy piaskowego WP 3

Opis badania wia_$ciwo $ci gruntéw metod g makroskopow a

Metoda makroskopowa jest badaniem rodzaju i stanu gruntu. Wykonano go zgodnie z norma
PN/B-02480:1986 Badania probek gruntéw wedlug metodyki opracowanej w normie PN/B-
02480:1986, pozwolity na oznaczenie:

- rodzaju i symbolu gruntu,
- stanu gruntéw spoistych na podstawie préby wateczkowania,
- wilgotnosci,

- barwy.
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Opis badania wilgotno _$ci naturalnej

Wilgotnos¢ naturalna gruntu to stosunek masy wody zawartej w probce gruntu w warunkach

naturalnych do masy jej szkieletu gruntowego, wyrazony w procentach, wg wzoru:

mw mmet—mst

Wn = =——x 100

- o
ms mst

gdzie:
w,, — wilgotnos¢ naturalna [%],
m,, — masa wody [g],
ms — masa gruntu suchego [g],
Mgy — Masa gruntu o wilgotnosci naturalnej [g],

Mg — masa gruntu wysuszonego w temp. 105 — 110°C [g].

Do oznaczania wilgotnosci gruntu pobiera sie prébki o naturalnej wilgotnosci, naturalnej
strukturze lub wilgotnosci w stanie powietrzno suchym. Kazdg z probek pomniejsza sie, tak aby
otrzymac po dwie czesci gruntu o wytypowanych masach, zaleznie od typu gruntu. Nastepnie probki
umieszcza sie w parowniczkach o znanej masie, wazy sie oraz suszy w temperaturze 105 - 110°C do
stalej masy i po ostudzeniu w eksykatorze, ponownie wazy sie parowniczki. Wartos¢ wilgotnosci
oblicza sie z powyzszego wzoru, za wynik ostateczny przyjmujac srednig arytmetyczng wartosci dwu

oznaczen, jezeli ich r6znica nie przekroczy 5,0 % wartosci Sredniej.

Opis badania sktadu granulometrycznego wraz z okre sleniem wspoiczynnika filtracji

W celu ustalenia zawartosci podstawowych frakcji w gruncie, oznaczono jego skiad
granulometryczny, a nastepnie sporzgdzono wykresy uziarnienia. Sktad granulometryczny gruntu
okreslono metodg sitowa.

Analiza sitowa

Metoda analizy sitowej polega na przesianiu wysuszonej w temperaturze 105 — 110°C probki
gruntu niespoistego przez odpowiedni komplet sit o réznych wymiarach oczek i obliczeniuw
procentach masy ziaren pozostajgcych na sitach w stosunku do catkowitej masy badanej probki
gruntu. Czas przesiewania prébki na wstrzgsarce wynosi 5 minut. Przesiewanie uznaje sie za
zakonczone, jezeli préba kontrolna nie wykazuje przechodzenia ziaren przez sita. Zawartos¢ wagowa

ziaren gruntu pozostatych na kazdym sicie oblicza sie ze wzoru:

Mg

Z, =—=.100%

-

gdzie:
Mz - masa suchych ziarn pozostatych na sicie,
™= - masa catej suchej prébki wzietej do analizy.
Majac wyznaczone warto$ci, oblicza sie kolejno ich sumy, przy czym rozpoczyna sie od sita

najgrubszego, a nastepnie sporzgdza wykres uziarnienia (krzywa uziarnienia) gruntu.
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Oznaczenie wspotczynnika filtracii

Wspotczynnik filtracji (wodoprzepuszczalnosci) okresla zdolno$¢ gruntu do przepuszczania
wody systemem potaczonych poréw, przy istnieniu réznicy cisnien wody. Zalezy on przede wszystkim

od porowatosci gruntdéw, uziarnienia oraz sktadu mineralnego.

Wspéiczynnik filtracji (k) dla prébek gruntu zostat oznaczony wg wzoru USBSC
.amerykanskiego”, ktéry okresla zaleznos¢ wspoétczynnika filtracji od s$rednicy zastepczej da,

odczytywanej z krzywej uziarnienia, gdzie:
k = 0,0036 dyo > [M/s]
gdzie: d - $rednica ziaren, ktéra wraz z mniejszymi stanowi wagowo 20 % skfadu gruntu

Charakter przepuszczalnosci okreslono na podstawie opracowania (,Hydrogeologia ogdlna”,
Z. Pazdro, 1989, Tab.54).

Opis badania na wska_ znik piaskowy

Wskaznik piaskowy jest to procentowy stosunek objetosci ziaren frakcji piaskowej i czesciowo
zwirowej do objetosci tych frakcji gruntu lub kruszywa wraz z czgstkami wystepujgcymi w formie
zawiesiny, przygotowanej w sposéb okreslony norma BN-8931-01:1964 Drogi samochodowe. Badanie
wskaznika piaskowego. Stosuje sie je w celu okreslenia stopnia wysadzinowosci gruntéw, wyboru
i kontroli piaskéw do mas bitumicznych, wyboru i kontroli jakosci gruntow stosowanych do stabilizaciji
spoiwami hydraulicznymi i lepiszczami bitumicznymi, gruntéw i kruszyw stosowanych do stabilizac;ji

mechanicznej, przy wykonywaniu podbudéw w nawierzchniach ulepszonych.

Metoda oznaczania wskaznika polega na rozsegregowaniu badanego gruntu lub kruszywa
w znormalizowanym cylindrze, po zmieszaniu w umowny sposob prébki w okreslonym roztworze.
Oznaczenie wykonuje sie na kruszywie lub gruncie o wilgotnosci zblizonej do naturalnej, na frakciji
przechodzacej przez sito o srednicy oczek 5 mm.

Wskaznik piaskowy probki oblicza sie ze wzoru:
WP =224 100,
hq

gdzie:
h; — wysokos¢ liczona od dna cylindra do gérnego poziomu zawiesiny w roztworze,

h, — wysokos¢ liczona od dna cylindra do osi srubki na ttoczku, wprowadzonego do cylindra,
(wmomencie gdy podstawa stozka spocznie na kruszywie, i zostanie zamocowana $rubka

zaciskowa).
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4 .3. Prace kameralne

Na podstawie wynikow badan terenowych i badan laboratoryjnych oraz ich interpretacji, w
ramach prac kameralnych, dokumentacyjnych, opracowano tekst dokumentacji wraz z czescig
zalgcznikowg. Czesé graficzna zalgcznikow zawiera:

» mape lokalizacyjng terenu z lokalizacjg punktéw badawczych (Zatgcznik nr 1),
» przekroje geotechniczne wraz z objasnieniami ( Zatgcznik nr 2)

» karty otworéw geotechnicznych (Zatgcznik nr 3)

» tabele parametréw geotechnicznych (Zatgcznik nr 4)

» wyniki badan laboratoryjnych ( Zatgcznik nr 5.1-5.2)

» zdjecia konstrukcji nawierzchni drogi( Zalgcznik nr 6.1-6.2)

5. BUDOWA GEOLOGICZNA

Zgodnie ze Szczegodlowa Mapg Geologiczng Polski oraz Objasnieniami do Szczegétowej Mapy
Geologicznej Polski, arkusz nr 901 Kiodzko, podioze naturalne badanego terenu budujg osady
czwartorzedowe reprezentowane przez pospotki gliniaste, gliny piaszczyste oraz zwiry i otoczaki
zwigzane z wypetnieniem koryt rzecznych ciekdw wodnych rzek Mtynowki oraz Nysy Ktodzkiej.

Podtoze naturalne w rejonie projektowanej inwestycji rozpoznano 4 otworami badawczymi
wykonanymi do gtebokosci max 6.0 m p.p.t.

Budowa geologiczna poditoza naturalnego na obszarze projektowanej inwestycji jest dos¢
jednorodna. Przeprowadzone badania geologiczne wykazaly wystepowanie w podtozu naturalnym
czwartorzedowych osaddéw w postaci gruntdw mato spoistych: pospétek gliniastych przewarstwionych
osadami spoistymi: glinami piaszczystymi, grunty te wystepujg w stanach od twardoplastycznego do
plastycznego. Strefe przypowierzchniowg bezposrednio pod warstwg konstrukcji drogi i chodnika
buduje warstwa gruntdw nasypowych stanowigca mieszanine gruntdw mato spoistych i spoistych z
duzg domieszkg otoczakdw, gruzu, zuzlu oraz gruntdéw organicznych: humusu, namutdw gliniastych.

Konstrukcje drogi budujg warstwy mieszanek mineralno-asfaltowych wbudowanych na warstwie
podbudowy z kamienia famanego lub na kostce granitowej. Stwierdzono obecnosc¢ od Il do IV warstw
mieszanek mineralno-asfaltowych o réznej wielkosci kruszywa zawartej w mieszance. Nawierzchnia
chodnika : kostka betonowa zostata wbudowana bezposrednio na gruncie nasypowym.

Budowe geologiczng obrazujg przekroje geotechniczne (Zatgcznik nr 2).

6. WARUNKI HYDROGEOILOGICZNE

W ramach aktualnego rozpoznania warunkéw wodnych, zwierciadto wod podziemnych zostato
nawiercone w obrebie zawodnionych pospétek gliniastych z otoczakami, dodatkowo stwierdzono
liczne sgczenia w obrebie gruntdéw nasypowych.

Zwierciadto wody ma charakter swobodny, zostato nawiercone i stabilizowato sie na rzednych:
284.08 - 284.13 m n.p.m.
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Poziom zwierciadta wody jest uzalezniony od poziomu wody w rzekach Miynéwka i Nysa
Klodzka. W okresie intensywnych opadéw i roztopéw nie wyklucza sie obecnosci wody gruntowej na

granicy konstrukcji drogi i gruntéw nasypowych.

6.1. Whasno $ci filtracyjne gruntéw wodono  $nych

Na podstawie analizy sitowej wykonanej na wybranych probkach gruntéw niespoistych
(dominujgcych w budowie warstwy wodonos$nej) wyznaczono wspotczynnik filtracji k wg wzoru USBSC
"amerykanskiego",

k = 0,0036d502-3 [m/s]

gdzie: d - srednica ziaren, ktéra wraz z mniejszymi stanowig wagowo 20,0 % sktadu gruntu,

a wyniki przedstawiono ponizej w Tabeli nr 2:

Tabela 2. Zestawienie wartosci wspotczynnika filtracji k

Nr Gteboko §¢ Rodzaj Wspotczynnik filtracji Charakter
otworu [m] gruntu [m/s] przepuszczalno sci
0-2b 3.3-4.0 Pog+KO 1,48 x 10 dobra

Na podstawie wspoiczynnika filtracji k, okreslono wiasnosci filtracyjne (przepuszczalnosc)
gruntéw wodonosnych na badanym terenie. Oceny przepuszczalnosci gruntdw dokonano w oparciu o
Z. Pazdro, B. Kozerski "Hydrogeologia ogdlna”.

Grunty wystepujgce na badanym terenie charakteryzujg sie przepuszczalnoécig

dobrg(pospotki gliniaste z otoczakami).

7. WARUNKI GRUNTOWO — WODNE PODEQZA

Charakterystyke warunkéw gruntowo-wodnych na terenie objetym badaniami wykonano do
gtebokosci przeprowadzonego rozpoznania na podstawie: analizy makroskopowej gruntéw, oraz
wytycznych normy PN-81/B-03020 — Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednie budowli.

Wartosci parametréw geotechnicznych okreslono korelacyjng metoda B. Jako ceche wiodgcyg
przyjmowano dla spoistych stopien plastycznosci (stopien plastycznosci IL) i na ich podstawie
ustalano wartosci pozostatych parametréw fizyko — mechanicznych dla kazdej z poszczegélnych
warstw geotechnicznych wg normy PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie

budowli”

Pod wzgledem litologicznym wydzielono:
- grunty rodzime mineralne mato spoiste i spoiste,

- grunty antropogeniczne mieszanina gruntéw mato spoistych i spoistych
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7.1. Charakterystyka warstw geotechnicznych

W podtozu wydzielono 3 warstwy geotechnicznych, biorgc pod uwage rodzaj gruntu, jego
geneze, wiek oraz stan.

Szczegotowy opis wydzielonych warstw geologiczno-inzynierskich przedstawiono ponizej.

Grunty rodzime spoiste

- malo spoiste _— pospodiki gliniaste
— $rednio spoiste - gliny piaszczyste

Warstwa geotechniczna C2 - reprezentowana przez pospotki gliniaste, gliny piaszczyste, w stanie

twardoplastycznym przy IL = 0.10
Grunty antropogeniczne

Dla gruntéw nasypowych N - wyznaczono parametry geotechniczne mimo duzej réznorodnosci
gruntéw tworzgcych warstwe nasypowg z obecnoscig otoczakéw oraz domieszkami gruntow
organicznych: humusu, namutéw gliniastych oraz cegiet, gruzu, zuzlu itp. Przyjeto parametry dla

nasypow przyjmujagc dominujagcy rodzaj gruntéw w nasypach: piaski gliniaste i gliny piaszczyste.

Warstwa geotechniczna NC2 - reprezentowana przez piaski gliniaste, gliny piaszczyste, w stanie
twardoplastycznym przy IL = 0.24
Warstwa geotechniczna NC3 - reprezentowana przez piaski gliniaste, gliny piaszczyste, w stanie

plastycznym przy IL = 0.48

Zestawienie $rednich wartosci parametréw fizyko-mechanicznych (wartosci
charakterystycznych)  wydzielonych  warstw geotechnicznych  podtoza oraz parametrow
geotechnicznych przedstawiono w tabeli parametrow - Zatgcznik nr 4.

Wartosci obliczeniowe parametréw geotechnicznych nalezy przyja¢ stosujgc wspoiczynnik
materiatowy 0,9 wiasciwy dla metody B wg wzoru X = v, *x™, w ktérym:

Ym - wspotczynnik materiatowy (0,9)

x™ — warto$¢ charakterystyczna parametru

Przebieg wydzielonych warstw geotechnicznych  przedstawiono na  przekrojach
geotechnicznych (Zatgcznik nr 2).

Granice warstw geotechnicznych, przedstawione na przekrojach geotechnicznych, zostaly
wyinterpretowane pomiedzy otworami wiertniczymi i mogg by¢ pewnym, badz prawdopodobnym

odzwierciedleniem warunkéw gruntowo-wodnych, panujgcych w podiozu.

10



Opinia geotechniczna w ramach opracowania: ,,Przebudowa skrzyzowania drogi powiatowej nr 3226D
ul. Kosciuszki w Ktodzku z ul. Malczewskiego i ul. Daszyniskiego — dokumentacja techniczna"

7.2. Charakterystyka warunkow geologiczno-in  zynierskich

Rodzime podioze terenu badan charakteryzuje sie dos¢ jednorodnymi warunkami gruntowymi.
Generalnie w podiozu naturalnym dominujg nosne grunty malo spoiste, lokalnie stwierdzono
uplastycznienia, w strefie przypowierzchniowej zalegajg grunty antropogeniczne/nasypowe o

przewadze gruntéw mato spoistych : piaskéw gliniastych i pospoétek gliniastych.

7.3. Ocena no snosci podfo za gruntowego
Podtoze pod konstrukcjg drogi jest nosne i mato spoiste podtoze nasypowe wystepuje w

stanach twardoplastycznych, jednakze na duzg r6znorodnos¢ zmieszanych gruntéw nasypowych oraz

ich wysadzinowos$¢ nalezy przewidzie¢ odpowiednie wzmochnienie poziomu robét ziemnych.

7.3.1. Wysadzinowo $¢ gruntow

Podzialu gruntéw pod wzgledem ich wysadzinowosci dokonano na podstawie normy
PN-S-02205:1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania biorgc pod uwage
nastepujgce kryteria:

- wskaznik piaskowy WP,

Ze wzgledu na wysadzinowos$¢ gruntéw w podiozu badanego terenu wyrdznié mozna
nastepujgce gtéwne/dominujgce rodzaje gruntéw:
- grunty bardzo wysadzinowe: piaski gliniaste i gliny piaszczyste

Potwierdzajg to uzyskane wartosci wskaznikéw piaskowych na poziomie WP = 18.86 — 23.70 %
7.3.2. Warunki wodne

Oceny warunkéw wodnych wystepujacych na badanych terenie dokonano na podstawie
potozenia zwierciadta wéd gruntowych w stosunku do istniejgcego potozenia spodu konstrukciji
nawierzchni.

Warunki wodne uznano za:

- dobre, gdy zwierciadto wdd gruntowych wystepowato 2.00 m ponizej tego poziomu,
- przecietne, gdy zwierciadto wod gruntowych wystepowato 1,00 - 2.00 m ponizej poziomu,
- Zle, gdy zwierciadto wéd gruntowych wystepowato do 1.00 m ponizej tego poziomu.

Warunki wodne na trasie inwestycji okre$lono jako dobre.

7.3.3. Grupy no snosci i konstrukcja nawierzchni
Na podstawie wysadzinowosci gruntdbw oraz przyjetych  warunkéw  wodnych

scharakteryzowano nosnos¢ podtoza i zakwalifikowano jg do odpowiedniej grupy nosnosci G;. Grupy
nosnosci przyjeto punktowo, przy kazdym otworze badawczym do gtebokosci 1,00 m ponizej
istniejgcych warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Dla gruntéw wystepujacych na trasie projektowanej

drogi wyznaczono grupy no$nosci podioza G4.
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Zestawienie grup nosnosci G;, warunkéw wodnych oraz wysadzinowosci przyjetych

w poszczegolnych otworach wiertniczych przedstawiono w Tabeli nr 3.

Tabela nr 3. Zestawienie grup nosnosci - Ktodzko

Przedziat . Warunki Wysadzinowo $¢ Grupa no snosci
Numer otworu o Rodzaj gruntu .
gteboko $ci wodne gruntu podio za

o bardzo

O-1b 0,45-1,00 N(Pg+Z, Zu) dobre wysadzinowe G4
. bardzo

0O-2b 0,28-2,70 N(Pg+Z, Cqg) dobre wysadzinowe G4
bardzo

0-3b 0,70-1.50 N(Pg+Z, H) dobre wysadzinowe G4
bardzo

0-4 0,08-1.30 N(PgH,H,Z,Zu) dobre wysadzinowe G4

Grupy nosnosci przedstawiono na przekroju geotechnicznym (Zatgcznik nr 2).

- Konstrukcja nawierzchni.
Nawierzchnie drogi i chodnika rozpoznano za pomoca odwiertéw rdzeniowych @ 150 mm
wykonanych technologia Hilti. Ogétem wykonano 4 odwierty rdzeniowe: O-1b, O-2b, O-3b w

nawierzchni drogi oraz O-4 w chodniku. Profile rdzeniowe przedstawiajg sie nastepujgco:

O-1b —tgczna grubos$é nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej - 10.2 cm

0.0 — 4.2 cm — | warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej grubo$ci 4.2 cm, max grubosc¢ ziarna
20 mm

4.2 — 6.6 cm — |l warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej grubo$ci 2.4 cm, max grubo$¢
ziarna 15 mm

6.6 — 10.2 cm — Il warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej grubosci 3.6cm, max grubosé
ziarna 15 mm

Uwagi:

- Il warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej wbudowana na warstwie podbudowy z kamienia
lamanego

- warstwy sklejone miedzywarstwowo

0O-2b — tgczna grubos$é nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej - 17.9 cm

0.0 - 5.0 cm — | warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej grubosci 5.0 cm, max grubosé ziarna
17 mm
5.0 — 11,1 cm — Il warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej grubo$ci 6.1 cm, max grubos¢

ziarna 32 mm
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11,1 — 15,3 cm — lll warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej grubosci 4.2 cm, max grubosc¢
ziarna 20 mm

15.3 - 17.9 cm — IV warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej grubo$ci 2.6 cm, max grubo$¢
ziarna 15 mm

Uwagi:

- IV warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej wbudowana na kostce granitowej 10x10x10 cm

- warstwy sklejone miedzywarstwowo

0-3b —taczna grubos¢ nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej - 27.6 cm

0.0 — 3.7 cm — | warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej grubosci 3.7 cm, max grubo$¢ ziarna
15 mm

3.7 -11,1 cm - Il warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej grubo$ci 6.4 cm, max grubo$¢
ziarna 24 mm

11,1 — 27,6 cm — Il warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej grubosci 16.5 cm, max grubosc¢
ziarna 22 mm

Uwagi:

- lll warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej wbudowana na warstwie podbudowy z kamienia
tamanego

- warstwy sklejone miedzywarstwowo

0-4 —tgczna grubos$é nawierzchni z kostki betonowej - 8 cm

0.0 — 8 cm — | warstwa kostka betonowa 8 cm
Uwagi:
Kostka betonowa wbudowana na warstwie podfoza — nasypu z piasku gliniastego z cegtami,

zwirem, zuzlem i otoczakami

8. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

1. Na podstawie otrzymanego zlecenia, GEOSTANDARD Sp. z o0.0. opracowato , Opinie
geotechniczna w ramach opracowania ,Przebudowa skrzyZzowania drogi powiatowej nr 3226D
ul. Ko$ciuszki w Ktodzku z ul. Malczewskiego i ul. Daszyriskiego — dokumentacja techniczna"

2. Na potrzeby niniejszej inwestycji na podstawie Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych
i administracji z dnia 27 kwietnia 2012r (Dz.U. 2012, poz. 463) w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych, warunki gruntowe podtoza
naturalnego uznano jako proste.

3. Budowa geologiczna podioza naturalnego na obszarze projektowanej inwestycji jest dos¢
jednorodna. Przeprowadzone badania geologiczne wykazaly wystepowanie w podiozu
naturalnym osadoéw czwartorzedowych reprezentowanych przez pospéiki gliniaste, gliny
piaszczyste oraz zwiry i otoczaki zwigzane z wypetnieniem koryt rzecznych ciekéw wodnych
rzek Mtynowki oraz Nysy Klodzkiej. Budowa geologiczna podioza naturalnego na obszarze

projektowanej inwestycji jest do$¢ jednorodna. Przeprowadzone badania geologiczne
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wykazaty wystepowanie w podtozu naturalnym czwartorzedowych osadéw w postaci gruntéw
mato spoistych: pospotek gliniastych przewarstwionych osadami spoistymi: glinami
piaszczystymi, grunty te wystepujg w stanach od twardoplastycznego do plastycznego. Strefe
przypowierzchniowg bezposrednio pod warstwg konstrukcji drogi i chodnika buduje warstwa
gruntéw nasypowych stanowigca mieszanine gruntéw mato spoistych i spoistych z duzg
domieszkg otoczakdw, gruzu, zuzlu oraz gruntéw organicznych: humusu, namutéw gliniastych
W ramach aktualnego rozpoznania warunkéw wodnych, zwierciadto wod podziemnych o
charakterze swobodnym nawiercono na rzednych 284.08 - 284.13 m n.p.m. Poziom
zwierciadta wody jest uzalezniony od poziomu wody w rzekach Miynéwka i Nysa Ktodzka. W
okresie intensywnych opaddéw i roztopéw nie wyklucza sie obecnosci wody gruntowej na
granicy konstrukcji drogi i gruntéw nasypowych.

W podtozu stwierdzono generalnie grunty zaliczone do grupy nosnosci G4 przy dobrych
warunkach wodnych.

Konstrukcje drogi budujg warstwy mieszanek mineralno-asfaltowych wbudowanych na
warstwie podbudowy z kamienia tamanego lub na kostce granitowej. Stwierdzono obecnosé
od Il do IV warstw mieszanek mineralno-asfaltowych o r6znej wielkosci kruszywa zawartej w
mieszance. Stwierdzono sklejenia miedzy warstwowe. Nawierzchnia chodnika: kostka
betonowa zostata wbudowana bezposrednio na gruncie nasypowym.

Warunki gruntowo-wodne wystepujgce w rejonie projektowanej inwestycji przedstawiono na
przekrojach geotechnicznych. Zaproponowany, wyinterpretowany na nim przebieg granic
warstw geotechnicznych moze by¢ pewnym, badz prawdopodobnym odzwierciedleniem
warunkow gruntowo — wodnych panujgcych w poditozu.

Wszystkie roboty drogowe nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem, polegajgcym na biezgcej
kontroli zgodnosci z dokumentacjg warunkéw gruntowych i wodnych, zapobieganiu dziataniom
pogarszajacym warunki gruntowe, kontroli zgodnosci wbudowywanych materiatow, sposobu
wykonywania robot oraz uzyskanych wynikow pomiaréw i innych parametréw ze specyfikacja
robo6t, nadzorowaniu robot ziemnych, prowadzeniu lub nadzorowaniu badan kontrolnych robot.
Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ w sposOb niepogarszajgcy istniejacych warunkéw

gruntowych.

9. WYKORZYSTANE MATERIALY:

Szczego6towa Mapa Geologiczna Polski w skali 1 : 50 000 — arkusz Ktodzko - wraz z

objasnieniami — Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 1993 r.

2.
3.

J. Kondracki, Geografia fizyczna Polski — PWN Warszawa, 1988 r.,

J. Bazynski i inni, Zasady sporzadzania dokumentacji geologiczno-inzynierskich —

Ministerstwo Srodowiska, Warszawa, 1999,

4.
5.

B. Paczynski, Hydrogeologia regionalna Polski. Wody stodkie, PIG, Warszawa 2007 r.

Z. Pazdro, Hydrogeologia ogélna — Wydawnictwo Geologiczne, Warszawa 1983 r.

14



