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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

I.1.  Przedmiot Warunkéw Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
STWIORB D-M.00.00.00 - Wymagania Ogélne odnosi si¢ do wymagan wspélnych dla poszezegdinych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktore zostana wykonane w ramach realizacji zadania:

-.PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 111507 W M. PELKINIE klasy "D"
od km 2+930 do km 3+340~

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiIORB okreslaja wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych do wykonania w
ramach Umowy . a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materialéw, wykonania robét i wymaganej ich
Jjakosci oraz kontroli jakosci robot nalezy traktowaé jako minimalne.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powiazaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami

Technicznymi:
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1.4. OkresSlenia podstawowe

Z zakresu robot ziemnvych:

Badania akustyczne, badania dynamiczne cigglo$ci (przy matych odksztalceniach) - badanie ciaglosci, w ktérym
seria fal akustycznych jest przesylana od nadajnika do odbiornika przez beton pala, a charakterystyki odbieranych
fal sa mierzone i wykorzystywane do oceny ciaglosci i zmian przekroju trzonu pala

Badanie ciaglo$ci pali - badanie ciaglosci za pomoca niskoenergetycznych metod sejsmicznych (SIT - Sonic
Integrity Testing, PIT - Pile Integrity Testing), w ktdrych seria fal sejsmicznych wywolanych poprzez uderzenie w
glowicg pala za pomoca odpowiedniego miotka jest przesylana od nadajnika do odbiornika przez beton pala, a
charakterystyki odbieranych fal sa mierzone i wykorzystywane do oceny ciaglosci i zmian przekroju trzonu pala

Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materiatu
antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia robot ziemnych, speiniajaca warunki statecznosci i
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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

Kolumna iniekcyjna (pal iniekcyjny) — zainiektowana bryta gruntu o ksztalcie zblizonym do walca i $rednicy
okreslonej w Dokumentacji Projektowe]j, powstala w wyniku bezposredniego wymieszania wtlaczanego zaczynu
wiazacego z czasteczkami gruntu (bryfa gruntu o zmodyfikowanych wlasnosciach)

Kolumny DSM - kolumna z cementogruntu powstala przez wprowadzenie w podloze zaczynu cementowego i jego
wymieszanie z gruntem zalegajacym in situ za pomoca specjalnego mieszadla. Srednica kolumny odpowiada
maksymalnemu wymiarowi poprzecznemu koncéwki mieszajacej obracanej w gruncie

Kolpak - urzagdzenie, zwykle stalowe, umieszczone pomigdzy podstawa miota udarowego, a palem lub rurg
formujaca w celu réwnomiernego rozlozenia uderzenia miota w glowice pala Kryteria wbijania - parametry
whijania, ktére powinny by¢ spelnione podczas wbijania pala Material antropogeniczny — material powstaly w
wyniku bezposredniej lub posredniej dzialalnoscei czlowieka (na przykiad grunt ulepszony, odpad przemyslowy,
material z recyklingu)

Material nasypowy — grunt lub material antropogeniczny uzyty do budowy nasypu Material nieprzydatny — grunt
lub material antropogeniczny, ktorego wlasciwosci uniemozliwiaja wykorzystanie go jako material nasypowy.
Nieprzydatno$¢ moze by¢ trwala, zwiazana z niezmiennymi cechami materiatu lub czasowa, zwigzana ze stanem
materiatu lub innymi wlasciwoéciami, ktére wymagaja poprawienia

Material przydatny — grunt lub material antropogeniczny, ktérego wlasciwosci umozliwiaja wykorzystanie go

jako material nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegéw Material ulepszony — grunt lub material

antropogeniczny, ktérego wlasciwosci zostaly zmienione, w efekcie czego spelnia on wymagania wynikajace z
przewidzianego zastosowania

Metryka pala - szczeglowy zapis postepu zaglebiania pojedynczego pala zawierajacy nastepujgce informacje:
numer podpory/fundamentu, numer pala, lokalizacje pala, wymiary pala, klasa betonu pala, informacje na temat
zbrojenia pala, informacje na temat liczby zlaczek i ich polozenia, nachylenie projektowanego i wykonanego pala,
date rozpoczecia i zakonczenia zaglebiania pala, rodzaj i typ urzadzenia do zaglebiania pala, cigzar miota,
wysokos¢ spadu mlota, rodzaj stosowanej przedtuzki oraz wpedy pala (w metryce nalezy podac jako wartos¢ wpedu
ilo$¢ uderzen miota na kazde 20cm postepu zaglebiania pala), rz¢dna terenu oraz rzedna projektowang i wykonang
podstawy i gtowicy pala, numer rysunku na podstawie ktorego realizowana jest robota, imie¢ i nazwisko Kierownika
Robdt Palowych. Metryka pala jest czescia skladowa dziennika wbijania pali

Miejsce zerowe robot ziemnych (przekréj zerowy robdt ziemnych) - granica pomiedzy nasypem i wykopem.
Przekréj przejsciowy, w ktérym powierzchnie nasypu i wykopu w przekroju poprzecznym sg rowne (charakter
rob6t ziemnych zmienia sig z wykopu na nasyp lub odwrotnie)

Korona drogi — cze$¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami i pasem dzielacym, pasy
awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy, polozona pomigdzy gémymi krawedziami
skarp

Korpus drogowy —caly nasyp oraz ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i wewnetrznymi
skarpami rowow

Mieszanie wglebne miejscowego gruntu - metoda formowania w podiozu ze stabych gruntow - kolumn Iub
ich uktadow albo masywnych blokéw utworzonych z miejscowego gruntu mieszanego ze spoiwem

Miot udarowy - narzedzie budowlane do udarowego wbijania pali (masa uderzajaca lub spadajaca)

Modul odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca noénosé na powierzchni warstwy gruntu lub
materialu antropogenicznego, badana zgodnie z Zafacznikiem 2 (procedura wedlug PN-5-02205,
zalacznik B), okreslana wedlug wzoru:

try
[
o
& &
o

gdzie:
Ei modut odksztalcenia gruntu [MPa]
Ap przyrost obciazenia jednostkowego [MPa],
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As przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obciazenia jednostkowego [mm] D érednica plyty
[mm]

Monitorowanie - prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakosci technicznej procesu palowania
Nadz6r — aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem pali

Nasyp - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu
nasypowego w kontrolowany sposéb polegajacy na ukladaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej
powierzchni terenu

Nasyp przeciazajacy - warstwa nasypu przeciazajacego o obliczanej miazszosci, zgodnie z dokumentacjg

projektowa, uformowana na koronie projektowanego nasypu i pozostawiona na okres zgodnie z wytycznymi
zawartymi w dokumentacji projektowej, wykonywa z materiatu o zaktadanym ciezarze.

Nasyp ,topiony”- objetos¢ nasypu docelowego lub przeciazajacego (w zaleznosci od przekroju drogi) ktora
znajdzie si¢ ponizej poziomu terenu w zwiazku z osiadaniem rodzimego podloza gruntowego. Objetosci te
nalezy odpowiednio uwzgledni¢ w obmiarach

poszczegblnych robot (nasyp wg STWIORB D-02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”, nasyp
przecigzajacy wg niniejszych STWiORB

Niweleta rob6t ziemnych (spod konstrukcji nawierzchni) - poziom gérnej powierzchni materiatu nasypowego w
nasypie lub poziom gérej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub poziom gornej powierzchni warstwy
ulepszonego podioza nawierzchni, o ile taka warstwa wystepuje. Lokalizacje powierzchni robét zimnych
pokazano na rysunku 1.1.

| pweseta cobot ziemayen
T R >

S L PEIE 7 womnkca nawerzchn | N
Uieps2one poctoze grontowe

Wykop

Nrwvedeta robd! Ziemnych

® X

< PEEOEE 7 WonsinkGa nawwdzchn ?
I — Ukpizons podore rommmE—=.

Korpus drogowy (nasyp)

—————

Nasyp

Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robdt ziemnych

Obliczeniowa glebokos¢ przemarzania - umowna gleboko$¢ przemarzania w danym rejonie, bedaca glebokoscia
przemarzania zredukowang w zaleznosci od obciazenia ruchem samochodowym i warunkow gruntowo-wodnych

Obszar roboczy platformy — wyraznie oznakowana cze$¢ czesé platformy przeznaczona do pracy cigzkiego

sprzgtu budowlanego na podwoziu gasienicowym. Poza obszarem roboczym znajduja sie krawedzie platformy w

postaci skarp lub fragmentéw wymaganych np. ze wzgledu na kotwienie ewentualnych geosyntetykow
wzmacniajacych, na ktérych nie dopuszcza sie pracy cigzkiego sprzetu

Obudowa stala — stalowa rura wykorzystywana do utrzymania stabilnosci odwiertu palowego, ktora nie

zostaje wycofana, ale pozostaje jako trwale ciagle obramowanie \J
Odklad — miejsce wbudowania lub skladowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a

nie wykorzystywanych do budowy nasypéw lub innych robét Okladzina — rura, zazwyczaj z cienkiej blachy

stalowej, formujaca trzon pala

Pal poczatkowy - pierwszy pal roboczy na placu budowy

Pal do prébnego obcigzenia - pal poddawany probnemu obciazeniu w celu okreslenia zaleznoéci oporéw od
przemieszczen pala oraz otaczajacego gruntu i

Pal do préb wstegpnych - pal wykonywany przed rozpoczeciem zasadniczych robét palowych lub fragmentu
robot, w celu ustalenia przydatnosci wybranego rodzaju pala, sprzetu do wbijania lub/i potwierdzenia
rozwigzania projektowego, wymiardw i nosnosci

[
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Pal whijany - pal, ktory jest zaglebiony w grunt przez wbijanie, przy czym grunt jest przemieszczany przez pal

lub rure obsadowa

Pal zlozony - pal wykonywany z polaczonych dwoéch lub wiekszej liczby réznych rodzajow lub wymiaréw pali.
Polaczenie czesci skladowych jest projektowane na przeniesienie obciazenia oraz zapobieganie rozdzieleniu sie
pala podczas i po wykonaniu (= pal zespolony)

Pale prefabrykowane zelbetowe wbijane - pale wykonywane jako prefabrykaty zelbetowe w formach w
wytworniach, a nastgpnie, po stwardnieniu betonu i przewiezieniu na plac budowy, wprowadzane w grunt przez
wbijanie jako pojedyncze lub zlozone z kilku odcinkow

Wierzch glowicy pala - gérna powierzchnia pala

Trzon pala - element pala pomiedzy glowica i podstawa

Spod pala - dolna czgs¢ pala

Podstawa pala - dolna powierzchnia pala

Pale/element z odzysku - element prefabryko\vany wykonany pierwotnie do innego przeznaczenia, lecz
dopuszczony jako przydatny do uzycia jako pal, np. rura stalowa z przemystu naftowego

Pale CFA - (Continous Flight Auger) - pale wykonywane $widrem ciaglym o dlugosci co najmniej réwnej
dhugosci pala, wkrecanym na zamierzong glebokosé¢. Nastepnie przez rurowy przewod swidra, tloczy sig
mieszanke betonowa, z jednoczesnym podciaganiem $widra, co powoduje wypehienie przestrzeni pod
$widrem mieszanka betonowa. Po wyciagnieciu §widra w $wieza mieszanke betonowa wciskane jest zbrojenie
w postaci szkieletu z pretdw. Pale wykonuje sie pionowo, uzywajac $widrow o érednicy odpowiadajacej
nominalnej srednicy pala

Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane z obstuga i ochrona drogi,
obstuga ruchu i ochrona srodowiska, a takze zawierajacy rezerwe pod przyszta rozbudowe drogi

Platforma robocza - oparta na podlozu gruntowym konstrukcja tymczasowa i stala wykonana z materialow
ziarnistych i stanowiaca nawierzchni¢ dla pracy cigzkiego sprzgtu na podwoziu gasienicowym

Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza do rzutu poziomegoe skarpy lub
zbocza

Podkladka mlot - urzadzenie lub material, umieszczany pomiedzy mlotem udarowym, a kolpakiem w celu
ochrony miota i glowicy pala przed niszczacymi bezposrednimi uderzeniami. Material podkladki miota
powinien by¢ dostatecznie sztywny, aby przekaza¢ bez strat energi¢ uderzen mtota w pal

Podkladka pala - material, zwykle migkkie drewno, umieszczany pomiedzy kolpakiem a glowica
prefabrykowanego pala betonowego

Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gigbokosci przemarzania

Podloze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli
ziemnej, ktorej wlasciwosci maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli ziemnej
Podplukiwanie - uzycie strumienia wody do ulatwiania zagl¢biania pala za pomoca wyplukania czgsci gruntu
Poziom roboczy - poziom terenu palowania, na ktérym pracuja palownice/kafary.

Poziom glowicy - projektowany poziom, do ktérego pal jest scinany lub wyréwnywany przed jego polaczeniem z
konstrukcja.

Poziom podstawy - poziom dolnego konca pala

Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych, zapewniajacy spehienie wymagan funkcjonalnych,
wynikajacych z przeznaczenia budowli ziemnej

Projekt robdét ziemnych — projekt okreslajacy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej, spetniajacej
wymagania wynikajace z projektu geotechnicznego (jezeli byt opracowany) i ustalen Kontraktu

Prébne obcigzenie pala zwigkszone stopniami - probne obciazenie statyczne, w ktérym pal probny jest obcigzany
sita zwigkszana stopniami, utrzymywanymi przez pewien czas albo dopoki przemieszczenia pala praktycznie
zanikna lub osiagna przewidziana granicze (badania ML)

Préobne obeigzenie ze staly predkoscia weiskania - probne obciazenie statyczne, w ktérym pal probny jest
weciskany w grunt ze stala predkoscia z pomiarem sity wciskajacej (badanie CRP)
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Prébne obciazenie dynamiczne pala - prébne obciazenie, w ktorym na glowice pala jest wywierana sifa
dynamiczna w celu analizy jego no$nosci

Przedluzka - tymczasowe przedluzenie pala, uzywane podczas whijania, ktére pozwala
zaglebi¢ wierzch pala ponizej powierzchni gruntu, lustra wody, albo ponizej najnizszego
punktu, do ktérego urzadzenie wbijajace moze siegna¢ bez rozlaczania prowadnicy

Przeswietlanie akustyczne - akustyczne badanie ciaglosci betonu pala, wykonywane z

otworu rdzeniowego w trzonie pala lub z wbudowanych rurek

Rampa zjazdowa/najazdowa - czes¢ platformy roboczej stuzaca do pokonywania roznicy poziomow miedzy
poziomem terenu a poziomem platformy roboczej lub pomiedzy platformami roboczymi zlokalizowanymi na
réznych poziomach. Rampy zjazdowe/najazdowe nie stuza do pracy ciezkiego sprzetu

Roboty ziemne — termin oznaczajacy wszystkie czynnosci zwiazane z odspajaniem, selekcjonowaniem,
przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zageszczaniem  gruntéw lub  materialow
antropogenicznych

Row przydrozny (boczny) — réw biegnacy wzdhuz drogi, stuzacy do odprowadzenia wody z korony drogi, skarp
lub przyleglego terenu

Réw stokowy — réw stuzacy do zbierania i odprowadzania wody splywajacej ze zbocza, wykonany ponad
skarpa wykopu

Slabe podioze - warstwy gruntu nie spehiajgce wymagan, wynikajacych z warunkéw nosnosci lub
statecznos$ci albo warunkow przydatnosci do uzytkowania

Skala — wystepujacy w warunkach naturalnych zespot mineraléw, skonsolidowanych, scementowanych lub
w inny sposéb powiazanych ze soba, nie dajacych sie rozdrobni¢ recznie po namoczeniu w wodzie

Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu okreslonym w
Dokumentacji Projektowej, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia, zabezpieczona przed erozja

Spoiwo — pojedynczy material wiazacy lub polaczone materialy wiazace, ktérych wymieszanie z gruntem lub
materialem antropogenicznym zapewnia krotkoterminowa lub dhugoterminowa poprawe wilasciwosci

Stopien wzmocnienia gruntu (Sw) — stosunek objetosci kolumn iniekcyjnych do ogolnej objetosci bryly
podioza gruntowego podlegajacej wzmocnieniu. Stopien ten zalezny jest od $rednicy kolumn, ich rozstawu i
glebokosci

Strefa nasypu — wydzielona cze$¢ nasypu, na przyklad podstawa lub gorna czes¢ korpusu ziemnego, w odniesieniu
do ktorej zostaly okreslone indywidualne wymagania

Technologia ,,jet-grouting” - sposéb iniekcyjnego wzmacniania gruntu przy uzyciu zaczynu wiazacego, w ktorym
insekt wyrzucany jest z dysz iniekcyjnych w kierunku poziomym (po obwodzie zapuszczanego @ w grunt
przewodu iniekcyjnego) strumieniem pod cisnieniem mierzonym na kréccu tlocznym pompy. Przewdd iniekcyjny w
trakcie wyrzucania iniektu podlega ruchowi posuwistemu i obrotowi

Tymczasowa powierzchnia robét ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowéw w czasie wykonywania
robot ziemnych

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robdt drogowych

Ulepszone podloze nawierzchni - wierzchnia warstwa podloza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu
zwickszenia nosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub materialu nasypowego albo zwiekszenia odpornosci
nawierzchni na powstawanie wysadzin.

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) — dokument opisujacy zasady doboru
materialow, wykonania, odbioru, obmiaru oraz zasady platnosci za wykonane roboty

Wibrator (miot wibracyjny) - narzedzie budowlane do zaglebiania i wyciagania pali, rur obsadowych lub
ostonowych z zastosowaniem sit wibracji

Wilgotnos¢ — stosunck masy wody zawartej w probce do masy szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego.

Wilgotnos¢ optymalna — wilgotnos¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktorej uzycie konkretnej

energii zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu

Wped - srednie trwale zaglebienie pala w grunt na jedno uderzenie, mierzone po serii uderzen Wskaznik
jednorodnosci uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreélona wedlug

WZOru:

[
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. deo
(‘u e
dio

w ktorym:
deo - wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm],
dio - wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm]
Wskaznik krzywizny uziarnienia — wielkos¢ charakteryzujaca grunt, okreslona wg wzoru:

d302

B (dyo X dgo)

w ktorym:
dio-wymiar czastek, ktdrych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm],
dso-wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 30% masy probki wysuszonej [mm],

deo -wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy prébki wysuszonej [mm].
Wskaznik odksztaleenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedhlug
wzoru:

=

E,

gdzie:
El - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy,

E2 - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy

Wskaznik zageszezenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z Zalacznikiem 2 (procedura wedlug normy BN-77/8931-12), okreslona wedlug

WZOoru:

/‘)ds

2
Is _ Fad

w ktorym:

=gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu lub materiatu antropogenicznego, [Mg/ms],

- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu lub materialu antropogenicznego przy wilgotnosci
optymalnej, okre$lona w normalnej probie Proctora, [Mg/m3] Wspomaganie zaglebiania - metoda uzywana do
ulatwienia zaglebiania pala w grunt, np. podplukiwanie, wstepne przewiercanie, uzycie materialow wybuchowych,
wstepne wbijanie Wstepne przewiercanie (§widrem, ptuczkowe) - wiercenie przez przeszkody lub materiaty zbyt
zwarte, by mogly by¢ przebite za pomoca projektowanego pala i urzadzenia do zaglebiania

Wykop - budowla ziemna wykonana w obrgbie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztaltowanej
przestrzeni powstalej w wyniku usunigcia z niej gruntu

Wymiana cz¢s$ciowa — usuniecie czeéci stabych warstw i wykonanie poduszki gruntowej, gdyby grubos¢ warstw
stabonosnych jest wieksza od 3 — 5 m, albo gdy do ich wybrania byloby potrzebne odwodnienie, a takze jako
wstepna faza wglebnego wzmocnienia podloza w przypadkach zalegania wielometrowych warstw gruntu
stabonosnego

Wymiana pelna — usuni¢cie z podloza slabych warstw i budowa nasypu Wysadzina -
przemieszczenie ku gérze gruntu lub pala

Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$é wykopu — roznica rzednej terenu i rzednej niwelety robdt ziemnych
wyznaczona w osi drogi

Wzmocnienie podloza - geoinzynieryjne metody modyfikujace wlasciwosci fizyko-mechaniczne gruntéw
poprzez trwale nadanie podlozu gruntowemu wiasciwosci zwigkszajacych jego nosnosé oraz zmniejszajacych
odksztalcalnos¢ i wrazliwo$¢ na wplyw czynnikow atmosferycznych
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Wzmocnione podloze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego, ulepszonego przez
dzialanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementow wzmacniajacych, w celu poprawienia jego
statecznosci, zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia podtoza gruntowego

Zageszezanie — zwigkszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materialu antropogenicznego z
zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania wymaganych wlasciwosci korpusu ziemnego lub
pojedynczej warstwy

Zagl¢bianie - metody wprowadzania pali w grunt na wymagang glebokos$é, takie jak wbijanie mlotem,
wibrowanie wciskanie, wkrecanie albo kombinacje tych lub innych metod Zbocze (stok) - naturalna pochyla
powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego lub przyleglego do drogi

Zigcze pala - element do laczenia odcinkéw pala przez spawanie albo przez polaczenia mechaniczne

Z zakresu podbudow:

Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-

asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii

mma, ktéry zostal ujednorodniony pod wzgledem skiadu oraz co najmniej przesiany. w celu odrzucenia duzych

kawalkow mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki

Destrukt betonowy — material mineralno-cementowy powstaly w wyniku kruszenia warstw konstrukcyjnych z
betonu cementowego nawierzchni drogowych.

Geowloknina separacyjna (rozdzielajaca)- material nietkany wykonany z widkien syntetycznych,
ktorych spdjnos¢ jest zapewniona przez iglowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne,
polaczenie termiczne) i ktéry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty

Geotekstylia — plaski materiat o postaci ciaglej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany w
kontakcie z gruntem lub kruszywem

Geotkanina separacyjna (rozdzielajaca) — material geotekstylny, w ktérym mozna Grunt stabilizowany
spoiwem hydraulicznym - zageszczona mieszanka: gruntu, spoiwa hydraulicznego i wody dobranych w
optymalnych ilosciach, a w razie potrzeby dodatkowych skladnikéw, ktéra wiaze i twardnieje w wyniku reakcji
hydraulicznej.

Grunt stabilizowany cementem — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role spoiwa pelni cement.

Grunt stabilizowany hydraulicznym spoiwem drogowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym
rol¢ spoiwa pelni hydrauliczne spoiwo drogowe.

Grunt stabilizowany granulowanym zuzlem wielkopiecowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role
spoiwa petni granulowany zuzel wielkopiecowy.

Grunt stabilizowany popiolami lotnymi — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym podstawowym
sktadnikiem spoiwa jest popiot lotny, krzemionkowy lub wapienny popiét lotny.

Grunt stabilizowany wapnem — zaggszczona mieszanka: gruntu, wapna i wody dobranych w optymalnych
ilosciach, charakteryzujaca si¢ poprawa natychmiastowa wlasciwosci uzytkowych przez np. osuszenie wilgotnych
gruntéw i/lub zwigkszenie no$nosci i/lub zmniejszenie plastycznosei.

Funkcja separacyjna (rozdzielajaca) — wykorzystanie geotekstyliéw do odseparowania od siebie dwéch warstw

roznigeych sig od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje zaréwno zapobieganie migracji drobnych

czastek przenoszonych w wyniku przeptywu wody (np. zmiana poziomu wéd gruntowych) jak i w wyniku

oddzialywan dynamicznych (np. pompowanie drobnych frakcji w wyniku cyklicznych oddziatywan

dynamicznych od ruchu)

Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wlasciwoscei

Kruszarka — maszyna rozdrabniajaca, wykorzystujaca proces kruszenia do wytwarzania kruszywa. Ze wzgledu

na mobilnos¢ calej maszyny mozna wyrézni¢ kruszarki stacjonarne, semi-mobilne - na podwoziu kolowym i

mobilne - na gasienicowym

Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z

recyklingu L

Kruszywo doziarniajgce —kruszywo naturalne, sztuczne lub z recylkingu umozliwiajace korekte uziarnienia i
zaprojektowanie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej, spetiajacej warunki pola dobrego uziarnienia

Kruszywo naturalne — kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrobka mechaniczna nie zostato poddane
zadnej innej obrobee. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w

[
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przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego
lub otoczakdw

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrdébke termiczna lub inna modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie¢ w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki nieorganicznego materialu
zastosowanego uprzednio w budownictwie

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcoéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace sie gléwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem
cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chiodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

Kruszywo zuzlowe z Zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace sie glownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne
schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym
dodawaniu wody. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wigkszym niz | mm oraz D (gérmego) wigkszym niz 2 mm. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) —
oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

Kruszywa slabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac¢ na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa
do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych

Kruszywo potencjalnie reaktywne - kruszywo, ktore w oparciu o wstepne badania petrograficzne i/lub dane
literaturowe moze prowadzi¢ do rozwoju reakcji typu AAR Kruszywo reaktywne - kruszywo, ktérego uzycie w
pryzmie okruchowej prowadzi w swietle normowych badan laboratorvjnych i/lub wezesniejszych doswiadczen do
rozwoju reakcji typu AAR oraz bedacych ich nastgpstwem uszkodzen obiektow betonowych Mieszanka
niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym, ktéry moze by¢ stosowany do
wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podioza ulepszonego. Mieszanka niezwiazana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszanki tych kruszyw.

Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka, w Ktorej nastgepuje wiazanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych, skladajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposob
zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki. Moze by¢ stosowana do wykonania warstw konstrukcji
nawierzchni oraz podioza ulepszonego Podbudowa — czeé¢ konstrukcyjna nawierzchni, ktorej celem jest
przenoszenie na podioze obcigzen spowodowanych ruchem, moze sklada¢ si¢ z warstwy zasadniczej i
pomocniczej. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obciagzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obciazen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza

Podloze ulepszone nawierzchni — Warstwa ulepszonego podloza — wierzchnia warstwa podtoza gruntowego
nawierzchni ulepszona w celu:

a) zwiekszenia nosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie w czasie budowy i w czasie
eksploatacji nawierzchni, b) ochrony gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie przed
deformacjami powodowanymi przez cigzkie pojazdy i maszyny robocze w czasie budowy nawierzchni,
¢) wlasciwego wbudowania i zaggszczenia wyzej lezacych warstw konstrukcji nawierzchni, d)
zwigkszenia odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin.

Materiatami stosowanymi do wykonania warstwy ulepszonego podioza moga by¢: mieszanki niezwigzane, grunty
rodzime w wykopie lub grunty w nasypie stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem, grunty
niewysadzinowe. W szczegélnych przypadkach (bliskie sasiedztwo zwierciadla wody gruntowej od spodu
konstrukcji nawierzchni) warstwa ulepszonego podfoza, wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki
niezwiazanej, moze pehi¢ funkcje warstwy odsaczajacej. warstwa lub zespol warstw lezacych pod konstrukcja
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nawierzchni drogowej w przypadku, gdy podioze gruntowe (lub grunt rodzimy Iub nasypowy) nie spehnia warunku
nosnosci i/lub mrozoodpornosci. Podloze ulepszone moze zawiera¢ nastepujace warstwy: mrozoochronna,
odsaczajaca, odcinajgca i wzmacniajaca, a w przypadku podloza ulepszonego Jjednowarstwowego moze ona spehia¢
funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

Warstwa wyréwnawceza — warstwa sluzaca do wyréwnania nieréwnoéci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed wysadzinami
powodowanymi przez szkodliwe dzialanie mrozu i zwigkszenie nosnosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni.
Materiatami stosowanymi do warstwy mrozoochronnej moga by¢: mieszanki niezwiazane, mieszanki zwiazane spoiwami
hydraulicznymi, grunty niewysadzinowe, grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, grunty stabilizowane wapnem.
W szczegolnych przypadkach (bliskie sasiedztwo zwierciadla wody gruntowej od spodu konstrukeji nawierzchni) warstwa
mrozoochronna, wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki niezwiazanej, moze petni¢ funkcje warstwy
odsaczajacej

Warstwa odsjczajgea — warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajacej si¢ do spodu nawierzchni.
Role warstwy odsaczajacej moze pelni¢ warstwa mrozoochronna albo warstwa ulepszonego podloza. Aby warstwy

te mogly pehi¢ funkcj¢ warstwy odsaczajacej musza byé wykonane z materiatu ziarnistego (mieszanki
niezwiazanej lub z gruntu niewysadzinowego) o odpowiednim uziarnieniu i o wspélczynniku filtracji.

Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej

Warstwa odsgczajaca — warstwa sluzaca do odprowadzenia wody, ktéra moglaby przedostac si¢ do konstrukcji
nawierzchni drogowej. Warstwa ta charakteryzuje si¢ wystarczajaca przepuszczalnoscia po zageszczeniu.

Warstwa ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem — warstwa
wykonana z gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie stabilizowana spoiwami hydraulicznymi lub
wapnem.

W zakresie nawierzchni i betonu konstrukcyjnego:

Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa drobnego i grubego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktéry uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Beton projektowany - beton, ktérego wymagane wlasciwosci i ewentualne dodatkowe cechy sa podane
producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wlasciwosciami i
dodatkowymi cechami.

Beton recepturowy (o ustalonym skiadzie) - beton, ktorego sklad i skladniki, jakie powinny by¢ uzyte, sg
podane producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreélonym skladzie.

Beton stwardnialy - beton, ktdry jest w stanie statym i ktory osiagnat pewna wytrzymalosé. Beton zwykly - beton
0 gestosci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m3

Beton napowietrzony - beton zawierajacy mikroskopijne pecherzyki powietrza o érednicy od 10 pum do 300 pm oraz o
ksztalcie sferycznym lub zblizonym do sferycznego, celowo wprowadzone do betonu podczas mieszania, z reguly przez
zastosowanie srodka powierzchniowo czynnego, o wlasciwej ilosci i rozkladzie porow A300 i zawartosci powietrza A.

Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na $ciskanie, rozciaganiu przy zginaniu
oraz mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnie.

Beton konstrukeyjny - beton zwykly wedlug PN-EN 206 w monolitycznych oraz prefabrykowanych
elementach drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz C20/25
(beton zwykty) lub LC25/28 (beton lekki) i o dodatkowych ustalonych wiasciwosciach

Beton konstrukcyjny napowietrzony — beton wykonany z uzyciem domieszki napowietrzajacej, o
wymaganej zawartosci powietrza w mieszance oraz zawartosci powietrza w stwardniatym betonie co
najmniej 3,5%

Beton samozageszezalny SCC (self compacting concrete) — beton, ktéry pod wlasnym ciezarem rozptywa sie i
zaggszcza, wypelnia deskowanie ze zbrojeniem, kanaly, ramy itp., zachowujac jednorodnosé

Beton zbrojony wiéknami (fibrobeton, FRC - Fibre Reinforced Concrete) - beton zawierajacy wldkna polimerowe
klasy 1l (makro widkna) wg PN-EN 14889-2. Uzycie widkien ma charakter stosowania konstrukeyjnego, a wiec ma
wplyw na noénos¢ elementu betonowego.

s

Dodatki pucolanowe i/lub pucolanowo-hydrauliczne SCM (supplementary cementitious materials) —
dodatki dodawane do sktadu betonu, takie jak:

granulowany zuzel wielkopiecowy,
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popid! lotny krzemionkowy,
pyl krzemionkowy.

Domieszka - skladnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w malych ilosciach w stosunku do masy
cementu w celu modyfikacji wlasciwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.

Domieszka napowietrzajaca - domieszka umozliwiajaca wprowadzenie podczas mieszania okreslone]j ilosci
drobnych, réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykow powietrza, ktére pozostaja w betonie stwardnialym

Domieszka opdZniajaca wigzanie - domieszka ktora przedluza czas do rozpoczecia przechodzenia
mieszanki ze stanu plastycznego w stan sztywny

Domieszka uplastyezniajyca - domieszka, ktora umozliwia zmniejszenie zawartosci wody w danej mieszance betonowej
bez wplywu na jej konsystencje lub ktora bez zmniejszania ilosci wody powoduje zwigkszenie opadu stozka/rozplywu lub
wywoluje oba te efekty jednoczesnie.

Domieszka uplynniajgca - domieszka, ktora umozliwia znaczne zmniejszenie zawartosci wody w danej mieszance
betonowej bez wpltywu na jej konsystencje lub ktéra bez zmniejszania ilosci wody powoduje znaczne zwigkszenie
opadu stozka/rozptywu lub wywoluje oba te efekty jednoczesnie.

Domieszka opéZniajaca wigzanie - domieszka ktora przedluza czas do rozpoczgcia przechodzenia mieszanki ze
stanu plastycznego w stan sztywny.
Dybel - powleczony powloka polimerowa gladki, stalowy pret, umieszczony pomiedzy sasiednimi ptytami (pod

szczelinami poprzecznymi), jako polaczenie plyt w nawierzchni betonowej. stosowany w celu poprawienia
przenoszenia obciazenia i wspotpracy plyt oraz uniknigcia powstawania uskokdw.

Dylatacje asfaltowe - kruszywo zalewane masa asfaltowa i zaggszczane warstwami.

Stosowane sa do pofaczenia nawierzchni betonowej z nawierzchnia asfaltowa. Efektywna zawarto$¢ wody
— réznica pomiedzy calkowita iloscia wody w mieszance betonowej a iloscig wody zaabsorbowanej przez

kruszywo
Element masywny — konstrukcja, dla ktérej modut powierzchniowy M < 3 (M = F/V — dla elementéw krepych,

gdzie: Fe — powierzchnia strat ciepla [m2], V — objetos¢ masy betonowej [m:]; M jest mniejsze od 3 dla piyt o
grubosci wiekszej niz 0,6 m, M jest mniejsze od 3 dla stupéw o przekroju wigkszym niz 0,50x0,50 m.

Gruntownik, primer - roztwor gruntujacy, skladajacy sie ze specjalnych substancji nanoszonych na boczne $cianki
szczeliny w celu zwigkszenia przyczepnosci zalewy do tych scianek

Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw érodowiska, na dzialanie ktorych moze by¢
narazony beton zgodnie z PN-EN 206

Klasa obiektu - klasyfikacja konstrukcji budowlanych i inzynierskich w odniesieniu do wagi konsekwencji
wystapienia reakcji alkalia-kruszywa w betonie, uzalezniona od znaczenia danego obiektu budowlanego,
projektowanego czasu uzytkowania i oczekiwanego poziomu niezawodnosci; klasa obiektu jest zwiazana z
konsekwencjami ekonomicznymi, spolecznymi i srodowiskowymi wystapienia uszkodzen AAR.

Klasa wytrzymalo§ci betonu na $ciskanie - okreslona jest na podstawie wytrzymalosci charakterystycznej na
$ciskanie w 28 dniu dojrzewania i oznaczana symbolem np. C35/45, w tym:

- liczba ,,35” oznacza wytrzymalos¢ charakterystyczna okreslona na probkach walcowych o $rednicy 150
mm i wysokosci 300 mm (fck, cyl),

- liczba 45" oznacza wytrzymalos¢ charakterystyczna okreslona na prébkach szesciennych o boku 150 mm
(fck, cube)

Kategoria $rodowiska - klasyfikacja $rodowiska w odniesieniu do mozliwosci wystapienia w betonie zagrozenia
destrukcyjna reakcja alkalia-kruszywa AAR. Wyré6znia si¢ kategorie:

E1: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocia z zewnatrz,
E2: beton jest wystawiony na dzialanie wilgoci z zewnatrz;

E3: beton narazony jest na dzialanie wilgoci z zewnatrz i dodatkowo na czynniki obciazajace, takie jak srodki
odladzajace, zamrazanie i rozmrazanie (lub zwilzanie i suszenie w $rodowisku morskim) lub zmienne obciazenia

Klasy konsystencji - konsystencje mieszanki betonowej klasyfikuje si¢ zgodnie z PN-EN

206 oraz PN-B—06265 w zaleznosci od metody oznaczenia: klasy S1-85 wg
metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2

klasy C0-C4 wg metody stopnia zageszczalnoéci zgodnie z PN-EN 12350-4, klasy F1-F6 wg
metody rozptywu zgodnie z PN-EN 12350-5,
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klasy SF1-SF3 wg metody rozplywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8.

W przypadku mieszanki samozageszczalnej (SCC) stosuje sie wylacznie klasy wg metody rozplywu stozka
(klasy SF1 - SF3)

Klasy dodatkowych wiasciwoéci SCC — beton samozageszczalny klasyfikuje sie ze wzgledu na
dodatkowe wlasciwosci zgodnie z PN-EN 206:

lepkos¢ - klasy VS1-VS2 wg metody rozplywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 lub klasy VF1-VF2
wg metody V-lejka zgodnie z PN-EN 12350-9,

przeptywalnos¢ - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-10 lub PJ1-PJ2 wg
metody J-pierscienia zgodnie z PN-EN 12350-12,

odpornos¢ na segregacje - klasy SR1-SR2 wg metody segregacii sitowej zgodnie z PN-EN 12350-11.

Masa zalewowa na gorgco - mieszanina modyfikowanych asfaltéw oraz specjalnych dodatkéw, przeznaczona do
wypetniania szczelin nawierzchni na goraco, spelniajaca wymagania PN-EN 14188-2, posiadajaca wymagane
dokumenty dopuszczajace ja do stosowania w tym zakresie.

Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych i dodatkéw zapewniajaca wieloletnia trwatosé
wypelnienia, spelniajaca wymagania PN-EN 14188-2, posiadajaca wymagane dokumenty dopuszczajace ja do
stosowania w tym zakresie.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane skladniki betonu, ktére sa jeszcze w stanie umozliwiajagcym
zageszczenie wybrana metodg

Nawierzchnia ,,z odkrytym kruszywem” - wykoriczenie nawierzchni uzyskiwane przez usunigcie niezwiazanej
zaprawy cementowej i odstonigcie kruszywa grubego.

Preparat opézniajacy hydratacje¢ cementu - preparat chemiczny nanoszony metoda natrysku na $wiezo utozona
nawierzchnig, opozniajacy wiazanie zaprawy w celu uzyskania wymaganej makrotekstury metoda usuwania
zaprawy (odstonigcia kruszywa). Zabezpiecza réwniez wykonana nawierzchnie przed nadmiernym odparowaniem
wody do czasu usuniecia zaprawy

Preparat pielegnacyjny - srodek chemiczny nanoszony metoda natrysku na powierzchnie po wykonaniu
makrotekstury (uszorstnienia) w celu zabezpieczenia nawierzchni przed nadmiernym odparowaniem wody

Reakeja AAR - zespol procesow fizykochemicznych przebiegajacych w zaprawie cementowe] lub betonie
pomiedzy reaktywnymi fazami mineralnymi wystepujacymi w ziarnach kruszywa a wodorotlenkami metali
alkalicznych i wapnia wystepujacymi w roztworze porowym i/lub pochodzacymi ze zrodet zewnetrznych

Reaktywnos$é alkaliczna kruszywa - podatno$é¢ kruszywa na reakcje¢ z alkaliami. Kategoria reaktywnosci

kruszywa — sklasyfikowana podatnos¢ kruszywa na reakcje z wodorotlenkami sodu i potasu w betonie
cementowym, ASR. Kategorie reaktywnosci:

RO kategoria 0 reaktywnosci kruszywa (kruszywo niereaktywne),

R1 kategoria I reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),
R2 kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),

R3 kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).

Specyfikacja betonu — podane producentowi koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych
dotyczacych wiasciwosci uzytkowych lub skladu betonu

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbg cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych, sposéb badania wg PN-B-06265 Szczelina konstrukeyjna (poprzeczna) - szczelina na pelnej grubosci
plyty, powstaje na zakonczenie kazdej dziatki roboczej lub przy zatrzymaniu maszyny na okres dluzszy niz czas
wiazania cementu.

Szczelina skurczowa podiuzna (pozorna) - szczelina na pemej grubosci piyty. powstajaca na skutek naciecia
(okreslonych wymiaréw) powierzchni plyty pila tarczowa.

Tekstura nawierzchni - oznacza sposob wykonczenia powierzchni betonu celem nadania Jjej optymalnej makrotekstury z
uwagi na wymagane wiasciwosci przeciwpos$lizgowe, rownosé porzeczna i podtuzng i whasciwosci akustyczne, ktore
osiaga si¢ nastgpujacymi metodami:
ciagnionej sztucznej trawy po $wiezo ulozonej nawierzchni w kierunku podtuznym (rowno-leglym do osi
jezdni);
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przecierania $wiezo ulozonej mieszanki betonowej stalowa szczotka (w kierunku prostopadtym do osi
jezdni);
opoznienia hydratacji cementu s$rodkami chemicznymi a nastepnie usunigcia niezwiazanej zaprawy
cementowej szczotka mechaniczng lub woda pod cisnieniem w celu odslonigcia gruboziarnistego
kruszywa;
W przypadku mieszanki samozageszczalnej (SCC) stosuje si¢ wylacznie klasy wg metody rozplywu stozka
(klasy SF1 - SF3)

Klasy dodatkowych wlasciwosei SCC — beton samozageszczalny klasyfikuje si¢ ze wzgledu na
dodatkowe wiasciwosci zgodnie z PN-EN 206:

lepkosé - klasy VS1-VS2 wg metody rozplywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 lub klasy VF1-VF2
wg metody V-lejka zgodnie z PN-EN 12350-9,

przeptywalnos¢ - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-10 lub PJ1-PJ2 wg
metody J-pierscienia zgodnie z PN-EN 12350-12,

odpornosé na segregacje - klasy SR1-SR2 wg metody segregacji sitowej zgodnie z PN-EN 12350-11.

Masa zalewowa na gorjco - mieszanina modyfikowanych asfaltéw oraz specjalnych dodatkéw, przeznaczona do
wypelniania szczelin nawierzchni na goraco, spelniajaca wymagania PN-EN 14188-2, posiadajaca wymagane
dokumenty dopuszczajace ja do stosowania w tym zakresie.

Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych i dodatkow zapewniajaca wieloletnia trwalos¢
wypelnienia, spelniajaca wymagania PN-EN 14188-2, posiadajaca wymagane dokumenty dopuszczajace ja do
stosowania w tym zakresie.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane skiadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umozliwiajacym
zageszczenie wybrana metoda

Nawierzchnia .z odkrytym kruszywem” - wykonczenie nawierzchni uzyskiwane przez usunigcie niezwigzanej
zaprawy cementowej i odstonigcie kruszywa grubego.

Preparat opézniajgcy hydratacje cementu - preparat chemiczny nanoszony metoda natrysku na $wiezo ulozong
nawierzchnie, opozniajacy wiazanie zaprawy w celu uzyskania wymaganej makrotekstury metoda usuwania
zaprawy (odslonigcia kruszywa). Zabezpiecza rowniez wykonana nawierzchni¢ przed nadmiernym odparowaniem
wody do czasu usunigcia zaprawy

Preparat pielegnacyjny - $rodek chemiczny nanoszony metoda natrysku na powierzchni¢ po wykonaniu
makrotekstury (uszorstnienia) w celu zabezpieczenia nawierzchni przed nadmiernym odparowaniem wody

Reakeja AAR - zespol procesow fizykochemicznych przebiegajacych w zaprawie cementowej lub betonie
pomiedzy reaktywnymi fazami mineralnymi wystgpujacymi w ziarnach kruszywa a wodorotlenkami metali
alkalicznych i wapnia wystgpujacymi w roztworze porowym i/lub pochodzacymi ze zrodet zewnetrznych

Reaktywnos$¢ alkaliczna kruszywa - podatno$¢ kruszywa na reakcje z alkaliami. Kategoria reaktywnosci

kruszywa — sklasyfikowana podatno$é kruszywa na reakcj¢ z wodorotlenkami sodu i potasu w betonie
cementowym, ASR. Kategorie reaktywnoéci:

RO kategoria 0 reaktywnosci kruszywa (kruszywo niereaktywne),

R1 kategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),
R2 kategoria 2 reaktywnodci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),

R3 kategoria 3 reaktywnogci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).

Specyfikacja betonu — podane producentowi korncowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych
dotyczacych wiasciwosci uzytkowych lub sktadu betonu

Stopien mrozoodporno$ci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dzialanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych, sposob badania wg PN-B-06265 Szczelina konstrukeyjna (poprzeczna) - szczelina na pelnej grubosci
plyty, powstaje na zakonczenie kazdej dziatki roboczej lub przy zatrzymaniu maszyny na okres dluzszy niz czas
wigzania cementu.

Szczelina skurezowa podluzna (pozorna) - szczelina na pelnej grubodci plyty, powstajaca na skutek nacigcia
(okreslonych wymiaréw) powierzchni phyty pila tarczowa.

Tekstura nawierzchni - oznacza sposéb wykonczenia powierzchni betonu celem nadania jej optymalnej makrotekstury z
uwagi na wymagane wiasciwosci przeciwpoélizgowe, rownos¢ porzeczng i podiuzng i wilasciwosci akustyczne, ktére
osiaga si¢ nastepujacymi metodami:
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ciagnionej sztucznej trawy po $wiezo utozonej nawierzchni w kierunku podtuznym (réwno-leglym do osi
jezdni);

przecierania $wiezo ulozonej mieszanki betonowe] stalowa szczotka (w kierunku prostopadtym do osi
jezdni);

opoznienia hydratacji cementu $rodkami chemicznymi a nastgpnie usunigcia niezwigzanej zaprawy
cementowej szczotka mechaniczng lub woda pod ciénieniem w celu odstoniecia gruboziarnistego
kruszywa;

Warstwa Scieralna — gorma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wiazaca — warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe. Warstwa nawierzchniowa - wierzchnia
warstwa konstrukcji nawierzchni poddana bezposredniemu oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
Stanowi ja plyta betonowa, ktéra w zaleznosci od kategorii ruchu moze by¢: niedyblowana, dyblowana i kotwiona
lub zbrojona.

Moze by¢ ukiadana w nastepujacych wariantach:
w pojedynczej warstwie - bez zbrojenia (JWN),
w pojedynczej warstwie ze zbrojeniem ciagtym (NBZC),
w podwojnej warstwie, obie warstwy z tej samej mieszanki (PWN), w podwdjnej
warstwie, kazda warstwa z innej mieszanki:

o gorma warstwa nawierzchni oznaczona jako (GWN), o dolna warstwa
nawierzchni oznaczona jako (DWN).

Wkiadka uszczelniajaca - stosowany do wypenienia szczelin poprzecznych, wytlaczany (prefabrykowany) i
wulkanizowany gumowy sprezysty profil, ktéry wypelnia szczeling i zabezpiecza przed wnikaniem wody.,
spefniajacy wymagania PN-EN 14188-3, posiadajacy wymagane dokumenty dopuszczajace go do stosowania w tym
zakresie.

Wkiladka zmniejszajgca gl¢boko$é szczeliny - wkladka z materiatow syntetycznych lub innych o walcowatym
ksztalcie do uszczelnienia i uzyskania podparcia na odpowiednim poziomie dla masy zalewowej, a takze
wyeliminowania mozliwosci trojplaszczyznowej przyczepnosci zalewy w wykonanej szczelinie

Wspolezynnik woda/cement — stosunek wagowy efektywnej zawartosci wody do zawartosci cementu w
mieszance betonowe;j

W zakresie ochronv srodowiska:

Analiza porealizacyjna- opracowanie majace na celu poréwnanie rzeczywistych oddzialywan przedsiewziecia na
srodowisko z ustaleniami i wnioskami zawartymi w raportach o oddziatywaniu na $rodowisko oraz w decyzji
pozwolenie na budowe i decyzji o zezwoleniu na realizacje przedsiewziecia;

Dzialania minimalizujace - zesp6t dziatan majacych na celu unikanie, zapobieganie lub ograniczenie negatywnych
oddziatywan planowanego przedsiewziecia na srodowisko na etapie jego realizacji i funkcjonowania;

Dzialania zapobiegawcze - zespol dzialan majacych na celu wyeliminowanie negatywnych oddzialywan na
srodowisko zwiazanych z realizacja i funkcjonowaniem planowanego przedsiewzigcia.

Inwentaryzacja przyrodnicza - obserwacje i badania terenowe sSrodowiska przyrodniczego w okresie
wegetacyjnym i legowym.

Inwentaryzacja przyrodnicza w obszarze Natura 2000 - zinwentaryzowanie przedmiotéw ochrony tych
obszarow oraz przedstawienie danych ilosciowych o wystepujacych gatunkach i siedliskach, jak réwniez
Jakosciowych o stanie zachowania tych gatunkoéw i siedlisk oraz ich reprezentatywnosc;

Kompensacja przyrodnicza - zespot prowadzacych do przywrécenia réwnowagi przyrodniczej na danym terenie,
wyréwnania szkod dokonanych w $rodowisku przez realizacje przedsigwzigcia i zachowania waloréw krajobrazowych L
obejmujacych w szczegdlnosci roboty budowlane, roboty ziemne, rekultywacje gleby, zalesianie, zadrzewianie lub
tworzenie skupien roslinnosci, prowadzacych do przywrécenia réwnowagi przyrodniczej na danym terenie, wyréwnania

szkéd dokonanych w $rodowisku przez realizacje przedsiewziecia i zachowanie walorow krajobrazowych (zgodnie z

ustawq Prawo ochrony srodowiska)
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Monitoring oddzialywan - zbior analiz i pomiaréw prowadzonych przez realizujacego przedsiewzigcie w fazie
budowy oraz eksploatacji przedsiewziecia, okreslonych w decyzjach administracyjnych.

NATURA 2000 -europejska Sie¢ Ekologiczna obszarow chronionych na terenie Unii Europejskiej, w skfad ktorej
wchodza:

- obszary specjalnej ochrony ptakéw — OSO,
- - specjalne obszary ochrony siedlisk — SOO.
Obszar Natura 2000- obszar specjalnej ochrony ptakéw, specjalny obszar ochrony siedlisk lub obszar majacy
znaczenie dla Wspdlnoty, utworzony w celu ochrony populacji dziko wystepujacych ptakéw Iub siedlisk
przyrodniczych lub gatunkow bedacych przedmiotem zainteresowania Wspolnoty.

Ocena oddzialywania na srodowisko- procedura szacowania przewidywanego oddziatywania przedsiewzigcia na
srodowisko.

Oddzialywanie na $srodowisko- kazda zmiana w srodowisku spowodowana proponowana dziatalnoscia (realizacja i
funkcjonowaniem przedsiewziecia).

Postepowanie w sprawie oceny oddzialywania na §rodowisko- postepowanie obejmujace w szczegolnosci:

a) weryfikacje raportu o oddzialywaniu przedsiewziecia na srodowisko,

b) uzyskanie wymaganych ustawa opinii i uzgodnien,

c) zapewnienie mozliwosci udziatu spoteczenstwa w postepowaniu.
Raport o oddzialywaniu na §rodowisko - jeden z kluczowych elementéw oceny oddzialywania na érodowisko, w
formie dokumentacji przedstawiajacej rezultaty prac nad ocena oddziatywania na $rodowisko przedktadanej jako
zalacznik do wniosku o wydanie decyzji zwiazanej z postepowaniem w sprawie oceny oddzialywania na
srodowisko.

Zakres raportu o oddzialywaniu na $rodowisko- to stopien szczegotowosci informacji poszezegélnych czedci
raportu o oddzialywaniu na $rodowisko odpowiadajacy charakterowi przedsigwzigcia, rodzajowi postepowania oraz
dokladnosci posiadanych danych (zakres zgodny z ustawa o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoleczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddzialywania na srodowisko).

Znaczace negatywne oddzialywanie na obszar Natura 2000- to oddziatywanie na cele ochrony obszaru Natura
2000, w tym w szczegolnosci dziatania mogace:

a) pogorszy¢ stan siedlisk przyrodniczych lub siedlisk gatunkow roélin i zwierzat, dla ktérych ochrony zostal
wyznaczony obszar Natura 2000, lub
b) wplyna¢ negatywnie na gatunki, dla ktérych ochrony zostal wyznaczony obszar Natura

2000, lub

¢) pogorszy¢ integralnos¢ obszaru Natura 2000 lub jego powiazania z innymi obszarami.

W zakresie zdjecia warstwy ziemi urodzajnej i zieleni:

Badanie przydatno$ci humusu do uprawy roflin — badania humusu zdjetego z powierzchni w liniach
rozgraniczajacych inwestycji wykonane przez stacje chemiczno - rolnicza.

Bryla korzeniowa — uformowana bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny. Darnina — plat wierzchniej
warstwy gleby, przeroénietej i zwiazanej korzeniami roslinnosci trawiaste;.

Dragowina i galezie — drewno pochodzace z koron drzew oraz zagajnikow i krzewéw. Drewno z pni drzew —
material pochodzacy z pni drzew w postaci: drewna wielkowymiarowego (Srednica pnia powyzej 14 cm),
$redniowymiarowego ($rednica pnia 7-14 cm) i matowymiarowego ($rednica pnia ponizej 7 cm).

Drzewo — roslina wieloletnia duzych rozmiaréw ($rednica > 10 cm - mierzona 1,30 m od terenu) o wyraznie
wyksztalconym pniu lub pniach, ktory rozgalezia si¢ w korone,

Forma krzewiasta - forma wielopgdowa, ktdra zostata utworzona w szkdlce przez niskie przyciecie przewodnika
powodujace wybicie min.3 pedow bocznych, nie wyzej niz 10 cm nad szyjka korzeniowa dla najwyzszego pedu.

Forma naturalna - forma rosliny zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku lub odmiany. W
przypadku drzew powinien by¢ wyraznie wyksztalcony przewodnik (ped gléwny), nie przycigty na korong i nie
podkrzesywany, na ktérym sa rowno roztozone pedy boczne z ktdrych pierwszy wyrasta na wysokosci okoto 40 cm
od szyjki.

Forma pienna — forma drzewa lub krzewu z wyraZznie uformowanym pniem i korona.

Charakteryzuje sie wyraznie wyksztatconym przewodnikiem oraz korona.
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Hydrosiew — proces obejmujacy nanoszenie hydromechanicznie mieszanek siewnych, $rodkéw uzyzniajacych,
wypelniaczy, hydrozelu, stymulantéw wzrostu i substancji klejacych w celu biologicznego utrwalania powierzchni
gruntu.

Karpina — drewno czesci podziemnej drzewa wraz z pniakiem pozostalym po $cieciu. Kompostowanie — proces
polegajacy na rozkladzie substancji organicznej przez mikroorganizmy. i
Kora drzewna — material pochodzacy z drzew iglastych, kompostowany minimum 9 miesiecy.

Korona — czes¢ drzewa wytworzona przez pedy boczne (galezie),

Krzew — wieloletnia wielopedowa zdrewniala roslina bez wyksztalconego przewodnika, z krétkim pedem glownym

(do 10 cm), z ktérego wyrastaja réwnorzedne, rozgalgziajace si¢ pedy boczne. Wyréznia si¢ krzewy:

geste — pokrywajace powyzej 60% powierzchni, $rednie —

pokrywajace 31 — 60% powierzchni, rzadkie — pokrywajace

10 — 30% powierzchni.

Mata kokosowa — ostona wykonana na powierzchni skarp korpusu drogowego z mat biodegradowalnych o
okreslonych wlasciwosciach w celu ich wzmocnienia oraz przeciwdzialania zjawiskom erozyjnym.

Mata przeciwchwastowa — oslona gleby z foli polipropylenowej stabilizowanej na promienie UV, w kolorze
czarnym, lub geowldknina, stanowiaca membrang miedzy gruntem a kora drzewna, stosowana w celu
przeciwdziatania wzrostowi chwastow.

Materia roslinny - sadzonki drzew, krzewéw oraz pnaczy

Obsiew — proces polegajacy na nanoszeniu mieszanek siewnych w celu biologicznego utrwalania powierzchni
gruntu.

Obwdd pnia — mierzony dla drzew o wysokosci 100 cm od powierzchni ziemi (cm) Pien -
nieugaleziona dolna czesé przewodnika.

Pniak — dolna czes¢ pnia pozostajaca przy karpie po scieciu drzewa,

Pojemnik — naczynie z tworzywa sztucznego z dnem o pojemnosci powyzej 1,5 I do uprawy roslin.

Pryzmowanie humusu do ponownego uzytku — skladowanie humusu zdjetego z powierzchni w liniach
rozgraniczajacych inwestycji w pryzmach o parametrach okreslonych w STWIORB D01.02.02. w celu
wykorzystania przy wykonaniu trawnikow 1 przygotowaniu terenu pod projektowane nasadzenia.

Przewodnik — ped gldwny stanowiacy os drzewa.

System korzeniowy — zespol korzeni uformowany przez roéline.

Szerokos¢ sadzonki — odleglos¢ mierzona w najszerszym miejscu roliny.

Szkélkowanie — przesadzanie roslin w szkoélce w odpowiednio dobranej do ich gatunku i odmiany rozstawie,
majace na celu rozwinigcie zwartego systemu korzeniowego. Szyjka korzemiowa — czesé rosliny pomiedzy
korzeniem a pedem.

Sciélkowanie — pokrywanie powierzchni gleby zrgbkami lub mielona kora drzewna, warstwa grubosci min 5 cm, w

celu zmniejszenia parowania wody, niedopuszczenia do rozwoju chwastow oraz zapobiezenia erozji wodnej i
wietrznej, a zimg w celu ochrony przed mrozem nasadzen drzew, krzewow i pnaczy.

Torf — skafa osadowa powstala w wyniku niepelnego rozkiadu szczatkow roslinnych, zachodzacego w warunkach
dlugotrwalego lub statego zabagnienia wierzchniej warstwy gleby. Skiada sie z nierozlozonych szczatkow roélin
oraz bezstrukturalnej masy humusu. Jest w réznym stopniu nasycony substancjami mineralnymi (np. piaskiem,
czasami wytraconymi zwiazkami zelaza lub rzadko fosforu).

Trawnik — powierzchnie obsiane mieszankami traw i roslin dwuli$ciennych w granicach rob6t ziemnych
Wysokos¢ sadzonki — dhugoé¢ mierzona od szyjki korzeniowej do najwyzszej czesci rosliny.

Zagajnik — skupina drzew o $rednicy pni ponizej 10 cm.

Wyréznia si¢ zagajniki:

geste — pokrywajace powyzej 60% powierzchni, §rednie —

pokrywajace 31 — 60% powierzchni, rzadkie — pokrywajace .
10 — 30% powierzchni.
Zdjgcie warstwy ziemi urodzajnej — usunigcie warstwy gruntu urodzajnego, zwykle 2 terenu przewidzianego do

wykonania drogowych robét ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pozniejszego wykorzystania przy umocnieniu
skarp, rowéw i rekultywacji gruntu przydroznego.

[
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Zielen izolacyjna — jest to zielef zakladana wzdluz drég w celu minimalizowania uciazliwosci wynikajacych z emisji
spalin, stanowia barierg rozprzestrzeniania zanieczyszczen.

Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu o zawartosci, co najmniej 2% czesei organicznych. Grubos¢
warstwy ziemi urodzajnej zalezna jest od glebokosci zalegania. Zrebki - material, uzyskany poprzez rozdrobnienie
specjalnymi maszynami dragowizny, galezi i karpiny z usunigcia zieleni.

Pozostale:

Badanie identyczno$ci — badanie majace na celu okreslenie, czy wytypowane zaroby lub fadunki pochodzg z
odpowiedniej populacji o potwierdzonej zgodnosci

Badanie zgodno$ci i ocena zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci betonu,
czyli systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyréb spetnia wyspecyfikowane wymagania

Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel).

Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Dlugosé mostu — odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypka - odleglos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

Jezdnia — czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow
Kaseta znaku - rodzaj tarczy znaku w formie konstrukeji w ksztalcie graniastoslupa prostego lub walca.

Konstrukcja bezpieczna - konstrukcja wsporcza znaku spelniajaca wymagania normy: PN-EN 12767 w
okreslonych kategoriach pochianiania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa uzytkownikow pojazdu
wigkszych od zera.

Konstrukeja noéna (przeslo lub przesla obiektu mostowego) — cz¢é¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych. Konstrukeja wsporcza znaku - kazdy
rodzaj konstrukcji (stupek, stup, kratownica, wysiegnik, bramownica, wspornik itp.) wraz z fundamentem (jezeli jest
stosowany), gwarantujacy przenoszenie obciazen zmiennych i statych dzialajacych na konstrukcje i zamontowane

na niej znaki.
Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu uloZzenia w nim konstrukcji nawierzchni

Kotwa ($cigg) - stalowy pret ze stali zebrowanej shuzacy do polaczenia plyt pod szczelinami podiuznymi w
nawierzchni betonowe;j.

Kraweiniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w polaczeniu z innymi elementami,
przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach,
stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie
pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego

Lico znaku - przednia cze$é znaku, wykonana z materialu o wlasciwosciach odblaskowych (o odbiciu powrotnym -

wspoldroznym) posiadajace parametry zgodne z Tab.1.7 Zatacznika Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r., wraz z naniesiong trescia.

Lawa - warstwa nosna z betonu shizaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obciazenie krawgznika na
podloze gruntowe; rozrézniamy lawy betonowe z oporem lub zwykte. Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do
wykonania Robot, zgodne z Programem funkcjonalno-uzytkowym, zaakceptowane przez Inzynier/Inspektor
Nadzoru

Miejsce dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego — miejsce wylotu mieszanki z pompy lub
miejsce rozladunku mieszanki z betonowozu, gdy nie stosuje si¢ pompowania

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nast¢puje wiazanie i twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznych

Most — obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego
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Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy

Oddzialywanie $rodowiska - oddzialywania chemiczne i fizyczne, wplywajace na beton, lub na zbrojenie, lub
inne znajdujace si¢ w nim elementy metalowe, ktore w projekcie konstrukcyjnym nie zostaty uwzglednione jako
obciazenia

Odpornosé na penetracj¢ wody — maksymalna glebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem okreslona zgodnie z
norma PN-EN 12390-8

Odpowiednia (bliska) zgodnosé — zgodnos¢ wykonywanych Rob6t z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli przedzial
tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
Robét budowlanych

Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podsypka - warstwa wyréwnawcza ulozona bezposrednio na podlozu lub lawie Pojemnik — plastikowe naczynie z
dnem o pojemnosci powyzej 1,5 1 do uprawy roslin Polecenie InZynier/Inspektor Nadzoru — wszelkie polecenia
przekazane Wykonawcy przez Inzynier/Inspektor Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot
lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczong do przeprowadzenia ciekéw, szlakéw
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez nasyp drogi Przeszkoda naturalna — element
srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka,
szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykiad
droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp. Przyczélek — skrajna podpora obiektu mostowego.
Moze skiadac si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych form konstrukeyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja — roboty zwiazane z nadaniem lub przywroceniem gruntom zdegradowanym albo zdewastowanym
wartosci uzytkowych lub przyrodniczych przez wilasciwe uksztaltowanie rzezby terenu, poprawienie wiasciwosci
fizycznych i chemicznych, uregulowanie stosunkéw wodnych, odtworzenie gleb, umocnienie skarp oraz
odbudowanie lub zbudowanie niezbednych drog Rozpigtosé teoretyczna — odleglosé miedzy punktami podparcia
(lozyskami), przgsta mostowego

Szczelina skurczowa poprzeczna (pozorna) - szczelina na pelnej grubosci piyty, powstajaca na skutek naciecia
(okreslonych wymiaréw) powierzchni plyty pila tarczowa.

Szerokos$¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) — odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podiuznej, obejmuje calkowita szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju
niosacego.

Szeroko$¢ uzytkowa obiektu — szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych rodzajéw ruchu
oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kolowy od ruchu pieszego

Sciany oporowe z gruntu zbrojonego — budowla utrzymujaca w stanie stateczno$ci uskok naziomu gruntéw
nasypowych za pomoca warstw gruntu zbrojonego.

Sciany szezelinowe — $ciana z betonu lub zelbetu wykonywana w gruncie. Beton jest ukladany przez rure wlewowa
pod ciecza stabilizujaca w przypadku szczelin zabezpieczanych cieczami, albo w niektérych przypadkach na sucho.

Tarcza znaku - plaska sztywna powierzchnia, na ktérej w sposob trwaly umieszczone jest lico znaku L

Uchwyt montazowy - element stuzacy do zamocowania w sposob stabilny a rownoczesnie roztaczny tarczy znaku
do konstrukcji wsporczej

Urzadzenia odwadniajgce - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajace odprowadzenie wéd powierzchniowych i
gruntowych z pasa drogowego.

Wiadukt — obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego

Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek

Znak drogowy nowy - znak na drodze w okresie do 3 miesiecy od daty montazu, jednak nie dhuzej niz 12 miesiecy
od daty produkc;ji.

ey
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Znak drogowy uzytkowany (eksploatowany) - znak na drodze po uplywie 3 miesiecy od daty montazu lub znak
po 12 miesigcach od daty produkcji.

Znak drogowy pionowy - element wyposazenia drogi skladajacy sie z tarczy znaku z unieszczonym na niej, w
sposob trwaty, odblaskowym licem.

Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodlo $wiatla umieszczone jest za przezroczystym
licem znaku.

Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodlem swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

Ogolne:

Cena Oferty — wartosé, w ktdrej zawiera sic. wykonanie Przedmiotu Zaméwienia przy uwzglednieniu wszystkich
wymagan postawionych w Opisie przedmiotu Zaméwienia

Dziennik Budowy - ksiazka z ponumerowanymi stronami, opatrzona pieczgcia organu wydajacego, wydana
zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowigca urzedowy dokument przebiegu Robét budowlanych, stuzaca do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania Robét, rejestrowania dokonywanych odbiorow
Robét,  przekazywania polecen i innej  korespondencji  technicznej pomiedzy  Inzynierem/Inspektorem
nadzoru/Inspektorem Nadzoru a Wykonawcg i Projektantem

Inzynier/Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych Kontraktowych, ktéra na zlecenie Zamawiajacego za
pomoca cztonkow swojego zespotu o $cisle oddelegowanych uprawnieniach zarzadza oraz sprawuje nadzér na
wykonywaniem prac budowlanych oraz postgpem rzeczowo finansowym, zgodnie z Ustawa Prawo Budowlane i
Warunkami Kontraktu — gdziekolwiek w zalgczonych STWIORB uzyto slowa »InZynier” nalezy rozumieé
»Inspektor Nadzoru™.

Kierownik Budowy- osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i upowazniona
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu, Kierownik Projektu — osoba wymieniona w
danych kontraktowych, bedaca przedstawicielem Zamawiajacego, o Kki6rej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca. Kierownik Projektu odpowiedzialny jest za administrowanie Kontraktem, wypelnia obowiazki jakie
wynikaja z roli Zamawiajacego na mocy Kontraktu.

Komisja Odbioru Robét - oznacza Komisje powolang przez Zamawiajgcego celem oceny prawidlowosci
wykonanych Dokumentow Wykonawey i robét budowlanych zgodnie z Kontraktem.

Kontrakt - Akt Umowy, List Akceptujacy, Oferta, Warunki Kontraktu (Ogolne i Szczegolne), Specyfikacja
(STWIORB), Rysunki, Wykazy oraz takie dalsze dokumenty (jesli sa), jakie wyliczono w Akcie Umowy lub w
Liscie Akceptujacym.

Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jakosci materiatlow oraz Robot.

Plac Budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim Robét oraz inne migjsca
wymienione w Umowie jako tworzace cze$é Placu Budowy

Przedsi¢gwzigcie budowlane zamiennie zwane ,,Zadaniem” — zaprojektowanie i kompleksowa realizacja
nowego polaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych
trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Zaakceptowana Kwota Kontraktowa netto — zgodnie z postanowieniami Szczegdlnych Warunkéw Kontraktu
Zaakceptowana Kwota Kontraktowa brutto — zgodnie z postanowieniami Szczegdlnych Warunkéw Kontraktu

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych Robét, bezpieczefistwo wszelkich czynnosci na Placu Budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa i STWiORB opracowanymi przez
Wykonawce oraz poleceniami Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Koszty spehienia przez Wykonawce nizej okreslonych przedsiewzie¢, jak rowniez wszelkich przedsiewzied
niezbednych do prawidlowej realizacji Kontraktu, nie podlegaja odrebnej zaplacie i przyjmuije sie, ze sa wiaczone w
Ceng Oferty (Zaakceptowang Kwote Kontraktowa).

Wykonawca we wiasnym zakresie, w ramach Ceny Oferty, opracuje wszelka dokumentacje projektowa niezbedna do
realizacji robt budowlanych, uzyska wszystkie wymagane decyzje administracyjne dla wszystkich robét tymczasowych
oraz dla robot statych oraz uzyska akceptacje Inzynier/Inspektor Nadzoru i innych odnosnych wladz. W przypadku
stwierdzenia w obrebie planowanej inwestycji (w szczeg6lnosci w obrebie przeznaczonych do usunigcia zadrzewien
przydroznych) wystepowania gatunkéw roglin, grzybow oraz zwierzat stanowiacych przedmiot ochrony prawnej,
Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzenia materialow niezbednych do uzyskania decyzji zezwalajacych na
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odstepstwa od obowiazujacych zakazéw w rozumieniu art. 51, 52 i 56 ustawy o ochronie przyrody (tekst jedn. Dz.U. z
2016 r. poz. 2134 z pozn. zm.) oraz uzyska¢ niezbedne zgody (decyzje derogacyjne) zezwalajace na odstepstwa od
zakazoéw obowiazujacych w stosunku do gatunkéw chronionych. Sporzadzone wnioski o uzyskanie decyzji
derogacyjnych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym

1.5.1. Przekazanie Placu Budowy.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumencie Dane Kontraktowe przekaze Wykonawcy Plac Budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi, uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Wykonawca uzyska dodatkowe
zezwolenia. wymagane w Rzeczpospolitej Polskiej, od wlasciwych wladz na swdj koszt (takie zezwolenia moga
dotyczy¢ pozwolen na tymczasowg zmiane organizacji ruchu, pozwolenia na zajecie pasa drogowego, pozwolenie
na umieszczenie urzadzen w pasie drogowym, zakwaterowanie, itp.).

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone znakow geodezyjnych, w tym granicznych i punktow
osnowy geodezyjnej do chwili odbioru koncowego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy lub wznowi i utrwali na wiasny koszt.

Wykonawca przeniesie na wilasny koszt punkty wysokosciowe osnowy geodezyjnej znajdujace si¢ w
projektowanym pasie drogowym, kolidujace z =zakresem Robdt budowlanych. Przeniesienie punktéw
wysokosciowych osnowy geodezyjnej nalezy uzgodni¢ z odpowiednimi instytucjami geodezyjnymi.

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania obszaru objetego inwestycja do otrzymania ostatniego Swiadectwa
Przejecia Robot.

Wykonaweca pisemnie potwierdzi koniecznos¢ egzekucyjnego przejecia nieruchomosci i bedzie w nim uczestniczyl,
zapewniajac niezbedne zasoby, tj. zasoby umozliwiajace wstep na ogrodzong nieruchomosé i otwarcie budynkéw
(zasoby ludzkie oraz narzedzia, np. szlifierka katowa, tom), zasoby umozliwiajace odlaczenie mediow (zasoby
ludzkie — personel posiadajacy stosowne uprawnienia branzowe oraz narzedzia). Potwierdzenie koniecznosci
egzekucyjnego przejecia nieruchomosci moze nastapi¢ po podjeciu proby rozpoczecia robét (pierwszych czynnoscei
w ramach Robdt) na danej dziatce. W przypadku braku mozliwosci przeprowadzenia robdt Wykonawca sporzadzi
notatke umozliwiajaca wszczecie postepowania egzekucyjnego. Notatka winna by¢ sporzadzona z udzialem
wlasciciela/uzytkownika wieczystego/wladajacego. Winno z niej wynika¢, ze Wykonawca zamierzat przeprowadzic¢
roboty na danej dzialce, jednak wiasciciel/uzytkownik wieczysty/wladajacy uniemozliwil wykonanie tych Robot.
Notatka winna by¢ opatrzona data i miejscem sporzadzenia oraz podpisami przedstawiciela Wykonawcy i
wiasciciela/uzytkownika wieczystego/wladajacego, wzglednie adnotacja o odmowie ztozenia podpisu.

1.5.2. Zabezpieczenie Placu Budowy i utrzymanie tymczasowej organizacji ruchu podezas budowy

Wykonaweca jest zobowiazany do zabezpieczenia obszaru objetego inwestycja w okresie realizacji Robot az do ich
zakonczenia i uzyskania ostatniego Swiadectwa Przejecia Robot.

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
obiekty mostowe, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, zielen,
pozostale elementy wyposazenia drogi itp.) na obszarze objetym inwestycjg wraz z zimowym utrzymaniem w
standardzie | zgodnie z Zarzadzeniem Nr 32 GDDKIiA z dnia 14.09.2018r. oraz pracami interwencyjnymi, w okresie
od przejecia Placu Budowy az do zakonczenia Robét i uzyskania od Inzynier/Inspektor Nadzoru ostatniego
Swiadectwa Przejecia Robot. Wymaga sie, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie
pozostawial na nawierzchni jezdni i poboczy uskokéw poprzecznych lub podiuznych, mogacych stanowié
zagrozenie warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie robot utrzymaniowych.

Za utrzymanie ruchu publicznego uwaza si¢ wykonanie Robot utrzymaniowych i remontéw biezacych niezbednych
do utrzymania Terenu Budowy w odpowiednim standardzie technicznym (w tym réwniez standardzie zimowego
utrzymania), zatozonym dla tej drogi, w zakres ustug wchodzi:

- remont nawierzchni;
- oczyszczanie nawierzchni; L
- sprzatanie pasOw drogowych
- utrzymanie poboczy;
- utrzymanie rowow;
- utrzymanie przepustow;
-utrzymanie obiektow mostowych;
- utrzymanie oznakowania (wszystkie znaki pionowe i poziome) oraz ich biezace uzupeienie (w przypadku
zniszczen, kradziezy itp.);

- bariery drogowe (wszystkie typy);
- sygnalizacja §wietlna;

- oSwietlenie drogowe;

[
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- koszenie poboczy calego pasa drogowego:
- utrzymanie zieleni przydroznej — m.in. trawniki, drzewa i krzewy i inne obszary zielone;
- utrzymanie parkingéw z wyposazeniem;

- usuwanie martwej zwierzyny i oddawanie do utylizacji;
- utrzymanie odwodnienia;

- likwidacja skutkow zdarzen na drogach i zagrozen, wspdtpraca ze Strazg Pozarng oraz Policja;

- oznakowywanie i zabezpieczanie miejsc stwarzajacych zagrozenie dla uzytkownikéw drog:-informowanie
w czasie rzeczywistym, dyzurnego PID Oddzialu o wszelkich utrudnieniach i zdarzeniach na drodze:

- zimowe utrzymanie drég i chodnikéw - powyzsze obejmuje odsniezanie i zwalczanie sliskosci na drogach i
chodnikach zgodnie z Zarzadzeniem nr 15 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 23
wrzeénia 2016 roku zmieniajace zarzadzenie w sprawie standardow zimowego utrzymania drog krajowych, dla
ktérych zarzadea jest Generalny Dyrektor Drog Krajowych i Autostrad, oraz ponizszymi czasami reakcji dla

chodnikow:
Dopuszczalne odstepstwa od stanu
nawierzchni opisanego standardem z
Opis standardu
okresleniem czasu w jakim powinny by¢
zimowego
Godziny utrzymania usuniete (zlikwidowane)
chodnikow Od stwierdzenia
Po ustaniu opadu
wystapienia sliskosci
Chodnik odsniezony a
§liskos¢ zimowa
4:00 -22:00 do 4 godz. do 4 godz.
zlikwidowana na calej
szerokosci.
Chodnik od$niezony a
$liskos¢ zimowa
22:00—4:00 do 6 godz. do 6 godz.
zlikwidowana na catej
szerokosci.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Inspektorem
nadzoru, ogrodzi lub wyraznie oznakuje Plac Budowy, a w szczeg6lnosci wjazdy i wyjazdy z Placu Budowy przeznaczone
dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji Robdt.

Podczas prowadzenia robét ziemnych przed wjazdami/wyjazdami z Placu Budowy na drogi publiczne Wykonawca
zobowiazany jest do zorganizowania stanowisk do czyszczenia opon samochodowych, ktére skutecznie wyeliminuja
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nanoszenie na nawierzchnie jezdni ziemi przyklejonej do opon (czyszczenie opon strumieniem wody badz
sprezonym powietrzem).

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia Robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu Robot projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca powinien zaprojektowaé, wybudowaé i utrzymywac, lub jezeli przewiduje to Kontrakt, powinien
wybudowa¢ i utrzymywaé opisane w Kontrakcie przejazdy przez pas dzielacy. zgodnie z informacjami tam
podanymi. O ile Kontrakt nie przewiduje inaczej, Wykonawca powinien usung¢ te przejazdy, o ile nie beda
potrzebne i przywréci¢ pasowi dzielacemu pierwotne wlasciwosci uzytkowe.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje, bedzie utrzymywac i obshugiwaé wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, takie jak: ogrodzenia, porecze, zapory, oswietlenie, $wiatla ostrzegawcze,
sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne s$rodki niezbedne do ochrony Robot, wygody spolecznosci itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace podlegaja akceptacii przez Inzynier/Inspektor Nadzoru.
Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpocz¢ciem, w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i w odpowiednich ilosciach okreslonych
przez Inzynier/Inspektor Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzynier/Inspektor Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji Robét.

Wykonawca winien wykonaé i zainstalowaé tablice informacyjne wg wzoréw unijnych i tablice opisane w Prawie
Budowlanym, ukazujace informacje dotyczace inwestycji, w ilosci i miejscach odpowiednich do zakresu i
lokalizacji Robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt, rozmiary, ilos¢ i lokalizacje tych
tablic.

Takie tablice informacyjne beda utrzymywane w dobrym stanie technicznym przez caly czas trwania Robét.
Wykonawca w terminie 7 dni przed wprowadzeniem zmian w organizacji ruchu lub przed planowanym
prowadzeniem Robot, ktére beda stwarzaé utrudnienie w dojezdzie do posesji, poinformuje pisemnie o tym

mieszkancow/uzytkownikow, np. poprzez umieszczenie informacji na tablicach ogtoszen w Gminie, Starostwie w
taki spos6b aby uzytkownicy mogli zapoznaé sie z wprowadzonymi zmianami (uproszczone schematy).

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu (wybudowanie, utrzymanie, likwidacja) wliczone sa w Cene Oferty i nie
podlegaja odrebnej zaplacie.

Wybudowanie objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w
organie zarzadzajacym ruchem projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru oraz zainteresowanym zarzadcom drég i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
(b)zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materialow,
(c)koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji
(d)zaprojektowanie i wybudowanie niezbednych objazdéw i drég dojazdowych, LU
(e)ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(f) oplaty/dzierzawy terenu,
(g)przygotowanie terenu,

(h)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, krawgznikow, barier, oznakowan

i drenazu, _
(i) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych, jesli taka bedzie wymagana dla wdrozenia organizacji ruchu.
() inne skiadniki cenowe podane w STWiORB D-M.00.00.00 pkt. 9.1

Utrzymanie objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

ey
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(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i swiatet
w ilosciach wynikajacych z biezacych potrzeb zachowania wymaganego standardu oznakowania i warunkow
bezpieczenstwa ruchu drogowego,

(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,
Likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a)usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b)demontaz objazdéw i drog dojazdowych po zakonczeniu robot,
(c)koszty zwiazane z naprawa/remontem drég objazdowych,

(d)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrocenie oznakowania zgodnego z uprzednia stala
organizacja ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

1.5.3. Zabezpieczenie urzadzen Iacznosci, kierowania ruchem i o$wietlenia na istniejagcych drogach

W przypadku wykonywania robdt na istniejacej drodze Wykonawca podejmie wszelkie $rodki wymagane przez
zarzadce drogi w celu okreslenia lokalizacji i zabezpieczenia urzadzen lacznosci, kierowania ruchem i o$wietlenia.

Jezeli urzadzenia znajduja si¢ w obszarze oddzialywania Robdt, Wykonawca zapewni urzadzenia zastepcze zgodne
z opisem w Kontrakcie, ktére powinny by¢ gotowe do uruchomienia przed wylaczeniem istniejacych urzadzen.

Wszystkie polaczenia lub roztaczenia w istniejgcym urzadzeniu moga by¢ wykonywane jedynie przez zarzadce
drogi lub pod jego nadzorem.

Wykonawca jest zobowiazany do kontaktowania sig¢ z zarzadca drogi za posrednictwem Inzynier/Inspektor
Nadzoru.

1.5.4. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robdét

Wykonawca ma obowiazek zapozna¢ si¢ przed rozpoczgciem Robot oraz stosowac sie w czasie ich prowadzenia do
zapisow zawartych w decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach oraz ewentualnej decyzji organu II instancji
zmieniajacej w czesci / utrzymujacej w mocy decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach, zapisow zawartych w
postanowieniu RDOS uzgadniajacym realizacje przedsiewziecia i okreslajacym warunki jego realizacji oraz do
wszystkich innych decyzji i przepiséw dotyczacych ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i
wykanczania Robot Wykonawca bedzie: a. utrzymywaé Plac Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, b.
podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokol Placu Budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osoéb Iub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstalych w nastepstwie jego sposobu dzialania, ¢. przed rozpoczgciem roboét rozbidrkowych powodujacych
powstawanie odpadow niebezpiecznych Wykonawca przygotuje procedure zagospodarowania odpadow
produkcyjnych zgodnie z Ustawa o odpadach (Dz. U. 2013 poz. 21 z pdzn. zm.) i uzyska uzgodnienie
Inzynier/Inspektor Nadzoru. Stosujac sig¢ do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

a. lokalizacje zaplecza budowy, baz produkcyjnych, warsztatow, magazynéw, skladowisk, ukopéw i drog
dojazdowych poza obszarami wskazanymi w decyzji o $rodowiskowych uwarunkowania w postanowieniu RDOS
uzgadniajacym realizacje przedsiewzigcia i okreslajacym warunki jego realizacji. oraz poza obszarami wlaczonymi
do Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 oraz pozostatymi obszarami chronionymi na podstawie ustawy z
dnia 16.04.2004 o ochronie przyrody, zapewniajac oszczedne korzystanie z terenu oraz minimalne przeksztalcenie
jego powierzchni oraz przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego po zakonczeniu Robot,

b. $rodki ostroznosci i zabezpieczenia w szczegolnosci przed:
- zanieczyszczeniem powierzchni ziemi i wod gruntowych,
- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych,
- zanieczyszczeniem powietrza, - mozliwoscia powstania pozaru

W przypadku prowadzenia robdt w sasiedztwie drzew nalezy unikac ich mechanicznego uszkodzenia i przesuszenia w
wyniku prowadzenia robdt odwodnieniowych. W bezposrednim zasiggu koron drzew nie powinny by¢ lokalizowane place
sktadowe i drogi dojazdowe. Wokot zagrozonych drzew nalezy wydzieli¢ strefe bezpieczenistwa. W przypadku czasowego
obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej pozadane jest, aby czas trwania leja depresyjnego byl skrécony do
minimum. Zaleca si¢ prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem wegetacji. Wykonawca ze swojej strony zapewni
spelnienie wszystkich wymagan zwiazanych z ochrona $rodowiska, w szczegdlnosci zapewnic¢ specjalistyczny nadzor
$rodowiskowy podczas wykonywania robdt oraz zwroci uwage na zagadnienia zwiazane z zagrozeniami dla herpetofauny
(ptazy, gady), ktora czgsto ginie podczas prowadzenia prac.

W przypadku budowy drogi nalezy wykona¢ tymczasowe ogrodzenia na odcinkach drogi w miejscach wskazanych
przez decyzje¢ o Srodowiskowych uwarunkowaniach, postanowienie RDOS uzgadniajace warunki realizacji
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przedsiewzigcia oraz w miejscach wskazanych przez nadzér herpetologiczny na ktorych zostanie stwierdzona
migracja plazow.
Wszelkie ,pulapki” (np. wloty do studzienek) nalezy starannie zabezpieczy¢ przed wpadaniem i uwiezieniem w
nich ptazow.

c. ochrong gatunkowa roslin i zwierzat.

W przypadku prowadzenia robot w sasiedztwie drzew nalezy unikaé ich mechanicznego uszkodzenia i przesuszenia w
wyniku prowadzenia robot odwodnieniowych. W bezposrednim zasiegu koron drzew nie powinny by¢ lokalizowane place
skladowe i drogi dojazdowe. Wokét zagrozonych drzew nalezy wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa. W przypadku czasowego
obnizenia poziomu zwierciadla wody gruntowej pozadane jest, aby czas trwania leja depresyjnego byl skrécony do
minimum. Zaleca si¢ prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem wegetacji. Wykonawca ze swojej strony zapewni
speinienie wszystkich wymagan zwigzanych z ochrona $rodowiska, w szczegolnosci zapewnié specjalistyczny nadzor
srodowiskowy podczas wykonywania robdt oraz zwréci uwage na zagadnienia zwigzane z zagrozeniami dla herpetofauny
(plazy, gady), ktéra czgsto ginie podczas prowadzenia prac.

W przypadku budowy drogi nalezy wykona¢ tymczasowe ogrodzenia na odcinkach drogi w miejscach wskazanych
przez decyzje o $rodowiskowych uwarunkowaniach, postanowienie RDOS uzgadniajace warunki realizacji
przedsigwzigcia oraz w miejscach wskazanych przez nadzor herpetologiczny na ktérych zostanie stwierdzona
migracja plazow.

Wszelkie ,.putapki” (np. wloty do studzienek) nalezy starannie zabezpieczy¢ przed wpadaniem i uwiezieniem w
nich plazow.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonaweca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy na terenie baz produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach 1 pojazdach.
Materiaty fatwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem 0s6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robét beda miaty aprobate techniczng lub stosowne zezwolenia wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na srodowisko (np..
destrukt zawierajacy substancje smotowe).
Materialy, ktdre sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakoriczeniu Robét ich szkodliwosé zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
lezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy, Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialow od
wlasciwych organéw administracji panstwowej.
Wykonawca poniesie konsekwencje uzycia materiatow szkodliwych dla otoczenia.

1.5.7. Promieniowanie jonizujgce

Nuklearng aparatur¢ pomiarowg lub inne zrédla promieniowania jonizujacego nalezy uzywac tylko w przypadkach
dopuszczonych lub wymaganych przez Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Wykonawca poinformuje Inzynier/Inspektor Nadzoru o wybranym przez siebie doradey ds. ochrony przed
promieniowaniem i dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru regulamin Wykonawcy w zakresie poshugiwania
si¢ nuklearng aparatura pomiarowa lub innymi Zrédtami promieniowania Jonizujacego. Warunki stosowania tych
urzadzen powinny by¢ zgodne z odpowiedniki przepisami i normami. U

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

 Wykonawca zapewni nieruchomosciom przylegajacym do Placu Budowy dostep do drogi publicznej przez caly
okres trwania budowy (o ile wczes$niej nieruchomosci te posiadaly taki dostep).

()

26 MG PROJEKT Marcin Grabowski, ul. Juliusza Stowackiego 24, 37-500 Jarostaw, tel. 728-475-245



D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen napowietrznych, na powierzchni ziemi i podziemnych, takich jak
linie napowietrzne, rurociagi. kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Nie dopuszcza sie zamkniecia zadnych urzadzen bez pisemnej zgody wlasciciela. Przed zamknigciem jakichkolwiek
urzadzen Wykonawca zapewni odpowiednia instalacje zastepeza, o ile Kontrakt nie przewiduje inaczej.

W przypadku, gdy prywatne lub publiczne urzadzenia znajdujace si¢ w obszarze Robot powinny ulec modernizacji,
usunieciu lub powigkszeniu, Wykonawca zobowiazany bedzie do uzgodnienia z wiascicielami sposobu realizacji i
etapowania Robot.

Wykonawca zobowiazany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju Robot, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Placu Budowy i powiadomié
Inzynier/Inspektor Nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzynier/Inspektor Nadzoru, wiasciciela instalacji oraz (w zaleznosci od
potrzeby) zainteresowane wladze i bedzie z nimi wspéipracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia
instalacji i urzadzen napowietrznych, na powierzchni ziemi i podziemnych.

W przypadku, gdy Wykonawca w wyniku swoich dzialan na Placu Budowy spowoduje nieplanowane wylaczenie
linii elektroenergetycznych i spowoduje powstanie po gestora sieci obowiazku zwrotu ich kontrahentom kosztow
spowodowanych przerwa w przesyle lub dostawie energii elektrycznej, Wykonawca pokryje udokumentowane
koszty wylaczenia linii w pelnej wysokosci, na pierwsze pisemne Zadanie jednego z gestorow.

Jezeli Plac Budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac Roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy spowodowane jego dzialalnoscia.

Przed rozpoczeciem Robot budowlanych Wykonawca wykona inwentaryzacje stanu technicznego budynkow i
budowli, znajdujacych sie w sasiedztwie prowadzonej inwestycji, dokumentujac stan techniczny tych obiektow.
Nieodlaczna cze$cia tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposéb niebudzacy watpliwosci, co do
momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja. Dokumentacja musi zawiera¢ informacj¢ o zapoznaniu
sie z nia przez wlasciciela/zarzadcy budynku lub budowli.

W przypadku stwierdzenia pogorszenia stanu technicznego ww. obiektow budowlanych w trakcie wykonywania robot
budowlanych Wykonawca podejmie dzialania w celu ich zabezpieczenia i doprowadzi do stanu pierwotnego. W
przeciwnym wypadku Wykonawca zobowiazany jest do zaspokojenia wszelkich roszczen wynikajacych z pogorszenia
stanu technicznego obiektow.

Wykonawca zapewni dostep do posesji przez caly okres trwania budowy.

Koszt utrzymania dostepu do nieruchomosei (m. in.: pol) nie podlega odrgbnej zaptacie i nalezy wliczy¢ go do Ceny
Ofertowej. Przed rozpoczeciem robot budowlanych Wykonawca wykona réwniez inwentaryzacjg, w tym
dokumentacje fotograficzna istniejacych zjazdow z drogi na posesje.

Przed przystapieniem do wykonywania robét na dziatkach znajdujgcych si¢ poza pasem drogowym Wykonawca
przeprowadzi inwentaryzacje pierwotnego stanu dzialek przeznaczonych pod przebudowe infrastruktury technicznej (sieci
uzbrojenia terenu) poza projektowanym pasem drogowym przed rozpoczgciem robot budowlanych, a nastgpnie przekaze
w formie tabelarycznej opis wraz z dokumentacjg fotograficzna. Dokumentacja fotograficzna winna by¢ przekazana
dodatkowo na elektronicznym noéniku danych (ptycie).

Wykonawca przekaze nastepujaca dokumentacje:

a) opis stanu pierwotnego dziatek (lub ich czgsci) przeznaczonych pod przebudowe urzadzen infrastruktury
technicznej (sieci uzbrojenia terenu) wraz z dokumentacja fotograficzna,

b) informacje o przywréceniu nieruchomosci do stanu pierwotnego badz braku takiej mozliwosci wraz z podaniem
przyczyny (np. wskutek umieszczenia nowego urzadzenia infrastruktury technicznej) oraz opisania ilodci i rodzaju
wykonanych Robét wraz z dokumentacja fotograficzna, a takze z potwierdzeniem czasu zajecia przez Wykonawce
nieruchomosci — informacja jest niezbedna w procesie ustalenia ewentualnego odszkodowania z tytutu zmniejszenia
wartoéci nieruchomosci,

¢) pozyskane przez Wykonawce oéwiadczenia wiascicieli dzialek o braku roszczen z tytulu zniszezen w
naniesieniach i nasadzeniach.

Wykonawca pokryje koszty odszkodowan z tytutu czasowego zajecia oraz zniszczen i szkéd powstatych na skutek dziatan
Wykonawcy na dziatkach poza projektowanym pasem drogowym.

Wykonawca uzgodni z wlascicielami terenu terminy i szczegétowy sposob realizacji Robot przy zatozeniu
doprowadzenia terenu po Robotach do stanu pierwotnego.

Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonaweca, Zamawiajacym a wlascicielami nieruchomoéei i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog
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wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca jest zobowiazany do budowy ogrodzenia w sytuacji, gdy istniejace ogrodzenie podlega likwidacji, za$
wlasciciel nieruchomosci zrzeknie sie odszkodowania z tego tytutu. Przy budowie ogrodzenia dopuszczalne jest
wykorzystanie elementéw istniejacego ogrodzenia. Nowobudowane ogrodzenie winno by¢ wybudowane przed
likwidacja istniejacego ogrodzenia. Ogrodzenie tymczasowe winno by¢ wybudowane na granicy dzialek powstalej
wskutek podziatu nieruchomosci zatwierdzonego decyzja zrid.

W przypadku dokonywania przez Wykonawce rozbiorki istniejacego ogrodzenia, Wykonawca jest zobowiazany do
wybudowania tymezasowego ogrodzenia w celu zabezpieczenia nieruchomosci. Budowa ogrodzenia tymezasowego
winna nastapi¢ najpozniej z chwila likwidacji istnicjacego ogrodzenia. Ogrodzenie tymczasowe winno by¢
wybudowane na granicy dzialek powstalej wskutek podziatu nieruchomosci zatwierdzonego decyzja zrid.
Wykonaweca jest zobowiazany poinformowac wiascicieli o terminie likwidacji ogrodzenia.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sa uwzglednione w Cenie Oferty.

1.5.9. Ograniczenie obcigzeii osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materialdw i wyposazenia na i z Placu Budowy Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamial Inzynier/Inspektor Nadzoru. Inzynier/Inspektor Nadzoru moze polecié, aby pojazdy niespetniajace
tych warunkéw zostaly usunigte z Placu Budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Placu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za
naprawe wszelkich Rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Przed rozpoczeciem rob6t budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacj¢ stanu technicznego istniejacych drog
lokalnych, znajdujacych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odleglosci, wykorzystywanych do
transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za
zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zglosi ten fakt do lokalnych wiadz samorzadowych. Nieodlaczng czescia tej
dokumentacji beda zdjecia na elektronicznym nosniku danych (ptycie), skatalogowane w sposob niebudzacy
watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja. Wykonawca bedzie mogl
transportowa¢ materialy i wyposazenie na i z Placu Budowy wylacznie po drogach, ktérych stan zostal
zinwentaryzowany w ww. sposob i potwierdzony u zarzadey drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie lub zanieczyszczenie drog lub obiektow
zlokalizowanych w pasie drogowym lub ich sasiedztwie przez transport budowy Wykonawca jest zobowiazany do
ich naprawy na wlasny koszt w uzgodnieniu z wiascicielem drogi lub innym wlascicielem uszkodzonego terenu lub
obiektu.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sa uwzglednione w Cenie Oferty.

1.5.10.Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenistwa i higieny pracy.
W szczegblnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.
W terminie wynikajacym z Warunkéw Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru szczegdlowy plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,BIOZ”) zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 (Dz. U. Nr 151 poz. 1256).
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sa uwzglednione w ZKK.

1.5.11.Ochrona i utrzymanie Robét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochron¢ Robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robét od
Daty Rozpocz¢cia do daty wskazanej w Swiadectwie Przejecia. W sytuacji robot zalegltych wskazanych w
Swiadectwie Przejecia Wykonawca bedzie za ten wskazany zakres odpowiedzialny zgodnie z powyzszym w
terminie az do ich wykonania potwierdzonego przez Inzynier/Inspektor Nadzoru i Zamawiajacego.
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Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu wydania ostatniego Swiadectwa Przejecia. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru koncowego.

Jezeli na skutek zaniedban Wykonawcy dojdzie do uszkodzen jakiejkolwiek czesci budowli drogowej lub jej
elementéw, to Wykonawca na polecenie Inzynier/Inspektor Nadzoru dokona naprawy takiego uszkodzenia
doprowadzajac budowle drogowa lub jej element do zgodnosci z wymaganiami Kontraktu. Wykonawca poniesie
wszelkie koszty zwiazane z naprawami.

Je§li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzynier/Inspektor Nadzoru
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W
przypadku. gdy Wykonawca nie wykona polecenia Inzynier/Inspektor Nadzoru, Zamawiajacy ma prawo do
wykonania Robét utrzymaniowych wiasnymi silami lub zlecenie tego innej jednostce — z pdzniejszym
przeniesieniem kosztow na Wykonawce.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w ZKK.

1.5.12.Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwiazane zwykonywanymi Robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien, podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w peii odpowiedzialny za wypeinienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materialéw lub urzadzen uzytych lub zwiagzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciggly bedzie informowac
Inzynier/Inspektor Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzynier/Inspektor Nadzoru.

1.5.13. Zabytki archeologiczne

Przedmioty bedace zabytkami archeologicznymi odkrytymi, przypadkowo znalezionymi albo pozyskanymi w
wyniku badan archeologicznych na Placu Budowy stanowia wlasno$¢ Skarbu Panstwa (art. 35 ustawy z 23.07.2003
r. o ochronie zabytkéw i opicce nad zabytkami z péZniejszymi zmianami). W przypadku odkrycia, w czasie
prowadzenia rob6t ziemnych przedmiotu, co do ktorego istnieje podejrzenie, ze jest zabytkiem archeologicznym,
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé w tym miejscu roboty budowlane, zabezpieczy¢ zabytek i miejsce jego
znalezienia oraz niezwlocznie powiadomi¢ Zamawiajacego, Inzynier/Inspektor Nadzoru Kontraktu oraz
Konserwatora Zabytkéw (zgodnie z zapisami art. 32 ww. Ustawy). Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym
i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ ZKK.
Wznowienie wstrzymanych robot nastapi na podstawie zezwolenia Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow i
Inzynier/Inspektor Nadzoru.

1.5.14.Rozpoznanie saperskie

Przed rozpoczeciem oraz w trakcie prowadzenia robdt budowlanych Wykonawca zobowigzany jest sprawdza¢ Plac
Budowy pod katem wystepowania niewybuchéw i niewypaldw. Prace nalezy przeprowadza¢ na calej szerokosci pasa
drogowego. W razie natrafienia w czasie prowadzenia prac na niewybuch/ niewypal Wykonawca zobowigzany jest do
niezwlocznego przerwania Robot, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stluzb (policja, straz pozarna,
pogotowie saperskie) i niezwlocznego powiadomienia Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztow czasowego zajecia terenu dla celéw robot poza liniami
rozgraniczajacymi wraz z kosztami prawnymi i opfatami za zajmowanie terenu, rekompensat¢ za utrat¢ zbioréw
wystepujacych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem niezbednych uzgodnien z wiascicielami terenu oraz
doprowadzenia do stanu pierwotnego.

1.5.15. Prowadzenie Rob6t na terenach nalezacych do innych inwestoréw
W przypadku, gdy inwestycja drogowa wymaga przejscia przez tereny PKP, tereny wod plynacych lub wymaga
prowadzenia Robdt na terenie znajdujacym si¢ w zarzadzie innego organu Wykonawca przedstawi dokladny
harmonogram rob6t nie pézniej niz w terminie 45 dni przed planowanym zajeciem terenu w celu uzgodnienia w
drodze pisemnego porozumienia przez Inwestora zakresu, warunkéw i terminu zajgcia tego terenu.
Wykonawca pokryje koszty zwiazane z prowadzeniem robot na terenie kolejowym (w szczegdlnosci koszty
zamknie¢ toroéw, ograniczen w ruchu pociagéw, itp.).
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1.5.16. Wplyw Robét na budynki znajdujace si¢ w zasiegu oddzialywania Inwestycji

Wykonawca w ramach Cenie Oferty bedzie prowadzit ciaglty monitoring budynkoéw, na ktére moga mieé
bezposredni wptyw Roboty prowadzone na terenie budowy, w szczegdlnosci dotyczy to: pograzania grodzi
stalowych, pali prefabrykowanych (obiekty mostowe), formowania konstrukcji drogowych, wzmocnienie podioza
(itp).

Wplyw na budynki drgan podloza, ktérych Zrodlem sa urzadzenia technologiczne jest trudny do przewidzenia i
wymaga monitoringu stosowanego podczas prac wykonawczych, a wiec doraznych pomiarow drgan, wzbudzanych
zrédlami zwigzanymi z budowa drogi. Przed przystapieniem do prac budowlanych nalezy dokonaé inwentaryzacji
stanu technicznego budynkéw (uszkodzen), wykona¢ badania tfa dynamicznego, tj. pomiar wplywow dynamicznych
istniejacych przed rozpoczeciem inwestycji.

Wykonawca w Cenie Oferty ujmie koszty wykonania zabezpieczenia budynkéw przed negatywnymi skutkami
oddzialywan dynamicznych generowanych w trakcie robét budowlanych.

1.5.17.Wspélpraca z Wykonawcami sasiednich odcinkéw Inwestycji
Wykonawca bedzie zobowiazany do skoordynowania swoich dzialan z dziataniami Wykonawcow pozostalych
sasiadujacych odcinkéw. Koordynacja bedzie prowadzona na etapie sporzadzania dokumentacji projektowej,
harmonograméw Robét, projektow organizacji Robét i organizacji ruchu na czas budowy. Wykonawca uzgodni z
Wykonawcami sgsiednich odcinkéw i Inzynierem/Inspektorem nadzoru Kontraktu:

sposob prowadzenia Robot na granicy odcinkow pod wzgledem organizacyjnym, czasowym i technicznym,
kolejnosc i miejsce prac w zakresie likwidacji i przebudowy urzadzen (ewentualne wspolne rozwiazania).

Jesli okaze si¢ konieczne, Wykonawca udostepni te czes¢ Placu Budowy Wykonawcy odcinka sasiedniego, jaka
bedzie niezbedna dla wykonania Robot budowlanych objetych zakresem dla danego odcinka.

2. MATERIALY
2.1. Zasady dopuszczenia do stosowania materialéw i wyrobéw budowlanych

Materiaty i wyroby budowlane musza spehia¢ zasady zgodnie z Ustawa z dn. 16.04.2004 r., o wyrobach
budowlanych z pozniejszymi zamianami.

2.2. Zroédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do
Robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia szczegolowe informacje
dotyczace proponowanego Zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak réwniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw do zatwierdzenia przez Inzynier/Inspektor
Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zréodla
uzyskaja zatwierdzenie.

2.3. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materialow z
Jakichkolwiek Zrodel miejscowych, wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrodla.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekeji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji organéw administracji panstwowe;j i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelienie wymagan ilo$ciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne Jakie okaza sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materialow do Robét.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Placu Budowy lub z innych miejsc wskazanych w w
dokumentach Umowy beda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Umowy

lub wskazan Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie Placu Budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach Umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru.
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Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.4. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materialy nieodpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z Placu Budowy.
Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zezwoli¢ Wykonawcey na uzycie tych materialéw do innych Robdét o ile spelniaja
wymagania dla innych Robot.

Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajduja sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni. aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda onme uzyte do Robot. byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i wplywem niekorzystnych warunkow atmosferycznych, zachowaly swoja
jakos¢ i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie Placu Budowy w migjscach
uzgodnionych z Inzynierem/Inspektorem nadzoru lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzynier/Inspektor Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialow moga by¢é okresowo kontrolowane przez Inzynier/Inspektor Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkecji z wymaganiami. Probki materialébw moga byc¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku. gdy Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytwomi musza byc speinione
nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniona wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nalezacym do Wykonawcey, Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie miat
dostep do tych czesci wytwomi, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzynier/Inspektor Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Materialy z rozbiorki

Elementy i materialy z rozbiorek oraz materialy odpadowe staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy (chyba ze w STWiIORB
postanowiono inaczej) i powinny zosta¢ usuniete z terenu budowy w sposéb i w terminie nie kolidujacym z
wykonaniem innych robot.

Koszt zwiazany z rozbiérka, transportem, unieszkodliwieniem, badz skladowaniem w/w materiatow Wykonawca
powinien zawrze¢ w Cenie Oferty.

Drewno pochodzace z wycinki drzew na terenie, objetym liniami rozgraniczajacymi drég publicznych oraz na
innych dziatkach, nalezacych do Skarbu Panstwa stanowi wlasnos¢ Wykonawcy za wyjatkiem zasad okreslonych w
art. 20b Ustawy z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w
zakresie drog publicznych.

2.8. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli STWIORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych Robotach,
Wykonawca powiadomi Inzynier/Inspektor Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzynier/Inspektor
Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdZniej zmieniany bez zgody Inzynier/Inspektor
Nadzoru. Dotyczy materialéw, dla ktérych STWIORB wymaga wykonania badan przed wbudowaniem, w
przypadku gdy material jest wydobywany (m.in. kruszywa) lub przygotowywany na podstawie zaprojektowanej
receptury (m.in. mieszanki asfaltowe, mieszanki betonowe), na potrzeby danej inwestycji.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje nickorzysinego wplywu na
jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z Oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w szczegblowych STWiORB, PZJ lub projekcie
organizacji Robdt, zaakceptowanym przez Inzynier/Inspektor Nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych
wyzej dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzynier/Inspektor Nadzoru.

NADZORY | PROJEKTOWANIE BUDOWNICTWA LADOWEGO Stanistaw Salabura tel. 693-550-199

31



D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny. urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow Umowy, zostana
przez Inzynier/Inspektor Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych Robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkdw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzynier/Inspektor Nadzoru, w terminie przewidzianym Umowa.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ uzyte przez
Wykonawce po dopuszczeniu przez Inzynier/Inspektor Nadzoru ale wylacznie poza drogami publicznymi i pod
warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca
pokryje wszystkie inne koszty uzywania przez siebie pojazdow o nacisku na o¢ wigkszym od dopuszczalnego.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z warunkami Umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materialow i wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z PZI, projektem organizacji Robot
opracowanym przez Wykonawce, Dokumentacja Projektowa i STWiORB opracowanymi przez Wykonawcg oraz
poleceniami Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokodci wszystkich elementow
Robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej opracowanej przez Wykonawce
lub przekazanymi na pismie przez Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostana usuni¢te przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzynier/Inspektor Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za projekt i specyfikacje Robot sporzadzonych przez niego, niezaleznie od
uzyskanego zatwierdzenia przez Inzyniet/Inspektor Nadzoru.

Decyzje Inzynier/Inspektor Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw Robot beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach Umowy, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB opracowanych przez
Wykonawcg, a takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materialow i Robét, rozrzuty
normalnie wyst¢pujace przy produkeji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z przeszlosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzynier/Inspektor Nadzoru powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie uzgodnionym z
Inzynierem/Inspektorem nadzoru, pod grozba zatrzymania Robot. W przypadku niewykonania w terminie polecen
Inzynier/Inspektor Nadzoru skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca winien utrzymywaé Plac Budowy w stanie bez niepotrzebnych
przeszkdd oraz sktadowa¢ sprzet i materiaty w nalezytym porzadku, jak rowniez wywiezé wszelkie odpady i émieci
lub niepotrzebne elementy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT U

Przed przystapieniem do robét Wykonawca uzgodni z Inzynierem/Inspektorem nadzoru metodyke wykonywania i
sposob ilosciowego ewidencjonowania badan laboratoryjnych wymaganych kontraktem.

e
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6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzynier/Inspektor Nadzoru Program
Zapewnienia Jakosci. W Programie Zapewnienia Jakosci Wykonawca powinien okredli¢ zamierzony sposob
realizacji Robé6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

PZJ nalezy sporzadzi¢ oddzielnie dla kazdego elementu robot objetego danym STWIORB. Dopuszcza sig
opracowanie jednego PZJ dla elementdéw robot objetych réznymi STWiORB, jezeli zakres robot w nich okreslony
jest zblizony.

Program Zapewnienia Jako$ci powinien zawierac:

a) czes¢ ogdlng opisujaca:

— organizacje i sposob wykonywania i prowadzenia Robdt

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Roboét (jesli dotyczy)

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robét,
— sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan i pomiardw,

— sposa6b postepowania z materialami i Robotami nieodpowiadajacymi wymaganiom.

b) cze¢sé szezegbolowy opisujaea dla danego asortymentu Robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie,

—rodzaje i ilo$é srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,

— sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych
elementow Robot,

Elementem PZJ] ogdlnego jest program wykonania wszystkich badan wymaganych kontraktem w uktadzie
specyfikacyjnym. Dokument ten jest materialem bazowym do formalnych dziatan zwiazanych z zatwierdzeniem
laboratoriow Wykonawcy. Program badan bedzie baza do tworzenia wszelkiego rodzaju statystyk zwiazanych z
ewidencjonowaniem ilosci wykonanych badan laboratoryjnych. Ponadto Wykonawca jest zobowiazany do
sporzadzania tygodniowych (biezacych) planow (programéw) badan, w dostosowaniu do postgpu w realizacji robot.
Plany te beda podlegaly zatwierdzeniu przez Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Plan nalezy prowadzi¢ i aktualizowa¢ raz w miesiacu. Forma i tre$¢ planu musza zosta¢ uzgodnione z
Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Wykonawca bedzie kazdorazowo przekazywal Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru plan badan laboratoryjnych ze wskazaniem na planie ilosci i zakresu badaf zrealizowanych w danym
miesiacu, procentowego zrealizowania badan w stosunku do planu. Plan bedzie stanowil integralng czes¢
Miesiecznego raportu Wykonawcey o postepie pracy.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac¢ zalozona jakosc¢
Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrole Robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Laboratorium Wykonawcy zostanie zlokalizowane w bezposredniej bliskosci placu budowy. W uzasadnionym
przypadku (np. pojedyncze badania), za zgoda Inzynier/Inspektor Nadzoru dopuszcza si¢ wskazanie innej
lokalizacji.

Laboratorium Wykonawcy bedzie podlegalo zatwierdzeniu przez Inzynier/Inspektor Nadzoru w obecnosci
przedstawiciela Laboratorium Zamawiajacego. W celu zatwierdzenia laboratorium do wykonywania badan na
kontrakcie Wykonawca przedstawi:

. Harmonogram badan zawierajacy odniesienie do konkretnej specyfikacji, wyszczegélinienie rodzaju robot,
jednostke obmiaru robot, wymagana do wykonania ilo$¢ robot, wskazanie rodzaju konkretnych badan, czgstotliwos¢
badan zgodna z wymaganiami kontraktowymi, niezbedna do wykonania ilos¢ badan oraz wskazanie laboratorium
wykonujacego badania. Sposéb liczenia ilosei badan powinien by¢ zgodny z przyjetym w GDDKIiA Ujednoliconym
sposobem liczenia badan Wykonawcy i Zamawiajacego.

. Wskazanie laboratoriow prowadzacych kontrole jakosci we wskazanych obszarach robot.
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. Wskazanie personelu wraz z potwierdzeniem jego kompetencii i wskazaniem osob odpowiedzialnych za
autoryzacje sprawozdan z badan.

. Wykaz urzadzen pomiarowych wraz z udokumentowaniem sprawowanego nadzoru metrologicznego.

8 Spos6b i forme gromadzenia zapisow (m.in. wzory Kart i sprawozdan z badar).

Przy czym przedstawione w skiadanych dokumentach zasoby powinny by¢ wystarczajace do spetnienia wymagan
na realizowanym zadaniu.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zazadac¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu weryfikacji zgodnosci z odpowiednimi normami/procedurami.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Na zadanie Inzynier/Inspektor Nadzoru Wykonawca zapewni dostep do pomieszezen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Wymagania dotyczace zakresu badan i ich czestotliwosé zostaly okreslone w STWIORB, normach i wytycznych
GDDKIA.

Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje dotyczace wszelkich
stwierdzonych uchybieniach mogacych mie¢ wplyw na uzyskiwane wyniki badan, w tym odnoszacych sie do
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli stwierdzone uchybienia beda mogly wplywaé na ocene jakosci wykonanych Robét, Inzynier/Inspektor
Nadzoru wstrzyma uzycie badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy uchybienia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostana usuniete i w wyniku ponownych badan stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

Wykonawca zapewni na terenie budowy pomieszczenie laboratoryjne z wymagana i rejestrowana temperatura
(20£5) °C przeznaczone do przechowywania $wiezo pobranych probek mieszanek betonowych przez Laboratorium
Wykonawcy 1 Laboratorium Inwestora.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udzialu w pobieraniu prébek. Ponadto
Inzynier/Inspektor Nadzoru moze pobieraé probki i bada¢ materialy niezaleznie od Wykonawcy. Badanie te moga
by¢ przeprowadzone przez Laboratorium Zamawiajacego przy uzyciu jego sprzetu i form. Wykonawca udzieli
niezbednej pomocy przy wykonywanych badaniach, w tym w wyjatkowych sytuacjach udostepni formy (pojemniki)
i sprzet (np. wibratory).

Na zlecenie Inzynier/Inspektor Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw.,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowaé mozna wytyczne krajowe albo inne procedury
zaakceptowane przez Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzynier/Inspektor Nadzoru o rodzaju,

miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich

wyniki do akceptacji Inzynier/Inspektor Nadzoru. u
Badania i pomiary dziela sie na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne Inzynier/Inspektor Nadzoru i Zamawiajacego — w ramach nadzoru Zamawiajacego. W
uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

6.4.1. Badania i pomiary Wykonawcy
Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jakoéé
wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z
niezbedna starannoscia, zgodnie z obowiazujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary
Wykonawca powinien wykonywaé z czestotliwoécia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot,

e d
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Wszystkie wpisy do Dziennika Budowy dokonane przez uprawione osoby, nie bedace reprezentantami
Zamawiajacego, Wykonawcy lub Inzynier/Inspektor Nadzoru, przedstawiciel Wykonawcy powinien bezzwlocznie
zgtosi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania. podpisem osoby, ktéra dokonala zapisu. z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w
porzadku chronologicznym, bezposérednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
—date przekazania Wykonawcy Placu Budowy,

—date uzgodnienia przez Inzynier/Inspektor Nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci i harmonograméw Robét

(Programu),

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementow Robét wraz z okresleniem sposobu i zakresu
tymczasowej organizacji ruchu,

—przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w

Robotach,
—uwagi i polecenia Inzynier/Inspektor Nadzoru,

—daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i koncowych odbiorow
Robaét,

—wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnosé rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji geologiczno-geotechnicznej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,

—dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

— dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,
—wyniki prob poszezegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

—inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedlozone
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzynier/Inspektor Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wois projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzynier/Inspektor Nadzoru do ustosunkowania sie.

6.7.2. Rejestr obmiarow
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot. Forma
rejestru musi by¢ zatwierdzona przez Inzynier/Inspektor Nadzoru. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposob
ciggly w jednostkach przyjetych w ZPRS i wpisuje do rejestru obmiaréw dokumentujgc narastajaco postep rzeczowy
robot. Wpiséw do Rejestru Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy i sg one potwierdzane przez Inzynier/Inspektor
Nadzoru.

6.7.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakosci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
Programie Zapewnienia Jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inzynier/Inspektor Nadzoru.
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6.7.4. Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych powyzej, takze nastgpujace dokumenty:
a)  pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania Placu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru Robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f)  korespondencje na budowie.

u)6'7'5' Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Placu Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy wymaga¢ bedzie jego natychmiastowego odtworzenia w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzynier/Inspektor Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostkami obmiaru sa wykonane i odebrane protokolem Odbioru Koncowego jednostki
obmiarowe okreslone w poszczegélnych STWiORB.

llosci wymienione w przedmiarze Robot sa ilosciami szacunkowymi i nie moga by¢ brane za rzeczywiscie
poprawne dla wypelnienia zobowiazan Wykonawcy wynikajacymi z Kontraktu.

Z wyjatkiem, kiedy Kontrakt stanowi inaczej, Inzynier/Inspektor Nadzoru powinien poprzez pomiary potwierdzaé ilogé
Robot. W przypadku konieczno$ci pomierzenia czesci Robot przez Inzynier/Inspektor Nadzoru, powinien o tym fakcie
powiadomi¢ upowaznionego przedstawiciela Wykonawcy, ktéry ma obowiazek:

— niezwlocznie stawi¢ si¢ lub zapewnic¢ obecnos¢ kompetentnego przedstawiciela, aby poméc w przeprowadzeniu
takich pomiardw,

— dostarczy¢ wszelkich informacji wymaganych przez Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Jezeli Wykonawca nie wezmie udziatu, zaniedba lub zapomni zapewni¢ obecnos¢ przedstawiciela, to pomiary

wykonane przez Inzynier/Inspektor Nadzoru lub przez niego zatwierdzone beda uznane za prawidlowe pomiary

danej czgsci Robot. Dla celow pomierzenia takich czesci Robot stalych, ktore sa ustalane na podstawie zapisow i

rysunkéw, Inzynier/Inspektor Nadzoru przygotuje zapisy i rysunki w trakcie postepu Robot, natomiast Wykonawca

zawiadomiony pisemnie o sposobie i terminie powinien w terminie 14 dni dokonaé sprawdzenia zapisoéw i

rysunkéw w biurze Inzynier/Inspektor Nadzoru i podpisa¢ je, po dokonaniu uzgodnien kornicowych. Jezeli

Wykonawca nie stawi sig w celu sprawdzenia zapisow i rysunkow, beda one uznane za prawidlowe.

W przypadku, kiedy Wykonawca po sprawdzeniu nie zgodzi si¢ z wynikami obmiarow albo ich nie podpisze jako

uzgodnionych, mimo wszystko zostana one uznane za prawidlowe z wyjatkiem przypadkow, kiedy Wykonawca w

terminie 14 dni po dokonaniu sprawdzenia przedlozy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru protokét niezgodnosci

(rozbieznosci), uznajacy zapisy wzglednie rysunki za nieprawidlowe, W tym przypadku Inzynier/Inspektor Nadzoru

powinien ponownie sprawdzi¢ zapisy, rysunki i wyliczenia, po czym albo je potwierdzi albo skoryguje.

Roboty stale powinny by¢ mierzone netto, niezaleznie od zasad powszechnych, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy w

Kontrakcie postanowiono inaczej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw Robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i kompletnosci wykonanych
Robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robot.
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Odbioru Robot dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czgsci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzynier/Inspektor Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzynier/Inspektor
Nadzoru.

Jakos¢ 1 zakres Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o wykonane operaty powykonawcze, w
konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, z STWiORB oraz innymi ustaleniami Inzynier/Inspektor Nadzoru.
Wykonawca jest zobowigzany réwniez do dokumentowania odbieranych Robét w postaci fotograficzne;.
Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposob niebudzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii
oraz obiektoéw, ktore dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje
sig, ze jest wlaczony w ZKK.

8.3. Odbior czeSciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie jakosci i kompletno$ci wykonanych Odcinkéw lub czesci Robdt, w stanie
nadajacym si¢ do uzytkowania.

Odbioru czgsciowego Robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robét oraz zgodnie z Warunkami
Kontraktu.

Dokumentem potwierdzajacym przyjecie czesci Robot lub Odcinka, w nastepstwie dokonania wyzej wymienionych
czynnosci odbiorowych, jest zgodnie z Warunkami Kontraktu — Swiadectwo Przejecia wystawiane przez
Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie Subklauzuli 10.1 [Przejecie Robot i Odcinkéw] lub Subklauzuli 10.2
[Przejecie czesci Robot].

8.4. Odbioér koncowy Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich jakosci i
kompletnosci.
Calkowite zakorczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajacego.
Odbidr ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzynier/Inspektor Nadzoru zakonczenia Robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w p-
pkcie 8.4.2. Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzynier/Inspektor
Nadzoru Swiadectwa Przejecia.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzynier/Inspektor Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw w tym
dokumentacji fotograficznej, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacja projektowa i STWiORB.
W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupelniajacych i robét
poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub robot uzupeiiajacych komisja bedzie
uprawniona do przerwania swoich czynnosci i ustalenia nowego terminu odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa oraz STWiORB z uwzglednieniem tolerancji ale nie
ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen zgodnie z
Warunkami Szczegolnymi Kontraktu i instrukcja DP-T 14 przy wykorzystaniu cen srednich z biuletynu
Sekocenbud, oceniajagc pomniejszona warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w
Dokumentach Umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robot poprawkowych, wyznaczajac jednoczesnie nowy
termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokot odbioru ostatecznego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowa¢ nastepujace dokumenty wchodzace w skiad
operatu odbiorczego:
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1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w

trakcie realizacji Kontraktu (oryginaly + 1 kopia).

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew.

uzupetniajace lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne (oryginaly).

4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaly + 1 kopia).

5. .Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i ew. PZJ (oryginaty
+ 1 kopia).

6. Informacje o znakach CE i budowlanym wbudowanych wyrobéw dolaczone do opakowan i dokumentow
handlowych oraz deklaracje wiasciwosci uzytkowych wszystkich wbudowanych wyrobéw z zapisami
Wykonawcy o miejscu ich wbudowania.

7. Opinig technologiczng (w wersji papierowej i elektronicznej-pliki w formacie edytowalnym, format PDF i
zdigitalizowany) sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiardw zalaczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ, zawierajaca ponizsze zagadnienia:

* okreslenie wymagan i ocena jakosci poszczegélnych asortymentéw robot drogowych,
mostowych i branzowych, dokonana przez Wykonawce,

¢ zbiorcze zestawienie badai i pomiaréw Wykonawcy wykonanych w toku realizacji robét,

e zbiorcze zestawienic badan i pomiarow Wykonawcy wykonanych w  obecnosci
Inzynier/Inspektor Nadzoru,

»  Zzbiorcze zestawieniu badan rozjemczych, jesli wystapily (wraz zataczeniem ich kopi),

¢ odniesienie si¢ do negatywnych wynikéw badan kontrolnych Zamawiajacego, jesli takowe
beda mialy miejsce (Monitoring Jako$ci Robot),

» wskazanie problemow do rozstrzygnigcia przez komisje odbiorowa, jesli takie wystapia

e certyfikatow i aprobat technicznych dostarczonych przez producentéw materiatéw i wyrobow,

e badan Wykonawcy w sytuacji uznania ich przez Zamawiajacego i Inzynier/Inspektor Nadzoru
za badania kontrolne,
badan elementow prefabrykowanych dostarczonych przez producentow,
zestawieniu zatwierdzonych recept, materiatow, wytworni, laboratoriow, PZJ,

e plany liniowe wszystkich drog (gléwna plus pozostale) i schematy obiektow z zaznaczeniem
rodzajow materialéw, recept w konkretnych miejscach wbudowania,

® procentowym wykonaniu badan Wykonawcy wg zatwierdzonego programu zaktadanych
sumarycznych iloéci badan,

® wykaz personelu w laboratoriach Wykonawcy, ktéry realizowal badania w trakcie trwania
kontraktu

e wykaz laboratoriow Wykonawcy, ze wskazaniem asortymentéw robot, ktore realizowaty
badania w trakcie trwania kontraktu,

* wszystkie inne elementy, zestawienia niezbedne w ocenie Wykonawcy do prawidtowej oceny
Jjakosci wykonanych robot.

Forme i tres¢ opinii technologicznej obowiazkowo nalezy uzgodni¢ z Inzynierem/Inspektorem nadzoru.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot whascicielom urzadzen
(oryginaly + 1 kopia).

9. Geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu (oryginaly + 1 kopia).

10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

(2 egzemplarze).

1. Wykonawca ma obowiazek dokumentacje powykonawcza przygotowaé takze w wersji elektronicznej i
przekazac¢ ja Zamawiajacemu.

12. Deklaracje wlasciwosci uzytkowych wyrobéw zuzytych na kontrakcie
13. Plan dziatan ratowniczych,

14. Powykonawcza ewidencja drég

Powykonawcza ewidencje drogi nalezy opracowaé w formie zestawien i wykazéw zgodnie z uzgodnionymi z
Inzynierem/Inspektorem nadzoru wzorami tabel, kierujac sie wytycznymi zawartymi w ,Komentarzu do
rozporzadzenia w sprawie numeracji i ewidencji drog oraz obiektéw mostowych w zakresie drogowym”
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stanowiacym zatacznik do Zarzadzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
10.06.2008 r. Wersje elektroniczne tabel powinny by¢ opracowane w arkuszu kalkulacyjnym kompatybilnym z
MS Excel. Rysunki schematow skrzyzowan nalezy zalaczy¢ w osobnych plikach w formacie rastrowym (.jpg.

png).
15. Zestawienie s$rodkéw trwalych, ktore nalezy sporzadzi¢ zgodnie z Zarzadzeniem nr 40 z 2013 r. Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad (lub zarzadzeniem zmieniajacym). Forme i tres¢ zestawienia nalezy uzgodni¢ z
Inzynierem/Inspektorem nadzoru i Kierownikiem Projektu.

14. Wykonawca w ramach dokumentacji powykonawczej sporzadzi karty wykonanych obiektéw mostowych,
ktdrych rozpieto$c teoretyczna przynajmniej jednego przesta jest wigksza niz 20 m lub calkowita dlugoéc obiektu
jest wieksza lub réwna 50 m. Karty nalezy sporzadzi¢ zgodnie z wzorem zamieszczonym w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r w sprawie numeracji 1 ewidencji drog publicznych, obiektow
mostowych, tuneli, przepustéw 1 promow oraz rejestru numerdw nadanych drogom, obiektom mostowym i tunelom
(Dz. Nr 67 z 2005 r poz. 582). Karty powinny by¢ sporzadzone w wersji papierowe] i edytowalnej elektroniczne;
(format dwg).

16, Wykonawca sporzadzi, uzgodni, zatwierdzi i przekaze Zamawiajacemu powykonawczy Projekt stalej
organizacji ruchu uwzgledniajacy wszystkie zmiany w stosunku do zatwierdzonego projektu stalej organizacji
ruchu.

17. Zestawienie przebudowanych urzadzen z podzialem na branze i gminy
Wykaz wzorow tabel:
1. Parametry techniczne odcinka drogi - jezdnia.xls

Parametry techniczne odcinka drogi - pobocza.xls
Parametry techniczne odcinka drogi - opaska.xls
Parametry techniczne odcinka drogi - pasy.xls
Parametry techniczne odcinka drogi - chodniki.xls

Parametry techniczne odcinka drogi - $ciezki rowerowe.xls
Parametry techniczne odcinka drogi - zatoki.xls

Parametry techniczne odcinka drogi - peron przystanku.xls
Parametry techniczne odcinka drogi - odwodnienie. xls

o0 o o L o

10. Parametry techniczne odcinka drogi - granice administracyjne.xls
11. Parametry techniczne odcinka drogi - pochylenia i tuki pionowe.xls
12. Parametry techniczne odcinka drogi - spadki i fuki poziome.xls

13. Parametry techniczne odcinka drogi - nasypy 1 wykopy.xls

14. Zagospodarowanie odcinka drogi - uzbrojenie.xls

15. Zagospodarowanie odcinka drogi - zjazdy.xls

16. Wyposazenie techniczne odcinka drogi - oznakowanie poziome.xls

17. Wyposazenie techniczne odcinka drogi - oznakowanie pionowe.xls
18. Wyposazenie techniczne odcinka drogi - bariery i wygrodzenia.xls
19. Wyposazenie techniczne odcinka drogi - ekrany.xls

20. Wyposazenie techniczne odcinka drogi - oswietlenie.xls
21. Schematy skrzyzowan z drogami i dane charakterystyczne - skrzyzowania.xls
22. Schematy skrzyzowan z drogami i dane charakterystyczne - wezty xls

Dla celow uzupehienia tabel ewidencji drog nalezy przyja¢ kilometraz tymczasowy ustalony zgodnie z
Zalacznikiem do Zarzadzenia nr 14 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 27.10.2003 r.,
ktérego poczatek nalezy przyja¢ w miejscu rozpoczecia inwestycji. Jednoczesnie nalezy okresli¢ polozenie punktu
poczatkowego na istniejacej sieci drogowej poprzez podanie jego odleglosci od najblizszego poprzedzajacego
punktu referencyjnego.

Powykonawcza ewidencja drogi - wykonanie pomiaru na podstawie faktycznego stanu elementéw drogi w
granicach pasa drogowego po zakonczeniu jej budowy/ przebudowy/rozbudowy/, w zakresie niezbednym do
spelienia wymogéw Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r. w sprawie sposobu numeracji
ewidencji drog publicznych, obiektéw mostowych, tuneli, przepustéw i promdéw oraz rejestru numeréw nadanych
drogom, obiektom mostowym i tunelom (Dz. U. z 2005 r, Nr 67, poz. 582). Inwentaryzacji w odrebnej pozycji
podlegaja rowniez drogi zbiorcze, dojazdowe i inne wykonane w ramach zadania a zlokalizowane poza pasem
drogowym drogi krajowe;.

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym oryginalnym egzemplarzu i dwoéch kopach. Dodatkowo
Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w skiad operatu kolaudacyjnego, za wyjatkiem pozycji 10,
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w rozdzielczosci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajacym oryginatlowi i zapisze na no$niku
danych w dwoch egzemplarzach w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem nadzoru.
Pozycja 10 zostanie zapisana na nosniku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentac;ji odbiorowej wraz z wersja elektroniczna jest zawarty w
Cenie Oferty i nie podlega odrebnej zaplacie.

W przypadku. gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupemiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym oraz ujawnionych w okresie rekojmi i gwarancji jakosci.

Odbior pogwarancyjny bgdzie dokonany z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4.

.-Odbior ostateczny Robot”,

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej w STWIORB nie
podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w Cenie Oferty.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatnosci podano w Umowie pomiedzy Zamawiajacym i Wykonawca.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Inzynier/Inspektor Nadzoru moze wzia¢ pod uwage podzial kwoty
ryczaltowej proponowany przez Wykonawce, zgodnie z Klauzula 14.1 lit. d) Warunkéw Ogoélnych Kontraktu.
Kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania skladajace
si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w STWIiORB i w Dokumentacji Projektowej.

Kwoty ryczaltowe Robét beda obejmowac wszystkie koszty, w tym w szczeglnoscei:

— robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— wartos¢ uzytych Materialow wraz z kosztami zakupu. magazynowania, normatywnych ubytkéw 1 transportu na
Teren Budowy (a dla urzadzen technologicznych — wraz z kosztami ich montazu i wilasciwych préb) i innymi
towarzyszacymi kosztami,

— wartosc pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie - skladnik kalkulacyjny jednostkowej ceny kosztorysowej uwzgledniajacy ujete w kosztach
bezposrednich koszty zaliczane zgodnie z odrebnymi przepisami do kosztéw uzyskania przychodow, w
szczeg6lnosci koszty ogélne budowy oraz koszty zarzadu, koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji placu
budowy (w tym: doprowadzenie energii i wody, budowa drog dojazdowych, ogrodzenia, zaplecza biurowego,
szatniowego i socjalnego itp.), koszty oznakowania robot, wydatki na BHP, ustugi obce na rzecz budowy,
oplaty dzierzawcze, oplaty za zajecie pasa drogowego, ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, koszty ogélne
przedsigbiorstwa Wykonawecy, itp.

— koszt uporzadkowania placu budowy po zakonczeniu robot,

— zysk kalkulacyjny, zawierajacy tez ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytutu Kontraktu w calym okresie jego
realizacji, facznie z okresem gwarancyjnym, koszt ubezpieczenia Kontraktu, koszt gwarancji zwrotu zaliczki i
gwarancji nalezytego wykonania, a takze inne koszty i oplaty bankowe, finansowe i ubezpieczeniowe,

- koszty uzyskania wymaganych uzgodnien, pozwolen, decyzji administracyjnych i odszkodowan,

— wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadow, w tym oplaty srodowiskowe,

— pozostale koszty wymienione w pkt. 9 (Podstawa platnosci) poszczegdinych Szczegdtowych Specyfikacji
Technicznych.

— ubezpieczenie, ochrona materialow,

— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

(1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z poZniejszymi zmianami).

s
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(3]
[4]

(6]
(7]

(8]
(9]

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z péZniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
31 lipca 2002 w sprawie znakow i sygnaldw drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz.
1393

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6lowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnaléow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,.Szczegdlowe warunki techniczne
dla znakow drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902),

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz
o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pdZniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. 0 odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z pdzniejszymi zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadow (Dz. U. 2001 nr
112, poz. 1206),

[10] Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908; z

pdzniejszymi zmianami),

[11] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegolowego zakresu i formy

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegélowego zakresu robét budowlanych stwarzajacych zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256),

[12] Rozporzadzenie MGPIiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25 z 1995r) w sprawie rodzaju i zakresu opracowan

geodezyjno — kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie,

[13] Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pézniejszymi

zmianami),

[14] Warunki Ogoélne i Szczegdlne Kontraktu,
[15] Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

4

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sg

wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow

wysokoéciowych w terenie rowninnym w ramach realizacji zadania:

1.2.

.PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 111507 W M. PELKINIE klasy "D"
od km 2+930 do km 3+340”

Zakres stosowania STWiIiORB

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania 1 Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stanowia czgs¢
Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.
STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.3.

Zakres robot obj¢tych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi czynnosciami

umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej — plan sytuacyjny.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

(a)

(b)
()
(d)
(e)

sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow gléwnych osi trasy i punktow

wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb

ufatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt

frasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw giéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki

betonowe albo rury metalowe o dtugosci okolo 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny mie¢ srednice
od 0,15 do 0,20 m i dtugoéc od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dhugosci okolo 0,30 m,

a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

"Swiadki" powinny mie¢ dlugosc okoto 0,50 m i przekr6j prostokatny.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

e teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,
e dalmierze,
e odbiorniki GNNS,
e tyczki,
e laty,
e tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie

wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

46 MG PROJEKT Marcin Grabowski, ul. Juliusza Stowackiego 24, 37-500 Jarostaw, tel 728-475-245

| =



“J

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport sprz¢tu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia
9 listopada 2011 r. w sprawie standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i
wysokosciowych oraz opracowywania 1 przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego |

kartograficznego /Dz. U. nr 263 poz. 1572/.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje

i wspoOlrzedne punktow gléwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary

geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Zze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sie od rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace
z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim

przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow

pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzcholkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace
w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek

zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostana one odtworzone na koszt

Wykonawcy.
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Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny byé zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub slupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robat
ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od Jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robét zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozyé w postaci shupkow betonowych lub grubych
ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okreslac z taka dokladnoscia, aby sredni biad niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od

4 mm/km. stosujac niwelacje podwojna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazw
pery YC Wyp 1 Y J

repera i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej

w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki

terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej nie co 50 metrow.

Dopuszezalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze
niz 3 em dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy

wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 em w stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2. Usunigcie pali z osi trasy jest
dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych

poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla

poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypoéw o wysokosci przekraczajacej | metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglosé
migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta,
co najmniej powinna odpowiadac odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
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Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym

z dokumentacja projektowa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg
ogoblnych zasad okreslonych w standardach technicznych i wytycznych technicznych wlasciwego Osrodka Dokumentacji

Geodezyjnej 1 Kartograficzne;.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbior robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiarow

geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy robot, ktdre wykazuja odstgpstwa od postanowien ST, powinny by¢ doprowadzone na koszt
Wykonawcey do stanu zgodnosci z ST, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw moga by¢ ponownie przedstawione do

akceptacji Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

roboty przygotowawcze

zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

wyznaczenie punktéw gléwnych osi trasy,

uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie reperow roboczych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
wykonanie pomiaréw biezacych w miarg postepu robot, zgodnie z dokumentacja projektowa,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

wyznaczenie innych punktéw pomiarowych, ktére Wykonawca uzna za potrzebne.

koszty o$rodkéw geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

(1]

(2]

[4]

(5]

[6]

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardow
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysoko$ciowych oraz opracowywania i
przekazywania wynikow tych pomiarow do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego /Dz. U. nr
263 poz.1572.

Ustawa z dnia 17.05.1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne tj. Dz. U 2019 poz. 975.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardow
technicznych wykonania geodezyjnych pomiarow geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysoko$ciowych
oraz opracowania i przekazywania wynikéw tych pomiarow do panstwowego zasobu geodezyjnego i

kartograficznego.

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnéw geodezyjnych,

grawimetrycznych i magnetycznych.

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 12 lutego 2013 r. w sprawie bazy danych
geodezyjnych ewidencji sieci uzbrojenia terenu, bazy danych obiektéw topograficznych oraz mapy zasadnicze;.

Wytyczne techniczne wlasciwych osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW 1 KRZAKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z usunigciem drzew i krzakéw w ramach realizacji zadania:

.PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 111507 W M. PELKINIE klasy "D"
od km 24930 do km 3+340”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegolowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) stanowia czgsc
Dokumentow Przetargowych 1 Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkeie 1.1.
STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.3. Zakres robdét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z usunigeiem drzew i krzakow,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych zgodnie z Dokumentacja Projektowa — inwentaryzacja istniejacego
zadrzewienia i plan wyrebu drzew.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzg¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robot zwiazanych z usunieciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
— pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— spycharki,

— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt 4.

MG PROJEKT Marcin Grabowski, ul. Juliusza Sfowackiego 24, 37-500 Jarostaw, tel. 728-475-245 51



D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwiazane z usunieciem drzew i krzakow obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dolow oraz ewentualne spalenie na
miejscu pozostalosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wiasciwoéciach materialu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym, ustalonym
przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowa¢ pnie i usunaé korzenie tak, aby zawartos¢ czeéci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly si¢ na glebokosci do 60 cm
ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce

zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli rodlinnosé, ktéra ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawceg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastgpujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypoéw - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzgdna terenu w tym miejscu znajduje sie, co
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod
nasypami powinny by¢ scigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogélnej zasady,
wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod
podstawe nasypu,

b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny byé sciete
rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypelnic gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiORB D-02.00.00 ..Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich
wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwosci w czasie robét.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunigtej roslinnosci

Sposob  zniszczenia pozostalosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.
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Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostalosci po przerdbce powinny by¢
usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robot przygotowawcezych Wykonawca ma obowiazek
zadbaé, aby odbylo sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matlej ilosci dymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dofach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania
ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sig czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien
usunaé go w miejsce tymezasowego skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie
mozliwe dalsze spalanie.

Pozostalosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu,
za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukladane w warstwach. Kazda warstwa
powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmnie;
30 ¢m i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostaloéci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod
rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dolow. Zageszczenie gruntu wypelniajacego doly powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone
w STWiORB D-02.00.00 ,.Roboty ziemne™.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
— dla drzew - sztuka,

— dla krzakéw - hektar.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 8.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie doléw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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Wszystkie elementy robot, ktdre wykazuja odstepstwa od postanowien STWiORB, powinny by¢ doprowadzone
na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z STWIORB, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw moga by¢ ponownie
przedstawione do akceptacji Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnosc nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena jednostkowa usunigcia drzewa dla poszczegolnych srednic (1 szt) uwzglednia:
—  roboty przygotowawcze,

—  wyznaczenie drzew do wycinki,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

—  zakup, dostarczenie i skladowanie materiatdw,

—  wycigcie i wykarczowanie drzew,

—  Wwywiezienie pni, karpiny, galezi poza teren budowy wraz z utylizacja (np. zrebkowanie),
—  drewno pozyskane z wycinki drzew do dyspozycji Zamawiajacego,

—  zasypanie doléw po karczowaniu wraz z zageszczeniem,

~  zniszczenie pozostatosci po usunigtej roslinnosci,

— ew. odszkodowania za zniszczenia powstale w skutek prowadzonych roboét,
— uporzadkowanie terenu robot,

- wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem usunietej roslinnosci.

Cena jednostkowa usunigcia krzakéw, podrostu roslinnego (ha) uwzglednia:

—  roboty przygotowawcze,

—  Wwyznaczenie krzewow, podrostu roslinnego, mtodnika, samosiewu lesnego do wycinki,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- wycigcie krzewoéw, podrostu roélinnego i usuniecie karpin,

- wywiezienie karpiny i galezi poza teren budowy wraz z utylizacja (np. zrebkowanie),

—  zasypanie doléw po karczowaniu wraz z zageszczeniem,

—  odszkodowania za zniszczenia powstale w skutek prowadzonych robét,

—  zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnoscei,

— uporzadkowanie terenu robot,

- wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem usunietej roslinnosci.

Uwaga: L

Material z wycigcia drzew i krzakéw za wyjatkiem dhuzycy i dragowizny stanowi wlasnos¢ Wykonawcy.
Wykonawca pomniejszy warto$c tej pozycji o koszt pozyskanego materiatu. Transport materialu z rozbiorki
w gestii Wykonawcy.,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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10.2. Inne dokumenty

Dziennik Ustaw nr 92 z 30 kwietnia 2004r. — Ustawa z 16 kwietnia 2004r. o Ochronie Przyrody, art. 52.
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D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Szczegolowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu w ramach realizacji zadania:

.PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 111507 W M. PELKINIE klasy "D"
od km 2+930 do km 3+340™

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegolowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stanowia czgsc
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robat opisanych w podpunkeie 1.1.
STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.3. Zakres robdét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu
wykonywanych w ramach robot przygotowawczych zgodnie z Dokumentacja Projektowa — tabela robdt ziemmych i
przekroje poprzeczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.4.1. Warstwa humusu — warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej sie do upraw rolnych.

1.4.2. Torf — skala osadowa powstala w wyniku niepelnego rozkladu szczatkéw roslinnych, zachodzacego
w warunkach dlugotrwalego Iub stalego =zabagnienia wierzchniej warstwy gleby. Skiada sig
z nierozlozonych szczatkéw roslin oraz bezstrukturalnej masy humusu. Jest w ré6znym stopniu nasycony
substancjami mineralnymi (np. piaskiem, czasami wytraconymi zwiazkami zelaza lub rzadko fosforu).

1.4.3. Darnina — plat wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwiazanej korzeniami roélinnoéci trawiastej.

1.4.4. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu o zawartosci, co najmniej 2% czgsci organicznych.
Grubos¢ warstwy ziemi urodzajnej zalezna jest od glebokosci zalegania.
W ramach robét objetych niniejszym dokumentem nalezy uwzgledni¢ koniecznos¢ usunigcia ziemi
urodzajnej na peina glebokos¢ jej zalegania.

1.4.5. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usunigcie warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu

przewidzianego do wykonania drogowych robot ziemnych oraz skladowanie jej w celu pozZniejszego
wykorzystania przy umocnieniu skarp, row6w i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprzet do wykonania robot
Ziemia urodzajna bedzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robot stosuje sie:
—  spycharki,
—  rowniarki,
—  zgarniarki
—  koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.
= Do wykonania rob6t zwiazanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtérnego uzycia, nalezy stosowac:

— noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.2,

— lopaty i szpadle.
Dopuszcza si¢ réwniez reczne usunigcie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny z uwagi na maly zakres robét
lub niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB T D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus i darning nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek a nadmiar przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Ziemia urodzajna bedzie skiadowana do dalszego wykorzystania lub jej nadmiar odwieziony.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 5.

Nalezy stosowac si¢ do zapiséw okreslonych w decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach oraz postanowieniu wydanym w
ramach ponownej oceny oddziatywania na érodowisko, dotyczacych terminéw przeprowadzenia robét zwiazanych z
usunigciem ziemi urodzajnej. Zdejmowania warstwy ziemi urodzajnej musi by¢ prowadzone pod nadzorem archeologicznym
sprawowanym przez uprawnionego do tego typu badan archeologa po uzyskaniu pozwolenia wydanego przez wlasciwego
konserwatora zabytkow.

W przypadku stwierdzenia w obrebie planowanej w tym w miejscach usuwanego humusu wystgpowania gatunkow roslin,
grzybow oraz zwierzat stanowiacych przedmiot ochrony prawnej,, Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzenia materiatow
niezbgdnych do uzyskania decyzji zezwalajacych na odstepstwa od obowiazujacych zakazéw w rozumieniu art. 51, 52 i 56
ustawy o ochronie przyrody oraz uzyska¢ niezbedne zgody (decyzje derogacyjne) zezwalajace na odstepstwa od zakazow
obowigzujgcych w stosunku do gatunkéw chronionych. Sporzadzone wnioski o uzyskanie decyzji derogacyjnych nalezy
uzgodni¢ z Zamawiajacym.

5.2. Usunigcie ziemi urodzajnej u

Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pézniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zakladaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz powierzchni wskazanych zgodnie z
dokumentacja Projektowa pod nadzorem Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela. Przed usunieciem humusu

58 MG PROJEKT Marcin Grabowski, ul. Juliusza Stowackiego 24, 37-500 Jaroslaw, fel. 728-475-245



[

D-01.02.02. Zdjecie warstwy humusu

Wykonawca jest zobowiazany do wykonania inwentaryzacji terenu stanu istniejacego. Termin prac zwiazanych z
usunigciem humusu musi by¢ zgodny z zapisami rozstrzygnie¢ administracyjnych wiasciwych organdw. Wszelkie prace
nalezy prowadzi¢ pod nadzorem przyrodniczym, ktdry dokona kontroli terenu pod katem obecnosci zwierza i wskaze
konieczno$é zastosowania dziatan zapobiegawczych lub naprawczych. W przypadku stwierdzenia gatunkéw chronionych,
nadzor uzyska stosowne decyzje derogacyjne na odstepstwa od zakazow w trybie przepiséw ustawy o ochronie przyrody.
Humus nalezy zdejmowac mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek.

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot,
wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubos¢é warstwy humusu, sasiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robdt, jako uzupetienie prac wykonywanych mechanicznie.

Gruboé¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania) powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, wedtug faktycznego stanu zalegania.

Nie wolno dopusci¢ do mieszania si¢ humusu z podglebiem.

Nie nalezy zdejmowac humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym. Po odhumusowaniu nalezy z terenu odpompowac wode stojaca.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwiazane ze skladowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca skiadowania,
uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wladz, skladowanie, doprowadzenie terenu skladowiska do stanu poprzedniego.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta damina przeznaczona
do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywa¢ w odpowiednich
warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy nalezy skosi¢ przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cia¢ w regulame, prostokatne pasy o szerokosci
okoto 0.30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku okolo 0.30 metra. Gruboé¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10

metra.

Nalezy dazyc¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtornym wykorzystaniem musi by¢
skladowana, to zaleca si¢ jej rozlozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie rozlozenie darniny, to nalezy ja
magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy skladowa¢ w warstwach trawa do dolu. W
pozostatym okresie darmine nalezy skladowac¢ warstwami na przemian trawa do gory i trawa do dotu. Czas skladowania
darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtornego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub
spycharek i przewiez¢ na miejsce wybrane przez Wykonawce lub przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.

5.4. Spryzmowanie humusu do wykorzystania pod obsiew i nasadzenia

Humus zdjety z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zakladaniu trawnikéw, sadzeniu drzew,
krzewow i pnaczy nalezy po zdjeciu proporcjonalnie wymieszaé z torfem (jesli zostat on pozyskany z pasa robot ziemnych)
i skladowa¢ w regularnych pryzmach, ktorych wysoko$¢ nie powinna przekracza¢ 2 m. Szerokos¢ pryzmy na koronie
nie powinna przekracza¢ 2 m, natomiast szerokos¢ u podstawy nasypu nie powinna by¢ wigksza niz 4 m. Zgromadzona w
pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i materialéw nieorganicznych. Gorna powierzchnia
pryzmy powinna by¢ lekko wklesta, co zapewnia lepsze przyjmowanie wéd opadowych. Powierzchnie pryzm przez okres
skladowania nalezy chroni¢ przed zachwaszczeniem i nastonecznieniem np. przez przykrycie matami stomianymi lub
obsia¢ mieszakami traw ochronnych. Dodatkowo pryzmy nalezy uformowac w taki sposob aby nie dopusci¢ do zakladania
w nich gniazd przez jaskolki brzegowki, lub zabezpieczy¢ je przed takimi sytuacjami w inny ustalony z Inzynierem sposob.

Humus powinien by¢ skiadowany w miejscach niezbyt odleglych od terenu Robét na gruntach przepuszczalnych. Miejsca
sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak wybrane, aby byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami,
a takze najezdzaniem przez pojazdy. Teren skladowania humusu nalezy zabezpieczy¢ przed kradzieza.

Przed ponownym wybudowaniem material musi zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera lub jego uprawnionego
przedstawiciela.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w podiozu po odhumusowaniu ulegna degradacji, lub warstwa humusu zostala

usunigta nieodpowiednio lub nie odpowiednio skladowana to Wykonawca ma obowiazek przywrocenia tych gruntow do stanu
pierwotnego na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opat.

W przypadku wystapienia legéw jaskotki brzegéwki w pryzmach humusu z uwagi na ich niewlasciwe zabezpieczenie i
utrzymanie, konieczno$¢ wstrzymania robdt z tego powodu nie bedzie stanowi¢ podstawy do dochodzenia roszczen ze
strony Wykonawcy.
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5.5. Zagospodarowanie nadmiaru humusu

Nadmiar humus przechodzi na wiasnos¢ Wykonawcy. Wykonawca jest zobowiazany zagospodarowa¢ humus zgodnie z
obowiazujacym prawem.

Jezeli zajdzie potrzeba czasowego haldowania nadmiaru humusu na terenie inwestycji, miejsca jego skladowania powinny
by¢ tak wybrane przez Wykonawce. aby haldy byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami i najezdzaniem przez
pojazdy. Nalezy unika¢ usypywania hatd w bliskim sasiedztwie wykopow, co moze grozi¢ ich osunieciem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu

Kontrola jakosci Robét bedzie polegala na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.
Kontroli podlega w szczeg6lnosci zgodnosé¢ wykonania robot z Dokumentacija Projektowa:
- wizualna ocena kompletno$ci usuniecia daminy,

- powierzchnia zdjecia humusu i darniny,

- grubos¢ zdjetej warstwy humusu i darniny,
- oczyszczenie humusu z zanieczyszczen,

- prawidlowos¢ zhaldowania humusu,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

— 1 m3 (metr szescienny) zdjecia warstwy humusu nadajacego si¢ do wykorzystania pod obsiew i nasadzenia ze
spryzmowanienm,

— 1 m3 (metr szescienny) zdjecia warstwy humusu nienadajacego do zakladania zieleni do wykorzystania na dolne
warstwy pod projektowang zielen poza granicami robot ziemnych oraz uporzadkowania terenu pod obiektami,
ze zhaldowaniem,

= 1 m3 (metr szeScienny) zdjecia warstwy humusu nienadajacego do zakladania zieleni z odwiezieniem na odklad

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 8.

Odbioru robot zwigzanych z usunigciem warstwy humusu i torfu dokonuje Inzynier i, po zgloszeniu robét do odbioru przez
Wykonawcg. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu robot.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem i Inspektorem Nadzoru
Terenow Zieleni.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z WWIiORB, Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inzyniera lub jego
uprawnionego przedstawiciela, jezeli kontrola wszystkich robot prowadzona wg pkt. 6 data wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i WWiIORB podlegaja rozbiérce i ponownemu wykonaniu
na koszt i staraniem Wykonawecy.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® wykonania robot obejmuje:

roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materialow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na petna glebokosc,

odwodnienie terenu po odhumusowaniu,

oczyszezenie humusu z zanieczyszezen jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny, itp.,
zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych,
mechanicznych, itp.,

wbudowanie humusu na skarpy i zielence,

odwiezienie poza teren budowy nadmiaru humusu jako odpad z transportem urobku na odlegtos¢ 10 km
koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

e @ o o

Uwaga:
Miejsce odktadu humusu zapewni Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

PN-$-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. 2001 Nr 62 poz. 627),
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013, poz. 21; z pézn. zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. 2014 poz.
1923)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 grudnia 2014 r. w sprawie rodzajow odpadéw i ilosci odpadéow,
dla ktérych nie ma obowiazku prowadzenia ewidencji odpadéw (Dz.U. 2014 poz. 1974)

Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektérymi odpadami
oraz o oplacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN [ PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z rozbidrka elementow drég w ramach realizacji zadania:

LPRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 111507 W M. PELKINIE klasy "D"
od km 2+930 do km 3+340”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegolowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiIORB) stanowig czeéc
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.
STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot okreslonych w Dokumentacji Projektowej
(plan sytuacyjny i przedmiar robot) zwiazanych z rozbiorka:

podbudowy z kruszywa famanego.

nawierzchni bitumicznej, kostki betonowej,

rozebranie obrzezy, kraweznikow betonowych,

rozebranie znakow drogowych,

rozebranie stupkow do znakow,

rozebranie przepustow rurowych pod zjazdami (rury betonowe, $cianki czolowe, tawy betonowe),

demontaz studzienek $ciekdw ulicznych betonowych,

demontaz rurociagdw z tworzyw sztucznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne” pkt 2

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwiazanych z rozbiorka elementéw drég, ogrodzen w moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez InZyniera:

e spycharki,
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taczki,

tadowarki,

zurawie samochodowe,
samochody cigezarowe,
e zrywarki,

e frezarki,

e mioty pneumatyczne,

e pily mechaniczne,

e koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiérki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt
1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa (plan sytuacyjny i przedmiar robét), STWiORB lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej rozbiérkowej, Wykonawca ma obowiazek
sporzadzenia takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w STWiORB lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wiasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiezé Jje na miejsce okreslone
w STWiORB lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z STWiORB staja sie wlasnoscia Wykonawcy. powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow drég znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogodlne" pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypeiajacego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw e
powinno spehia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.00 "Roboty ziemne".
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen jest:

e © o o o o

dla nawierzchni, podbudéw, chodnikéw - m* (metr kwadratowy),

dla obrzeza i kraweznika betonowego - m (metr),

dla znakow drogowych - szt. (sztuka),

dla przepustéw betonowych i ich elementéw - m (metr),

dla $cianek czolowych i law fundamentowych — m® (metr szescienny),
dla rurociagéw z tworzyw sztucznych - m (metr),

demontazu studzienek sciekow ulicznych betonowych — kpl. (komplet)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt §.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnos$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny winny obejmowac pozyskanie utrzymanie i likwidacje skladowisk, koszty utylizacji zgodnie z prawem ochrony
srodowiska o ile materialy nie beda nadawaly si¢ do ponownego wbudowania oraz koszty zastosowania materialow i
sprzgtu pomocniczego koniecznych do prawidlowego wykonania robét zgodnie z przyjeta technologia wykonania.

W cenie jednostki obmiarowej nalezy uwzgledni¢ warto$¢ materialow pochodzacych z rozbidrki, ktére przechodza na
wilasnos¢ Wykonawcy.

Ceny jednostkowe robot obejmuje oprocz kosztéw wyzej wymienionych:

(a) dla rozbiorki warstw nawierzchni, podbudow jest m’ (metr kwadratowy):

e @ @ e o

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

rozkucie i zerwanie podbudowy i ewentualne frezowanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek 1 wywiezienie materialu z rozbiorki Zamawiajacemu,

wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki,

(b) dla rozbiérki chodnikéw m’ (metr kwadratowy):

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji,

reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialow chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki Zamawiajacemu,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

(c) dlarozbiérki kraweznikéw, ogrodzen, obrzezy m (metr):

wyznaczenie elementow przeznaczonych do rozbiorki,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji,

odkopanie elementow,

zerwanie i rozebranie elementow,

zasypanie dolow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania I, > 1,00,
wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki ;
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e zaladunek i wywiezienie materialu z rozbidrki Zamawiajacemu,,
s uporzadkowanie terenu rozbiorki.
(d) dla rozbiérki znakéw drogowych, tablic, reklam szt (sztuki):
® wyznaczenie znakow przeznaczonych do rozbiérki,
* koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkji,
e odkrecenie tarczy znaku,
s odkopanie i wydobycie stupkéw,
* zasypanie doléw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania I, > 1,00,
e ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na poboczu,
* zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki Zamawiajacemu,
e uporzadkowanie terenu rozbiorki,
(e) dlarozbidrki przepustu m (mert):
odkopanie przepustu,
rozebranie elementow przepustu,
sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materialow,
zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
zasypanie dolow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00,
e uporzadkowanie terenu rozbiorki.
(f) dla rozbidrki scianek czolowych i taw fundamentowych przepustu m® (metr szescienny):

odkopanie fundamentow, faw,

rozebranie elementéw fundamentow i law,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materialow,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

zasypanie dotéw (wykop6w) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00,
* uporzadkowanie terenu rozbiorki.

(g) dla rozbiorki rurociagéw z tworzyw sztucznych - m (metr):

wysuniecie rur i ksztattek z kielichow,

wydobycie elementéw rurociagu z wykopu,

zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

zasypanie dolow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania s > 1,00,
¢ uporzadkowanie terenu rozbiorki.

(h) dla demontazu studzienek $ciekow ulicznych betonowych — kpl. (komplet)

* zdemontowanie wpustu zeliwnego $ciekowego oraz kompletu elementow betonowych,
¢ zdemontowanie osadnika i nadstawki betonowej oraz pierscieni zelbetowych,

* wydobycie elementéw betonowych i pozostatych materiatow z wykopu,

zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

zasypanie dolow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00,

e uporzadkowanie terenu rozbiérki.

Materiaty nadajace si¢ do ponownego wbudowania jak: stupki i tarcze znakow drogowych, krawezniki, kostka betonowa
brukowa, ptyty chodnikowe betonowe, obrzeza betonowe, kruszywo kamienne, destrukt z frezowania nawierzchni itp.
nalezy przewidzie¢ do wykorzystania przez Zamawiajacego na innych budowach we wskazanych przez niego miejscach.
Zlom, tj. elementy ogrodzen, bram wjazdowych itp. przekaza¢ do punktu skupu zlomu wskazanego przez Zamawiajacego.
Transport i koszty utylizacji odpadéw nie nadajacych sig do wbudowania (pochodzacych z rozbiérki) na sktadowisko
odpadéw w gestii Wykonawcy zgodnie z obowiazujacymi wymaganiami (Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach
Dz U.z2018r. poz. 21 z pézn. zm).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepujg.

(=

s
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1.
1.1.

WSTEP
Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegolowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych w ramach realizacji

1.2

-PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 111507 W M. PELKINIE klasy "D"
od km 24930 do km 3+340”

Zakres stosowania STWiORB

Szczegolowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) stanowia czesé
Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w
podpunkcie 1.1. STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.3.

Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. 1-V) zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

1.4.

1:5:

Nazwy i kody
Nazwy i kody robét objetych wspolnym stownikiem zamowien CPV sa nastepujace:
Grupa robét:  45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow
budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria robét: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaly podane w STWIORB D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, punkt 1.6.

1.6.

Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne”.

2.1.

2:1.1.

2.2

2:2:1.

3.1.

3.1.1.

MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw podano w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne”, punkt 2".

Materialy wybuchowe

Jezeli wystepuje odspajanie gruntow skalistych z zastosowaniem materiatléw wybuchowych to wymagania w
stosunku do nich powinny by¢ okreslone w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru. Materialy wybuchowe stosowane do prac strzalowych powinny spelnia¢ wymagania jako$ciowe
w zakresie niezbednym do specyfiki prowadzonych robot.

SPRZET
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne  wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”, punkt 3",
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
4.1.1.  Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 4

oraz w STWIiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogéine™ punkt 4.

5, WYKONANIE ROBOT
5:1. Ogoélne zasady wykonania robot

5.1.1. Ogdlne zasady prowadzenia robot ziemnych podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne™, punkt 5.

5.2 Zasady prowadzenia robét w wykopie

5.2.1. Przed rozpoczgciem robot w  wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaly
lub  materialu, ktory bedzie poddany odspojeniu. Rozpoznanie jest konieczne do oceny
przydatnosci  gruntu, skaly lub materialu do budowy nasypéw oraz wyboru wiasciwej
metody  prowadzenia  robot  oraz  sprzetu.  Roboty  nalezy  prowadzi¢c w  planowy
1 usystematyzowany sposob, tak aby grunty, skaly i materialy przeznaczone do wbudowania w nasyp nie
utracily przydatnosci.

5.2.2.  Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty, skalty i materiaty
o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy
ich  wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania jest mozliwe jedynie za zgoda
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Laczne odspajanie gruntdéw, skal lub materialéow o zréznicowanych
wiasciwosciach jest dopuszczalne jezeli ich wymieszanie nie spowoduje pogorszenia przydatnosci lub gdy
wskutek celowego wymieszania nastapi poprawa ich wlasciwosci.

5.2.3.  Robot w wykopie nie nalezy rozpoczyna¢ zanim powierzchnia terenu, na ktdrej bedzie wznoszony nasyp,
miejsce odkladu lub miejsce czasowego sktadowania odspojonego gruntu, skaly lub materialu nie zostanie
przygotowane 1 zaakceptowane. Odspojone grunty, skaty lub materialy przydatne do wykonania nasypéw
powinny by¢ bez zbednej zwloki wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad. Odspojonego gruntu,
skaty lub materialu nie mozna przewozi¢ jezeli w miejscu wbudowania nie zapewniono odpowiedniego
sprzetu do ukladania i zageszczania warstw nasypu lub odkladu. O ile Inzynier/Inspektor nadzoru dopusci
czasowe skfadowanie odspojonych gruntéw, skal lub materialéw nalezy je odpowiednio zabezpieczyé
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.24.  Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robdt
oraz uzytkowania, a naprawa uszkodzen, wynikajacych
z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych  odstepstw
od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawcg. Wysokos¢ i pochylenie skarpy wykopu w czasie robot
muszg uwzglednia¢ stan gruntu, skaly lub materiatu i ich rzeczywiste wiasciwosci w czasie prowadzenia
robot.

5.2.5. Zatozone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej zabezpieczenie
powierzchni skarp wykopu nalezy wykona¢ najszybciej jak jest to mozliwe. Naprawa uszkodzen
powierzchni skarp, wynikajaca z braku ich prawidlowego zabezpieczenia obciaza Wykonawce

5.2.6. Strome skarpy powstale w czasie odspajania koparka gruntu lub innege materialu
nie powinny by¢ pozostawione na dluzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciagly,
strome skarpy musza by¢ doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia robot,
Wysokoé¢ stromych skarp uksztaltowanych w wyniku pracy koparek nie powinna by¢ wigksza niz §
metrow. Skarpy takie musza by¢ zabezpieczone od géry tymczasowym ogrodzeniem lub pryzma gruntu.

5.27. Wykonawca nie powinien dopuéci¢ do odspojenia gruntu poza pasem  wynikajacym
z Dokumentacji Projektowej ani na glebokos¢ wieksza niz okreslono w  Dokumentacji
Projektowej. lJezeli zaistnieje taka sytuacja nalezy odtworzy¢ zbednie usunigte  strefy
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5.2.8.

5.2.11.

5.2.12.

5.2.13.

5.2.14.

5:2.15.

8:3:1-

53.2,

5.4.
54.1.

z materialu o nie gorszych wlasciwosciach niz material rodzimy, ktory zostal odspojony.
W razie potrzeby nalezy oceni¢ wplyw nadmiernego odspojenia gruntu na statecznos$¢ budowli ziemnej.

Jezeli grunt jest zamarznigty mozna go odspaja¢ tylko do glebokosci 0,5 m  powyzej
projektowanych rzednych gérnej powierzchni podloza gruntowego nawierzchni.

Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktorego czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
zamarzniecia, nalezy pozostawi¢ do czasu rozmarznigcia i osuszenia, a nastgpnie wbudowac w nasyp.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopéw mozna wstrzymac na
dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubosci
warstwy gruntu powyzej rzednych spodu konstrukcji nawierzchni.

Ostateczne  uksztaltowanie niwelety robot ziemnych w  wykopie powinno by¢ wykonane
w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna bylo przystapi¢c  bezzwlocznie
do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonawca ma obowiazek zachowaé szczegdlng ostroznos¢ w czasie odspajania gruntéw w sasiedztwie
obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

Jezeli w trakcie wykonywania robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne (kable, rurociagi
itp.), nie wykazane w Dokumentacji Projektowej wowczas roboty nalezy przerwa¢ i powiadomi¢ o tym
fakcie Inzyniera/Inspektora nadzoru.

W  przypadku  wystepowania  zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na  tych
powierzchniach, gdzie zgodnie z Dokumentacja Projektowa wymagana jest nienaruszona struktura gruntu

podioza, wykopy nalezy wykonac lub ostatecznie uksztattowac
ich powierzchnie sposobem recznym. Urobek z wykopéw wykonywanych recznie nalezy odklada¢ na
powierzchni terenu w bezpiecznej odlegtosci od krawedzi wykopu,

nie zagrazajacej stateczno$ci wykopu oraz zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie si¢ ponownie do
wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym sptywem wody opadowej do
wykopu.

Jezeli wykop ma by¢ wykonany w gruncie skalistym wowczas Wykonawca oceni stopien trudnosci
prowadzenia robot i dobierze odpowiedni sposob odspojenia skaty. Zasady
mechanicznego  odspajania  gruntow  skalistych  okreslono ~w  punkcie 5.3. a  zasady
obowiazujace podczas odspajania gruntow skalistych za pomoca materialéw wybuchowych — w punkcie
5.4. niniejszych STWiORB.

Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych
Jezeli stan i twardos¢ skaty pozwala na jej mechaniczne odspajanie, to mozna t¢ czynnos¢ przeprowadzic:
a. mlotami mechanicznymi, ktore zaglebia si¢ w grunt w celu rozsadzenia i roziupania go,

b. zrywarkami, ktére rozluzniaja grunt w czasie przejazdu =z zaglebionymi w  grunt
zgbami.

W przypadku odspajania mechanicznego nalezy przestrzegac, aby:

a. glebokoé¢ naruszenia 1 rozluznienia gruntu skalistego nie wykraczala poza poziom
niwelety robot ziemnych,

b. nie odbywal si¢ ruch maszyn i srodkéw transportowych po rozluznionym gruncie
skalistym,

c. rozdrobnienie  gruntu  skalistego  umozliwialo  uzycie  $rodkéw  do  zatadowania
lub przemieszczenia gruntu (koparek, tadowarek, spycharek, rowniarek).

Odspajanie gruntéw skalistych za pomocg materialéow wybuchowych

Na prowadzenie rob6t 2z uzyciem materiatbw wybuchowych, Wykonawca uzyska zgode
wiadciwych instytucji, wynikajaca z obowiazujacych przepisow.
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54.2.

5.4.3.

54.4.

5.4.5.

5.4.6.

54.7.

5.5.

d.3:1.

5:5.2

5.5.3.

5.5.4.

.55,

O  zamiarze prowadzenia prac strzalowych Wykonawca powinien kazdorazowo zawiadomic
Inzyniera/Inspektora nadzoru i uzyskac na to jego zgode.

Wykonawca  bedzie  prowadzil ksiege  kontroli  materialow  wybuchowych,  rejestrujac
przychody i rozchody tych materialow. Odspajanie  gruntéw za pomoca  materiatow
wybuchowych  moze by¢ prowadzone tylko pod bezposrednim  dozorem uprawnionego
pracownika (strzalowego). Na terenie robot materiaty wybuchowe moga by¢

przetrzymywane w  podrecznych  skladach, nie dluzej niz okreslono w obowiazujacych
przepisach.

Przed przystapieniem do  prac strzalowych Wykonawca ma obowiazek okresli¢
i odpowiednio oznakowaé strefe zagrozenia. Wykonawca musi zadbaé, poprzez podjecie niezbednych
czynnosci zabezpieczajacych o to, aby prace strzalowe nie spowodowaty zagrozenia dla zdrowia i zycia
ludzi, jak réwniez uszkodzen obiektéw, urzadzen oraz srodowiska naturalnego.

Otwory strzalowe, ich rozmieszczenie, srednice, kierunek i glebokos¢ powinny
by¢ dostosowane do przebiegu uwarstwienia skaty i jej szczelinowatosci, w sposob zgodny z praktyka i
zasadami prowadzenia prac strzalowych. W skale spekanej mozna umieszczaé material wybuchowy
bezposrednio w szczelinach. Jesli Wykonawca nie zamierza dokonaé odstrzalu bezposrednio po
wywierceniu otworu, to powinien otwor zabezpieczy¢ przed nawilgoceniem przez zamkniecie go korkiem.

Wielkosci  fadunkéw  powinny  by¢ ustalone na  podstawie praktyki  lub  obliczone
z  odpowiednich  wzoréw.  Material ~ wybuchowy mozna  zaladowaé¢ do  otworéw
po sprawdzeniu, ze zostaly nalezycie wykonane, oczyszczone i osuszone. Postgpowanie

w przypadku otworéw trudnych do osuszenia zostanie okrelone indywidualnie i zatwierdzone przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie tadunkéw w otworze strzalowym, sposéb zatozenia naboju
udarowego ze splonka, lontem, zapalnikiem i wykonania przybitki oraz odstrzelenia fadunkoéw, powinny
by¢ dostosowane do postulowanego efektu strzelania i wykonane zgodnie z praktyka.

W robotach strzalowych, prowadzonych w sasiedztwie dna wykopu i powierzchni skarp, rodzaj i miejsca
zaloZenia tadunkow wybuchowych nalezy dobra¢ tak, aby nie ostabic¢
masywu skaly ponizej projektowanej linii skarp i dna wykopu.

Odwodnienie wykopow

Podstawowe wymagania w zakresie odwodnienia pasa robét ziemnych podano w STWiORB D-02.00.01.
..Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 5.7.

Woda opadowa i gruntowa powinny by¢ zebrane i odprowadzone, bez powodowania
negatywnego wplywu na warunki wykonania wykopu, poprzez zastosowanie odpowiednich pochylen,
spadkow, rowéw 1 drenow.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sig¢ niwelety, aby
umozliwi¢ odptyw wéd z wykopu.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej nie zawarto
innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych
i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wphyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédia wody, odsloniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ rowami poza teren robot.
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5.5.6. W przypadku nieprawidlowego odwodnienia wykonywanych robét ziemnych i pogorszenia nosnosci podloza
gruntowego nawierzchni Wykonawca na swoj koszt doprowadzi podloze do nosnoéci okreslonej przez

Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.

5.5.7. Szezegolnej uwagi pod wzgledem odwodnienia robot wymagaja odcinki przejsciowe miedzy wykopami i
nasypami.

5.5.8. Jezeli jest konieczne wykonanie tymczasowych rowow odwadniajacych u podstawy skarp wykopu to nalezy
je wykona¢ tak, aby nie stanowily zagrozenia statecznosci skarpy. Wypelnienie takich rowéw powinno
nastapi¢ niezwlocznie, kiedy przestana by¢ potrzebne.

5.5.9. Og6lne wymagania dotyczace wykonywania rowow okreslono w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne”, punkt 5.8.

5.6. Wymagania dotyczace zageszezenia i no$nosci podloza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach
zerowych robot ziemnych

5.6.1. Zageszczanie podloza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robot ziemnych nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiORB D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie
nasypow’.

5.6.2.  Wartosci wskaznika zageszczenia podtoza gruntowego nawierzchni W wykopie
i w miejscach zerowych robot ziemnych powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.1. Wskaznik
zageszezenia nalezy okreéli¢ zgodnie z zasadami podanymi w STWiIORB D-02.00.01. ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne”, p. 5.11.1.

Tablica 5.1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w podiozu gruntowym nawierzchni w wykopach i
miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna wartos¢ wskaznika zagg¢szcezenia g

Kategoria ruchu

Strefa podtoza gruntowego ponizej
spesi:konstrukesi navicezchnl zjazdy. chodniki. $ciezki rowerowe,

S . KRI-KR7
ciagi pieszojezdne,

do glebokoscei 0.5 m lub do glebokosci
réwnej grullnosu warstwy ulepszonego 0,97 1.00
podioza, o ile wystepuje

5.6.3. lezeli podloze gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy Iub warstwa ulepszonego podloza)
w wykopach i miejscach zerowych nie spelnia wymagan w zakresie minimalnej wartosci wskaznika
zageszezenia, to przed ulozeniem pierwsze] warstwy konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic do
wartosci I, podanych w Tablicy 5.1.

5.6.4. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 5.1 nie moga by¢ osiagnigte, to nalezy okresli¢
przyczyne i podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza nawierzchni, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w
STWiORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.6.5. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po ulozeniu i zaggszczeniu wyzej lezacej
warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbgdnym zakresie usunieta w celu
okreslenia osiagnietego wskaznika zageszczenia IS warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana wartosc
wskaznika zageszczenia zostanie osiagnigta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli wartosc
wskaznika zaggszczenia nie zostanie osiagnieta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utoZona na niej, zostang
usuniete i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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5.6.6. Dopuszcza si¢ ocene stanu  zageszczenia  gruntu na  podstawie  wartosci  wskaznika
odksztalcenia lo wedlug zasad i kryteriow okreslonych w STWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne” w punktach 5.11.3.,5.11.4.i5.11.5.

5.6.7.  Nosnos¢ podloza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci wtornego modutu
odksztalcenia E2 0Znaczonego wedlug zasad okreslonych w STWiORB
D-02.00.01 ..Roboty ziemne. Wymagania ogélne™ w p. 5.12.3. Wymagana warto$¢ E2:

* Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji
Projektowej,  przy czym minimalna wartoé¢ E, na gémej powierzchni podioza
gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi 50 MPa. W Dokumentacji Projektowej moze zosta¢
okreslona wyzsza wartos¢ E,  jezeli zostatla ona przyjeta w projekcie
konstrukcji nawierzchni.

e Dlaruchu KR1 — KR2 minimalna wartos¢ E; na gérnej powierzchni podloza gruntowego nawierzchni
musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.

5.6.8.  lJezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podioza to przed wykonaniem ulepszenia nalezy
okresli¢ nosno$¢ gruntu rodzimego. Wymagana warto$¢ E2 gruntu rodzimego musi by¢ okreslona przez
Projektanta w Dokumentacji Projektowej. Stwierdzona warto$¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w
Dokumentacji Projektowej. Jezeli stwierdzona wartos¢ E2 bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
zaproponuje do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposéb uzyskania wymaganej nosnosci.

5.6.9. Jezeli w Dokumentacji Projektowej uzyto pojecia .grupa no$nosci podloza” w celu
okreslenia nosnosci  gruntu rodzimego, to wartosci wtornego modulu  odksztalcenia  E,
na powierzchni gruntu rodzimego nie moga by¢ mniejsze niz podano w tablicy 5.2
Tablica 5.2 .Minimalne warto$ci wtérnego modutu odksztalcenia E, na powierzchni gruntu rodzimego w
zaleznodci od grupy nosnosci podioza G

Lp Grupa noénosci podtoza Wartos¢ E, [MPa]
1 G, 80
2 G; 50
3 G; 35
4 Gy 25

5.6.10. Dopuszcza si¢ ocen¢ nosnosei w  sytuacjach opisanych w punktach 5.6.7. i 5.6.8.
z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w STWIiORB D-02.00.01
..Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w punktach 5.12.4. i 5.12.5.

5.7. Ruch budowlany

5.7.1. Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkladu)
powyzej niwelety rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

572, Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza
sic po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnosé budowlana oraz maszyn
niezbednych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgoda
Inzyniera/ Inspektora nadzoru moze odbywaé si¢ sporadyczny ruch innych pojazdow,
o ile nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

5.7.3. Naprawa uszkodzen  powierzchni robét  ziemnych, wynikajacych z  niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obciaza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jako$ci robot
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6.2.

bit.1.

6.3.

6.3.1.

7.1.

TX;

7.2,

7.2.1.

8.1.

8.1.1.
B.1.2.

8.1.3.

8.2.

8.2.1.

8.2.2.

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot oraz zakres czynnosci koniecznych
do wykonania przed przystapieniem do wykonania wykopdéw podano w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogdlne” punkt. 6.

Kontrola podczas wykonywania wykopow

Kontrola  podczas  wykonywania  wykopoéw  polega na  sprawdzeniu  zgodnosci  robot
i wykonanej budowli =ziemnej 2z wymaganiami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej
i STWIORB opracowanych na podstawie niniejszych STWIORB. W czasie kontroli robot w wykopach
szczegdlna uwage nalezy zwrocic na:

a.  sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b.  zapewnienie statecznosci skarp,

¢. odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d.  dokladnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e. zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan wskazanych w punkcie 5.6.

f.  bezpieczenstwo prowadzenia prac strzalowych o ile wykop wykonywany byl w gruntach skalistych.

W czasie realizacji robot Wykonawca ma obowiazek kontrolowac przydatnos¢ gruntow, skal lub materialow
pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem wymagan okreslonych w STWiORB D-
02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”, punkt 2 oraz w Dokumentacji Projektowej.

Badania i pomiary do odbioru wykopow

Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedlug zasad 1  wymagan
oraz z czestotliwoscia okreslona w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne™, punkt 6 i
wymagan okreslonych w punkcie 5 niniejszych STWiORB.

OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne" punkt. 7
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr szescienny [m’] wykonanych wykopow.

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” punkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
wg pkt. 5 1 6 niniejszych WWIORB daly wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badaf i pomiaréw kontrolnych, badan ipomiarow
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiarow arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

Odbidér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 WWIORB D-M- 00.00.00 "Wymagania
Og6lne" oraz niniejszych WWIORB.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
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Jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8.2.3.  Jako$c i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbior czesciowy

8.3.1. Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Inspektor
Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny

8.4.1.  Roboty objete niniejszymi WWIORB podlegaja odbiorowi na zasadzie robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot oraz
Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami dokonanymi w trakcie robot
(dokumentacje powykonawcza).

8.4.3.  Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robot zwiazanych z niniejszymi WWIORB, a takze spelnienie wymagan
okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1. Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialow i robot (nie spehniajace wymagan okreslonych w
STWIiORB i opracowanych na ich podstawie STWIiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron
kontraktu zostana wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego
STWIORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowiazany dokonaé¢ oceny
wplywu na trwalo$¢, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny
kontraktowej.

8.5.2.  Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

8.53. W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
STWiORB zostana odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wlasciwe i wykona prawidlowo roboty
na wlasny koszt.

8.5.4.  Jezeli wymiana materiatow niespetiajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode
w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny byé ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.1.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w STWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowe;j

9.2.1.  Cena wykonania 1 m® wykopu w gruntach nieskalistych obejmuje:

° prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

° oznakowanie robot,

° wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,
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odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

utrzymywanie  droznosci rowow w trakcie inwestycji  w  zakresie funkcjonowania
istniejacego uktadu odwodnienia,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp wedlug Dokumentacji Projektowe;j,
osuszenie podtoza, jezeli jest przewilgocone, oraz jego wzmocnienie, jezeli jest konieczne;

zageszezenie powierzchni  wykopu (doprowadzenie podioza rodzinnego do okreslonych
Dokumentacja Projektowa wymagan),

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

koszty legalnego umiejscowienia odktadu,

rozplantowanie urobku na odkiadzie,

wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drég dojazdowych i/lub technologicznych,
przywrocenie do stanu pierwotnego istniejacego terenu,

wszelkie inne czynno$ci zwiazane z prawidlowym wykonaniem robét zgodnie z wymaganiami
niniejszych STWiORB.

9.2.2. Cena wykonania | m3 wykopu w gruntach skalistych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

odspojenie  skaly przy wuzyciu materialow  wybuchowych lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego (pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego),

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

utrzymywanie droznosci rowow w trakcie inwestycji w  zakresie funkcjonowania
istniejacego ukladu odwodnienia,

rozdrobnienie materiahy,

zatadunek i odwiezienie urobku na odkiad,

koszty legalnego umiejscowienia odkladu,

rozplantowanie urobku na odktadzie,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp wedlug Dokumentacji Projektowej,

doprowadzenie  podioza  rodzinnego do  okreslonych  Dokumentacja  Projektowa
wymagan,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,

wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drég dojazdowych /lub
technologicznych,

rekultywacje terenu,
zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robét.

wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem robdt zgodnie z wymaganiami
niniejszych STWiORB.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwiazane podano w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, punkt 10.
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D -02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow w ramach realizacji zadania:

.PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 111507 W M. PELKINIE klasy "D"
od km 2+930 do km 3+340™
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegolowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych (STWiIORB) stanowia czesc
Dokumentéow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w
podpunkcie 1.1. STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.3. Zakres robat objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja wykonanie nasypéw na warstwie odcinajacej z geosyntetykow od gruntu rodzimego
zgodnie z dokumentacja projektowa - przekrojami popprzecznymi, przekrojem normalnym i tabela robot ziemnych.

1.4, Nazwy i kody
Nazwy i kody robot objetych wspdlnym stownikiem zamowien CPV sa nastepujace:
Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw
budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria robét: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaty podane w STWiORB D-02.00.01. .Roboty ziemne. Wymagania ogo6lne”, punkt 1.6.
1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

2.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogodlne”, punkt 2".

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu

3.1.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogolne”, punkt 3".

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

4.1.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 4
oraz w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne™ punkt 4.
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5.2.2.

523

527,

5.2.8.

33
5l

532

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady prowadzenia robdt ziemnych podano w STWiORB D-02.00.01 ..Roboty ziemne. Wymagania
ogblne”, punkt 5.

Ukop i dokop

Jezeli  jest  konieczne  wykonanie  ukopu to  miejsce  ukopu moze byé  wskazane
w Dokumentacji Projektowej. Kontrakcie lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane
przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru. Miejsce ukopu powinno by¢ tak
dobrane, zeby zapewni¢ przewéz lub przemieszczanie gruntu, skaly lub materialu na jak najkrotszych
odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu, skaty lub materialu powinien odbywac sie w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga miec¢ ksztalt poszerzonych rowow przyleglych do korpusu
ziemnego. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

Jezeli  jest  konieczne  wykonanie dokopu to  jego miejsce moze byé  wskazane
w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie lub przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane
przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru po przedstawieniu dokumentéw
zgodnie z STWiIORB D-M 00.00.00.

Pozyskiwanie gruntu, skaty lub materiatu z ukopu albo dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu
prébek w obecnosci Inzyniera/ Inspektora nadzoru i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu, skaly lub
materiatu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.
Glebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu, skaly lub materiatu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac.

Grunty, skaly lub materialy nieprzydatne do budowy nasypéw stwierdzone w  ukopie
lub dokopie nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu, skaty lub materiatu
przydatnego, przeznaczonego do przewiezienia w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Dno ukopu oraz dokopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O
ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odpltywowego.

Jezeli ukop lub dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé¢ statecznosci
zbocza. W przypadkach watpliwych Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru analize
statecznos$ci zbocza uwzgledniajaca wykonanie ukopu lub dokopu.

Dno i skarpy ukopu oraz dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny  by¢
tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach nalezy przeprowadzié
rekultywacje.

Jezeli Wykonawca odspoit i wbudowal w nasyp nadmierna ilo$¢ gruntu, skaty lub materialu pochodzacego z
ukopu lub dokopu i w konsekwencji zachodzi koniecznosé przewiezienia na odklad réwnowaznej ilosci
gruntu, skaly lub materialu przydatnego do wykonania nasypéw, pochodzacego z wykopu, to koszt tych
czynnosci w calosci obciaza Wykonawce.

Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy, w obrebie jego podstawy, zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w STWiORB ,.Roboty przygotowawcze”,

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszgcym okolo
4% * 1%. Szerokos¢ i wysokosc stopni nalezy dopasowaé do stosowanego sprzetu. Orientacyjna szerokosé
stopni wynosi od 1,0 do 2,5 metra.
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8.3.3.

5.3.4.

5.3.5.

5.3.6.

5.3.7.

5.3.8.

5.39.

54.

5.4.1.

Jezeli na powierzchni terenu na ktdérej ma by¢ posadowiony nasyp wystepuja zastoiska wody, to nalezy ja
usunac. Po oczyszczeniu powierzchnia w obrebie podstawy nasypu
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona. Nalezy skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia Is gruntow
rodzimych,  zalegajacych ~w  strefie  podloza  nasypu, do  glebokosci 0.5 metra
od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w Tablicy 5.1,
nalezy dogescic¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spehione.

Tablica 5.1. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia w podlozu nasypéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Wskaznik zaggszczenia lg
Kategoria ruchu

Wysokos¢ nasypu KR1-KR2,
zjazdy. chodniki. sciezki KR3-KR4 KR5-KR7
rowerowe. ciagi pieszojezdne,
do 2 metrow 0,95 0,97 1,00
ponad 2 metry 0,95 0,97 0,97

Dopuszcza si¢ ocene stanu zaggszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztalcenia I, wedlug
zasad i kryteriow okreslonych w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punktach
51135 5014 5. LS .

Nalezy skontrolowa¢ nosnos¢ podtoza, na ktérym ma by¢ posadowiony nasyp, poprzez okreslenie wartosci
wtornego modutu odksztalcenia E; na powierzchni. Minimalna wartos¢ E; na gérnej powierzchni podloza
gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa, niezaleznie od kategorii ruchu KR. Warto$¢ wtérnego modutu
odksztatcenia E2 nalezy okresli¢ wedlug zasad podanych w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne™ w p. 5.12.3. Dopuszcza si¢ oceng nosnosci podloza na ktorym ma by¢ posadowiony
nasyp z zastosowaniem lekkiej plyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w STWiORB D-02.00.01
.,Roboty ziemne. Wymagania ogélne™ w punktach 5.12.4.15.12.5.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia I, okreslona w Tablicy 5.1 oraz/lub warto$¢ wtérnego modutu
odksztalcenia E, okre$lona w punkcie 5.3.5. nie moga by¢ osiagnigte pomimo zageszczania, to nalezy
okresli¢ tego przyczyne i podja¢ dzialania w celu ulepszenia gruntu podioza w stopniu umozliwiajacym
spelienie wymagan. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w STWIORB, zaproponuje
Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Jezeli  warunki w  podlozu  nasypu  sprawiaja, ze  zdjecie darniny i  humusu
oraz przeprowadzenie prac wymienionych w punkcie 5.3.3. spowodowaloby pogorszenie podparcia
podstawy nasypu, wowczas przygotowanie podloza w obrgbie podstawy nasypu i ewentualne wykonanie
wzmochionego podloza nasypu musi by¢ przeprowadzone wedtug indywidualnych zasad, okreslonych na
podstawie Projektu Geotechnicznego, o ile wystepuje, lub na podstawie Dokumentacji projektowe;.

Jezeli w podtozu gruntowym nasypu zalegaja grunty organiczne wowczas przygotowanie podloza nasypu
obejmuje wykonanie wzmocnionego podloza nasypu na podstawie indywidualnych wymagan,
wynikajacych z obliczen statecznodci i osiadan korpusu ziemnego zawartych w Projekcie Geotechnicznym,
o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej.

Przygotowanie podloza w obrgbie podstawy nasypu musi zapewnia¢ spelnienie wymagan w zakresie
odwodnienia, okreslonych w STWiORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne™ w punktach
5.7.3.15.7:2.

Wybor gruntéw i innych materialéw do wykonania nasypow

Wybér gruntow i innych materialow przeznaczonych do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w STWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, w

punktach 2 i 5.
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54.2.

54.3.

54.4.

5.5,

5:5:1s

5:5.3

5.5.4.

5.5.5.

5:5.6.

357,

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow wylacznie z gruntéw i innych materialow przydatnych do tego celu.
Grunty i inne materiaty moga uzyska¢ przydatnos¢ w wyniku ulepszenia.

Wybor gruntu lub innego materialu do budowy nasypu ma zasadniczy wplyw na wybdr
metody uktadania i zageszczania warstwy oraz uzytego sprzetu.

Jezeli  Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materiaty  nieprzydatne, albo
nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych gruntéow, skal lub  materialbw o0  ograniczonej
przydatnosci. to wszelkie takie cze$ci nasypu =zostang przez Wykonawce na jego koszt
usunigte i wykonane powtérnie z materialow o odpowiednich wasciwosciach.

Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podluznego. ktére okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych na pismie, przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Nasypy nalezy  wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow lub  innych  materialow
przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny byé wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.
Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana
w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materialu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przyjeta
technologia zageszczania powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganego zageszczenia warstwy w calej jej
miazszosci 1 zosta¢ potwierdzona na odcinku probnym.

Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu
przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej o ile nie stosuje sie
procedury wg punktu 5.14.3.

Grunty lub inne materialy o réznych whasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o
Jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w partie nasypu
ponizej glebokosci przemarzania. Grunty niespoiste mozna wbudowywac na dowolnym poziomie nasypu,
rowniez w gorne warstwy, powyzej glebokosci przemarzania.

Warstwy gruntu o dobrej przepuszczalnosci nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotezynniku kio<10? m/s) ze spadkiem gornej
powierzchni okolo 4% £ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie
wody.

Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaftowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Gorna  warstwe nasypu, o grubosci minimum 20 cm, zaleca sie wykonaé z gruntow
niewysadzinowych o  wspolczynniku  filtracji kg, > 6 *10° m/s i  wskazniku
jednorodnosci uziarnienia C, > 5,0, z uwzglednieniem zapisoéw punktu 2.2.8 STWiORB D-02.00.01.
»Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”. Grunty niewysadzinowe o mniejszym wskazniku jednorodnosci
uziarnienia (3,0 < C, < 5,0) mozna stosowaé do wykonania goérnej warstwy nasypu, jezeli proby na odcinku
probnym wykaza mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia i nosnosci. Jezeli brak gruntu
niewysadzinowego z ukopu o wymaganych wiasciwosciach, dopuszcza si¢ wykonanie gornej warstwy
nasypu z innego gruntu, ktory zostanie ulepszony poprzez stabilizacje spoiwem. Jezeli sposéb ulepszenia i
grubos¢ warstwy nie zostaty okreslone w Dokumentacji Projektowej, ustali je Wykonawca i przedstawi do
zatwierdzenia Inzynierowi/ Inspektora nadzoru.

W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podloza jest ona wlaczona do gornej warstwy nasypu.
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5.5.8.

5.5.9.

35,16

5.5.11

5.5.12.

5:5:13:

5.5.14.

5:5:15;

5.5.16.

5.6.
5.6.1.

5.6.2,

Grubos¢  gérnej warstwy nasypu musi byé co najmniej taka, aby zostaly spehione
wymagania W  odniesieniu  do  nosnosci podloza nawierzchni, przyjete w  projekcie
konstrukcji ~ nawierzchni  oraz  aby  zapewni¢  odporno$¢ na  powstawanie  wysadzin
konstrukcji nawierzchni, ktora bedzie ulozona na nasypie.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego o wspolezynniku filtracji kyp > 6 * 107 m/s (wyznaczonym wg zalacznika Z2.] w
STWiORB D-02.00.01).

Grunt  przewieziony ~w  miejsce  wbudowania powinien by¢  bezzwlocznie  wbudowany
w  nasyp. Inzynier/ Inspektor nadzoru moze dopusci¢ czasowe skladowanie  gruntu,
pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

W przypadku koniecznosci  wykonania stopni, w  sytuacjach okre§lonych w p. 532
oraz w punktach 5.10.1. i 5.10.2. nalezy zapewni¢ zageszczenie materialu nasypowego
w sposdb eliminujacy mozliwos¢ powstania pustek lub stref niedogeszczonych w sasiedztwie pionowych

powierzchni stopni.

Nie nalezy wbudowywa¢ w nasyp gruntéw kamienistych, gruzu betonowego i innych
podobnych, twardych materialow w tych miejscach, gdzie przewiduje sie formowanie
lub whicie pali albo budowe konstrukeji i urzadzen.

w celu uzyskania prawidlowego zageszczenia w calym przekroju nasypu
oraz zminimalizowania skutkow erozji skarp, powodowanej opadami w czasie budowy
nasypu, nasyp nalezy formowac jako minimum 0,5 m szerszy z kazdej strony w stosunku do przekroju
okreslonego w Dokumentacji Projektowej. Po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materiatu nalezy
usunac w czasie ostatecznego profilowania powierzchni skarp. Nalezy dazy¢ do takiej organizacji robét. by
pozyskany w ten sposob material wykorzysta¢ do budowy innego nasypu.

Wykonawca zastosuje etapowa budowe nasypu lub podda kontroli tempo jego wznoszenia, jezeli taki sposob
budowy okreslono w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca zainstaluje wszystkie niezbedne elementy,
konieczne do kontroli procesu wznoszenia nasypu i bedzie monitorowal wskazane parametry, w zakresie i
w sposob, ktére okreslono w Dokumentacji Projektowe;.

Jezeli nasyp lub jego czg$¢ sa wykonywane z popiolow lotnych lub innego materiatu
wrazliwego na dziatanie wody to sposob wbudowania takich materialow, zapewniajacy ochrone przed
dostepem i oddziatywaniem wody musi byc okreslony w Dokumentacji
Projektowej. Jezeli materialy takie majg by¢ stosowane na wniosek Wykonawcy, przedstawi on do
akceptacji Inzyniera/ Inspektora nadzoru rozwiazanie zapewniajace ich ochrone przed dostepem i
oddzialywaniem wody. Gérnej powierzchni warstwy popiotu lotnego lub innego materiatu wrazliwego na
dzialanie wody nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedlug zasad okreslonych w punkcie 5.5.5.

Przy wykonywaniu nasypu lub jego czgsci z mieszanek popiotowych nalezy uwzgledni¢ wyniki analizy
statecznosci oraz oceng mozliwosci potencjalnego zanieczyszczenia
powierzchni ziemi szkodliwymi substancjami.

Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntow, skal lub materialow nadmiernie zawilgoconych, ktérych stan
uniemozliwia osiagniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac,
jezeli wilgotnos¢ gruntu, skaly lub materialu przekracza warto$¢ dopuszczalna okreslona w tablicy 5.2.

Na warstwie gruntu, skaly lub materialu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukladaé
nastgpnej warstwy gruntu, skaly Iub materialu. Nalezy odczeka¢ az wilgotnos¢ warstwy
obnizy si¢ i rozlozenie oraz prawidlowe zageszczenie nastgpnej warstwy bedzie mozliwe albo nalezy
przeprowadzi¢ osuszenie w sposob mechaniczny lub osuszenie chemiczne, poprzez wymieszanie ze

spoiweni.
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5:6.3:

5.6.4.

5.7

5.9.1.

5.7.2.

5:7:3.

5.74.

5.8.

5:8.1

5.8.2.

5.8:3.

5.8.4.

5835

5.8.6.

5.9.

5.9.1.

59.2.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym  zawilgoceniem, poszczegélne  jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny bvé réwne i mie¢ spadki potrzebne
do prawidlowego odwodnienia, wedlug punktu 5.5.5.

W okresic deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie  zageszczonej warstwy do  dnia
nastepnego.  Jezeli  warstwa  gruntu, skaly lub  materialu  niezageszczonego  ulegnie
nadmiernemu zawilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej 1 zagescié¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora nadzoru, to Inzynier/Inspektor nadzoru moze nakazac
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

Wykonywanie nasypéw w okresie zimowym

Wykonywanie nasypow w temperaturze ujemnej, przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw, skal lub materialéw uzytych do jego budowy, jest
niedopuszczalne.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw, skal lub materialdéw zamarznietych
lub przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw s$niegu wykonywanie nasypow
nalezy przerwac. Przed wznowieniem prac nalezy usunac $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego  gruntu, skaly lub  materialu  zamarzla, to nie nalezy
Jjej przed rozmarznigciem zageszezac ani ukladaé na niej nastepnych warstw.

Nasyp nie moze by¢ wznoszony na zamarznietym podlozu, za wyjatkiem sytuacji  gdy
Inzynier/Inspektor nadzoru wyrazi na to zgode.

Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonania nasypéow na dojazdach do obiektéw mostowych, nalezy stosowaé grunty
niespoiste o wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cy; = 5,0 i wspotezynniku filtracji ko > 6x107° mv/s.

Nasyp z materialow okreslonych w punkcie 5.8.1. nalezy wykonaé na dlugosci co najmniej rownej dlugosci
klina odtamu. Diugo$¢ ta powinna by¢ okreslona w Dokumentacji Projektowej lub przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Nalezy zapewni¢, Ze nie wystapia nierdwnomierne osiadania miedzy czescia
nasypu w obrebie dojazdu do obiektu mostowego, a dalsza jego czescia.

W czescei nasypu przylegajacej do sciany przyczotka nalezy wykonaé elementy odwodnienia, okreslone w
Dokumentacji Projektowe;.

Wskaznik zaggszczenia gruntu I, powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu w obrebie
dojazdu do obiektu mostowego.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach do obiektéw mostowych nalezy spehi¢ zasady ogolne,
sformutowane w punkcie 5.5.

Gdy nasyp na dojezdzie do obiektu mostowego jest wykonywany z innego materiatu lub w innym czasie niz
nasyp drogowy to warstwy nasypu z gruntu niespoistego w obrebie czesci mostowej ukladaé na wczesniej
przygotowanym nasypie drogowym z zachowaniem zasad punktu 5.9.1.

Wykonanie nasypéw w obrebie przepustéw

Przepusty  powinny by¢  wykonane wczesniej niz nasyp. Dopuszcza si¢  wykonanie
przepustow sposobem podanym w punkcie 59.3. o ile okreslono tak w Dokumentacji
Projektowej lub Wykonawca uzyskal zgode Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywa¢ jednoczeénie =z obu stron przepustu
z  Jednakowych, dobrze =zageszczonych — poziomych  warstw  gruntu.  Wysokos¢ nasypu
w czasie prowadzenia robot powinna by¢ z obu stron przepustu taka sama. Wykonanie
nasypu, a w  szczegolnosci  praca  sprzetu  zageszczajacego, nie  moga  spowodowad
przesuniecia, odksztalcenia lub uszkodzenia przepustu. Obowiazuja wymagania dotyczace zaggszczenia
okreslone w punkcie 5.14.
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5.9.3. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego
nasypu. W tym przypadku podczas odtworzenia nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzglednic¢
wymagania, dotyczace polaczenia starej i odtwarzanej cze$ci nasypu, okreslone w punkcie 5.10 w
odniesieniu do wykonywania poszerzen nasypu.

5.10.  Wykonanie poszerzenia nasypu

5.10.1. Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie. Szerokos¢ stopni powinna
by¢ dobrana z uwzglednieniem pochylenia skarpy istniejacego nasypu oraz grubosci warstw gruntu, skaty
lub materialu, z ktérych bedzie formowane poszerzenie korpusu ziemnego i nie powinna przekracza¢ 1,0
m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% £1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

5.10.2. Wycigcie stopni  obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch  przylegtyeh  czgsei
nasypu, wykonanych z  gruntéw, skal lub  materialow o réznych  wilasciwosciach

lub w réznym czasie.
5.11.  Wykonywanie nasypu na zboczu

5.11.1. Sposéb budowy nasypu na zboczu powinien by¢ jednoznacznie okreslony w  Projekcie
Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej .

5.11.2. W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochyleniu poprzecznym od 1:5 do 1:2 minimalne zabezpieczenie
nasypu przed zsuwaniem sie obejmuje:

a) wyciecie w zboczu stopni w obrebie podstawy nasypu, wg punktu 5.3.2.
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

5.11.3. W przypadku  pochylenia  poprzecznego zbocza  wigkszego niz  1:2  nalezy rozwazy¢
zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowym
lub  wykorzystanie technologii  gruntu  zbrojonego. Przy ocenie konieczno$ci  wykonamia
zabezpieczenia oraz przy wyborze zabezpieczenia nalezy uwzgledni¢  wyniki  analizy
statecznosci.

5.12. Wykonywanie nasypu z gruntéw skalistych lub materialéw gruboziarnistych

5.12.1. Wykonywanie nasypu z gruntéw, skal lub materialow gruboziarnistych powinno odbywac¢ si¢ wedlug jednej
z metod, podanych w punktach 5.12.3. 1 5.12.4, jesli inny sposob wykonania robdt nie zostal okre§lony w
Dokumentacji Projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

5.12.2. Jezeli nasyp gruntéw, skal lub materialéw gruboziarnistych ma by¢ wykonany powyzej
konstrukcji, na przyklad przepustu, nalezy wczeéniej ulozy¢ na niej i zagesci¢ warstwe gruntu, skaty lub
materiatu antropogenicznego drobnoziarnistego lub srednioziarnistego, o tacznej grubosci od 0,5 do 1,0
metra.

5.12.3. Wykonywanie nasypu z gruntow, skal Iub materialdw gruboziarnistych z  wypetnieniem
wolnych przestrzeni polega na ukladaniu warstw materiatdow gruboziarnistych, o grubosci nie wigkszej niz

30 cm i przykrywaniu ich warstwa gruntu, skaty lub materiatu
drobnoziarnistego. Material drobnoziarnisty nalezy zageszezac, najlepiej sprzetem
wibracyjnym, wskutek czego wypelni on wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami.
Przy tym sposobie budowy nasypu mozna stosowa¢ skaly 1 materialy gruboziarniste,

ktore sa migkkie, natomiast jako wypelnienie sypkie grunty (zwir, pospolka, piasek)
i materialy drobnoziarniste.

5.12.4. Nasyp z gruntow, skal lub  materialow  gruboziarnistych bez  wypehienia  wolnych
przestrzeni  wykonuje si¢ poprzez ukladanie kolejnych warstw i ich  zageszczanie.
Do budowy nasypu nalezy uzy¢ gruntow, skal lub materialow gruboziamnistych odpornych na dziatanie
mrozu. Czes¢ nasypu wykonana ta metoda nie moze sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
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robot ziemnych. Czes¢ nasypu wykonana bez wypelniania wolnych przestrzeni musi by¢ oddzielona od
podioza oraz wyzej lezacej czgsci nasypu z zastosowaniem warstwy materiatu ziarnistego lub
geotekstyliow, zgodnie z zasadami okreslonymi w punktach 5.12.5i5.12.6.

5.12.5. Strefe nasypu wykonana z gruntéw. skal lub materialow gruboziamistych bez wypelnienia wolnych
przestrzeni mozna oddzieli¢ od przylegajacego gruntu okofo 10-centymetrowg warstwa zwiru, pospotki lub
nieodsianego kruszywa famanego, ktére zawieraja od 25% do 50% ziaren mniejszych od 2 mm i spehiaja

warunek:
" dBSZ i)IS2 4 dlS
gdzie:
dasid]5 srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu przylegajacego do strefy
nasypu wykonanej bez wypelnienia wolnych przestrzeni (mm),
D srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% gruntu skalistego lub materiatu

15
gruboziarnistego (mm).

5.12.6. Strefe nasypu wykonana z gruntéw, skal lub materialow gruboziarnistych bez wypehienia wolnych
przestrzeni mozna oddzielic od przylegajacego gruntu warstwa geotekstyliow o odpowiednich
wiasciwosciach mechanicznych, uniemozliwiajacych jej przebicie oraz o odpowiednich wlasciwosciach
filtracyjnych, dostosowanych do uziarnienia
przylegajacych warstw.

5.13.  Zasady zageszczania warstw nasypu

5.13.1. Kazda warstwa gruntu, skaly lub innego materialu uzytego do budowy nasypu powinna
by¢ zageszczona jak najszybciej po jej rozlozeniu, z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla rodzaju
gruntu (skaly, materialu) oraz wystepujacych warunkow i zatwierdzonego przez Inzyniera/ Inspektora
nadzoru.

5.13.2. Rozlozone warstwy nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.13.3. Grubos¢  warstwy  poddanej  zaggszczaniu  powinna  by¢  ustalona  z uwzglednieniem
spulchnienia  gruntu (skaly, materialu) oraz zalozonej grubosci warstwy po  osiagnieciu
wymaganego  zageszczenia.  Grubos¢  warstwy  zageszczonego  gruntu  (skaly,  materiatu)
oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu
(skaly, materiatu) i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.15. Orientacyjne wartosci,
dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdow roznych maszyn stosowanych do
zaggszezania podano w punkcie 3 STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”.

5.13.4. W czasie zageszczania warstwy, wilgotno$¢ gruntu lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu powinna
by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja okreslong w Tablicy 5.2.

Tablica 5.2. Tolerancja wilgotnosci gruntéw i materialow antropogenicznych w czasie zageszczania

warstwy
Wilgotnos¢ gruntu (materiatu) w warstwie poddanej zageszczaniu
Wilgotnosé optymalna Wopr Minimalna Maksynalina
< 10% Wopr - 2% Wopr + 1%
>10% 0,8 Wopr 1.7 W

Sprawdzenie wilgotnosci nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslona w punkcie 6.

W przypadkach uzasadnionych stosowana technologia zageszczania gruntu (materiatu antropogenicznego)
dopuszcza si¢ odstepstwa od wymagan okreslonych w Tablicy 5.2 W takiej sytuacji Wykonawca przed
rozpoczgciem robot przedstawi zmienione (dostosowane do przyjetej technologii) wymagania odnoszace
si¢ do wilgotnosci w czasie zageszczania oraz dopuszczalne tolerancje.
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5.13.5. Jezeli wilgotnos¢ gruntu, skaly lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt niska w

stosunku do tolerancji okreélonej w punkcie 5.13.4. to wilgotnos¢ nalezy zwigkszy¢ poprzez rownomierne
dodanie wody w calej masie gruntu (skaly, materialu) przewidzianego do zageszczenia.

5.13.6. Jezeli wilgotnos¢ warstwy gruntu, skaly lub innego materialu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt

5.14.

5.14.1.

5.14.2.

5.14.3.

5.14.4.

5.14.5.

wysoka w stosunku do tolerancji okreslonej w punkcie 5.13.4. to grunt (skata, material) nalezy osuszy¢ w
sposdb mechaniczny lub chemiczny. Sposob osuszenia podlega akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora
nadzoru.

Wymagania dotyczgce zageszezania i no$nosci nasypu

Wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.3.
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB D-02.00.01.
.,Roboty ziemne. Wyvmagania og6lne™, p. 5.11.1.

Tablica 5.3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w nasypach

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia lg
Kategoria ruchu
Strefa nasypu pod powierzchnia KR1-KR2,
iweleta) robot ziemnych zjazdy. iki, sciezki
(niweleta) r iemny zjazdy chodmk1~scllc7]\| KR3.KR4 KR5-KR7
rowerowe, ciagi
pieszojezdne,
do glebokosci réwnej grubosci gomej
warstwy nasvpu lub réwnej gruboléci 1.00 1.00 .00
warstwy ulepszonego podloza o ile
wystepuje
nizej do glebokosei 1.2 m 0,97 1,00 1,00
1,2m-20m 0,95 0,97 1,00
Ponizej 2.0 m 0,95 0,97 0,97
Jezeli  badania  kontrolne  wvkaza, 2ze  zageszczenie  warstwy nie  jest  wystarczajace,
to  Wykonawca  powinien  spulchni¢  warstwe,  doprowadzi¢  grunt  (skale,  material)
do wilgotnosci  optymalnej i powtornie  zageéci¢. Jezeli powtorne  zageszczenie  nie

spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i
wbudowaé nowy material, o ile Inzynier/Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego
zageszczenia warstwy lub zastosowanie ulepszenia gruntu (materialu) wbudowanego w warstwe.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po ulozeniu i zageszczeniu wyzej lezacej
warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunigta w celu
okreslenia osiagnietego wskaznika zageszczenia Is warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana wartos¢
wskaznika zageszczenia zostanie osiagnieta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto$¢
wskaznika zageszczenia nie zostanie osiagnigta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utoZona na niej, zostana
usunigte i ponownie wykonane

Dopuszcza si¢ ocene stanu  zageszczenia  warstwy na  podstawie  wartosci  wskaZnika
odksztatcenia 1, wedlug zasad i kryteriow okreslonych w STWiORB D-02.00.01 .Roboty ziemne.
Wymagania ogoélne” w punktach 5.11.3., 5.11.4. i 5.11.5.

Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie stosowanie systemow umozliwiajacych ciagla kontrolg
stanu zageszezenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po przeprowadzeniu kalibracji na odcinku
o diugosci 100 metrow. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sprzet i
metode, ktora ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatno$¢ w istniejacych warunkach. Nie nalezy
przeprowadza¢ pomiaréw z zastosowaniem systemow umozliwiajacych ciagla kontrole stanu zageszczenia,
zainstalowanych na walcach wibracyjnych jezeli woda gruntowa wystepuje plycej niz 1 metr od
powierzchni warstwy oraz jezeli jest ona wykonana z gruntu lub materiatu o zawartosci frakcji 0,063 mm
powyzej 15%. Kontrola i odbior tak zageszczonej warstwy powinny odbywac si¢ na ogélnych zasadach, z
zastrzezeniem p.5.14.6.
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5.14.6.

5.14.7.

5.14.8.

5.14.9.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ wykorzystanie do odbioru warstwy pomiaréw z biezacej kontroli
z zastosowaniem systeméw umozliwiajacych ciagla kontrole stanu zageszczenia i ograniczenie
podstawowego zakresu badan stanu zageszczenia okreslonego w punkcie 6. W takim przypadku musi
zostac opracowana STWIORB okredlajaca zasady wykonania pomiaréw w czasie ciaglej kontroli stanu
zageszezenia, wymagania dotyczace systemu gromadzenia i oceny wynikow oraz kalibracji z wartosciami
wskaznika zageszczenia I, i zakres dopuszczonego ograniczenia badan podstawowych. Metodami
referencyjnymi do okreélania wskaznika zageszczenia gruntow oraz wtérnego modutu odksztalcenia sa
metody opisane
w STWI1ORB D-02.00.01 w zalacznikach Z2.B oraz Z2.C.

Nosno$¢ podioza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okreéli¢ na podstawie oceny wartosci wtérnego
modulu odksztalcenia E2 oznaczonego wedlug zasad okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne™ w p. 5.12.3. Wymagana wartosc E,:

¢ Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okreSlona przez Projektanta w  Dokumentacji
Projektowej, przy czym minimalna wartos¢ E, na gornej] powierzchni  podioza
gruntowego nawierzchni w nasypie wynosi 50 MPa. W Dokumentacji Projektowe] moze zostaé
okreslona wyZzsza wartos¢ E, jezeli zostala ona przyjeta w projekcie
konstrukeji nawierzchni.

o Dla ruchu KRI - KR2 minimalna warto§¢ E, na gorej powierzchni podloza
gruntowego  nawierzchni  musi  by¢  okreslona  przez  Projektanta w  Dokumentacji
Projektowe;.

Jezeli  zaprojektowano  wykonanie w  nasypie  warstwy ulepszonego podloza o nalezy
okresli¢  nosno$¢  gruntu nasypowego pod ta warstwa. Wymagana warto$¢ E, gruntu
nasypowego  musi  by¢  okredlona  przez  Projektanta w  Dokumentacji  Projektowe;.
Stwierdzona wartos¢ E, nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji Projektowej. Jezeli
stwierdzona wartos¢ E, jest mmniejsza od wymaganej wowczas Wykonawca zaproponuje do akceptacii
Inzyniera/Inspektora nadzoru sposob uzyskania wymaganej nosnosci.

Dopuszcza si¢ oceng nosnosci w  sytuacjach opisanych w punktach 5.14.7. i 5.14.8.
z zastosowaniem lekkiej plyty dynamicznej LPD na zasadach okre$lonych w STWiORB D-02.00.01
,»Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punktach 5.12.4. i 5.12.5. Metodami referencyjnymi do okreslania
wskaznika zageszczenia gruntow oraz wtérnego modutu odksztatcenia sa metody opisane w STWiORB D-
02.00.01
w zatacznikach Z2.B oraz Z2.C.

5.14.10. Podane =~ wymagania, dotyczace zaggszczenia i nosnosci nasypu, obowiazuja na calej

5.18,
o b

5.15.2.

szerokosci korpusu ziemnego.
Odcinek prébny

Procedurg zaggszczania i grubo$¢ warstw nalezy okresli¢ doswiadczalnie podczas probnego zageszczania
stosowanym sprzetem. Odcinek probny moze by¢ zlokalizowany w migjscu docelowym korpusu ziemnego,
lub poza docelowym korpusem ziemnym.

Odcinek dla prébnego zageszczenia gruntu (materialu) o ustalonej powierzchni w m2,
powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z humusu, na ktorym nalezy ulozy¢ grunt (skale,
material) czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegodlne warstwy ukladanego gruntu
(skaly, materialu) powinny mie¢ w kazdym pasie inna grubos¢ z tym, ze wszystkie musza mieécié si¢ w
granicach wiasciwych dla danego sprzgtu zaggszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna
optymalnej z tolerancja podana w punkcie 5.13.4. Grunt (material) utozony na odcinku prébnym wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy
okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (na przyklad
lekka ptyta dynamiczna po skalibrowaniu w warunkach terenowych).
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5.15.3.

5.15.4.

R

5.15.6.

5.16.
5.16.1.

5.16.2.

5.16.3.

5.16.4.

5.16.5.

5.17-
5.17.1.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czedci warstwy. Na podstawie porownania
uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.14.1 dokonuje si¢ wyboru
sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przejs¢ sprzetu zageszczajacego oraz grubos¢ warstwy rozkladanego

gruntu (materialu).

Inzynier/Inspektor nadzoru moze odstapi¢ od wymagania wykonania odcinka probnego w przypadku
posiadania przez Wykonawce dokumentow (badan) potwierdzajacych mozliwos¢ uzyskania wymagane;
jakosci wbudowania zgodnej z wymaganiami STWIORB dla stosowanego materialu. Od wymagania
wykonania odcinka probnego mozna réwniez odstapi¢ w przypadkustosowania przez Wykonawce w czasie
zageszczania warstwy ciaglej kontroli zageszezenia z zastosowaniem miernikow zainstalowanych na
walcach wibracyjnych.

Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie innego parametru niz  wskaznik
zageszezenia I, (na przyklad wskaznik odksztalcenia 1,) albo kontrole nosnosci na podstawie innego
parametru niz wtorny modul odksztalcenia E; (na przyklad modut E,y w badaniu lekka plyta dynamiczng
LPD) to jest konieczne przeprowadzenie badan na odcinku probnym w celu okreslenia korelacji pomigdzy
wielkosciami. Zasady i zakres przeprowadzenia badan na odcinku probnym powinny by¢ ustalone miedzy
Wykonawca a Inzynierem/ Inspektorem nadzoru w dostosowaniu do wymagan wynikajacych z ustalanej
korelacji.

Grubos¢  warstw  poddanych badaniu  na odcinku  probnym musi  umozliwia¢  wykonanie
korelacji w  spos6b  uwzgledniajacy  dzialanie  poszczegélnych  przyrzadéw  stuzacych
do okreslania modutéw warstw. W przypadku badan plyta VSS grubosé ocenianych warstw musi by¢ nie
mmniejsza niz dwie $rednice plyty, w przypadku lekkiej ptyty dynamicznej (LPD) grubos¢ warstwy nie moze
by¢ mniejsza niz $rednica phyty.

Ruch budowlany

Ruch srodkéw transportowych, dowozacych grunt, skale lub inny materiat do budowy
nasypu oraz maszyn rozkladajacych powinien by¢ tak zorganizowany, aby powodowal
rownomierne oddzialywanie i zageszczanie warstw, bez tworzenia kolein.

Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi tymczasowe] dla
ruchu budowlanego, to powinien na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy wykona¢ nasyp o
wysokosci co najmniej 0,3 m wigkszej, niz wynika to z rzednych niwelety robot ziemnych. Ruch
budowlany powinien odbywaé sie w odleglosci nie mniejszej niz 2,0 m od krawedzi korony wykonanego

nasypu.

Podloze gruntowe w obrebie niskich nasypéw, w przypadku ktorych po usunigciu humusu grunt rodzimy
znajduje sie nie wigcej niz 0,3 m od projektowanej niwelety robét ziemnych, nie powinno by¢ uzywane do
ruchu pojazdow. Jezeli wedlug Wykonawcy uzycie wymienionych powierzchni do ruchu budowlanego jest
konieczne, to wczesniej nalezy wykonaé¢ na nich nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wigkszej niz to
wynika z rzgdnych niwelety robot ziemnych.

Dodatkowa warstwa nasypu, wymieniona w punktach 5.16.2 1 5.16.3 =zostanie usunicta
podczas ostatecznego ksztaltowania korony nasypu. Jezeli okaze si¢ wowczas, ze wskutek dziatania ruchu
budowlanego jest konieczne przeprowadzenie napraw w obrebie korony robot ziemnych, to Wykonawca
przeprowadzi te prace wedlug wskazan Inzyniera/Inspektora nadzoru o, na wlasny koszt.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania korony robét ziemnych w  nasypie
dopuszcza si¢ po niej ruch jedynie maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang
oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za  zgoda
Inzyniera/Inspektora  nadzoru moze odbywa¢ sig sporadyczny ruch innych  pojazdow,
o ile nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

Odklad

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:
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5:17.2.

5.17.5.

5.17.4.

5.17.5.

5.17.6.

i

a. stanowia  nadmiar  objetosci w  stosunku do  objetosci  gruntéw  przewidzianych
do wbudowania,

b.  sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowa
trasy drogowej.

¢. ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie
na wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowezas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w Dokumentacji Projektowej, zatwierdzonym harmonogramie robot lub przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli wskutek nieuzasadnionego przewiezienia gruntu na odklad przez
Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych
czynnosci w calosci obciaza Wykonawce.

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odkiad, materialy te
powinny by¢ przede wszystkim wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dolow i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow
oraz wskazaniami Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru
objetosci w sposéb okreslony powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odklad.

Migjsce  odkladu  moze  by¢  wskazane w Dokumentacji Projektowe], Kontrakcie
lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce. Jezeli miejsce odktadu
zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode wlasciciela terenu.

Jezeli odkiady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a. odklady mozna wykona¢ =z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu
Jest niewielkie, przy czym odleglos¢ podnoza skarpy odkladu od gornej krawedzi
wykopu powinna wynosi¢:

° nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
° nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b.  przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy wykonaé
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody splywajacej ze zbocza,

¢. przy pochyleniu  poprzecznym terenu  wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy
zlokalizowac ponizej wykopu,

d. na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi sniegiem, odkfad nalezy wykonaé¢ od strony
najczedciej wiejacych wiatrow, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Wykonany odkiad musi by¢ stateczny, w szczeg6Inosci nie moze obniza¢ statecznosci skarp wykopu.

Zasady wykonania odkiadu, a w szczegolnosci jego wysokos$é, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli nie okreslono inaczej, to odklad powinien by¢ uformowany w pryzme
0 wysokosci do 1,5 m, o pochyleniu skarp 1:1,5 lub bardziej lagodnym i spadku korony od 2% do 5%.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Odklad powinien by¢ tak uksztaltowany, aby harmonizowal =z otaczajacym terenem.
Powierzchnie odktadu powinny by¢ zrekultywowane (obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami)
albo zagospodarowane w inny sposéb, (na przykiad przeznaczone na uzytki rolne lub lesne), zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.
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5.17.8.

6.1.
6.1.1.

6.2
6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

Jesli odklad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera/Inspektora nadzoru. Konsekwencje
finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym miejscu, obciazaja Wykonawce.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakoSei robot

Ogélne  wymagania dotyczace kontroli jakosci robot oraz zakres czynnosci  koniecznych
do wykonania przed przystapieniem do wykonania wykopéw podano w STWiORB D-02.00.01 ,.Roboty
ziemne. Wymagania ogdlne” punkt. 6.

Kontrola podczas wykenania nasypow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow podczas budowy polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB opracowanych na podstawie
niniejszych STWiORB. W czasie kontroli robot ziemnych w nasypach szczegélna uwage nalezy zwrdécié
na:

a. badania przydatnosci gruntow, skat lub materialéw do budowy nasypow,
b. badania prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

c. badania zaggszczenia nasypu i ocene wedlug zasad okreslonych w punkcie 5.3.3 lub 5.14.1,

d. badanie nosnosci na powierzchni podloza pod nasypami lub na powierzchni wskazanej w
dokumentacji projektowej wg zasad okreslonych w punkcie 5.3.5 lub 5.14.7 1 5.14.8,

e. pomiary ksztaltu nasypu,
f.  odwodnienie nasypu.

Badania przydatnosci gruntow, skal i materialow antropogenicznych do budowy nasypu powinny by¢
przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, w
przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zrédla materialu do wykorzystania jako material nasypowy, jednak
nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. Ocenie nalezy podda¢ material nasypowy dowieziony w miejsce
wbudowania. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwodci:

e  sklad granulometryczny, wg zalacznika Z2.H w STWiORB D-02.00.01.,
e  wilgotnos¢ naturalna, wg zalacznika Z2.G w STWiORB D-02.00.01.,

e wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego. wg zatacznika Z2.A
w STWIORB D-02.00.01.,

e zawarto$¢ substancji organicznych, wg zatacznika Z2.K w STWiORB D-02.00.01,
e  granice plynnodci, zalacznika Z2.1 w STWiORB D-02.00.01. (nie dotyczy gruntow i materialow

niespoistych),
e  wskaznik piaskowy, wg zalacznika Z2.F w STWiORB D-02.00.01.,
e wspolczynnik filtracji k (wodoprzepuszczalnoscei) wg zalacznika Z2.J w STWiORB D-02.00.01.

Za zgoda Inzyniera /Inspektora nadzoru czgstotliwos¢ badan moze zosta¢ zmniejszona o polowe
(badaniami przydatno$ci gruntow, skal i materialow antropogenicznych do budowy nasypu nalezy objac¢
probki pobrane z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, w przypadku kazdej
zmiany rodzaju lub zrédia materialu do wykorzystania jako material nasypowy, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 4500 m’).

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
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6.2.5.

6.2

6.2.8.

6.3.

6:3.1

7.1:

7.1.1.

T2

1.2.1,

8.1.

8.1.1.
8.1.2;

a. prawidlowosei rozmieszezenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b. odwodnienia kazdej warstwy,

c. grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszezaniu: badania nalezy przeprowadzié nie
rzadziej niz jeden raz na 1000 m2 warstwy,

d. nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych,
e. przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszezow i mrozow.

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is z warto$ciami okreslonymi w punkcie 5. Czestotliwoé¢ badan okreélono w
STWiIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w punkcie 6.4.4.

Jezeli dopuszczono kontrolg zageszczenia na podstawie oceny wskaznika odksztalcenia, to sprawdzenie
polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika odksztalcenia 1, z wartosciami okre$lonymi na
odcinku probnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Wyniki kontroli nosnosci Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryinych. Spelnienie
wymagan dotyczacych nosnoéci podioza pod nasypem oraz powierzchni podloza gruntowego pod
nawierzchnia powinno by¢ potwierdzone przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie nosnosci na powierzchni podloza gruntowego nawierzchni w nasypie oraz podloza nasypu
polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wtérnego modutu odksztalcenia E, z wartosciami
okreslonymi w punkcie 5. Czgstotliwo$¢ badan okreslono w STWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne™ w punkcie 6.4.6.

Jezeli dopuszczono kontrole nosnosci na podstawie oceny wartosci modutu E,4 okreslonego w badaniu lekka
plyta dynamiczna LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnoéci wartoéci modutu E.q z
warto$ciami okreslonymi na odcinku probnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora nadzoru

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole prawidtowoséci wykonania skarp i szerokoéci korony korpusu.

Badania i pomiary do odbioru nasypow

Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedlig zasad i wymagan
oraz z czestotliwoscia okreslona w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 6 i
wymagan okreslonych w punkcie 5 niniejszych STWiORB.

OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne” punkt. 7
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr szescienny [m’] wykonanych nasypéw.

ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robat
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,, Wymagania Ogélne” punkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych STWIORB
daly wyniki pozytywne.
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8.3.

8.3.1.

8.4.

8.4.1.

8§.4.2.

8.4.3.

8.5.

8.58.1.

8.5.2.
8.5.3.

8.54.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiarow arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Odbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Odbior tych robodt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D-M- 00.00.00 "Wymagania
Ogolne" oraz niniejszych STWiORB,

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej
Jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

Odbior czesciowy
Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot

dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Inspektor
Nadzoru.

Odbidr ostateczny

Roboty objete niniejszymi STWiORB podlegaja odbiorowi na zasadzie robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robét oraz
Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami dokonanymi w trakcie robot
(dokumentacje powykonawcza).

Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robot zwiazanych z niniejszymi STWIORB, a takze spelnienie wymagan
okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.

Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialow i robot (nie spemiajace wymagan okreslonych w
STWiIORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron
kontraktu zostana wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego
STWiORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowiazany dokona¢ oceny
wplywu na trwalo$¢, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny
kontraktowe;j.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spetiajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
STWiORB zostana odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wlasciwe i wykona prawidlowo roboty
na wlasny koszt.

Jezeli wymiana materialow niespeiniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode
w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

MG PROJEKT Marcin Grabowski, ul. Juliusza Stowackiego 24, 37-500 Jarostaw, tel. 728-475-245

91



D-02.03.0]. WYKONANIE NASYPOW

9.1.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogolne™ punkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
9.2.1.  Cena wykonania 1 m' nasypu obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie Robot,
e  przygotowanie podloza pod nasyp zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami STWiORB,

e pozyskanie gruntu z ukopu Ilub/i dokopu, jego odspojenie i zaladunek na srodki
transportowe lub zakup materiatu i zatadunek na srodki transportowe,

e transport urobku z ukopu lub/i dokopu lub zakupionego materiatu na miejsce wbudowania,
e wykonanie badan materiatu (gruntu) okreslajacych typ, rodzaj materiatu do wbudowania w nasyp.
e  doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotnoéci optymalne;j,

e  wbudowanie dostarczonego gruntu lub materialu w nasyp w sposob okreslony w niniejszych
STWIORB,

e  zageszczenie gruntu w nasypach do wymaganych poziomdw zageszczenia i wymaganej no$nosci,
e  wykonanie wzmocnienia o ile bylo przewidziane,

e  profilowanie powierzchni nasypu, rowoéw i skarp (z uwzglednieniem wymagan ninigjszych
STWiORB),

e wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

e rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,

e  odwodnienie terenu robot,

e  wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

e  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,

e  wszelkie inne czynnosci zwiazane z prawidlowym wykonaniem robGt zgodnie z wymaganiami
niniejszych STWiORB.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwiazane podano w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne™, punkt 10.

e
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1.
1.1.

WSTEP
Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz
z profilowaniem i zageszczaniem podloza w ramach realizacji zadania:

1:2.

1.3.

1.4,
1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.44.
1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.49.
1.4.10.

~PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 111507 W M. PELKINIE klasy "D"
od km 2+930 do km 34340
Zakres stosowania STWiIiORB

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stanowia
czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa w zlecaniu i wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1. STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni, wg lokalizacji okre$lonej w Dokumentacji
Projektowej.

Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub materiale  antropogenicznym
albo z gruntu lub z materialu antropogenicznego, powstala w nastepstwie przeprowadzenia robét ziemnych,
spelniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia, zapewniajaca przejecie obciazenia od Srodkow

transportowych i urzadzen inzynierskich obciazajacych korpus drogowy.

Ciggty pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do kontroli
stanu zageszczenia warstwy walcdw wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy pomiar i
dokumentowanie, dynamicznego parametru, charakteryzujacego zageszczenie warstwy ze wskazaniem
lokalizacji miejsca.

Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) - dokument wyrazajacy wilasciwosci
uzytkowe  wyrobéw  budowlanych ~w  odniesieniu  do  zasadniczvch  charakterystyk  tych
wyrobéw zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robét drogowych.

Geosyntetyk — wyrob, ktérego przynajmniej jeden skiadnik wytworzony zostal z polimeru (poliestru,
polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majacy posta¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany
w kontakcie z gruntem (lub innym materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie ladowym i
wodnym.

Gestos¢ objgtosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materialu antropogenicznego
do objetosci probki.

Gorna  warstwa nasypu - nasyp znajdujacy sie w  obrebie  obliczeniowej  glebokosci
przemarzania.

Grunt — zespo6t czastek mineralnych, ktéry moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece i ktory
zawiera wodg i powietrze, a niekiedy takze inne gazy.

Grunt organiczny — grunt z zawarto$cia substancji organicznej wigksza od 2,0 %.

Grupa  nosnosci  podloza  gruntowego  nawierzchni  —  klasyfikuje  no$no$¢  podtoza
gruntowego nawierzchni  w  zaleznosci od rodzaju 1 stanu gruntu podloza, warunkéw
wodnych w podlozu, wysadzinowosci gruntu oraz od charakterystyki korpusu drogowego. Wystepuja cztery
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1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

grupy nosnosci podioza gruntowego oznaczone symbolami: GI, G2, G3, G4. Moga wystapi¢ warunki
nieodpowiadajace zadnej grupie nosnosci podloza.

Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaly) przeobrazona dzialalnoscia roslin,
drobnoustrojow, zwierzat. stanowigca grunt organiczny o wlasciwosciach zapewniajacych prawidtowy
rozwdj roslinom.

Konstrukcja nawierzchni  —  zespol  odpowiednio  dobranych — warstw, ktorego  celem jest
rozlozenie naprezen od kol pojazdéow na podloze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczenstwa i
komfortu jazdy pojazdow. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podiozu gruntowym lub warstwie
ulepszonego podloza.

Korona drogi - czes¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami
i pasem dzielacym, pasy awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne
elementy, potozona pomigdzy gérnymi krawedziami skarp.

Korpus drogowy — caty nasyp oraz ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i wewnetrznymi
skarpami rowow.

Material ~ antropogeniczny - material powstaly w wyniku bezposredniej lub posredniej
dzialalnosci czlowieka (na przykiad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

Material  nieprzydatny -  grunt lub  material  antropogeniczny,  ktorego  wiasciwosci
uniemozliwiaja wykorzystanie go jako material nasypowy. Nieprzydatnos¢ moze by¢ trwala, zwigzana z
niezmiennymi cechami materiatu lub czasowa, zwiazana ze stanem materiatu lub innymi wiasciwosciami,
ktore wymagaja poprawienia.

Materiat przydatny — grunt lub material antropogeniczny, ktérego wiasciwosci umozliwiaja wykorzystanie 20
Jako material nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegow.

Material  ulepszony — grunt lub material antropogeniczny, ktérego wilasciwosci zostaty
zmienione, ~w  efekcie czego spelnia on  wymagania  wynikajace z przewidzianego
zastosowania.

Modul odksztalcenia gruntu — wielkos$¢ charakteryzujaca no$nos$¢ na powierzchni warstwy gruntu lub
materialu antropogenicznego, badana zgodnie z Zalacznikiem 2 (procedura wedlug PN-S-02205, zatacznik
B), okreslana wedlug wzoru:

E=0752p
As

gdzie:
E; modul odksztalcenia gruntu [MPa]
A, przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],
A przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obciazenia jednostkowego [mm]
D $rednica plyty [mm]
Nasyp — budowla =ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie

materialu nasypowego w kontrolowany spos6b polegajacy na ukladaniu i zageszczaniu kolejnych warstw
powyzej powierzchni terenu.

Niweleta robot ziemnych (spod konstrukcji nawierzchni) - poziom gémej  powierzchni
materialu  nasypowego w  nasypie lub poziom gémej powierzchni gruntu  rodzimego
w  wykopie lub poziom gémej powierzchni warstwy ulepszonego podloza nawierzchni,
o ile taka warstwa wystepuje. Poziom niwelety robét ziemnych pokrywa sie ze spodem konstrukeji
nawierzchni. Lokalizacj¢ powierzchni robot zimnych pokazano na rysunku 1.1.

94
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1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

Niweleta robét ziemnych

~Poboize / Konstrukcja nawierzchni
1 _
| Ulepszone podioze gruntowe

Wykop

Niweleta robot ziemnych

OBOCZE ~  Konstrukcja nawierzehni

Ulepszone podioze gruntowe
Korpus drogowy (nasyp)

Nasyp

Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robot ziemnych

Odkfad -  miejsce  wbudowania lub  skladowania  gruntéw  pozyskanych ~w  czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystywanych do budowy nasypéw lub innych robot.

Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwiazane
z obstugg i ochrona drogi, obsluga ruchu i ochrong $rodowiska, a takze zawierajacy rezerwe pod przyszia
rozbudowe drogi.

Podloze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli
ziemnej, ktorej wilasciwodci maja wplyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacje budowli ziemnej.

Podioze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji
nawierzchni, ktorej whadciwosci maja wplyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacje nawierzchni.

Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéow posadawiania obiektow budowlanych, zapewniajacy spelnienie wymagan
funkcjonalnych, wynikajacych z przeznaczenia budowli ziemne;j.

Projekt robot ziemnych — projekt okreslajacy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej,
spelniajacej wymagania wynikajace z projektu geotechnicznego (jezeli
byl opracowany) i ustalenn Kontraktu.

Roboty ziemne - termin oznaczajacy wszystkie czynnosci zwiazane z  odspajaniem,
selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zaggszczaniem gruntow lub
materiatldw antropogenicznych.

Réw przydrozny (boczny) — réw biegnacy wzdluz drogi, stuzacy do odprowadzenia wody z korony drogi,
skarp lub przyleglego terenu.

Réw stokowy — row stuzacy do zbierania i odprowadzania wody splywajacej ze zbocza, wykonany ponad
skarpa wykopu.

Skala -  wystepujacy w  warunkach  naturalnych  zespé!  mineraléw, skonsolidowanych,
scementowanych lub w inny sposob powiazanych ze soba, nie dajacych si¢ rozdrobnié
recznie po namoczeniu w wodzie.

Skarpa - zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu Iub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
okreslonym w Dokumentacji Projektowej, spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia, zabezpieczona

przed erozja.
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1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.44,

Spdd konstrukeji nawierzchni — spod najnizszej warstwy, tj. warstwy mrozoochronnej i/lub podbudowy
pomocniczej spoczywajacej na podtozu gruntowym nawierzchni lub na warstwie ulepszonego podloza.

Warunki Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) — dokument opisujacy zasady doboru
materialow, wykonania, odbioru. obmiaru oraz zasady platnosci za wykonane roboty.

Spoiwo — pojedynczy material wigzacy lub polaczone materialy wiazace, ktorych wymieszanie z gruntem lub
materialem antropogenicznym zapewnia krotkoterminowa
lub dlugoterminowa poprawe wlasciwosci.

Tymczasowa powierzchnia robot ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowow
w czasie wykonywania robdt ziemnych.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie pasa robét drogowych

Ulepszone podloze nawierzchni - wierzchnia warstwa podloza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu
zwigkszenia nosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub materialu
nasypowego albo zwigkszenia odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin.

Urzadzenia  odwadniajace - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajace odprowadzenie
wod powierzchniowych i gruntowych z pasa drogowego.

Wilgotnos¢  —  stosunek masy wody zawartej w probce do masy  szkieletu  gruntu
lub materialu antropogenicznego.

Wilgotnos¢ optymalna — wilgotnoéé gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktérej uzycie konkretnej
energii zaggszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu.

Wskaznik jednorodnosci uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnoéé gruntow niespoistych,
okreslona wedlug wzoru:

¢t
d'lﬂ
w ktorym:
dgo wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm],
do wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm].
Wskaznik  odksztalcenia  gruntu - wielko$¢  charakteryzujaca  stan zageszczenia  gruntu,
okreslona wedtug wzoru:
-
E,
gdzie:
E, modul odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy,
E, modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy.
Wskaznik  zageszczenia  gruntu  —  wielko§¢  charakteryzujaca  stan zaggszczenia  gruntu &

lub materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zalacznikiem 2 (procedura wedlug normy BN-77/8931-
12), okreslona wedhug wzoru:

. P
Pas U
w ktorym:
Pd 2¢stosc objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu lub materiatu antropogenicznego, [Mg/m’],
Pas maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego przy

L ]
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1.4.45.

1.4.46.

1.4.47.

wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, [Mg/m’].

Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztaltowanej
przestrzeni powstalej w wyniku usuniecia z niej gruntu,

Wzmocnione podloze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materialu antropogenicznego, ulepszonego
przez dzialanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajacych, w celu poprawienia
Jego statecznosci, zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia podloza gruntowego.

Zageszczanie — zwigkszanie gestosci objeto$ciowe] szkieletu gruntu lub materialu antropogenicznego z
zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania wymaganych wlasciwosci korpusu ziemnego lub
pojedynczej warstwy.

Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWiORB sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

1:5.

Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

2.
21,
2]l
2.2.
2.2.1.

2.3.
2.3

2.3.2:

234,

3.1,

MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 2.

Materialy z profilowania

Nadmiar materialu pozyskany w czasie profilowania nalezy sklasyfikowa¢ wg zapisow
D-02.01.01 i odwiez¢ na wlaciwe sktadowisko lub wysypisko.

Materialy do wykonania warstwy ulepszonego podloza

Warstwa ulepszonego podloza moze by¢ wykonana z nastgpujacych materialow: mieszanek niezwiazanych,
gruntéw lub materialow antropogenicznych stabilizowanych spoiwem, gruntow niewysadzinowych.

Do wykonania warstwy ulepszonego podloza z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowac lokalne materialy.
Mieszanki niezwiazane do warstwy ulepszonego podloza powinny spetnia¢ Wymagania Krajowe
przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 ~Mieszanki
niezwiazane. Wymagania” oraz wymagania okre$lone w STWiORB dedykowanych mieszankom do
ulepszenia podioza gruntowego.

Do wykonania warstwy ulepszonego podloza =z gruntu stabilizowanego spoiwem mozna
stosowac wapno lub/i spoiwa hydrauliczne. Grunty stabilizowane spoiwami do warstwy ulepszonego podloza
powinny speinia¢ Wymagania Krajowe przenoszace zapisy norm z zakresu od PN-EN 14227-10 do PN-EN
14227-14 oraz wymagania opisane w STWIORB, dedykowanych gruntom stabilizowanym spoiwem
hydraulicznym lub wapnem.
W STWiORB nalezy dostosowa¢ wymagania do specyfiki procesu wiazania poszczegdlnych spoiw, co jest
szczegolnie istotne w przypadku spoiw drogowych.

Mieszanki niezwiazane oraz grunty stabilizowane spoiwem moga zawiera¢ w swoim skladzie materiaty
antropogeniczne. Zawartos¢ materialdw antropogenicznych nie upowaznia do zmniejszenia wymagan w
odniesieniu do wykonanej warstwy, wymaga jednak uwzglednienia specyfiki stosowanych materialéow w
ustaleniu zakresu badan i ocenie.

Gruntami  niewysadzinowymi  do  warstwy  ulepszonego  podloza ~moga  by¢  grunty
lub materiaty antropogeniczne spelniajace wymagania opisane w STWiORB, dedykowanych gruntom lub
materialom przeznaczonym do ulepszenia podloza.

SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.
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3.2
3:2.L

3.23,

3.24.

3.:2:5,

3.2.6.

320

Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac
si¢ mozliwoscia Kkorzystania ze sprzetu zapewniajacego wykonanie robat zgodnie z Dokumentacja
Projektowa w ilosci i rodzaju gwarantujacym wykonanie robét zgodnie z harmonogramem i terminem

zakonczenia inwestycji.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé
si¢ mozliwoécig korzystania z nastepujacego sprzetu:

* do odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, koparki do gruntéw nawodnionych, tadowarki itp.),

* do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

*  do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, wozidla, tasmociagi itp.),
*  zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.),

Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatow z uwzglednieniem: odleglosci
transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub materiatu antropogenicznego, objetosci materiatu do
przemieszczenia oraz charakterystyki drog transportowych (pochylenia, podatno$é na zmiane stanu).

Dobor sprzetu zageszczajacego powinien by¢é uzalezniony od rodzaju zageszezanego gruntu oraz zakresu
prac. W Tabeli 3.1 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze podstawowego
sprzgtu zaggszczajacego.

Do  zaggszczania  gruntow  mozna  stosowaé réwniez  inny  sprzet, ktéry  pozwoli
na uzyskanie ~wymaganego zageszczenia korpusu ziemnego lub podloza pod nasypami.
Do biezacej kontroli stanu zaggszczenia dopuszcza si¢ stosowanie walcow wibracyjnych wyposazonych w
system umozliwiajacy ciagla kontrole stanu zageszczenia. Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inzyniera/Zamawiajacego sprzet i metode, ktora ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatnosé w
istniejacych warunkach.

Sprzgt  wykorzystywany przez  Wykonawce do  prowadzenia  robot ziemnych  powinien
by¢  sprawny, posiada¢  aktualne  wszelkie przeglady  oraz  dokumenty wymagane
do dopuszczenia do uzytkowania.

Do wykonania  warstwy  ulepszonego podloza Wykonawca powinien  stosowaé sprzet
odpowiedni do technologii wykonania ulepszenia, spehiajacy wymagania, okreslone w STWIiORB
dotyczacej tych robot.

Tabela 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu:
. , piaski, zwiry, liny. i
Rndaaje ur.zqdzen pospolkl. Brah - Gl Uwagi o przydatnosci maszyn
zaggszczajacych grubosc¢ liczba grubosc liczba
warstwy | przejs¢ | warstwy przejsé
[ m ] n ¥k [ m ] n ¥¥*
Do zaggszczania gdrmych warstw
podioza. Zalecane do codziennego
Walce statyczne gladkie * 0,1do0,2| 4do8& |0,1do0,2 4do8 wygladzania (przywalowania)

gruntoéw spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie

Walce statyczne okotkowane
*

Nie nadajg si¢ do gruntow

- - 0,2do 0,3 8 do 12 A
nawodnionych

Walce statyczne ogumione * | 0,2do 0,5 6do8 |0,2do04 6do 10

Malo przydatne w gruntach
spoistych.

Walce wibracyjne gladkie ** [ 0,4 do 0,7 | 4do8 |0,2do04 3do4

Do gruntéw spoistych przydatne sa
walce $rednie i cigzkie.
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Rodzaje gruntu:
piaski, zwiry,

Rodesje vz seh pospdlki RS S Uwagi o przydatnosci maszyn
zaggszezajacych grubosé¢ liczba grubos¢ liczba bl !
warstwy | przejs¢ | warstwy przejsc
[m] n*** [In] n***
. . Zalecane do piaskow pylastych 1
3{?&23?;:?9“ 03do06| 3do6 |02do04| 6dol0 | gliniastych, pospolek gliniastych i
glin piaszczystych.
Eapeszozark wibrcyine ™ | 53005 | %do 8 i . Zalecane do zasy;?ek waskich
przekopow

Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 0.4 2do4 |0,1do0,3 3do5

Zalecane do zasypek waskich
przekopow

*) Walce statyczne sq malo przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci 2 15 cm, cienisze warstwy naleZy zageszczac statycznie.

**%) Wartosci orientacyine, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku probnym.

4.
4.1.

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

4.2.
4.2.1.

h

Transport materialow

Nadmiar gruntu z profilowania podloza nalezy wywiez¢ samochodami samowytadowczymi na skladowisko
lub wysypisko Wykonawcey w sposob eliminujacy mozliwo$¢ zanieczyszezania drég dojazdowych.

WYKONANIE ROBOT
Ogdblne zasady dotyczace wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”. Do robét ziemnych odnosza
sic w szczegolnosci zapisy dotyczace ochrony s$rodowiska w czasie wykonywania robot oraz zasad
postepowania w przypadku odkrycia materialdw niebezpiecznych i stanowisk geologicznych Ilub
archeologicznych.

Przed przystapieniem do wykonywania koryta oraz profilowania nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty
przygotowawcze (elementy odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym).

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, zapisami Kontraktu, zapisami
oraz poleceniami InZyniera/Zamawiajacego.

Przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy ocenic¢ wplyw warunkow
atmosferycznych na roboty. Podczas opadoéw, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy
rozwazy¢ wstrzymanie robot, prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan, wynikajacych
z przepisow  obowigzujacych ~w  zakresie  ochrony  srodowiska.  Podstawowe  czynniki,
ktore nalezy uwzglednic¢ to: halas, sposob prowadzenia robdt w gruntach lub materiatach stwarzajacych
zagrozZenie zanieczyszczeniem $rodowiska, lub z zastosowaniem takich gruntow lub materialow, pylenie,
ochrona waéd gruntowych oraz wplyw wibracji na otoczenie, w tym na istniejace obiekty budowlane.

Jezeli ~w  czasie prowadzenia  robot  ziemnych  zostanie  stwierdzone — wystgpowanie
zanieczyszczonych gruntow, materialow lub wody to Wykonaweca przedstawi do akceptacji
Inzyniera/Zamawiajacego sposéb postepowania, obejmujacy ich zbadanie, odspojenie, usunigcie, transport i
utylizacje lub sktadowanie albo ich remediacje na miejscu.
Wykonawca uzyska zgode wiasciwych organéw Ochrony Srodowiska, dotyczaca sposobu postepowania z
zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub woda.
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5.2.
.21,

5.2.2

5.3.
SN

3.2

Projekt Organizacji Rob6t i Harmonogram Robét

Roboty nalezy wykona¢ w planowy sposéb, w oparciu o Projekt Organizacji Robot i Harmonogram Robét |
ktory zapewni spetnienie wymagan, wynikajacych z Dokumentacji Projektowej. Projekt Organizacji Robdt i
Harmonogram Robé6t musi by¢ ukoniczony przed ich rozpoczeciem lub przed rozpoczeciem  ich
wydzielonego etapu, o ile zachodzi taka sytuacja, wiaczajac ocene dostepnych gruntéw i materiatéw oraz ich
przydatnosci.

Projekt Organizacji Robot i Harmonogram Robot przedstawi Wykonawca. Forma i zakres projektu zostang
ustalone miedzy Wykonawea i Inzynierem/Zamawiajacym. Projekt podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera/Zamawiajacego.

Sprawdzenie no$nosci podloza gruntowego w czasie robét

Projektant jest zobowiazany do podania w projekcie grupy nosnosci podloza gruntowego nawierzchni,
przyjetej jako podstawa do projektowania konstrukcji nawierzchni. Informacja ta okresla rownoczesnie
minimalne wartosci wskaznika CBR oraz wtornego modutu odksztalcenia E,, podane w Tabeli 5.1
odpowiadajace przyjetej grupie nosnosci podloza gruntowego.

Tabela 5.1 Klasyfikacja grup no$nosci podloza gruntowego nawierzchni G,

Lip, L . Wskaznik nosnosci CBR po 4 Wtorny modul
Grupa nosnosci podioza ; d 1 : n
HiElsWere G dniach nasaczania woda odksztalcenia E,
s (%] [MPa]
1. Gl CBR>10 E; >80
2 G2 5<CBR<10 50<E; <80
3 G3 3<CBR<S5 35<E; <50
4 G4 2<CBR<3 25<E; <35

Uwaga: ' warunki badania przyja¢ wg normy PN-S-02205: 1998

W czasie robot budowlanych, bezposrednio po odslonieciu podioza gruntowego nawierzchni w wykopach
lub po uformowaniu nasypéw, przed wykonaniem warstwy ulepszonego podloza lub pierwszej warstwy
konstrukcji nawierzchni, nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne potwierdzajace zafozenia dotyczace
nosnosci podloza, przyjete w czasie projektowania, okreslone wg wartosci wskaznika nosnosci CBR, Tabela
5.1, oraz wg wysadzinowosci gruntu i warunkéw wodnych, Tabela 5.2. Ocen¢ nosénoséci nalezy
przeprowadzi¢ poprzez okreslenie wtornego modutu odksztalcenia E, na powierzchni podloza gruntowego i
poréwnanie, czy wyznaczona wartos¢ odpowiada zatozonej grupie nosnosci podtoza, zgodnie z klasyfikacja
podang w Tabeli 5.1. Wartos¢ wtérnego modutu odksztalcenia nalezy okresli¢ z badan plyta pod naciskiem
statycznym.

Tabela 5.2 Grupy nosnosci podloza gruntowego nawierzchni w zaleznosci od wysadzinowosci gruntu i
warunkéw wodnych.

Lp. | Rodzaj gruntu podioza nawierzchni wg Grupa nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni, gdy
Tabeli 5.3 warunki wodne sa:
dobre przecietne zle
L Grunty niewysadzinowe Gl Gl Gl
2. Grunty watpliwe G2 G2 G3
3. | Grunty malo wysadzinowe " G3 G4 G4
4. | Grunty bardzo wysadzinowe " G4 G4 G4

Uwaga: " W stanie zwartym lub twardoplastycznym (I, < 0,25 Iub I > 0,75 wg PN-EN ISO 14688-
2:2006/Ap2:2012 Tabela 6); grunty wysadzinowe w stanie plastycznym, migkkoplastycznym lub bardzo
migkkoplastycznym wykazuja wartos¢ wskaznika
CBR <2 % i wymagaja indywidualnego projektowania.
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)
5.3.3.

534.

935

Tabela 5.3 Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci

Wyszczegdlnienie Yaisdthe Grupy gruntow
L.p| wlasciwosci/norma . . . . ;
Wi 1 niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 2 3 < 5
1 | Zawarto$¢ czastek
< 0,075 mm" % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 0d3do 10 > 10
badanie wg zalacznika
Z2H
2 | Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 =25
badanie wg zalacznika
Z.2F

Foos

plasek dioin pospatka glintasta | pylasn

heried=o vevsead-=non

nierse s oliiaern

PHISECK SHNTNT

PV Ve plaszezvsi
”.’I.’.i:’f" ‘.\1:'\,-;*:-*1 stet oliner

L Viernled

nalezy odczytal z krzywej uziarnienia
Dopuszcza sie zastosowanie innej metody okreslenia no$nosei podloza gruntowego nawierzchni:

a) Uzycie sondy dynamicznej stozkowej DCP w celu posredniego wyznaczenia wartosci wskaznika
CBR,

b) Badanic lekka plyta dynamiczna do posredniego wyznaczenia warto$ci widérnego modutu
odksztalcenia E,,

c¢) Badanie ugigciomierzem FWD w celu po$redniego wyznaczenia warto$ci wtérnego modutu
odksztalcenia E,.

W przypadkach watpliwych decyduje badanie plyta pod naciskiem statycznym.

Badania ugigciomierzem FWD oraz lekka plyta dynamiczna powinny byé skalibrowane z badaniem plyta
pod naciskiem statycznym.
W przypadku zastosowania sondy dynamicznej stozkowej DCP mozna — do czasu opracowania polskie;
instrukeji badania — wykorzystac nastepujaca zaleznosc:

log;o (CBR)=2,48-1,057 log;, w
gdzie:
CBR — wartos¢ wskaznika no$nosci CBR [%]

w - wartos¢ wpedu w mm na jedno uderzenie bijaka sondy DCP zakoniczonej stozkiem o $rednicy 20 [mm] i
kacie 60° [mm/uderzenie]

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze grupa no$nosci podloza gruntowego okreslona w czasie robot jest gorsza
od przyjetej do projektowania konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podloza to nalezy
przeprojektowac¢ dolne warstwy konstrukcji nawierzchni i warstwe ulepszonego podloza z uwzglednieniem
nizszej nosnosci podioza gruntowego nawierzchni. Jezeli badania kontrolne wykaza zwiekszona nosnosé
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5:3.7,

5:3.8.

9:3:9;

5.4.

54.1.

54.2.

Did.3

544.

54.5.

podioza gruntowego w stosunku do zalozen projektowych, to nie nalezy wprowadza¢ zadnych zmian w
projekcie.

W przypadku kategorii ruchu KR3 — KR7 (zalacznik 1) przyjeto, ze nosnos¢ podloza gruntowego na
poziomie spodu konstrukcji nawierzchni musi wynosié co najmniej 50 MPa.

Jezeli nosnos¢ podloza gruntowego nawierzchni jest mniejsza od 50 MPa to nalezy wykonaé warstwe
ulepszonego podtoza do osiagniecia minimalnej wymaganej no$nosci.

W przypadku kategorii ruchu KR1- KR2 (zalacznik 1) przyjgto, ze no$nosé podioza gruntowego na poziomie
spodu konstrukcji nawierzchni musi wynosic¢ co najmniej 80 MPa.

Jezeli nosnos¢ podioza gruntowego nawierzchni jest mniejsza od 80 MPa to nalezy wykona¢ dolne warstwy
konstrukeji nawierzchni i/lub warstwe ulepszonego podloza do osiagnigecia minimalnej wymaganej no$nosci.

W przypadku wystepowania w podtozu nawierzchni gruntéw nieorganicznych
o CBR < 2% (E, < 25 MPa) nalezy rozwazy¢ nastepujace rozwigzania:

- wymiang gruntu podfoza na grunt (materiaf) niewysadzinowy o wiekszej nosnosci,

- stabilizacje gruntu podioza spoiwem hydraulicznym lub wapnem,

- wzmocnienie podloza poprzez ulozenie warstwy z mieszanki niezwiazanej zbrojonej
warstwa geosyntetykow,

- wzmocnienie poprzez stosowanie kolumn, pali itp. w przypadku glebokiego zalegania gruntow
stabonosnych.

W przypadku wystgpowania w podiozu nawierzchni gruntéw organicznych, w celu zapewnienia
wymaganych warunkow pracy nawierzchni oraz przeciwdziatania jej spekaniom i deformacjom, nalezy w
zaleznosci od warunkow miejscowych wykona¢: wymiang gruntu organicznego na grunt mineralny,
wzmocnienie wglebne stabego podloza (np. zastosowanie kolumn, pali) albo wzmocnienie powierzchniowe z
zastosowaniem geomateracy.

Wykonanie koryta

Wykonawea moze przystapic do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza po
zakonczeniu i odebraniu robdt zwigzanych z wykonaniem elementow odwodnienia i instalacji urzadzen
podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawea powinien przystgpic do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonywania rob6t mozliwe jest wylacznie za zgoda Inzyniera/Zamawiajacego, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn lub w
przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi zaakceptowany przez Inzyniera/Zamawiajacego.

Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe i wodne, wykonaé urzadzenia, ktore
zapewniaja odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych, tak aby zabezpieczy¢
grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego prowadzenia robét, aby
powierzchni gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli grunty w dnie koryta wykazg zbyt duza wilgotno$¢ w momencie ich odkrycia lub ulegna nadmiernemu
zawilgoceniu, ktére spowoduje ich czasowa nieprzydatno$¢, Wykonawca przed przystapieniem do dalszych
robot odczeka do czasu ich naturalnego osuszenia do wilgotnosci optymalnej lub uzyje srodkéw
przyspieszajacych ten proces, zaakceptowanych przez Inzyniera/Zamawiajacego. W przypadku zaniedbania
Wykonawey, gdy grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwala nieprzydatnosé, Wykonawca
ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt, zarowno za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
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54.6.

54.7.

5.4.8.

5.4.9.

5.4.10.

54.11.

5.4.12.

5.4.13.

5.4.14.

5.4.15.

5.5.
5.5:1;

552

Przygotowane podloze gruntowe powinno spemia¢ wymagania podane w Dokumentacji Projektowej
(pochylenia, rzedne wysokosciowe)

Po odstonigciu podtoza nalezy wykonaé badania gruntu i zakwalifikowa¢ do odpowiedniej grupy nosnosci
zgodnie z p.5.3. W przypadku gdy grunt rodzimy zalicza sie do grup nosnosci G1 i G2 dla kategorii ruchu
KR3-KR7 1 GI dla kategorii ruchu KRI1-KR2 mozna przystapi¢ po profilowaniu podfoza do jego
zageszczania. W przypadku stwierdzenia nizszej grupy nosnoéci nalezy gruntow podiozu doprowadzi¢ do

wymaganej nosnosci.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen, blota
lub zawilgoconego gruntu.

Przed profilowaniem nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzedne przed profilowaniem byly co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzgdne podloza.

Jezeli powyzszy warunek jest nie spelniony, nalezy spulchni¢ podloze, dowiez¢é dodatkowy grunt
odpowiadajacy wymaganiom w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zageSci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszezenia podanych w STWiORB D-02.01.01 lub D-
02.03.01.

Wykonanie dna koryta pod konstrukcje nawierzchni polega na profilowaniu dna koryta do wymaganego
profilu (rzednych, spadkéw podluznych i poprzecznych) oraz zageszczeniu poprzez walowanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Wszelkie nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Zamawiajacego.

Pojawiajace si¢ w trakcie zageszczania ulepszonego podloza zanizenia, rozwarstwienia, powinny by¢ na
biezaco naprawiane poprzez wymiang mieszanki na pelna gleboko$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy ulepszonego podloza powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny 1
jednolity wyglad.

Warstwa ulepszonego  podloza powinna  by¢ wykonana z  materialow  opisanych
w p. 2.3. Materialy do wykonania warstwy ulepszonego podioza niniejszego STWiORB.

Ostatecznie uksztaltowana powierzchnia podloza gruntowego nawierzchni nie moze by¢ narazona na
dzialanie wody i mrozu. Jezeli warunek ten nie zostanie spelniony, powierzchnia wymaga sprawdzenia i
oceny i ewentualnych napraw (powtorne profilowanie i zaggszczenie, stabilizacja, wymiana).

Podloze (dno koryta) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania kolejnych warstw konstrukcyjnych, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem. Wybrane rozwiazanie Wykonawca przedstawia do
akceptacji Inzynierowi/Zamawiajacemu.

Wymagania dotyczace zageszczenia i no§nosci

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikow zageszczenia
I;, okreslonych w STWiORB. Wskaznik zageszczenia nalezy badac¢ zgodnie z zasadami podanymi w
Zataczniku 2 i oblicza¢ wedtug wzoru okres$lonego w p. 1.5.44.

Warto$¢ wskaznika zageszczenia I podano w Tabeli 5.5
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5.5.3.

5.5:4.

55:5:

Tabela 5.5 Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia I,

Strefa podfoza gruntowego Kategoria ruchu
ponizej spodu konstrukcji zjazdy, chodniki, $ciezki rowerowe, KR1-KR7
[‘lawierZChni C]qgi plcszojezdne g
gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
na glebokosci od 20 do 50 cm 1.00
od powierzchni robét ziemnych 0.97
lub terenu

Dopuszcza sie kontrolg i oceng stanu zageszczenia warstw gruntéw lub materialéw na podstawie wskaznika
odksztalcenia I,. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptac)i przez
Inzyniera/Zamawiajacego wartosci wskaznika odksztalcenia, stanowiacych kryterium akceptacji stanu
zaggszczenia, w odniesieniu do gruntow i materialow stosowanych w konkretnym przypadku.

Wskaznik  odksztalcenia  nalezy  oblicza¢c  wedlug  wzoru  okreslonego w p.  1.5.43
na  podstawie  wartosci modulow  odksztalcenia  okreslonych  wedhig  zasad podanych
w Zalaczniku 2. Wartosci moduléw mozna uzna¢ za miarodajne, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy
w czasie badania nie jest wyzZsza od wilgotnosci jaka mial
on w czasie zaggszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%. Zageszczenie uznaje sie za
wystarczajace, jezeli jednoczesnie jest spelnione wymaganie dotyczace maksymalnej wartosci wskaznika
odksztalcenia I, oraz minimalnej warto$ci wtornego modutu odksztalcenia E,

Orientacyjne, maksymalne wartosci wskaznika odksztalcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego
materialu w badanej warstwie, okreslono w Tabeli 5.6.
Inzynier/Zamawiajacy =~ moze  dopuéci¢  stosowanie  wartosci  okreslonych w  Tabeli 5.6
w przypadku jednorodnosci gruntu/materialu w ocenianej warstwie.

Tabela 5.6.Maksymalne wartosci wskaznika odksztalcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna wartosé

CinshliEmat wskaznika odksztalcenia I,

Grunty niespoiste oraz wymagane I, > 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagane I,< 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakonczenia zageszczania 2.2
Grunty drobnoziarniste o rownomiernym uziamieniu 2,0
Grunty o zréZnicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 4,0

Grunty i materiaty antropogeniczne

warto$¢ nalezy okresli¢
na podstawie badan

5.5.6.

5:5.7:

5.5.8.

5.5.9:

Dopuszcza si¢ oceng stanu zageszczenia gruntow i materialéw z zastosowaniem urzadzen do ciaglego
pomiaru zaggszczenia na zasadach podanych w STWiORB D 02.03.01 ,, Wykonywanie nasypow” w p. 5.14.5
1wp.5.14.6.

Inzynier/Zamawiajacy moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zageszczenia gruntéw i materiatow
lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku prébnym i akceptacia przez
Inzyniera/Zamawiajacego korelacji wartosci wskaznika zageszczenia I, z warto$ciami moduhu dynamicznego
E.q w odniesieniu do gruntéw i materialow stosowanych w konkretnym przypadku oraz spetnienie zapisow
p. 5.5.5. niniejszych STWIiORB. W przypadku stosowania ptyt LPD o roznych konstrukcjach korelacje
nalezy ustalic¢ dla kazdego typu urzadzenia.

Wartos¢ ~ wtornego  modutu  odksztalcenia E, nalezy kontrolowaé¢ na  podiozu koryta.
Schematy z podanymi wartosciami w wykopach i w nasypach podano w zalaczniku 1.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajacy uzyskanie nognodci podloza
gruntowego  nawierzchni,  okreslonej wartoscia ~ wtornego  modulu odksztalcenia  E,,
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5511,

5.5.12.

6.
6.1

nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszeza sie redukcji grubosci warstw
konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia wigekszej wartosci E; niz przyjeta w projekcie konstrukcji

nawierzchni.

Modut odksztalcenia nalezy oblicza¢ wedlug wzoru okreslonego w p. 1.5.19 na podstawie badania wedtug
zasad podanych w Zaftaczniku 2. Wartosci moduléw mozna uzna¢ za miarodajne, jezeli wilgotnosé
gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka mial on w czasie

zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%.

Alternatywnie  dopuszcza  si¢  kontrole i  ocene nos$nosci na  powierzchni  warstwy
gruntw/materiatu na podstawie oznaczenia wartosci moduiu dynamicznego E.q
z zastosowaniem lekkiej plyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga
potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera/Zamawiajacego korelacji wartosci wtdrnego
modutu odksztalcenia E,. stanowiacych kryterium akeeptacji no$nosci, z wartosciami moduhlu dynamicznego
E.g w odniesieniu do gruntéw i materialéw stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z
zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania plyt LPD o réznych
konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

W przypadku stosowania plyty LPD  nalezy uwzgledni¢  wlasciwe dla tej metody
ograniczenia w zakresie jej stosowalno$ci. Plyte dynamiczna mozna stosowa¢ wylacznie dla gruntow
nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniu do 63 mm. Warto$¢ modutu E,y mozna uznaé¢ za miarodajna,
jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wigcej niz 2% w stosunku do
wilgotnosci jaka miat on w czasie zaggszczania.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.1.0.

6.2

6.3

Badania i pomiary dziela si¢ na:
a) badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

b) badania kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/Zamawiajacego przez Laboratorium

Zamawiajacego.
Badania i pomiary kontrolne dziela sie na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe,

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

e pobranie probek,

e zapakowanie probek do wysyiki,

e transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania.
e przeprowadzenie badania,

e sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje cech warstwy.
Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy
jakos$¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedna starannoscia, zgodnie z obowiazujacymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z
czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz
wskazano to w STWiORB. Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki
badan Wykonaweca jest zobowiazany przekazywac Inzynierowi/Zamawiajacemu.

Badania i pomiary kontrolne

MG PROJEKT Marcin Grabowski, ul. Juliusza Sfowackiego 24, 37-500 Jarosfaw, tel. 728-475-245 105



D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODEOZA

6.4

6.5

6.6

6.7
6.7.1

6.7.2

Badania i pomiary kontrolne sa zlecane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru, a ktorych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych materialow i wyrobéw budowlanych oraz gotowej warstwy spetiaja
wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli
Wykonawcey. Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiarow
kontrolnych ~dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium
Zamawiajgcego.

Strony Kontraktu decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dzialki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sa powtorzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badarn).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIiA), ktére nie
wykonywatlo badaf lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje
laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

Badania i pomiary przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy zweryvfikowaé zalozenia
dotyczace przydatnosci gruntéw i materialow antropogenicznych do zastosowania jako ewentualny material
nasypowy, uwzgledniajac wymagania okreslone w punkcie 2 oraz w Dokumentacji Projektowej. Ocene taka
nalezy przeprowadza¢ w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zrédla materiatu.

W przypadku jezeli grunty lub materialy antropogeniczne, przewidziane do wykorzystania jako material
nasypowy beda ulepszane to Wykonawca przed przystapieniem do robét powinien wykazaé, ze przewidziana
do zastosowana metoda ulepszania materialow, pozwala na uzyskanie wymaganych wiasciwosci oraz
spetienie wymagan dotyczacych materiatu po wbudowaniu.

W przypadku warstwy ulepszonego podioza Wykonawca przed przystapieniem
do jej wykonania przedstawi wszystkie niezbedne dokumenty wynikajace z wymagan
okreslonych  w  STWiORB, dotyczace technologii stosowanej do wykonania tej warstwy,
a w razie potrzeby wykona odcinek prébny na polecenie Inzyniera/Zamawiajacego.

Badania i pomiary w czasie realizacji robot

Wykonaweca jest zobowiazany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy
Jakos¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania powinny by¢ wykonywane z
niezbedng staranno$cia, zgodnie z obowiazujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania
Wykonawca powinien wykonywa¢ z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych
jako$ci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiORB. Wyniki badan beda dokumentowane i
archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowiazany przekazywac
Inzynierowi/Zamawiajacemu.

Odbioru  wyprofilowanego  koryta dokonuje si¢ na podstawie technicznych dokumentow
kontrolnych, zgromadzonych przed przystapieniem do robot oraz prowadzonych w czasie wykonywania
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robot ziemnych oraz na podstawie badan i pomiaréw wykonanych
po zakonczeniu wykonania budowli ziemnej, w zakresie wymaganym przez STWiORB.

Tabela 6.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu koryta

L

Czestotliwosc badan

Wyszezegolnienie badan Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce koryta przypadajaca na jedno
roboczej badanie (m’)

Wskaznik zageszezenia g, wilgotnosé 1 raz w 3 punktach
gruntu lub wskaznik odksztalcenia I, ponadto w miejscach 3000
watpliwych

o

Nosnosc 1 3000

613

6.7.4

6.7.5

6.8

Zageszczenie materialu nasypowego, podioza gruntowego nawierzchni w wykopie okresla si¢ na
podstawie wskaznika zageszczenia ;. Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
zasadami okre$lonymi w p. 5.5.1 1 5.5.2 niniejszych STWIORB. W raporcie z badan nalezy podac¢ wskaznik
zageszezenia oraz wilgotnosé badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki
badan wskaznika zageszczenia kazdej warstwy.

Nos$nosé okreéla sie na podstawie wartosci wtornego modutu odksztalcenia E,. Badanie modutu
odksztalcenia E; nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.5.3 - 5.5.5 niniejszych
STWIORB. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan nosnosci podtoza gruntowego
do odbioru budowli ziemnej. No$nos¢ na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona
przed lub podczas odbioru budowli ziemnej.

Za zgoda Inzyniera/Zamawiajacego dopuszcza si¢ stosowanie innych metody do oceny stanu zageszczenia i
nosnosci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okreslonymi w niniejszych
STWIORB, dla warunkow wynikajacych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i materiatow
antropogenicznych.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych koryta

Tabela 6.2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw geometrycznych wykonanych robét ziemnych

Lp.

Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiardw

Dla podioza koryta w gruncie rodzimym, na ktérym bedzie wykonywana warstwa ulepszonego podloza

Szerokos¢ dna koryta

2 | Uksztaltowanie osi w planie ) ) o
Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica lub
3 Pochylem’e PRpitet niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach gléwnych
powierzchni tuku, co 100 m na fukach o R = 100 m co 50 m na lukach o R < 100 m
Nieréwnos¢ powierzchni oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
4 | wyprofilowanego i zaggszczonego
dna koryta
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Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Réznica w stosunku do
projektowanych rzednych
powierzchni (wymaga si¢ aby 95 % | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 100 m oraz w punktach
zmierzonych rzednych nie watpliwych

przekraczato dopuszczalnych
odchylen)

Dla podioza koryta konstrukcji nawierzchni w gruncie rodzimym, bez warstwy ulepszonego podioza

6 | Szeroko$¢ dna koryta

T _| Ukszialiowanisast wplasiz Pomiar tasma, szablonem, lata o dtugosci 3 m i poziomica lub

Pochylenie poprzeczne niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach gléwnych

powierzchni tuku, co 100 m na tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

Nieréwnos¢ powierzchni oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
9 | wyprofilowanego i zageszczonego
dna koryta

Réznica w stosunku do
projektowanych rzednych
powierzchni (wymaga si¢ aby 95 % | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 100 m oraz w punktach
zmierzonych rzednych nie watpliwych

przekraczato dopuszczalnych
odchylen)

6.9 Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tabela 6.3. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Lp. Badana cecha Tolerancje wykonania robdt

Dla podloza koryta w gruncie rodzimym, na ktérym bedzie wykonywana warstwa ulepszonego podioza

1 | Szerokos$c dna koryta <£l0cm

2 | Uksztaltowanie osi w planie +10cm

3 | Pochylenie poprzeczne powierzchni <+1,0%

4 Nieréwnos¢ powierzchni wyprofilowanego i zaggszczonego dna <44 om
koryta
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni

5 | (wymaga si¢ aby 95 % zmierzonych rzednych nie przekraczato <-3cmlub+2 cm

dopuszczalnych odchylen)

Dla podloza koryta konstrukcji nawierzchni w gruncie rodzimym, bez warstwy ulepszonego podtoza

6 | Szerokos¢ dna koryta <=10cm
Uksztaltowanie osi w planie +10cm
8 | Pochylenie poprzeczne powierzchni <+0,5 %
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Lp. Badana cecha Tolerancje wykonania robot
Nieréwnos¢ powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego dna
9 : = = <t4cm
koryta
Roznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni
10 | (wymaga sig aby 95 % zmierzonych rzednych nie przekraczato <-2cm lub+0 cm
dopuszczalnych odchylen)
1. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne”.

72
T.2.1
8.
8.1

8.2

9.
9.1

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?] wykonanego i odebranego koryta.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera/Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly
wyniki pozytywne .

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialow i robot (nie speiajace wymagan okreslonych w
STWIORB i opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron
kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWiORB), a
ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowiazany dokona¢ oceny wplywu na
trwalo$¢, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej
naliczenie potracen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgodg Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoruw/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
STWiORB zostana odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wlasciwe i wykona prawidlowo roboty na
wlasny koszt.

Jezeli wymiana materialow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode
w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w D-M-00.00.00 .. Wymagania ogéine”.

9.2
9.21

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkeji,
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odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odklad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podioza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podloza,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

zawiera wszelkie inne czynnosci zwiazane z prawidlowym wykonaniem robot zgodnie z wymaganiami
niniejszych STWiORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wediug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajacego.

110
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10.
10.1

L.p.

38

10
11
14
15

17

18

20

21

22

23

24

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

Nr normy
PN-EN ISO 14688-1

PN-EN ISO 14688-2

PN-EN ISO 14689-2
PN-EN ISO 17892-1

PN-EN ISO 17892-4
PN-EN ISO 17892-1
PN-B-04481:1988
BN-77/8931-12
PN-58-02205:1998
BN-64/8931-01
PN-EN-13285
PN-EN 933-1]
PN-EN 933-8
PN-EN 1097-5

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN-14227-10

PN-EN-14227-11

PN-EN-14227-12

PN-EN-14227-13

PN-EN-14227-14

PN-EN 1744-1+Al

Inne dokumenty

Tytul normy
Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 1:
Oznaczanie 1 opis.
Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 2:
Zasady klasyfikowania.
Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.
Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czegs¢
1: Oznaczanie wilgotnos$ci naturalne;j.
Rozpoznanie 1 badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czeséc
4: Badanie uziarnienia gruntow.
Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czgsc¢
11: Badanie filtracji przy staltym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.
Grunty budowlane. Badania probek gruntow
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Mieszanki niezwigzane. Wymagania.
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czesé 1: Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania.
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czeé¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.
Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czegsc 5:
Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
Mieszanki niezwiazane i zwiazane hydraulicznie. Czes¢ 2: Metody
badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie
metoda Proctora.
Mieszanki niezwiazane i zwigzane hydraulicznie. Czes$¢ 47: Metoda badania
do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego
wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego
Mieszanki zwiazane spoiwem hvdraulicznym. Specyfikacja.
Czes¢ 10. Grunty stabilizowane cementem.
Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czes¢ 11. Grunty stabilizowane wapnem
Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Cze$¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 13. Grunty
stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 14. Grunty
stabilizowane popiotami lotnymi

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw .Analiza chemiczna

Tytul

Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zalacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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4 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Zalacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

5 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych.
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ZALACZNIK 1
Z1. Nosnosé

1. Podane schematy uwzgledniaja typowe rozwiazania wystepujace w KTKNPiP oraz w KTKNS.

2. W przypadku rozwiazan indywidualnych wymagania dla nosnosci nalezy okresli¢
w Dokumentacji Techniczne;.
3. Oznaczenia:
GWN — gorna warstwa nasypu,
UPG — ulepszone podloze gruntowe,
H(GWN) - grubo$¢ gémej warstwy nasypu,
H(UPG) - gruboé¢ warstwy ulepszonego podioza gruntowego.
JE:280MPa  E2B0MPs  E;2B0MPa _E,»80 MPa
lDoIne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
podioze nawierzchni 'E; - Do okreslenia w
i gruntowe projekcie
<50 M <50 MP. Ulepszone | konstrukcji
w wykopie 'E’ 50 MPa ‘E2 = a por;igze nawierzchni
gruntowe
Grunt Grunt J52<50 MPa
w wykopie w wykopie Gmnt
w wykopie
(a) {b) (c) (d)
Powierzchnia robot ziemnych
Rysunek Z1.3. Nos$nos$é dla wykopéw dla kategorii ruchu KR1-KR2
JE2280 MPa JE:280 MPa JF:280 MPa JE:280 MPa
GWN" GWN'J Doine warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
m nawierzchni 'E; 4 Do okreslenia w
Nasyp 0 GWN projeRce..
E,<50 MPa E,<50 MPa L Ulepszone | konstrukcji
= e podioze nawierzchni
GWNL gruntowse
Nasyp Nasyp SE2<50 MPa
Nasyp
(a) (b) (c) (d)
Powierzchnia robot ziemnych
GWN* -min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H(GWN) z H(UPG)
Rysunek Z1.4. Noéno$é¢ dla nasypow dla kategorii ruchu KR1-KR2
WYKOP NASYP
JF22100 MPa JF22100 MPa JE22100 MPa GE:2100 MPa
Dolne warstwy | | Dolne warstwy | | |Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni nawierzchni
F2250 MPa JF2250 MPa JF2250 MPa JE:250 MPa
Ulepszone &GWN.J» Ulepszone
podioze podioze
gruntowe gruntowe
Grunt E.<50 MPa Nasyp 'E;'CSU MPa
w wykopie =
Grunt Nasyp
w wykopie
(a) (b) (©) ()
Powierzchnia robét ziemnych
GWN" - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H(GWN) 2 HUPG)
Rysunek Z1.5. Nosnos¢ dla wykopow i nasypéw dla kategorii ruchu KR3-KR4
113
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E,z120 MPa JE22120 MPa E;2120 MPa
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
E,250 MPa E.>50 MPa E; - Do okredlenia w
w A 4 A A
projekcie
Ulepszone Ulepszone | konstrukcj
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Grunt E,<50 MPa E,=50 MPa
w wykopie x =
Grunt Grunt
w wykopie w wykopie
(a) (b} (c)

Powierzchnia robot ziemnych

Rysunek Z1.6. Nosno$¢ dla wykopow dla kategorii ruchu KR5-KR7

JE22120 MPa JE22120 MPa

JF22120 MPa
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
E;250 MPa E,250 MPa E; 4 Do okresienia w
T ¥ X projekcie
GWN* GWN* GWN" -
J L Ulepszone L Ulepszone | konstrukcj
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Nasyp JE2<50 MPa E,=50 MPa
Nasyp Nasyp
(c) (d)

(b)

Powierzchnia rob6t ziemnych
GWN* - min. 20 cm

Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) > H{UPG)

Rysunek Z1.5. No$no$¢ dla nasypow dla kategorii ruchu KR5-KR7
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ZALACIZNIK 2

METODY WYKONANIA BADAN KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH

Z2.A OZNACZANIE  WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ  GESTOSCI
OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Z2.B  OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Z2.C  OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD
OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

72D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM
LEKKA PLYTA LPD

Z2E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO
Z2F  OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

72.G  OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

721 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI Wy I GRANICY PLYNNOSCI W,
72.J OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA WODOPRZEPUSZCZALNOSCI k

Z2.K  OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSATNCJI ORGANICZNYCH

UWAGA:

Uwzgledniajac zroZnicowanie gruntéw i materialow, ktére moga byé zastosowane w robotach ziemnych
kontrola wlasciwo$ci moze by¢ oparta o zastosowanie metod badan okre§lonych w odniesieniu do gruntow,
kruszyw lub do mieszanek. Metoda badania okreSlonej wlasciwo$ci konkretnego gruntu/materialu zostanie
wybrana na podstawie Zalacznika 2 i przedstawiona przez Wykonawce do akceptacji
InZyniera/Zamawiajacego.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych metod kontroli niz wskazane w niniejszych STWiORB pod warunkiem
spelnienia warunkéw okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych STWiORB.

Z2.A  OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ GESTOSCI
OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetoéciowej szkieletu gruntow zawarta jest w
normie PN-B-04481:1988 w punkcie 8.

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosei szkieletu mieszanek kruszyw zawarta jest
w normie PN-EN 13286-2.

W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej 1 maksymalnej ggstosci objetosciowej szkieletu  gruntow
i mieszanek kruszyw oraz warto$ci wskaznika zageszczenia I; nalezy stosowac badanie Proctora i energie
zageszczania okoto 0,6 MJ/m’.

Z2.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Procedura oznaczania wskaZnika zageszczenia l; zawarta jest w normie BN-77/8931-12. Maksymalng gestos¢
objetosciowa szkieletu nalezy okresli¢ wedhug procedury wskazanej
w zafaczniku Z2.A.
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Z2.C  OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD
OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

Procedura oznaczania modutu odksztalcenia podioza z zastosowaniem plyty obciazonej statycznie zawarta jest w
zalaczniku B do normy PN-S-02205:1988.

Oznaczenie modulu odksztalcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Wartos¢
modulu mozna uznac za miarodajna w odniesieniu do kryteriow okreslonych
w STWIORB, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka mial
on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%.

722D  OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM
DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA (LPD).

Badanie Lekka Plyta Dynamiczng (LPD) mozna stosowa¢ wylacznie w kontroli warstw wykonanych z gruntéw i
materiatéw nieplastycznych (niespoistych). Nalezy stosowac phyte
o srednicy 30 cm. Stosowanie plyty o innej srednicy jest mozliwe pod warunkiem speinienia warunkéw okreslonych
w punkcie 6.1.3. niniejszych STWiORB.

Gigbokos¢ oddziatywania LPD jest rowna srednicy plyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania plyty o érednicy 30
cm nie nalezy poddawa¢ badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw cienszych niz $rednica
plyty nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ wptywu warstwy lezgcej nizej na wynik oznaczenia.

Oznaczenie modutu odksztalcenia odnosi si¢ do no$nosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Wartos¢
modutu mozna uznac za miarodajna w odniesieniu do kryteriow okreslonych
w STWiORB, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnoséci jaka mial
on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%.

Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Uwzgledniajac zréznicowanie konstrukcyjne
urzadzen pomiarowych, okreslanych jako Lekka Plyta Dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowaé jeden
typ urzadzenia. Nalezy $cisle przestrzega¢ procedury oznaczania modutu odksztalcenia podioza pod obciazeniem
dynamicznym, okreslonej przez producenta w instrukcji stosowania urzadzenia.

Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub nosnosci warstwy na
podstawie zaakceptowanych przez Inzyniera/Zamawiajacego korelacji wartosci dynamicznego modutu odksztatcenia
E.q z wartosciami wskaznika zaggszczenia I, i/lub wtérnego modutu odksztatcenia E,

Z2E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR 1 PECZNIENIA LINIOWEGO

Procedura  badania  wskaznika nosnosci CBR i pecznienia liniowego gruntéw  zawarta  jest
w zalaczniku A do normy PN-8-02205:1988.

Procedura badania wskaznika no$nosci CBR i pecznienia liniowego mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-
EN 13286-47. Wilgotnos¢ materiatu do uformowania prébek nalezy okreslic wedlug zasady podanej w zalaczniku A
do normy PN-5-02205:1988. W czasie pomiaru pecznienia probke nalezy nasyca¢ woda przez 4 doby.

72 F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

Procedura oznaczenia oznaczania wskaznika piaskowego gruntéw WP zawarta jest w normie
BN-64/8931-01.

Mozliwe jest zastosowanie do gruntéw badania wskaznika piaskowego SE, wedlug normy PN-EN 933-8, odnoszacej
si¢ do kruszyw, pod warunkiem okreslenia kryterium oceny wyniku oznaczenia dla nowej normy.

Procedura  oznaczenia  wskaZnika  piaskowego  kruszyw  (mieszanek  kruszyw)  zawarta  jest
w normie PN-EN 933-8. Nalezy stosowac badanie wskaznika piaskowego SE,.

72.G  OZNACZANIE WILGOTNOSCI
Procedura oznaczenia wilgotnodci gruntéw zawarta jest w normie PN-EN ISO 17892-1.

Procedura oznaczenia wilgotnoéci mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 1097-5.
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Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Procedura oznaczenia uziarnienia gruntow zawarta  jest w normie PN 88/B-04481.
Procedura oznaczenia uziarnienia mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 933-1.

221 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI Wy | GRANICY PLYNNOSCI W,..

Procedura oznaczenia granicy plastycznosci Wp i granicy plynnosci W, (granice Atterberga) gruntow
drobnoziarnistych (spoistych) jest okreslona w normie PN-EN ISO 17892-12.

Na podstawie wartosci granicy plastycznosci Wy i granicy ptynnosci W okresla sie wskaznik plastycznodei Ip = W —
W), charakteryzujacy plastycznos¢ (spoistosc) gruntu.

72 OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACJI k

W przypadku stosowania kryteridw odnoszacych si¢ do wartoéci wspélczynnika filtracji k, okreslonych wedlug
metody zawartej w normie PN-55/B-04492, nalezy stosowac procedure badania probek i oznaczenia wspélczynnika
filtracji k, okreslong w tej normie.

Dopuszcza  sie  posrednia  metode  oceny  wilasciwosci  filtracyjnych  gruntéw  gruboziamistych
(wg klasyfikacji PN-EN ISO 14688-2) na podstawie obliczenia  wspdlczynnika  filtracji  k
z zastosowaniem wzoru amerykanskiego USBSC:

k=0,0036 x dp>*

gdzie:
k wspolezynnik filtracji [m/s]
dag $rednica zastepcza [mm], odpowiadajaca zawartosci 20% ziaren na krzywej uziarnienia gruntu.

Stosowanie w badaniu probek gruntéw procedury oznaczenia wspolczynnika filtracji k, zawartej w normie PN-EN
ISO 17892-11 wymaga stosowania wymagan okreslonych w odniesieniu do tej metody badania. Mozliwe jest
zweryfikowanie lub potwierdzenia kryterium oceny okre$lonego na podstawie badania wedlug normy PN-55/B-
04492.

72K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSTANCJI ORGANICZNYCH

Procedura oznaczenia zawartosci substancji organicznych zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w normie PN-
EN 1744-1.

Z2.L.  POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA
ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA

Do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypéw wykonanych z gruntéw nieplastycznych (niespoistych) mozna
stosowac¢ sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sonda dynamiczna zawarta jest w normie PN-B-
04452, Orientacyjna warto$¢ wskaznika zageszczenia I mozna okre$li¢ na podstawie zaleznosci korelacyjnej:

y 0,818

570,958 —-0,1741,

gdzie:

In stopien zageszczenia gruntéw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen miota (Ng) potrzebna do

zaglebienia koncéwki o 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH) na podstawie wzorow:

DPL I, =0,071+0,429 1g N
DPM Ip=10,176+0,431 Ig N
DPH Ip=0,271+0,441 Ig N
DPSH Ip=0,196+0,441 1g Ng

Wyniki sondowania nalezy interpretowac¢ dopiero ponizej glebokosci krytycznej (t.) wynoszacej dla sondy DPL t=0,6
m, dla sond DPM oraz DPH t.=1,0 m, dla sondy DPSH t.=1,5 m.
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki
niezwiazanej w ramach realizacji zadania:

.PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 111507 W M. PELKINIE klasy "D"
od km 24930 do km 3+3407

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegolowe Specyfikacje Techniczne Wykonania 1 Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stanowia czgsé
Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w
podpunkcie 1.1. STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem

podbudowy z mieszanki niezwiazanej, zgodnie z lokalizacja okreslona w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreélenia podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" oraz w przepisach zwiazanych
wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego STWiIORB.

1.6.1. Podbudowa zasadnicza — jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetiajaca(e)
podstawowa funkcje w rozlozeniu naprezeni od kot 20 pojazdow. Podbudowa zasadnicza moze by¢
jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. Materiatami do podbudowy zasadniczej moga by¢:

a) beton asfaltowy,

b) mieszanki niezwiazane,

¢) mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym,
d) grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,

e) mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralno-cementowo-
emulsyjne, mieszanki mineralne z asfaltem spienionym)

o wiasciwosciach odpowiednich do podbudowy zasadniczej.
1.6.2. Podbudowa zasadnicza dwuwarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. wystepuje w nastgpujacych przypadkach:
a) Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR3-KR7,

W wymienionych konstrukcjach gérna warstwe podbudowy zasadniczej stanowi beton asfaltowy, a
dolna warstwe podbudowy zasadniczej stanowia mieszanka niezwiazana (typy Al, A2, A3), mieszanka
zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C) lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno

(typ E).
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1.6.3. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platforme umozliwiajaca prawidlowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gérne konstrukcji nawierzchni w
rozlozeniu naprezent od kot pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez
szkodliwe dzialanie mrozu. Materiatami uzywanymi do podbudowy pomocniczej moga byé:

a) mieszanki niezwigzane,

b) mieszanki zwiazane spoiwami hydraulicznymi,

¢) grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi,

o wlasciwosciach odpowiednich do podbudowy pomocnicze;.

1.6.4. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre$lonym skladzie ziammowym (od d=0 do
D). ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

1.6.5. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony,
Jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami roznych
wlasciwoscei.

1.6.6. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.6.7. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztoz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.6.8. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemyslowego obejmujacego obrobke termiczna lub inna modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza si¢ w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.6.9. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerébki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.6.10.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe,

1.6.11.Kruszywo Zuzlowe z Zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace sie glownie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie
powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywaé sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.6.12 Kruszywo zuzlowe z Zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace sie gléwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie
przez powolne schfadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac
sig przy kontrolowanym dodawaniu wody.
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1.6.13. Kategoria ruchu (KR1 + KR7) - obciazenie drogi ruchem samochodowym. wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Politechnika Gdanska, Warszawa 2014

1.6.14. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.6.15.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.6.16.Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.6.17.Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostal ujednorodniony pod wzgledem skladu oraz co najmniej
przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki).

1.6.18.Destrukt betonowy - material mineralno-cementowy powstaly w wyniku kruszenia warstw
konstrukcyjnych z betonu cementowego nawierzchni drogowych.

1.6.19. Kruszywa slabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ roznicami w
uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i
niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw slabych decyduje najwigksza roznica
wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.7, Ogolne wymagania dotyczace robot

1.7.1. Ogblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
2. MATERIALY

2:1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

2.1.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne
punkt 2.
2.1.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spelnia¢ wymagania krajowe,
przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwiazane Wymagania, ktore zostaly okreslone w
dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
e kruszywo,
e woda do zraszania kruszywa.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby mialy jednakowe wiasciwoéci i spenialy
wymagania podane w Tablicy 2.1 i 2.4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscia.

Kruszywo powinno by¢ skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw
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Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okre§lona wedtug PN-EN
13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.4.

2.2, Wiasciwoscei kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a)  kruszywo naturalne lub sztuczne,
b)  kruszywo z recyklingu,

) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b)

(2]

d)  zdokladnoscia + 5% m/m.
Nalezy zastosowac kruszywa spelniajace wymagania podane w Tablicy 2.1.

Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanck niezwiazanych

Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek

Sy Odniesienie
Punkt w HiaiRTanye do tablicy
kategorie wedlug PN-EN 13242
normie (kategorie w g ) w PN-EN
T S
PN-EN Wikteneose podbudowa zasadnicza 13242
13242
KR-5
- Ge85/15,
a3 [Uriamienc we PN-BN 035 Gt rabice
. Kalegoria nie niZzsza niz GA85

Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa

4.3.2  |grubego na sitach GTc20/15 Tablica 3
posrednich wg PN-EN 933-
1
Tolerancje typowego

uziarnienia kruszywa

433 |[drobnego i kruszywa o g¥F 12% Tablica 4
ciagtym uziarnieniu wg PN- A
EN 933-1

Ksztalt kruszywa grubego
wg PN-EN 933-4

a) maksymalne wartosci s A
4.4 wskaznika plaskosci

lub

b) maksymalne wartosci Slss Tablica 6

wskaznika ksztaltu
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych )
. Coo
4.5 w kruszywie grubym
(Z4mm)wydzielonym z
kruszywa o ciaglym
uziamieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza
niz
Zawarto$¢ pylow wg PN-EN
933-] fhekiarowana Tablica §
a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym* fDeklarowana Tablica 8
Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakejach,

L dekost pyiaw a tylko w mieszankach )

Tablica 7
Csoi30 o

4.6

Odpornos¢ na
rozdrabnianie we PN—EN LAss
1097-2, kategoria nie
WYZ5Za niz:

Tablica 9
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Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek L
¥ L Y Odniesienie
Punkt w SRTWASEANYS do tablicy
) (kategorie wedlug PN-EN 13242
normie = g ) w PN-EN
PN-EN Wiasehvest podbudowa zasadnicza 13242
13242
KR-5
Odpornos¢ na scieranie
33 kruszywa grubego wg PN- Moz Deklarowana Tablica 11
EN 1097-1
. Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, s
54 rordzial 7. 8 albo 9 Deklarowana
Nasiakliwos¢ wg PN-EN
55 1097-6, rozdzial 7. WemNR
’ § albo 9 (zaleznosci od WA242%%
frakcji)
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie ASNR Tablica 13
wg PN-EN 1744-1
6.3 Calkowita zawartosc siarki Sy Tablica 14

wg PN-EN 1744-1
Stalos¢ objetosci zuzla
6.5.2.1 [stalowniczego wg PN-EN Vs Tablica 16
1744-1, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w
2uzlu wielkopiecowym

6.5.2.2 kawatkowym wg PN-EN Brak roxadn )
1744-1,p.15.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
wiclkopiecowym

6523 kawalklzm'ym ig PN-EN Brak rozpadu B
1744-1,p. 19.2

Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska
643 Skladlniki rozpuszczalne w wg )
T wodzie wg PN-EN 1744-3 odrgbnych przepisow
. : Brak cial obeych takich jak: drewno, szklo. plastik.

6.5.4 i G mogqc:\'ch pogorsi_)c wyrob koncow }p )

Zgorzel stoneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1367-3, wg PN- SBra -
EN 1097-2
Mrozoodpornos¢ na frakcji
7.3.3  |kruszywa 8/16 wg PN-EN Fa Tablica20

1367-1

Zal. C  |Sklad materialowy Deklarowany

Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Zal.C. dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwycza) nie wystgpuje

w zrodiach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak

podrozd. | Istotrie cechy w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych -

zial  fsrodowiskowe nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
C34 nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) Laczna zawartos$¢ pylow w mieszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpomosc.

Zgodnie z KTKNPiP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystepuje w rozwiazaniach zaproponowanych w Katalogach dla
kategorii ruchu KR1-KR2.

2.3. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:

e 0/31,5mm,
24. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.4.1. Zawarto$¢ pylu

Maksymalna zawartos¢ pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy
zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6.
Zawartos$¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.
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W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pyléw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po 5
krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawartosé pylow w takiej mieszance, po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora, powinna rowniez spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.4.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

2.4.2. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$é¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania
podane w Tablicy 2.6. W przypadku slabych kruszyw decyduje zawartoé¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej muszg spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.1,

W przypadku sfabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spenione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na rysunkach 2.1.

Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiazanej 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziarnier mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2.2 i 2.3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i
ciaglos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowane;j i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierna zawarto$¢ ziarn slabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
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Porownanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)

Mieszanka
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)

niezwiazana

[
[
4

5 1 & - 5.6 8 11,2 16 31,5

0/31.5 -5 H-5 -7 H8 L -8 L -8 . i

Krzvwa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w Tablicy 2.2, ale powinna spelnia¢ takze wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3.

Tablica 2.3. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach,
Mieszanka [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 B/16 11,2/22,4 {16/31/5

min. jmax. jmin. jmax. min. jmax. fmin. max. fmin. fnax. min. max. jmin. nax. min. jmax.

0/31,5
i 15 7 D0 | - 10 pP5 - 10 pP5 - - -

2.4.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spelnia¢ wymagania Tablicy 2.4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na
mroz (wskaznik SE4), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN
EN 13286-2.

Nie stawia siec wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwiazanej do podbudowy
zasadniczej.

2.4.5. Zawarto$¢ wody

Zawartoé¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.4.

2.4.6. Wskaznik no$nosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda
Proctora do wskaznika zageszczenia IS=1.0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg
PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.4.

2.4.7. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.4.

Tabela 2.4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Wymagane wlasciwosci mieszanki
niczwigzanej Odniesienie
— przeznaczonej do:
w PN-EN Wiasciwosé do tablicy
13285 et 4
Podbudowy zasadniczej KR-5 w PN-EN
13285
431 U‘zmnAucme l.meszankl 0/31.5 Tablica 4
niczwiazanej
Maksymalna zawarto$¢ pylow: ’
432 kategoria UF Uk Tablica 2
Minimalna zawartos¢ pytow: .
432 kategoria LF LFnr Tablica 3
: Zawartos¢, nadziarna: . .
433 kategoria OC: 0Cs Tablica4i6
4.4.1 Wymagania wobec uziamienia Tys. 2.2 Tablica 516
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Wymagane wlasciwosci mieszanki
niezwigzanej Odniesienie
przeznaczongj do:

Rozdzial .
w PN-EN Wiasciwosé do tablicy
13285 w PN-EN

13285

Podbudowy zasadniczej KR-5

Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4

a) maksymalne wartosci
wskaznika plaskosci

lub

- b) maksymalne wartosci Slss
wskaznika ksztaltu

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub
famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w Coors
) kruszywie grubym Cso30
(z4mm)wydzielonym z
kruszywa o ciaglym
uziarnieniu wg. PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz
Wymagania wobec
Jjednorodnosci uziarienia
poszczegolnych partii -
pordwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscia

(S)

Wymagania wobec
Jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach

Wrazliwosc na mroz; wskaznik
piaskowy SE4 wg PN-EN 933-
8:2015-07,

co najmniej

Odpornosé na rozdrabnianie
(dotyczy frakeji 10/14 odsianej T
z mieszanki) wg PN-EN 1097- :
1, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na scieranie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria Mpe
Mrozoodpornos¢ (dotyczy
frakeji kruszywa 8/16 odsianej Ea
z mieszanki)

wg PN-EN 1367-1

Wartos¢ CBR po zageszczeniu
do wskaznika zaggszczenia > 80
Is=1,0 i moczeniu w wodzie =
96h, co najmniej
Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie

odsaczajgcej po zaggszezeniu o
4.5 wg metody Proctora do brak wymagan -
wskaznika zaggszczenia
Is=1,0, wspolczynnik filtracji,
CO najmniej cm/s

Zawarto$¢ wodv w mieszance
zaggszezanej,% (m/m), 80— 100
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.5. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wodg spetniajaca wymagania PN-EN 1008.

Flso

wg. tablicy 2.4 Tablica 7

442 w. tablicy 2.5 Tablica 8

4.5

Deklarowana =

[
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2.6. Kontrola jakosci materialéw w okresie dostaw

Kontrola jakoéci materialéw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materialow na
reprezentatywnych prébkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikow z wymaganiami okreslonymi w p.2.3.

2.7 Dodatkowe wymagania
Podbudowa wykonywana bezposrednio na podiozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek szczelnosci warstwy
{nieprzenikania czastek):

Dis

=20
dgs

w ktérym:

D,s — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy, D85 — wymiar sita, przez ktdre
przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podloza spoiwami
hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowlékniny separujacej.

&, SPRZET
1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
3.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogolne” punkt 3.

3.2. Sprzet do robét

3.2.1. Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt jakosc
zgodnie z Dokumentacja Projektowa w ilosci i rodzaju gwarantujacym wykonanie robot zgodnie z
harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwiazanej winna by¢ rozktadana za pomoca urzadzen
uniemozliwiajacych segregacje. Na ciggu gléwnym nalezy podbudowe zasadnicza z mieszanki niezwiazane]
rozkiadaé uktadarkami.

3.2.2. Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwiazanych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwosécia korzystania z nastepujacego sprzetu:

e mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania mieszanki
kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy
producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i
odpowiedniej wilgotnosci.

o ukladarek na ciagu gléwnym (obowiazkowo podbudowa zasadnicza)

e rowniarek lub ukladarek na pozostalych drogach (podbudowa pomocnicza i zasadnicza) i pozostatych
warstwach (podbudowa pomocnicza) dla ciagow glownych. Za zgoda Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajacego do rozkladania mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od KR3 mozna
dopuscic¢ spycharki,

e walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych do zaggszczania w miejscach trudnodostepnych,
innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzorw/ Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

4.1.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt
4.

4.2, Transport kruszyw
42.1. Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do materiatu, jego

objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
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transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania
gruntu materiatu.

4.2.2. Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odleglosci transportowych przy zachowaniu wymagan
projektowych. Organizacje transportu nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennosci w
dostgpnosci drég i powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszezania materialow do wykonania
nasypu).

4.2.3. W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania
wynikajace z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace ladunku przez czynniki zewnetrzne
(instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obciazenia), wymagania ochrony srodowiska oraz rodzaj maszyn
stosowanych do zaladunku, w przypadku samochodow.

4.2.4. Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. STWiORB D-
02.01.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie wykopéw™ i w punkcie 5.16 STWiORB D-02.03.01. .Roboty
ziemne. Wykonywanie nasypow”.

4.2.5. Zwigkszenie odleglosci transportu ponad odleglosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

4.2.6. Transport i wyladunek mieszanki niezwiazanej powinien zapewni¢ niezmiennos¢ sktadu mieszanki oraz
nie powinien powodowac segregacji skladnikéw oraz zanieczyszczenia mieszanki. Transport kruszywa
moze odbywa¢ si¢ samochodami samowyladowczymi w sposib zabezpieczajacy je przed segregacja
,zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

4.2.7. Materialy sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujacy mozliwosé wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia $rodowiska.

4.2.8. Transport pozostatych wyrobow powinien odbywacé sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogolne zasady dotyczace wykonania robot
5.1.1. Ogdlne zasady prowadzenia robdt podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogélne” punkt 3.

5.2 Zasady wykonywania robét

3.2.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajacemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w Jjakich beda
wykonywane roboty.

5.2.2. Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzystac¢ z ustalen podanych w niniejszych STWiORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

e roboty przygotowawcze,

e przygotowanie podioza,

e wytwarzanie mieszanki kruszywa,
e odcinek prébny,

e wbudowanie mieszanki,

e  zageszczanie mieszanki,

e utrzymanie wykonanej warstwy,
e roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego:

e ustali¢ lokalizacje robdt,

* przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegélowego wytyczenia robét oraz ustalenia

danych wysokosciowych,

e usunac przeszkody utrudniajace wykonanie robét,

e wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

®  zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczecia robot.
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5.3.2. Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajacy wykonanie warstwy podbudowy
zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejsze] specyfikacji. Paliki lub
szpilki do kontroli uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawee. Powinny by¢ one ustawione w osi drogi
i w rzedach réwnolegtych do osi drogi. lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajacego. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac naciagniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt i nie powinno by¢ rzadsze, niz co 10m. Jezeli warstwa
mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie bedzie ukladana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposob. aby wyznaczaly one scisle linie
krawedzi ukladanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubodci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w  sposob wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Zamiennie mozna zastosowa¢ wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe przez jednoznaczne
zdefiniowanie w pamigci elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich
elementéw geometrii warstwy podbudowy.

54. Przygotowanie podloza

5.4.1. Przed wykonaniem podbudowy podloze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego
cechy geometryczne i zageszcezenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujace odchylenia od
wymaganej rownosci, spadkow poprzecznych lub rzgdnych powinny by¢ naprawione.

Podloze pod podbudowe stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa mrozoochronna badz
tez inna warstwa zgodnie z projektem.

5.4.2. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacija
Projektowa lub wg zalecen Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego z tolerancjami okreslonymi
w niniejszych STWiORB.

5.4.3. Podbudowe z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy ukfada¢ na odpowiednio
przygotowanej warstwie, zgodnie z wlasciwymi STWIORB. Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek
wady, to powinny byé one usuni¢te wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego.

5.4.4. Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badan modutéw odksztalcen metoda VSS.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

5.5.1. Przed przystapieniem do robét w terminie uzgodnionym z Inzynierem/ Zamawiajacym, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi/ Zamawiajacemu do akceptacji projekt skiadu mieszanki kruszywa
niezwiazanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych skladnikow i probki materialow
pobrane w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego do wykonania badan kontrolnych.
Projektowanie polega na doborze dobranej mieszanki kruszywa oraz zawartosci wody. Procedura
projektowania powinna by¢ oparta na probkach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych skfadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wiasciwoséciach, jak te ktore beda
stosowane do wykonania podbudowy.

5.5.2. Mieszanke kruszywa o sci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznoé¢ zapewnienia jednorodno$ci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakeji na drodze. Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i
wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

5.5.3. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciaglosc
produkcji zgodna z recepta laboratoryjna. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.
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5.6.

Odcinek prébny

5.6.1. Co najmniej 3 dni przed planowanym rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest
wilasciwy,
okreslenia grubosci warstwy materialu z w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;
grubosci warstwy po zageszczeniu,

okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiagniecia wymaganego zageszczenia;

ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

3.6.2. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do

5.7.

wykonania warstwy na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosic¢ od 400 do 800 m”.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajgcego.

Po wykonaniu odcinka prébnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru/
Zamawiajagcemu przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych. Po akceptacji przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego Wykonawca przystapi do zasadniczych robot zwiazanych z
wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa niezwigzanego hydraulicznie.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

Wbudowanie mieszanki

5.7.1. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez

Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego

5.7.2. Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce

wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczona (przykryta) skrzynia tadunkowa. Mieszanka
kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozkladarki, ktéra wstgpnie moze zageszczac uktadana warstwe kruszywa. Rozkladana
warstwa Kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé po zageszczeniu
byla réwna grubosci projektowanej. Jezeli ukladana konstrukcja skiada si¢ z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych.

5.7.3. Zawartos¢ wody w mieszance zageszczonej musi byé zgodna z granicami podanymi w tablicy 2.6.

5.8.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Mieszanka o wiekszej
wilgotnosci powinna zostaé osuszona przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od wartosci podanej w tablicy 2.6, mieszanka powinna byé zwilzona okreslona
iloscig wody i rownomiernie wymieszana.

Rozscielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarkg lub cigzkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylefi podiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania
nalezy wyréwna¢ lokalne wglebienia. W miejscach, gdzie widoczna Jest segregacja kruszywa nalezy
przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Zageszezenie mieszanki

5.8.1. Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé Jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé az

do osiagnigcia wymaganego w STWiORB wskaznika zaggszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego
nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze
ziaren grubych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowal zageszczarki
plytowe, ubijaki mechaniczne itp.
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Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i
przesuwaé sie pasami podluznymi w strong osi jezdni. Zaggszczanie na podbudowach o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od dolnej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi w
strong gornej krawedzi podbudowy.

5.8.2. Zageszczenie powinno by¢ réwnomieme na calej szerokoéci warstwy. Zaleca sig, aby grubos¢
zageszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.8.3. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywac warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. W
ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy powinno byc¢
rownomierne na calej szerokosci.

5.8.4. Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR 3 -KR 7) oraz 1,00 dla pozostalych drog.
Zageszczenie kontroluje sie plyta VSS przez sprawdzenie modulu odksztalcenia. Zageszczenie
podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wigkszy od 2.2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 6.8.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

5.9.1. Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawic¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

5.10. Roboty wykoniczeniowe

5.10.1.Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowg, STWiORB lub wskazaniami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych
robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

uzupelnienie zniszezonych w czasie robot istnicjacych elementéw drogowych lub terenowych,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

6.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania
ogolne" punkt 6.

6.1.2. Badania i pomiary dziela sie na:
a) badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
b) badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajacego przez Laboratorium Zamawiajacego.
Badania i pomiary kontrolne dziela si¢ na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badar i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

pobranie probek,

zapakowanie probek do wysylki,
transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujgcej badania,
przeprowadzenie badania,

sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje cech warstwy.

MG PROJEKT Marcin Grabowski, ul. Juliusza Stowackiego 24, 37-500 Jarostaw, tel. 728-475-245 131



D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.6.1.

Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy
Jakos¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedna staranno$cia, zgodnie z obowiazujacymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z
czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz
wskazano to w STWiORB. Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce.
Wyniki ~ badan ~ Wykonawca  jest zobowiazany  przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru/Zamawiajacemu.

Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sa zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jakos¢ zastosowanych materialéw i wyrobow budowlanych oraz gotowej warstwy
spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli
Wykonawcey. Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub
pomiaréw  kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez
Laboratorium Zamawiajacego.

Inzynier/Inspektor Nadzoru decyduja o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dzialki robocze;j.
Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sa powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary
arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIA),
ktére nie wykonywalo badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgodg na przeprowadzenie badan i pomiarow arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje
laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

Przed przystapieniem do robét Wykonawea powinien:

przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajacemu do akceptacji zrédta poboru mieszanki
oraz wszystkich dodatkowych materialow, dolaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakosé
materialéw skfadowych.

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, aprobate techniczna, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

opracowac receptg laboratoryjna dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi/ Inspektorowi
Nadzoru/ Zamawiajacemu wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie
wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badai Wykonawca przedstawia Inzynierowi/ Inspektorowi
Nadzoru/Zamawiajacemu do akceptacji.

6.6.2. Waznos¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwiazanej pelnych badan materiatéw wsadowych,

w trakcie zlozenia do akceptacji razem z recepta nie moze przekroczy¢ pét roku od dnia wykonania tych
badan. Badania materialéw wsadowych w ramach badan wiasnych Wykonawcy nalezy powtarza¢ jeden
raz na rok.

132

MG PROJEKT Marcin Grabowski, ul. Juliusza Stowackiego 24, 37-500 Jarostaw, tel. 728-475-245



D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWI4ZANEJ

6.7. Badania i pomiary w czasie realizacji robot

6.7.1.  Wykonawca powinien wykonywa¢ badania i pomiary z czestotliwoécia gwarantujaca zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 6.7

Czestotliwos¢ badan

Minimalna
" L ) liczba badan na Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegblnienie badan dziennej podbudowy przypadajaca
dzialce na jedno badanie (mH)"’
roboczej
| |Uziarnienie mieszanki
I 3000
2 |Zawartos¢ wody w mieszance
3 |Zaggszczenie i no$nos¢ podbudowy 2 6000

przy zatwierdzeniu materialu i przy kazdej
istotnej zmianie jego wlasciwosci. zmianie
Badanie wlasciwosci innych niz uziarnienie . s :
-+ . . zloza. zmianie producenta oraz w razie
mieszanki e g ’

watpliwosci co do jakosci wbudowywanej
mieszanki.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna byé¢ przeprowadzana minimum | raz na kazdej
dziennej dzialce roboczej za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z rozlozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ si¢ pomigdzy odpowiednimi
krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw.

6.7.3. Zawartos$¢ wody w mieszance
Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedlug PN-EN
13286-2 powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010.

6.7.4. Zageszezenie i no$no$¢ podbudowy

6.7.4.1. Kontrole zageszczenia i no$nosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych za pomoca
plyty VSS o $rednicy 30 cm.

6.7.4.2. Nosnos¢ podbudowy nalezy uzna¢ za prawidlowa, gdy wtorny modul odksztalcenia E2 oznaczony za
pomoca phyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana warto$¢, okreslona w KTKNPiP 2014 lub
KTKNS 2014, odpowiednia dla danej podbudowy i okreslona w Dokumentacji Projektowej.

Tablica 6.8 Wymagania dla nosnosci podbudowy

BRde drogi o ruchu
KRS + KR7
Wskaznik zaggszczenia Is dla podbudowy
zasadniczej i pomocniczej
> 1,03
Wskaznik odksztalcenia lo dla podbudowy
pomocniczej i zasadniczej <2,20
Wtorny modul odksztaleenia E2 dla
podbudowy zasadniczej > 180 MPa

6.7.4.3.Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidlowe, gdy wskaznik odksztalcenia lo, okreslony
stosunkiem wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu E1, jest nie wigkszy niz 2.2.
6.7.4.4.Zageszczenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzic:
L Metoda obciazen plytowych wg zalacznika B do normy PN-S-02205. Moduty odksztalcenia nalezy
wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu plyty VSS o srednicy
300 mm. Koncowe obciazenie powinno wynosic¢ 0,45 MPa.
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Obliczenie wynikdw wg wzoru:

E= i 4 oD
4As
w ktorym:
E - modut odksztalcenla (MPa)
Ap - réznica naclskéw (MPa)
As - przyrost osladan odpowladajacy tej roznicy naclskéw (mm)
D - érednica ptyty (mm)

6.7.4.5.Biezace badania kontrolne nosnosci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadza¢ metodami
alternatywnymi, np. lekka plyta do obciazen dynamicznych. Metoda referencyjna jest metoda obcigzen
ptytowych wg zalacznika B do normy PN-S8-02205.

6.7.4.6.Alternatywnie dopuszcza si¢ kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy materialu na podstawie
oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Ew z zastosowaniem lekkiej plyty dynamicznej LPD.
Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera/
Inspektora  Nadzoru /Zamawiajacego korelacji wartosci wtornego modufu odksztalcenia Ea,
stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z wartosciami modutu dynamicznego E« w odniesieniu do
gruntéw i materialow stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem
wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania plyt LPD o réznych konstrukcjach
korelacj¢ nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia. Metoda referencyjna jest metoda obciazen
ptytowych wg zalacznika B do normy PN-S-02205.

6.7.4.7. W przypadku stosowania plyty LPD nalezy uwzgledni¢ wilasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie
Jej stosowalnosci. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywaé do badan odbiorowych warstwy.

6.7.4.8. Wykonawca zobowiazany jest zapewnia¢ laboratorium Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego
na swoj koszt pojazdy cigzarowe stanowiace przeciwwage do oznaczania modulu odksztatcenia i
badania nosnosci przez obciazenie plyta statyczna (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie
wyznaczonym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

6.7.5. Wlasciwosci kruszywa
Wiasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na polecenie

Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego oraz w razie watpliwosci co do jakosci mieszanki.
Probki do badan powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru

/Zamawiajgcego.

6.8. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Tablica 6.8 Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Lp. Wy szczegolmgmfe e Minimalna czgstotliwo$é pomiarow
pomiardw
1 Szerokosé 10 razy na 1 km
2 |Rownosé podhuzna w sposdb ciggly na kazdym pasie ruchu faty
dlugosci 4m lub metodg réwnowazna (planografem)
3 |Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km lata dlugosci 2m
4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe**) dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i
co 10m na tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach
6 | Uksztaltowanie osi w 10 razy na 1 km
planie*)
7 Grubosé 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukéw poziomych,

**) Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajacemu do akceptacji
propozycj¢ migjsc pomiarowych.
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6.9. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadniczej i

omocniczej

Lp | Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokosc¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 em, -5 ¢m od
szerokosci projektowane;.

Dla wartosci $redniej elementu podlegajacego odbiorowi
od 0,0 do +10,0 cm.

2 Roéwnosé podiuzna Zgodnie z zal. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia | sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza

£15mm - podbudowa pomocnicza

3 Réwnosé poprzeczna Zgodnie z zal. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza

+15mm — podbudowa pomocnicza

A Spadki poprzeczne +0,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
5 Rzgdne wysokosciowe -2 em / +1 em — podbudowa pomocnicza
-1 cm / +0 cm — podbudowa zasadnicza
6 Uksztaltowanie osi w planie +5¢m - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
7 Grubos¢ warstwy +10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
T OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,.Wymagania Ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6
daly wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

8.2, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialow i robdt (nie spelniajace wymagan okre§lonych w STWIORB i
opracowanych na ich podstawie STWiIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostana
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki beda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwalos¢, przedstawic
sposob naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie potracen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i1 roboty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
STWiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wlasciwe i wykona prawidlowo roboty na
wlasny koszt.

Jezeli wymiana materialéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w
innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

9.1.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania
Ogolne” w punkcie 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej (1 mz) obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,
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dostarczenie materialow i sprzetu,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta.

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, roztozenie mieszanki,

zageszczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robot,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan, uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe, odwiezienie sprzetu,

zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWiORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

9.3.

10.

10.

1L

12.

13.

14.

Sposob rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Inzynierowi/Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwiazanych materialéw stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285Mieszanki niezwiazane. Wymagania.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkeji betonu

PN-EN 933-1Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczenie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewowa.

PN-EN 933-3Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czesé 2: Oznaczenie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czesé 4: Oznaczenie ksztattu ziaren-
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5Badanie geometrycznych whasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie procentowe;
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-8Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czesé 9: Ocena zawartosci drobnych
czastek- Badania bigkitem metylenowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czesé 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrobnienie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw- Czesé 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasiakliwosci.

PN-EN 1367-1 Badanie wtaciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania. U

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym-Czes¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci wilgotnosci -
Wprowadzenie 1 wymagania ogdlne.
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15. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-Czesé 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci wilgotnosci-
Zageszczanie aparatem Proctora.

16. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym - Czesc 47:
Metody badan dla okreélenia nednosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego.

17. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

18. BN-8931-04Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i lata.

10.1. Inne dokumenty

19, Instrukcja Badan Podfoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czesé 2. Zalacznik”
GDDP, Warszawa 1998r.

20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych Politechnika Gdanska 2014 r.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.
U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r z pdzniejszymi zmianami.

21. WT-4 2010. Mieszanki niezwiazane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zalacznik Nr 3 do
Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010r.

22. Zalacznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modulu odksztalcenia warstw
konstrukeyjnych podatnych i podloza przez obciazenie plyta VSS.

23. _Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czeé¢ 2. Zatacznik”
GDDP, Warszawa 1998r.

24. Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materialtdw pochodzacych z recyklingu Zadanie 6 Zalacznik 9.6
.Wytyczne wykorzystania materialow pochodzacych z recyklingu nawierzchni
betonowych”, Warszawa 2019,
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D-04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE ZWIAZANE SPOIWEM HYDRAULICZNYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem ulepszenia gruntu podioza poprzez stabilizacje spoiwem
hydraulicznym w ramach realizacji zadania:

.PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 111507 W M. PELKINIE klasy "D"
od km 2+930 do km 3+340”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i1 Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) stanowia czesc
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.
STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonanie ulepszenia
gruntéw spoistych podloza poprzez stabilizacje spoiwem hydraulicznym o wytrzymatosci, glebokosci i lokalizacji
okreslonej w dokumentacji projektowej.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym — zageszczona mieszanka: gruntu, spoiwa hydraulicznego i
wody dobranych w optymalnych ilo§ciach, a w razie potrzeby dodatkowych skiadnikow, ktora wiaze i
twardnieje w wyniku reakcji hydrauliczne;.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role spoiwa petni cement.

1.4.3. Grunt stabilizowany hydraulicznym spoiwem drogowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktorym
role spoiwa peni hydrauliczne spoiwo drogowe.

1.4.4. Grunt stabilizowany granulowanym zuzlem wielkopiecowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w
ktérym role spoiwa pelni granulowany zuzel wielkopiecowy.

1.4.5. Grunt stabilizowany popiolami lotnymi — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym podstawowym
skladnikiem spoiwa jest popiot lotny, krzemionkowy lub wapienny popidt lotny.

1.4.6. Grunt stabilizowany wapnem — zageszczona mieszanka: gruntu, wapna i wody dobranych w optymalnych
ilosciach, charakteryzujaca si¢ poprawa natychmiastowa wlasciwosci uzytkowych przez np. osuszenie
wilgotnych gruntéw i/lub zwigkszenie nosnosci i/lub zmniejszenie plastycznosci.

1.4.7. Warstwa ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem — warstwa
wykonana z gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie stabilizowana spoiwami hydraulicznymi
lub wapnem.

Lokalizacje warstwy ulepszonego poditoza w korpusie drogowym pokazano na schematach:

a) wykop:
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Niweleta robot ziemnych

e
. c’EE/"‘ZE Konstrukcja nawierzehni

Ulepszone podloze gruntowe
————— P Cce guniowe

b) nasyp:

Niweleta robot ziemnych

Pobocze / konstrukcia nawierzenni .
. Kons § R

L Ulepszone podigze
——— e P X gruntowe
| ——gunlowe

Korpus drogowy (nasyp)

Pozostale okreslenia podstawowo stosowane w niniejszych STWIORB zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 ,.Roboty
ziemne. Wymagania ogélne™ oraz odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™.
Poszczegolne rodzaje materialow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Dodatkowo wymaga si¢: wraz z deklaracja wlasciwosci uzytkowych spoiwa hydraulicznego lub wapna, powinna by¢
dostarczona karta charakterystyki o substancjach zawartych w wyrobie budowlanym, o ktérych mowa odpowiednio w art.
31 lub art. 33 rozporzadzenia (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie
rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH) i utworzenia
Europejskiej Agencji Chemikaliow.

Oznakowanie wyrobu budowlanego, stanowiacego mieszanine niebezpieczng wedhug rozporzadzenia REACH, powinno
by¢ zgodne z wymaganiami Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektérych mieszanin (tekst jednolity: Dz. U. z 2015 r. poz.450) i
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008r. w sprawie klasyfikacji,
oznakowania i pakowania substancji i mieszanin, zmieniajacego i uchylajacego dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE
oraz zmieniajacego rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006.

2.2. Rodzaje materialéw wchodzacych w sklad gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym lub wapnem

2.2.1. Grunty

2.2.1.1. Grunty do stabilizacji wapnem

Do stabilizacji wapnem nadaja sie grunty spoiste zawierajace mineraly ilaste, ktére wchodza w reakcje z dodanym
wapnem. Grunty do stabilizacji wapnem powinny spelniaé wymagania podane w Tabeli 1. Grunty nie powinny zawiera¢
siarczanéw ani innych substancji, ktore moglyby spowodowaé pecznienie, co po dodaniu wapna mogloby spowodowa¢
pecznienie mieszanki w stopniu przekraczajacym wartos¢ dopuszczalna podane w pkt. 5.4 niniejszych STWiORB.
Przydatnos¢ gruntow do stabilizacji wapnem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych.

Tabela 1. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacii wapnemn
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Lp. Wilasciwosci gruntu Wymagania Metoda badania

1 Wskaznik plastycznodci. % (m/m). nie mniej niz 7 PN-B-04481

Zawartosc¢ ziaren wigkszych od # 40 mm. %
2 15 PN-B-04481
(m/m), nie wiecej niz

Zawartos¢ czesci organicznych., % (m/m). nie
3 10 PN-B-04481
wigcej niz

4 Wskaznik piaskowy. nie wigcej niz 30 BN-8931-01

2.2.1.2. Grunty do stabilizacji cementem

Do wykonania stabilizacji cementem nadaja sie grunty speiniajace wymagania podane w Tabeli 2. Przydatnos¢ gruntéw do
stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnych.

Tabela 2. Wymagania wobec gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwoscel gruntu Wymagania Metoda badania
Uziarnienie
ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm., % 100

(m/m). nie mniej niz:

ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm. %

85
1 (m/m). powyzej PN-B-04481
ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm. %
50
(m/m), powyzej
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 Granica plynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznosei, % (m/m). nie wigcej niz: 15 PN-B-04481
- Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481

Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie
5 2 PN-B-04481
wigcej niz:

Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO3, %
6 1 PN-B-06714-28
(m/m). nie wigcej niz:
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Grunty niespelniajace wymagan okreslonych w Tabeli 2 moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
wapniowym, wapnem, popiolami lotnymi. Grunty o granicy ptynno$ci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do
30 % moga by¢ stabilizowane cementem pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn lub wstepnego ulepszenia wapnem.

Do stabilizacji cementem zaleca si¢ uzycie gruntoéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50,

- zawartosci ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm — co najmniej 30 %,

- zawartosc ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm — nie wiecej niz 15 %.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji sa wyniki wytrzymalosci na sciskanie probek gruntu
stabilizowanego cementem. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy. gdy wyniki wytrzymalosci
na sciskanie probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych STWiORB.

2.2.1.3. Grunty do stabilizacji popiotami lotnymi

Do wykonania stabilizacji popiotami lotnymi nadaja si¢ grunty malo i $redniospoiste spehiajace wymagania podane w
Tabeli 3. Przydatmos¢ gruntéw do stabilizacji popiotami lotnymi nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych.

Tabela 3. Wymagania wobec gruntow przeznaczonych do stabilizacji popiotami lotnymi

Lp. Wiasciwosci gruntu Wymagania Metoda badania
Uziarnienie:
ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, 100
% (m/m)

ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm,

85
1 % (m/m), nie mniej niz PN-B-04481
ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, %
50
(m/m). nie mniej niz
czastek mniejszych od 0.002 mm, % (m/m).
nie wigcej niz 20
2 Granica plynnosci. % (m/m). nie wigcej niz 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m) od 3 do 20 PN-B-04481

Zawarto$¢ czgsei organicznych, % (m/m), nie
4 5 PN-B-04481

wigcej niz

Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs,
5 1 PN-B-06714-28

% (m/m), nie wigcej niz

Grunty o wskazniku plastycznosci mniejszym od 3 mozna doziarni¢ gruntem spoistym lub stosowaé¢ dodatki ulepszajace:
cement, chlorek wapniowy lub wodorotlenek sodu.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnoéci gruntu do stabilizacji sa wyniki wytrzymalosci na sciskanie probek gruntu
stabilizowanego popiotami lotnymi. Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji popiolami lotnymi wtedy, gdy wyniki
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wytrzymalodci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych
STWiORB.

2.2.1.4. Grunty do stabilizacji granulowanym Zuzlem wielkopiecowym
Do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym nadaja si¢ grunty o wiasciwosciach podanych w Tabeli 4 i o krzywej

uziarnienia lezacej w obszarze okreslonym na Rysunku 1.

Przydatnosé gruntéw do stabilizacji wielkopiecowym zuzlem granulowanym nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych.

Tabela 4. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda badania

1 Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz: 35 BN-8931-01

Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa
2 wzorcowa PN-B-06714-26
cieczy nie ciemniejsza niz:

Zawartos¢ ziaren ponizej 0,075 mm,
3 8 PN-B-06714-15

% (m/m). nie wigcej niz:

700
LA =T = /‘ [ P
o 1 \;f g e e e e L
20 /wr/’ A/J//F—/ /’//20 -
= s I (%! | A/EDPPYSZELALVEN 5,
3 DOPYS Zrearivg \C/ LE (Z1ARNIEX! z
.:)_J 40 puf;-urmrnﬂn' 60 ,i
Z_ 50 nl—/n'x.-ti l a a‘u} f”/’/ //:// /50 S
= F /’//_/ ;/ E‘
5:“ 60 At — /// 70 3
é 7 k./‘/ // "/’4 30 -:—-§
- XL r1,, &
& - ny
7 ez A
0 1///,{:‘ 7o
/]
F¥ s e - ~ -5% B55E88 §3 § &
Q <

Sito #, mm

Rysunek 1. Obszar uziarnienia dla gruntéw i materialow odpadowych do stabilizacji granulowanym zuzlem
wielkopiecowym

2.2.1.5. Grunty do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym

Wiasciwosci uzytkowe konkretnego hydraulicznego spoiwa drogowego decyduja o jego przeznaczeniu do wykonania
stabilizacji okre$lonych rodzajéw gruntéw. Przydatno$¢ gruntow do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym nalezy
oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji hydraulicznym
spoiwem drogowym wtedy, gdy wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych STWiORB.
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2.2.2. Spoiwa hydrauliczne
2.2.2.1. Cement do stabilizacji gruntu cementem powinien spefniaé wymagania PN-EN 197-1.

2.2.2.2. Granulowany  iuiel wielkopiecowy do stabilizacji  gruntu  granulowanym  iuilem
wielkopiecowym powinien spetniaé wymagania:

PN-EN 15167-1 w przypadku stosowania granulowanego zuzla wielkopiecowego mielonego.

PN-EN 14227-2 Zalacznik A w przypadku stosowania granulowanego zuzla wielkopiecowego czesciowo
zmielonego.

2.2.2.3. Popidél lotny, krzemionkowy Ilub wapienny do stabilizacji gruntu popiolem lotnym powinien
spelniac¢ wymagania PN-EN 14227-4,

2.2.2.4. Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu hydraulicznym spoiwem drogowym
powinno spelniac wymagania:

PN-EN 13282-1 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego szybko wiazacego,
PN-EN 13282-2 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego normalnie wiazacego.

Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu, ktére jako wyréb budowlany jest dopuszczone do stosowania na
podstawie europejskiej oceny technicznej lub krajowej oceny technicznej lub aprobaty technicznej, powinno spetniac
wymagania podane w dokumencie dopuszczajacym.

2.2.3. Wapno

Do stabilizacji gruntu wapnem nalezy stosowa¢ wapno wapniowe 90 oznaczone symbolem CL90 lub wapno wapniowe 80
oznaczone symbolem CL80 spetniajace wymagania PN-EN 459-1, ktére moze by¢ w postaci (jako produkt): wapna palonego lub
wapna hydratyzowanego. Wymagania w odniesieniu do wlaéciwosci uzytkowych wapna palonego, takich jak:

reaktywnos¢, wymagania: R4,R5 — CL90; R3,R4 — CL80, rozklad wielkosci

ziaren, wymaganie P1 lub P4.

2.2.4. Dodatki i aktywatory

Jako dodatki i aktywatory moga by¢ stosowane materialy, ktore reguluja przebieg reakcji hydraulicznej i/lub poprawiaja
urabialnos¢ mieszanki gruntowo-spoiwowej.

2.2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji gruntu stabilizowanego powinna odpowiada¢
wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitna.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 .»Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprze¢t stosowany do wykonywania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub e
wapnem powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

® mieszarki do wymieszania na miejscu gruntu ze spoiwem hydraulicznym lub wapnem zapewniajgcej
glebokod¢ mieszania minimum 25 cm,
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e rozsypywarki z ostonami przeciwpylnymi i szczelina o regulowanej szerokos$ci otwarcia, do rozsypywania
spoiwa hydraulicznego lub wapna,

e rowniarki lub spycharki do spulchnienia gruntu,

e przewozne zbiorniki na wodg, z urzadzeniami do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

e walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

e plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.

4.2. Transport materialow

Spoiwo hydrauliczne lub wapna luzem samochodach) w sposéb zabezpieczajacy zgodnie z prawem przewozowym,
przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana przewoznymi zbiornikami - cysternami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robat

Ogdlne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszych STWiORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
e roboty przygotowawcze,
o projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem,

e odcinek probny,
e wykonanie warstwy ulepszonego podtoza w technologii mieszania na miejscu.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera/Inspektora Nadzoru:
e ustali¢ lokalizacje robot,
e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegélowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
e usunac przeszkody utrudniajace wykonanie robot, wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru, z odpowiednim
wyprzedzeniem czasowym, projekt skladu gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem wraz z wynikami badan
laboratoryjnych poszczegélnych skladnikéw. Inzynier/Inspektor Nadzoru akceptuje lub odrzuca przedtozone dokumenty
po ich sprawdzeniu oraz zaopiniowaniu przez Laboratorium Zamawiajacego, wlasciwe terenowo Laboratorium

Drogowe.
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Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem polega na ustaleniu niezbednej zawarto$ci spoiwa hydraulicznego lub
wapna pozwalajacej uzyska¢ podane w Tabeli 5 wymagania wobec gruntu stabilizowanego, zgodne z wymaganiami
Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych 2014 oraz Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni
Podatnych i Pélsztywnych 2014,

Tabela 5. Wymagania wobec gruntu stabilizowanego spoiwem

Klasa wytrzymalos¢
Lp. Rodzaj gruntu stabilizowanego spoiwem na sciskanie Re

wg PN-EN 14227-15

1 Grunty stabilizowane cementem C o405 oraz < 2.0 MPa
2 Grunty stabilizowane granulowanym zuzlem wielkopiccowym C o405 oraz < 2,0 MPa
3 Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym C o405 oraz < 2,0 MPa
4 Grunty stabilizowane popiotem lotnym C o4ns oraz < 2,0 MPa
3 Grunty stabilizowane wapnem C o405

Badania wytrzymatosci na $ciskanie nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 13286-41 na probkach zageszczonych metoda
wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1 (H/D=0,8+1,21). Sposéb pielegnacji probek oraz czas okreélania
wytrzymatosdci na $ciskanie nalezy dostosowa¢ do wiasciwosci zastosowanego spoiwa.

P¢cznienie objgtosciowe Gv gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem oznaczone wg PN-EN
13286-49 nie powinno przekraczaé 5 %.

Wskaznik nosnoséci natychmiastowej oznaczony wg PN-EN 13286-47 gruntu stabilizowanego wapnem powinien by¢ —
kategoria IPI110.

Stopien rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu z wapnem i/lub spoiwem hydraulicznym oznaczony wg PN-EN
13286-40 — kategoria P60.

5.5. Odcinek probny
Przed planowanym rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

* stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania warstwy ulepszonego podioza z
gruntu stabilizowanego spoiwem jest wlasciwy,
* sprawdzenie w warunkach budowy przydatnos¢ zastosowanych spoiw do ulepszenia gruntow,
¢ sprawdzenia dokladnosci rozsypywania spoiwa na jednostke powierzchni warstwy,
e okreslenia grubosci warstwy ulepszanego podloza w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
e ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia,
* sprawdzenia nosnosci warstwy ulepszonego podioza.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy na budowie. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek probny powinien
by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze przystapi¢ do i
wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

[ =]
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5.6. Wykonanie w technologii mieszania na miejscu warstwy ulepszonego podloza z gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Do wykonania warstwy ulepszonego podioza w technologii mieszania na miejscu nalezy uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejéciowych lub jednoprzejsciowych. Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosc i w
razie potrzeby ja zwiekszy¢ w celu ufatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu przewoznych
zbiornikdéw zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Grunt z woda powinien by¢ dokladnie
wymieszany. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Spoiwo hydrauliczne lub wapno nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej,
przy uzyciu rozsypywarki ze szczelina o regulowanej szerokosci otwarcia. Grunt powinien by¢ wymieszany w sposéb
zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslona glebokoé¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszczeniu. Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosc. Jezeli wilgotnosé jest mniejsza od
optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i grunt ponownie dokladnie wymieszac.
Wilgotnosé gruntu przed zageszczeniem nie moze roznic sig¢ od wilgotnodci optymalnej o wigcej niz +10%, -10% jej
wartosci. Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownaé i wyprofilowaé do projektowanych
rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podluznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek. Po wyprofilowaniu nalezy
przystapi¢ do zageszczania warstwy. Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia
mieszania nie powinien by¢ dluzszy niz 2 godziny. W przypadku wykonywania stabilizacji z zastosowaniem wapna
palonego grunt nie moze by¢ zageszczany bezpodrednio po wymieszaniu z wapnem, poniewaz hydratacja wapna
moglaby uszkodzi¢ zageszczona warstwe. Czas, w ktérym nalezy rozpocza¢ zageszczenie, powinien by¢ okreslony
przez laboratorium i miesci¢ si¢ w granicach od 6 do 48 godzin. Przy uzyciu wapna hydratyzowanego grunt moze by¢
zageszczany bezposrednio po wymieszaniu z wapnem.

Zageszczanie warstwy ulepszanego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow ogumionych, a w koncowej fazie walcéw stalowych. Zaggszczanie ulepszonego podioza o przekroju daszkowym
powinno rozpocza¢ si¢ od Krawedzi i przesuwa¢ pasami podluznymi, czesciowo nakladajacymi sie¢ w strone osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwac
pasami podluznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zaggszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiange warstwy na peing
glebokosé, wyrdéwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj
poprzeczny i jednolity wyglad. Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu warstwy ulepszanego podloza w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i

poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubo$¢, wbudowanie nowej o odpowiednim skiadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

Po wykonaniu warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem nalezy
zabezpieczy¢ ja przed wyparowaniem wody. Sposoby pielegnacji wykonanej warstwy ulepszonego podioza
zaproponowane przez Wykonawce musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakos$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.
Badania i pomiary dzielg sig¢ na:
— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wilasnego nadzoru,
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badafi i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiarow

kontrolnych dodatkowych v/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:
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— pobranie probek,

— zapakowanie probek do wysyiki,

— transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiarow w celu sprawdzania, czy jakos¢
wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.
Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedna starannoscia, zgodnie z obowiazujacymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiORB. Wyniki badan beda dokumentowane
1 archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badann Wykonawca jest zobowiazany przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru.
Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:

— nie mniejszy niz okreslony w Zakladowej Kontroli Produkgji dla dostarczanych na budowe materialow,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwos¢ badan i pomiaréw kontrolnych

okreslony w Tabeli 61 7.

Tabela 6. Minimalna czgstotliwos¢ oraz zakres badan ze strony Wykonawcy przy wykonywaniu warstwy ulepszonego
podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Lp. Rodzaj badan i pomiarow Minimalna ilos¢ badan Maksymalna powierzchnia

; . 2
na dziennej dzialce roboczej na jedno badanie [m™]

Wilgotnos¢ gruntu oraz gruntu
1 2 600

Ze spoiwem

Jednorodnosc i glebokosé
2 wymieszania oraz stopien 2 600

rozdrobnienia

Ilos¢ dozowanego spoiwa
3 2 600

2 , :
na 1 m powierzchni warstwy

s ; . —_— 2
I seria probek (min. 3 probki) na kazde 3000 m
4 Wytrzymalo$¢ na $ciskanie wbudowanej warstwy. lecz nie rzadziej niz raz na dziennej

dzialce roboczej

5 Wskaznik zageszczenia 2 600
2

6 Nosgnos¢ warstwy 3 razy na kazde 2000 m
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Tabela 7. Minimalna czestotliwos¢ oraz zakres badan ze strony Wykonawcy dla wykonanej warstwy ulepszonego podloza z

gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Lp. Cecha mierzona Minimalna czestotliwos¢ pomiardw
. T 2
1 Grubos¢ w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m
2 Szerokosé 10 razy na 1 km
Rownos¢ podluzna w sposob ciagly planografem lub co 20 m lata na kazdym pasie
3
ruchu

4 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na | km
5 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

Rzgdne wysokosciowe i dla kazdej jezdni co 25 m na odcinkach prostych i co 10 m na
6

uksztaltowanie w planie tukach w osi jezdni i na jej krawedziach

Dopuszczalne tolerancje wobec poszezegdlnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w Tabeli 8.

Tabela 8. Dopuszczalne tolerancje wobec poszezegolnych cech geometrycznych wykonanej warstwy

Lp. Cecha mierzona Tolerancja

1 Szeroko$¢ warstwy +10em/-5¢m

Nieréwnosci podluzne lub poprzeczne mierzone 4-
2 15 mm

metrowa lata

3 Spadki poprzeczne +0,5%
4 Rzedne wysokosciowe -2cm,+0cm
5 Uksztaltowanie osi w planie +5cm

6 Grubos¢ warstwy +10%

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
zastosowanych materialow oraz gotowej warstwy spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.
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6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego

odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrelnych dodatkowych.
Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego
odcinka budowy tzn. dziennej dzialki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe
Badania i pomiary arbitrazowe sa powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do
ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na
podstawie wlasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKiA), ktore nie wykonywato badan lub pomiarow
kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor
Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktore przeprowadzi badania
lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

» uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace zastosowane wyroby budowlane do
 obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych oraz
karty charakterystyki dotyczace stosowanego spoiwa,
wykona¢ badania gruntu,
opracowac recepte laboratoryjng gruntu stabilizowanego spoiwem.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar i recepte laboratoryjna gruntu stabilizowanego spoiwem Wykonawca przedktada
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru. Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza recepte po uzyskaniu pozytywnych wynikow
badan i pomiaréw na odcinku prébnym.

6.7. Badania w czasie robot

6.7.1. Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu oraz gruntu ze spoiwem

Wilgotnos¢ najpierw nalezy sprawdza¢ dla samego gruntu rozdrobnionego w celu okreslenia potrzebnej ilosci wody, a
nastepnie dla gruntu ze spoiwem w celu sprawdzenia prawidtowosci jej zawilgocenia.

6.7.2. Sprawdzenie jednorodnosci i gl¢gbokosci wymieszania oraz stopnia rozdrobnienia

Jednorodnos¢ wymieszania spoiwa z gruntem nalezy sprawdza¢ wzrokowo co najmniej dwa razy na dziennej dzialce
roboczej.  Glgbokos¢ przemieszania powinna byé taka, aby po zageszczeniu odpowiadata grubosci warstwy
zaprojektowanej, glebokosé wymieszania mierzy sie w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi warstwy ulepszonego podloza.
Stopien rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu z wapnem lub spoiwem hydraulicznym nalezy sprawdza¢ wg PN-
EN 13286-40.

6.7.3. Sprawdzenie ilosci dozowanego spoiwa na 1 m2 powierzchni warstwy

llosci dozowanego spoiwa na 1 m~ powierzchni warstwy nalezy sprawdzaé co najmniej dwa razy na dziennej dzialce robocze;j.
Sprawdzenia nalezy dokona¢ za pomocg kontrolnego wazenia ilosci dozowanego spoiwa na kontrolowanych powierzchniach
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podczas przejazdu rozsypywarki na dzialce roboczej. W zataczniku 1 do niniejszych STWiORB przedstawiono
poszczegdlne czynnosci wykonywane przy pomiarze ilosci dozowanego spoiwa ma Im? powierzchni warstwy ulepszanego
podloza. Tlo$¢ dozowanego spoiwa na 1 m’ kontrolowanego odcinka dziennej dziatki roboczej nie powinna by¢ mniejsza
od wartosci podanej w recepcie: nie wiecej niz 5 % dla sredniej z pomiaréw i nie wiecej niz 10 % dla pojedynczego
pomiaru.

6.7.4. Sprawdzenie wytrzymalosci na sciskanie

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie oznacza si¢ wg PN-EN 13286-41 na probkach walcowych H/D=1 ( H/D= 0.,8+1.21)
zageszczonych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13283-50. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc losowo wybranych
na warstwie przed zageszczeniem gruntu wymieszanego z spoiwem. Probki w liczbie min. 3 sztuki nalezy przechowywac
zgodnie z wymaganiami dotyczacymi poszczegOlnych rodzajow spoiw. Badanie wytrzymatoéci na sciskanie nalezy
przeprowadzi¢ po czasie dostosowanym do charakterystyki uzytego spoiwa. Probki nalezy bada¢ po: 7 dniach (w
przypadku wapna), 28 dniach (w przypadku cementu), 42 dniach (w przypadku popiotéw lotnych), 90 dniach (w
przypadku granulowanego zuzla wielkopiecowego). Wyniki wytrzymalosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w Tabeli 5 niniejszych STWiORB w odniesieniu do okreslonego rodzaju spoiwa.

6.7.5. Sprawdzenie zageszezenia warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem lub
wapnem

Zageszczenie warstwy ulepszonego podloza nalezy sprawdza¢ co najmniej dwa razy na dziennej dzialce roboczej
oznaczajac wskaznik zageszczenia Is zgodnie z BN-8931-12. Badanie wskaznika zaggszczenia Is nalezy przeprowadzi¢
bezzwlocznie po zakonczeniu zageszczenia warstwy. Wskaznik zageszczenia Is nie powinien by¢ mniejszy niz 1,00.

Dopuszcza sie posrednie sposoby sprawdzenia zaggszczenia warstwy ulepszonego podloza, ktore rowniez nalezy stosowac
bezzwlocznie po zakonczeniu zaggszczania warstwy. Posrednie sprawdzenie zageszczenia warstwy moze by¢ przeprowadzone na

podstawie:

e postepowania opartego na metodzie obciazenia plyta zgodnie z wymaganiami PN-S-02205, regula orzekania
zgodnosci z wymaganym zageszczeniem - wskaznik odksztatcenia o (lo= E2/EI) nie wigkszy niz 2,2,
czestotliwosc badan wg Tabeli 6 Lp.5.

e badania lekka ptyta dynamiczna spelniajaca wymagania TP BF-StB Teil B 8.3, regula orzekania zgodnosci z
wymaganym zageszczeniem i czgstotliwosé badan — zgodnie z ZTV E-StB 17.

6.7.6. Sprawdzenie nos$nosci warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem

Noénos¢ warstwy ulepszonego podioza nalezy sprawdza¢ oznaczajac wtorny modul odksztalcenia przez obciazenie piyta
zgodnie z PN-S-02205 w trzech miejscach na dziennej dzialce roboczej. Badanie powinno by¢ wykonane nie pézniej niz
po 72 godzinach od ukonczenia zaggszczania warstwy ulepszonego podioza.

Wtérmny modul odksztalcenia E2 nie powinien by¢ mniejszy niz 50 MPa w przypadku drog o kategorii ruchu KR3-KR7. Dla
drég o kategorii ruchu KR1-KR2 wymagana warto$¢ wtérnego modulu odksztalcenia powinna by¢ okreslona w

dokumentacji projektowej.

Wykonawca zobowiazany jest do udostgpnienia przeciwwagi do badan no$nosci ptyta VSS podczas badan kontrolnych.

6.8. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi ulepszonego podloza z gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan niniejszych
STWIORB okreslonych w pkt. 6 powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt po przedstawieniu i
zaakceptowaniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru programu naprawczego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.
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7.2. Jednostka obmiarowa

. ; 2 . :
Jednostka obmiarowa jest m™ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB, Jjezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialow i robét (nie spetniajace wymagan okreslonych w opracowanych na ich
podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostana wykonane badania lub pomiary arbitrazowe
(zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowiazany
dokona¢ oceny wpltywu na trwalos¢ lub przedstawi¢ sposob naprawienia wady.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materialy i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostana odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wlasciwe i wykona prawidlowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materialow niespeniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w innych,
prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ warstwy ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych,

dostarczenie i rozécielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,

wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi,

zageszczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu,

zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami
niniejszych STWiORB.

e @ o e e o o o
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9.3. Sposéb rozliczenia robét tymcezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

L b —

10.
11.

13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

ed

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku

PN-EN 459-1 Wapno Budowlane. Wymagania

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu

PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe Czes¢ 1: Hydrauliczne spoiwa drogowe szybko wiazace. Skiad ,

wymagania i kryteria zgodnosci

PN-EN 13282-2 Hydrauliczne spoiwa drogowe Cze$¢ 2: Hydrauliczne spoiwa drogowe normalnie wiazace. Sklad ,
wymagania i kryteria zgodnosci

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2: Metody okreslenia gestosci i
zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda Proctora

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwiazanych spoiwem hydraulicznym

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 47: Metody badan dla nosnosci,
kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

PN-EN 13286-48 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 48: Metoda badawcza
okreslania stopnia rozdrobnienia

PN-EN 14227-2 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Czgs¢ 2: Mieszanki zuzlowe

PN-EN 14227-4 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Czes$¢ 4: Popioty lotne do mieszanek
zwiazanych spoiwem hydraulicznym

12. PN-EN 14227-15 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Cze$é 15: Grunty stabilizowane

hydraulicznie
PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuze! wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie i zaczynie . Czes¢ 1:

Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa
BN-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92, poz.
881 z p6zn. zmianami); ostatni tekst jednolity - Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17
stycznia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2019 poz. 266)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zm.)

Katalog Typowych Konstrukeji Nawierzchni Sztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

4. Katalog Typowych Konstrukecji Nawierzchni Podatnych i Polsztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, 2002.
ZTV E-StB 17 - Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im Straflenbau, FGSV

nr 599, 2017
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7.

TP BF-StB - Technische Priifvorschriften fiir Boden und Fels im Strafenbau - Teil B 8.3: Dynamischer
Plattendruckversuch mit Leichtem Fallgewichtsgerit, FGSV-Nr. 591/B 8.3, 2012

8. TP BF-StB - Technische Priifvorschriften fiir Boden und Fels im StraBenbau - Teil B 8.4: Kalibriervorschriften fiir das
Leichte und das Mittelschwere Fallgewichtsgerit (PDF), FGSV-Nr. 591/B 8.4PDF. 2016

9. Soil treatment with lime and/or hydraulic binders. Application to the construction of fills and capping lavers,
Technical Guide, LCPC, 2004
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ZALACINIK 1

Metoda pomiaru ilosei spoiwa dozowanego przez rozsypywarke w czasie robot

Zasada pomiaru — Probki spoiwa pobiera si¢ podczas jednego przejscia rozsypywarki. Do pomiaru nalezy uzy¢ co najmniej
siedem kwadratowych tacek pomiarowych. Tacki pomiarowe nalezy rownomiernie rozmieéci¢ na odcinku roboczym,
ktorego szerokos¢ odpowiada szerokosci rozsypywarki. Na zdjeciach ponizej pokazano poszczegdlne czynnosci zwigzane
z wykonaniem pomiaru ilosci dozowanego spoiwa, w ktérym wykorzystywane sa kwadratowe tacki pomiarowe z brezentu
o wymiarach I m x 1 m i kwadratowy szablon - ramka z lekkiego metalu o wymiarach: 0,71 m x 0,71 m x 0,10 m.

Rozmieszczenie tacek pomiarowych Wymiatanie z tacki pomiarowej spoiwa

znajdujacego si¢ poza szablonem

Wazenie tacki pomiarowej ze spoiwem

Tacka pomiarowa ze spoiwem

roztozonym na powierzchni 0,5 m2

Uwaga ~ przy wykonywaniu pomiaru ilosci dozowanego spoiwa bezwzglednie nalezy stosowac $rodki ochrony osobistej

wymienione w karcie charakterystyki substancji chemicznej dotyczacej stosowanego spoiwa.
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D 05.02.01 NAWIERZCHNIA Z KRUSZYW LAMANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z

kruszyw lamanych w ramach realizacji zadania:

.PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 111507 W M. PELKINIE klasy "D"
od km 2+930 do km 3+340”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegolowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stanowia czgsc
Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkeie 1.1.
STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z
kruszyw famanych, wg PN-S-96023 [20].
Nawierzchnie tlhuczniowa wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej na podbudowie z

mieszanki niezwiazanej.

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia thuczniowa - jedna lub wiecej warstw z thucznia i klifica kamiennego, lezacych na podtozu naturalnym
lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.
1.4.2. Kruszywo lamane - material ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-EN 13043:2004
1.4.3. Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skal litych i
rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢ ziarnami ostrokrawedzistymi o nieforemnych ksztaltach, wg
PN-B-01100 [1].
1.4.4. Tluczen - kruszywo lamane zwykle o wielkosci ziarn od 31,5 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo lamane zwykle o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziarn do 4 mm.
1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach famanego kruszywa
zwyklego, charakteryzujace si¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztaltem ziam o stgpionych krawedziach i
narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.
1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami.

1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 1.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczgce materialow

Wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania. podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne™ pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw i wymagania

Materiaty z kruszywa naturalnego stosowane przy wykonaniu nawierzchni tluczniowej winne spelnia¢ wymagania:

— PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 1: Metody pobierania probek (EN
932-1:1996),

— PN-EN 932-2:2001 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 2: Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych (EN 932-2:1999),

—= PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 3: Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego (EN 932-3:1996), ze zmiana PN-EN 932-3:1999/A1:2004,

— PN-EN 932-5:2001 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie (EN 932-5:1999),

— PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania (EN 933-1:1997), ze zmiang PNEN 933-1:2000/A1:2006,

— PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci (EN 933-3:1999), ze zmiana PN-EN 933-3:1999/A 1 :2004,

— PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn —
wskaznik ksztaltu (EN 933-4:1999),

— PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 5: Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych (EN 933-
5:1998), ze zmiana PN-EN 933-5:2000/A1:2005,

— PN-EN 1097-1:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval) (EN 1097-1:1996), ze zmiang PN-EN 1097-1:2000/A1:2004,

— PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 2: Metody oznaczanie
odpornosci na rozdrabianie (EN 1097-2:1998),

— PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasiakliwosci (EN 1097-6:2000),

— PN-EN 1367-1:2001 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czeé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci (EN 1367-1:1999), z poprawka PN-EN 1367-
1:2001/Ap:2004,

— PN-EN 1367-2:2000 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu (EN 1367-2:1998),

— PN-EN 1367-3:2002 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci  kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czgé¢ 3: Badania bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania (EN 1367-3:2001), ze
zmiang PN-EN 1367-3:2002/AC:2004,

— PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Analiza chemiczna (EN 1744-
1:1998) 16. PN-EN 1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymalosci na $ciskanie
(EN 1926:1999),

— Ogolne kryteria deklaracji zgodnosci skladanej przez dostawce(EN 45014: 1989)

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
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* ukladarek lub rowniarek do rozscielania tlucznia,

walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych o nacisku
jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zageszezarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym
co najmnigj 16 kN/m’,

przewoznych zbiornikow do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp do

napeiniania beczkowozow woda.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,.Wymagania ogélne™ pkt 4.

4.2. Transport materialéw kamiennych

Materialy kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu

kruszywa powinny by¢é zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.

Spos6b zaladunku i roztadunku $rodkéw transportowych nalezy dostosowa¢ do wytrzymalosci kamienia, aby nie dopusci¢

do obttukiwania krawedzi.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod nawierzchnig powinno spelnia¢c wymagania okreslone w STWIORB D-04.01.01 ,.Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza™.

Jezeli podloze ulepszone pod nawierzchnig, wykonane z materialéw zwiazanych spoiwami lub lepiszczami, wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuni¢te wedlug zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Nawierzchnia powinna byé¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa lub
wedlug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Odstepy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wigksze niz co 10 m, co umozliwi prawidlowe naciagnigcie

sznurkéw lub linek.

5.3. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchnia tluczniowa powinna byé ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnia thuczniowa powinna by¢ utozona warstwa odcinajaca albo
warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomi¢dzy warstwa nawierzchni thuczniowej a spoistym gruntem podioza warstwy odcinajacej,
powinien by¢ speliony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:
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gdzie:
Dys - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej,

Dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchnie tlhuczniowa powinny posiada¢ aprobate techniczna wydana przez
uprawniong jednostke. W szczegélnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliow,
uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna thucznia oraz odpowiednie wlasciwoscei filtracyjne, dostosowane do uziarnienia

podloza gruntowego.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w STWIORB przewidziano konieczno$é wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem

robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

stwierdzenia, czy sprzet stosowany przy rozkladaniu i zageszczaniu jest wihasciwy,

okreslenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy Zageszczone],
ustalenia liczby przejé¢ sprzetu zageszczajacego, koniecznej do uzyskania wymaganego zaggszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonywania

nawierzchni.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?, a dtugos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.5. Wbudowanie i zag¢szezanie kruszywa
Minimalna grubos¢ warstwy nawierzchni thuczniowej nie moze by¢ po zaggszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubos$¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Nawierzchni¢ o grubosci

powyzej 20 cm nalezy wykonywad w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno byé rozkladane w warstwie o Jjednakowej grubosci, przy uzyciu ukfadarki albo réwniarki.
Grubos¢ roziozonej warstwy luznego kruszywa powinna byé taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiagnieto

grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roziozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego gladkiego, o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od
krawedzi i stopniowo przesuwa¢ pasami podtuznymi, czgSciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac si¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czeéciowo nakladajacymi sie, w kierunku Jej gornej krawedzi. Dobor walca gladkiego w zaleznosci od L

twardosci thucznia, mozna przyjmowa¢ wedhug tablicy 4.

Tablica 4. Doboér walca gladkiego w zaleznosci od twardosci thicznia

we
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Twardos¢ i wytrzymatosé na $ciskanie skaly, Dopuszczalny nacisk kN/m

gt . kosci h kot wal
7 ktérej wykonano thuczen szerokosci tylnych kol walca

Miegkka, od 30 do 60 MPa od 55do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczy<¢, gdy przed kolami walca przestaja sig tworzy¢ fale, a ziarno thicznia o wymiarze okolo 40

mm pod naciskiem kola walca nie wtlacza sie w nawierzchnie, lecz miazdzy si¢ na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac ja poprzez stopniowe rozsypywanie klifica od 4 do 20 mm i

mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciaglym zageszczaniu walcem statycznym gladkim.

Warstwy dolnej (o ile uklada sie na niej od razu warstwg goérna) nie klinuje sig, gdyz niecatkowicie wypehione
przestrzenie miedzy ziamami tlucznia powoduja lepsze zwiazanie obu warstw ze soba. Natomiast gérna warstwe nalezy

klinowa¢ tak dlugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zostana wypetnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gladkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo woda tak czesto, aby bylo stale wilgotne, co

powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy. mniej wyokragla i latwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zageszezenie mozna uwaza¢ za zakonczone, jesli nie pojawiaja si¢ $lady po walcach i wybrzuszenia warstwy kruszywa

przed walami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gornej warstwy nawierzchni, to nalezy rozsypac
cienka warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go woda i weiera¢, w zaklinowana warstwg thucznia, wytworzong
papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowym,
aby papka zostata wessana w glab warstwy. Waly walca nalezy obficie polewa¢ woda, w celu uniknigcia przyklejania do

nich papki, ziarn klinca i tlucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie przenika¢ w glab warstwy.
Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawac rowniez mial.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym walu
wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16
kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wedlug zasad podanych dla walcow gladkich, lecz bez skrapiania kruszywa
woda. Liczbe przejsé sprzetu wibracyjnego zaleca sie ustali¢ na odcinku probnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byla ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli nie byla
zageszezana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ rownomiernie zajezdzana (doggszczona) przez samochody na calej
jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca si¢ przekladanie ruchu na rozne pasy przez

odpowiednie ustawianie zastaw.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoSci robét

Zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynicrowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci

kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot przy budowie nawierzchni thuczniowej nalezy kontrolowa¢ z czestotliwosdcia podana ponizej, nastepujace
wiasciwosci:

* uziarnienie kruszywa, zawartos¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawartos¢ ziarn nieforemnych w
kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dziafce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m’,

*  scieralnos¢ kruszywa, nasiakliwos¢ kruszywa, odpornos¢ kruszywa na dzialanie mrozu - przy kazdej zmianie
zrodta pobierania materialow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z rozlozonej warstwy, przed jej zageszezeniem. Wyniki badan powinny byé na

biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢ wykonane przez
Wykonawcee z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie jakosci rob6t i zawsze w przypadku zmiany Zrédla pobierania
materiatow oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb

losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni tluczniowej

Czgstotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni twardych nieulepszonych

podano w tablicy 1.

6.4.1. Réwnos$¢ nawierzchni

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢é 4-metrowa lata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [24].
Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzyé 4-metrowa lata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [24].
Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm dla nawierzchni tluczniowej.

6.4.2. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni

ip, Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosé
L pettiatior badan i pomiaréw

1 | Szerokosé nawierzchni 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m i w charakterystycznych punktach

niwelety
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6 | Uksztaltowanie osi w planie ~ co 100 m

7 | Grubo$¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej
dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m’

Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie

rzadziej niz raz na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy

wykonaé¢ w punktach giownych tukow poziomych: na poczatku krzywej przejsciowej oraz

na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku poziomego

6.4.3. Rzgdne wysokoSciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cmi -

2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi nawierzchni

Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szeroko$cei projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.4.6 Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w dwoéch losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m’ nawierzchni.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ + 10%.

6.5. Pomiar nos$nosci nawierzchni

Pomiary nosnosci nawierzchni thuczniowej nalezy wykonac plyta o érednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02 [23]. Pomiar

nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m, lub wedlug zalecen Inzyniera.
Nawierzchnia tluczniowa powinna spelnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana no$no$¢ nawierzchni thuczniowej

Minimalny modul odksztatcenia mierzony przy

Kategoria ruchu uzyciu ptyty o srednicy 30 cm, MPa

pierwotny wtérny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkoéredni i sredni 100 170
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Zaggszczenie nawierzchni thuczniowej nalezy uznaé¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtornego modutu odksztalcenia
do pierwotnego modulu odksztalcenia, mierzonych przy uzyciu piyty o drednicy 30 cm, jest nie wiekszy od 2.2

(M) M) <22).
6.6. Zasady post¢gpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetiajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostana odrzucone. Jezeli
kruszywa, nie spelniajace wymagan zostana wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wlasciwe,

na wlasny koszt.
6.6.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na cala grubo$¢ warstwy, wyréwnane i powtérnie

zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena.
6.6.3. Niewlasciwa nos$nos¢ nawierzchni

Jezeli nosnos$¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do

zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci nawierzchni wyniklo z

niewlasciwego wykonania przez Wykonawce robat.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 -Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 .. Wymagania ogolne™ pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m’ nawierzchni z kruszyw lamanych obejmuje:
¥ Jmuj

e  prace pomiarowe i oznakowanie robot,

dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

rozlozenie warstwy kruszywa,

zaklinowanie warstwy kruszywa, skropienie woda i zageszczenie

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Wg punktu 2.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja
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D-05.03.05. KR 1-2 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA
WIAZACA | SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukcji nawierzchni
z betonu asfaltowego (AC) w ramach realizacji zadania:

,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 111507 W M. PELKINIE klasy "D"
od km 2+930 do km 3+340"

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) stanowia
cze$¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1. STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robét wymienionych w pkt. 1.1. i obejmuja wykonanie
nizej wymienionych warstw konstrukcyjnych:

- warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC 16 W dla kategorii ruchu KR2,
- warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S dla kategorii ruchu KR2,
zgodnie z lokalizacja okreslong w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do
przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa wigzaca —warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralna a podbudowa

1.4.3. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kolami
pojazdow.

1.4.4. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmienne] grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ufozenia kolejnej warstwy.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-astfaltowe;j,
wyrozniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.7. Mieszanka drobnoziamista — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej wymiar kruszywa D
jest mniejszy niz 16 mm.

1.4.8. Mieszanka gruboziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej wymiar kruszywa D
jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.9. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaghym
lub nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.10. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita
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1.4.12. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2mm.,

1.4.13. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wieksza czesé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.14. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacvch przez sito 0.063 mm.

L.4.15. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetiacz mieszany — kruszywo, ktére sklada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie.

1.4.16. Destrukt asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych , rozkruszenia plyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryl
uzyskiwanych z plyt oraz mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka
produkcji.

1.4.17. Granulat asfaltowy — destrukt asfaltowy stosowany jako material sktadowy w produkcji
mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.18. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie ladunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i okresleniami podanymi STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.4.20. Symbole i skréty dodatkowe
AC - beton asfaltowy,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa)

RA - destrukt asfaltowy

U - wielkos¢ kawatkow destruktu asfaltowego wyrazona przez najmniejszy wymiar sita
w mm, przez ktére przechodzi 100 % kawaltkdw destruktu asfaltowego,

& - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
Jjej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany).

1.5. Ogélne wymagania dotyczjce robot.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 2.

2.2. Lepiszcze asfaltowe

Do warstw $cieralnych dla kategorii ruchu KR1-2 nalezy stosowaé asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591
[1].
Do warstw wigzacych dla kategorii ruchu KR1-2 nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591
[1].

Skladowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé¢ si¢ w zbiornikach wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancja + 5 °C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.
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2.3. Kruszywo

W zaleznosci od warstwy nawierzchni i kategorii ruchu nalezy stosowad kruszywa spetniajace odpowiednie
wymagania PN-EN-13043, okre$lone w WT-1 Kruszywa 2014 (Tablice 8. 9, 10 oraz tablice 12, 13, 14).

Skladowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze 1 pochodzeniu
Podloze skladowiska musi byé rowne, utwardzone i odwodnione.

2.4. Wypelniacz
W zaleznosci od warstwy nawierzchni nalezy stosowaé¢ wypehiacz spetniajacy odpowiednie wymagania PN-
EN-13043, okreslone w WT-1 Kruszywa 2014 (Tablica 11 oraz tablica 15).

Skladowanie wypeiacza powinno odbywac¢ sie w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Granulat asfaltowy
Do betonu asfaltowego moze byé uzyty granulat asfaltowy o wymiarze U= 40 mm w nastgpujgcych
ilosciach:
- do 20 % mieszanki mineralno asfaltowej w przypadku warstwy wiazacej dla kategorii ruchu KR1-2.
Stosowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac si¢ wg zasad okreslonych w WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014 pkt. 7.4

2.6. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i asfalt drogowy powinny wykazywaé powinowactwo fizykochemiczne,
zapewniajace odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki na dziatanie wody. nalezy dobra¢ i zastosowa¢ érodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda A wynosila co
najmniej 80% (badanie pomocnicze na etapie projektowania skladu mieszanki mineralno-asfaltowej)
Ostatecznym badaniem kwalifikujacym przyczepnosc jest badanie odpornosci na dzialanie wody /TSR wg
PN-EN 12697-12.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom aprobaty technicznej IBDIM oraz musi byc¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Skladowanie érodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczenia warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe wg PN-
EN 13808 [5] i WT-3 Emulsje asfaltowe [10], punkt 5.1, tablica 2.

Emulsje asfaltowa nalezy skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowar i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscia
dozowania dodatkdéw przewidzianych w recepcie,
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- rozkladarka wyposazona w ukiad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymania
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa,

- skrapiarka,

- ciezkie walce stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji lub oscylacji,

- ciezkie walce ogumione,

- szezotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosy,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

4.2.2. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi  materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.3. Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypemiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

4.2.4. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach , autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem
emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac¢ opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.2.5. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe  pojazdami
samowyladowczymi w zaleznosci od postepu robét.. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniaé¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko srodki antyadhezyjne nie wplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonu asfaltowego
Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca.

Nalezy stosowa¢ mieszanki wyszczeg6lnione w punkcie 1.3,
Uwaga: Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie inne uziarnienie mieszanki AC, stosowane dla danej warstwy
zgodnie z zasadami okreslonymi w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
AC wraz z wynikami badan laboratoryjnych prébek materialow (sktadnikow mieszanki).
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Uziarnienie mieszanki mineralnej i minimalna zawartos¢ lepiszcza w mieszance betonu asfaltowego sg
podane w tablicy 11 2.

Wymagane whadciwosci mieszanki betonu asfaltowego sa podane w tablicy 3 i 4.

Tablica 1. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w mieszance betonu asfaltowego
do warstwy wiazacej

Przesiew, [% (m/m)]
Wilasciwosé ACl16 W
KR1-2
Wymiar sita #, [mm] od do
224 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 2 -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3.0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza,
Bl ’) Binin,6
minimum '

" Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestoéci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$é (9, ), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podana wartosc nalezy pomnozy¢ przez wspotezynnik o wedlug réwnania:

2,650

P,

a =

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w mieszance betonu asfaltowego
do warstwy §cieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACI11S
KR1-2
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 = -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5.0 12,0
Zawarto$c lepiszcza,
- *) Bmin 5.8
minimum

7 Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gesto$ci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (9, ). to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedhug réwnania:
2,650
& =—

P,
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Tablica 3. Wymagane wlasciwosci mieszanki betonu asfaltowego do warstwy wiazacej, kategoria ruchu

KR1-2
[— Warunki il 4 T
Wiasciwosé =AegRnuRig Metoda warunki badania
wg PN-EN KR1-2
13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie Viin 3.0
= ') o 2,
przestrzeni 2x50 uderzen BN-EN 25014, pke 4 Vinax 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie VFB uin 60
wypenione lepiszczem | 2x50 uderzen EEN 126475 k1. 5 VFBnax 50
Zawartos¢ wolnych -
. C.1.2, ubijanie
pr?:estrzenl w . Sk nderzes PN-EN 12697-8, pkt 5 VMA nin 14
mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie przechowywanie w 40 °C
A 5 g - a) ITSR 80
wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania ¥,
badanie w 25 °C

¥ Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zalaczniku 1 do WT-2 2014

Tablica 4. Wymagane wiasciwoéci mieszanki betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej,
kategoria ruchu KR 1-2

Warunki o Pl
: A
Wiasciwosé Zaggszezania Metoda warunki badania
wg PN-EN KR1-2

13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie Fin1d
przestrzeni 2x50 uderzen ER-EN 126578, pkt 4 Vinax 3.0
Wolne przestrzenie _

. C.1.2, ubijanie VFB win 75
wypehuone 2%50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 5 VEB,. o
lepiszczem
Zawarto$¢ wolnych 4

; C.1.2, ubijanie
przestrzeni w . | x5t nderses PN-EN 12697-8, pkt 5 VMA yin 14
mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie przechowywanie w 40 °C TSR
dziatanie wody 2%35 uderzen z jednym cyklem zamrazania?, <
badanie w 25 °C

L Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku 1 do WT-2 2014

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Mieszank¢ betonu asfaltowego nalezy wytwarzaé na goraco otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skadnikéw mieszanki betonu asfaltowego w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac:
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- 180°C dla asfaltéw drogowych 50/70 1 70/100.

Kruszywo (ewentualnie z wypeiaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 °C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej (betonu
asfaltowego) podanej w tablicy 5. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki betonu asfaltowego

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt drogowy 50/70 od 140 do 180
Asfalt drogowy 70/100 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkow modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodnos¢
dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania 1 przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywac na skutecznos¢ dzialania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podloza
Podloze pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego stanowi warstwa wiazaca z betonu asfaltowego wg
niniejszej STWiORB.
Podloze pod warstwy wiazace z betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR1-2 stanowi warstwa podbudowy
z mieszanki niezwiazanej wg STWiORB D-04.04.02.
Podioze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne 1 bez kolein.
Z uwagi na to, ze podloze stanowi nowo wykonana warstwa, ocena nieréwnosci bedzie dokonana w ramach
odbioru tej warstwy, na podstawie wymagan ww. STWiIORB.

Jezeli nieréwnosci (podhuzne i/lub porzeczne) sa wieksze niz dopuszezalne, to nalezy wyréwnac¢ podioze
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z
recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg
wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowaé na samochéd. Probki do badan nalezy pobra¢ ze skrzyni samochodu zgodnie metoda okreslona w
PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

MG PROJEKT Marcin Grabowski. ul. Juliusza Stowackiego 24, 37-500 Jarosfaw, tel. 728-475-245 173



D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA | SCIERALNA

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny w
celu udcislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow zageszczania i uzyskiwanych

parametréw jakosciowych.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dhigosé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy
$cieralnej,

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
1 zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Zakladowa kontrola produkcji

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia Zakladowej kontroli produkcji (ZKP) sprawdzajacej na
biezaco produkeyjny poziom zgodnosci metoda pojedynczych wynikéw, wg PN-EN 13108-21 oraz zasad
okreslonych w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 (punkt 8.4.2).

5.8. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami
1 ich wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszezem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza, przed ulozeniem warstwy z mieszanki betonu asfaltowego, powinno by¢
wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj.:

- 0,5+0,7 kg/m’ dla skropienia podbudowy z mieszanki niezwiazane;j,
- 0,1 +0,3 kg/m’ dla skropienia warstwy wiazacej z betonu asfaltowego,

przy czym ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem podloza oraz porowatosci mieszanki betonu
asfaltowego. Jesli mieszanka ma wigksza zawartoé¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilosé
lepiszcza, ktdre po ulozeniu warstwy betonu asfaltowego uszczelni ja.

Skropienie podioza nalezy wykona¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione przed ukfadaniem warstwy
z betonu asfaltowego w celu odparowania wody, w zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowej:

- 2 h wprzypadku zastosowania 0,5-1,0 kg/m’,
- 0,5 h w przypadku zastosowania do 0,5 kg/m’.

5.9. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 15.7.

Na podiozu nie moze by¢ sniegu lub lodu.

Transport mieszanki betonu asfaltowego powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywac¢ mieszanki betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 6.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w przypadku stosowania ogrzewania podioza.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonania warstw asfaltowych

) Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot = .
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5
Warstwa wiazaca -2
(przystapienie do robot 0
wymaga akceptacji Inzyniera)

Wiasciwoséci wykonanej warstwy powinny spehia¢ warunki podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wilasciwosci warstwy z betonu asfaltowego

Tt seviriiar 01'1:1130;;??:;'?3\! Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
oL o T = ki zageszczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej %] [% (m/m)]

[Cm] (1] (1]
AC 16 W,KR1-2 8.0 > 98 2,0+7,0
AC 11 S,KR1-2 40150 > 98 1,045

Mieszanka AC powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona w uklad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$é wykonanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i1 przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
mieszanki betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji lub
oscylacji oraz walce ogumione.

5.10. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykona¢ wg zasad okreslonych w WT-2 2016 — czgsc¢ 11, punkt 7.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Zasady ogolne kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobat¢ techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez

dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone

przez Inzyniera,
- sprawdzié cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziela sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
Jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spemiaja
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybieri w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badai Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na Jjego 7adanie. Inzynier moze zdecydowaé
o wykorzystaniu badan Wykonawcy przy odbiorze robét, wraz z podstawowymi badaniami kontrolnymi
wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonaniem warstwy nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;.

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

- dokumentacja  dziatan  podejmowanych  celem  zapewnienia odpowiednich  wlasciwosci
przeciwposlizgowych (tam, gdzie wymagane),

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i1 materialow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 8.

Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 - uziarnienie
1.2 - zawartosc lepiszcza
1.3 - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 - gesto$¢ i zawartosé wolnych przestrzeni
2 Warstwa asfaltowa
2.1 - wskaznik zageszczenia *
2.2 - spadki poprzeczne
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Lp. Rodzaj badan

23 - TOWNOoS¢

24 - grubos$¢ lub ilo§¢ materialu

2:5 - zawartos¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6. - wlasciwosci przeciwposlizgowe (tam, gdzie wymagane)

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6000 m’ nawierzchni jedna préobka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy)

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W przypadku uznania, Zze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badai kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczaniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czgsciowych.

Koszt badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.4. Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi ogo6lne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladnos¢ metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiaéciwosei materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badaf pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.1.2. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekracza¢ warto$ci dopuszezalnych podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego

: Temperatura migknienia,
Rodzs] nie wiecej niz [°C]
Asfalt drogowy
50/70 63
70/100 60

6.4.1.3. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$é rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchylek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 10). Do wynikow badai nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych (punkt 6.3.4).

Na etapie kontroli biezacej wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej ocena kazdej probki bedzie
odnoszona do wymagania, jak dla ilosci probek min.20.

Przy odbiorze ostatecznym dopuszczalne odchylki odnosza si¢ do ilosci wykonanych badan mieszanki
mineralno-asfaltowej dla warstwy wiazacej i warstwy Scieralnej.
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Tablica 10. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszcezalnego, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikow badan

mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8? | od9do19? >20
Mieszanka gruboziarnista +=0,6 + 0,55 + 0,50 + 0,40 + 0,35 +:10.30
Mieszanka drobnoziarnista +0.,5 +0.45 + 0,40 + 0,40 + 0,35 + 0,30

" dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia

sredniej arytmetycznej. ktérego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczace] sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4. Uziamnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych (punkt 6.3.4).

W przypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawartosc¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawarto$¢ ziaren grubych,
to zadna probka nie moze wykazywa¢ uziarnienia odbiegajacego o wiecej niz wartosé dopuszczalnych
odchylek podanych w tablicach 11 + 15.
Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypehiacza powinny by¢ spehione
jednoczesnie.
Jezeli w  skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:

- £ 20% dla kruszywa grubego,

- £ 30% dla kruszywa drobnego.
Na etapie kontroli biezacej wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej ocena kazdej probki bedzie
odnoszona do wymagania, jak dla ilosci probek min.20.

Przy odbiorze ostatecznym dopuszczalne odchylki odnosza sie do ilosci wykonanych badan mieszanki
mineralno-asfaltowej dla warstwy wiazacej i warstwy Scieralnej.

Tablica 11. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowe;j 1 2 od3do4 od5do8 od 9 do 19 >20
Mieszanka gruboziarnista +4.0 +3.6 +3,2 +2,9 +24 +2,0
Mieszanka drobnoziarnista +3.0 +2.7 +24 +2.1 +1,8 +1,5

Tablica 12. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowe;j 1 2 od3do4 od 5do 8 od 9do 19 >20
AC gruboziarnista +5 +4.4 + 3,9 +3,4 £29 +2.,0
AC drobnoziamista + 4 +36 +3.3 +29 425 +2,0
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Tablica 13. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [% (m/m}]

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej

Liczba wynikéw badan

1

2

od3do4

od 5do 8

0d 9do 19

>20

AC

+8

+ 6,1

+5,0

+4,]

+33

+3,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartoéci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej

Liczba wynikow badan

1

2

od3do4d

od 5 do 8

od 9 do 19

=20

AC

+8

+6,1

=50

+4,1

#1333

+30

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartodci ziaren grubych, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 | 0od9do19 > 20
Mieszanka gruboziarnista -9,+5 <7,6:+45,0 -6,8; +5.0 -6,1; +5,0 -5,5;+5,0 +5,0
Mieszanka drobnoziarnista -8, +5 -6,7; +4,7 -5,8; +4,5 -5,1; +4,3 -4.4;+4,1 +4,0

6.4.1.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartoé¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykraczal poza wartos$ci
dopuszczalne podane w punkcie 5.2

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy

Gruboé¢ wykonanej warstwy oznaczona wedlug PN-EN 12697-36 powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z dopuszczalna odchytka <10% grubosci projektowanej.

Grubos¢ pakietu warstw asfaltowych powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng
odchylka <10% lacznej grubosci projektowanych warstw asfaltowych.

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekracza¢ wartoéci dopuszczalnych podanych w tablicy 7. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykona¢ wedhug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartoé¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni nie moze wykracza¢ poza wartosci
dopuszczalne okreslone w tablicy 7.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych lukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne dokumentacja projektowa , z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna
Pomiar réwnosci podtuznej nalezy wykonaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy D nalezy stosowac metode z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokosé
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przeswitu w potowie dlugoéci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé
podiuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie moga przekracza¢ 6 mm.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w polowie dlugosci laty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez wartosé odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga
przekracza¢ 12 mm.

Do oceny rownosci porzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej
nizco 10 m.

Przed uplywam okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 16.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosei poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
L Pasy ruchu <9

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe;]

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm,

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja + I cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinny rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej niz+ 5 cm,

Ziacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢é jednorodny, bez spekan, deformacii,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest | m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego AC,
wg dokumentacji projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét e

Wykonana warstwa podlega odbiorowi wg zasad okreslonych w STWiORB DM.00.00.00. . Wymagania
ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM.00.00.00. .Wvmagania ogélne” pkt. 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m’ wykonanej warstwy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkeji,

- zakup i dostarczenie materialéw do wytworni,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- wykonanie odcinka prébnego z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatlow i urzadzen

pomocniczych,

- wytworzenie mieszanki mineralno-bitumicznej AC,

- transport mieszanki do miejsca whudowania,

- oczyszczenie i skropienie podioza

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

- wykonanie polaczen podiuznych i poprzecznych,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, nie zaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
[1] PN-EN 12591
[2] PN-EN 13043
[3] PN-EN 13108-1
[4] PN-EN 13108-21

[5] PN-EN 13808

[6] PN-EN 14188-1
[7] PN-EN 14188-2

10.2. Wymagania techniczne

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1. Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢é¢ 21: Zakladowa
Kontrola Produkcji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czgsé¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew na zimno

[8] WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych, 2014 r.
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[9] WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016 — czesé 1. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych,
2014 r.

[10] WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016 — czesé 11. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych,
2014 r.

[11] WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, 2009 r.

10.3. Inne dokumenty

[12] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

[13] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDP- IBDiM, 1997 r.
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D - 06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01. UMOCNIENIE SKARP, ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem umocnienia skarp, rowéw w ramach
realizacji zadania:

.PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 111507 W M. PELKINIE klasy "D"
od km 2+930 do km 3+340”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegolowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) stanowig czgs¢
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1
STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.3. Zakres sobot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot okreslonych w Dokumentacji
Projektowe]j zwiazanych z umocnieniem skarp i rowow oraz pasa rozdziatu przez:

— humusowanie wraz z obsiewem,
— umocnienie skarp nasypu plyta azurowa,
— wykonanie ciekow z elementéw betonowych,

— wykonanie scian oporowych typu “L7.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Humus - ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespol czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.4. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie skarp nasypéw lub wykopdw, dna rowu lub scieku.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ..Wymagania ogélne™ pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
-Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekow objetymi niniejsza ST sa:
s humus,
e nasiona traw,

e clementy prefabrykowane.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsei organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna
i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 ¢cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier / Kierownik Projektu moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

(a) optymalny skiad granulometryczny:

e frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 2 - 18%,

e frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

e frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 5-70%,
(b) zawarto$¢ fosforu (P,0Os) > 20 mg/m’,
(c) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m’,
(d) kwasowosé pH 2 5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023 [6].

2.5. Elementy prefabrykowane

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania umocnienia skarp wykopow lub nasypow, $cian oporowych
typu “L”, dna rowu lub sciekéw, powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-10021:1980 [8].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementow betonowych, uzytych do wykonania umocnienia dna rowu i skarpy
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztaltach wg
.Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych - Karty 01.03 i 01.32,

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowa¢ beton wg PN-EN 206-1, tymczasowo PN-B-06250 klasy co najmniej
B25(C20/25)o nastepujacych parametrach:

* nasiakliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczaé 5%,
e wodoszczelnos$¢ prefabrykatow W-8,
e mrozoodpornos¢ F-100,
® Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, pekniec i ubytkow betonu, o fakturze zatarte;.

Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklestosé Iub wypuklo$¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekraczac¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatéw:
e na dlugosci + 10 mm,
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e na wysokosci i szerokosci + 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podiozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 .. Wymagania ogélne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

rowniarek,

— walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o rgcznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciagania.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogolne™ pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.
4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.3. Transport elementéow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymalos¢ co najmniej 0,75 Rg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Og6lne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu
powinna siega¢ poza gérna krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

s
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Grubos¢ pokrycia ziemia roslinng powinna wynosi¢ $rednio 15 ¢cm na skarpach i 35 ¢cm na pasie rozdziatu w
zaleznosci od gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykona¢ rowki poziome
lub pod katem 30° do 45° o glebokoséci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0.5 do 1.0 m. Utozona warstwe humusu nalezy
lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowéw trawa nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych
w okresie wiosny lub jesieni.

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m’
do 30 g/m’, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz pochylenia skarp),

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Ukladanie elementéw prefabrykowanych
Prefabrykowanymi elementami stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa prefabrykaty:
e  Scieku korytkowego wg KPED-01.03,
e  Scian oporowych typu “L”,
e betonowe plyty azurowe wg KPED-01.32,

Podloze, na ktorym ukladane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika I, > 1,0 i na tak
przygotowanym podiozu nalezy rozlozy¢ geowlokning zgodnie z zaleceniami producenta. Flementy prefabrykowane
nalezy uklada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacja projektowa.

Spoiny pomiedzy plytami nalezy wypeti¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robot i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznos$ci swiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna byé wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m> Na
zarosnigtej powierzchni nie moga wystgpowac¢ wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodne z PN-S-02205 [5],
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
— roéwnosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeéwit mierzony fata 2 m - 1 cm, u

dokladnosci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - pelna glebokos¢.

[
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 .. Wymagania ogélne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— m’ (metr kwadratowy) umocnionych powierzchni skarp i rowow poprzez humusowanie z obsiew mieszanka traw,

— m (metr) ulozonego elementu prefabrykowanego w dnie rowu Jub umocnienia skarp nasypu lub wykopu, $cian
oporowych typu “L”.

8. ODBIOR ROBOT
Ogblne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstepstwa od postanowiefi STWiORB, powinny by¢ doprowadzone
na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z STWIiORB, a po przeprowadzeniu badan i pomiarow moga by¢ ponownie
przedstawione do akceptacji Inzyniera.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w STWiORB D-M-00.00.00 .,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m’ umocnienia skarp i rowow przez humusowanie z obsiew mieszanka lub umocnienie plyta azurowa
obejmuje:

roboty pomiarowe 1 przygotowawcze,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji,

— dostarczenie i wbudowanie materialow (humus, mieszanka traw),

— prace pielegnacyjne wykonanego obsiewu lub umocnienie prefabrykatem (azur),

— wykonanie i pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m utozonego $cieku z elementow prefabrykowanych lub $cian oporowych typu “L” obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— Kkoszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkeji,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- zageszczenie podloza z wykonaniem podbudowy,

— ulozenie prefabrykatow,

— wykonanie i pielegnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10.

PN =

[

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 1339 Betonowe piyty brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw

PN-EN 197-1:2012 Cement — Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw

powszechnego uzytku.

10.2. Inne materialy
Stanislaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979,
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