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E - 01.00.00. OSWIETLENIE

1 WSTEP

11 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem budowy instalacji o$wietlenia ulicznego dla zadania: ,,Park wypoczynkowo-rekreacyjny przy ul.
Piecewskiej”.

1.2 Zakres stosowania SST
Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegotowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zlecaniu i realizacji robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru robot zwigzanych z:
o Wykonanie wykopdw wasko przestrzennych;

Wykonanie przecisku pod drogg;

UtoZenie linii kablowych;

UtoZeniem rur ochronnych;

Montazem fundamentow stupdw;

Montazem stupow o$wietleniowych, oprzewodowania i osprzetu;

Montazem opraw o$wietleniowych;

Wykonaniem badar, pomiaréw i sprawdzen.

1.4  Okreslenia podstawowe
Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
aprobatami technicznymi

2 MATERIALY

21  Piasek
Piasek do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004.

2.2  Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawczg PCV stosowa¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy uzywaé folii
kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci 0,5 - 0,6 mm, gat. |. zgodnie z BN-68 6353-03. Stosowac¢ folie koloru
czerwonego dla kabli SN i niebieska dla kabli nn.

23  Kable
Typy zastosowanych kabli powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

24  Mufy kablowe
Mufy kablowe powinny byé dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju, liczby zyt oraz zgodne
z dokumentacjg projektowa,

2.5  Rury ochronne

Rury ochronne prowadzone w ziemiffundamentach powinny byé wykonane z polietylenu wysokiej gestosci HDPE o
nastepujacych wtasciwosciach:

gestos¢ - min. 0,942 glcm2;

wspdtczynnik ptyniecia - 0,15+0,5 g/10 min dla masy obcigzajacej 2,16 kg i temperatury 190°C wg ISO 1133;
modut sprezystosci - 800+1200 MPa;

wspdtczynnik termicznej rozszerzalnoci liniowej - a = 1,52 * 104 °C-;

temperaturowy zakres stosowania - od -30 do +75 °C;

odporno$¢ na $ciskanie (wg. PN-EN 61386-24):

— gietka rura ochronna o $r. zew 110 mm do uktadania w wykopie otwartym — L250.

— sztywna rura ochronna o $r. zew 160 mm do uktadania w wykopie otwartym — L450.

Rury ochronne do prowadzenia wewnatrz stupdw powinny by¢ karbowane, wykonane z PVC o nastepujacych
wiasciwosciach:

o temperaturowy zakres stosowania - od -25 do +60 °C;

o S$rednica zewnetrzna - min. 28 mm;

o S$rednica wewnetrzna - min. 23 mm;



¢ minimalny promien giecia - nie wiekszy niz 150 mm;
o odpornos¢ na $ciskanie (wg. PN-EN 61386-24) — 320N;
o odporno$¢ na uderzenie (wg PN-EN 61386-24) — min. 1 kg/100 mm.

2.6 Oprawy oswietleniowe
Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,

2.7  Stupy oswietleniowe

Stupy o$wietleniowe i wysiegniki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Stupy powinny spetnia¢é wymagania
normy PN-EN 40. Stupy os$wietleniowe powinny posiadaC konstrukcie umoZliwiajaca zawieszenie wybranej przez
Wykonawce i zaakceptowanej przez Inwestora oprawy oswietleniowej. Parametry podlegajace sprawdzeniu — dopuszczalna
waga oprawy oraz dopuszczalna powierzchnia boczna oprawy.

2.8  Osprzet oswietleniowy
Osprzet owietleniowy powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

29  Aparatura rozdzielczo-zabezpieczajaca
Zastosowana aparatura rozdzielczo-zabezpieczajgca powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

3 SPRZET

.1 Sprzet stosowany do wykonania robét
Koparka samojezdna.
Zuraw samochodowy.
Wciggarka kablowa.
Samochod skrzyniowy do 5 t z hydraulicznym dzwigiem.
Podno$nik koszowy.
Zageszczarka wibracyjna.
Podno$nik do bebndw kablowych.
) Palnik acetylenowy.
Maszyna przeciskowa
Dopuszcza sie zastosowanie innego sprzetu po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.
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4  TRANSPORT

41  Transport i skladowanie kabli i przewodéw
a) Transport kabli i przewoddw nalezy wykonywac z zachowaniem nastepujacych warunkow:

o transportowaé przy temperaturze powietrza powyzej +4 °C na bebnach, w przypadku przewoddéw dopuszcza sie
transportowanie w kregach jezeli ich masa nie przekracza 80kg a $rednica wewnetrzna kregu jest wieksza niz 40-
krotna Srednica zewnetrzna kabla;

e kable i przewody przewoziC na specjalnych przyczepach lub samochodami skrzyniowymi z zastrzezeniem, ze bebny
beda ustawione na krawedziach tarcz i przymocowane do dna skrzyni w sposéb uniemozliwiajacy ich przetaczanie w
czasie ruch pojazdu;

o zafladunek i roztadunek bebnoéw wykonywaé za pomocg dzwigu hydraulicznego, nie nalezy przetacza¢ i zrzucaé
bebnéw z samochodu.

b) Przewody i kable nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach suchych o temperaturze od +5 °C do +30 °C

z zachowaniem nastepujacych warunkow:

e kable i przewody powinny by¢é nawinigte na bebny; dopuszcza si¢ sktadowanie przewoddéw w kregach pod
warunkiem, ze masa kregu nie przekroczy 80kg a jego wewnetrzny promienr bedzie wiekszy niz 40-krotna $rednica
zewnetrzna przewodu;

o bebny z kablami i przewodami powinny by¢ umieszczone na twardym podtozu i ustawione na krawedziach tarcz.

4.2  Transport i skladowanie rur ochronnych

a) Rury ochronne nalezy przewozi¢ samochodami skrzyniowymi.

b) Rury nalezy przechowywaé w potozeniu poziomym na ptaskiej i rownej ptaszczyznie. Rury sztywne nalezy sktadowac w
taki sposdb, aby stykaty sie z podiozem na catej swojej dtugosci. Dopuszcza sie sktadowanie na gesto utozonych
podktadkach. Wysoko$¢ sterty rur nie moze przekracza¢ 1,5 m.

¢) Rury gietkie mozna sktadowaé w kregach.

4.3  Transport stupéw

a) Zaleca sie transport stupéw zabezpieczonych indywidualnie przed uszkodzeniem warstwy antykorozyjnej.

b) Stupy trakcyjne nalezy przewozi¢ samochodem dtuzycowym po utozeniu w jednej lub maksymalnie w dwoch warstwach
i rozdzieleniu warstw balami drewnianymi. Stupy nie powinny wystawa¢ poza obrys samochodu.

c) Zatadunek i roztadunek powinien by¢ wykonany przy pomocy dwoch zawiesi zamocowanych do stupa w rozstawie
symetrycznym w stosunku do $rodka ciezkosci.

4.4  Transport i skladowanie wysiegnikéw, opraw i osprzetu

a) Wysiegniki, oprawy i osprzet nalezy przewozi¢ samochodami skrzyniowymi. Nie dopuszczalny jest transport luzem.

b) Wysiegniki, oprawy i osprzet nalezy przechowywac¢ w taki sposdb, aby nie ulegt korozji lub uszkodzeniu. Zaleca sie
sktadowanie w pomieszczeniach zamknietych w opakowaniach metalowych lub drewnianych odrebnie dla kazdego
elementu. taczna masa opakowania nie powinna przekraczaC 80 kg. Wszystkie opakowania powinny by¢ trwale i
wyraznie oznakowane wyrdznikiem asortymentowym.



5  WYKONANIE ROBOT

51  Trasowanie
Przed przystapieniem do wykopow rowow kablowych, stuzby geodezyjne powinny dokona¢ trasowania linii kablowych.
Za zgodag Inzyniera trasowanie linii moze wykona¢ Wykonawca.

5.2  Roboty ziemne

a) Roboty ziemne prowadzi¢ nalezy zgodnie z wymaganiami norm PN-B-06050:1999.

b) Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia Projekty technologiczne zabezpieczenia $cian wykopoéw oraz
zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodami opadowymi i gruntowymi.

c) Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace réwnolegle
z wykopem powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby zabezpieczone, podwieszone
w sposdb zapewniajacy ich eksploatacie.

d) Wykopy wykona¢ wasko przestrzenne, o $cianach pionowych umocnionych i rozpartych.

e) W miejscach gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy ogrodzi¢ od strony ulicy (a na noc
dodatkowo oznaczy¢ $wiattami).

f) Budowa powinna by¢ zabezpieczona przed mozliwoscig zalania wodg z opadéw atmosferycznych przez wykonanie
ciagu odprowadzajgcego wody.

g) Wykopy nalezy wykonaé¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

h) Wykopy kablowe i wykopy pod fundamenty na terenie parku nalezy prowadzi¢ recznie. Ze wzgledu na system
korzeniowy drzew i krzewow nie dopuszcza sie wykonywania wykopow metodg mechaniczna. Zabrania sig uszkodzen
korzeni.

5.3  Odspojenie gruntu
a) Odspojenie gruntu nalezy wykona¢ recznie lub mechanicznie w zalezno$ci od warunkéw terenowych i wystepowania
podziemnego uzbrojenia terenu.
b) Odktad urobku powinien by¢ dokonany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej 1,0 m od krawedzi
wykopu.
c) Wymiar poprzeczny (S) wykopu pod trase kablowa uzalezniony jest od iloSci kabli zastosowanych w trasie kablowej oraz
ich ilosci uktadanych w jednej warstwie, zgodnie z rdwnaniami;
S=n*d+(n-1)*a+0,5 m
gdzie:
n - ilos¢ kabli w jednej warstwie;
d- suma $rednic zewn. kabli w najszerszej warstwie;
a- min. dopuszczalna pozioma odlegtos¢ pomigdzy kablami, zgodna z N SEP-E-004.

d) Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejscu wybranym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.4  Zasypka i zageszczanie gruntu

Zasypanie linii kablowej nalezy wykona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeh (np. odpadki, korzeni, daminy, itp.).
Zasypanie nalezy wykonywaC warstwami o grubos$ci ok. 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarka
wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic¢ 0,95 wg. BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykona¢ w taki
sposob aby nie spowodowaé uszkodzen kabli. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu linii kablowej, nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera lub wysypisko.

5.5  Montaz linii kablowych

Linie kablowe nalezy uktadaC zgodnie z normg N SEP-E-004 oraz standardami przysztego Wiasciciela. Sposéb uktadania
kabli powinien wykluczaé ich uszkodzenie oraz uszkodzenie innych urzadzer znajdujacych sie na trasie budowanej linii
kablowej. W czasie montazu i przechowywania korcowki kabla nalezy zabezpieczyC przed wniknigciem wilgoci poprzez
natoZenie ostonny z tworzywa sztucznego.

Ze wzgledu na system korzeniowy na terenie parku kable nalezy uktada¢ w rurach ostonowych, aby zapobiec uszkodzeniom
kabla o$wietleniowego podczas eksploatacji oswietlenia na przestrzeni lat — rozrostu systemu korzeniowego nasadzen.

5.6  Wykonanie wykopdéw pod fundamenty stupéw oswietleniowych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow pod fundamenty nalezy sprawdzi¢ lokalizacje, warunki geologiczno-wodne,
uzbrojenie podziemne terenu oraz odlegtosci do skrajni drogowej. Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w
zalezno$ci od gtebokosci, uksztattowania terenu oraz warunkoéw gruntowych. Wykopy nalezy wykonywa¢ w sposéb nie
powodujacy naruszenie naturalnej struktury dna wykopu.

5.7  Montaz fundamentow stupow oswietleniowych
Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu producenta. Zasypanie fundamentu nalezy
wykonywa¢ warstwami co 20 cm. Stopier zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wg. BN-77/8931-12.



5.8  Montaz stupow oswietleniowych

Stupy nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcjq montazu wydang przez producenta. Przed przystapieniem do ustawienia
stupdw na fundamentach, nalezy sprawdzi¢ powierzchnie stykdw elementéw mocujgcych. Wszystkie powierzchnie powinny
by¢ czyste. Podczas montazu, Wykonawca powinien zadbaé, aby nie wystapito odksztatcenie lub zniszczenie
poszczegdlnych elementéw. Nakretki mocujace stope stupa z fundamentem, powinny by¢ dokrecane dwustadiowo oraz
zabezpieczone przed odkreceniem i przed korozja,

5.9  Montaz opraw o$wietleniowych

Nalezy sprawdzi¢ dziatanie kazdej oprawy o$wietleniowej przed zamontowanie na stupie. Oprawy o$wietleniowe nalezy
montowaé po ustawieniu stupdw o$wietleniowych z podno$nika koszowego. Oprawy powinny by¢ zamontowane zgodnie z
instrukcjia montazu wydang przez producenta, w sposob trwaty, tak aby nie zmienialy swojego potozenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych.

5.10 Montaz przewodow
Przewody zasilajace oprawy o$wietleniowe nalezy wciggac do stupow i wysiegnikéw przed zamontowaniem opraw. Przewdd
prowadzony na/w stupie o$wietleniowym nie powinien by¢ naciagniety (powinien swobodnie zwisac).

6 KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1 Kontrola jakosci materiatow budowlanych przed przystapieniem do robét

Wykonawca jest zobowigzany wykazac, ze zastosowane przez niego materiaty budowlane spefniajg wymagania niniejsze
ST oraz posiadajg aprobaty techniczne, $wiadectwa jakosci i certyfikaty wydane przez wiasciwe jednostki certyfikujace.
W razie watpliwosci Wykonawca przedstawi ww. dokumenty Inspektorowi Nadzoru w celu akceptaci.

6.2  Kontrola podczas wykonywania rohét

Podczas wykonywania rob6t kontrolg nalezy objag:

o trase (wytyczenie geodezyjne) linii kablowych i fundamentéw;
o szeroko$¢ wykonania wykopow;

e umochnienie wykopow lub nachylenie skarp wykopow - wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopdw w postaci drabin, nie
rzadziej niz co 20 m;

gteboko$¢ utozenia linii kablowych;

lokalizacje rur ochronnych i muf;

oznaczenie kabli o$wietleniowych

odlegtos¢ stupdw do skrajni drogowej;

$wiadectwa jakosci lub atesty stosowanych materiatéw.

6.3  Kontrola po zakoriczeniu robét
Po zakonczeniu robét nalezy dokonac:
a) Pomiaréw wskaznika zageszczenia gruntu zgodnie z BN-77/8931-12.
b) Pomiaréw parametrow kabli, kontrolg nalezy poddaé:
o ciggtos¢ zyt roboczych, przyrzadem o napieciu nie przekraczajacym 24 V;
o rezystancje izolacji linii kablowych, omomierzem o napieciu probierczym 2,5 kVDC - min. 20 MQ/km;
c) Pomiaréw parametréw oSwietlenia zgodnie z normg PN-EN 13201-4:2016-03;
d) Pomiaréw rezystancji uzioméw — ponizej 30 Q;
e) Pomiardw skuteczno$ci ochrony przeciwporazenioweyj;
Ze wszystkich badan, pomiaréw i sprawdzen nalezy sporzadzi¢ protokoty, ktére powinny by¢ sprawdzone i zatwierdzone
przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje zawodowe.



7  OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa
a) m (metr)
o uktadanie kabli;
o ukfadanie rur ochronnych;
b) kpl. (komplet)
¢ montaz latami o$wietleniowej wraz z oprzewodowaniem wewnetrznym;
e montaz oprawy oswietleniowej;
o montaz fundamentu prefabrykowanego;
e pomiary i badania

8  ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1  Cena jednostkowa wykonania robdt zwigzanych z uktadaniem 1 m kabli, obejmuje:
e sprowadzenie sprzetu na miejsce robét,
o zakup i transport materiatéw,

e rozebranie nawierzchni,

¢ wykonanie wykopow,

o ulozenie rur ochronnych,

e utozenie kabli,

e montazu tabliczek oznacznikowych,
e zarabianie koncowek kabli,

e mufowanie kabli,

e przylaczenie kabli do urzadzen elektrycznych,

e zasypanie wykopow,

e zageszczenie gruntu,

e odtworzenie nawierzchni,

o uporzadkowanie terenu,

e wywiezienie odpaddw na ztomowisko lub wysypisko,
¢ wykonanie badar i pomiaréw kontrolnych.

9.2  Cena jednostkowa wykonania robét zwigzanych z montazem 1 kpl. Oswietlenia:
e sprowadzenie sprzetu na miejsce robét,

o zakup i transport materiatéw,

o wykonanie wykopow pod fundamenty,

e 0sadzenie fundamentdw,

e zageszczenie gruntu,

e montaz osprzetu oSwietleniowego,

o wprowadzenie i przytaczenie kabli do stupdw,

¢ wykonanie pomiaréw kontrolnych,

o uporzadkowanie terenu,

e opflaty za przyjecie odpadoéw na ztomowisko lub wysypisko.

9.3  Sposobb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:

o roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sq usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

e prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.



10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

3. PN-EN61386-24  Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Cze$¢ 24: Wymagania szczegotowe.
Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

4. PN-B-06050 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogélne.

5. BN-77 8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

6. PN-EN 1304 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

7. BN-68 6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego.

8. PN-HD 60364 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Norma wieloarkuszowa.

9. PN-EN 13201-2 Oswietlenie drog. Czes¢ 2: Wymagania eksploatacyjne.

10. PN-EN 132014 Oswietlenie drog. Czes¢ 4: Metody pomiaru efektywnosci o$wietlenia.



