"FASADA'S.cC.

71-531 Szczecin ul. Nieduza 30/10 tel./fax 91-4228757 fasada @espol.com.pl

Inwestycja

Adres

Opracowanie

Nr dziatek

PROJEKT WYKONAWCZY

¢ Przebudowa i rozbudowa zZrédet wytwarzania, magazynowania gazow

medycznych oraz centralnej rozprezalni wraz z sieciami przesytowymi gazéw
medycznych w systemie pierscieniowym zasilajace budynki szpitalne

w Samodzielnym Publicznym Szpitalu Klinicznym Nr 2 Pomorskiego
Uniwersytetu Medycznego w Szczecinie przy al. Powstancow Wielkopolskich 72

: 71-111 Szczecin, al. Powstancéw Wielkopolskich 72

: Projekt wykonawczy zewnetrznych i wewnetrznych instalacji
elektrycznych, AKPiA i BMS na potrzeby przebudowy i rozbudowy
zrodel wytwarzania, magazynowania gazéw medycznych oraz
centralnej rozprezalni wraz z sieciami przesylowymi gazéw medycznych
w systemie pierscieniowym zasilajace budynki szpitalne w
Samodzielnym Publicznym Szpitalu Klinicznym Nr 2 PUM w Szczecinie
al. Powstancow Wielkopolskich 72

: 36 obreb Srodmiescie 57

Kategoria obiektu : XI, XXVI

Branza

Inwestor

Adres

Projektowat

Sprawdzit

Data

: elektryczna i AKPiA

: Samodzielny Publiczny Szpital Kliniczny Nr 2
Pomorskiego Uniwersytetu Medycznego w Szczecinie

: 71-111 Szczecin, al. Powstancéw Wielkopolskich 72

mgr inz. Tomasz Suchorski
spec: instalacje 1 sieci elektroenergetyczne
upr. bud. 29/5z/2002

mgr inz. Wojciech Jasinski
spec: instalacje 1 sieci elektroenergetyczne
upr. bud. 48/Sz/98

: luty, 2021 r.



Oswiadczenie projektanta o wykonaniu dokumentacji zgodnie z obowiazujacymi przepisami

My, nizej podpisani, projektant i sprawdzajacy ,,projektu wykonawczego zewngtrznych

i wewnetrznych instalacji elektrycznych, AKPiA i BMS na potrzeby przebudowy i rozbudowy
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1. Podstawa opracowania
- Projekt budowlany technologii Zrédet wytwarzania, magazynowania gazéw medycznych

oraz centralnej rozprezalni gazéw medycznych;

- Ustalenia pomiedzy Inwestorem a firmg projektowa w zakresie przytaczenia
projektowanych instalacji elektrycznych do sieci szpitala;

- Mapa terenu objetego inwestycja do celéw projektowych.

2. Zakres opracowania
Niniejszy dokumentacja obejmuje swym zakresem w budynku sprezarkowni:
- przesunigcia istniejacych linii kablowych NN-0,4kV zasilajacych budynek Dializ;
- zasilenia budynku;
- zasilenie urzadzen technologicznych;
- instalacje ogdlne - o$wietlenie, gniazda, instalacja uziemiajaca, odgromowa, potaczen
wyréwnawczych;
- automatyka i BMS;

3. Opis rozwigzania projektowego

3.1 Przesuniecia istniejacych linii kablowych NN-0,4kV zasilajacych budynek Dializ.
Pod projektowanym budynkiem sprezarkowni biegng linie kablowe nn.
Istniejg dwie linie kablowe utozone w wspdlnym wykopie na mapie oznaczone 2eN:
Linia 1: 4xXYAKXS 1x240mm?, w rurze ostonowej Fi160
Stacja trafo. Potabska Szpital nr 12228 sekcja 2 podst.- SK3 w piwnicy budynku Dializ,

Linia 2: 4xYAKXS 1x240mm?, w rurze ostonowej Fil60
Stacja trafo. Potabska Szpital nr 12228 sekcja 2 rezer.- SK3 w piwnicy budynku Dializ,

Linie kablowe nalezy przesuna¢ poza fundament projektowanego budynku sprezarkowni w
kierunku ulicy Potabskiej. Kable nalezy wycofac z trafostacji, utozy¢ po nowej trasie, zatozy¢
mufy uzupetni¢ brakujacy odcinek kabla do trafostacji.

Muty i1 gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napi¢cia znamionowego,
przekroju i liczby zyt oraz warunkéw otoczenia w miejscu zainstalowania. Zastosowane mufy
1 glowice muszg posiadac¢ swiadectwo producenta o spetnieniu wymagan w odniesieniu do
kabli, na ktérych maja by¢ zainstalowane. W przypadku uktadania wigzek

kabli sktadajacych si¢ z kabli jednozylowych, zaleca si¢ zainstalowanie muf na kablach
poszczegdlnych faz w taki sposob, aby mufy wzgledem siebie byty przesunigte wzdtuz
dtugosci trasy linii kablowej i nie stykaty sie.

Kable istniejace typ: YAKXS 1x240mm? producent Fabryka Kabli Elpar Sp. Z o.0.

Nowa trasa kabla powinna przebiega¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 2 metry od
projektowanego budynku sprezarkowni ze wzgledu na zblizenia do instalacji odgromowej w
przypadku jej rozbudowy.

Szczego6towe warunki techniczne uktadania linii kablowych nN podaje norma nr N-SEP-
0004. Ponizej podano podstawowe wymagania dotyczace niniejszego projektu. Gtebokosé
utozenia kabla 1 kV w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do gornej powierzchni kabla
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powinna wynosi¢ co najmniej 0,7m. Odlegtos¢ pomigdzy kablami prowadzonymi rownolegle
Scm. Pod drogami kable prowadzi¢ w rurze grubosciennej HDPE 160.

W jednej rurze mozna prowadzic trzy kable-powierzchnia rury nie mniejsza niz trzykrotna
powierzchnia kabli. Kabel nalezy uktada¢ w gruncie linig falistg (zapas 3%) na 10cm
warstwie piasku .

Po utozeniu kabli nalezy w odstepach co 10 m i w miejscach charakterystycznych natozy¢
na nich opaski kablowe zawierajace informacj¢: typ kabla,

kierunek kabla, rok utozenia kabla Utozony kabel nalezy zasypa¢ warstwg piasku o
grubosci, co najmniej 10cm, nast¢pnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej
20cm, a nastepnie przykry¢ folig o szeroko$ci nie mniejszej niz 20cm.

Grubos¢ folii powinna wynosi¢ co najmniej 0,5mm. Kolor folii — niebieski.

Przy skrzyzowaniu kabli z uziomem stacji ostoni¢ kable rurami grubosciennymi HDPE160
przepustowymi o grubosci scianki 9,lmm na dlugosci 1m, w jednej rurze prowadzi¢
maksymalnie trzy kable.

Materiaty przyktadowo:
Lp. | Opis Ilos¢
1 Kabel identyczny z istniejacym YAKXS 1x240mm? kabel 2x4x20m

elektroenergetyczny o zytach aluminiowych, izolacji z polietylanu
usieciowanego i powtoce PVC, nieopancerzony na napi¢cie 0,6/1kV,
Fabryka kabli Elpar Sp. Z o.0.

2 Rura ostonowa identyczna z istniejaca, karbowana QRK 160 , 2x20m

3 Mufa kablowa ziemna 2x4szt.

3.2 Zasilanie budynku technologicznego gazéw medycznych.
Projektowany budynek nalezy zasili¢ z trafostacji Potabska Szpital nr 12228.
F.3czna moc urzadzen 92 kW z czego:
- urzadzenia medyczne 46,6 kW
- urzadzenia pozamedyczne 45,4kW
Projektuje si¢ doprowadzi¢ dwie linie kablowe do ztacza kablowego ZK-3b przy Scianie
sprezarkowni. Ztacze kablowe wolnostojace, 230/400V, 250A, 1P44, przyktadowo lub
rownowazne typ: IRA-020911, firmy Incobex
W ztaczu kablowym dokonac rozdzialu PEN/ N-PE, w miejsce rozdziatu wykona¢ uziom
pomocniczy R<100hm.
W pomieszczeniu nr 2 sprezarkowni rozdzielnicg zasilajaco- sterujaca RGS.
Dla urzadzen rezerwowanych nalezy utozy¢ kabel YKXS 4x35 z cze¢$ci rezerwowalnej
trafostacji.
Dla urzadzen nie rezerwowalnych nalezy utozy¢ kabel YKXS 4x35 z czg$ci nie
rezerwowalnej trafostacji. Kable prowadzi¢ w rurach ostonowych arot fi S0mm.
Materiaty przyktadowo:

Lp. | Opis Ilos¢

1 ZYacze kablowe wolnostojace, 230/400V, 250A, 1P44, tworzywo Szt.1

2 Kabel elektroenergetyczny ziemny, zyly miedziane, drut YKXS 4x35mm? | 2x39m

3 Kabel elektroenergetyczny ziemny, zyty miedziane, 0,6/1kV, linka 2x5m
5x35mm?
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3.3 Rozdzielnica Gt6wna RGS budynku technologicznego gazé6w medycznych.
Rozdzielnice wykona¢ w obudowie stalowej wiszacej, dwudrzwiowej IP55.
Umiesci¢ ostrzezenie o zasilaniu dwoma liniami kablowymi.

Materiaty przyktadowo:
Lp. | Opis Ilos¢
1 Obudowa z ptyta montazowa (S x W x G) 1000 x 1200 x 300 mm, IP55, | Szt.1
2 | Roztacznik modutowy izolacyjny IS-125/3A Szt.2
3 Rozlacznik bezpiecznikowy Z-SLS/CEK40/3, wktadki 40A Szt.8
4 Roztacznik bezpiecznikowy Z-SLS/CEK40/1, wktadki 40A Szt.3
5 Rozlacznik bezpiecznikowy Z-SLS/CEK40/1, wktadki 6A Szt.7
6 Szyna zasilajaca 3 faz./110A, Z-SV-35/3P Szt.2
7 Zaciski przylaczeniowe, Z-EK/95 Szt.6
8 Ochronnik B+C, SPBT12-280/4 Szt.2
9 | Zasilacz ~230/12VDC, 10A Szt.1
10 | Zasilacz ~230/24VDC, 2A Szt.1
11 | Wylacznik réznicowopradowy 1-fazowy, CFI6, 16A, 30mA Szt.7
12 | Wylacznik r6znicowopradowy 3-fazowy, CFI6, 16A, 30mA Szt.1
13 | Wylacznik nadpradowy B10 Szt.2
14 | Przekaznik zmierzchowy Szt.1
15 | Zasilacz sterownika 24VDC Szt.1
16 | Sterownik programowalny, wizualizacja web, Ethernet szt.2, RS485 szt.2, | Szt.1
LON szt.1, natywna obstuga Modbus, BACnet, LON
17 | Modut 16 wej$¢ uniwersalnych, Di, Ai, Ui Szt.1
18 | Modut 12 wejs¢ przekaznikowych z zadajnikiem recznym Szt.1
19 | Przetwornik ci$nienia powietrza zakres ~24V, 0..10V, zakres 10bar, do Szt.6
gazdw medycznych

3.4 Uziom, ochrona odgromowa, polaczenia uziemiajace i wyréwnawcze.
Wykona¢ uziom fundamentowy sztuczny, tasma lub drutem 90mm? otoczony betonem Scm
ponizej hydroizolacji. Od uziomu fundamentowego wykona¢ wyprowadzenia do:
- ztacza kablowego ZK-3b (polaczy¢ z szyng PEN ztacza),
- bednarki uziomowej i polaczen wyréwnawczych,
- ztaczy kontrolno- pomiarowych przewodéw odprowadzajacych instalacji odgromowej,
- urzadzenia zewnetrzne instalacji tlenowe;.
Elementy instalacji odgromowej prowadzone w ziemi wykona¢ bednarka ze stali nierdzewnej,
pomiedziowanej FeZn30x4Cu lub miedzi.
Do zaciskéw kontrolnych na $cianie podiaczy¢ przewodéw odprowadzajacych instalacji
odgromowe;j.
Od uziomu wykona¢ wyprowadzenia przy urzadzeniach instalacji tlenowej
- stacjonarny zbiornik kriogeniczny skroplonego tlenu
- parownica atmosferyczna
i podtaczy¢ zaciski uziemiajgce urzadzen.
Przyjety poziom ochrony odgromowej IV, zwody na dachu z drutu FeZn8 na podstawkach
klejonych do dachu, przewody odprowadzajace z drutu FeZn8.
W sprezarkowni prowadzi¢ bednarke w posadzce i na $cianach wg rysunku, od bednarki w
posadzce wykona¢ wyprowadzenia i podtaczy¢ zaciski uziemiajace urzadzen (sprezarki,
zbiorniki), do bednarki prowadzonej po $cianach podigczy¢ urzadzenia, trasy kablowe,
obudowy rozdzielni linkg LgY6.



Materiaty przyktadowo:
Lp. | Opis Ilos¢
1 Puszka probiercza gruntowa instalacji odgromowe;j szt.4
2 Rurki ostonowe 100kV instalacji odgromowej szt.4
3 Plaskownik stalowy miedziowany FeZn30x4Cu instalacji odgromowe;j m.21
4 Plaskownik stalowy ocynkowany FeZn25x4Cu instalacji wyrOwnawczej | m.90
5 Linka LgY6 z6tto zielona do polaczen wyréwnawczych m.50
6 Drut FeZn8 instalacji odgromowej dachu m.80
7 Uchwyt betonowy do prowadzenia drutu odgromowego, klejony do szt.60
pokrycia dachu

3.5 Oswietlenie i gniazda wtykowe.

Oprawy wewngetrzne Rys E3. Oprawy typu LED IP65. Rozmieszczenie opraw wg rysunkow.

Zaltaczanie opraw wewnetrznych wytgcznikami lokalnymi.
Wymagane natezenie oswietlenia w pomieszczeniach sprezarkowni 200lux, doktadne

rozmieszczenie opraw ustali¢ po wykonaniu prac technologicznych w celu unikniecia kolizji

Z rurami.
Oprawy zewnetrzne (przy wejsciach i zbiorniku) sterowane czujnikiem zmierzchowym.
Wymagane natezenie w strefie zatadunku 501x tlenu.

Oswietlenie awaryjne, dedykowane oprawy awaryjne typu LED z atestem CNBOP,

wyposazone w zasilacze indywidualne z czasem podtrzymania 1h. Wymagane nat¢zenie
oswietlenia 11x na drogach ewakuacyjnych.
Rozmieszczenie gniazd wg rysunkéw, obwody gniazd zabezpieczone wytacznikami
réznicowopragdowymi DI=30mA.

Przewody prowadzi¢ w systemowych korytach siatkowych z drutu ocynkowanego

przewodem YDY wewnatrz, na zewnatrz YKY (przekroje zgodnie z Rys E4).

Materiaty przyktadowo lub réwnowazne:

Lp. | Opis Ilos¢
1 Oprawa wewnetrzna LED V1 4400LM PC OPAL E 1P65 840 / L-1200 szt.15
2 Oprawa zewnetrzna LED 4400 PLX E 24 IP65 szt.2
3 Oprawa awaryjna wewnetrzna /3W/E/1/SE/AT/WH szt.4
4 Lampa drogowa LED 4000K, 51W, 6500Im, IP66 szt.2
5 Gniazdo podwdjne 230V/16A szt.11
6 Gniazdo sitowe 400V/16A szt.2
7 Koryto siatkowe ocynkowane, szerokos¢ 200mm , H60 m.40
8 Koryto siatkowe ocynkowane, szerokos¢ 100mm , H60 m.20
9 Koryto siatkowe ocynkowane, szerokos¢ 60mm , H60 m.46

3.6 Ochrona od porazen pradem elektrycznym.

Z punktu widzenia ochrony przeciwporazeniowej sie¢ odbiorcza bedzie pracowac¢ w uktadzie

TN-C do ztaczy i TN-S od ztaczy. Srodek ochrony samoczynne wytaczenie
zasilania i potagczenia wyrownawcze. W obwodach rozdzielczych czas wylaczenia 5s,

odbiorczych 0,4s.

3.7 Skrzynka rozdzielcza przy zbiorniku cieklego tlenu.
Do podtaczenia pompy wirowej zabudowanej na autocysternie dostarczajacej ciekte media

do zbiornika kriogenicznego, przewidziano skrzynke rozdzielczg SR.




8

Zabezpieczenie gniazda 63A/400V w skrzynce to PLHT-C63/3N i ré6znicowka PFIM-
100/4/0,3-G/A.

Zaleca si¢ zastosowaé wartos¢ pradu znamionowego wkladki bezpiecznikowej zwtocznej
63A w rozdzielni gtéwnej, a kabel YKYZo-5x16mm?2.

Ze wzgledu na spadek napiecia, dtugos¢ kabla zasilajagcego nie powinna przekracza¢ 100m.
Kabel do skrzynki zasilajgcej winien by¢ utozony w rurze ochronnej Arota.

Skrzynka SR powinna by¢ usytuowana na wysokosci 1,3—1,5 metra, w odlegtosci do 3
metrow od punktu przytaczenia weza autocysterny.

Uziemienie skrzynki rozdzielczej zakonczy¢ zaciskiem przytaczeniowym, umozliwiajacym
podiaczenie uziemienia cysterny.

W skrzynce wydzieli¢ obwod ~230V do zasilania Telemetrii 1 transmisji GSM.

Zbiornik magazynowy cieklego gazu wyposazony jest w system telemetrii, w sktad ktérego
wchodzi urzadzenie do pomiaru poziomu cieczy w zbiorniku (przetwornik pomiarowy
ci$nienia réznicowego) oraz modut komunikacyjny GSM.

System telemetrii stuzy do zdalnego monitorowania poziomu cieklego gazu w zbiorniku.

Materialy przyktadowo:
Lp. | Opis Ilos¢
1 Skrzynka SR obudowa IP65, tworzywo Szt.1

3.8 Doprowadzenie sieci Ethernet.
Do budynku sprezarkowni nalezy doprowadzi¢ sie¢ Ethernet. Wymagane potaczenie:

- Swiattowdd nr 1 pomiedzy serwerownig gldéwna w budynku administracji, a kotlownia,
ktory zostat zaprojektowany w ramach zadania przebudowy kottowni.

- $wiattowdd nr 2 pomiedzy kotlownig a budynkiem technologicznym gazéw medycznych,
ktoéry nalezy wykona¢ w ramach realizacji niniejszej inwestycji.

Oba zarobione po obu stronach panelami. W budynku kottowni - przekros pomiedzy panelami

za pomocg patchcordu swiattowodowego.

Dodatkowo 2 konwertery swiattowodowe (miedz/swiatlo) jeden do serwerowni gléwnej,

a drugi do budynku technologicznego gazéw medycznych. Standard OM4.

Materialy przyktadowo:
Lp. | Opis Ilos¢
1 Swiattowéd OEM4 12 wiékien m.90
2 Rura ostonowa HDPE fi 32 m.50
3 Panel swiattowodowy Szt.1
4 Konwerter §wiattowodowy miedz/ §wiatto Szt.2
5 Szafka krosowa 10” Szt.1

3.9 Lista kablowa zasilanie i sterowanie urzadzen technologicznych.
Typy kabli podano przyktadowo dla pokazania parametrow elektrycznych:

Lp | Skad Dokad Typ przewodu Nr przewodu

1 | Trafostacja | ZK-RGS YKXS4x35 RGS-1

2 | Trafostacja | ZK-RGS YKXS4x35 RGS-2

3 | ZK-RGS RGS BiT1000 5x35 RGS-3

4 | ZK-RGS RGS BiT1000 5x35 RGS-4

5 | RGS 04, Panel zasilania sprezonymi LiYY 2x0,75 RGS-5
gazami medycznymi tlenu O2
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6 | RGS N2, Panel zasilania sprezonymi LiYY 3x1,5 RGS-6
gazami medycznymi podtlenkiem
azotu N20

7 | RGS C2, Panel zasilania sprezonymi LiYY 3x1,5 RGS-7
gazami medycznymi dwutlenku wegla
CO2

8 | RGS Al/a, Sprezarka powietrza YKY4x6 RGS-8
medycznego

9 | RGS Al/b, Sprezarka powietrza YKY4x6 RGS-9
medycznego

10 | RGS Aml/c, Sprezarka powietrza YKY4x6 RGS-10
pozamedyczna

11 | RGS A2, gniazdo Separator cyklonowy do | YDY3x2,5 RGS-11
odprowadzenia kondensatu

12 | RGS A3, gniazdo Filtr wstepny powietrza | YDY3x2,5 RGS-12

13 | RGS A8, Miernik punktu rosy, temperatury | LiYY 3x1,5 RGS-13
i tlenku wegla

14 | RGS A9, Centralny sterownik osuszaczy YDY3x2,5 RGS-14
adsorpcyjnych

15 | RGS A10, Sterownik nadrzedny do YDY3x2,5 RGS-15
sterowania sprezarkami

16 | RGS A12, Dren do odprowadzenia LiYY 2x0,75 RGS-16
kondensatu

17 | RGS Aml/a, Sprezarka powietrza YKY4x6 RGS-17
pozamedyczna

18 | RGS Aml/b, Sprezarka powietrza YKY4x6 RGS-18
pozamedyczna

19 | RGS Al/c, Sprezarka powietrza YKY4x6 RGS-19
medycznego

20 | RGS Am?2, gniazdo Filtr doktadny YDY3x2,5 RGS-20
powietrza do spr¢zonego powietrza
pozamedyczne.

21 | RGS Grzejnik sprezarkowni YDY3x2,5 RGS-21

22 | RGS Podgrzewacz sprezarkowni YDY3x2,5 RGS-22

23 | RGS Oswietlenie wewnetrzne YDY3x1,5 RGS-23

24 | RGS Oswietlenie zewnetrzne YKY3x2,5 RGS-24

25 | RGS Grzejnik pom.gazéw YDY3x2,5 RGS-25

26 | RGS Podgrzewacz pom.gazow YDY3x2,5 RGS-26

27 | RGS Gniazda wtykowe 3~400V, 16A YDY5x2,5 RGS-27

28 | RGS Gniazda wtykowe ~230V, 16A YDY3x2,5 RGS-28

29 | RGS Skrzynka rozdzielcza SR autocysterny | YKY5X16 RGS-29

50 | RGS 04, Magistrala ModbusRTU E-bus 2x2x0,8 RGS-50

51 | RGS N2, Magistrala ModbusRTU E-bus 2x2x0,8 RGS-51

52 | RGS C2, Magistrala ModbusRTU E-bus 2x2x0,8 RGS-52

53 | RGS A10, Magistrala ModbusTCP UTPkat5 RGS-53

54 | RGS Cisnieniel w zbiorniku A7 LiYY 3x0,75 RGS-54

55 | RGS Cisnienie2 w zbiorniku A7 LiYY 3x0,75 RGS-55

56 A8, Miernik punktu rosy, E-bus 2x2x0,8 RGS-56
temperatury, ModbusRTU

57 A9, Centralny sterownik osuszaczy LiYY 7x0,75 RGS-57

adsorpcyjnych,
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Alarm zbiorczy X3:5-6
Alarm Linia 1 X3:7-8
Alarm Linia 2 X3:9-10

58 | RGS Cisnieniel przy A1l Wezet LiYY 3x0,75 RGS-58
redukcyjny sprezonego powietrza

59 | RGS Cisnienie2 przy A1l Wezet LiYY 3x0,75 RGS-59
redukcyjny sprezonego powietrza

60 | RGS Aml/a, Sprezarka powietrza LiYY 7x0,75 RGS-60
pozamedyczna, Start, Praca, Awaria

61 | RGS Aml/b, Sprezarka powietrza LiYY 7x0,75 RGS-61
pozamedyczna, Start, Praca, Awaria

62 | RGS Aml/c, Sprezarka powietrza LiYY 7x0,75 RGS-62
pozamedyczna, Start, Praca, Awaria

63 | RGS Aml/a, Sprezarka powietrza LiYY 7x0,75 RGS-63
pozamedyczna, elektrozawor

64 | RGS Aml/b, Sprezarka powietrza LiYY 3x0,75 RGS-64
pozamedyczna, elektrozawor

65 | RGS Aml/c, Sprezarka powietrza LiYY 3x0,75 RGS-65
pozamedyczna, elektrozawor

66 | RGS Cisnieniel przy Am4 LiYY 3x0,75 RGS-66

67 | RGS Cisnienie2 przy Am4 LiYY 3x0,75 RGS-67

3.10 BMS.

Do sterowania i regulacji oraz monitoringu zespotéw i urzadzen Technologicznych Gazéw
Medycznych projektuje si¢ zastosowanie modutowego sterownika swobodnie
programowalnego wyposazonego w moduty wejs¢/wyjs¢. Do wejs¢ 1 wyjs$¢ sterownika
podiaczone zostang wszystkie niezbedne czujniki oraz elementy wykonawcze. Sterownik
natywnie wspiera¢ otwarte protokoty komunikacyjne Modbus TCP/IP, Modbus RTU,
BACnet, LON.

Poprzez magistrale komunikacyjne zostang odczytane dane z wybranych urzadzen
technologicznych.

Projektowany sterownik jest w pelni kompatybilny z istniejaca w szpitalu i rozbudowywang
platformg SBO firmy Schneider.

Kod programu sterownika powinien by¢ automatycznie zapisywany w systemie BMS

w formie umozliwiajacej p6zniejszg edycje narzedziami wbudowanymi w BMS.

Wymiang danych miedzy sterownikiem oraz stacjg operatorskg zapewni potgczenie Ethernet.
Oprogramowanie sterownika nalezy opracowa¢ z uwzglednieniem wytycznych zawartych w
projekcie technologicznym w $cistej wspétpracy z projektantem technologii.

Sterownik ma wbudowany webserwer generujacy graficzne strony obrazujace prace urzadzen.
Uzytkownicy sieci korporacyjnej Ethernet moga logowac si¢ do Serwera BMS lub
bezposrednio do sterownika w budynku Technologicznym Gazéw Medycznych przy uzyciu
dowolnej przegladarki internetowej wspierajacej HTMLS.

Zarzadzanie alarmami
Jedng z najwazniejszych wlasciwosci systemu automatyki i zarzadzania obiektem jest

zdolnos$¢ automatycznego generowania alarméw w przypadku wystgpienia awarii. Sytuacja
taka moze wystapi¢ w monitorowanej instalacji lub bezposrednio w samym sterowniku.
Zarzadzanie alarmami (generowanie, prezentacja i obstuga) musi by¢ proste i efektywne na
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wszystkich poziomach systemu. System powinien obstugiwaé co najmniej nastepujace typy
alarmoéw:

e Alarmy proste (nie wymagaja zadnej akcji operatora).

* Alarmy podstawowe (wymagaja potwierdzenia).

* Alarmy rozszerzone (wymagaja potwierdzenia i kasowania).

Po wystgpieniu alarmu nast¢puje jego automatyczna detekcja, rejestracja i transfer do
urzadzenia operatora, takich jak: panel operatorski, serwer WEB lub stacja zarzadzania.
Informacyjne komunikaty alarmowe mogg takze by¢ transmitowane do urzadzen zdalnych,
np.: telefony komérkowe, faksy, drukarki, komputery PC i przegladarki Web, za
posrednictwem komunikatéw SMS oraz poczty elektronicznej (email). Czytelna lista alarméw
przedstawia wszystkie docierajace alarmy, opatrzone stemplem czasowym, zapewniajac
proste ich przetwarzanie. Operatorzy uzyskujg informacje¢ o przychodzacych alarmach za
posrednictwem automatycznie otwieranego okna, sygnatéw akustycznych i wizualnych.
Alarmy przesyta si¢ bazujac na funkcjach czasowych, priorytetach i/lub rodzaju, uzywajac
zaawansowanego mechanizmu przesytania alarméw na stacji zarzadzania. Zapewnia on
nieprzerwane przesylanie alarméw, niezaleznie od tego czy operator jest przy stacji
zarzadzania, czy nie. Operatorzy wykorzystujg rézne opcje prezentacji alarméw, pozwalajace
im na pewne i szybkie reakcje w krytycznych sytuacjach.

Aplikacja wyswietla alarmy uszeregowane wg typow, dostarczajac jednoczes$nie
uzytkownikowi informacji niezbg¢dnych do podjecia odpowiednich dziatan. Kazdy alarm
odebrany przez jedng ze stacji jest wprowadzany do wspdlnej bazy i automatycznie
wyswietlany na pozostatych. W przypadku wygenerowania wielu alarméw, beda one
wyswietlane w kolejnosci wystgpienia.

Prawa dostepu.

Praw dostepu uzywa sie do filtrowania informacji dotyczacych indywidualnych
uzytkownikéw zatrudnionych przy zarzadzaniu instalacjg. Operator zajmujacy si¢ codzienng
obstugg instalacji i inzynier serwisowy, posiadaja dostep do informacji tylko niezbednych dla
kazdego z nich. Réznica dotyczy rowniez dostepu tylko do odczytu i do nadpisywania
parametréw pracy urzadzen. Pewni uzytkownicy moga tylko odczytywac parametry, podczas
gdy inni posiadajg szersze uprawnienia, umozliwiajgce im zaréwno odczyt jak i zmiane
parametrow.

Tylko autoryzowany personel ma przydzielone prawa dostepu do systemu za posrednictwem
urzadzen operatora.

Gdy uzytkownik wprowadzi swdj identyfikator i hasto, system zweryfikuje powigzane z nim
prawa dostepu i zapewni odpowiedni dostep do wybranych instalacji. Prawa dotyczace tylko
odczytu lub nadpisywania parametrow, sg definiowane szczegétowo dla indywidualnych
parametréw instalacji, indywidualnych stron graficznych oraz dostepu do catych instalacji,
dla okreslonych grup uzytkownikéw. Scisle okreslone prawa dla kazdego uzytkownika
zapewniajg czytelny podziat kompetencji i odpowiedzialnosci, co ma wpltyw na dobrg
wspotprace pomiedzy réznymi grupami uzytkownikow.

System wspiera lokalnie zdefiniowane loginy 1 hasta lub wspétpracuje z serwerem domen
szpitala co pozwala na uzycie jednego hasta uzytkownika w catym szpitalu.

Przeglad zdarzen
Podglad zdarzen historycznych (rejestru zdarzen) dostarcza uzytkownikom dostep do

wszystkich zdarzen, ktore wystapily w systemie. Zdarzenia oraz dziatania uzytkownika sa
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archiwizowane w porzadku chronologicznym w bazie danych historycznych i moga by¢
przegladane w kazdym momencie.

Trendy historyczne
Zbieranie danych pomiarowych i sygnaléw wykonawczych jest kluczowa dla analizy

poprawnosci funkcjonowania systemu oraz wprowadzania korekt nastaw parametrow.
Dane mogg by¢ zbierane 1 przechowywane w kilka sposobow:

*Trendy lokalne zbierane i przechowywane w sterownikach budynkowych

(ograniczone pojemnoscia pamigci flash sterownika).

*Trendy wydtuzone przekazywane do serwera centralnego (ograniczone pojemnoscia
macierzy).

*Trendy zbierane na serwerze centralnym (ograniczone pojemnoscig macierzy SQL).

Dane sg dostgpne w postaci liczbowej z mozliwoscig eksportu do zewngtrznych programéw
lub w postaci wykresow liniowych, stupkowych.

Przyktadowa grafika Trendow historycznych, na osi czasu pokazano dwie osie rzednych.
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Kopie zapasowe danych.
Serwer centralny wykonuje tygodniowe kopie danych sterownikéw budynkowych.

Mozna zdefiniowa¢ wtasny harmonogram tworzenia kopii.

Kopie te zawieraja programy sterownicze z biezgcymi nastawami oraz trendy historyczne.
Kopia taka umozliwia odtworzenie oprogramowania w przypadku uszkodzenia sterownika i
wymiany na nowy.

Wizualizacja

Na ekranach stacji operatorskich zostang przedstawione w formie graficznej schematy
technologiczne instalacji plany budynku i ich fragmenty, z przynaleznymi im instalacjami.
Uzytkownik, z poziomu tych grafik, posiada mozliwo$¢ zarzgdzania parametrami
monitorowanej instalacji. System umozliwia jednoczesne wyswietlanie wielu okien o réznych
rozmiarach (réznie rozmieszczonych na ekranie). Wartos$ci zadane, alarmy, itp. moga by¢
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obstugiwane bezposrednio z grafik. Warto$ci mogg by¢ zmieniane, a alarmy potwierdzane,
przez wybor obiektu 1 kliknigcie na nim.

Projekt zaktada wizualizacje wszystkich sterowanych i monitorowanych systemow

w postaci schematéw technologicznych oraz rzutéw.

Przyktadowe grafiki:
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