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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

1. Wstep.

1.1 Przedmiotem niniejszej specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot instalacyjnych w zakresie wykonania kotlowni oraz wewnetrznej instalacji gazu
dla budynku ustugowego w Pruszczu Gdanskim, przy ulicy Obroncéw Westerplatte 5..

1.2 Zakres stosowania.
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3 Zakres robot.
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja czynnosci umozliwiajace i majace na celu

- wykonanie kottowni gazowej
- wykonanie wewnetrznej instalacji gazu
- wykonanie zewng¢trznej instalacji gazu

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt
(WTWIOR).

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz ich zgodnos$¢ z
dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng i poleceniami Zamawiajacego. Pozostate
ogolne warunki dotyczace robot podano w czesci ogolnej specyfikacji.

1 .5.1. Wymogi formalne - wykonanie robot winno by¢ zlecone wykonawcy z odpowiednimi
uprawnieniami.

1.5.2. Warunki organizacyjne - przed przystapieniem do robdt wykonawcy oraz nadzor
techniczny winni doktadnie zaznajomi¢ si¢ z caloscig dokumentacji technicznej. Wszelkie
ewentualne niejasno$ci w sprawach dokumentacji nalezy wyjasni¢ z autorami opracowania
przed przystgpieniem do robdt. Roboty budowlane zwigzane z prowadzeniem instalacji
gazowe] nalezy wykona¢ zgodnie z Warunkami technicznymi, Polskimi Normami oraz
innymi przepisami dotyczacymi instalacji gazowej. Na wykonawcy cigzy obowigzek
zachowania na budowie przepisow BHP, przeciwpozarowych, oraz ochrony $rodowiska.

2. Materiaty i1 urzadzenia

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
projektowej, Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych.
Dostarczone na budowe materialy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich
normach a w przypadku ich braku powinny mie¢ aprobaty techniczne oraz posiadac¢
certyfikaty zgodnos$ci badz dokumentacje zgodnos$ci z Pn i aprobate techniczng dopuszczajaca
do ich stosowania.

2.1. Rodzaje materiatow i urzadzen

2.1.1. Kociot gazowy kondensacyjny

Do pokrycia zapotrzebowania na ciepto przyjgto stojacy gazowy kociot o mocy 60 kKW.




2.1 .2. Wentylacja grawitacyjna kottowni

Pomieszczenie kottowni powinno mie¢ wentylacje umozliwiajgcg naptyw powietrza, oraz
wywiew. Z uwagi na zastosowanie kotla kondensacyjnego wentylacja nawiewna powinna
zapewnia¢ niezbedny strumien powietrza dla wentylacji pomieszczenia kotlowni.

Wentylacja wywiewna pomieszczenia kottowni powinna odprowadzaé powietrze na zewnatrz
budynku. W kottowni powinien znajdowac si¢ kratka wentylacji nawiewnej umieszczona w
przegrodzie zewngtrznej, ktorego dolna krawedz znajduje si¢ nie wyzej niz 30 cm nad
poziomem podtogi.

Dla kottowni na gaz ziemny wywiew realizowany przez kratk¢ umieszczong mozliwie blisko
stropu. Przewody wentylacyjne z kotlowni nie powinny by¢ polaczone z innymi urzgdzeniami
wentylacyjnymi i nie moga obstugiwa¢ innych pomieszczen.

2.2. Wewnetrzna instalacja gazu
2.2.1. Rurociagi
Instalacje gazowa projektuje si¢ z rur stalowych czarnych bez szwu taczonych przez
spawanie. Zastosowane rury powinny posiada¢ atest do stosowania w instalacji gazu. Po
pozytywnej probie szczelno$ci przewody zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez
szczotkowanie do li stopnia czysto$ci a nastgpnie malowanie farbag miniowa podktadows i
farba wierzchniego krycia. Uchwyty stuzace do mocowania przewodoéw musza by¢ wykonane
z materialu ognioodpornego, odlegto$ci miedzy uchwytami w zaleznosci od sposobu
prowadzenia przewodow i ich $rednicy.
Instalacje prowadzong ziemig projektuje si¢ z rur PE 100 SDR 11. Przej$cia przewodow
gazowych przez Sciany nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych wejscie do kotlowni jako
gazoszczelne Dopuszcza si¢ stosowanie potgczen gwintowych jedynie do podlaczenia
armatury, pieca i kurka. Polaczenia gwintowane uszczelni¢ konopiami nasyconymi minig w
pokoscie lub tasmami teflonowymi instalacyjnymi. Kociot gazowy laczy¢ na stale z
przewodami za pomocg dwuzlaczek lub dtugim gwintem.
2.2.2 Armatura i urzadzenia pomiarowe
Na instalacji gazu nalezy zastosowa¢ zawory kulowe odpowiedniej $rednicy oraz filtr. Dla
kottowni projektuje si¢ aktywny system bezpieczenstwa obejmujacy:

- detektor gazu w obudowie przeciwwybuchowej,

- zawOr odcinajacy do wspolpracy z detektorami gazu wyzwalany

elektromagnetycznie typ MAG

- sygnalizator akustyczno-optyczny przed wejsciem do kottowni.

- modut sterujacy MD-2.Z.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materia/6w przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia szczegdétowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materialow jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdbw z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodia uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy
uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie
realizacji robot.




2.3.2. Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialdéw do innych robot, niz te, dla ktoérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewartoSciowany
(skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktéorym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem, usunigciem i
niezaptaceniem.

2.3.3. Wariantowe stosowanie materiatow

Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzajow materiatu w wykonywanych
robotach o ile zastosowany materiat posiada te same wtasciwosci techniczne jak okreslone w
dokumentacji projektowej i kosztorysowey.

Wybrany i1 zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody
Inspektora Nadzoru.

2.3.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy beda one uzyte
do robdt, byly zabezpieczone przed =zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i
wlasciwosci 1 byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 iloSci
wskazaniom zawartym w ST.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t, ma by¢ utrzymany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska
1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

4. Transport.

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie
spowoduja niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robo6t. Warunki transportu dla
poszczegdlnych materialdow powinny by¢ zgodne z podanymi wyzej w niniejszej Specyfikacji
Technicznej.

4.2. Transport rur




Rury przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportu wylacznie w potozeniu poziomym,
zabezpieczajgc je od uszkodzeh mechanicznych. W przypadku zatadowania do samochodu
cigzarowego wigcej niz jednej partii rur, nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub inny sposob. Podczas prac przetadunkowych rur
nie nalezy rzucac.

4.3. Transport urzadzen i armatury

Transport urzadzen i armatury powinien odbywac si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami transportowymi o ile to mozliwe w opakowaniach fabrycznych.
Urzadzenia 1 armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonywanie robot.

5.1. Roboty demontazowe

- Rurociagi stalowe nalezy pocig¢ palnikami lub szlifierka katowa na odcinku o dlugos$ci
pozwalajacej na wyniesienie z budynku i transport.

- Urzadzenia zdemontowaé pod nadzorem Zamawiajacego.

- Materialy uzyskane z demontazu nalezy posegregowa¢ wywiez¢ do skladnicy ztomu lub na
najblizsze ( uzgodnione z Inwestorem) miejsce zwatki.

5.2. Roboty montazowe

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za
jako$¢ zastosowanych materialdow i wykonywanych roboét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowg oraz wymaganiami ST.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

5.3. Montaz urzadzen kottowni

Wszystkie stosowane materialy powinny odpowiada¢ obowigzujagcym Polskim Normom, oraz
posiada¢ odpowiednie aprobaty techniczne, atesty, certyfikaty lub $wiadectwa i1 decyzje o
dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydane przez upowaznione do tego jednostki.

Proby szczelnosci 1 zabezpieczenia antykorozyjne

Po wykonaniu robot montazowych instalacje nalezy kilkakrotnie wyptuka¢ woda
wodociggowa. Plukanie instalacji nalezy prowadzi¢ do momentu stwierdzenia ze
wyplywajaca woda z instalacji nie zawiera widocznych zanieczyszczeh ani ciat stalych.
Nastepnie nalezy napetnic¢ 1 odpowietrzy¢ instalacje. Dokona¢ kontroli szczelnosci wszystkich
potaczen: przewodow, armatury i urzadzen. Po 24 godzinach przy dodatniej temperaturze
zewngtrzne] wykonaé probe szczelno$ci. Cisnienie probne 0,3 MPa, czas préby 20 min.
Cisnienie w instalacji do wartosci probnej nalezy podnie$¢ pompa reczng ttokowa
podiaczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody,
zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy (§rednica
tarczy min. 150 mm) o zakresie o 50% wigkszym od ci$nienia probnego i1 dzialce
elementarnej 0,01 MPa. Wyniki badania szczelno$ci nalezy uznaé za pozytywne, jezeli w
ciggu 20 min. manometr nie wykaze spadku ci$nienia wigkszego niz 2% a takze nie
stwierdzono przeciekOw ani roszenia szczegodlnie na potaczeniach, szwach 1 dlawicach.

Wszystkie projektowane odcinki przewodow ze stali weglowej nie wymagaja dodatkowe;j
izolacji antykorozyjnej.




Izolacja termiczna

Po wykonaniu prob szczelnosci wszystkie przewody nalezy zaizolowac termicznie. Jako
izolacje termiczng przewoddéw zastosowaé ksztaltki termoizolacyjne posiadajace atest
niepalnosci z pianki poliuretanowej. Grubo$¢ izolacji powinna odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w tabeli ,,Wymagania izolacji cieplnej przewodow i komponentow" zawartej w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 roku (Dz. U. Nr 201, poz.
1238 2 2008 r.).

5.4. Montaz wewnetrznej instalacji gazowej

Instalacja gazowa wykonana winna by¢ z rur stalowych czarnych bez szwu 1 przylaczona do
zewnetrznej instalacji gazu, powinna by¢ zabezpieczona przed wptywem pradow btadzacych.
Przewodow instalacji gazowych nie nalezy prowadzi¢ przez pomieszczenia mieszkalne oraz
pomieszczenia, ktorych sposéb uzytkowania moze spowodowal naruszenie stanu
technicznego instalacji lub wptywac¢ na parametry eksploatacyjne gazu. Odleglo$s¢ miedzy
przewodami instalacji gazowej a innymi przewodami powinna umozliwiaé wykonywanie
prac konserwacyjnych. Poziome odcinki instalacji gazowych powinny by¢ usytuowane w
odlegltosci, co najmniej O, 1 m powyzej innych przewoddéw instalacyjnych, szczegdlnie
przewodow elektrycznych i urzadzen iskrzacych. Po zewnetrznej $cianie budynku moga by¢
prowadzone przewody z gazem nie zawierajacym pary wodnej. Odcinki przewodow instalacji
gazowej usytuowane poza obrysem budynku i potozone ponizej poziomu terenu oraz
przechodzace przez zewngtrzne przegrody budowlane, powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w przepisach dotyczacych budowy sieci gazowych. Przewody wewng¢trznej
instalacji gazowej krzyzujace si¢ z innymi przewodami instalacyjnymi powinny by¢ od nich
oddalone, co najmniej 0 20 mm - oprdocz odlegtosci wymienionych wyzej. Przewody gazowe
z rur stalowych, po wykonaniu proby szczelno$ci, powinny by¢ zabezpieczone przed korozja
poprzez szczotkowanie do li stopnia czysto$ci a nastgpnie malowanie farbg miniowa
podktadowg i farbg wierzchniego Krycia.

Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrod¢ budowlang nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei
ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne potaczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg
o $rednicy wewnetrznej wigkszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu:

- co najmniej o 2 cm, przy przej$ciu przez przegrode pionowa

- co najmniej o I cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazde;j
strony, a przy przej$ciu przez strop powinna wystawa¢ okoto 2 cm powyzej posadzki.
Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypelniona materiatem
trwale plastycznym nie dzialajacym korozyjnie na rurg, umozliwiajacym jej wzdluzne
przemieszczanie si¢ 1 utrudniajgcym powstanie w niej naprezen S$cinajacych. Przepust
instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢
wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi odpowiednig klas¢ odpornosci ogniowe;.

Armatury gazowej

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktorej
jest zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usunaé z niej za$lepienia i
ewentualne zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu prawidtowos$ci dzialania, powinna
by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji. Armature na przewodach
nalezy tak instalowa¢, zeby kierunek przeptywu byl zgodny z oznaczeniem kierunku
przeplywu na armaturze. Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdd lub




konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych
trwatych podpar¢.

6. Kontrola jakosci robot.

Zakres kontroli kotlow

. Sprawdzenie dokumentow kwalifikacyjnych

. Sprawdzenie obecnosci i poprawnos¢; zainstalowania wszystkich wymaganych
elementow wyposazenia kontrolno-pomiarowego 1 zabezpieczen kotta - wg wymagan
niniejszego rozdziatu i wg. dokumentacji projektowe;.

. Préby cisnieniowe po stronie instalacji gazowej | po stronie czynnika ogrzewanego.

6.1. Badania jakosci i poprawnosci robot.

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru
program zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
oraz ustaleniami.

7. Obmiar robot.

Obmiar robot ma za zadania okresla¢ faktyczny zakres wykonania robot wg. stanu na dzien
jego przeprowadzenia. Roboty mozna uznaé¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je
zgodnie wymaganiami zawartymi w umowie, przedmiarze robdt 1 szczegdtowych
specyfikacjach technicznych, a ich ilo$¢ podaje si¢ w jednostkach ustalonych w wycenianym
przedmiarze robot wchodzacym w sktad umowy szt.-dla urzadzen , mb.- dla rur, kpi.- dla
zestawoOw , kg - dla materiatow masowych

8. Odbior robot.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie badania 1 pomiary daty wyniki pozytywne.

8.1 Rodzaje odbioréw robot.

Roboty podlegaja nastgpujacym odbiorom

- odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu (mig¢dzyoperacyjne) nalezy

przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujacych robot:

. Przejécia dla przewodow przez $ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworue
Bruzdy w $cianach- wymiary, czysto$¢, zgodnos$¢ z pionem i zgodno$¢ z kierunkiem

w przypadku minimalnych spadkéw odcinkow poziomych

. Z odbiorow miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy jakos$é

wykonania oraz przydatnos¢ robdt i elementéw do prawidtowego montazu

- odbiorowi czesciowemu technicznemu robot

. Po przeprowadzeniu prob nalezy dokonac odbioru technicznego robot budowlanych

zwigzanych z instalowaniem przewodéw gazowych.

- odbiorowi koncowemu robodt. Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone

nastepujace

9. Przepisy zwigzane z realizacja zadania.

- Specyfikacja Techniczna Wykonania 1 Odbioru Robo6t budowlanych. Czes¢
ogolna




- Warunki Techniczne Wykonania i odbioru robdt budowlano- montazowych Tom.li.
Instalacje sanitarne i przemystowe. Arkady. Warszawa 1988r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano - montazowych. Tom li
instalacje sanitarne 1 przemystowe. - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom li

- Przepisy BHP przy robotach sanitarnych

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (dz. U. Nr89 z 25.08.1994, poz.414 z
pozniejszymi ZMIANAMI

- Ustawa z dnia 27 marca 2003. (Dz.U. Nr 80/03 poz.718).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 05.08.1998r.
(Dz.U. 107, poz.679) w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego
stosowania wyrobow budowlanych).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych Administracji z dnia 31.07.1998r. w
sprawie systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnos$ci oraz sposobu znakowania
wyrobow budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie (Dz. U. Nr 113 poz.728 z 1998r).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych Administracji z dnia 24.07.1998r w sprawie
wykazu wyrobow budowlanych nie majacych istotnego wptywu na spetnienie wymagan
podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki
budowlanej (Dz.U. Nr 99 z 1998, poz.637)

- Rozporzadzenie ministra Gospodarki z 10.03.2000r w sprawie certyfikacji wyrobow (Dz.U.
Nr.17 poz. 219 z 2000r).

Normy

- PN- 92/M-34503- ., Gazociagi i instalacje gazownicze- Proby rurociggowe"

- PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggow. Postanowienia ogdlne- PN-
70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggow. Kod barw rozpoznawczych dla
przemystowych czynnikow

- PN-70/N-01270. 03 Wytyczne znakowania rurociaggéw. Podstawowe wymagania

- PN-80/H-74219 ,,Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego stosowania"
- PN-79/H-74244: ,, Rury stalowe ze szwem przewodowe"

- PN-70/H-7 4200: ,,Rury stalowe ze szwem gwintowane"

- PN-79/H-97051 ,,Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania . Ogdlne wytyczne"

- PN-79/H-97070 ,, Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowane. Ogélne wytyczne"

- PN-EN ISO 12944-1 do 8: 2001"Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
Stalowych za pomoca ochronnych systemow malarskich"




