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Zalacznik nr 12B do SWZ

SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
WYMAGANIA DOTYCZACE AUTOBUSOW PRZEGUBOWYCH

3.

Ogolna koncepcja pojazdu
1.

Oferowany autobus powinien by¢ pojazdem konstrukcyjnie przystosowanym do ruchu

prawostronnego, z catkowicie niskq podtoga, bez stopni posrednich w przejsciu Srodkowym oraz

we wszystkich drzwiach, o wysokosci wejscia nie wiekszej niz 340 mm. od powierzchni jezdni.

Autobus zasilany energig elektryczng pochodzacg z akumulatoréw trakcyjnych o pojemnoéci

adekwatnej do zapotrzebowania pojazdu podczas pracy na linii, jednak nie mniejszej niz 300

kWh. Autobus przystosowany do tadowania poprzez:

a) tadowarki typu plug-in zlokalizowane w zajezdni 0 mocy tadowania 100 kW

b) tadowarki zlokalizowane na krancdwkach (petlach kraricowych) o mocy nominalnej 300 kW.
tadowanie za pomocg tzw. odwréconego pantografu, tj. opuszczanego z koputy masztu
potaczonego z tadowarka.

Nie dopuszcza sie systemu fadowania akumulatorédw poprzez tadowarke zabudowang na

pojezdzie.

2.

Wymagania ogdlne
1.

Kazdy z oferowanych autobusow musi by¢ fabrycznie nowy, tj. wyprodukowany nie wczesniej
niz 6 m-cy przed terminem dostawy, wczes$niej nie rejestrowany.
Autobusy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
31 grudnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych pojazdéw oraz zakresu ich niezbednego
wyposazenia (tekst jednolity Dz.U. 2024 poz. 502 z ewent. p6zn. zmianami) warunkujace
dopuszczenie do ruchu bez zadnych odstepstw, potwierdzone aktualnym ,Swiadectwem
krajowej homologacji typu pojazdu” lub ,Swiadectwem homologacji typu UE pojazdu”. Zakres
oraz termin waznosci ,Swiadectwa homologacji’ musi pozwala¢ na dopetnienie wszelkich
formalno$ci zwiazanych z rejestracja pojazdu.

Oferowane autobusy muszg spetia¢ odpowiednie wymagania technicznych dla danego typu

pojazdu, typu przedmiotu wyposazenia lub czesci potwierdzone w procedurze homologacji,

o ktorej mowa w ustawie z dnia 14 kwietnia 2023 r. o systemach homologacji pojazdow oraz ich

wyposazenia (Dz.U. 2023 poz. 919 z ewent. pozn. zmianami). Termin waznosci ,Swiadectwa

homologacji” musi pozwala¢ na dopetnienie wszelkich formalno$ci zwigzanych z rejestracjq
pojazdu.

Autobusy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w:

a) Regulaminie nr29 Europejskiej Komisji Gospodarczej Organizacji Narodoéw Zjednoczonych
(EKG ONZ) - Jednolite przepisy dotyczace homologacji pojazdow w zakresie ochrony 0séb
przebywajacych w kabinie pojazdu uzytkowego.

b)  Regulaminie nr 66 Europejskiej Komisji Gospodarczej Organizacji Narodéw Zjednoczonych
(EKG ONZ) - Jednolite przepisy dotyczace homologacji duzych pojazdéw pasazerskich
w zakresie wytrzymatosci ich konstrukcji nosne;.

c) Regulaminie nr 118 Europejskiej Komisji Gospodarczej Organizacji Narodéw
Zjednoczonych (EKG ONZ) - Jednolite przepisy techniczne dotyczace palnosci materiatéw
uzywanych w konstrukcji niektorych kategorii pojazdéw samochodowych oraz ich
odpornosci na dziatanie paliw lub smaréw.
dokumenty potwierdzajace powyzsze, wystawione przez uprawniong jednostke, zataczone
do oferty. Dopuszcza sie aby spetnienia wymagan okreslonych w w/w Regulaminach byto
potwierdzone zapisem w Swiadectwie Homologacji danego oferowanego pojazdu.

W celu spetnienia dyspozycji art. 3e Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)

2024/1610 z dnia 14 maja 2024 r. zmieniajace rozporzadzenie (UE) 2019/1242

w odniesieniu do zaostrzenia norm emisji CO2 dla nowych pojazdow ciezkich oraz wiaczenia

obowigzkéw sprawozdawczych, zmieniajace rozporzadzenie (UE) 2018/858 i uchylajace

rozporzadzenie (UE) 2018/95 - Wykonawca:
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10.

1.

12.

13.

a) zapewnienia biezacg (do czasu zakonczenia realizacji catego asortymentu dostawy),
a takze w okresie rekojmi /gwarancji, o ktorej mowa w § 3 projektu umowy (Zatgcznik nr 11
do SWZ), dostepnosé niezbednych czesci zamiennych zapewniajacych funkcjonowanie
sprzetu bedacego przedmiotem ztozonej oferty - w terminach, umozliwiajacych nalezyte
wykonywanie zobowigzan okreslonych w § 3 ust. 4-6 projektu umowy (Zatacznik nr 11 do
SW2).

b) zapewnia, ze ewentualne zmiany w jego taficuchu dostaw, w trakcie realizacji zamowienia,
nie beda miaty negatywnego wptywu na realizacje zaméwienia, tak w terminie okreslonym
w § 2 ust. 1 projektu umowy (Zatacznik nr 11 do SWZ), jak i okresie rekojmi i gwarancji,
0 ktérym mowa w § 3 projektu umowy (Zatacznik nr 11 do SWZ). Wytacza sie
dopuszczalno$¢ zmiany termindw wykonywania obowigzkéw wynikajacych z umowy przez
Wykonawce w oparciu o okoliczno$ci zwigzane z tancuchem dostaw.

Kazdy z autobuséw musi by¢ dostarczony (oddany do uzytkowania) wraz z dokumentami

umozliwiajacymi jego eksploatacje, a w szczegolnosci z dokumentami pozwalajgcymi na jego

rejestracje. Rejestracja pojazdu po stronie Zamawiajgcego.

Konstrukcja pojazdu i zastosowane rozwigzania majg gwarantowaC co najmniej 10 lat

eksploatacji przy zatozeniu $rednio okoto 70.000 km rocznego przebiegu. Zastosowane

rozwigzania techniczne muszg by¢ sprawdzone, wdrozone do produkcji seryjnej, a ich
niezawodno$¢ musi by¢ potwierdzona przynajmniej dwuletnig eksploatacja. Autobus musi
znajdowacé sie w biezacej ofercie sprzedazy oraz by¢ wyprodukowany w podobnej kompletacii

w co najmniej 5 egzemplarzach.

Autobus powinien by¢ tak skonstruowany, aby mozliwa byla jego bezawaryjna dtugotrwata

eksploatacja w temperaturach otaczajacego powietrza w miejscach zacienionych od -25°C do

+40°C.

Autobus powinien by¢ tak skonstruowany, aby poza obstugami technicznymi wykonywanymi nie

czesciej niz co 25.000 km przebiegu nie trzeba byto wykonywac innych czynnosci obstugowych

tzn. wszystkie prace obstugowe powinny by¢ kumulowane do wykonania podczas obstug
technicznych (dotyczy to réwniez czynno$ci smarowniczych). Zamawiajacy dopuszcza
wykonywanie obstugi codziennej (OC).

Autobus, jak i poszczegdlne elementy systemu tadowania autobuséw majg by¢ wykonane

z nieuzywanych, fabrycznie nowych czesci, zespotow i materiatéw dostepnych na rynku UE oraz

w sieci serwisowej Wykonawcy.

Konstrukcja winna by¢ wykonana z materiatbw o podwyzszonej odporno$ci na korozje,

dodatkowo podwozie zabezpieczone antykorozyjnie.

Powtoki lakiernicze zewnetrzne o podwyzszonej odporno$ci na $cieranie, zachowujace swoje

cechy ochronne i dekoracyjne, w szczegoino$ci w zakresie uderzen, dziatania Swiatta, czynnikow

chemicznych oraz smardw, olejoéw i klejow.

Malowanie zewnetrzne zgodnie z kolorystykg obowigzujaca u Zamawiajacego. Kolory: czerwony

RAL 3003, zotto - ztoty RAL 1004 oraz zielony RAL 6024. Doktadny opis rozmieszczenia

w/w koloréw zostanie uzgodniony po podpisaniu umowy.

1.

2.

Gwarancja pojazdu

Autobus powinien posiada¢ gwarancje:
a) catopojazdowg — min. 3 lata (bez limitu kilometrow),

b) akumulatory trakcyjne — min.3 lata,

C) konstrukcja szkieletu nadwozia i podwozia — min.6 lat,
d) perforacja poszy¢ zewnetrznych — min.6 lat,

e) powtoki lakiernicze — min.6 lat,

f) ogumienie — min. 100 tys. km,

Preferuje sie w postaci dodatkowych punktéw Wykonawce oferujacego najdtuzsza gwarancie,
zgodnie z postanowieniami zawartymi w SIWZ.

1.
2.
3.

Wymiary pojazdu / pojemnosé pasazerska

Diugosc¢ catkowita pojazdu: 17,80 +18,75 m
Szerokos¢ pojazdu: 2,50 +2,55 m
Wysoko$¢ catkowita pojazdu: do 3,40 m




»Zakup 36 autobusow elektrycznych wraz z infrastruktura tadowania”, nr sprawy: WZ-091-84/24

4.

5.

Autobus powinien mie¢ mozliwos¢ przewozu jednorazowo minimum 110 0séb, w tym minimum
35 na miejscach siedzacych.

Preferuje sie w postaci dodatkowych punktéw Wykonawce oferujgcego pojazd zawierajacy
najwieksza liczbe siedzen dostepnych bezposrednio z poziomu podtogi, zgodnie
z postanowieniami zawartymi w SIWZ.

Kabina kierowcy
1.

Stanowisko kierowcy oddzielone od przedziatu pasazerskiego, wyposazone w peina,

zabudowana, zamykang kabine z wyjSciem przez pierwszg potdwke pierwszych drzwi,

gwarantujacg skuteczno$¢ dziatania klimatyzacji stanowiska pracy kierowcy.

Sciana kabiny w czesci gémej za kierowca nieprzezroczysta lub z przyciemnionego materiatu.

Wymaga sie zabudowania prawej strony $ciany kabiny kierowcy tak, aby obejmowata ona

przestrzen wraz z przednim skrzydtem pierwszych drzwi, i aby kierowca niezaleznie od dostepu

ze Srodka pojazdu miat do niej réwniez dostep bezposrednio z zewnatrz autobusu. Kabina

wyposazona w drzwi do przedzialu pasazerskiego i okienko z pdtkg od strony kierowcy.

Konstrukcja drzwi, winna zabezpieczaé kierowce przed ewentualnym bezpo$rednim atakiem ze

strony agresywnych pasazeréw. Konstrukcja kabiny powinna umozliwia¢ petng obserwacje

wnetrza pojazdu poprzez lusterko wewngtrzne.

Klimatyzacja stanowiska pracy kierowcy z mozliwoscig regulacji kierunku oraz wydatku

nadmuchu cieptego i zimnego powietrza.

Fotel obrotowy, zawieszony pneumatycznie, z petng regulacjg w zaleznoéci od indywidualnych

potrzeb kierowcy, wyposazony w sktadane i regulowane podtokietniki. Elementy regulacii fotela

umieszczone z prawe;j strony.

Drzwi kabiny kierowcy wyposazone w klamke zewnetrzng i wewnetrzng oraz zamek patentowy

z kluczem zamykanym od strony zewnetrznej i z uruchamiang, przez kierowce blokadg od

wewnatrz, zabezpieczajacq przed nieupowaznionym wejsciem do kabiny kierowcy. Do

wysokosci potki, drzwi kabiny petne lub wyposazone w przyciemniona szybe.

Kabina winna by¢ wyposazona w minimum:

a) 2 wieszaki na odziez wierzchnig,

b) schowki na teczke i dokumenty kierowcy,

c) zabudowang we wnetrzu kabiny kierowcy loddwke (schtadzarke) elektryczng - 24 V
z dostepnym dla kierowcy wytacznikiem, umozliwiajacg umieszczenie w niej, co najmniej
1 standardowej butelki PET o pojemnosci 1,5 | lub odpowiadajacy tym parametrom schowek
umozliwiajacy schtadzanie Srodkéw spozywczych kierowcy,

d) uchwyt (podstawka) umozliwiajacy bezpieczne postawienie typowej szklanki (kubka) lub
butelki z napojem o poj. 0,5 1.

e) pojedynczy port USB (typu A) oraz standardowe gniazdo 12V typu ,zapalniczka”,

f) rolete przeciwstoneczng: minimum na lewej czeSci przedniej szyby oraz z lewej strony
kierowcy, z materiatu petnego (lub siatki), z elementem zastaniajacym gormy lewy naroznik.

Sygnalizacja dzwigkowa na stanowisku kierowcy niewtgczonego hamulca recznego,

uruchamiana automatycznie, gdy kierowca opuszcza stanowisko kierowcy, poprzez

zastosowanie czujnika obcigzenia fotela, dziatajacego z op6znieniem ok 2-3 sekund.

Oswietlenie ogolne i punktowe z mozliwoscig regulacji kierunku strumienia $wietinego

0 natezeniu oSwietlenia min. 70 lux do punktu centralnego na kole kierownicy, uruchamiane

z kokpitu. Oswietlenie wnetrza kabiny kierowcy powinno mie¢ mozliwo$¢ wytaczenia go,

niezaleznie od opcji zapalonych Swiatet zewnetrznych i otwartych drzwi autobusu. O$wietlenie

kabiny kierowcy wykonane w technologii LED.

Preferuje sig, aby z lewej strony kierowcy znajdowato sie okno przesuwne niepodgrzewane

elektrycznie oraz state, podgrzewane elekirycznie okno shizagce—do—obserwacji—lewego
zewnetrznego lusterka.

VI.

Przedziat pasazerski
1.

Siedzenia pasazerskie z tkaniny odpornej na zuzycie (wycieranie, zabrudzenie) i uszkodzenie
(rozerwanie, rozciecie). Materiat obiciowy siedzen wykonany z tkaniny wedlug wzoru
stosowanego przez Zamawiajgcego, zawierajacego jego logo. Wkiadki tapicerskie siedziska
i oparcia w wykonaniu tatwo wymienialnym. Preferowane mocowanie konstrukcji siedzen
dostepnych z podtogi, do $cian bocznych w sposdb utatwiajacy jej sprzatanie. Wzér tkaniny

3
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6.
7.
8.

zawierajacy logo Zamawiajacego oraz ostateczny uktad siedzern do uzgodnienia
Z Zamawiajacym po podpisaniu umowy.

Podtoga z materiatu odpornego na wilgo¢, pokryta wyktadzing antyposlizgowa, mrozoodporng
0 duzej trwatoSci w kolorze ciemnoszarym, fatwg do utrzymania w czystosci. W strefie
ograniczania widoczno$ci kierowcy przez pasazerow oraz w strefie skrzydet drzwi — prostokatny
pas w kolorze zottym. Miejsca narazone na uszkodzenia olistwowane. Krawedzie podiogi
(podestéw pod siedzenia) oznaczone kolorem zottym.

Wyktadziny wewnetrzne tatwo zmywalne, odporne na ,graffiti’. Ustalenie parametrow wyktadzin
wewnetrznych zostanie doprecyzowane po podpisaniu Umowy.

Przedziat pasazerski ma by¢ wyposazony w

a) na stupkach pionowych z obu stron kazdych drzwi (przy | tylko z jednej strony) majg
znajdowac sie przyciski w kolorze zielonym oznaczone pod$wietlonym symbolem lub
napisem ,Drzwi”, sygnalizujace przez pasazera zamiar wysiadania na najblizszym
przystanku i potrzebe otwarcia tych drzwi, przy ktérych sg one umieszczone,

b) przyciski w kolorze czerwonym, oznaczone napisem ,Stop” lub ,Alarm”, rozmieszczone
rownomiernie na catej dtugosci autobusu w tym na stupkach pionowych - umieszczone
powyzej przycisku z symbolem lub napisem ,Drzwi”. Zaleca sig, aby przyciski posiadaty
dodatkowy wypukly napis w alfabecie Braille’a. Zawor awaryjnego otwierania drzwi w
kolorze czerwonym, zaleca sie umieszczenie nad drzwiami.

Rozmieszczenie wszystkich przyciskow powinno jednocze$nie uwzgledniaé obowiazujgce
w tym zakresie przepisy prawa. Ostateczna wersja rozmieszczenia przyciskow powinna by¢
uzgodniona z Zamawiajacym po podpisaniu_umowy. Zaleca sie aby przyciski posiadaty
dodatkowy wypukty napis w alfabecie Braille’a.

Przedziat pasazerski musi posiada¢ na wprost |l drzwi pomost o dtugosci nie mniejszej niz 2,20
m. dla 1 wozka inwalidzkiego lub 1 wézka dzieciecego, z odktadang recznie pochylnig (rampa).
Na zewnairz - przy drzwiach i wewnatrz na wysokosci wozka, przyciski sygnalizujgce
koniecznos¢ jej uzycia. Z wneki pochylni (rampy) w podiodze powinna by¢ mozliwosé
samoczynnego (grawitacyjnego)odprowadzania wody. Wolna przestrzeh pomostu dla 1 wozka
inwalidzkiego lub 1 wdzka dzieciecego, powinna umozliwiaC przewozenie rowerow w pozyciji
poziomej. Stanowisko to powinno by¢ wyposazone w odpowiednie urzadzenia zapewniajgce
unieruchomienie rowerow.

Sciany boczne i dach izolowane cieplnie.

Okna przedziatu pasazerskiego z pojedynczymi szybami.

Oswietlenie przestrzeni przedziatu pasazerskiego wykonane w technologii LED.

VII.

Drzwi autobusu
1.

Autobus musi posiadaC czworo dwuskrzydtowych drzwi pasazerskich, w uktadzie 2-2-2-2,
otwieranych do wewnatrz z napedem pneumatycznym sterowanym elektrycznie, odpornym na
zamarzanie. Dopuszcza sig, jako rozwigzanie réwnowazne, drzwi z napedem gtéwnym w petni
elektrycznym.

Szerokos¢ efektywna drzwi dwuskrzydtowych minimum 1100 mm (pomiar wykonywany na
poziomie uchwytow).

Kazde ze skrzydet drzwi wyposazone w porecze dla wsiadajgcych, ktdrych konstrukcja powinna
spemia¢ dodatkowa funkcje zabezpieczajacq szyby drzwi przed ich wypchnieciem przez
pasazerow stojacych w poblizu drzwi. Otwory drzwiowe (II, Il i IV drzwi) bez poreczy dzielacych
i ograniczajacych wejscie.

Uktad sterowania drzwiami ma uniemozliwia¢ otwarcie drzwi podczas jazdy z predkoscig
wiekszg od 3 km/godz. oraz jazde z otwartymi drzwiami. Drzwi muszg posiada¢ uktad
zabezpieczajacy przed przycisnieciem podczas zamykania, tzw. rewers, nieblokujacy ich
zamkniecia przy catkowitym napetnieniu pojazdu pasazerami. Dodatkowo uktad wyposazony
w tzw. funkcje ,dopychania”.

Kierujgcy powinien mie¢ mozliwos¢ otwierania i zamykania wszystkich drzwi jednym
przyciskiem, oraz niezaleznie otwierania i zamykania kazdych z nich osobno.

System dziatania drzwi powinien by¢ wyposazony w automatyke ktéra umozliwi pasazerom
otwieranie poszczegélnych drzwi (z zewnatrz i wewnatrz) po wybraniu takiej opcji przez
kierujacego.
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14.

Pojazd musi by¢ wyposazony co najmniej w dzwiekowa sygnalizacie zamykania drzwi,
uruchamiang w sposéb automatyczny na okoto 1+3 sek. przed zamknigciem drzwi
- z mozliwo$cig regulacji czasu sygnatu.

Otwieranie przez kierowce wszystkich drzwi jednym przyciskiem oraz niezaleznie, zamykanie
i otwieranie kazdych z nich osobno. Ponadto system zamykania drzwi wyposazony w funkcje
,<dopychania”.

Sygnalizacja dzwiekowa i $wietlna dla kierowcy o zamiarze wysiadania przez pasazera
wybranymi drzwiami. Funkcja ,przystanek na zadanie” uruchamiana przyciskiem przy kazdych
drzwiach. Przyciski wewnetrzne otwierania drzwi przez pasazeréw umieszczone na pionowych
stupkach po obu stronach drzwi (przy | drzwiach tylko z prawej strony patrzac z wnetrza
autobusu). Przyciski zewnetrzne otwierania Il i Ill drzwi umieszczone po obu stronach drzwi,
wskazane jest usytuowanie ich blizej krawedzi drzwi niz zawdr sterujgcy awaryjnym otwieraniem
drzwi. Przy | drzwiach przyciski tylko z lewej strony, patrzac z zewnatrz autobusu, przy IV
drzwiach przyciski tylko z prawej strony, patrzac z zewnatrz autobusu.

Prawe przednie skrzydto drzwi | (patrzac z zewnatrz), z zewnetrznym zamkiem patentowym (taki
sam klucz dla catej partii autobusoéw), z mozliwoscig oddzielnego otwierania i zamykania go
niezaleznie od pozostatych drzwi autobusu.

Blokada zamknig¢ od wewnaftrz skrzydet I, IIl i [V drzwi oraz lewego przedniego skrzydta | drzwi
(patrzac z zewnatrz).

Pojazd powinien posiada¢ system automatycznego zamykania drzwi (z mozliwo$cig jego
wytaczenia), dziatajacy wytacznie po aktywowaniu przez kierowce uktadu otwierania drzwi przez
pasazerow. Automatyczne zamkniecie drzwi powinno nastapi¢ po ok. 5 sek. od momentu ich
otwarcia pod warunkiem, ze w strefie drzwi kontrolowanej przez automatyczny system
zabezpieczajacy przed przycisnigciem, nie znajduje sie zaden pasazer, w przeciwnym razie czas
otwarcia drzwi ulega wydiuzeniu o kolejne 5 sek. System powinien dziataé réwniez po
aktywowaniu i wyjeciu kluczykow ze stacyjki.

Zabezpieczenie usuwalng, przezroczystqa i zaplombowang przystong wewnetrznych
i zewnetrznych zaworéw awaryjnego otwierania drzwi.

Szyby w pierwszych drzwiach podwdjne, zespolone, w celu zabezpieczenia ich przed
zaparowaniem.

VIIL.

1.

Ogrzewanie, wentylacja

System ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji pracujgcy w cyklu automatycznym zgodnie
z zadang krzywg temperatur, zapewniajacg wtasciwe warunki przewozu pasazerow, niezaleznie
od pory roku, zgodnie z warunkami klimatycznymi wystepujacymi na terenie todzi.

Ogrzewanie grzejnikami konwektorowymi i dmuchawami, ostonietymi lub zamontowanymi
w sposob uniemozliwiajacy ich uszkodzenie przez pasazeréw. Ostony odporne na korozje.
Uktad ogrzewania powinien mie¢ mozliwo$¢ pracy podczas postoju pojazdu w czasie fadowania
akumulatoréw poktadowych, zaréwno poprzez tadowarke plug-in jak réwniez poprzez pantograf.
Zasilanie uktadu ogrzewania powinno by¢ pobierane ze zigcza tadowania. Dotyczy to réwniez
pracy uktadu ogrzewania po natadowaniu uktadu przy zataczonym ztgczu tadowania.

Autobus wyposazony w system prekondycjonowania pojazdu i magazyndw energii, tj. mozliwo$¢
zdalnego programowania automatycznego uruchomienia ogrzewania wnetrza autobusu
i magazynow energii. Zamawiajacy preferuje rozwigzania oparte na ustudze opisanej w VDV
261.

Autobus wyposazony w dodatkowe urzadzenie grzewcze zasilane paliwem ptynnym, dziatajace
w trybie manualnym lub automatycznym. Zbiornik na paliwo ptynne do ogrzewania o pojemnosci
minimum 60 litrow. Czas pracy urzadzenia powinien by¢ rejestrowany i odczytywany z poziomu
autokomputera. Wskaznik poziomu paliwa przeznaczonego na ogrzewanie umieszczony w
kabinie w zasiegu wzroku kierowcy. Urzadzenie grzewcze wyposazone w czujnik detekcji pozaru
oraz w system gaszenia. Detekcja pozaru sygnalizowana akustycznie i wizualnie w kabinie
kierowcy.

Uktad ogrzewania wypetniony ptynem niskokrzepnacym o temperaturze krystalizacji, co najmniej
minus 35°C.
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10.

1.

Zaleca sie usytuowanie nagrzewnic w cze$ci pasazerskiej tak, aby réwniez umozliwi¢
skierowanie nadmuchu cieptego powietrza w okolice dolnej cze$ci drzwi (odmrazanie stopni
drzwi w niskich temperaturach).

Przewody rurowe uktadu ogrzewania i chtodzenia, izolowane w miejscach mozliwych strat ciepta,

odporne na korozje. Przestrzen pasazerska musi byC zabezpieczona na wypadek

rozszczelnienia przewodow przed wyciekiem czynnika grzewczego i chtodniczego.

Przedziat pasazerski ma posiada¢ wentylacje naturalng i wymuszong. Do wentylacji naturalnej

majq stuzy¢:

a) przesuwne szyby w gornej czeSci, we wszystkich oknach bocznych (oprécz okien
petnigcych jednoczesnie funkcje wyjs¢ awaryjnych, okna w $wietle ktdrego znajduje sie
wyswietlacz boczny, oraz okien o szerokosci uniemozliwiajacej zamontowanie mechanizmu
szyby przesuwnej). Przesuwna czes$¢ okna musi obejmowac nie mniej niz 30% i nie wiecej
niz 60% wysoko$ci catego okna oraz powinna posiada¢ mozliwo$¢ trwatego zablokowania
go przez kierowce w pozycji zamknietej przy pracujgcym urzadzeniu klimatyzacyjnym
w przestrzeni pasazerskiej, zamkiem typu kwadrat,

b) co najmniej 2 wywietrzniki dachowe otwierane i zamykane recznie lub elektrycznie (mogg
by¢ zarazem wyjsciami awaryjnymi),

c) minimum 1 wentylator wywiewny sterowany ze stanowiska kierowcy (dopuszcza sie
zastosowanie wentylacji wywiewnej, realizowanej poprzez system klimatyzacji pojazdu).

Klimatyzacja przedziatu pasazerskiego oraz kabiny kierowcy:

a) dziatajgca automatycznie we wspotpracy z uktadem ogrzewania i przewietrzania autobusu,
powinna zapewni¢ dobre warunki podrézowania niezaleznie od pory roku, zgodnie
z warunkami klimatycznymi wystepujacymi na terenie Lodzi,

b) posiadajaca funkcje chtodzenie-ogrzewanie,

c) z funkcjq niezaleznego sterowania pracq i regulacjq temperatury w kabinie kierowcy oraz
przestrzeni pasazerskiej, przy czym nastawy temperatury w przedziale pasazerskim
ograniczone do wykonania  z poziomu serwisu technicznego Zamawiajacego
(wyeliminowanie nastaw przez kierowce).

d) z mozliwoscig pracy w trybie samej wentylacji przestrzeni pasazerskiej,

e) zastosowany czynnik chtodniczy R134a.

Wentylacja kabiny kierowcy za pomocg przesuwnego okna oraz urzgdzeniem nawiewnym.

Silnik
1.
2.
3.

4.

5.

Uktad napedowy o mocy co najmniej 200 kW, i momencie obrotowym 1250 Nm.

Uktad sterujgcy pracq silnika (silnikdw) wyposazony w funkcje ograniczajacq predkosé
maksymalng autobusu do 80 km/h.

Silnik/i izolowany/ne akustycznie od przedziatu pasazerskiego, ostony wykonane z materiatow
ognioodpornych, z tatwo demontowalnymi pokrywami obstugowymi.

Komora silnika centralnego (o ile taki wystepuje) wyposazona w czujnik detekcji pozaru
- sygnalizacja akustyczna i wizualna w kabinie kierowcy. Preferuje sie w postaci dodatkowych
punktéw Wykonawce oferujacego pojazd wyposazony w silnik centralny.

W przypadku zastosowania silnikdw w piastach két, wymaga sie dwoch osi napedowych.

1.

2.

Magazynowanie energii elektrycznej i system tadowania

Energia akumulatorow powinna umozliwi¢ wykonanie catodziennych zadan na wyznaczonych
liniach, przy zastosowanych systemach tadowania, bez koniecznoSci wytaczania z ruchu
pojazdu ze wzgledu na brak energii elektrycznej.

Typ akumulatorow dostosowany do systemoéw tadowania poprzez:

a) tadowarki typu plug-in zlokalizowane w zajezdni 0 mocy znamionowej nie mniej niz 100 kW,
z podziatem na dwa stanowiska tadowania o mocy minimum 50 kW kazde, posiadajgce tryb
tadowania podstawowego (z mocami tadowania min. 50 kW na kazdym stanowisku
tadowania) oraz tryb tadowania rezerwowego (z mozliwosécig wykorzystania jednego
stanowiska mocg min. 100 kW), pozwalajace na petne natadowanie akumulatoréw
trakcyjnych trybem tadowania podstawowego w czasie nie diuzszym niz 3h (w zakresie od
30 do 100% dostepnej dla uzytkownika pojemnosci akumulatoréw trakcyjnych pojazdu),

b) tadowarki zlokalizowane na krancdwkach (petlach kraricowych) o mocy nominalnej 300 kW,
zapewniajgcej natadowania akumulatorédw pojazdu podczas postoju, w czasie nie diuzszym
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niz 15 min, w stopniu umozliwiajacym wykonanie nie mniej niz 40 km w kazdych warunkach
atmosferycznych. tadowanie za pomocg tzw. odwroconego pantografu, tj. opuszczanego
Z koputy masztu potgczonego z tadowarka.

Zastosowane systemy tadowania w autobusie powinny by¢ wykonane zgodnie z normami:

e |EC 61851-1 (System przewodowego tadowania pojazdéw elektrycznych - Cze$¢ 1:
Wymagania ogoine),

» |EC 61851-23 (System przewodowego tadowania pojazdéw elektrycznych — Cze$¢ 23:
Stacja tadowania pojazdéw elektrycznych pradu statego),

« |EC 61851-24 (System przewodowego fadowania pojazdéw elektrycznych — Cze$¢ 24:
Cyfrowe przesytanie danych pomiedzy stacjgq pradu statego tadowania elektrycznych
pojazddw drogowych i pojazdem elektrycznym w celu kontroli fadowania pradem statym),

» ISO 15118/ DIN 70121 (Pojazdy drogowe -- Interfejs komunikacji pomiedzy pojazdem
a siecia),

e |EC 62196-3 (Wtyczki, gniazda wtyczkowe, zlacza pojazdowe i wtyki pojazdowe
- Przewodowe tadowanie pojazddw elektrycznych -- Czes¢ 3: Wymagania dotyczace,

» zgodno$ci wymiarowej i zamiennosci zitacz pojazdowych d.c. i a.c./d.c. z zestykami
tulejkowo-kotkowymi),

oraz zgodnie z rekomendacjg ACEA (Charging of ElectricBuses, May 2017) w szczegdlnosci
W ponizszym zakresie:

 zlgcza plug-in w standardzie CCS Combo-2 Type2/Mode4,
» szyny kontaktowej na dachu pojazdu nad przednig osig pojazdu,
» komunikacji pomiedzy pojazdem a masztem tadowarki poprzez protokdt Wi-Fi”,

a takze zgodnie z systemem OppCharge.

Ztacze plug-in do podigczenia tadowarki w przedniej czesci autobusu. Preferowane
umiejscowienie - na $cianie czotowej — pod szyba. Dopuszczalne umiejscowienie — z lewej strony
autobusu w odlegtosci nie wiekszej niz 2,5 m od $ciany czotowej autobusu (pod warunkiem,
zapewnienia mozliwosci podigczenia tadowarki zajezdniowe;).
Pojazd wyposazony w funkcje odzysku energii kinetycznej podczas hamowania pojazdu dla
potrzeb wykorzystania energii odzyskanej do celow trakcyjnych.
Pojazd wyposazony w automatyczny system blokujacy mozliwos¢ uruchomienia (ruszenia)
autobusu przy podtaczonej tadowarce (plug-in i za pomocg pantografu)
Autobus wyposazony w system roztgczania (elektrycznego) procesu tadowania w nastepujacych
przypadkach:

 osiggniecia petnego natadowania,

 zaniku napiecia,

 przekroczenie bezpiecznych parametréw tadowania.
Autobus wyposazony w uktad umozliwiajacy wznowienie fadowania po obnizeniu poziomu
natadowania akumulatorow powyzej okreslonej ustalonej warto$ci.
Autobus wyposazony we:

» wskaznik stanu natadowania akumulatoréw wraz z informacjg o przewidywanym zasiegu

autobusu wyrazonym w kilometrach,
« wskaznik chwilowego zuzycia energii elektrycznej w kWh/100km lub w kWh/1km,
* licznik zuzycia energii (z uwzglednieniem catkowitego zuzycia i oddzielnie na cele
trakcyjne).

Dopuszcza sie zastosowanie systemu raportowania zuzycia energii przez poszczegdlne

autobusy z poziomu dedykowanej aplikacji, ktora Wykonawca jest zobowigzany w takim

przypadku dostarczy¢ Zamawiajgcemu.
Autobus wyposazony w funkcje umozliwiajaca wytaczenie poszczegolnych systeméw/urzadzen
(grup systemdw/urzadzen) maksymalizujacg zasieg autobusu, uruchamiang z pozycji kierowcy,
zabezpieczong przed przypadkowym uzyciem (np. poprzez wymuszenie dublowania sygnatu
wytaczenia) lub automatycznie bez udziatu kierowcy.
Konstrukcja autobusu powinna zapewnia¢ w czasie tadowania mozliwo$¢ przebywania 0sdb
oczekujacych na przejazd oraz mozliwo$¢ wsiadania lub wysiadania z pojazdu (réwniez
w stanie ,przykleku” autobusu). Autobus wraz z uktadem tadowania ma by¢ bezpieczny dla
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pasazerow przebywajacych wewnatrz autobusu, oczekujacych na przejazd oraz w czasie
wsiadania lub wysiadania z pojazdu.

12. Zabudowa akumulatorow powinna umozliwia¢ ich wymiane w warunkach warsztatowych
Zamawiajacego.

13. Kazdy z autobusdw wyposazony w ztacze diagnostyczne pozwalajgce na zbadanie pojemnosci
akumulatoréw trakcyjnych. Narzedzia niezbedne do tej czynnosci (wraz z oprogramowaniem
i licencjami) dostarczone wraz z pakietem diagnostycznym.

14. System magazynowania energii trakcyjnej wyposazony w czujnik detekcji pozaru — sygnalizacja
akustyczna i wizualna w kabinie kierowcy.

XI. Uktad hamulcowy

1. Ukfad catkowicie pneumatyczny dwuobwodowy, z automatyczng regulacjg luzéw, wyposazony
w hamulce tarczowe.

2. Uktad wyposazony w hamulec przystankowy.

3. Wyposazony w system EBS (ABS / ASR) oraz w system odzysku energii elektrycznej podczas
hamowania (KERS - KINETIC ENERGY RECOVERY SYSTEM)

4. Wyposazony w przedniej cze$ci pojazdu, w szybkoztacze do podiaczenia zewnetrznego zrodta
sprezonego powietrza.

XII. Uktad pneumatyczny

1. Ma zapewnia¢ bezawaryjna prace w zmiennych warunkach pogodowych — odpowiadajgcych
klimatowi centralnej Polski, szczegblnie w niskich temperaturach i przy duzej wilgotnosci
powietrza.

2. Powinien by¢ wyposazony w podgrzewany, elektronicznie sterowany osuszacz oraz odolejacz
powietrza, a takze w przytacze do pompowania két z uktadu pneumatycznego.

3. Zbiorniki powietrza, przewody pneumatyczne wykonane z materiatdw odpornych na korozje.

4. Wyposazony w zestaw ztgczy diagnostycznych z opisem funkcyjnym ztgcz w jezyku polskim.

XlI. | Zawieszenie

1. Autobus ma posiada¢ zawieszenie pneumatyczne wszystkich osi. Musi by¢ wyposazony
w elektroniczny system regulacji wysoko$ci zawieszenia wraz z uktadem unoszenia nadwozia
oraz obnizania prawej strony pojazdu — tzw. przyklek.

XIV. | Kota jezdne

1. Ogumienie bezdetkowe wielosezonowe, typu miejskiego, ze wzmocnionym ptaszczem bocznym
0 rozmiarze 275/70 R 22,5.

2. Wszystkie opony jednej marki, typu i o jednakowym biezniku. Na dzier dostawy autobusu opony
nie starsze niz 52 tygodnie.

3. Tarcze két centrowane na piastach, z zabezpieczeniami wielokrotnego uzytku nakretek két przed
ich samoczynnym odkreceniem typu ,checklink”.

4. Na kotach wewnetrznych przedtuzone wentyle do pompowania opon. Wentyle wszystkich két
skierowane w kierunku na zewnatrz pojazdu w celu utatwienia kontroli ci$nienia i czynnosci
pompowania.

5. Wszystkie kota wywazone.

6. Na nadkolach wszystkich kot opisane wartosci wymaganego ciSnienia powietrza w ogumieniu
odpowiadajgcego mu kota.

XV. Uktad kierowniczy
1. Ukfad kierowniczy ze wspomaganiem, koncowki drazkdw bezobstugowe.
2. Uklad kierowniczy z petng regulacjg potozenia kota kierownicy.

XVI. | Instalacja elektryczna

1. Instalacja elektryczna 24 V, oparta na magistrali CAN-BUS

2. Zastosowany system identyfikacji przewodow, koficowek i ziaczy jednoznaczny i identyczny dla
catej dostawy, zgodny z opisem dostarczonego schematu instalacji elektrycznej.

3. Tablica elektrotechniczna dostepna z wnetrza pojazdu (zaleca sie jej umiejscowienie za kabing
kierowcy), wyposazona w opis funkcyjny bezpiecznikdw i przekaznikéw w jezyku polskim.

4. Deska rozdzielcza w kabinie kierowcy, wyposazona w drogomierz i predkosciomierz — bez
tachografu.

5. OSwietlenie przestrzeni pasazerskiej w technologii LED ma zapewnia¢ mozliwos¢ jego

czesciowego wylaczenia.
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Autobus wyposazony w $wiatta do jazdy dziennej oraz lampy tylne wykonane w technologii LED.
Dopuszcza sie rozwigzanie, w ktérym zastosowano Swiatta przeciwmgielne tylne i Swiatta
cofania z wykorzystaniem zaréwki w technologii tradycyjnej.

Oswietlenie punktowe na stopnie drzwi w technologii LED.

Dodatkowo, poza wskazanymi powyzej, zaleca sie zastosowanie oswietlenia w technologii LED
wszedzie gdzie jest to mozliwe.

Instalacja elektryczna pojazdu musi mie¢ zabezpieczenie przed wptywem niekorzystnych
warunkdw atmosferycznych wystepujacych podczas opadédw i niskich temperatur.

XVIL.

Inne

Autobus powinien by¢ wyposazony w uktad centralnego smarowania — o ile wystepujq state
punkty smarowania, obejmujacy wszystkie punkty smarowania podwozia - bez watu
napedowego, gwarantujacy wiasciwe warunki pracy wspdipracujacych elementéw, wyposazony
w system autodiagnozy. Dopuszcza sie rozwigzanie z 1 punktem smarowania bez centralnego
smarowania.

Autobus powinien by¢ wyposazony w lusterka zewnetrzne elektroniczne, tj. wykonane
w technologii kamer zewnetrznych i wyswietlaczy wewnetrznych, zgodny z opisem w zataczniku
nr 12D.

Sterowanie spryskiwaczem okna przedniego i wycieraczek tak, aby uruchomienie spryskiwacza
nastepowato z wyprzedzeniem do ruchu wycieraczek. Dopuszcza sie wyposazenie
w spryskiwacz zintegrowany z ramieniem wycieraczek, gdzie strumien ptynu ukierunkowany jest
w taki sposob, Ze pi6ra wycieraczek pracujg na mokrej powierzchni szyby.

Uchwyty do mocowania chorggiewek w narozach Sciany czotowej autobusu o $rednicy
wewnetrznej 15 mm.

Klapy schowkéw montazowych, obstugowych, zamykane i otwierane jednym kluczem (takim
samym dla catej dostawy). Otwierane na bok lub do gory — jesli do gory to z blokadg w pozyciji
otwartej.

Autobus powinien posiada¢ zaczep holowniczy z przodu i tytu pojazdu. Lacznik posredni do
zaczepu holowniczego (umozliwiajacy zamocowanie holu sztywnego przed zderzakiem), jesli
jest przewidywany - po 1 szt. do kazdego autobusu.

Autobus wyposazony w czujniki cofania, monitorujacy tylng zewnetrzng cze$¢ pojazdu (dot
i gora) z funkcjg sygnalizacji dzwiekowej okreslajacej odlegtos¢ od przeszkody poprzez
modulacje czestotliwosci dzwigku. System odporny na uszkodzenia, warunki pogodowe oraz
wstrzasy. Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzania w ktérym czuijniki cofania monitorowac¢ bedg
tylng dolng cze$¢ autobusu, natomiast tylna gorna czeS¢ autobusu monitorowana bedzie
poprzez kamere cofania.

Autobus nie powinien posiada¢ wyj$cia awaryjnego usytuowanego na tylnej szybie pojazdu.
Autobus wyposazony w:

a) klucze indywidualne do wszystkich zamkoéw zastosowanych w autobusie (drzwi, schowki,
klapy obstugowe) - 2 kpl. na pojazd (Takie same dla catej dostawy).

uchwyt do podnoszenia platformy dla inwalidy.

gasnice ppoz., trojkat ostrzegawczy, kliny pod kota.

kamizelka ostrzegawcza kierowcy — 2 szt. na pojazd.

Ramki zaciskowe do eksploatacji plakatow reklamowych formatu A3 zamontowane
wewnatrz pojazdu na szybach okien, na wprost drugich drzwi. Ramki wykonane z profilu
aluminiowego oraz tworzywa sztucznego powinny by¢ przyklejone dtuzszym bokiem
pionowo do szyby okna — w zalezno$ci od jego konstrukcji, w miejscu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Domysinie na plecach nadruk UV w rozdzielczosci 720 dpi (autoreklama),
ktéra zostanie dostarczona Wykonawcy po podpisaniu umowy. Technologie wykonania
i mocowania ramek Zamawiajacy dostarczy Wykonawcy po podpisaniu umowy.
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