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INSTALACJA OSWIELTENIA ULICZNEGO WRAZ Z
ZABEZIECZENIEM SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ






1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ROBOT

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot (STWiOR) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot instalacji branzy elektrycznej wraz z wykonaniem zabezpieczenia sieci w
ramach inwestycji: ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 1642K Gron — Trybsz — Niedzica w miejscowosci Lapsze Nizne
w km ok 11+540,6 - 11+730,2”.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej zawieraja wymagania ogoélne wspdlne dla
przewidywanych robot objetych projektem — instalacje elektryczne wewngtrzne.

1.2. ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce 1 majace na celu
wykonanie instalacji o$wietlenia ulicznego wraz z zabezpieczeniem sieci elektroenergetycznej rurami ostonowymi.

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE I DEFINICJE
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zesp6ot cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samego

wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a
takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw 1 sposobéw oznaczania, metod badan i prob oraz odbiorow i rozliczen.
Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru zastosowania.

Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych
wymagan.
Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodno$¢ z

kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca), stwierdzajacy

zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacja techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Roboty towarzyszgce - roboty nalezace do swiadczen umownych nawet, jesli nie s3 wymienione w umowie lecz
podlegajace swiadczeniom umownym.

Roboty specjalne - roboty nie bedace robotami towarzyszacymi podlegajace $§wiadczeniom tylko w przypadku, jesli
sa wyraznie wyszczegolnione w opisie zakresu robdt,

Dokumenty odniesienia - dokumenty stanowigce podstawe do wykonania robot w tym:wszystkie elementy
dokumentacji projektowej, normy, aprobaty techniczne.

Cze$¢é czynna - przewod lub inny element przewodzacy, wehodzacy w skiad instalacji elektrycznej lub urzadzenia,

ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem a nie spetnia funkcji przewodu
ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czeScig czynna).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy

budowy, przy bezposrednim dotyku.
Oprawa_oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i polaczenia z instalacja

elektryczng jednego lub kilku Zrodet $wiatta, ochrony zrodet §wiatta przed wplywami zewnetrznymi i ochrony
srodowiska przed szkodliwym dziataniem Zrodta swiatla a takze do uzyskania odpowiednich parametrow $wietlnych
(bryla fotometryczna, luminacja), ulatwia wlasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiang zrodet §wiatla, tworzy
estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy
ukierunkowania zrodet §wiatta w formie: klosza, odblys$nika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP - okre$lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementdw instalacji

elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ cial statych, wnikaniem cieczy (szczegélnie wody) i gazoéw, a ktora
zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwod instalacji elektrycznej - zespol elementow potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédlem energii

elektrycznej za pomoca chronionego przed przet¢zeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potaczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napigciem,
przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).

Czes¢ dostegpna - przewodzaca czg$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedgca w zasiggu reki
ze stanowiska dostgpnego (tj. takiego, na ktorym cztowiek o przecigtnej sprawnosci fizycznej moze si¢ znalez¢ bez



korzystania ze $rodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazow itp.), ktora podczas normalnej pracy nie jest pod
napigciem, jednak moze si¢ pod nim znalezé w momencie zaklocenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany
instalacji elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia
potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktérego dostep

posiadajg jedynie osoby upowaznione.
Napiecie dotvkowe Ud (zrodlowe przy dotvku) - napigcie pojawiajace si¢ przy zwarciu doziemnym pomiedzy

przewodzaca czgscia, ktora moze by¢ (nie jest) dotknigta przez cztowieka a miejscem na ziemi, na ktorym znajduja

si¢ stopy.
Oslona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotknigcia elementéw w czgéci dostepnej, na ktorych

moze si¢ pojawic niebezpieczne napigcie np. na pancerzu metalowym kabla.
Ziemia odniesienia - miejsce w ktorym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej roznicy potencjatow pomiedzy
dwoma dowolnymi punktami.

Przewod uziemiajgcy - przewodnik laczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig lub izolowany

od ziemi i wody, jesli si¢ w tym $srodowisku znajduje.
Uziemienie - zespot $rodkow i urzadzen stuzacych polaczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez odpowiednia
instalacje.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy
o$wietleniowe]j na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

Wysiegnik - element rurowy laczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagle¢biona w ziemi, shuzaca do utrzymania stupa lub szafy o$wietleniowej w
pozycji pracy.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno-
lub wielozylowych potaczonych rownolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych
samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym wtozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakonczenia kabli.
Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - stoma uwlozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen.
Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$é rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.
Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglos¢ miedzy linig kablows, urzadzeniem podziemnym
lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkow uktadania bez
stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami

mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na

nich napiecia w warunkach zakldceniowych.
Rura ochronna - rura o $rednicy wickszej od przewodu wodociggowego stuzgca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odleglo$¢ poza przeszkode terenowa (korpus drogowy)
ewentualnych przeciekow wody.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacg polska normg PN-87/B-1060, PN-82/M-01600 i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Wykaz materiatéw potrzebnych do realizacji robot zawarty jest w przedmiarze robot oraz wynikajacy z
dokumentacji projektowe;j.



2.1. Ogélne wymagania
Wszystkie materiaty zastosowane do realizacji robot powinny odpowiadaé, co do jakosci, wymaganiom
Projektu Wykonawczego i Przedmiaru Robdt, wymaganiom Specyfikacji istotnych warunkow zamowienia i
przyjetym w ofercie rozwigzaniom technicznym. Na kazde zadanie Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru)
Wykonawca obowigzany jest okaza¢ w stosunku do wskazanych materiatow: certyfikat na znak bezpieczenstwa,
deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng.
2.2. Wymagania odnos$nie materialéw wyszczegélnionych w publikowanych katalogach
Do materialow wyszczegolnionych w obowigzujacych i publikowanych katalogach (KNNR, KNR, KNRW
i innych katalogach) nalezy stosowaé zasady okreslone w zalozeniach ogoélnych i szczegdtowych katalogow. W
szczegolnosci nalezy stosowaé warunki i normy tam wskazane.
2.3. Wymagania odnos$nie materialéw niewyszczegélnionych w katalogach
Materiaty, ktore nie majg odniesienia w publikowanych katalogach, a dopuszczone sg do stosowania w
budownictwie, nalezy stosowac zgodnie z obowigzujacymi kartami wyrobow i instrukcjami producentow. Normy
zuzycia nalezy przyjmowac zgodnie z zaleceniami producentéw i dystrybutorow wyrobow.
2.4. Szczegoly dotyczace materialow ujetych w projekcie
Kabel zasilajgcy
W elektroenergetycznych liniach kablowych niskiego napigcia powinny by¢ stosowane kable z materialow
o dostatecznej odpornosci na wplywy atmosferyczne i chemiczne. Zastosowano kabel w izolacji z polietylenu
usieciowanego odpornego na rozprzestrzenienie ptomienia typu YAKXS 4x35 [mm?].

Przewody dla podigczenia opraw oswietleniowych

Nalezy stosowaé przewody z zytami miedzianymi o przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5 [mm?] i podwojnej
izolacji na napiecie min. 750V. Zastosowano przewody YLY-zo 3x2,5 [mm?].

Osprzet napowietrzny

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spelnia¢ wymagania
PN-EN 61284:2002. Osprzet powinien wykazywac si¢ wytrzymatoscia mechaniczng nie mniejsza niz czes¢ linii z
ktorg wspolpracuje oraz powinien by¢é odporny na wplywy atmosferyczne i korozje zgodnie. Czgsci osprzgtu
przewodzace prad powinny by¢ wykonane z materialow majacych przewodnos¢ elektryczng zblizong do
przewodnosci przewodow roboczych oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duza powierzchnig styku i
doktadnosc¢ polaczenia z przewodem lub innymi cze$ciami przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone
przed mozliwoscia powstawania korozji elektrolitycznej. Ponadto do budowy linii nalezy stosowaé osprzgt nie
powodujacy nadmiernego powstawania strat energii.

Ograniczniki przepie¢

Napowietrzne linie elektroenergetyczne nN powinny by¢ chronione od przepie¢ atmosferycznych
ogranicznikami przepie¢ wykonanymi i zabudowanymi zgodnie z wymaganiami zapisanymi w obowigzujacej normie
PN-EN-61643-11:2013.

Elementy uziemiajgce

Uziemienie organicznikéw przepie¢ wspolne z uziemieniem przewodu ochronno-neutralnego powinno by¢ wykonane
za pomoca stalowego ocynkowanego ptaskownika, o przekroju nie mniejszym niz 30x4 [mm], zabezpieczonego
antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe, 0znaczonego kolorem zoétto-zielonym. Do wykonywania uziomow
pretowych nalezy stosowac prety stalowe miedziowane z gwintem typu 1/2" o dlugosci 6m.

Elementy ustojowe pod stupy

Zaleca si¢ stosowanie elementow ustojowych wedtug ustalen zawartych w dokumentacji projektowej. Ogolne
wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sa w PN-EN 1997-1:2008.

Rury ochronne
Rury ochronne nalezy wykona¢ z materialow trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i odpornych na
dzialanie czynnikéw agresywnych.
Powierzchnie $cianek powinny by¢ od wewnatrz i zewnatrz odpowiednio zaizolowane.
Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac:
— rury z tworzyw sztucznych jako dwudzielne zgodnymi z warunkami technicznymi wydanymi przez zarzadcg sieci.
3. SPRZET
Wykaz sprzgtu potrzebnego do realizacji robot zawarty jest w przedmiarze robot. Do wykonania robdt nalezy

zastosowac sprzet i maszyny wiasciwe dla danego rodzaju robot, przy uwzglednieniu przecigtnej organizacji pracy.



Naktady pracy sprzetu winny wynikac¢ z katalogéw naktadow rzeczowych, z uwzglgdnieniem zatozen ogélnych i
szczegbdtowych.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jako$¢ wykonywanych robodt. Sprzgt bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet do robot ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet do wykonania robot ziemnych i
wykonczeniowych:
— pite do cigcia asfaltu i betonu,
— pile motorowg tancuchowsg 4,2 KM,
— zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10 ton,
— koparke podsiebierng 0,25 m® do 0,40 m®,
— spycharke kotowa lub ggsiennicowa do 100 KM,
— sprzet do zaggszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
— specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw

wykonywanych robot oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

Srodki transportu technologicznego i zewnetrznego winny byé dobrane przy uwzglednieniu przecigtnej
organizacji pracy i wynikac z projektu organizacji budowy.
Materialy na budowg powinny by¢ przywozone odpowiednimi $rodkami transportu, zabezpieczone w sposob
zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
Transport rur ochronnych
Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez
podklinowanie lub inny sposob.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowaé
uszkodzenia mechaniczne.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczeg6lng ostroznos¢ nalezy zachowaé przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizsze;j.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu o wigcej
niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Wszystkie roboty instalacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zgodnie z
Polskimi Normami, pod fachowym kierownictwem technicznym ze strony osoby posiadajacej odpowiednie
uprawnienia budowlane.

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania robdt i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz sposob ich prowadzenia zgodny z obowigzujacymi normami i przepisami
przestrzegajac przepisow BHP oraz bezpieczenstwa ruchu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy i terenie
przylegtym do budowy oraz bezpieczenstwo terenéw, na ktorych moga wystapi¢ zagrozenia dla ludzi i mienia w
zwigzku z prowadzonymi robotami.

5.2. Obowigzki Wykonawcy

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inwestorowi (Inspektorowi Nadzoru) do akceptacji wszystkie
rozwigzania robocze, rysunki warsztatowe z odpowiednimi opisami, obliczeniami, §wiadectwami, dopuszczeniami,
atestami itp. Wykonawca ma prawo proponowa¢ zastosowanie innych niz wyspecyfikowane w projekcie materiaty i
technologie, pod warunkiem, ze begda one rownorzedne pod wzgledem jako$ci, parametréw technicznych i
kolorystyki. Wszystkie ewentualne odstgpstwa od dokumentacji i specyfikacji musza zosta¢ zaakceptowane przez
Inwestora oraz uzgodnione z projektantem instalacji elektrycznych.



Wykonawca ma obowigzek wykonac¢ roboty i uruchomi¢ urzadzenia, oraz usung¢ wszelkie usterki i defekty
z nalezytg starannos$cig i pilno$cia, zgodnie z postanowieniami umowy. Wykonawca ma obowigzek dostarczyc
wszelkie materialy, urzadzenia, sprzet oraz zatrudni¢ kierownictwo i sit¢ robocza niezbgdne dla wykonania,
wykonczenia, uruchomienia i usunigcia usterek w takim zakresie, w jakim jest to wymienione lub moze by¢ logicznie
wywnioskowane z umowy.

Wykonawca winien wykonywa¢ wszelkie czynnosci niezbedne dla realizacji robot w taki sposob, aby w
granicach wynikajacych z koniecznosci wypehienia zobowigzan umownych nie zaklocaé bardziej niz to jest
konieczne porzadku publicznego, dostgpu, uzytkowania lub zajmowania drég, chodnikéw i placow publicznych i
prywatnych do i na terenach nalezacych zarowno do Zamawiajacego jak i do osob trzecich. Wykonawca winien
zabezpieczy¢ Zamawiajacego przed wszelkimi roszczeniami, postgpowaniami, odszkodowaniami i kosztami, jakie
mogg by¢ nastgpstwem nieprzestrzegania powyzszego postanowienia.

Wykonawca winien zastosowa¢ wszelkie racjonalne $rodki w celu zabezpieczenia drég dojazdowych do
Placu Budowy od uszkodzenia, przez ruch zwigzany z dziatalno$cia Wykonawcy i Podwykonawcow, dobierajac trasy
i uzywajac pojazdow tak, aby szczegolny ruch zwigzany z transportem materiatow, urzadzen i sprzgtu Wykonawcy
na Plac Budowy ograniczy¢ do minimum oraz aby nie spowodowac uszkodzenia tych drég. Wykonawca winien
zabezpieczy¢ 1 powetowa¢ Zamawiajagcemu wszelkie roszczenia, jakie moga by¢ skierowane w zwiazku z tym
bezposrednio przeciw Zamawiajacemu oraz podjaé negocjacje i zaplaci¢ roszczenia, jakie wynikng na skutek
zaistniatych szkadd.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne i prawidtowe wytyczenie robot w nawigzaniu do podanych w
projekcie punktow, linii i poziomdéw odniesienia. Za btgdy w pozycji, poziomie 1 wymiarach lub wzajemnej korelacji
elementow pelng odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca i zobowigzany jest usung¢ je na wlasny koszt bez wezwania.
Wykonawca winien ubezpieczy¢ roboty, materiaty i urzadzenia przeznaczone do wbudowania, ryzyko pokrycia
kosztow dodatkowych zwigzanych z wymiang lub naprawa, sprzet i inne przedmioty Wykonawcy sprowadzone na
Teren Robot. Wszelkie kwoty nie pokryte ubezpieczeniem lub nieodzyskane od instytucji ubezpieczeniowych winny
obciaza¢ Wykonawce.

Wykonawca jest zobowiazany sporzadzi¢ przed rozpoczeciem budowy plan bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia, uwzgledniajac warunki prowadzenia robot budowlanych. Wykonawca opracuje i przedstawi Inwestorowi
projekt organizacji robdt i harmonogram rzeczowy robot do akceptacji (szczegdétowe warunki podaje SIWZ).

5.3. Zgodno$é robét z dokumentacja projektowa i ST

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”). Wykonawca nie moze
wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika Projektu, ktdry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

W przypadku, gdy dostarczone materiaty lub wykonane roboty nie Beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa
lub ST i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione innymi, a
elementy budowli zostang rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST ale
osiggnieta zostanie mozliwa do zaakceptowania jakos$¢ elementu to Inzynier/Kierownik Projektu moze zaakceptowaé
takie roboty i zgodzi¢ si¢ na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potracenia od ceny kontraktowe;.

5.4. Sposob prowadzenia robét

Roboty elektryczne winny by¢é wykonywane wg Polskich Norm oraz wynika¢ z zatozen ogoélnych i
szczegolowych do katalogdw, stanowiacych podstawe sporzadzenia kosztorysu ofertowego.

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg prowadzone roboty zwigzane z wykonaniem instalacji elektrycznych.

Instalacje elektryczne powinny spetlniaé wymagania podstawowe dotyczace w szczegolnosci:

=  Dbezpieczenstwa konstrukcji,

= bezpieczenstwa pozarowego,

»  Dbezpieczenstwa uzytkowania,

»  odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska i oszczgdnosci energii,
= ochrony przed porazeniem elektrycznym,



= wyroéwnania potencjaldw wszystkich dostepnych czesci przewodzacych.
5.5. Wykonanie robét

Wykonanie instalacji o§wietlenia ulicznego przeprowadzi¢ wg nastg¢pujacych wytycznych.
Warunki ogolne wykonania przygotowawczych Robot ziemnych.

Przed przystapieniem do prac ziemnych korzystajac z projektu i aktualnych map oraz planow stuzby
geodezyjne okreslg trasy kabli ziemnych oraz umiejscowienie stupow oswietleniowych. Jezeli w miejscach wykopow
lub w ich bliskim sgsiedztwie, znajduja si¢ przedmioty lub przeszkody demontowalne, utrudniajace wykopy, nalezy
je zdemontowa¢ na czas robot ziemnych. Nalezy zachowac szczegdlng ostrozno$¢ przy pracach ziemnych
prowadzonych za pomocg sprzetu zmechanizowanego szczegélnie w miejscach nieoznaczonych jako skrzyzowania
lub zblizenia, w ktorych istnieje przypuszczenie obecnosci ewentualnej instalacji podziemnej. Przed przystapieniem
do prac nalezy $cisle okresli¢ strefy odktadcze dla odkrywki wykopow oraz dla sktadowania materiatdw zwigzanych
z pracami ziemnymi, zwtaszcza dla stupow, grubego osprzetu, rur i bgbnéw kablowych.

Uktadanie instalacji uziemiajgce;j.

Uziom nalezy wykona¢ bednarka stalowg ocynkowang o wymiarach 30x4 [mm] w ziemi na glgbokosci 0,8 [m].
Wykopy pod fundamenty i kable
Przed przystapieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca ma obowiagzek sprawdzenia zgodnos$ci

rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania
robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gltebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.
Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie recznie wykopow wasko-przestrzennych. Wykopy pod
stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy. W obu wypadkach wykopy
wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu. Wykop rowka pod kabel powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w
sposOb zapewniajacy ich statecznos¢. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. W celu
zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac
ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub
kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy
wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjna.
Zaggszczenie nalezy wykonywacé w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar
gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na
miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora Nadzoru.
Montaz stupow

Stupy oswietleniowe, wykonane wg wzoru podanego na rysunku w dokumentacji (zgodnie z wytycznymi
Inwestora). Stupy nalezy ustawia¢ recznie na wezesniej zamontowanym fundamencie prefabrykowanym osadzonym
w gruncie. Stupy wyposazy¢ we wngki montazowe na tabliczki bezpiecznikowe. Odchylka osi stupa od pionu, po jego
ustawieniu, nie moze by¢ wicksza niz 0,001 wysokosci stupa. Zasypanie fundamentu stupa powinno si¢ odby¢
warstwami gruntu rodzimego o grubosci 20cm z zageszczeniem za pomocg ubijaka.
Stupy powinny przenies¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru. Sktadowanie
stupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyrownanym podlozu w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem. Zaleca
si¢ ustawianie pionu wysigegnika przy obcigzeniu go oprawa lub ciezarem réwnym ci¢zarowi oprawy. Wysiegniki
powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscia 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku,
gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dazy¢, aby czeSci ukosne wysiegnikow znajdowaly si¢ w jednej plaszczyznie
réwnoleglej do powierzchni o§wietlanej jezdni.

Montaz opraw

Montaz opraw o$wietlenia terenu nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z wysiggnikiem koszowym.
Kazda opraweg przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia
si¢ lampy). Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnieciu przewodow zasilajacych do stupow.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniaty swego potozenia na wysiegniku pod wpltywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru.
5.6. Roboty ziemne



W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni i podbudowy, a
materiat z rozbidrki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialty obudowy nie sa fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wplywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez
Wykonawceg poprzez zastosowanie odpowiednich $rodkéw antykorozyjnych Iub impregnacyjnych wiasciwych dla
danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci
wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawcg w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu przesuwajac
si¢ stopniowo do géry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonaé przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli
deskowania w ten sposob, aby jednoczesnie byty ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami
lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do Srednicy
przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie §cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miarg
jego glebienia.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykonaé bezposrednio przed utozeniem przewodow.
Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

5.7. Przygotowanie podloza

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci
powyzej 0,05 MPa podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, spetniajacy wymagania normy
PN-85/B-10726 [12].

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podloze wzmocnione z warstw pospotki lub zwiru z
domieszka piasku grubosci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykonaé z warstwy zwiru lub
thucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajgcymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podtoze nalezy wykonaé¢ zgodnie z indywidualng
dokumentacja projektowg zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego podtoza
do Is nie mniej niz 0,95.

5.8. Roboty montazowe

Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przejscia przewodu pod drogami o cigzkim ruchu pojazdow, tj. o obcigzeniu jezdni ruchem powyzej 10 000
ton na dobg, liczbg pojazdéw powyzej 2300 na dobe oraz przez obiekt powinny by¢ wykonane w rurze ochronne;.

Konce rury ochronnej powinny by¢ usytuowane poza korpusem drogowym w odlegtoéci od 1 do 2 m od
podstawy nasypu, a w przypadku istnienia rowéw odwadniajgcych - poza nimi.

Pierscienie uszczelniajace maja za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni miedzy przewodem a rurg
ochronng przed dostaniem si¢ do jej wnetrza wody lub innych zanieczyszczen oraz przed wydostaniem si¢ na zewnatrz
w niekontrolowany sposob wody pochodzacej z ewentualnej awarii przewodu.

6. OBMIAR ROBOT

Tlosci robdt podane w przedmiarach robot zostaty wyliczone na podstawie Projektu Technicznego i uzgodnionego
zakresu robot do wykonania, w ramach niniejszego postgpowania przetargowego.
Kosztorys ofertowy jest dokumentem okreslajacym ceng kosztorysowa za przedmiot zaméwienia. Rozliczenia robot
nastgpowaé winny w rozbiciu na wykonane i odebrane elementy robdt, zgodnie z umowa. Podstawg do sporzadzenia
kosztorysu ofertowego jest przedmiar robot w uktadzie kosztorysowym, opracowany w oparciu o katalogi naktadow
rzeczowych. Ogolne zasady obmiaru robot okreslaja zatozenia ogolne i szczegétowe do katalogéw oraz jednostki
obmiarowe podane w poszczegdlnych tablicach. Dla rob6t nieokreslonych w katalogach, zasady obmiaru i okreslania
naktadéw rzeczowych winny wynika¢ z analizy indywidualne;.



Jednostki obmiarowe
Jednostka obmiarowa dla przewodow, kabli, bednarek oraz przepustow kablowych jest m (metr), dla wykopow i

zasypki zwigzanych z robotami kablowymi i fundamentowymi — m?® (metr szescienny), badan i pomiaréw — odc. lub
szt. (odcinek lub sztuka), a dla pozostatych elementow jest to szt. lub kpl. (sztuka lub komplet).

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robot i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbgdne badan materiatdéw oraz robot. Wykonawca dostarczy Inwestorowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan. Inwestor bgdzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen pomiarowych, pracy personelu lub metod pomiarowych.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

a) Wykonawca zobowigzany jest do wykonania nastepujace badan i pomiarow dla linii napowietrznych

niskiego napigcia:

b) prawidlowos¢ montazu, zachowanie prawidtowego potaczenia zyt zgodnie z kolorystyka,

c) jakos$¢ potaczen koncoéwek kablowych i przewodowych,

d) zgodnos¢ faz linii nN z oznaczeniami,

e) rezystancje izolacji,

f) ciagloé¢ zyt linii nN..
Po wykonaniu robot nalezy sprawdzi¢ elementy o$wietlenia terenu:

a) poprawnos¢ montazu elementow stupow,

b) poprawno$¢ montazu zabezpieczen i opraw o§wietleniowych,

C) pionowo$¢ ustawienia stupow,

d) typy stupow i opraw,

e) jako$¢ potaczen kabli/przewodow zasilajacych,

f) prawidtowos$¢ potaczen przewodow uziemiajacych,

g) konserwacje zaciskow ochronnych i ztgcz kontrolnych,

h) pomiar izolacji i ciggtoéci kabli zasilajacych i przewodow doprowadzajacych do oprawy,

i) pomiar skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej stupow i opraw,

j) elementy zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji i fundamentow,
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoty. Doktadna ilos¢ kopii i format przekazywane;j
dokumentacji zostanie ustalona z Wykonawca.
Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows i

STWIOR. Po zasypaniu fundamentéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzié
sposoOb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.
Zainstalowanie kabli

Podczas montazu kabla zasilajacego nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen ztacza kablowego i osprzetu.
Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tas§mowych nalezy wykonaé¢ pomiar gleboko$ci ulozenia bednarki, stanu
polaczen spawanych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu i rozplantowania gruntu. Po
wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji.

Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek
obiektéw obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy
ksigzycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiarow nalezy
uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od
30% catej skali na danym zakresie. Pomiary nat¢zenia o$wietlania nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza
wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element S$wiatloczuly powinien posiadaé urzadzenie
umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.



Stupy oswietleniowe

Wszystkie stupy oraz elementy do nich przymocowane powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

= doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

= prawidlowoSci ustawienia wysiggnika i opraw,

= jakosci polaczen kabli i przewodow,

= jakosci potgczen Srubowych stupow, wysiegnikoéw i opraw,

= stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwoérni materiatdéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,
— Dbadanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),
— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
— Dbadanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych jego
warstw.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.
Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora.
Wykonawca (kierownik robot) zgtasza Zamawiajacemu (Inspektorowi Nadzoru) gotowo$¢ do odbioru. Zamawiajgcy
wyznacza termin i rozpoczyna odbior przedmiotu odbioru w ciggu 7 dni od daty zawiadomienia go o osiggnieciu
gotowosci do odbioru, zawiadamiajac o tym Wykonawce.
Jezeli w toku czynnosci odbioru zostang stwierdzone wady, to Zamawiajagcemu przystuguja nastepujgce uprawnienia:

= jezeli wady nadaja si¢ do usunigcia, moze odmowic¢ odbioru do czasu usunigcia wad,

= jezeli wady nie nadaja si¢ do usuniecia, to: jezeli nie uniemozliwiaja one uzytkowania przedmiotu odbioru
zgodnie z przeznaczeniem, Zamawiajacy moze obnizy¢ odpowiednio wynagrodzenie, jezeli wady
uniemozliwiajg uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem, Zamawiajacy moze odstapi¢ od umowy lub zadac
wykonania przedmiotu odbioru po raz drugi.

Z czynno$ci odbioru bedzie spisany protokot zawierajacy wszelkie ustalenia dokonane w toku odbioru. W

przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.
Wykonawca zobowigzany jest do zawiadomienia Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru) o usuni¢ciu wad oraz do
zadania wyznaczenia terminu na odbior zakwestionowanych uprzednio robot jako wadliwych.
Zamawiajacy wyznacza ostateczny pogwarancyjny odbidr robot po uptywie terminu gwarancji ustalonego w umowie
oraz termin na protokolarne stwierdzenie usunigcia wad po uptywie okresu rekojmi.
8.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokoél odbioru ostatecznego
robo6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. oswiadczenie kierownika robot,
2. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
3. szczegbdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajace lub
zamienne),
4. komplet pomiarow powykonawczych instalacji,
5. dzienniki budowy i rejestry obmiardéw (oryginaly),
6. atesty, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci.
8.3. Zgodnos¢ z dokumentacjg
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, (STWiORB) i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) daty pozytywny wynik.



9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH

Wszystkie niezbedne koszty robdt tymezasowych i prac towarzyszacych winny by¢ uwzglednione w oferowane;j
cenie za realizacj¢ przedmiotowego zamoéwienia. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie
ryczaltowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie roboty tymczasowe i prace towarzyszce, jak roéwniez inne czynnosci,
badania i wymagania.

Zamawiajacy nie przewiduje osobnego (dodatkowego) rozliczania jakichkolwiek robdt tymczasowych oraz prac
towarzyszacych. Wszelkie roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ w
sktadanej ofercie (np. w kosztach ogélnych czy planowanym zysku).



