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1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegoéfowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z ulozeniem bentomaty w ramach przedsigwzigcia: ,,Remont
zbiornikow retencyjnych w lesnictwie Przylesie — nr inw. 224/1703”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z inwestycjag wymieniong w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy doszczelnieniu skarp
grobli bentomatg.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w ST 0 - Czes¢ ogolna.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST 0 - Cze$¢ ogdlna. Wykonawca robdt jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ ze Specyfikacjami Technicznymi,
Dokumentacja Projektowa 1 obowigzujacymi normami.

2. Materialy

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow

Warunki ogoélne stosowania materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 0 -
Czes¢ ogolna.

2.2. Bentomata

Bentomata odmiany SP skladajaca si¢ z warstwy czystego sodowego itu bentonitowego,
zamknigtego pomigdzy dwoma geotekstyliami polipropylenowymi z ktérych jedna jest
tkaning, a druga wtdkning. Parametry techniczne bentomatu:

Parametr Jedn. Bentomat SP Metoda badan

Masa powierzchniowa g/m® > 5300 PN-EN 965

ZUAT-15/1V.10

ror . 2 *
Zawarto$¢ bentonitu w 1 m” maty g > 5000 (ASTM D 5993)
Wytrzymato$¢ na rozcigganie KN/m >6,5
Wydluzenie wzgledne przy maksymalnym PN-EN 1SO 10319
S % 14+7
obcigzeniu
Wytrzymato$é na oddzieranie N/10 cm > 85 ZUAT-15/1V.10

= (ASTM D 6496)

Wspotczynnik wodoprzepuszcezalnosci przy

. m/s <15x10™ ASTM D 5084
pelnym nasyceniu wodag
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Grubos¢ + 10% przy nacisku:

- 2kPa mm 7,7 )

— 20kPa mm 7,0

— 200 kPa mm 6,1
Odpornos¢ na statyczne przebicie (metoda CBR) kN >1,8 -
Odpornos$¢ na dynamiczne przebicie (metoda -

. . . . mm <10 -

spadajacego stozka), §rednica otwou

“Przy wilgotnosci bentonitu 12 %
**wlasciwos¢ okreslona w procedurze aprobacyjnej, nie objeta badaniami typu i badaniami kontrolnymi.

Mata bentonitowa

Mata bentonitowa w trakcie produkcji jest zwijana w rolki o standardowych szeroko$ciach
5,00 1 2,50 m. i standardowych dtugosciach: 30,00 1 40,00 m. Poniewaz istnieje mozliwos$¢
wyprodukowania rolek o wymiarach innych niz standardowe wymiary rolek dostarczanych na
plac budowy mogg by¢ uzgadniane indywidualnie z Producentem.

Wraz z dostarczang mata bentonitowa Producent zalacza: aprobate techniczng, deklaracje
zgodnosci wystawiang przez producenta. Do kazdego opakowania dotgczona jest etykieta
zawierajagca co najmniej nastepujace dane: nazwe wyrobu, nazwe i adres producenta, date
produkcji, mase¢ opakowania netto, numer aprobaty technicznej, numer deklaracji badz dane
umozliwiajace skonfrontowanie z odpowiednig deklaracja (np. numer partii, numer rolki)
podstawowe warunki stosowania i przechowywania.

Mata nawijana jest na gilzy plastikowe o $rednicy wewnetrznej 100 mm i dlugosci 5,15 m
(przy szerokosci standardowej maty 5,00 m). Rolki opakowane sg w foli¢. Opakowanie
powinno chroni¢ material przed opadami i wptywami UV. Dodatkowo kazda rolka powinna
by¢ wyposazona w dwa pasy tekstylne umozliwiajace roztadunek.

3. Sprzet
3.1. Ogélne warunki stosowania sprzetu

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST 0 - Czg$¢ ogdlna

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania uszczelnienia powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzgtu i wyposazenia:

— sprzet umozliwiajacy roztadunek 1 transport technologiczny (dzwig, tadowarka,
koparka) rolek o tacznej szerokosci 5,20 m i masie do 1400 kg w zalezno$ci od typu
zastosowanego materiatu.

— sztywny rdzen montazowy (wykonany np. z rury grubo$ciennej o S$rednicy
zewnetrzne] mniejszej niz $Srednica wewngtrzna gilzy o ok. 10 mm); do koncéw
rdzenia powinny by¢ zamocowane uszy do montazu zawiesi,

— trawers umozliwiajacy swobodne rozwijanie maty, bez uszkodzenia jej koncowek ;
trawers powinien by¢ wyposazony w uszy do montazu zawiesi; rdzen z trawersem
polaczony za pomocg krotkich zawiesi; trawers podwiesza si¢ do maszyny
rozktadajacej mate; dlugos¢ rdzenia 1 trawersu powinna by¢ wieksza od dtugosci gilzy
nawojowej o 20 cm.; materialy zastosowane do wykonania rdzenia i trawersu musza
zapewni¢ brak nadmiernych ugie¢ pod cigzarem rolki; stosowac zawiesia atestowane,

— sprzet do wykonania 1 zageszczenia obsypki,

— tasmy (pasy) — pasy uzyte do podwieszenia koncow rolki w trakcie roztadunku maty.
Poszczegodlne rolki sa wyposazane w nie przez Producenta.
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4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogo6lne warunki transportu podano w ST 0 - Czg$¢ ogdlna.

4.2. Transport materiatow

Maty bentonitowe dostarczane sa na plac budowy samochodami ci¢zarowymi. Ilosci
mieszczace si¢ na jednym zestawie sg rozne w zaleznosci od typu dostarczanego materiatu.
Mozliwa jednorazowa ilo§¢ materiatu dostarczanego w jednej dostawie jest okreslana przez
Producenta. Przy dostawach samochodowych za dostawe maty na plac budowy
odpowiedzialny jest Producent. Roztadunek i transport technologiczny na placu budowy lezy
w gestii Wykonawcy. Strona odpowiedzialna za roztadunek maty powinna skontaktowac si¢ z
Producentem materialu jeszcze przed jego wyslaniem w celu upewnienia si¢ czy
proponowane metody i urzadzenia roztadunkowe sa prawidtowe. W przypadku odbioru
materiatu przez Wykonawce we wlasnym zakresie musi on skontaktowaé si¢ z Producentem
w celu okreslenia objetosci rolek, ich tacznej masy oraz warunkow odbioru.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w STO - Czes¢ ogolna, pkt. 5. Uktadanie bentomatu
musi odbywac¢ si¢ zgodnie z zaleceniami producenta i podanymi ponizej wskazoéwkami.
Wszelkie zmiany w tych procedurach musza by¢ zatwierdzone przez osobe odpowiedzialna za
realizacje projektu.

5.2. Dostawa i skfadowanie

Mata musi by¢ odpowiednio opakowana przez Dostawce. Opakowanie powinno chronié
materiat przed opadami i wptywami UV. Na opakowaniu muszg znajdowac si¢ etykiety
zawierajagce dane okreSlone w pkt. 2.2. Wraz z dostawg odbierajagcy powinien otrzymacé
aprobate¢ techniczng i deklaracje zgodnos$ci. Podczas roztadunku kazdg rolke nalezy obejrzec i
sprawdzi¢ stan opakowania. Rolki wykazujace uszkodzenia maja by¢ oznaczone i odtozone
na bok w celu przeprowadzenia doktadnej kontroli w trakcie uktadania.

Wszelkie uszkodzenia zglosi¢ Dostawcy. Mniejsze rozdarcia czy rozerwania plastikowego
opakowania naprawi¢ przy uzyciu odpornej na wilgo¢ tasmy przed umieszczeniem w miejscu
skladowania dla zapobiezenia przed opadami. Materiat sktadowa¢ pod wiata, w magazynie
lub na placu sktadowym. W przypadku sktadowania na placu budowy nalezy wyznaczy¢ i
odpowiednio oznakowaé¢ miejsce skladowania. Zapewni¢ tatwy dostep do materiatu.
Jednoczes$nie nie nalezy sktadowa¢ materiatu bezposrednio przy ciggach komunikacyjnych o
duzym natezeniu ruchu. Wyznaczone miejsce ma by¢ wyréwnane, utwardzone i mozliwie
suche. Rolki sktadowa¢ w stosy nie wyzsze niz pig¢ warstw. Dolna warstwa powinna by¢
utozona na paletach lub innych przektadkach. Po ulozZeniu calo$¢ materiatu zabezpieczy¢
dodatkowo przez przykrycie folig lub brezentem.

Bentonit bedzie magazynowany w sasiedztwie rolek maty, chyba ze beda dostgpne inne
bardziej chronigce $rodki (zaradcze). Worki sktadowa¢ na paletach lub innej powierzchni
odpowiednio suchej, ktora zapobiegnie nadmiernej wstepnej hydratacji. Palety okry¢ folig lub
brezentem w celu ochrony przed wilgocia.
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5.3. Przygotowanie podfoza

powierzchnia skarp grobli przed ulozeniem bentomatu powinna by¢ uformowana
1 zaggszczona zgodnie z wymogami dokumentacji projektowej,

powierzchnia powinna by¢ rowna, pozbawiona gruzu, korzeni, ostrych kamieni lodu
1 stojacej wody,

przed ulozeniem bentomatu inspektor nadzoru musi potwierdzi¢ prawidlowos¢
przygotowania podtoza,

na gorze bentomat nalezy zakotwi¢ w rowie kotwigcym o wymiarach 50 x 50 cm, ktory
powinien zosta¢ odebrany przez inspektora nadzoru.

5.4. Ukfadanie maty bentonitowej

konieczne jest uzycie sprzgtu umozliwiajagcego swobodne podwieszenie i rozwinigcie
rolki z zastosowaniem zawiesia belkowego 1 sztywnej rury (rdzenia montazowego)
wsuwanej w rolke. Zawiesie oraz rdzen nie mogg si¢ nadmiernie uginaé przy
podnoszeniu rolki.

pasma bentomatu nalezy tak uktadaé, by strong biatg (widkning) byly skierowane w dot
(do podtoza),

dhuzszy bok pasma nalezy uktada¢ réwnolegle do zbocza, a koniec pasma zakotwic,
pasma nalezy uktada¢ z punktu najwyzszego do najnizszego, co utatwi odprowadzenie
wody w przypadku wystgpienia opadow atmosferycznych,

pasma nie powinny by¢ napigte lub naprezone, jak réwniez bez zmarszczen i fatd,
niedopuszczalne jest nacigganie bentomatu dla dopasowania do wyznaczonego obszaru
oraz przecigganie go po podtozu z wyjatkiem tych przypadkéw gdy jest to konieczne do
utworzenia prawidtowego zaktadu pomigdzy sasiednimi pasmami,

na pasmach maty znajduja si¢ linie okreslajace wielko$¢ zaktadu podtuznego. Wielkos¢
zaktadu jest takze okreslana przez Producenta. Zaktad podtuzny nie powinien mie¢ mniej
niz 15 cm. Zaktad poprzeczny ma mie¢ nie mniej niz 30 cm. Zaklady poprzeczne
powinny by¢ wzajemnie poprzesuwane o co najmniej 30 cm.

po rozwinieciu kolejnego pasma, jego krawedz sasiadujaca z wezesniej utozonym nalezy
odchyli¢. Strefe zaktadu oczyscic i przesypa¢ dostarczonym granulatem bentonitowym w
ilosci 0,4 kg/mb zakladu. Kierunek zakladow ma by¢ zgodny z kierunkiem
przepltywajacej wody.

nie zaleca si¢ wykonywania poprzecznych polaczeh maty na skarpie. Dlatego nalezy
zwréci¢ sie¢ do Dostawcy, aby rolki zamowionego materiatu miaty, jezeli to mozliwe,
dlugo$¢ odpowiednia do dtugosci skarpy.

przed zasypaniem maty dokona¢ jej przegladu 1 odbioru. W przypadku wystapienia
uszkodzen w postaci przeci¢g¢ lub rozdaré nalezy je naprawi¢ przez ulozenie na
uszkodzonym obszarze laty przechodzacej w kazdym kierunku o minimum 30 cm poza
obszar uszkodzenia. Na obrzezach uszkodzenia zastosowac obsypke z bentonitu.

w przypadkach uktadania maty na skarpach o nachyleniu powodujagcym zsypywanie si¢
bentonitu, stluzacego do doziarniania zaktadow uzy¢ szpachli bentonitowej. Nalezy ja
przygotowac poprzez wymieszanie bentonitu z wodg w stosunku wagowym 1:3. Uzywac
wody pitnej.

instalacje mozna prowadzi¢ w dowolnych warunkach pogodowych, z wyjatkiem
ulewnych deszczy i1 bardzo silnych wiatrow,

wykonawca moze rozpakowac i utozy¢ w ciggu jednego dnia roboczego tylko taka ilo$¢
bentomatu, jaka zostanie przykryta gruntem. Niedopuszczalne jest, aby po zakonczeniu
dnia pracy bentomat pozostawal narazony na dziatanie przypadkowych czynnikow
atmosferycznych.
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5.5. Wykonanie pofgczen

- potaczenia majg posta¢ zaktadow o szerokosci od 15-23 ¢cm, i podczas ich wykonywania
nalezy postugiwac si¢ zaznaczonymi na pasmach liniami ,,zaktadu” i ,,dopasowania”,

- brzegi pasm nalezy rozprostowaé, usuwajac wszelkie zmarszczki, zagiecia w celu
zapewnienia najwigkszej mozliwej powierzchni styku,

- w strefie zaktadu (pomiedzy krawedzig pasma a linig 15 cm) nalezy nanie$¢ ciagla
warstwe granulowanego bentonitu za pomoca konewki bez sitka w celu rownomierno$ci
dozowania,

- minimalna ilo$¢ bentonitu na 1 metr zaktadu - 0,4 kg

- inspektor nadzoru powinien przeprowadzi¢ kontrole jakosci polaczen,

- granulowany bentonit nalezy rdwniez zastosowacé na potaczeniu bentomatu z przegroda
wodoszczelng u stopy skarpy odwodnej zapory,

5.6. Wykonanie pofgczen

- wszelkie uszkodzenia (przecigcia, rozdarcia itp.) muszg zosta¢ naprawione,

- naprawa polega na wycieciu odpowiedniej laty z osobnego pasma i nalozeniu jej na
uszkodzone miejsce, ktére nalezy wezesniej oczysci¢ z brudu,

- wielkos¢ taty musi by¢ tak dobrana, aby pasowata do uszkodzonego obszaru i w kazdym
kierunku siggata co najmniej 30 cm poza uszkodzenie,

- na obrzezach uszkodzonego miejsca nalezy nasypa¢ warstewke bentonitu (0,4 kg na mb).

5.7. Ukladanie warstwy przykrywajacej

- przed przykryciem gruntem na bentomate, nie nalezy wjezdza¢ pojazdami,

- bentomat nalezy przykry¢ warstwg ochronng, o grubosci 30 cm,

- po uformowaniu warstwy ochronnej mozna przystapi¢ do jej zageszczenia,

- przykrycie bentomatu do proj. parametrow, nalezy wykona¢ warstwami, od dotu w gore
skarpy za pomoca koparek podsiebiernych, natomiast zageszczenie warstw prowadzi¢ za
pomoca zageszczarek wibracyjnych.

- W przypadkach koniecznos$ci nalezy skorzysta¢ z doradztwa Producenta lub firm
petnigcych nadzory technologiczne, posiadajacych pelnomocnictwa Producenta.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 0 - Cze$¢ ogolna.

6.2. Kontrola jakos$ci utozenia maty i jej przykrycia

Kontrola jakos$ci polega na ocenie wizualnej jakos$ci wykonanych robot i ich zgodnosci z SST,
oraz na sprawdzeniu zgodnosci dostarczonych dokumentéw z aprobatami technicznymi i
etykietami na materiale. Kontrola jakos$ci robot polega na:

* ogledzinach zewngtrznych,

* badaniach szczegotowych.
Badania szczegotowe nalezy przeprowadzi¢ tylko w przypadku stwierdzenia w trakcie
ogledzin zewnetrznych trwatych uszkodzen maty.

Ogledziny zewnetrzne
Badania te polegaja na obejrzeniu catej powierzchni utozonej maty bentonitowej w celu
sprawdzenia czy jest utozona réwno, nie ma widocznych uszkodzen, obsuni¢¢, podmy¢, czy
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wielkosci zaktadow sa zgodne z okreslonymi w dokumentacji lub wskazanymi przez
Producenta, czy zaktady zostalty odpowiednio doszczelnione poprzez przesypanie granulatem
bentonitowym, czy mata jest odpowiednio zakotwiona oraz czy wlasciwie dokonano obrobek
detali. Ogledzinom podlegajg tez inne elementy zwigzane z uszczelnieniem matg.

Badania szczegbétowe

W miejscach, w ktorych w czasie oglgedzin zewnetrznych stwierdzono trwale uszkodzenia
maty nalezy przeprowadzi¢ szczegdtowe badanie. Miejsca takie powinny by¢ oznaczone i
opisane. Informacja o uszkodzeniu powinna by¢ jak najszybciej po stwierdzeniu uszkodzen
przekazana Dostawcy. Dostawca okresli dalszy tryb postgpowania. Moze on zalecié
przestanie charakterystyki uszkodzen wraz z opisem, dokumentacja fotograficzng oraz
wycieta probka.

6.3. Ocena wynikoéw badan

Ocena powinna zosta¢ przedstawiona w odpowiedniej dokumentacji. Roboty uznane przy
odbiorze za niezgodne z wymaganiami normy nalezy poprawi¢ i przedstawi¢ do ponownego
odbioru.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST 0 - Czgs¢ ogolna.

7.2. Jednostka obmiarowa

2
Jednostkg obmiarowg jest m (metr kwadratowy) powierzchni uszczelnionej przez utozenie
maty bentonitoweyj.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST - cze$¢ ogolna. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowa 1 wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i kontrole prowadzone wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogédine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 0 - Cze$¢ ogdlna.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mzwykonania ekranu skarpowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- sprawdzenie oraz przygotowanie podtoza,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- wykonanie uszczelnienia,
- opcjonalnie wykonanie przykrycia.
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10. Przepisy zwigzane

ZUAT-15/1V.10
PN-88/B-04481
AT/2007-03-1185
AT-15-3944/2002
PN-EN 918:1999
PN-EN 964-1:1999
PN-EN I1SO 12236:1998
PN-I1SO 9864:1994
PN-1SO 10319:1996
KNR 0-36

PN-B-06050

Zalecenia Udzielania Aprobat Technicznych. Maty bentonitowe
Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Aprobata techniczna IBDiM — mata bentonitowa Bentomat
Aprobata techniczna ITB — maty bentonitowe Bentomat
odmiany: ST, SC, SP

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczenie wytrzymato$ci
na dynamiczne przebicie (metoda spadajgcego stozka).
Geotekstylia 1 wyroby pokrewne. Wyznaczenie grubo$ci przy
okreslonych naciskach. Warstwy pojedyncze.

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badanie na przebicie statyczne
(metoda CBR).

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczenie masy
powierzchniowey.

Geotekstylia. Badanie wytrzymato$ci na rozcigganie metoda
szerokich probek.

Uszczelniajace przestony gruntowe z Bentomatu. Uzupehienie
do KNR 2-10 rozdziat 11.

Geotechnika. Roboty ziemne wymagania ogdlne.
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