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1 INFORMACJE OGOLNE

Wykonawca robét opisanych w niniejszym opracowaniu nie moze wykorzystywaé wykrytych
btedow, omytek lub opuszczeh danej dokumentacji technicznej. O fakcie wykrycia
niezgodnosci winien natychmiast powiadomi¢ odpowiednig osobe, co bedzie skutkowato
dokonaniem odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji zapiséw.

Przed przystgpieniem do wykonywania instalacji nalezy zapozna¢ sie z dokumentacjg
techniczng oraz przeprowadzi¢ wizje lokalng. Kazda zmiana powinna by¢ zaakceptowana
przez projektanta.

UWAGA:

Wszelkie zmiany kubatury pomieszczenia, dodanie lub usuniecie trwatej zawartosci, ktéra
nie byta uwzgledniona w pierwotnym projekcie, a takze zmiana zakresu temperatur w
chronionej przestrzeni wptynie na stezenie srodka gasniczego. W takich przypadkach system
musi zosta¢ ponownie przeliczony w celu zapewnienia, ze wymagane stezenie projektowe
jest osiagane oraz ze maksymalne stezenie nie zmieni kwalifikacji zagrozenia dla personelu.
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2 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

e [SO 14520-1:2015 Gaseous fire extinguishing systems - Physical properties and
system design — Part 1: General requirements;

e |SO 14520-1:2016 Gaseous fire extinguishing systems - Physical properties and
system design — Part 11: HFC 236fa extinguishant;

e PKN-CEN/TS 54-14 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 14: Wytyczne
planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwaciji;

e Wytyczne SITP WP:02:2010;

o Obowigzujgce przepisy, normy, wytyczne techniczne i branzowe;

e Uzgodnienia miedzy zamawiajgcym a wykonawcg oraz uzgodnienia miedzybranzowe.

3 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy urzgdzenia gasniczego opartego na
gazie HFC 236fa dla pomieszczen:

e Serwerownia
Zabezpieczany obiekt znajduje sie na terenie:

Szpital Specjalistyczny im. J. Dietla

al. Focha 33

30-119 Krakéw

Zabezpieczane pomieszczenie jest miejscem, gdzie na ogét nie przebywajg ludzie.

4 ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejszy dokument stanowi projekt wykonawczy Statego Urzadzenia Gasniczego
Gazowego, w zakresie:

» Instalacji gasniczej na gaz HFC 236fa

Aby zapewni¢ prawidiowe dziatanie Statego Urzadzenia Gasniczego Gazowego nalezy
zaprojektowaC odpowiednig instalacje odpowiedzialng za rozpoznanie zjawiska pozarowego
oraz wysterowanie urzgdzen. Instalacje detekcji i sterowania nalezy dobraé w sposob
umozliwiajgcy jej bezproblemowg wspétprace z urzgdzeniem gasniczym.

* Instalacji detekcji pozaru i sterowania gaszeniem

Celem projektu jest poinformowanie o sposobie budowy, montazu, dziatania, eksploatacji
wyzej wymienionych instalacji.

3/32
Projekt Stateqgo Urzadzenia Gasniczego HFC 236fa

Serwerownia w budynku MCRIiR Szpitala Specjalistycznego im. J. Dietla, al. Focha 33, Krakow




NS

5 DOKUMENTY ZWIAZANE

e Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. 2019 poz. 1065);

o Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 6 marca 2018 r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o ochronie przeciwpozarowej
(Dz.U.2018 poz. 620);

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow
(Dz. U. 109 poz. 719);

o Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 21 maja 2019 r.
w sprawie ogfoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane
(Dz.U. 2019 poz. 1186);

¢ Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania witasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966);

e Ustawa z dnia 12 lipca 2017r. o zmianie ustawy o substancjach zubozajgcych
warstwe ozonowag oraz niektérych fluorowanych gazach cieplarnianych oraz
niektérych innych ustaw (Dz.U. 2017 poz. 1567);

e Ustawa z dnia 15 maja 2015 r. o substancjach zubozajgcych warstwe ozonowg oraz
o niektoérych fluorowanych gazach cieplarnianych (Dz.U. 2015 poz. 881);

¢ Uzgodnienia poczynione w trakcie projektowania.
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6 STALE URZADZENIE GASNICZE GAZOWE
6.1 Przeznaczenie

State urzadzenie gasnicze gazowe typu HFC 236fa przeznaczone jest do gaszenia pozaréw
grup A (ciata state), B (ciecze) i C (gazy) wg normy PN-EN 2:1998/A1:2006 w przestrzeniach
zamknietych, metodg catkowitego wypetnienia gazowym $rodkiem gasniczym. Przeznaczone
jest rowniez do gaszenia urzadzen elektrycznych i elektronicznych, do ktérych to urzgdzenie
gasnicze jest szczegdlnie zalecane, gdyz nie powoduje dodatkowych szkéd w zwigzku
Z gaszeniem.

State urzgdzenie gasnicze gazowe oparte o gaz HFC 236fa jest uruchamiane samoczynnie
we wczesnej fazie pozaru za pomocg systemu detekcyjno-sterujgcego, obejmujgcego
centrale sterowania gaszeniem oraz automatyke detekcji pozarowej. Ponadto urzgdzenie
gasnicze wyposaza sie w $rodki umozliwiajgce reczne zdalne jego uruchomienie
z wykorzystaniem systemu sterowania gaszeniem za pomocg przycisku ,START
GASZENIA”.

State urzadzenie gasnicze gazowe oparte o HFC 236fa jest przeznaczone gtéwnie do
gaszenia pozarow:

e urzadzen elektrycznych i elektronicznych (np. urzadzenia komputerowe,
telekomunikacyjne, stacje i rozdzielnie elektryczne);

e cieczy i gazow palnych (np. w komorach paliw, w ttoczniach gazu ziemnego);
e urzadzen /materiatéw o szczegodlnej wartosci;
e urzadzen /materiatéw wrazliwych na oddziatywanie innych srodkow gasniczych.

State urzadzenia gasnicze gazowe oparte o HFC 236fa nie powinny by¢ stosowane
do gaszenia pozaréw:
e substancji chemicznych moggcych oddawac tlen (np. azotan celulozowy);

e mieszanin zawierajgcych utleniacze (np. chloran sodu);

e substancji chemicznych, ktére same mogg ulec rozktadowi termicznemu (np.
nadtlenki organiczne);

o aktywnych chemicznie metali (np. sodu, potasu, magnezu, tytanu, cyrkonu),
aktywnych chemicznie hybryd lub amidow metali - niektére z nich mogg gwattownie
reagowac ze Srodkiem gasniczym,;

e W przestrzeniach o znaczacych powierzchniach, ktérych temperatura (w normalnych

warunkach) jest wyzsza niz temperatura rozktadu $rodka gasniczego;

e W innych przestrzeniach, ktére zgodnie z normg lub wytycznymi przyjetymi do
projektowania iinstalowania, wymienione zostaty jako przestrzenie, w ktorych nie
nalezy gasi¢ pozaru chlorowcopochodnymi weglowodoréw.
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Instalacje gasnicze z gazem HFC 236fa sg szczegdlnie przydatne przy gaszeniu pozarow
w pomieszczeniach zawierajgcych materialy stwarzajgce zagrozenie lub zawierajgcych
urzadzenia, przy ktérych kluczowe znaczenie ma stosowanie czystego, nieprzewodzacego
prgdu srodka lub gdy oczyszczanie z piany, wody lub proszku gasniczego moze byé
nieodpowiednie. Przede wszystkim moze byé wykorzystywany do ochrony pomieszczen,
w ktérych normalnie przebywaja ludzie. Zakres temperaturowy dziatania systemu wynosi od
0°C do +50°C.

Urzadzenia nie powinny byé narazone na oddziatywanie czynnikbw mechanicznych (udary)
lub chemicznych (korozja), a takze ptomieni (nie dotyczy uktadu podawania Srodka
gasniczego).

Srodkiem gasniczym w SUG jest skroplony gaz bedacy chlorowcopochodng weglowodoréw -
HFC 236fa. Gaz ten jest doprezony azotem do ci$nienia 15+>% bar w temperaturze +20°C.

Gaz HFC 236fa nalezy do grupy substancji zubozajgcych warstwe ozonowg i jego
stosowanie jest uregulowane ustawg z dnia 15 maja 2015 r. (z pdzniejszymi zmianami) o
substancjach zubozajgcych warstwe ozonowg oraz o niektérych fluorowanych gazach
cieplarnianych.

6.2 Parametry techniczne

W tabeli 1 przedstawiono parametry techniczne urzgdzenia gasniczego.

Tabela 1. Parametry techniczne SUG gazowego

Czas oproéznienia zbiornikéw <10s
Czas utrzymania stezenia gasniczego 10 min.
Stosowany srodek gasniczy HFC 236fa
Zakres temperatur pracy 0°C do +50°C
Napiecie znamionowe cewki elektrozaworow 24V
Moc znamionowa cewki elektrozaworow 8W
Cisnienie robocze gazu (w zbiornikach) 1,5 MPa
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6.3 Budowa

State urzadzenia gasnicze (SUG) gazowe, o peinej nazwie statle urzgdzenia gasnicze
gazowe na chlorowcopochodne weglowodoréw HFC 236fa, jest urzgdzeniem wstepnie
zaprojektowanym inzynieryjnie. Oznacza to, ze SUG w odniesieniu do kazdej pojemnosci
zbiornika jest wyspecyfikowany z uwagi na:

e maksymalng dlugos¢ rurociggu rozprowadzajgcego o okreslonej srednicy
wewnetrznej,

¢ maksymalng liczbe zmian kierunkéw rurociggu (liczbe ztgczek typu L),

e maksymalng ilos¢ srodka gasniczego w zbiorniku,

e sumaryczng powierzchnie otworow w dyszy.

SUG oparty o HFC 236fa jest urzgdzeniem jednostrefowym o budowie modutowej. Kazdy
modut sktada sie ze zbiornika z sSrodkiem gasniczym, zaworu zbiornika z wyzwalaczem oraz
rurociggu rozprowadzajgcego zakonczonego jedng dyszg. Moduty mogg tworzy¢ baterie
zbiornikéw, w ktérych do kazdego zbiornika przyporzadkowano oddzielny rurociag
rozprowadzajgcy zakohczony pojedynczg dysza.

Urzgdzenia gasnicze opearte o HFC 236fa skltadajg sie z nastepujgcych uktaddéw
[w nawiasach podano gtéwne podzespoty uktaddw]:

e Uktad mocowania zbiornika(-6w) ze srodkiem gasniczym: [wieszak(-i) z zaczepami];

e Uklad zasilania s$rodkiem gasniczym [zbiornik(-i) ze s$rodkiem gasniczym,
zawoér/zawory z wyzwalaczem elektromagnetycznym, rurg syfonowg, manometr(-y),
tacznik(-i) cisnieniowy(-e)];

e Uktad sterowania [elektryczne urzadzenie sterujgce wraz z urzadzeniem
opOzniajgcym, reczne urzgdzenie inicjujgce (przycisk ,START”), reczne urzgdzenie
wstrzymujgce (przycisk ,STOP”)];

e Uktad podawania $rodka gasniczego: [rury, ztgcza, ksztaltki i uchwyty do rur, dysze
gasnicze];

o Elementy pozostate: [sygnalizatory, tablice, instrukcje, inne elementy].

Projekt zaktada wykonanie systemu w sposob gwarantujgcy odpowiednia wymagang
certyfikacje.

W SUG stosowane sg zbiorniki na $rodek gasniczy o jednej pojemnosci: 7,83 dm?®. Moduty
mogg by¢ tagczone w baterie zbiornikédw. Na rysunku ponizej przedstawiono konfiguracje
poglagdowego modutu.
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6.4 Konfiguracja Stalego Urzadzenia Gasniczego Gazowego

Konfiguracja Statego Urzadzenia Gasniczego polegata na takim doborze ilosci zbiornikéw
z gazem (zestawow gasniczych), aby ilos¢ srodka byta odpowiednia do zabezpieczanego
pomieszczenia. Dobrano:

e do pomieszczenia Serwerownia — przestrzen gtéwna 3 zbiornikéw 7,83 dm® o tgczne;
zawartosci 18,6 kg HFC 236fa;

e do pomieszczenia Serwerownia — przestrzen miedzy sufitowa 1 zbiornik 7,83 dm?®
o tacznej zawartosci 3,1 kg HFC 236fa;

W zwigzku z faktem, iz zbiorniki SUG znajdujg sie w strefie gaszenia, nalezy dotozy¢ staran,
aby zbiorniki z gazem byty chronione przed bezposrednim dziataniem ognia. Ponadto
zbiorniki z gazem powinny by¢é zabezpieczone przed oddziatywaniami udarowymi,
oddziatywaniem korozji oraz dziataniem temperatury spoza dopuszczalnego zakresu (tj. 0°C
do +50°C).

6.5 Srodowiskowe warunki pracy

SUG typu stosuje sie w pomieszczeniach zamknietych w zakresie temperatur od 0°C do
+50°C i wilgotnosci wzglednej nieprzekraczajgcej 95%. W chronionym pomieszczeniu drzwi
muszg by¢ stale zamkniete lub wyposazone w samozamykacze Ilub inne $rodki
umozliwiajgce samoczynne domykanie drzwi. Zaleca sie, aby fakt otwarcia drzwi przez okres
dtuzszy niz jest to potrzebne do wejscia do pomieszczenia byt sygnalizowany i rejestrowany
w systemie zarzgdzania budynkiem. Drzwi do pomieszczenia chronionego powinny otwierac
sie na zewnatrz.

Nalezy dotozy¢ staranh, aby zbiorniki z gazem byly chronione przed bezposrednim dziataniem
ognia. Realizuje sie to umieszczajgc je w odlegtosci co najmniej 0,5 m od konwencjonalnych
zrédet ciepta i jakichkolwiek materiatéw palnych.

Zaleca sig, aby pomieszczenie objete ochrong SUG oraz pomieszczenie, w ktorym znajdujg
sie zbiorniki ze Srodkiem gasniczym zostaty wydzielone pozarowo zgodnie z klasg budynku,
w ktorym sie znajduja.

6.6 Warunki bezpieczenstwa

Srodek gasniczy HFC 236fa to zamiennik halonéw, charakteryzujgcy sie cechami
wiasciwymi dla czystego srodowiska gasniczego, ktdéry po wytadowaniu nie pozostawia
osadoéw ani innych pozostatosci. W normalnych warunkach HFC 236fa jest bezbarwng,
nieprzewodzgcg pradu elektrycznego cieczg. W przyjetym rozwigzaniu srodek gasniczy jest
sprezony przy pomocy azotu do cisnienia 15 bar. Wtasciwosci gasnicze gazu opierajg sie na
absorpcji ciepta i dziataniu chemicznym — nie zmniejsza on znaczgco zawartosci tlenu
W pomieszczeniu.
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Z uwagi na znikomg toksycznos¢, HFC 236fa mozna stosowac tam, gdzie przebywaja ludzie,
CO oznacza, ze nie ma koniecznosci stosowania kompleksowych systemow ochrony drog
oddechowych, a personel moze kontynuowac¢ prace w warunkach bezpiecznych dla zdrowia.
Wymaga sie jednak, aby personel, jak réwniez wszystkie postronne osoby, opuscity
zabezpieczane pomieszczenie przed wyladowaniem tego srodka gasniczego.

Na podstawie badan toksycznosci ustalono, ze wieksze zagrozenie mogg stwarza¢ produkty
rozktadu termicznego pochodzace z samego pozaru, w szczegodlnosci tlenek wegla, dym,
fluorowodor, a takze spadek zawartosci tlenu w powietrzu i wysoka temperatura.

Gaz nie zawiera czgstek statych ani resztek olejowych i jest wytwarzany zgodnie z
wytycznymi ISO 9001 wg scistych specyfikacji produkcyjnych, zapewniajgcych czystosé
produktu.

Dopuszczalny czas, w jakim cziowiek moze przebywaé w przestrzeni gaszenia.

Z uwagi na fakt, ze podczas gaszenia gazami chlorowcopochodnymi weglowodoréw moze
dojs¢ w srodowisku pozaru do wydzielenia sie bardzo toksycznego fluorowodoru (HF),
przestrzen gaszona powinna byé opuszczona przez wszystkie bez wyjatku osoby przed
rozpoczeciem wytadowania gazu gasniczego. Osoby, ktére nie moga sie ewakuowac
z przestrzeni gaszenia (z uwagi np. na fakt, ze muszg kontrolowaé¢ okreslony proces
technologiczny) powinny zosta¢ bezwzglednie wyposazone w aparaty powietrzne lub inne
srodki ochrony drég oddechowych, jak réwniez inne $rodki bezpieczenhstwa (np. $rodki
tgcznosci).

Normy projektowe dopuszczajg mozliwosc¢ krétkotrwatego oddziatywania gazu gasniczego
na ludzi. W przypadku, gdy stezenie gazu gasniczego chlorowcopochodnej weglowodoru nie
przekracza wartosci progowej NOAEL, czas tego oddzialywania wedlug wiekszosci norm
projektowych nie powinien by¢ dtuzszy niz 5 minut.

6.6.1 Progi toksykologiczne srodkdw gasniczych

Wdychanie srodka gasniczego HFC 236fa przez stosunkowo krotki czas (kilkku minut)
w stezeniach przyjmowanych za wartosci projektowe zwykle nie powoduje negatywnych
skutkow u ludzi.

Ponizej informacje z warto$ciami progowymi:
e ALC>47,5przy 20 % O,

oznacza stezenie smiertelne dla 50% populacji szczuréw podczas ekspozycji 4 h.

e NOAEL =10%
(no observed adverse effect level) - poziom niewywotujgcy dajacych sie zaobserwowac
szkodliwych skutkéw. Jest to najwyzsze stezenie, przy ktérym nie zaobserwowano
szkodliwych skutkéw toksykologicznych lub fizjologicznych.
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e LOAEL =15%
(lowest observed adverse effect level) - najnizszy poziom wywotujgcy dajgce sie
zaobserwowaC szkodliwe skutki. Jest to najnizsze stezenie, przy ktorym
zaobserwowano szkodliwe skutki toksykologiczne lub fizjologiczne.

Przyjete w niniejszym projekcie stezenie projektowe gazu HFC 236fa wynosi 9,3% - dobrane
zgodnie z ISO 14520-11:2016 dla pozarow klasy A (higher hazard).

Uwzgledniajagc najwyzszg temperature mogacg wystgpi¢c w pomieszczeniu (zatozono +25°C)
oraz naddatki na skuteczne gaszenie, to maksymalne chwilowe stezenie gazu HFC 236fa,
jakie moze pojawi¢ sie w pomieszczeniu, w ktérym mogg znajdowac sie ludzie, osiggnie
wartosci ponizej pierwszego progu toksykologicznego NOAEL.

OSTRZEZENIE:

Wszelkie zmiany kubatury pomieszczenia, dodanie lub usuniecie trwatej zawartosci, ktéra
nie byta uwzgledniona w pierwotnym projekcie, zmiana zakresu temperatur w chronione;j
przestrzeni, wplynie na stezenie srodka gasniczego. W takich przypadkach system musi
zosta¢ ponownie przeliczony w celu zapewnienia, ze wymagane stezenie projektowe jest
osiggane oraz ze maksymalne stezenie nie zmieni kwalifikacji zagrozenia dla personelu.

6.6.2 Warunki Srodowiskowe

HFC 236fa jest gazem czystym i nie pozostawia osadéw po wytadowaniu. Po ugaszeniu
pozaru nie jest zatem wymagane kosztowne czyszczenie, a wylgczenia obiektu ograniczajg
sie do minimum. HFC 236fa charakteryzuje sie nastepujgcymi parametrami srodowiskowymi:

e potencjat niszczenia warstwy ozonowej rowny zero (ODP = 0),
¢ potencjat tworzenia efektu cieplarnianego réwny (GWP = 9810),
e czas zycia w atmosferze to 209 lat (ATL = 209).

6.6.3 Skutki uboczne wyzwolenia gazu

Podczas wyzwalania gazu HFC 236fa wystepujg nastepujgce zjawiska:

e podmuch - rozpylanie gazu z duzg predkoscig przez dysze moze spowodowac
przemieszczanie przedmiotow znajdujgcych sie bezposrednio na drodze rozpylanego
gazu. Ogolne turbulencje w zamknietym pomieszczeniu mogg by¢ wystarczajgce dla
przemieszczenia lekkich obiektdw, niezabezpieczonych kartek papieru itp. Plyty
sufitowe w poblizu dyszy powinny by¢ zamocowane dla zabezpieczenia przed
przemieszczaniem podczas wytadowania gazu;

e hatas - wysoki poziom cisnienia akustycznego powstajacy w skutek wyptywu gazu HFC
236fa moze by¢ dokuczliwy, ale zazwyczaj niewystarczajgcy do spowodowania
obrazen czy uszkodzen sprzetu;
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e niska temperatura i widocznos¢ - bezposredni kontakt z ciektym gazem HFC 236fa,
zmieniajgcym posta¢ na gazowg, powoduje znaczne ochtodzenie obiektow i moze
spowodowac odmrozenia u ludzi. W zetknieciu z powietrzem ptynny gaz btyskawicznie
paruje, co ogranicza ryzyko do obszaru sgsiadujgcego z dyszg. Przy rozpylaniu gazu
HFC 236fa wystepuje pewne ograniczenie widocznosci, zwlaszcza w przypadku
wilgotnego otoczenia, w wyniku skraplania sie pary wodnej. Okres ograniczenia
widocznosci jest zazwyczaj krotki;

¢ nadcisnienie/podcisnienie - rozpreznie sie gazu oraz zmiana stanu skupienia powoduje
spadek, a nastepnie przyrost cisnienia. Bezposrednio po uruchomieniu instalaciji
pojawia sie krotkotrwate podcisnienie, ktére nastepnie przechodzi w nadcisnienie;

e wentylacja po roztadowaniu - dla usuniecia gazu lub pozostatosci po pozarze
wymagane jest przewietrzanie pomieszczenia po akcji gasniczej. Instalacja
przewietrzania jest poza zakresem niniejszego opracowania.

6.6.4 Wymagane srodki bezpieczenstwa

W zaleznosci od tego, do jakiego progu toksykologicznego zakwalifikujemy wyliczone
stezenie gazu gasniczego, nalezy podjg¢ stosowne srodki bezpieczenstwa okreslone w
normach projektowych. Srodki bezpieczenstwa zalezg réwniez od przeznaczenia przestrzeni
gaszonych pod wzgledem obecnosci ludzi.

Przestrzenie zwykle zajete przez ludzi

Minimalne $rodki bezpieczenstwa zostaly podane w tabeli ponizej. Obowigzujg réwniez
w przypadku pomieszczen, gdzie na ogét nie przebywajg ludzie.

Maksvmalne stezenie Czas Przetacznik tryb Urzadzenie
y ¢ zwioki automatyczny / tryb reczny blokujace
Nie wieksze od NOAEL X Nie wymaga sie Nie wymaga sie
Powyzej NOAEL, lecz . .
oonizej LOAEL X X Nie wymaga sie
LOAEL i powyzej X X X

Tabela 2. Wymagane $rodki techniczne w zalezno$ci od progow toksykologicznych

Czas zwitoki o dtugosci nie krétszej niz wymagany do ewakuowania ludzi z przestrzeni
gaszenia jest wymagany w kazdym przypadku, niezaleznie od wartosci progéw
toksykologicznych gazu gasniczego. Jesli czas wymagany do ewakuowania ludzi przekracza
30 sekund, nalezy te kwestie uwzgledni¢ w koncepcji ochrony przeciwpozarowej obiektu.
Czas zwioki nalezy sygnalizowac¢ sygnalizatorami akustycznymi i sygnalizatorami optycznymi
wewnatrz strefy gaszenia oraz sygnalizatorami optycznymi (i zaleca sie réwniez
sygnalizatorami akustycznymi) na zewnatrz przed wejsciem do strefy gaszenia.
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Z uwagi na to, ze maksymalne mozliwe do osiggniecia stezenie gazu HFC 236fa w
gaszonych pomieszczeniach jest ponizej pierwszego progu toksykologicznego NOAEL, to
wymaganiem technicznym w zakresie wymaganych srodkow bezpieczenstwa, wynikajgcym
Z powyzszego, jest stosowanie czasu zwloki na ewakuacje. Przyjeta dtugosc¢ tego czasu
wynosi 30 sekund — jest to czas od wigczenia sygnalizatorow optycznych i akustycznych
powiadamiajgcych o wigczeniu alarmu 2-go stopnia do momentu rozpoczecia wytadowania
gazu do gaszonych pomieszczen.

Ponadto przed wejsciem do pomieszczenia zastosowane zostang sygnalizatory optyczny
i akustyczny, informujgce o obecnosci gazu gasniczego w pomieszczeniu. Sygnalizator
optyczny po wyzwoleniu gazu do pomieszczenia podswietla informacje typu ,GAZ
GASNICZY — NIE WCHODZIC’ lub inng o podobne;j tresci, a sygnalizator akustyczny bedzie
wydawacé sygnat wyraznie réznigcy sie od pozostatych sygnatéw alarmowych. Sygnalizatory
te bedg dziataty do momentu zresetowania ich przez personel po zakonczeniu akciji
gasniczej.

6.6.5 Wytyczne dla uzytkownika SUG gazowego w zakresie bezpieczenstwa ludzi

o utrzymywac drogi ewakuacyjne w czystosci oraz dopilnowac¢, aby nie byty one
zastawione;

e znaki ewakuacyjne powinny wskazywac najkrotszg droge ewakuaciji;

o stosowaé otwierane na zewnatrz drzwi samozamykajgce, ktére mozna otwiera¢ od
wewnatrz takze w przypadku, gdy sg zamknigte z zewnatrz;

o stosowa¢ wentylacje naturalng lub wymuszong, ktéra umozliwia oczyszczenie
gaszonego pomieszczenia ze srodka gasniczego i ewentualnych produktéw spalania
po zakonczeniu gaszenia; nalezy wzig¢ pod uwage catkowite rozproszenie
niebezpiecznej atmosfery, a nie tylko przeniesienie jej do innych miejsc;

e prowadzi¢ szkolenia i ¢wiczenia, podczas ktorych personel (w szczegolnosci personel
nowo zatrudniony) zaznajomi sie z dziataniem SUG, sygnatami alarmowymi i Srodkami
bezpieczenstwa.

6.7 Czynnosci po wyzwoleniu gazu

Po kazdym zadziataniu systemu nalezy postepowa¢ zgodnie z procedurami obowigzujgcymi
w budynku. Po upewnieniu sie, ze pozar zostat ugaszony catkowicie (czas utrzymywania
stezenia gasniczego nie krétszy niz 10 minut od wyzwolenia srodka gasniczego — W TYM
CZASIE ZABRANIA SIE WSTEPU DO POMIESZCZENIA), nalezy doktadnie przewietrzyé
pomieszczenie z produktéw spalania i samego gazu do catkowitego ich usuniecia. Nie
nalezy przebywa¢ w pomieszczeniach, w ktorych wystepujg produkty spalania. Wszystkie
dziatania, w tym ,rozszczelnienie” pomieszczenia chronionego oraz przewietrzanie
pomieszczen, nalezy wykonywac za zgodg dowodcy akcji gasniczej.
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Przed wznowieniem prac w strefie pozaru nalezy bezwzglednie ustali¢ przyczyne powstania
pozaru i jg usunaé. Po wyzwoleniu gazu nalezy ponownie napetni¢ butle srodkiem
gasniczym w odpowiednim zaktadzie serwisowym.

6.7.1 Dane dotyczgce $rodka gasniczego

W tabeli 3 umieszczono dane $rodka gasniczego HFC 236fa.

Tabela 3. Dane dotyczgce $rodka gasniczego HFC 236fa

Gaz gasniczy

Wriasciwos¢, cecha lub nazwa wskaznika Jednostka HFC 236fa
Wzbr chemiczny - CF3-CH2-CF3
Masa czgsteczkowa - 152
Temperatura wrzenia °C -2
Temperatura krzepniecia °C - 103
Temperatura krytyczna °C 101,7
Cisnienie krytyczne bar 32
Objetos¢ krytyczna cm®/mol 274
Gestosé krytyczna kg/cm?® 551,3
Cisnienie par w temperaturze 22°C bar 2,490
Ciezar wiasciwy cieczy w temperaturze 20°C kg/dm?® 1,377
ﬂgﬁ’;)oeé;twu+ra;éec%?£ar przy cisnieniu 1,013 bar dm3/kg 01529
Mi_nimalne stezenie projektowe - pozary klasy A % 93
(higher hazard): wg 1SO 14520-11:2005 '
Zastosowane w projekcie stezenie projektowe % 9,3
NOAEL — najwyzsze stezenie bez skutku toksycznego % 10
LOAEL — najnizsze stezenie ze skutkiem toksycznym % 15
ODP - potencjat niszczenia warstwy ozonowej - 0
GWP - potencjat tworzenia efektu cieplarnianego - 9810
ALT — czas zycia w atmosferze lata 209
Czas wyptywu srodka gasniczego S Ponizej 10
Cisnienie magazynowania w temperaturze +20°C bar 15*4%
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Gtowne zalety:

e bezpieczny dla ludzi przy typowych stezeniach projektowych,

e mata powierzchnia sktadowania,

e nie powoduje szkdéd wtérnych, przez co jest szczegdlnie dedykowany do
zabezpieczania sprzetu elektronicznego oraz IT,

e nie przewodzi pradu,

e nie pozostawia osadow po gaszeniu.

Gtéwne wady:

e wysoka cena,

e nalezy do gazow cieplarnianych objetych restrykcjami wynikajgcymi z ustawy
o0 substancjach zubozajgcych warstwe ozonowg oraz o niektérych fluorowanych
gazach cieplarnianych.

Dziatanie gasnicze gazu HFC 236fa polega na absorpcji ciepta ptomienia -
w rezultacie temperatura ptomienia spada ponizej zaptonu dtawigc ogien. Bezpieczenstwo
ludzi w trakcie podawania HFC 236fa zostato potwierdzone odpowiednimi badaniami.
W trakcie gaszenia wyptywajgcy HFC 236fa ulega parowaniu na dyszach gasniczych i jest
rozprowadzany w strefie gaszenia w postaci gazowe] mieszaniny powietrza i Srodka
gasniczego. Czas podawania $rodka gasniczego oscyluje w granicach 8-10 sekund.
Cisnienie zbiornika jest bezposrednio powigzane z temperaturg srodka gasniczego w
zbiorniku. Z tego wzgledu temperatura sktadowania wptywa na zachowanie instalacji
gasniczej podczas uruchamiania. Warto$¢ musi sie miesci¢ w zakresie temperatur miedzy
0°C a +50°C. Gdy temperatura wzrasta powyzej 50°C, cisnienie w zbiorniku rosnie powyzej
dozwolonej wartosci granicznej, co moze powodowaé zadziatanie urzgdzenia
zabezpieczajgcego przed nadmiernym wzrostem cisnienia. Aby zapewni¢ parowanie
ptynnego srodka gasniczego po wyzwoleniu, temperatura w chronionym pomieszczeniu musi
wynosi¢ co najmniej 0°C. Maksymalna temperatura w chronionej strefie wynosi 25°C.

Zgodnie z:

o ustawg z dnia 12 lipca 2017 r. o zmianie ustawy o substancjach zubozajacych
warstwe ozonowg oraz niektorych fluorowanych gazach cieplarnianych oraz
niektérych innych ustaw,

o ustawg z dnia 15 maja 2015 r. o substancjach zubozajagcych warstwe ozonowa
oraz niektorych fluorowanych gazach cieplarnianych,

o rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju z dnia 10 grudnia 2015 r. w sprawie minimalnych
wymagan dotyczacych wyposazenia technicznego przedsiebiorcy prowadzacego
dziatalno$¢ polegajaca na instalacji, konserwacji lub serwisowania urzadzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych Ilub pom ciepta i systeméw ochrony
przeciwpozarowej, zawierajacych fluorowane gazy cieplarniane,
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o rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2015 r. w sprawie wzoru
sprawozdania dla podmiotéw uzytkujacych systemy ochrony przeciwpozarowej
i gasnicze zawierajgce halony i przeznaczone do zastosowan krytycznych,

o rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2015 r. w sprawie minimalnych
wymagan dotyczacych wyposazenia technicznego odpowiedniego dla
wykonywania czynnosci objetych certyfikatem dla personelu,

o rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 8 stycznia 2016 r. w sprawie
Centralnego Rejestru Operatorow Urzadzen i Systeméow Ochrony
Przeciwpozarowej,

o rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 stycznia 2016 r. w sprawie sprawdzania
pod wzgledem wyciekéw urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych i pomp ciepta
oraz systeméw ochrony przeciwpozarowej zawierajgcych substancje
kontrolowane,

o rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 stycznia 2016 r. w sprawie wzoru
Karty Urzadzenia i wzoru Karty Systemu Ochrony Przeciwpozarowej oraz
sposobu ich sporzadzania i prowadzenia,

instalacja sklasyfikowana zostata jako stacjonarny system ochrony przeciwpozarowej,
zawierajgcy fluorowane gazy cieplarniane. W zwigzku z przytoczonymi dokumentami
natozony zostat szereg obowigzkéw na operatora systemu, jako osobe odpowiedzialng za
zgodno$¢ z przepisami. Operator zostat zdefiniowany jako ,osoba fizyczna lub prawna
sprawujgca faktyczng kontrole nad technicznym dziataniem produktéw i urzadzen” objetych
rozporzadzeniem (UE) nr 517/2014. W okre$lonych szczegodlnych sytuacjach panstwo
czlonkowskie moze wyznaczy¢ wiasciciela, jako podmiot odpowiedzialny za obowigzki
operatora.

Zgodnie z art. 4.1 ustawy z dnia 12 lipca 2017 r. o zmianie ustawy 0 substancjach
zubozajgcych warstwe ozonowg oraz o niektorych fluorowanych gazach cieplarnianych oraz
niektorych innych ustaw, operator jest obowigzany sprawowaé faktyczng kontrole nad
technicznym dziataniem produktu lub urzgdzenia, polegajgca na:

1) petnym dostepie do produktu lub urzgdzenia, umozliwiajagcym nadzorowanie ich
elementow i ich funkcjonowania oraz mozliwosci ich udostepnienia osobom trzecim;

2) codziennej kontroli funkcjonowania lub dziatania produktu lub urzadzenia, w tym
podejmowaniu decyzji o ich witgczeniu albo wylgczeniu;

3) podejmowaniu decyzji w sprawach finansowych i technicznych dotyczgcych modyfikaciji
produktu lub urzadzenia, w szczegolnosci wymiany poszczegolnych elementéw,
zainstalowania detektora wyciekéw, podejmowaniu decyzji w sprawie modyfikacji ilosci
substancji kontrolowanych lub fluorowanych gazéw cieplarnianych zawartych w produkcie
lub urzadzeniu oraz decyzji dotyczgcych sprawdzenia pod wzgledem wyciekéw lub naprawy
produktu lub urzgdzenia.
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W przypadku braku mozliwosci ustalenia operatora, ww. obowigzki wykonuje wiasciciel
produktu lub urzgdzenia.

Osoba fizyczna, osoba prawna lub jednostka organizacyjna niebedgca osobg prawng staje
sie operatorem urzadzenia lub systemu ochrony przeciwpozarowej w dniu dostarczenia tego
urzgdzenia lub systemu ochrony przeciwpozarowej na miejsce jego uzytkowania, a w
przypadku, gdy urzadzenie lub system ochrony przeciwpozarowej wymaga instalacji — w dniu
zakonczenia instalacji i napetnienia urzgdzenia lub systemu ochrony przeciwpozarowej
substancjg kontrolowang lub fluorowanym gazem cieplarnianym.

Dodatkowo ustawa naklada obowigzek prowadzenia odpowiedniej dokumentacji przez
operatoréw urzadzen. W przypadku urzgdzen bedgcych stacjonarnymi systemami ochrony
przeciwpozarowej, zawierajgcych co najmniej 3 kg substancji kontrolowanych lub co najmniej
5 ton ekwiwalentu CO, fluorowanych gazéw cieplarnianych, sporzgdza sie dokumentacje
w formie Karty Systemu Ochrony Przeciwpozarowej. Operator sporzadza i prowadzi
dokumentacje oddzielnie dla kazdego urzadzenia, w tym takze dla urzagdzenia wytgczonego
z eksploatacji lub uzycia a nieprzekazanego do unieszkodliwienia, zawierajgcego
odpowiednig ilos¢ fluorowanych gazéw cieplarnianych.

Karty Systemu Ochrony Przeciwpozarowej stanowig element Centralnego Rejestru
Operatoréw i sg sporzadzane w postaci elektronicznej. Przed sporzgdzeniem pierwszej Karty
Systemu Ochrony Przeciwpozarowej operator jest obowigzany do zarejestrowania sie
w Centralnym Rejestrze Operatoréw (Instytut Chemii Przemystowej im. Ignacego
Moscickiego z siedzibg w Warszawie) poprzez wypetnienie w tym rejestrze formularza
rejestracyjnego.

Adres, pod ktérym nalezy dokonaé rejestraciji: https://dbcro.ichp.pl

Karte Systemu Ochrony Przeciwpozarowej sporzgdza sie w terminie 15 dni roboczych od
dnia dostarczenia urzgdzenia na miejsce jego funkcjonowania, a w przypadku, gdy
urzgdzenie wymaga zainstalowania — w terminie 15 dni roboczych od dnia zakonczenia
instalowania i napetnienia substancjg kontrolowang albo fluorowanym gazem cieplarnianym.
Karte Systemu Ochrony Przeciwpozarowej sporzadza sie niezaleznie od tego, czy
urzgdzenie jest juz eksploatowane w miejscu funkcjonowania, do ktérego zostato
dostarczone, lub w miejscu, w ktérym zostato zainstalowane.

Zgodnie z art. 14 ust. 3 ustawy z dnia 12 lipca 2017 r., Karty Systemu Ochrony
Przeciwpozarowej zawierajg w szczegolnosci:

1) dane urzadzenia;

2) nazwe operatora, jego adres i siedzibe oraz numer identyfikacji podatkowej, o ile zostat
nadany, aw przypadku operatora bedgcego osobg fizyczng prowadzgcg dziatalnosc
gospodarczg — adres wykonywania dziatalnosci, a takze imie i nazwisko, numer telefonu
i adres poczty elektronicznej wszystkich osob kontaktowych wyznaczonych przez operatora,
ktérym zostat przez niego nadany dostep do karty, imie i nazwisko osoby, ktoéra zatozyta
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karte, i kazdej osoby, ktéra dokonata wpisu do karty, date sporzadzenia karty oraz date
dokonania kazdego kolejnego wpisu do karty;

3) dane dotyczgce ilosci i rodzaju substancji kontrolowanej albo fluorowanego gazu
cieplarnianego, a w przypadku mieszanin — dane dotyczgce sktadu mieszaniny, zawartych
w urzgdzeniu w momencie sporzgdzenia karty, jak rowniez wszelkich ilosci substancji
kontrolowanej albo fluorowanego gazu cieplarnianego dodanych i odzyskanych podczas
wykonywania czynno$ci okreslonych w pkt 4, informacje, czy dodany gaz lub substancja
zostaly poddane recyklingowi lub regeneracji, a takze nazwe i adres zaktadu, w ktérym
poddano je recyklingowi lub dokonano regeneracji, oraz — w wymaganych przypadkach —
numer certyfikatu dla personelu osoby wykonujgcej te czynnosci oraz numer certyfikatu
przedsiebiorcy zatrudniajgcego takg osobe;

4) zestawienie wykonanych czynnosci dotyczacych instalowania, konserwacji lub
serwisowania i kontroli szczelnosci, naprawy oraz naprawy nieszczelnosci i likwidacji
urzadzenia, w tym:

a) wyniki kontroli szczelno$ci, zawierajgce w szczegolnosci informacje o stwierdzonych
przyczynach nieszczelnosci, jezeli zostata wykryta, naprawy nieszczelnosci i ponownej
kontroli szczelnosci zgodnie z art. 3 ust. 3 rozporzadzenia (UE) nr 517/2014,

b) informacje na temat przekazania do unieszkodliwienia lub unieszkodliwiania substanciji
kontrolowanej albo fluorowanego gazu cieplarnianego albo likwidacji urzgdzenia,

c¢) informacje na temat instalowania systeméw wykrywania wyciekéw w urzgdzeniu oraz ich
kontrolowania zgodnie z art. 5 rozporzgdzenia (UE) nr 517/2014,

d) informacje na temat odzysku z urzadzenia substancji kontrolowanych albo fluorowanych
gazow cieplarnianych,

e) nazwe i siedzibe podmiotu, imie i nazwisko osoby wykonujgcej te czynnosci, a w
przypadku gdy wymagany jest certyfikat dla personelu — numer certyfikatu dla personelu
osoby wykonujgcej te czynnoéci oraz date rozpoczecia i zakonczenia ich wykonywania;

5) jezeli urzadzenie zostato zlikwidowane - $rodki podjete w celu odzyskania
i unieszkodliwienia substancji kontrolowanych albo fluorowanych gazéw cieplarnianych, ktére
byly zawarte w zlikwidowanym urzgdzeniu;

6) informacje, czy zostat zainstalowany system wykrywania wyciekow zgodny z wymogami
rozporzadzenia (UE) nr 517/2014.

Zgodnie z art. 15 ust. 1 ustawy z dnia 12 lipca 2017 r., operatorzy urzadzen sg obowigzani
do zapewnienia, aby wpisu do Karty Systemu Ochrony Przeciwpozarowej danych
dotyczgcych czynnosci i rodkow, o ktérych mowa w pkt. 4 i 5 powyzej, dokonywaty osoby:

1) wykonujgce te czynnosci i posiadajgce, w stosownych przypadkach, certyfikat dla
personelu uprawniajgcy do wykonywania tych czynnosci lub
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2) posiadajgce dostep do Karty Systemu Ochrony Przeciwpozarowej nadany przez
operatora, dokonujgce wpisu na podstawie protokotu dotyczgcego czynnosci, o ktérych
mowa w pkt. 4 powyzej, sporzgdzonego i podpisanego przez osobe wykonujgcg te
czynnosci, posiadajagcg, w stosownych przypadkach, certyfikat dla personelu uprawniajgcy
do wykonywania tych czynnosci.

Wopisy danych sg dokonywane w terminie 15 dni roboczych od dnia wykonania czynnosci
i srodkéw, o ktorych mowa w art. 14 ust. 3 pkt. 4 i 5 ustawy z dnia 12 lipca 2017 r. W
praktyce oznacza to, ze serwisant posiadajgcy certyfikat i wykonujgcy czynnosci
wymagajgce wpisu do Karty Systemu Ochrony Przeciwpozarowej, bedzie dokonywat wpisu
w obecnosci pracownika operatora, ktéry posiada konto w CRO, i ten pracownik po
zalogowaniu sie do CRO udostepnia dang Karte Systemu Ochrony Przeciwpozarowej i w
jego obecnosci serwisant dokonuje wpisu do Karty.

Aktualna kopia Karty Systemu Ochrony Przeciwpozarowej w postaci elektronicznej jest
przechowywana przez operatora i zabezpieczona przed dostepem oséb trzecich.

Niedokonanie w terminie wpisu danych do Karty Systemu Ochrony Przeciwpozarowej wigze
sie z karg pieniezna.

Zgodnie z art. 4 rozporzadzenia (UE) nr 517/2014, operatorzy stacjonarnych urzadzenh
ochrony przeciwpozarowej, zawierajgcych co najmniej 5 ton ekwiwalentu CO, fluorowanych
gazéw cieplarnianych, majg obowigzek zapewni¢, aby urzgdzenia te byly poddawane
kontrolom szczelnosci.

Kontrole szczelnosci przeprowadza sie zgodnie z nastepujgcg czestotliwoscia:

a) w przypadku urzadzen, ktdre zawierajg fluorowane gazy cieplarniane w ilosci 5 ton
ekwiwalentu CO, lub wigkszej, ale mniejszej niz 50 ton ekwiwalentu CO,: co najmniej raz na
12 miesiecy lub co najmniej raz na 24 miesigce, jezeli majg zainstalowany system
wykrywania wyciekow;

b) w przypadku urzadzen, ktére zawierajg fluorowane gazy cieplarniane w ilosci 50 ton
ekwiwalentu CO, lub wiekszej, ale mniejszej niz 500 ton ekwiwalentu CO,: co najmniej raz
na szes¢ miesiecy lub co najmniej raz na 12 miesiecy, jezeli majg zainstalowany system
wykrywania wyciekow;

c) w przypadku urzgdzen, ktére zawierajg fluorowane gazy cieplarniane w ilosci 500 ton
ekwiwalentu CO, lub wiekszej: co najmniej raz na trzy miesigce lub co najmniej raz na szesé
miesiecy, jezeli majg zainstalowany system wykrywania wyciekdw.

Tona(-y) ekwiwalentu CO, oznacza iloS¢ gazow cieplarnianych, wyrazong jako iloczyn masy

gazow cieplarnianych w tonach metrycznych i ich wspoétczynnika ocieplenia globalnego.

System wykrywania wyciekow oznacza skalibrowany przyrzgd mechaniczny, elektryczny lub
elektroniczny, stuzgcy do wykrywania wyciekéw fluorowanych gazéw cieplarnianych, ktory
w momencie wykrycia wycieku alarmuje operatora.
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6.8 Dane dotyczace pomieszczenia gaszonego

W tabeli 4 przedstawiono dane dotyczgce zabezpieczanego pomieszczenia.

Tabela 4. Dane dotyczgce zabezpieczanego pomieszczenia

Najnizsza
Typ Powierzchnia| Wysokosé Kubatu_ra St_ezenle przewidywana
. . 2 catkowita | projektowe temperatura
pomieszczenia [m?] [m] 3 . .
[m?] [%0] W pomieszczeniu
[°C]
Serwerownia 26,6 3,15 31,0 9,3 20

Klasyfikacja rodzaju zagrozenia - pozary klasy A (higher hazard) wg 1ISO 14520-11:2016 —
urzadzen elektrycznych i elektronicznych pod napieciem.

6.9 Ocena szczelnosci pomieszczenia

Przy ocenie szczelnosci pomieszczenia zabezpieczanego pod uwage bierze sie
w szczegolnosci miejsca ponizej dysz wylotowych gdzie wystepujg lub mogg wystgpic
nieszczelnosci. Drzwi przed akcjg gasniczg muszg by¢ zamkniete.

Kazde pomieszczenie gaszone systemem gazowym powinno by¢ wystarczajgco szczelne,
aby zapewni¢ utrzymanie stezenia gasniczego przez wymagany czas zwany czasem retencji
(hold time). W celu sprawdzenia szczelnosci zgodnie z normg ISO 14520 nalezy wykonac¢
test za pomocg wentylatorow drzwiowych (door fan test). Wykonanie testu szczelnosci
pomieszczenia pozwala okresli¢ czas retencji Srodka w gaszonym pomieszczeniu.

Zgodnie z deklaracjg producenta systemu gaszenia opartego o HFC 236fa nie jest
wymagane zastosowanie klapy odcigzajgcej w chronionym pomieszczeniu — projekt
wykonany zostat na podstawie wytycznych producenta.

Wymaganym jest, aby centrala nadrzedna po odebraniu sygnatu przekazanego z CSUG
wysterowata klapy pozarowe do pozycji zamknietej oraz wylgczyta prace wentylacji w
chronionym pomieszczeniu przed rozpoczeciem wyzwolenia gazu. Procedura ta jest
niezbedna w celu zapewnienia odpowiedniej szczelnosci, a tym samym utrzymania stezenia
gasniczego oraz skutecznego gaszenia.

Jezeli w chronionym pomieszczeniu wystepowata bedzie klimatyzacja z obiegiem
wewnetrznym nie ma potrzeby jej wylgczania przy ewentualnej akcji gasniczej.

6.10 Obliczenie zapotrzebowania na srodek gasniczy

Komputerowy program obliczeniowy stuzy do sprawnego projektowania Srednic przewodow
rurowych i dysz gasniczych dla dowolnych pomieszczen, w tym pomieszczen wyposazonych
w sufity podwieszone i podtogi kablowe. Zastosowanie tego programu daje pewnos$¢, ze
wszystkie parametry istotne dla skutecznosci gasniczej systemu, takie jak: czas gaszenia,
intensywnos¢ podawania srodka gasniczego, cisnienie robocze oraz Srednice rur i dysz
gasniczych, zostaty optymalnie dobrane dla kazdego przypadku zastosowania systemu.
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Obliczenie instalacji gasniczej opartej o HFC 236fa polegato miedzy innymi na okresleniu
niezbednej ilosci $rodka gasniczego. llos¢ $rodka gasniczego przyjmuje sie zgodnie
z wybrang normg projektowg np. ISO 14520-1:2015, zgodnie ze wzorem:

c 5
)X =

Q=(g0=2*>

Vv="ky+k,®xT

gdzie:

Q — masa gazu [kg],

c — stezenie projektowe [%],

V — kubatura netto (kubatura pomieszczenia minus state konstrukcje nieprzepuszczalne dla
gazu gasniczego) [m?],

v — objetosé wrasciwa [m?/kg],

ki, k, — state charakterystyczne dla srodka gasniczego, dostarczane przez producenta,

T — minimalna przewidywana temperatura powietrza w chronionej przestrzeni [°C].

Przyjeta temperatura projektowa to najnizsza temperatura przewidywana w chronionym
pomieszczeniu. Jesli temperatura w strefie gaszenia jest wysoka, stezenie s$rodka
gasniczego podczas podawania mogtoby by¢ odpowiednio wyzsze. Maksymalne mozliwe
stezenie gasnicze musi zosta¢ okreslone w stosunku do maksymalnej temperatury
przewidywanej w strefie gaszenia.

Dodatkowo, w zwigzku z wytycznymi zawartymi w normie ISO 14520-1:2015, nalezy
bezwzglednie ewakuowaé ludzi z pomieszczenia przed wytadowaniem srodka gasniczego,
aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego czasu ekspozycji wynoszgcego maksymalnie 5 minut.

Maksymalne stezenie w temperaturze 25°C — wartos¢ ponizej NOAEL/LOAEL. Sg to
przestrzenie, w ktérych mogg przebywac¢ ludzie, dlatego istotne jest odniesienie tych
warto$ci do granic toksykologicznych. Zadna z tych warto$ci nie osigga najmniejszej warto$ci
toksykologicznej tzw. NOAEL.

Kazda zmiana kubatury chronionego pomieszczenia, ktéra nie byla uwzgledniona
w pierwotnych obliczeniach, bedzie miata wptyw na uzyskane stezenie gasnicze. Po
jakichkolwiek zmianach nalezy wykonac¢ obliczenia ponownie w celu weryfikacji poprawnosci
doboru ilosci Srodka gasniczego.
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6.11 Zapotrzebowanie na srodek gasniczy

W tabeli 5 przedstawiono zapotrzebowanie na srodek gasniczy.

Tabela 5. Zapotrzebowanie na Srodek gasniczy

Nazwa Kubatura | Zapotrzebowanie .
pomieszczenia N KU [m?] [kg] Przyjeto [ka]
Przestrzen gtowna 26,6 18,36 18,6
Serwerownia Prrestrzer
Przestrzen 4,4 3,06 3.1
miedzystropowa

6.12 llos¢ zbiornikéw oraz wykonane napetnienie

W tabeli 6 zaprezentowano przyjetg iloS¢ zbiornikdw oraz ich napetnienie do ochrony
pomieszczenia Serwerowni.

Tabela 6. llo$¢ oraz napetnienie zbiornikow

Nazwa . Nazwa kubatury: Zbiorniki [szt.] Napetnienie gazem
pomieszczenia: [kg]
Przestrzen gtéwna 3 3x6,2
Serwerownia Prrestrzer
Przestrzen 1 1x3.1
miedzystropowa

Czas oprozniania zbiornika ponizej 10 sekund.

6.13 Czas oproézniania zbiornikéw

Wedlug badah producenta czas oprédzniania zbiornika PG 6 F, zawierajgcego 8 kg srodka
gasniczego HFC 236fa o cisnieniu 1,5 MPa przy rurce o srednicy wewnetrznej 13 mm
i diugosci 15 m, wynosi 10,25 s 0,2 s, co zostato potwierdzone badaniami
przeprowadzonymi w CNBOP. Aby nie przekroczy¢ czasu oprdznienia zbiornikéw 10 s,
dtugosc¢ rury DN 15 nie przekracza 3 m dtugoéci, przy nie wiecej niz 3 zmianach kierunku.

6.14 Orurowanie

Zastosowano rury miedziane o $rednicy @13/15 mm. Do wykonania rurazu nalezy
zastosowac (dla kazdego zbiornika):

e Srubunek 3/8” — 1 szt.,

e mufa przejsciowa @15 x 3/8” z gwintem wewnetrznym — 1 szt.,
e nypel przejSciowy J15 x 3/8” z gwintem zewnetrznym -1 szt.,
e kolanko nyplowe @15 - 1-3 szt.
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Dysze nalezy umieszcza¢é w odpowiedniej odlegtosci od elementéw utrudniajgcych
rozpylenie srodka gasniczego — zgodnie z zaleceniami producenta systemu. Przejscia przez
Sciany oddzielenia pozarowego nalezy uszczelni¢ ognioochronng elastyczng masg
uszczelniajgcg o odpornosci ogniowej danej przegrody. Dodatkowo podczas umiejscowienia
dysz uwzgledniona musi zostaé tzw. dtugos¢ parowania.

Do uziemienia rurociggu nalezy wykonac potgczenie wyrdwnawcze czesci przewodzacych
instalacji rurowej systemu gaszenia z przewodem PE.

7 UKLAD DETEKCJI | STEROWANIA

Niniejszy dokument obejmuje projekt sterowania gaszeniem.

Zastosowane urzadzenia posiadajg aktualne certyfikaty, deklaracje zgodnosci i $wiadectwa
dopuszczenia zgodnie z obowigzujgcym prawem na terenie Rzeczpospolitej Polskiej.

Centrala sterowania gaszeniem Statego Urzgdzenia Gasniczego opartego o HFC 236fa
stuzy do monitorowania pomieszczenia poprzez czujki pozarowe (jedna strefa gasnicza) oraz
sterowania procesem gaszenia. Funkcje te realizowane sg przy pomocy centrali
automatycznego gaszenia CSUG.

Zestaw inicjuje proces gaszenia po wykryciu zagrozenia pozarowego i po jego odpowiednigj
weryfikacji. Mozliwe jest réwniez reczne uruchomienie procesu gaszenia. W czasie
przeznaczonym na ewakuacje zawsze mozliwe jest zatrzymanie procesu gaszenia, a takze
jego ewentualna blokada. Powyzszy uktad monitoruje system podczas czuwania.

7.1 Centrala sterowania gaszeniem

Centrala automatycznego gaszenia CSUG jest jednostrefowg centralg przeznaczong do:

e uruchamiania statych urzadzen gasniczych na podstawie sygnatu otrzymanego
z czujek automatycznych lub z recznych przyciskow ,start gaszenia”,

e sygnalizowania o pozarze wykrytym przez wspotpracujgce czuijki,

o wysterowania przeciwpozarowych urzgdzen alarmowych, zabezpieczajgcych,
uszczelniajgcych itp.,

e przekazywania do systemow monitoringu informacji dotyczacych zagrozenia
pozarowego lub realizacji etapéw procedury automatycznego gaszenia.

Centrala wspotpracuje z czujkami dwustanowymi (konwencjonalnymi), przyciskami recznego
uruchomienia, wstrzymania, blokady, sygnalizatorami oraz innymi urzadzeniami zgodnie
z wymaganiami certyfikatow.

Dedykowana jest do instalowania w obiektach, gdzie wymagana jest jedna strefa gasnicza,
a takze, jako centrala satelitarna, w wiekszych instalacjach hierarchicznych. Zostata
przystosowana do pracy ciggtej w pomieszczeniach o matym zapyleniu, w zakresie
temperatur od - 5°C do + 40°C i przy wilgotnosci wzglednej powietrza do 80 % przy
temperaturze + 40°C.
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Dodatkowo kontrolowany jest tez stan cisnienia wewnatrz butli ze Srodkiem gasniczym przy
uzyciu krancowych wytgcznikédw cisnieniowych (presostaty), sygnalizowany jest spadek
cid$nienia o 0, 3 MPa. Czas podtrzymania zaworow elektromagnetycznych w pozycji otwartej
wynosi 25 sekund.

7.2 Obliczenie zapotrzebowania na czujki

Przy obliczaniu zapotrzebowania na czujki bierze sie pod uwage przede wszystkim
powierzchnie zabezpieczanego pomieszczenia. Przyjmuje sie, iz powierzchnia chroniona
przez jedna czujke, wynosi ok. 20 m®. Proces automatycznego gaszenia jest inicjowany
przez jednoczesne zadziatanie czujek pracujgcych w koincydencji. Zadziatanie wylgcznie
jednej czujki pracujgcej w koincydencji bedzie sygnalizowane przez centrale jako alarm
pozarowy | stopnia bez uruchamiania procesu gaszenia.

Czujki nalezy instalowa¢ po wykonaniu instalacji klimatyzacji i wentylacji oraz po
zainstalowaniu opraw oswietleniowych. Odlegtos¢ pomiedzy czujkg a $ciang nie moze byé¢
mniejsza niz 0,5 m, natomiast odlegtos¢ pomiedzy czujkg a otworem nawiewnym
/wyciggowym instalacji klimatyzaciji /wentylacji nie moze by¢ mniejsza niz 1,5 m.

Minimalna wysokos¢ zamknietej przestrzeni miedzypodtogowej lub miedzysufitowej powinna
wynosi¢, w zaleznosci od wysokosci czujki, od 15 cm do 20 cm. Jezeli wysokos¢ tej
zamknietej przestrzeni, zaréwno miedzysufitowej jak i miedzypodiogowej, jest mniejsza niz
15 cm, badz gdy nie ma mozliwosci dozorowania jej przy pomocy czujek punktowych, nalezy
po dokonaniu odpowiedniej analizy rozpatrzy¢ mozliwos¢ zastosowania systemu
zasysajgcego albo zmniejszenia gestosci obcigzenia ogniowego ponizej 25 MJ/m?, np. przez
odpowiednie rozsuniecie okablowania w tej przestrzeni.

7.3 Sygnaly przekazywane do systemu zewnetrznego

Centrale urzgdzenia gasniczego SUG oraz zasilacz pozarowy nalezy podtgczy¢ do systemu
zewnetrznego SSP (zaprogramowanie po stronie firmy konserwujgcej system SSP w
obiekcie) celem powiadomienia odpowiednich stuzb. Sygnaty przekazywane do systemu
zewnetrznego:

Sygnaty przekazywane do centrali nadrzednej z centrali CSUG:

e alarm pierwszego stopnia ALARM I,
e alarm drugiego stopnia ALARM II,

e uszkodzenie CSUG,

e wytadowanie.
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Centrala nadrzedna ma za zadanie zamkniecie klap odcinajgcych wentylacji bytowej (klap
pozarowych zamontowanych w miejscu przejscia wentylacji bytowej przez sciany
ograniczajgce pomieszczenie z instalacjg gaszenia gazem) w gaszonym pomieszczeniu
(przed wyzwoleniem srodka), co pozwoli na utrzymanie wymaganego stezenia gasniczego
w okreslonym czasie potrzebnym do ugaszenia ewentualnego pozaru. W przypadku
wystepowania ww. klap wymagane jest zastosowanie klap z napedem sitownikami
elektrycznymi (24 V bez napiecia zamkniete) i sprezyng powrotna.

Wymagany czas utrzymania stezenia gasniczego wynosi minimum 10 min. od momentu
wytadowania.

W przypadku wystepowania urzadzen wentylacyjnych (klapy ppoz., centrale wentylacyjne
oraz wentylatory) oraz Kontroli Dostepu potgczenia nalezy wykona¢ w sposob gwarantujgcy
przejscie urzgdzen do pozycji bezpiecznej (unieruchomienie urzadzen, zamkniecie klap,
zwolnienie KD) w przypadku przepalenia badz uszkodzenia przewoddw sygnatowych.

W celu odpowiedniej koordynacji zdarzeh (zamkniecie klap p.poz. wentylacji bytowej, — co
pozwoli na utrzymanie stezenia gasniczego) oraz umozliwienia ewakuacji ludzi znajdujgcych
sie w gaszonym pomieszczeniu, zostata zastosowana odpowiednia zwioka czasowa (od
momentu informacji o Alarmie Il do wyladowania $rodka gasniczego), ktéra maksymalnie
moze wynosic¢ 60 s.

7.4 Przewody elektryczne

Przewody nalezy uktada¢ pionowo lub poziomo, nie dopuszcza sie ukfadania przewoddéw po
skosie. Przy uktadaniu przewoddéw nalezy zachowac estetyke. Przejscia przez $ciany nalezy
zabezpieczy¢ rurkg karbowang, aby przewdd nie byt narazony na karb $ciany. Przejscia
miedzy strefami pozarowymi nalezy uszczelni¢ zgodnie z odpornoscig ogniowg przegrody.

Zespoty kablowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami wiedzy technicznej i obowigzujgcymi
przepisami:

»Przewody i kable elektryczne oraz swiattowodowe wraz z ich zamocowaniami, zwane
dalej ,zespotami kablowymi”, stosowane w systemach zasilania i sterowania
urzadzeniami stuzgcymi ochronie przeciwpozarowej, powinny zapewniaé¢ ciggtos¢
dostawy energii elektrycznej lub przekazu sygnatu przez czas wymagany do
uruchomienia i dziatania urzadzenia...” (Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju
z dnia 8 kwietnia 2019 r. Dz. U. 2019 poz. 1065). Warunek zostal spetniony przez
zastosowanie przewodow HDGs zo 3x1,5 oraz HTKSHekw PH 90 wraz z odpowiednimi
mocowaniami, stanowigcych razem zespét kablowy.
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7.5 Zasilanie

Zasilanie centrali nalezy wykona¢ sprzed przeciwpozarowego wylgcznika pradu
z wydzielonych pol rozdzielni, zabezpieczonych odpowiednimi bezpiecznikami. Obwdd
wyznaczony przez inwestora oznaczyé jako ,SYSTEM POZAROWY” — nie wolno wigczaé do
niego innych urzadzen i instalacji. Dane urzadzen:

¢ Centrala sterowania gaszeniem — zasilanie 230 V AC,
Zasilanie centrali nie wchodzi w zakres tego opracowania.

Zasilanie wszystkich elementéw wchodzgcych w skiad instalacji podawane bedzie
bezposrednio z centrali SUG oraz zasilacza. Dobor pojemnosci akumulatoréw wykonany
zostat na podstawie Dokumentacji Techniczno-Ruchowej centrali.

Schematy podtgczeh zostaty przedstawione na zatgczonych rysunkach na kohcu
opracowania.

7.6 Czas ewakuacji

Czas ewakuaciji nalezy ustawi¢ na okres 30 sekund, z mozliwoscig zmiany po odpowiednich
ustaleniach — maksymalnie 1 minuta. Czas opdznienia zawsze nalezy ustawi¢ na niezbedne

minimum.

7.7 Algorytm sterowania
7.7.1 Tryb sterowania automatycznego i recznego

SUG typu oparty o HFC 236fa przeznaczony jest do gaszenia zabezpieczanego
pomieszczenia (jedna strefa gaszenia). Po wykryciu zagrozenia pozarowego przez czujki
wspoétpracujgce z centralg nastepuje uruchomienie procesu automatycznego gaszenia.
Mozliwe jest réwniez reczne uruchomienie procesu gaszenia (przyciskami startu,
przyciskiem START GASZENIA na panelu obstugi centrali) oraz jego wstrzymanie
(przyciskami stopu).

Zadziatanie tylko jednej czujki pracujgcej w koincydencji, zainstalowanej w pomieszczeniu,
bedzie sygnalizowane (sygnalizacja optyczna i akustyczna — sygnat przerywany) przez
centrale i sygnalizatory jako alarm pozarowy | stopnia bez uruchomienia procesu gaszenia.
Wowczas nalezy sprawdzi¢, czy w chronionym pomieszczeniu pojawito sie zarzewie ognia.
Jezeli jest zarzewie, nalezy wcisngC przycisk recznego gaszenia START (przycisk w zéttej
obudowie umieszczony przy wejsciu do pomieszczenia) lub START GASZENIA na panelu
obstugi centrali. Jezeli nie pojawit sie pozar, woéwczas nalezy powiadomié serwis
dystrybutora.
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Proces automatycznego gaszenia jest inicjowany przez:

e jednoczesne zadziatanie czujek pracujgcych w koincydencji,
e wcisniecie przycisku START GASZENIA (zotty przycisk gaszenia umieszczony przy
wejsciu do pomieszczenia) oraz START GASZENIA na panelu obstugi centrali.

Proces automatyczneqo gaszenia przebiega trzyetapowo:

. etap OSTRZEZENIE

Wigczone zostajg ostrzegawcze sygnalizatory: optyczno-akustyczny (sygnat ciggty) oraz na
30 sekund optyczny ewakuacyjny (sygnat przerywany). W tym czasie, w sytuacji zaistnienia
niezbednej potrzeby, mozna jeszcze proces gaszenia wstrzymaC poprzez wcisniecie
przycisku STOP (niebieski). Po zwolnieniu przycisku STOP system wznawia od poczatku
czas odliczania 30 sekund, po ktorym nastgpi gaszenie — jezeli ponownie nie zostanie
wstrzymany lub catkowicie zablokowany.

e Koniecznosc¢ zamkniecia klap odcinajgcych przed wyzwoleniem srodka gasniczego.
o Konieczno$¢ wytgczenia wentylacji przed wyzwoleniem srodka gasniczego.
e Zwolnienie kontroli dostepu w gaszonym pomieszczeniu.

UWAGA! Nalezy pamietac, ze uzycie przycisku BLOKADA GASZENIA na centrali eliminuje
uruchomienie automatycznego gaszenia poprzez catkowite zablokowanie wyzwolenia gazu.
Funkcja BLOKADA GASZENIA eliminuje takze uzycie Zzoftego przycisku gaszenia
umieszczonego przy wejsciu do pomieszczenia. Funkcje te pozostajg zablokowane, az do
czasu wytgczenia funkcji BLOKADY GASZENIA przez ponowne uzycie przycisku BLOKADA
GASZENIA na centrali.

Podczas tego etapu nalezy spokojnie i bezzwtocznie opusci¢ pomieszczenie!!!
Il. etap WYZWOLENIE GAZU

Przeznaczony na gaszenie pozaru. Po uptywie czasu ostrzezenia, nastepuje podanie
sygnatéw sterujgcych na cewke wyzwalacza elektrycznego, ktéry otwiera butle z gazem
gaszacym i gaz o odpowiednim stezeniu wypetnia pomieszczenie. Zatgczony zostaje
sygnalizator drzwiowy (sygnat przerywany). Nastepuje wylgczenie sygnalizatora
ewakuacyjnego.

. etap GASZENIE

Nastepuje po zakonczeniu wyzwalania srodka gasniczego. Stezenie srodka gasniczego
nalezy utrzymywac przez 10 min.

SPRAWDZENIE — po 10 minutach. Kierujgcy akcjg gasniczg moze podjgc¢ decyzje o wejsciu
do pomieszczenia celem sprawdzenia skuteczno$¢ gaszenia. Przy sprawdzaniu nalezy
zachowac szczegolng ostroznosc¢ - wchodzi¢ w obecnosci drugiej osoby. Po sprawdzeniu
nalezy przewietrzy¢ pomieszczenie.
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7.7.2 Tryb sterowania recznego

Na panelu obstugi centrali SUG przewidziany zostat przycisk pozwalajgcy na zmiane
sterowania z automatycznego i recznego, wytgcznie na sterowanie reczne.

W trybie sterowania recznego alarm | stopnia moze by¢ wywotany przez centrale w wyniku
zadziatania czujek pozarowych zainstalowanych na petli dozorowej. Taki stan bedzie
sygnalizowany (sygnalizacja optyczna i akustyczna — sygnat przerywany) przez centrale
i sygnalizatory jako alarm pozarowy | stopnia bez uruchomienia procesu gaszenia.

W trybie sterowania recznego alarm wywotany przez czujki (pracujgce w koincydencji)
nie uruchamia procedury automatycznego gaszenia.

Uruchomienie gaszenia w trybie recznym mozliwe jest tylko za pomocag przyciskow
START GASZENIA. Procedura gaszenia realizowana jest zgodnie z algorytmem sterowania
automatycznego i recznego.

Przed przetgczeniem sterowania z powrotem na tryb automatyczny i reczny nalezy
skasowaC ewentualny alarm pozarowy. Brak skasowania istniejgcego alarmu spowoduje
uruchomienie procesu automatycznego gaszenia (w przypadku alarmu wywotanego przez
czujki pracujgce w koincydenciji).

8 PRZEPISY BHP

Nie wolno dokonywa¢ samodzielnych napraw, regulacji, przerobek itp. Nie wolno
w dozorowanym pomieszczeniu uzywacC otwartego ognia, pali¢ papieroséw itp. Osoby,
przebywajgce w dozorowanym pomieszczeniu powinny by¢ przeszkolone w postepowaniu
podczas alarmu pozarowego.

Wydobywajgce sie podczas pozaru gazy mogg by¢ niebezpieczne dla ludzi. Nalezy wiec
bezwzglednie ewakuowaé ludzi z tego pomieszczenia. Pomieszczenie powinno by¢
przewietrzane na wypadek wycieku srodka gasniczego. W przypadku akcji ratowniczej,
poszkodowang osobe nalezy przenies¢ na swieze powietrze, w razie potrzeby poda¢ tlen lub
zastosowac sztuczne oddychanie. Nieprzytomnej osobie nie wolno podawac nic doustnie.
Przy kontakcie z oczami lub ze skérg nalezy przemy¢ je duzg iloscig wody. W przypadku
akcji ratowniczych nalezy uzywac aparatu oddechowego z zamknietym obiegiem, okularéw
ochronnych i rekawic gumowych. W przypadku zatrucia nalezy niezwiocznie powiadomi¢
pogotowie ratunkowe.
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PRZEGLADY | KONSERWACJE

Przeglady i konserwacje SUG oparego o HFC 236fa nalezy przeprowadza¢ zgodnie

Z ponizszymi wytycznymi, a co 5 lat rewizje wewnetrzng zbiornikéw.

Czynnosci kontrolne uzytkownika:

1) Kontrola tygodniowa:

sprawdzi¢ wzrokowo rodzaj zagrozenia i integralno$¢ pomieszczenia pod wzgledem
zmian, ktére mogg zmniejszy¢ skutecznos¢ systemu,

dokona¢ wizualnej kontroli odno$nie uszkodzen instalacji rurowej,

dokona¢ wizualnej kontroli odnosnie poprawnego usytuowania oraz uszkodzenia
elementéw wyposazenia systemu,

dokonac wizualnej kontroli dla wskazan manometrow (wskazowka w polu zielonym
manometru) oraz ewentualnych urzgdzen wagowych.

2) Kontrola miesieczna:

sprawdzié, czy caty personel, ktory by¢ moze bedzie musiat obstugiwac sprzet lub
system, jest wiasciwie przeszkolony i upowazniony do takich dziatan — zwtaszcza czy
nowi pracownicy zostali przeszkoleni odnosnie jego uzycia.

Czynnosci kontrolne serwisu z odpowiednimi uprawnieniami:

1) Kontrola pétroczna:

sprawdzi¢ cisnienie w zbiornikach — w przypadku wykrycia straty na poziomie 10%
i wiecej konieczne jest uzupetnienie azotu,

sprawdzi¢ ilo$¢ srodka gasniczego poprzez wazenie — w przypadku wykrycia ubytku
srodka gasniczego na poziomie 5% i wiecej konieczne jest jego uzupetnienie,
sprawdzi¢ szczelnos¢ zbiornikdw z gazem gasniczym oraz zaworow pod wzgledem
wyciekow®;

2) Kontrola roczna:

sprawdzi¢ droznos¢ dysz, przewoddw (czy nie sg zapchane przez ciata obce),
sprawdzi¢ przewody, zbiorniki, potgczenie — czy nie sg uszkodzone,

sprawdzi¢ cisnienie w zbiornikach (poprzez wykrecenie manometru i wkrecenie na
nowo - nalezy poréwnaé¢ poprawnos$¢ wskazan z innym skalibrowanym urzgdzeniem),
sprawdzi¢ szczelnos¢ zbiornikdw z gazem gasniczym oraz zaworow pod wzgledem
wyciekow?,

sprawdzi¢ stan wyzwalaczy,

! Dotyczy Statych Urzadzen Gasniczych z zainstalowanym systemem kontroli wyciekdw zawierajgcych srodek
gasniczy HFC 236fa w ilosci 50,96 kg lub wyzszej,

2 Dotyczy Statych Urzadzen Gasniczych z zainstalowanym systemem kontroli wyciekdow zawierajacych srodek
gasniczy HFC 236fa ponizej 50,96 kg,

zgodnie z Ustawg z dnia 12 lipca 2017 r. o zmianie ustawy o substancjach zubozajgcych warstwe ozonowa oraz
niektorych fluorowanych gazach cieplarnianych oraz niektérych innych ustaw.
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e sprawdzi¢ stan centrali i plomb,

e sprawdzi¢ stan okablowania,

e wykonac test czujnikow,

o wykonac test przyciskéw,

o wykonac¢ test sygnalizatorow,

e sprawdzi¢ zgodnos¢ instrukciji,

e sprawdzi¢ zasilanie podstawowe,

e sprawdzi¢ zasilanie awaryjne,

e sprawdzi¢ stan akumulatoréw,

e sprawdzi¢ przesytanie sygnatéw do systeméw zewnetrznych,
o zweryfikowaé chronione pomieszczenie pod wzgledem zmian.

Po przekazaniu instalacji gasniczej do eksploatacji nalezy zleci¢ jej konserwacje firmie
posiadajgcej autoryzacje producenta systemu gasniczego. Poddawana wymaganym
regularnym przeglagdom serwisowym, a wiec w petni sprawna instalacja zapewnia realizacje
wszystkich warunkow prawidtowego zadziatania.

W systemach bezpieczenstwa zmiana akumulatorbw na nowe powinna nastepowac
po 4 latach od daty produkcji. Przeglady, konserwacje i naprawy oraz czynnosci opisane
W niniejszym rozdziale musi wykonywaé autoryzowany serwis producenta. Elementy
systemu mozna sprawdza¢ po uprzednim, odpowiednim zabezpieczeniu zbiornikdw przed
uwolnieniem srodka gasniczego. Przeglad i konserwacje centrali, czujek, przyciskéw oraz
plafonier

i sygnalizatorow nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz dokumentacjg
techniczno-ruchowa.

10 ODBIOR ROBOT

Préby odbiorcze urzgdzenia polegajg na sprawdzeniu zgodnosci wykonania urzgdzenia
z projektem, ze szczegdlnym uwzglednieniem prawidtowosci zamontowania odpowiednich
dysz w odpowiednich przestrzeniach oraz szczelnosci i droznosci w przewodzie rurowym.
Wykonane prace nalezy potwierdzi¢ protokotami:

1. Prace wykonano zgodnie z projektem wykonawczym.
2. Wykonawca podczas / po realizacji instalacji wykonat:

e sprawdzenie zadziatania czujek dymu, przycisku uruchomienia i wstrzymania w celu
sprawdzenia poprawnosci dziatania centrali,

e sprawdzenie, czy monitoring uszkodzenh centrali funkcjonuje prawidtowo,

e sprawdzenie wartosci napiecia zrodta zasilania centrali podstawowego i zapasowego,

e sprawdzenie wzrokowe czy wszystkie potgczenia kablowe i sprzet sg sprawne,
nieuszkodzone i odpowiednio zabezpieczone (sprawdzenie poprawnosci instalacji
elementéw mechanicznych),
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e sprawdzenie ilosci czujek, przyciskow sterujgcych, rodzaju, typu i ilosci akumulatoréw,
sygnalizatoréw optyczna — akustycznych,

e sprawdzenie centrali,

e sprawdzenie cisnienia srodka gasniczego (sprawdzenie cisnienia napetnienia butli),

e sprawdzenie szczelnosci orurowania i droznosci dysz (o ile zachodzi taka potrzeba),

e sprawdzenie poprawnosci i kompletnosci oznakowania — ta czynnos¢ oraz wszystkie
powyzsze zgodnie z protokotem,

e szkolenie uzytkownikow.

3. Odbiodr instalacji gasniczej powinien byé wykonany z uwzglednieniem pozytywnych
wynikow protokotow:

Protokdt szkolenia

Protokot przekazania systemu do eksploatacii

Protokot testow systemu

Ww. protokoty bedg stanowi¢ podstawe do podpisania Protokotu odbioru koncowego
/czesciowego urzgdzenia przez Zleceniodawce.

11 ZESTAWIENIE MATERIALOWE

Tabela 7. Zestawienie elementow dla pomieszczenia serwerowni

Lp. | Nazwa llos¢
1 | Centrala CSUG 1 szt.
2 | Akumulator 12 V 2 szt.
3 | Gniazdo 4 szt.
4 | Czujka 4 szt.
5 | Wskaznik zadziatania 2 szt.
6 | Sygnalizator optyczno-akustyczny 1 szt.
7 | Sygnalizator optyczny ewakuacyjny 1 szt.
8 | Sygnalizator drzwiowy 1 szt.
9 | Przycisk uruchomienia gaszenia 1 szt.
10 | Przycisk wstrzymania gaszenia 1 szt.
11 | Ramka maskujgca zotta 1 szt.
12 | Ramka maskujgca niebieska 1 szt.

13 | Instrukcja uruchomienia 1 szt.

14 | Instrukcja wstrzymania 1 szt.

15 | Instrukcja ostrzegawcza 1 szt.

16 | Zasilacz pozarowy 0 szt.

31/32
Projekt Stateqgo Urzadzenia Gasniczego HFC 236fa

Serwerownia w budynku MCRIiR Szpitala Specjalistycznego im. J. Dietla, al. Focha 33, Krakow




NS

Lp. | Nazwa llos¢

17 | Akumulator 12 V zasilacza pozarowego 0 szt.
18 | Mocowanie przewodow YnTKSYekw 1 kpl.
19 | Mocowanie przewodéw PH90, HDGs 1 kpl.
20 | YNnTKSY ekw 1x2x0,8 1 kpl.
21 | HTKSH ekw PH90 1x2x0,8 1 kpl.
22 | HDGszo 3x1,5 1 kpl.
23 | Puszka potgczeniowa 1 szt.
24 | Zbiornik SUG + akcesoria 4 kpl.
25 | Puszka potgczeniowa(1 szt. Na 6 zbiornikéw) 1 szt.
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