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ROBOT BUDOWLANYCH

SST - 02.00 ROBOTY BETONOWE I ZELBETOWE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot betonowych i zelbetowych wykonywanych, podczas realizacji zadania wymienionym w ST-00.00
»~Wymagania ogodlne”, p. 1.1”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.  Zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
robot zelbetowych jako konstrukcji docelowych zwigzanych z budowg faw fundamentowych.
W zakres przewidywanych robot, objetych niniejszg specyfikacjg techniczng wchodzg nastepujgce prace
budowlane:

- wykonanie warstwy podsypki wraz z warstwg betonu podktadowego

- roboty budowlane zelbetowe,

- roboty zbrojeniowe,

- roboty betonowe,

- roboty izolacyjne
Do prac tymczasowych zwigzanych z pracami budowlanymi nalezy montaz i demontaz oraz czas pracy
deskowan systemowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Konstrukcje betonowe - konstrukcje z betonu niezbrojonego lub wykonane z zastosowaniem zbrojenia wiotkimi
pretami stalowymi w ilosci mniejszej od minimalnej dla konstrukcji zelbetowych.
Konstrukcje zelbetowe - konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi pretami stalowymi wspotpracujgcymi z
betonem w ilosci nie mniejszej od ilosci okreslonej jako minimalnej dla konstrukcji zelbetowych.
Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm?® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.
Beton towarowy - mieszanka betonowa wykonana i dostarczona przez wytworce zewnetrznego.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzgcych przez
sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np.C18/20, B20) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci
na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang Rb (np. Beton klasy B30 przy Rt,G = 30
MPa). C35/45 klasa wytrzymatosci na sciskanie betonu zwyktego i betonu ciezkiego
Stopien mrozoodpornosé¢ - symbol literowo-liczbowy (np. FSO) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
odporno$ci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych.
Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng zwiekszong wartos¢ cisnienia wody w
MPa, dziatajgcego na probki betonowe
Klasy ekspozycji - symbol literowo-liczbowy (np. xA2) okreslajg zagrozenia oddziatywaniem $rodowiska na
element konstrukcji wg PN-EN 206-1
w/c - wskaznik wodno-cementowy; stosunek wody do cementu w zaczynie cementowym.
XS2 - klasa ekspozycji betonu z uwagi na zagrozenie korozja spowodowana chlorkami z wody morskiej w
zanurzeniu
XS3 - klasa ekspozycji betonu z uwagi na zagrozenie korozja spowodowana chlorkami z wody morskiej w strefie
przyptywow, rozbryzgow i areozoli,
Podsypka- warstwa gruntu przepuszczalnego o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej
Izolacja przeciwwilgociowa i przeciwwodna — izolacja chronigca konstrukcje stykajgce sie z gruntem przed
wilgocig.
Rusztowania montazowe - pomocnicze budowle stuzgce do przenoszenia obcigzen od konstrukcji montowanej
z gotowych elementéw lub wykonywanej na miejscu.
Deskowania - pomocnicze budowle stuzgce do formownia elementéw betonowych wykonywanych na miejscu.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w
Specyfikacji Technicznej ST 00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w Specyfikacja Techniczna ST-00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacijg Projektowg i ST.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogéine
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow okreslono w ST 00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
Niezaleznie od wymagan ogoélnych materialy stosowane do wykonywania robot zgodnie z wymaganiami
dokumentaciji projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej winny posiadac:

- Aprobaty Techniczne dopuszczenia do stosowania,

- Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z PN lub Aprobatg Techniczng,

- Certyfikat posiadania znaku bezpieczenstwa,



- Certyfikat zgodnosci z normg europejska,
- Instrukcje stosowania i uzytkowania w jezyku polskim,
- Gwarancje jakosci i okreslony termin przydatnosci do stosowania.

Dokumenty charakteryzujgce stosowane materiaty winny by¢ w trakcie realizacji robot przechowywane na
budowie, a po jej zakonczeniu przekazane Zamawiajgcemu przez Wykonawce wraz z dokumentacjg
powykonawczg. Wszystkie materiaty stosowane do wykonywania robot powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
Polskich Normach, odpowiada¢ wymaganiom zgodnie z Aprobatami Technicznymi ITB dopuszczajgcymi materiat
lub wyrdb do stosowania w budownictwie.
Wykonawca ponosi peing odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymogoéw jakosciowych i ilosciowych materiatow
dostarczonych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie.
2.2 Wymagania szczegotowe
Cement — Nalezy stosowac¢ cement portlandzki, ewentualnie hutniczy, ktéry musi odpowiada¢ PN EN197-
1:2002/A3:2007
Kruszywo - kruszywo uzyte do betonu nie moze zawiera¢ wiecej niz (maks. % wagowo) 0,3 czesci gliniastych i
organicznych, 18 — elementow, ktorych diugos¢ jest 5 razy wigksza niz srednia grubosé. Ogdélng przydatnosc dla
kruszyw zwyktych i ciezkich ustala sie zgodnie z norma PN-EN 12620:2000
Woda — woda uzyta do betonu musi by¢ czysta, a w szczegdlnosci wolna od olejow, alkaloidow, soli,
organicznych czeséci itp. Przydatnos¢ wody zarobowej ustala sie zgodnie z PN-EN 1008:1997
Dodatki do betonu — Przydatno$¢ domieszek ustala sie zgodnie z EN 934-2. Domieszki do betonéw muszg mie¢
aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut Drég i Mostéw oraz posiada¢ atest producenta.
Dodatki do betonu bedg stosowane zgodnie z instrukcjg ich uzycia i zaaprobowane przez Inzyniera Kontraktu.
Stal zbrojeniowa — stal zbrojeniowa musi odpowiada¢ PN-B-03264:2002/Ap1:2004 zgodnie z klasami podanymi
w projekcie. Wykonanie siatek zgrzewanych musi by¢é zgodne z odpowiednim Swiadectwem stosowania tych
siatek w budownictwie.
Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-H-84023-06:1989/Az1:1996.
Szczelina dylatacyjna - celowo wykonana przerwa w masie betonowej, odpowiednio wykonczona i
uszczelniona, umozliwiajgca wydtuzanie i kurczenie sie ptyt konstrukc;ji.
2.2.1. Beton
Wiasciwy sktad mieszanki powinna okreslac¢ ,Receptura mieszanki betonowej’, zaakceptowana przez Inzyniera.
Mieszanka betonowa do wykonania konstrukcji powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:
e by¢ odporna na segregacije,
e wykazywaé wysoka plastycznosc¢ i zdolno$¢ do samozageszczania,
e by¢ dostatecznie urabialna przez czas trwania betonowania i pograzania zbrojenia.
Klasy betonéw na poszczegodine elementy robot:
- wykonanie faw, stupéw i stop fundamentowych — beton C 25/30 (B30 wg PN-88/B-06250, wymagania co
do szczelnosci W8 i mrozoodpornosci F-150 )
- wykonanie posadzki — beton C 30/37 (B30 wg PN-88/B-06250, wymagania co do szczelnosci W8 i
mrozoodpornosci F-150 )
- beton podktadowy pod stopy fundamentowe — C 8/10
- beton podktadowy pod posadzke — C 12/15
Mieszanka betonowa powinna by¢ tak zaprojektowana, aby w trakcie formowania konstrukcji nie doszto do
oddzielania sktadnikow. Wymagania dla cementéw, kruszyw i wody oraz dodatkéw do betonu powinny spetnia¢
warunki podane w stosownych normach.
2.3. Stal zbrojeniowa.
2.3.1. Asortyment stali
Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowaé nastepujgce klasy i gatunki stali:
e klasa A-llI-N stal BSOOSP
2.3.2. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Prety okragte, zebrowane klasa A-IlI-N ze stali gatunku B500SP o nastepujgcych parametrach:
e Srednica pretawmm 8 =12
granica plastycznosci Re (min) w MPa 500,
wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 550,
wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 490,
wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 375.
wydtuzenie (min) w % 10,
zginanie do kata 60° brak pekniec i rys w zlgczu.
2.3.3. Wymagania przy odbiorze
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN H 93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym ma by¢ podane:
e nazwa wytworcy,
oznaczenie wyrobu wg PN-H-93215,
numer wytopu lub numer partii,
wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowe;j,
masa partii,
rodzaj obrébki cieplnej.



Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretéw lub kregu pretéw (po dwie do kazdej
wigzki) muszg znajdowac sie nastepujgce informacije:
e  znak wytworcy,
e Srednica nominalna,
e znak stali,
e numer wytopu lub numer partii,
e znak obrdbki cieplnej.
Wady powierzchniowe.
Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan. Na powierzchni czotowej pretow
niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne gotym okiem. Wady
powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypukiosci,
wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek
dla walcowki i pretow gtadkich oraz jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretdw zebrowanych o srednicy
nominalnej do 25 mm, zas$ 0,7 mm dla pretéw o wiekszych Srednicach.
Drut montazowy.
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego, o $rednicy nie
mniejszej niz 1,0 mm. Przy Srednicach pretow zbrojeniowych wigkszych niz 12 mm stosowac drut wigzatkowy o
Srednicy 1,5 mm.
Materialy spawalnicze.
Nalezy stosowac¢ elektrody odpowiednie do gatunku stali taczonych pretéw zbrojeniowych.
Podktadki dystansowe.
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy z tworzyw sztucznych.
Podkfadki dystansowe muszg, by¢ mocowane do pretéw. Nie dopuszcza sie stosowania podkfadek dystansowych
z drewna, cegly lub pretow stalowych.
2.4. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Do wykonywania deskowan nalezy stosowaé materialy zgodne z wymaganiami normy PN-S-10040:1999, a
ponadto:
e drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-92/D-95017, PN-91/D-95018, PN-75/D-96000,
PN-72/D-96002, PN-63/B-06251,
e sklejka powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 313-1:2001, PN-EN 313-2:2001 oraz PN-EN
636-3:2001,
e  plyty pilSniowe z drewna wg BN-69/7122-11.
e gwozdzie budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-84/M-81000,
e Sruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121, PN-M-82503 , PN-M-82505 i PN-M-
82010,
e deskowania uniwersalne powinny by¢ w dobrym stanie technicznym,
e do smarowania elementéw deskowan stykajgcych sie z betonem nalezy stosowac¢ srodki antyadhezyjne
parafinowe przeznaczone do tego typu zastosowan.
Materialy stosowane na deskowania nie mogg deformowa¢ sie pod wplywem warunkéw atmosferycznych, ani na
skutek zetkniecia sie z mieszankg betonowa.
Deskowanie i zwigzane z nim rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnos$¢ niezmiennosc
uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢ tatwy ich montaz i demontaz
oraz wielokrotno$¢ ich uzycia. Deskowania powinny spetnia¢ wymagania techniczne okreslone w p. |
WTWIiIORBM oraz normie N-63/B-06251.
Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
2.5. Materialy izolacyjne
Do izolacji zostang zastosowane nastepujgce materiaty:
Do izolacji mozna stosowaé nastepujgce materiaty:
a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620,
b) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni przed utozeniem wtasciwej powtoki izolacyjnej wg PN-B-
24622,
c) lepik asfaltowy z wypetiaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625,
d) asfaltowag emulsje kationowg do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 ,
e) emulsje asfaltowg wg BN-82/6753-01,
f) kit asfaltowy uszczelniajagcy wg PN-B-30175,
g) inne materialy izolacyjne posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Zastosowane materiaty izolacyjne muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
2.6. Podsypka piaskowa
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712.
2.7. Rusztowania
Rusztowania mogg byé wykonywane z elementéw stalowych lub drewnianych. Zaleca sie stosowanie elementow
stalowych. Rozstawy stupkéw i stezen poprzecznych powinny gwarantowa¢ niezmiennos$¢ potozenia po
zabetonowaniu konstrukcji i zabezpieczaé nosnos¢ potgczenh oraz ich nieodksztatcalnosé.



3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace Sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2.  Wymagania szczego6towe
Roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych moga byé wykonywane recznie lub
mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robét. Wykonawca
powinien dysponowac¢ m.in.:
1) do przygotowania mieszanki betonowe;j:
e  betoniarkami o wymuszonym dziataniu.
e dozownikami wagowe o odpowiedniej doktadnosci z aktualnym $wiadectwem legalizacji,
e odpowiednio przeszkolong obstuga.
2) do wykonania deskowarni:
e sprzetem ciesielskim,
e samochodem skrzyniowym,
zurawiem o udzwigu dostosowanym do ciezaru elementéw deskowan.
3) do przygotowania zbrojenia:
gietarkami,
nozycami,
prostowarkami,
innym sprzetem stanowigcym wyposazenie zbrojarni.
4) do uktadania mieszanki betonowej:
pojemnikami do betonu,
pompami do betonu,
wibratorami wgtebnymi o odpowiedniej srednicy,
wibratorami przyczepnymi,
zacieraczkami do betonu.
5) do obrdbki i pielegnacji betonu:
e szlifierkami do betonu.
6) do wykonania izolacji przeciwwilgociowej:
e pedzle,
e szczotki dekarskie,
e urzadzenia natryskowe,
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w
zakresie BHP a przed uzyciem zaakceptowany przez Inzyniera. W tym celu Wykonawca dostarczy Inzynierowi
kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do pracy.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogoine
Ogolne wymagania dotyczace Transportu podano w ST-00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport sktadnikéw mieszanki betonowej
Sktadniki mieszanki betonowej mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, przeznaczonymi do
wykonywania zamierzonych robét. Kruszywo przewozone na samochodach ciezarowych nalezy umiesci¢
rébwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem. Wszelkie
zanieczyszczenia drog publicznych Wykonawca bedzie usuwat na biezgco i na wtasny koszt.
4.2.1. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
Mieszanki betonowe mogag by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi. llos¢ samochoddéw nalezy
dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. W czasie transportu w mieszance
nie moze nastgpi¢: segregacja, zmiana konsystencji i sktadu.
Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywa¢ przy pomocy mieszalnikéw samochodowych (tzw. ,gruszka").
llo$¢ "gruszek" nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i
uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywaé przy pomocy pompy do betonu lub innych $rodkéw
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien by¢ diuzszy od warto$ci podanych w normie
PN-S-10040:1999, nie powinien by¢ dtuzszy niz:
e 90 min. - przy temperaturze +15 C,
70 min. - przy temperaturze +20 C,
30 min. - przy temperaturze +30 C.
4.3. Transport materialéw izolacyjnych
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktéry pozwoli unikngé
uszkodzenia i odksztatcen przewozonych materiatow. Zatadunek, transport i roztadunek materiatow
nalezy prowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ i przepisami o ruchu drogowym. Rolki materiatow
izolacyjnych nalezy przewozi¢ w pozycji stojgcej tak aby tworzyly zwartg cato$é¢ zabezpieczona przed
przesunieciem i uszkodzeniem.



4.4, Transport podsypki
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
4.5. Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi srodkami transportu, zeby unikngé trwatych odksztatcen
oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
4.6. Ruch publiczny
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetniaC wymagania przepiséw ruchu tak pod wzgledem
formalnym jak i rzeczowym.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania Robét
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania Robdt podano w ST-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robé6t zgodnie z wymaganiami: ST, Dokumentacji Projektowe)j,
Warunkami Technicznymi, Normami i poleceniami Inzyniera.
5.2.  Zakres robét przygotowawczych
prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu;
zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu;
zabezpieczenie obiektoéw chronionych prawem;
wykonanie niezbednych, tymczasowych drég =zasilania w energie elektryczna i wode oraz
odprowadzenia $ciekow;
e dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzgdzen i sprzetu budowlanego;
e wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych;
e rozebranie fragmentow lub cato$ci istniejgcych konstrukcji.
5.3.  Zakres wykonania robot
Roboty zwigzane z wykonaniem elementdéw konstrukcyjnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z opracowang przez
Wykonawce i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru ,Dokumentacjg technologiczng".
Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona prawidtowos¢ wykonania wszystkich Robot
poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegodlnosci:
e prawidlowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.
e prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,
e zgodnosé rzednych z projektem,
e czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkiladek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielko$¢
otuliny,
przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
e prawidtowos¢ wykonania wszystkich Robo6t zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych itp.,
e prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg
konstrukcje (kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),
e gotowosc sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Betonowanie mozna rozpoczg¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, potwierdzonego wpisem do
Dziennika Budowy.
5.4. Roboty zbrojarskie
Wykonanie robét powinno by¢ zgodne normami PN-S-10040:1999, PN-S-10042:1991, PN-88/-06250 lub PN-ENV
206-1, PN-63/B-06251 oraz warunkami technicznymi D2.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji ,Projekt organizacji robot" uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji betonowych i Zelbetowych,
uwzgledniajac planowany termin rozebrania deskowania i rusztowan, jak réwniez plan przeprowadzanych badan.
a) Czystos$¢ powierzchni zbrojenia.
. prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczy$ci¢ z zendry, luznych
ptatkdw rdzy, kurzu i btota;
. prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np.
lampami lutowniczymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen;
. czyszczenie pretow powinno by¢é dokonywane metodami nie  powodujgcymi zmian we
wihasciwosciach technicznych stali ani pdzniejszej ich koroz;ji.
b) Przygotowanie zbrojenia.
. prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny byé wyprostowane;
. haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg projektu z réwnoczesnym
zachowaniem postanowien normy PN-84/B-03264;
. taczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-84/B-03264;
. skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem migkkim, spawac lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.
c) Montaz zbrojenia.
. zbrojenie nalezy ukfadaé po sprawdzeniu i odbiorze deskowan;
. nie nalezy podwiesza¢ i mocowac¢ do zbrojenia deskowan, pomostéw transportowych, urzgdzen
wytworczych i montazowych.;
. montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢ dokonywany bezposrednio w
deskowaniu;



. montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywaé przed ustawieniem
szalowania bocznego;
. zbrojenie pretami pojedynczymi powinno by¢ ukladane wedlug rozstawienia pretow
0znaczonego w projekcie;
. dla zachowania wtasciwej otuliny nalezy ukfadane w deskowaniu zbrojenie podpierac¢
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.
Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe].
5.5.  Wbudowanie mieszanki betonowej
5.5.1. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
Roboty zwigzane z podawaniem i uktadaniem mieszanki betonowej powinny by¢ wykonywane zgodnie z
wymaganiami normy PN-S-10040:1999.
Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z
projektem, czysto$¢ deskowania oraz obecnosé wkiadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielko$¢
otuliny.
Wysokos$¢ zrzutu mieszanki betonowej o konsystencji gestoplastycznej i wilgotnej nie powinna by¢ wieksza, niz
1,5m a o kompensaciji ciektej 0,5m. W czasie betonowania nalezy obserwowac¢ deskowania i rusztowania, czy nie
nastepuje utrata prawidtowego ksztattu konstrukcji. Przy betonowaniu w czasie upalnej pogody utozona
mieszanka powinna by¢ niezwtocznie zabezpieczona przed nadmierng utratg wody. Przy betonowaniu w czasie
deszczu nalezy zabezpieczyé mieszanke przed wodg opadowg. Przebieg uktadania mieszanki betonowej w
deskowaniu winien by¢ rejestrowany w dzienniku robét Po zakonczeniu betonowania nalezy zapewnic¢ wtasciwg
pielegnacje betonu.
Beton bedzie uktadany warstwami poziomymi nie przekraczajgcymi 30 cm, w sposOb zapobiegajgcy
rozwarstwieniu sie mieszanki betonowej i zabezpieczajgcy szalunki oraz zbrojenie przed przesunigeciem. Przerwa
pomiedzy wytworzeniem betonu a jego utozeniem nie powinna przekracza¢ 30 minut. Utozony beton nalezy
wibrowa¢ mechanicznie. Rodzaj wibratora, czas wibrowania itp. musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru inwestorskiego. Gdy betonowanie zostanie chwilowo przerwane, po przystgpieniu do ponownego
ukfadania betonu szalunki, zbrojenie oraz powierzchnia betonu musi by¢ oczyszczona z mleczka cementowego.
Jesli przerwa jest dtuzsza niz 3-4 godziny to powierzchnia utozonego betonu powinna by¢ dodatkowo zwilzona
wodg. Planowane przerwy robocze (ich liczba, potozenie, ksztalt) muszg by¢ uzgadniane z Inspektorem nadzoru
inwestorskiego lub projektantem. Przed ponownym przystgpieniem do betonowania powierzchnia starego betonu
musi by¢ przygotowana do potgczenia ze $wiezym betonem w sposdb zaaprobowany przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego.
5.5.2. Zageszczenie betonu
Roboty zwigzane z zageszczaniem betonu powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-S-
10040:1999. Utozona mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczona za pomocg odpowiednich urzgdzen
mechanicznych: wibratorow wgtebnych, powierzchniowych, przyczepnych, pretowych. Przy zageszczaniu
mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujgce warunki:

e wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o Srednicy nie
wigkszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej;

e podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora;

e podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gteboko$¢ 5-8cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30s., po czym wyjmowac powoli w
stanie wibrujgcym;

e kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,3 - 0,5m,

e belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

e czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (fatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60s;

e zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gtebokosci i od 1,0
do 1,5m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢c doswiadczalnie tak, aby nie
powstawaty martwe pola.

Zageszczanie reczne (za pomocg sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania miotkiem
drewnianym) moze by¢ stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowych o konsystenc;ji ciektej i potciektej lub
gdy zbrojenie jest zbyt geste i uniemozliwia uzycie wibratoréw pogragzalnych.

W przypadku wibratoréw wgtebnych drgania sg przekazywane przez butawe zatapiang w mieszance betonowej,
potgczong gietkim watem z silnikiem elektrycznym. Poniewaz drgania ulegajg ttumieniu w mieszance, trzeba tak
przesuwac¢ butawe, aby poszczegélne pola oddziatywania wibratora zachodzity na siebie. Nalezy stosowac
wibratory ktére majg zestawy butaw o réznych parametrach.

Gdy cata powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej w elemencie pokryje sie zaczynem cementowym,
wibrowanie mozna zakonczyc¢.

Wazne jest rowniez staranne pokrycie powierzchni deskowania odpowiednim $rodkiem antyadhezyjnym.
Mieszanek pdtptynnych i cieklych nie trzeba wibrowac.

5.5.3.  Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w Dokumentacji Projektowej lub
w dokumentacji technologicznej uzgodnionej z Projektantem — szczegdlny przypadek przerw to betonowanie
Sciany w Wariancie II.
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Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w prostszych
przypadkach mozna sie kierowa¢ zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen giéwnych.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia
betonu stwardniatego ze Swiezym przez:
e usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego,
e obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym
do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego.
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.
W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
5.5.4. Warunki przystapienia do robét nawierzchni betonowej
Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych niz 30 °C.
Przestrzeganie tych przedziatdbw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia
betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci nawierzchni. Betonowania nie mozna
wykonywac¢ podczas opadow deszczu.
5.6. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
5.6.1. Temperatura otoczenia. Betonowanie nalezy wykonywa¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych
niz +5°C, zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15
MPa przed pierwszym zamarznigciem.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inspektora Nadzoru, potwierdzonej wpisem do Dziennika Budowy. Jednoczes$nie nalezy zapewni¢ mieszanke
betonowag o temperaturze +20°C, w chwili uktadania, i zabezpieczenie uformowanego elementu przed utratg
ciepta w czasie co najmniej 7 dni lub uzyskania przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.
5.6.2. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia.
Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien byé chroniony przed zamarznigciem przez okres
pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢
zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczes$niej podjac
dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukgc;ji.
5.7. Pielegnacja betonu
Roboty zwigzane z pielegnacjg betonu powinny byé wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-S-
10040:1999. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniaé wymagania normy PN-88/B-32250. W
czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
Beton dojrzewajgcy nalezy pielegnowac, a wiec:
e chroni¢ jego odstoniete powierzchnie przed szkodliwym dziataniem czynnikdw atmosferycznych,
szczegolnie wiatru i promieni stonecznych (w zimie mrozu),
e utrzymywac w statej wilgotnosci:
e 3 dni wwypadku uzycia cementu portlandzkiego szybkotwardniejgcego,
e 7 dni, gdy uzyto cementu portlandzkiego,
e 14 dni, gdy uzyto cementu hutniczego i innych.
Polewanie wodg betonu normalnie dojrzewajgcego nalezy rozpoczaé po 12 h od jego utozenia. Jezeli
temperatura wynosi +15°C i wiecej, nalezy w pierwszych trzech dniach beton polewa¢ co 3 h w dzieh i co
najmniej raz w nocy, a w nastepnych dniach - co najmniej 3 razy na dobe. Jezeli temperatura jest nizsza niz
+5°C, betonu nie polewa sie.
Obcigzenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki sprzet transportowy (ruch po torach z desek grubosci 36
mm) i deskowanie dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 2,5 MPa,
pod warunkiem, ze odksztatcenie deskowania nie spowoduje rys i uszkodzen w niedojrzatym betonie.
Nie nalezy obcigza¢ stropéw i schodoéw przez co najmniej 36 h od ich zabetonowania, przy czym okres ten przy
twardnieniu betonu w temperaturze ponizej +10°C powinien by¢ odpowiednio przedtuzony.
Catkowite usuniecie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastgpi¢, gdy beton osiggnie
wytrzymato$¢ wymagang wedtug projektu. Wytrzymatos¢ te nalezy sprawdzaé na probkach przechowywanych w
warunkach zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukciji.
Wymagania szczegotowe dotyczace usuwania deskowan konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny by¢
podane przez projektanta.
5.7.1. Jakos¢ powierzchni betonowej
Powierzchnia betonowa musi by¢ gtadka bez "rakdéw". Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na powierzchnie
betondéw przewidziane do pozostawienia jako ptaszczyzny docelowe.
5.8. Rozszalowanie
Terminy rozszalowania muszg by¢ uzgodnione z Inspektorem nadzoru inwestorskiego, lecz w zadnym wypadku
nie mogg by¢ kroétsze niz:
e boczne szalunki belek, scian, muréw oporowych, fundamentow itp. 2dni
e belki, podciggi /stemple pozostaja/ 9 dni
e usuniecie stempli 21 dni
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Terminy te mogg ulec skroceniu, gdy stosowane sg metody umozliwiajgce szybsze dojrzewanie betonu, np.
naparzanie lub dodatki przyspieszajace wigzanie. Musi to by¢ uzgodnione z Inspektorem nadzoru inwestorskiego.
Usuwanie deskowan powinno odbywac si¢ pod scistym nadzorem technicznym.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania dla
konstrukcji monolitycznych (zgodnie z norma PN-63/B-06251).

5.9. Wykonanie izolacji

Wszystkie izolacje wykonac zgodnie ze szczegdtowa instrukcja producenta zastosowanych materiatow
izolacyjnych.

Przygotowanie podktadu

Podktad pod izolacje powinien by¢ trwaty nieodksztatcalny i przenosi¢ wszystkie dziatajgce nan obcigzenia.
Powierzchnia podktadu pod izolacje przyklejane lub izolacje powlokowe z materiatéw bitumicznych powinna by¢
réwna, bez wgtebien, wypuktosci oraz peknieé, czysta, odttuszczona i odpylona i zatarta na ostro, a pod izolacje z
tworzyw sztucznych réwniez gtadka. W przypadku nierownosci wigkszych niz 5 mm/m nalezy zastosowaé
warstwe wyréwnawcza z zaprawy cementowej 1:3 + 1:4, Naroza powierzchni izolowanych powinny byc¢
zaokrgglone promieniem nie mniejszym niz 3 cm lub fazowane pod katem 45° na szeroko$¢ i wysokos¢ co
najmniej 5 cm od krawedzi.

Podktad betonowy lub z zaprawy cementowej pod izolacje z pap asfaltowych przyklejanych do podktadu lepikiem
asfaltowym powinien by¢ zagruntowany roztworem asfaltowym lub emulsja asfaltowa.

Gruntowanie

Gruntowanie zastosowanych izolacji przeciwwilgociowych nalezy przeprowadza¢ w temperaturze powyzej 5 °C i
ponizej 35 °C lub zgodnie z zaleceniami producenta. Przy gruntowaniu podktad powinien by¢ suchy, a jego
wilgotnos¢ nie powinna przekracza¢ 5%. W elementach nowobudowanych gruntowanie mozna rozpocza¢ nie
wczesniej jak po 21 dniach od ukonczenia betonowania. Zaleca sie jednak, aby beton byt co najmniej 28 dniowy.
Gruntowanie pod izolacje asfaltowe roztworem asfaltowym wg PN-74/B-24622 lub emulsja asfaltowa wg BN-
82/6753-01. Mieszanie materiatdbw smotowych i asfaltowych jest niedopuszczalne. Podloze powinno byé
sprawdzone i przygotowane.

Izolacje papowe

Izolacje przeznaczone do ochrony podziemnych czesci obiektu przed wilgocig z gruntu powinny
skladac¢ sie z jednej lub dwoch warstw papy asfaltowej, sklejonych lepikiem miedzy sobg w sposob
ciggly na catej powierzchni.

Do klejenia pap asfaltowych nalezy stosowac wytgcznie lepik asfaltowy, odpowiadajgcy wymaganiom
norm panstwowych. Grubosé warstwy lepiku miedzy podkiadem i pierwszg warstwg izolacji oraz
miedzy poszczegdlnymi warstwami izolacji powinno wynosi¢ 1,0-1,5mm. Szeroko$¢ zaktadoéw papy
zaréwno podiuznych jak i poprzecznych w kazdej warstwie powinna by¢ nie mniejsza niz 10cm.
Zaktady arkuszy kolejnych warstw papy powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie.

Izolacje termiczne

W postaci ptyt, filcéw i mat.

Wymagania:

- wilgotnos¢ wetny max. 2% suchej masy,

- ptyty powinny mie¢ na catej powierzchni jednakowg twardos¢ oraz $cisliwosc.

5.10. Przygotowanie podtoza pod podsypke

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST -3 ,Roboty ziemne” oraz ST-18 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odsaczajgce powinny by¢ wytyczone w sposoéb umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach roéwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.11. Wbudowanie i zageszczanie podsypki

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, recznie, z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po
jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania.
Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

Warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczanie nalezy kontynuowacC do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac
zgodnie z BN-77/8931-12 .

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajagca, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN- 64/8931-02.
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.
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Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszyC przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilo$cig wody i rownomiernie wymieszac.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robo6t podano w Specyfikaciji Technicznej ST-00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
Kontrola jako$ci wykonania konstrukcji betonowych i ZzZelbetowych polega na sprawdzeniu zgodnosci z
Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami podanymi w normie PN-S-10040:1999 oraz niniejszej ST.
Kontrola powinna by¢ prowadzona wg ustalonego ,Planu kontroli", obejmujgcego miedzy innymi podziat obiektu
na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegétowe okreslenie zakresu, celu kontroli, czestotliwosci badan,
sposobu i ilos¢ pobierania probek.
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek sporzadzenia ,Planu kontroli", ktéry podlega zatwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru. Ocena poszczegolnych etapow robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.
6.2. Zakres kontroli i badan
6.2.1. Deskowania
Kontrola deskowania przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inspektora Nadzoru i
potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.
Deskowanie powinno odpowiadaé wymaganiom zawartym w normach PN-S-10040:1999 i PN-93/S-10080 oraz
niniejszej ST. Sprawdzenie polega na:

e sprawdzeniu stanu technicznego deskowan uniwersalnych przed zastosowaniem,
sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,
sprawdzeniu statecznosci deskowania,
sprawdzeniu szczelnosci deskowania,
sprawdzeniu czystosci deskowania,
sprawdzeniu powierzchni deskowania,
sprawdzeniu pokrycia deskowania srodkiem antyadhezyjnym,
sprawdzeniu klasy drewna i jego wad,
sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania,
sprawdzeniu geodezyjnym potozenia gérnego poziomu betonowania. Wymagania i tolerancje podaje
norma PN-S-10040:1999.
6.2.2. Zbrojenie
Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz z podanymi wyzej
wymaganiami.
Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.
6.2.3. Skladniki mieszanki betonowej
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normami
PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejsza ST, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi
Nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci stosowanych materiatow.
Wykonawca musi posiada¢ wtasne laboratorium lub tez za zgoda Inspektora Nadzoru, zleci nadzér laboratoryjny
niezaleznemu laboratorium. Wykonawca powinien umozliwi¢ udziat w badaniach Inspektorowi Nadzoru.
Nalezy opracowa¢ ,Plan kontroli" jakosci betonu uwzgledniajgcy badanie skfadnikéw mieszanki betonowej,
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W ,Planie kontroli" powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejszg ST, oraz ewentualne inne konieczne do
potwierdzenia prawidlowosci zastosowanych materiatow, a wymagane przez Inspektora Nadzoru.
W celu wykonania badan skfadnikéw mieszanki betonowej nalezy pobieraé probki. 1lo$¢ pobranych probek
powinna byc¢ okreslona w ,Planie kontroli" jako$ci betonu, ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
6.2.4. Mieszanka betonowa
Nalezy opracowaé¢ ,Plan kontroli" jako$ci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W ,Planie
kontroli" powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejsza
ST, oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych,
a wymagane przez Inspektora Nadzoru. W celu wykonania badan mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ probki.
llos¢ pobranych prébek powinna by¢ okreslona w ,Planie kontroli" jakosci betonu, kitéry podlega zatwierdzeniu
przez Inspektora Nadzoru.
Mieszanka betonowa powinna mie¢ wiasciwosci zgodne postanowieniami normy PN-S-10040:1999 oraz
niniejszej ST.
6.2.5. Wbudowanie mieszanki betonowej
Warunki wbudowania mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z normg PN-S-10040:1999 oraz niniejszg ST.
Zakres sprawdzenia i wymagania podaje powyzej przytoczona norma.
6.2.6. Pielegnacja betonu
Warunki pielegnacji betonu powinny byé zgodne z normg PN-S-10040:1999 oraz niniejszg ST. Zakres
sprawdzenia i wymagania podaje powyzej przytoczona norma.
6.2.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonu.
Wykonczenie powierzchni betonu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjag Projektowg, postanowieniami normy PN-
S-10040:1999 oraz niniejszej ST. Zakres sprawdzenia, wymagania i tolerancje podaje powyzej przytoczona
norma. Sprawdzenie jakosci wykonanych robét obejmuje ocene:
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a. prawidlowosci potozenia obiektu budowlanego w planie,

b. prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw, np. szczelin dylatacyjnych
(tabela, ponizej)
C. jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednorodnosci struktury, widocznych wad i uszkodzen

(np. raki, rysy); fgczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna by¢ wigksza niz 5% catkowitej

powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienko$ciennych nie wieksza niz 1%; lokalne raki nie

powinny obejmowac wiecej niz 5% przekroju danego elementu; zbrojenie gtdbwne nie moze by¢ odstonigte.
Dopuszczalne odchyiki od wymiaréw i potozenia konstrukcji betonowych i zelbetowych podano w tabeli ponize;j.

Odchylenia Dopuszczalna odchytka, mm
Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od
projektowanego pochylenia

a) na 1 m wysokosci 5
b) na catg wysokosc¢ konstrukcji i w 20
fundamentach
C) w $cianach wzniesionych w deskowaniu 15
Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu
a) na 1 m ptaszczyzny w dowolnym kierunku 5
b) na cafg ptaszczyzne
15
Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy
sprawdzeniu fatg dtugosci 2 m z wyjatkiem powierzchni
podporowych
a) powierzchni bocznych i spodnich 4
b) powierzchni gérnych +8
Odchylenia w dtugosci lub rozpietosci elementow +20
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego 8
Odchylenia w rzednych powierzchni innych elementéw 5
Roboty podlegajg odbiorowi, a ocena poszczegdlnych etapdéw robédt potwierdzana jest wpisem do Dziennika
Budowy.

6.2.8. Kontrola jakosci robot izolacyjnych
Sprawdzenie jakosci robot izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich
prowadzenia.
Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajgcy charakter robo6t oraz dokumentacyjna forme protokotu -
konieczny jest staly i bezposredni nadzér nad robotami personelu technicznego budowy oraz Inzyniera. W trakcie
wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonac¢ kontroli zwracajgc szczegdlna uwage na:

e sprawdzenie materiatbw na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw

stwierdzajgcych zgodnosé zuzytych materiatdw z powotanymi normami oraz niniejsza Specyfikacja
e sprawdzenie nieréwnosci powierzchni podkfadu
e sprawdzenie poprawnos$ci ukladania warstw, kazda warstwa izolacji powinna stanowic jednolitg czystg
powtoke przylegajgca do powierzchni podktadu lub uprzednio utozonej warstwy,

e kontrole ilosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.
6.2.9. Kontrola robét wykonania podsypki
Wykonawca, przed przystgpieniem do wykonania szczeliny dylatacyjnej, powinien umozliwi¢ Inzynierowi Przed
przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi.
Roéwnos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg.
Nieréwnos$ci poprzeczne warstwy odcinajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg. Nieréwnosci nie moga przekraczac
20 mm.
Rzedne wysokosSciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm
i-1cm.
Grubosc¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okres$long w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -1 cm.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
Zageszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byé mniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02,
nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru Robot podano w ST 00.00. "Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostkai zasady obmiarowania
Jednostkg obmiarows jest:
e m3 (metr szescienny) wykonanych konstrukcji betonowych i zelbetowych zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i obmiarem w terenie.
e 1T (tona) lub 1kg (kilogram) wykonanego i zamontowanego zbrojenia (zgodnie z jednostkami podanymi
w przedmiarze Roboét) na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie. Do obliczania
naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ wbudowanego zbrojenia tj. tgczng dlugos¢ pretéw
poszczegdlnych srednic pomnozong przez ich ciezar jednostkowy w kg/m. Nie dolicza sie stali uzytej na
zaktady przy tgczeniu pretow, przekladek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez
zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o srednicach wigkszych od
wymaganych w projekcie
e m?3 (metr szescienny) wykonanej podsypki,
m? (metr kwadratowy) wykonanej izolacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ustalenia ogdlne dotyczace odbioru robot
Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru Robét podano w ST-00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okreslajgce parametry zastosowanych
materiatdbw do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz powykonawcza
dokumentacje geodezyjng wykonanych elementéw. Sprawdzenie jakosci wykonanych robot obejmuje ocene:
e prawidtowosci potozenia obiektu budowlanego w planie,
e prawidlowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukciji lub jej elementow,
e jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednorodnosci struktury, widocznych wad i uszkodzen
(np. raki, rysy); taczna powierzchnia ewentualnych rakéow nie powinna by¢ wieksza niz 5% catkowitej
powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienkosciennych nie wigksza niz 1 %; lokalne raki nie
powinny obejmowaé wiecej niz 5% przekroju danego elementu; zbrojenie gtéwne nie moze by¢
odstoniete.
8.2.  Odbidr rusztowan
W kazdym rusztowaniu w czasie odbioru nalezy sprawdzic:
- klase drewna (nie nalezy stosowa¢ do rusztowan klasy drewna nizszej niz K27) — dla rusztowan
drewnianych,
- taczniki i ztgcza,
- poziomy gérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzie dolne stanowigce
miare odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie).
8.3. Odbiodr deskowan
Kazde deskowanie powinno by¢ odebrane. Przedmiotem sprawdzenia w czasie odbioru deskowan jest:
- poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu,
- szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych,
- klasy drewna i jego wady (seki) — w przypadku deskowan drewnianych,
- czystos¢ powierzchni form stalowych i pokrycie ich srodkiem antyadhezyjnym zabezpieczajgcym
beton przed przywarciem do $cian formy.
8.4. Odbior zbrojenia
1. Odbiér zbrojenia powinien by¢ wykonany przed przystgpieniem do betonowania i powinien by¢
dokonany przez Inzyniera i potwierdzony wpisem do dziennika budowy.
2. Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji i
postanowieniami niniejszej ST.
3. Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z Dokumentacjg Projektowg obejmuje:
- zgodnos¢ ksztattu pretéw,
- zgodnosc¢ liczby pretow i ich srednic w poszczegdinych przekrojach,
- rozstaw strzemion,
- prawidtowe wykonanie hakoéw, ztgcz i dtugosci zakotwien,
zachowanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia.
8.5. Odblor robét izolacyjnych
Odbiory nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno, przy czym sporzadza sie jeden protokot
odbioru izolacji po wykonaniu powlfoki izolacyjnej. Podstawa do odbioru robét izolacyjnych sg badania
obejmujgce:
e sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczng
sprawdzenie materiatdw
sprawdzenie podtoza pod izolacje
sprawdzenie warunkow prowadzenia robot
sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robot.
sprawdzenie materiatow
sprawdzenie podtoza pod izolacje
sprawdzenie warunkéw prowadzenia robot
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e sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robét.
8.6. Odbior konstrukcji betonowych i zelbetowych
Konstrukcje betonowych i zelbetowe uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, niniejszg ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w
Dokumentaciji Projektowej, przywotanych normach lub w punktach 2, 5 i 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.
8.7. Odbioér wykonania podsypki
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, niniejsza ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w Dokumentacji Projektowej,
przywotanych normach lub w punktach 2, 5 i 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST 00.00. "Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robot, w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych. Ptatno$¢ nastepuje po wykonaniu i odebraniu robét objetych ST.

1. Cena jednostkowa 1 m3wbudowanego betonu obejmuije:

e opracowanie projektu organizacji i harmonogramu robét i uzyskanie akceptacji Inzyniera,

e opracowanie dokumentacji technologicznej,

e wykonanie zabezpieczen w przypadku betonowania w nocy, w czasie opadéw, w okresie
niskich temperatur,

e zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

e przediozenie Inzynierowi dokumentéw okre$lajgcych parametry zastosowanych materiatow
tacznie z okresleniem miejsca ich pozyskania,

e badanie mieszanki betonowej i przedstawienie Inzynierowi wynikow badan,

e przygotowanie, transport i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem, wykonczeniem
powierzchni i pielegnacja,

e  koszty badan i pomiaréw zgodnie ze ST,

e Kkoszty zwigzane z wykonaniem spadkow, wypuktosci, konstrukgji ztgcz,

e oczyszczenie terenu robot.

2. Cenajednostkowa 1t zbrojenia obejmuje:

e zakup i dostarczenie materiatéw na plac budowy,

e oczyszczenie i wyprostowanie zbrojenia,

e wygiecie, przycinanie, tgczenie spawane "na styk" lub "na zakfad" przy uzyciu drutu
wigzatkowego oraz montaz zbrojenia w deskowaniu zgodnie z Rysunkami i niniejsza
specyfikacja,

e oczyszczenie terenu robot z odpaddw zbrojenia, stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy.

3. Cena jednostkowa 1 m? deskowania obejmuje:

¢ wykonanie deskowania i rusztowania wraz z projektem,

e utrzymanie deskowan i rusztowan w okresie wymaganym dojrzewaniem betonu,

e rozbiérke deskowania i rusztowania,

e oczyszczenie terenu robot z materiatéw rozbidrkowych oraz odpadéw.

4. Cena jednostkowa 1 m? wykonanej izolacji obejmuije:
e dostarczenie materiatu,
oczyszczenie i przygotowaniu podktadu pod izolacje,
zagruntowanie podtoza,
utozenie warstw izolacyjnych,
wykonanie niezbednych pomiaréw i badan wymaganych ST lub poleconych przez Inzyniera,
gromadzenie wynikéw przeprowadzonych pomiardéw i badan,
uporzgdkowanie miejsca robot,
e oczyszczenie terenu rob6t z odpaddw i usuniecie ich poza teren roboét.
Cena zwiera réwniez zapas na odpady i ubytki materiatowe.
5. Cena wykonania 1m? warstwy podsypki z kruszywa obejmuije:
e prace pomiarowe,
e dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,
wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-B-03264:2002/Ap1 (grudzien 2004) Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia

statyczne i projektowanie
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PN-63/B-06251
PN-EN 206-1:2003

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
Beton Czes¢ 1: wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton Czes¢ 1: wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton Czes¢ 1: wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc

BN-62/6738-07
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 197-2:2002
PN-EN 196-1:2005 (U)
PN-EN 196-2:2005 (U)
PN-EN 196-3:2005 (U)
PN-EN 196-21:1997

PN-EN 12620: 2004

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Cement Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

Cement Czes¢ 2: Ocena zgodnosci

Metody badania cementu. Czes$¢ 1 - Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Czes$¢ 2 - Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Cze$¢ 3 - Oznaczanie czasOw wigzania i statosci
objetosci

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkalibw w cemencie

Kruszywa do betonu

PN-EN 12620: 2004/AC:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 932-3:1999

PN-EN 932-5:2001

PN-EN 933-2:1999

PN EN 933-1:2000

PN EN 933-3:1999

PN EN 933-4:2001

PN EN 933-7:2000

PN EN 933-8:2001

PN EN 933-9:2001

PN EN 933-10:2002

PN-EN 1097-1:2000

PN-EN 1097-2:2000

PN-EN 1097-3: 2000

PN-EN 1097-6: 2002

PN-EN 1097-8: 2002

EN 1367-1:2001

EN 1367-2:2000

EN 1367-4:2000

PN-EN 1744-1:2000
PN-1SO 565:2000

PN-EN 13055-1:2003
PN-EN 1008:2004

PN-EN 934-2:2002

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura iterminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Nominalne wymiary otworow sit badawczych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn
— Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie zawartosci muszli —
Zawartos¢ procentowa muszli w kruszywach grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badanie wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czagstek. Badanie btekitem metylowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczenie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych- Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Badanie w siarczanie magnezu

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych- Oznaczanie skurczu przy wysychaniu

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — wymiary nominalne oczek

Kruszywa lekkie. Czes¢ 1 — Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu- Czes¢ 2: Domieszki do betonu — Definicje,
wymagania, zgodnosc¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 934-2:2002/A1:2005 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu- Cze$¢ 2: Domieszki do betonu —

PN-EN 480-2:1999

PN-EN 480-4:1999

Definicje, wymagania, zgodnosc¢, znakowanie i etykietowanie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu
wigzania

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci wody
wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowej
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PN-EN 480-8:1999

PN-EN 480-10:1999

PN-EN 480-11:2000

PN-EN 480-12:1999

PN-EN 480-5:1999

PN-EN 480-6:1999
PN-EN 480-1:1999

PN-EN 934-6:2002

PN-EN 12350-1:
PN-EN 12350-2:

PN-EN 12350-3:
PN-EN 12350-4:

PN-EN 12350-5:

PN-EN 12350-6:
PN-EN 12350-7:

PN-EN 12390-1:
PN-EN 12390-2:
PN-EN 12390-3:
PN-EN 12390-5:
PN-EN 12390-6:
PN-EN 12390-7:

PN-EN 12390-7:
PN-EN 12390-8:

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Oznaczanie umownej zawartosci suchej
substanc;ji

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci
chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci
alkaliow w domieszkach

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpciji
kapilarnej

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa
wzorcowa do badania

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 6: Pobieranie probek, kontrola
zgodnosci i ocena zgodnosci

Oznaczanie

2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 1: Pobieranie probek

2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu
stozka

2001 Badania mieszanki betonowej — Czes¢ 3: Badanie konsystencji metodg Vebe

2001 Badania mieszanki betonowej — Czes$¢ 4: Badanie konsystencji metodg oznaczania
stopnia zageszczalnosci

2001 Badania mieszanki betonowej — Czes¢ 5: Badanie konsystencji metodg stozka
rozptywowego

2001 Badania mieszanki betonowej — Czes¢ 6: Gestosé

2001 Badania mieszanki betonowej — Czes$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza — metody
ciSnieniowe

2001 Badania betonu — Czes$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczgce probek do
badania i form

2001 Badania betonu — Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan
wytrzymatosciowych

2001 Badania betonu — Czes¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek do badania

2001 Badania betonu — Czes¢ 5: Wytrzymatosé na zginanie probek do badania

2001 Badania betonu — Czes$¢ 6: Wytrzymatosé na rozciagganie przy roziupywaniu probek
do badania

2001 Badania betonu — Czes¢ 7: Gestos¢ betonu

2001/AC:2004 Badania betonu — Czes$¢ 7: Gestosé betonu

2001 Badania betonu — Czes¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

PN-EN 12504-1:2001

PN-EN 12504-2:2002

PN-82/H-93215

PN-89/H-84023/06
PN-EN ISO 15630-1:2004  Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czes¢ 1: Prety , walcéwka i

PN-EN 1505-1:2000

PN-88/B-06250

Badania betonu w konstrukcjach. Czgs¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymatosci na sciskanie

Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 2: Badania nieniszczace — Oznaczanie
liczby odbicia

Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

drut do zbrojenia betonu

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, kontrola jakosci i ocena zgodnosci.

Beton zwykty (norma archiwalna)

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t w dziedzinie gospodarki wodnej w zakresie konstrukcji

PN-92/D-95017

PN-91/D-95018
PN-75/D-96000
PN-72/D-96002

PN-EN 313-1:2001
PN-EN 313-2:2001
PN-EN 636-3:2001

PN-84/M-81000
PN-93/S-10080
PN-84/B-03264
PN-69/B-10260
PN-74/B-24622
PN-74/B-24620
BN-79/6751-02

hydrotechnicznych z betonu- Ministerstwo Ochrony  Srodowiska, Zasobéw
naturalnych i Les$nictwa, Warszawa 1994.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i
badania.

Surowiec drzewny. Drewno $redniowymiarowe

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Czes¢ 1: Klasyfikacja.

Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Cze$¢ 1: Terminologia.

Sklejka. Wymagania techniczne. Czes¢ 3: Wymagania dla sklejki uzytkowanej w
warunkach zewnetrznych.

Gwozdzie. Ogdlne wymagania i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane.

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Roztwér asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tkaninie technicznej.
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PN-EN ISO 175: 2002
PN-EN ISO 868: 2004
PN-81/C-89034

PN-87/C-89085.03
PN-91/S-10042

PN-ISO 6935-1:1998
PN-ISO 6935-1/Ak:1998
PN-ISO 6935-2:1998
PN-ISO 6935-2/Ak:1998

PN-89/H-84023.06
PN-82/H-93215
PN-91/M-69430

PN-S-96015
BN-88/6731 -08
BN-74/6771-04
BN-68/8931-04
PN-B-04481
PN-/B-06714-17
PN-B-11111
mieszanka
PN-B-11112
PN-B-11113

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania skutkéw zanurzania w ciektych
chemikaliach.

Tworzywa sztuczne i ebonit. Oznaczanie twardosci przy wciskaniu z zastosowaniem
twardosciomierza (twardo$¢ Shore’a).

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymatoSciowych przy statycznym
rozcigganiu.

Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy wiasciwej)

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju.

Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogodlne
wymagania i badania

Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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