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WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru remontu czastkowego nawierzchni bitumicznej technika sprysku lepiszczem i posypania kruszywem przy
uzyciu specjalnych remonterow do jednoczesnego natrysku pod cisnieniem ziarn grysu wymieszanych z emulsja.

Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

Zakres robét objetych SST
Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych wykonywany jest na nawierzchniach drég na terenie Gminy
Lomianki i obejmuje:
a) przygotowanie nawierzchni do naprawy,
b) wykonanie remontu czastkowego powierzchniowych ubytkow ziarn kruszywa lub zaprawy bitumicznej
(lepiszcza) nawierzchni oraz ptytkich ubytkéw do Scm,
c) pielegnacja wykonanej naprawy.

OKreslenia podstawowe
Remont czastkowy nawierzchni bitumicznej - zbiorcze okreslenie obejmujace rdzne zabiegi techniczne do
natychmiastowego wykonania zwigzane z usuwaniem uszkodzen zagrazajacych bezpieczenstwu ruchu, jak
rowniez zabiegi, o malym zakresie (obejmujace mate powierzchnie) bez istotnego przywracania wartosci
uzytkowych, lecz hamujace proces powigkszania si¢ powstatych uszkodzen badz ich skutkow. Przyklady:
usuwanie glebokich powierzchniowych uszkodzen (ubytkéw) nawierzchni (wybojow), naprawa obtamanych
krawedzi itp.
Pojecie ,,remont czastkowy nawierzchni” miesci si¢ w ogdélnym pojeciu ,,utrzymanie nawierzchni”, a to z kolei
jest objete ogblniejszym pojgciem ,,utrzymanie drog”.
Ubytek - wykruszenie materialu mineralno-bitumicznego na glebokos¢ nie wigksza niz grubo§¢ warstwy
$cieralnej.
Wybéj - wykruszenie materialu mineralno-bitumicznego na glebokos¢ wigksza niz grubos¢ warstwy Scieralne;.
Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa tamanego lub naturalnego i wypelniacza kamiennego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu, wytworzona w okreslony
sposob, spetniajaca okreslone wymagania.
Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym, ulozona i
zaggszczona.
Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do asfaltu w celu zwickszenia jego
przyczepnos$ci do kruszywa.
Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

Pozostale okreslenia przyjeto zgodnie z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace jakosci robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w D 00.00.00 "Wymagania ogdlne” p. 1.5. 2.

MATERIALY

2.1.

2.2.

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialdéw podano w D 00.00.00 "Wymagania ogdlne” p. 2.

Rodzaje materialow do wykonania remontéw czastkowych nawierzchni

Niniejsza SST obejmuje wykonanie remontu czgstkowego dla powierzchniowych ubytkoéw ziaren kruszywa lub
zaprawy bitumiczne]j (lepiszcza) nawierzchni oraz plytkich ubytkow do 5cm oraz pow. Scm wykonywanych
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2.3.

Tablica 2.

24.

remonterami  (maszyny specjalistyczne),
modyfikowanym ptynnym lepiszczem.

natryskujagcymi  pod ci$nieniem jednocze$nie kruszywo z

Kruszywo
Do wykonania remontu czastkowego nalezy stosowaé grysy o uziarnieniu 2/4, 4/6.3 (5/8) lub 8/12 mm (sito #)
spetniajace nizej zestawione wymagania w zakresie cech klasowych (tablica 1) i cech gatunkowych (tablica 2)
wedlug normy PN-B-11112 [1] przy jednoczesnym uwzglednieniu uscislen zawartych w niniejszej SST.

Tablica 1. Wymagania klasowe dla grysu

Okreslenie wtasciwosci Wymagania
25 (40)

25

Scieralno$é¢ w bebnie kulowym, % ubytku masy nie wigcej niz:

Scieralno$é¢ w bebnie kulowym po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw nie wigcej niz:

Nasigkliwo$¢ w stosunku do masy suchego kruszywa, % nie wigcej niz: 1.5
Mrozoodpornosc¢, % ubytku masy nie wigcej niz: 2,0
Mrozoodporno$¢ wg metody zmodyfikowanej, % ubytku masy nie wigcej niz: 10,0

() - wartosci podane w nawiasach dotycza wylacznie kruszywa granitowego.

Wymagania gatunkowe dla grysu

L.p. [Okreslenie whasciwosci Wymagana wartos¢

L. Zawarto§¢ ziarn mniejszych od 0,075 mm odsianych na(0,5
mokro, % masy nie wigcej niz:

2. Zawarto$¢ frakcji podstawowej, % masy nie mniej niz: 85,0

3. Zawarto$¢ nadziania, % masy nie wigcej niz: 8,0

4. Zawarto$¢ podziarna, % masy nie wiecej niz: 10,0

5. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy nie wigeej niz: 0.1

6. Zawartosc¢ ziaren nieforemnych, % masy nie wigcej niz: 15,0

7. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-78/B-|nie ciemniejsza niz wzorcowa
06714, barwa cieczy:

Dla zapewnienia dobrej przyczepnosci aktywnej lepiszcza do kruszywa jego ziarna nie powinny zawieraé
drobnych czastek, co praktycznie oznacza, ze wskazane jest zastosowanie kruszywa ptukanego.

Lepiszcze

Do wykonania remontu czastkowego nawierzchni bitumicznej nalezy uzy¢ asfaltowej emulsji kationowej 70%
szybkorozpadowej modyfikowanej polimerem typu SBS (K1-70MP wedlug Warunkéow Technicznych -
Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe, Zeszyt IBDIM nr 47 z 1999 roku). Asfaltowa emulsja kationowa
powinna spetnia¢ wymagania zawarte w tablicy 3 i 4, opracowane na podstawie normy BN-71/6771-02 [2] oraz
Zeszytu IBDiM nr 60 z 1999 roku [5]. Modyfikacja lepiszcza emulsji zastosowanej do wykonania rob6t wedtug
niniejszej SST powinna nastapi¢ podczas jej wytwarzania (poprzez uzycie do produkcji emulsji asfaltu
wezesniej zmodyfikowanego lub wprowadzenie polimeru do fazy wodnej).

Tablica 3. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej modyfikowane;j
polimerem K1-70MP

l.p. |Badane whasciwosci Wymagania Metoda badania
l.  |Zawarto$¢ asfaltu, % 69 -71 p- 5.2 WT [5]
2. |Lepko$¢ BTA ®>4 mm, s >17 p. 5.5 WT[5]
3. |Jednorodnos$¢, % #0,63 mm <20 p- 5.6 WT [5]
4. |Trwatos¢, % #0,63 mm po 4 tyg. <0,5 p.5.7 WT [5]

5, |Sedymentacja, % <5,0 p. 5.8 WT [5]
6. |Przyczepnos¢ do kruszywa, % > 85 p. 5.9 WT [5]

7. |Indeks rozpadu, g/100g* <90 p.5.10 WT [5]

) Przy remontach wykonywanych w warunkach upatu (temperatura powietrza > 30°C i nawierzchni >
40°C) maksymalna warto$¢ indeksu rozpadu moze by¢ podniesiona do 100g/100g.

Tablica 4. Wiasciwosci lepiszcza wytraconego z drogowej emulsji kationowej modyfikowanej KI-70MP
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L.p. [Wlasciwosc Wymaganie |Metoda badan
1. Penetracja, dmm 70-240 PN-84/C-04134
2. Temperatura migknienia PiK, °C >2 PN-73/C-04021
3. Temperatura tamliwosci, °C <-15 PN-89/C-04130
4. Przedziat plastycznosci, °C > 57 -
5. Nawrdt sprezysty w 25°C, % > 60 p.5.12 WT [5]
6. Przyczepno$¢ kruszywa VIALIT w temperaturze -|>70 p.5.13 WT [5]
15°C, %
7. Przyczepnos¢ kruszywa VIALIT w temperaturze 60°C, (> 90 p.5.13 WT [5]
%
SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.
3.2. Sprzet do przygotowania nawierzchni do naprawy
W zalezno$ci od potrzeb Wykonawca powinien zapewni¢ uzycie odpowiedniego sprzetu do przygotowania
nawierzchni do naprawy, a w tym:
a) Sprezarki o wydajnosci 2 - 5 m® powietrza na minute, przy ci$nieniu 0,3 - 0,8 MPa,
b) Walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (zalecane z pochtaniaczami zanieczyszczen) zamocowane na
pojazdach samochodowych.
3.3. Skrapiarki
- dopuszczone warunkowo po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.
3.4. Specjalistyczny sprzet do naprawy powierzchniowych uszkodzen
Do naprawy powierzchniowych uszkodzen (w tym wybojow) nalezy uzy¢ specjalnych remonteréw
natryskujacych w oczyszczone uszkodzenia, jednocze$nie pod ci$nieniem kruszywo z modyfikowang kationowa
emulsjg asfaltowa. Urzadzenia te mozna stosowaé réwniez do uszczelniania nie tylko szeroko rozwartych
(podtuznych) peknie¢ (szerszych od 2 cm) oraz glebokich ubytkow i wybojow (powyzej 3 cm) ale takze do
wypetniania powierzchniowych uszkodzen i zanizen powierzchni warstwy $cieralnej. Remonter powinien by¢
wyposazony w wysokowydajng dmuchawe do czyszczenia wybojow, silnik o mocy powyzej 50 kW napedzajacy
pompe hydrauliczng o wydajnosci powyzej 65 litrow na minutg przy 2 000 obrotdéw na minut¢ i system
pneumatyczny z dmuchawa z trzema wirnikami (do nadawania ziarnom grysu 2-4, 4-6,3 lub 8-12 mm duzej
predkosci przy ich wyrzucaniu z dyszy razem z emulsja).
Zbiornik emulsji o pojemno$ci nic mniejszej niz 800 litrow powinien by¢é wyposazony w system grzewczy i
pompe emulsji o wydajnos$ci wystarczajacej do wbudowania okoto 2 000 kg grysow na zmiang.
Remonter powinien by¢ wyposazony w uktad dostarczania grysu przenosnikiem z typowego samochodu
cigzarowego samowytadowczego, a takze w uktad do oczyszczania obiegu emulsji asfaltowej po zakonczeniu
pracy.
3.5. Sprzet do uszczelniania pojedynczych pekni¢é nawierzchni
Do uszczelniania pojedynczych peknie¢ nawierzchni oraz otwartych spoin roboczych w warstwie $cieralnej
nalezy stosowaé sprzgt podany w SST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych
spekan nawierzchni bitumicznych”.
TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywo powinno by¢ przewozone w taki sposoéb aby nie dopusci¢ do jego zanieczyszczenia i zmieszania z
kruszywem innego rodzaju, klasy czy gatunku.
4.3. Transport lepiszcza

Transport emulsji powinien by¢ dokonywany w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach Iub innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie bgda powodowaty jej rozpadu.
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Cysterny powinny by¢ podzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 metr
sze$cienny, a kazda przegroda powinna mi¢¢ wykroje przy dnie, tak aby mozliwy byt przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki, zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera resztek
innych substancji, oddzialywujacych na wlasciwosci emulsji np. smota. Nie nalezy uzywac¢ do transportu emulsji
opakowan z motali lekkich (nie dotyczy emulsji produkowanych z emulgatorem bezkwasowym). W przypadku
koniecznosci transportu emulsji na odleglto§¢ wigksza od 250 km nalezy kazdorazowo skonsultowaé si¢ z
producentem.

WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

54.

5.5.

Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 5.

Warunki przystapienia do robot
Powierzchniowe utrwalenie mozna wykona¢ w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza od +10 °C przy
stosowaniu asfaltowej emulsji kationowe;j.
Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +5°C przy emulsji asfaltowej. Nie
dopuszcza si¢ przystgpienia do robot podczas opadoéw atmosferycznych.

Przygotowanie nawierzchni do naprawy
Trwato$¢ naprawy nawierzchni zalezy gldwnie od doktadnosci jej oczyszczenia z uszkodzonych fragmentow i
innych zanieczyszczen. Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku lub wyboju) do naprawy obejmuje
wykonanie nastepujacych prac:
a) usunigcie luznych okruchow i pylu z naprawianego fragmentu nawierzchni przy uzyciu dmuchawy remontera
lub w przypadku stwierdzenia niedostatecznej skutecznosci tego sposobu szczotkami mechanicznymi,
b) usuni¢cie wody przy uzyciu dmuchawy, doprowadzajac uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,

Uzupehienie ubytkow ziarn kruszyw i lepiszcza na powierzchni warstwy Scieralnej technika sprysku
lepiszczem i posypania grysem
Do wykonania robot nalezy zastosowa¢ remonter umozliwiajacy natrysk jednoczesnie pod cisnieniem kruszywa z
modyfikowang emulsjag. Remonter powinien umozliwia¢ oczyszczenie naprawianego miejsca sprezonym
powietrzem, a nastgpnie poprzez ta sama dysz¢ natryskiwanie warstewki goracej, modyfikowanej emulsji
asfaltowej. Nastepnie przy uzyciu tej samej dyszy powinien by¢ wykonany natrysk pod ci$nieniem kruszywa
otoczonego (w dyszy) emulsja. W przypadku glebszych ubytkéw (wyboje) natrysk powinien by¢ powtarzany
kilkakrotnie przy uzyciu do pierwszych warstw kruszywa grubszego (dobranego do glebokosci wyboju) a do
ostatniej drobnego (4-6,3 mm). W koncowej fazie powinien by¢ zastosowany natrysk naprawionego miejsca
suchym kruszywem frakcji 2-4 linii.
Bezposrednio po tak wyremontowanym miejscu moze odbywac si¢ ruch samochodowy.

Pielegnacja wykonanego remontu
Po zakonczeniu remontu ziarna kruszywa moga nie by¢ dostatecznie utwierdzone w nawierzchni. Majac to na
uwadze, na §wiezo wyremontowanym odcinku nalezy ograniczy¢ predkos¢ ruchu o ile jest to konieczne. Diugosé
okresu, w ktorym nawierzchnia powinna byé chroniona zalezy od istniejagcych warunkéw. Swiezo
wyremontowany odcinek moze by¢ oddany do ruchu niekontrolowanego nie wczesniej, az wszystkie niezwigzane
ziarna zostang usuni¢te z nawierzchni.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 6.

Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
a) oceni¢ stan istniejacej nawierzchni i okresli¢ rodzaj i zakres uszkodzen,
b) ustali¢ sposoby naprawy i szczegdétowe wymagania dla materiatow, sprz¢tu, sSrodkow transportowych itp.,
c¢) wykona¢ badania kwalifikacyjne (przydatnos$ci) wylewanych materialow przeznaczonych do wykonania
remontu czastkowego,
d) opracowac program zapewnienia jakosci,
e) przedstawic¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zakwalifikowane do uzycia materialy,
f) opracowal projekt organizacji mchu na czas prowadzenia robot w pasie drogowym oraz uzyskac jego

-5-



zatwierdzenie do realizacji,

6.3. Badania i kontrola w trakcie remontu czastkowego

W trakcie wykonywania napraw uszkodzen nalezy kontrolowac:

—  przygotowanie naprawianych powierzchni do wykonania remontu — codziennie

- ilo$¢ wbudowanych materialéw na 1 m? - codziennie,

— roéwno$¢ naprawianych fragmentow - kazdy fragment - réznice migdzy naprawiang powierzchnig (lata) a
sasiadujagcymi powierzchniami, mierzone lata profilowa, lub pomiarowa tata 4 metrowa nie powinny by¢
wieksze od 4 mm,

— pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypelniajacej po zageszczeniu powinien by¢ zgodny ze spadkiem
istniejacej nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna by¢ wykonana ponad krawegdz otaczajacej
nawierzchni o 1 - 2 mm

6.3.1.

6.3.2.

Kontrola jakosci dostaw kruszywa

Wykonawca, odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych kruszyw, prowadzi na swoj koszt kontrole

ilosciowa 1 jakoSciowa ich dostaw. Badania laboratoryjne wykonywane przez wykonawce powinny

obejmowaé sprawdzenie spelnienia wymagan cech klasowych i gatunkowych wyszczegolnionych w

tablicach 11 2 oraz powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi normami wyszczegolnionymi w p.

10. Minimalna ilo$¢ i czgstotliwo$¢ badan powinna wynosic:

1) dla cech klasowych -jedno badanie dla calej przewidzianej ilosci kruszywa, jednakze nie wigkszej
niz 500 ton,

2) dla cech gatunkowych -jedno badanie na kazda parti¢ kruszywa w ilosci 100 ton.

Niezaleznie od ww. badan laboratoryjnych, kazda jednostkowa dostawa kruszywa (samochod z

kruszywem) powinna by¢ oceniana wizualnie i w przypadku wystgpienia watpliwos$ci odnos$nie jakosci

(zmiany barwy, frakcji, zapylenia, itp.) nalezy kruszywo takie umiesci¢ na oddzielnym sktadowisku do

chwili wykonania sprawdzajacych badan laboratoryjnych. Wykonawca w opracowanym programie

zapewnienia jako$ci powinien okresli¢ szczegdtowo:

—  sposob dokonywania odbioru kruszywa od producenta,

—  przyjeta czestotliwos¢ badan,

—  sposoOb pobierania probek (zgodnie z PN-76/B-06721),

— laboratorium wykonujace badania,

— sposdb postgpowania w przypadku stwierdzenia dostawy partii kruszywa niezgodnego z
wymaganiami niniejszej SST.

Nadzér moze niezaleznie od badan wykonywanych przez wykonawce, zazada¢ wykonania badan

dodatkowych lub wykona¢ badania dodatkowe we wiasnym zakresie.

Kontrola jakoSci lepiszcza

Wykonawca, jako odpowiedzialny za prawidlowe zamowienie i jakos$¢ stosowanego lepiszcza. Prowadzi
na swoj koszt kontrolg iloSciowa i jakosciowa. Wykonawca opracowuje 1 uzgadnia z producentem
lepiszcza umowne warunki odbioru ilosciowego i jakoSciowego oraz harmonogram dostaw. W
opracowanym programie zapewnienia jakosci, wykonawca powinien okresli¢ sposob dokonywania
odbioru dostarczanych partii lepiszcza oraz rodzaj i czgstotliwo$¢ badan kontrolnych (pelnych i
skroconych), ktére zamierza wykonywa¢ w okresie dostaw. Dla kazdej dostarczonej partii (Srodka
transportu) nalezy przewidzie¢ nastepujacy zakres badan skroconych:

—  barwe

— jednorodno$¢

—  lepkos¢

— czas rozpadu

W tym celu, przy roztadunku kazdej cysterny samochodowej lub kolejowej wykonawca pobiera probke
lepiszcza w ilosci 2 dm? do szczelnego metalowego pojemnika i po wykonaniu badan ich wyniki
przekazuje nadzorowi.

6.4. Badania odbiorcze

Przy odbiorze wykonanych remontow czastkowych wykorzystuje si¢ wyniki badan prowadzonych w trakcie
realizacji robdt, uzupetlionych szczegdétowym przegladem (oceng makroskopowa) wszystkich wykonanych
napraw. Przegladu dokonuje Inspektor Nadzoru lub jego przedstawiciel w obecnos$ci kierownika robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.
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7.2. Jednostka obmiaru robét
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni jezdni. Przewidywana do wykonania
ilo$¢ jednostek obmiarowych - wedtug dostarczonego przedmiaru robét.

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogo6lne” p. 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug p. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr w czasie wykonywania robot
W trakcie wykonywania robdt odbiorowi podlegaja: oznakowanie, roboty zanikajace i ulegajace zakryciu zgodnie
z SST D 00.00.00 .,Wymagania ogdlne".

8.2. Odbior ostateczny
Odbior ostateczny jest dokonywany zgodnie z SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne wymagania dotyczace podstawy platnosci
Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 remontu nawierzchni obejmuje: warto$¢ robocizny, warto§¢ zuzytych materialow z
kosztami zakupu i transportu, warto$¢ pracy sprzetu z jego dowozem na budowe i odwozem, koszty posrednie.
zysk kalkulacyjny i obligatoryjne podatki.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy i inne dokumenty

1] PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowa emulsja kationowa.
PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM -1999.
1 WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakoSci gryséw i zwir6w kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP-19/84.
[7] Ogoélne Specyfikacje Techniczne D-05.03.17 ,Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych” — GDDP
Warszawa 1995.
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