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STRONA TYTULOWA PROJEKTU BUDOWLANEGO Egzemplarz .../3

Nazwa elementu projektu
1. | budowlanego, ktérego dotyczy Projekt techniczny - instalacje elektryczne
opracowanie
e i Bk b Stacja transformatorowa z przylaczem do ladowania autobuséow
2. w miejscowosci Kozieglowy
Adres obiektu budowlanego Kozieglowy, ul. Piaskowa 1, dziatka nr 345/62, 345/63
Nazwa Inwestora Przedsigbiorstwo Wielobranzowe ,,TRANSKOM” Sp. z o.0.
3.
Adres Inwestora Koziegtowy 62-028, ul. Piaskowa 1
Nazwa jednostki projektowania ELNAU Andrzej Grygiel tel.: +48 603 611 320
4. web: www.elnau.pl
Adres jednostki projektowania ul. Zbytowita 23, 61-062 Poznaf e-mail: elnau@wp.pl
Wykaz 0s6b opracowujacych oraz oséb sprawdzajacych projekt:
5.

PROJEKTANT

SPRAWDZAJACY

INSTALACJE ELEKTRONERGETYCZNE: specjalno$¢ instalacje i sieci elektryczne

MGR INZ. PATRYK KLUBA
Upr. bud. nr WKP/0222/PWOE/19

INZ. JOZEF OSTROWICZ

Upr. bud. nr 194/Pw/91




IL. OSWIADCZENIE O ZGODNOSCI Z PRZEPISAMI

Nizej podpisani o§wiadczaja, ze niniejszy projekt techniczny instalacji elektrycznej stanowigcy element projektu
budowlanego zamierzenia budowlanego pod nazwa:

Stacja transformatorowa z przylaczem tadowania autobusow w miejscowosci Kozieglowy,

ul. Piaskowa 1 dziatka nr 345/62, 345/63

zostal opracowany i sprawdzony zgodnie z polskimi przepisami, normami, sztuka budowlang i zasadami wiedzy
technicznej, oraz jest skoordynowany technicznie, uzgodniony mi¢dzybranzowo i kompletny z punktu widzenia celu,

ktéremu ma stuzy¢.

Lista podpiséw wg specjalnosci i funkcji:

ROLA I BRANZA IMIE I NAZWISKO UPRAWNIENIA PODPIS 1 PIECZATKA
PROJEKTANT mgr inz. upr. bud. nr
BRANZA ELEKTRYCZNA PATRYK KLUBA WKP/0222/PWOE/19
SPRAWDZAJACY inz.
. . upr. bud. nr 194/Pw/91
BRANZA ELEKTRYCZNA JOZEF OSTROWICZ

Poznan, dn.17.10.2024r.




I ZASWIADCZENIA PROJEKTANTOW O POSIADANYCH UPRAWNIENIACH DO
PELNIENIA SAMODZIELNYCH FUNKCJI W BUDOWNICTWIE ORAZ
PRZYNALEZNOSCI DO WEASCIWYCH I1ZB SAMORZADOW ZAWODOWYCH.

WIELKOPOLSKA
/x| OKREGOWA
/TN 1ZBA
" INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYINA
sygn. akt WOIIB-OKK-EP-EW-0054-0055-23/2019 Poznan, dnia 18 czerwca 2019 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. 0 samorzadach zawodowych architektéw oraz
inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 1725 z p6Zn. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 112, art.12
ust. 2, 3, 4, 4c pkt 3, art.13, art. 14 ust.1 pkt 4c oraz art. 15a ust. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane ( tekst jednolity: Dz. U. z 2018 r. poz. 1202 z pézn. zm.) po ustaleniu, ze zostaly spetnione warunki
w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem
pozytywnym

Pan
Patryk Piotr Kluba

magister inzynier
kierunek: Elektrotechnika
urodzony dnia 09 marca 1992 r. Poznan
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0222/PWOE/19

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

1.Podstawg do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste cztonkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego.

2.0d niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskiej Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Wielkopolskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Poznaniu w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.
Zgodnie z trescig art.127a ustawy Kodeks postgpowania administracyjnego ( tekst jednolity Dz. U. z 2018 r. poz. 2096 z
pozn. zm.):
§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwotania wobec organu
administracji publicznej, ktory wydat decyzje.
§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu sie prawa do wniesienia odwotania
przez ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje sig ostateczna i prawomocna.
W przypadku zlozenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu sig prawa do odwotania od decyzji (okreslonego w § 2)
stronie nie przystuguje prawo do odwotania sig ani skargi do sadu administracyjnego.

A ove Przewodniczgcy
ey Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB

prof. dr hab. inz. Wiestaw Buczkowski




Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1-5 oraz art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane
Pan Patryk Piotr Kluba jest upowazniony w specjalnodci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych do:
- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,
- kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,
- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,
- wykonywania nadzoru inwestorskiego,
- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych
bez ograniczen.

Zgodnie z art. 15a ust. 22 ustawy Prawo budowlane, niniejsze uprawnienia budowlane
uprawniajg do projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi
zwiazanymi z obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i
elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci
trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzagdzeniami technicznymi zasilania w tym kolejowej,
trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego
ogrzewania rozjazdow.

Na podstawie art. 15a ust. 1 ustawy Prawo budowlane, uprawnienia budowlane do
projektowania w odpowiedniej specjalnosci uprawniaja do sporzadzania projektu
zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie danej specjalnosci.

Skiad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

YV

Czionek Komisji — dr inz. Daniel Pawlicki:........... SRR I A 1 | <

Cztonek Komisji — dr hab. inz. Andrzej Barczyfiskif.

Otrzymujg:
1.Pan Patryk Piotr Kluba
61-064 Poznan, ul. Folwarczna 26b/19
2. Okregowa Rada Izby
3. Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4. ala
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Zaswiadczenie
o MuMmeze wenyfikaogmym:
WEP-CPU-B33-18P *

Pan Patryk Piotr Kluba o numerze ewidencyjnym WEP/IE/0274/19

adres zamieszkania Gowarzewo ul. Jagodowa 7, 63-004 Tulce

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci oywilne].

Ninigjsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-10-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i cpatrzone bezpiecznym podpisem  elektronicznym
wernyfikowanym przy pomocy wainego kealifikowanego certyfikatu w dniu 2024-09-10 roku przez:

Andrze] Kulesa, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej lzby Infynierdw Budownictwa.

[Zzodnie z art. 7B Ko

§ 1. Do zachowania elektroniczne] formy coynnosd prawne]j wystarcza zhodenie oswisdczenia woli w postac elektronicne] | opstrzenie go
kwealifikoewanymm podpisem elektroniczmm.

§ 2. Déwizdczenie woli lodone w formie elektroniczne] jest riwnowsine z ofwiadczeniem woli dodonym w formie pisernnej.)

* Weryfikacje poprawnosc darych w niniejszym mswisdczeniu moina sprasdzic za pomocy numery wergfikaoyjrego zaswiadocenia na
sronie Polskiej lzby Inéynierow Budownictwa wwepiib.org.pl lub komtaktujac sie z biurern whasciwe] Okregowej kby Inzynienow
Budownictwa.



Uﬁzﬁnlg"r“ﬁazg:

Wydzial ! v e
=1 A S ng 1B
AO-ET Fu AN

- Poznan,1991-07-17

Nr 194/FPW/91

DECYZJA © STWIERDZENIU PRIVCOTOWAKIA ZAWODOWEGD
do velnieénis samodzielnych funkeji technicznyceh
w budownictwie

Na podstawie par. 4 wust. 2, par. 5 ust. |, par. 7 i
par.i3 ust.! pkt 4 1it. d rozporzadzenia Ministra Gospodarki -
Terenowe] i Ochrony Srodowiska z dnia 206 lutego 1975 r. w sprawie
samodzielnyeh funkeji techmnicznyeh w bpdﬂnnlutWIE (Dz.U.Nr 8,
poz. 46} stwierdza. 513, tae: .

Pan Jozef ODSTROWIGCZ
intynier elekiryk

vrodzony dnia 1l marca 1949 r. % PBobrownikach posiada
przygotowanie zawodowe upowazniajace do wykonywania samo-
dzielnych funkeji

projektanta + kierowniks budowy i robot
w specjalnosci instalacyjno—inZynieryjnej

w cakresie instalacji i sieci elekirycznych

Pan Jozef O3 TROWICZ
jest upcewainiony do:

- gporzadeania prujcktaw instalacii-i sieci elektrycznych

- W budnnnictw1e osob fizycznych — do kierowania, rnadzorowania
i kontrolowania budowy, kiérowania i kontrolowania mytwarzania
konstrukeyinych elementow instalacjii sieci oraz oceniania
i badania stanu technicznege w zakresie instalacji i sieci
elektrycznych, ———————m—mmmfe———— - ———
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Zaswiadczenie
o nmierze weryfikacyjmym:

WEP-P3K-509-1KL *

Pan lozef Ostrowicz o numerze ewidencyjnym WXP/IE/3706/01

adres zamieszkania

jest cztonkiem Wielkopolskie] Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waizne od 2024-01-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym  podpisem  elektronicziym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-12-28 08:46:24 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczgcy Rady Wielkopolskiej Okregowej |zby Inéynierdw Budownictwa.

Irodnie z art. TE1 K.c.

5 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawne] wystarcza dodenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej | opatrzenie go
kwzlifikowanym podpizem elektroniczym.

5 2. Dswizdczenie woli zloone w formie elel icznej jest row ine z ofwisdczeniem woli zhoéonym w formie pisemnej.

* Weryfikacjs poprawnosc danych w niniejszym zafwiadczeniu moéna sprawdzic za pomocy numeru weryfikacyjnego zméwisdozenia na
stronie Polskiej lzby Indynierow Budownictws wwepiib.org.pl lub kontsktujgc sig z biuren wiasciwej Okrggowej lzby Indynierow Budownictwa.



IV. OPIS PROJEKTU TECHNICZNEGO

Spis tresci
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Trasy Kablowe NN O,4K V. ....oo ittt ettt sttt e sbee e 10
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Oswietlenie 1 gniazda WEYKOWE. ......coouiiiiiiiiiiiieieeeeee et 12
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Rysunki:
EO1 — Projekt zagospodarowania terenu

E02 — Elewacje stacji transformatorowe;j

E03 — Rzut stacji transformatorowe;]

E04 — Widok instalacji uziemiajacej

E05 — Schemat stacji transformatorowe;j
E06 — Widok rozdzielnicy nN 0,4kV
E07 — Widok rozdzielnicy SN 15kV
E08 — Schemat uktadu pomiarowego

E09 — Widok tablicy pomiarowe;]

Zalaczniki:

Warunki przytaczeniowe Enea Operator Sp. z 0.0. nr 33292/2023/0OD5/RR1
Petnomocnictwo Inwestora
Uzgodnienie z Narady Koordynacyjnej



1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznej dla inwestycji: ,,Stacja
transformatorowa z przylaczem do tadowania autobuséw w miejscowosci Koziegtowy,
ul. Piaskowa 1, dziatka nr 345/62, 345/63”. W zakresie prac przewiduje si¢ budowe stacji
transformatorowej 15/0,4kV z obstuga wewnetrzng wraz z przytaczem od stacji transformatorowe;j
MST3112 oraz do trzech tadowarek dwustanowiskowych dla autobuséw elektrycznych na terenie
zajezdni autobusowe;j.

2. Zakres opracowania.

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:

e Przylacze SN 15kV do stacji transformatorowej konsumentowej ze stacji transformatorowe;j
MST3112 SN 15kV.

e [ okalizacji stacji transformatorowej konsumentowe;.

® Przylacze nN od RNN stacji transformatorowej do trzech tadowarek dwustanowiskowych dla
autobuséw elektrycznych.

3. Podstawy opracowania.

Podstawe opracowania stanowig:

Zlecenie firmy Transkom Sp. z o0.0.

Wytyczne Inwestora.

Wizja lokalna.

Warunki przytaczenia do sieci elektroenergetyczne;j.
Aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.

4. Zamierzony sposéb uzytkowania.

Prefabrykowana stacja transformatorowa typu MRw-b 20/1000-3 z transformatorem o mocy
1000k VA 15/0,4kV jest przeznaczona do ustawienia wolnostojacego i przystosowana do pracy w sieci
kablowe;j. Stacja transformatorowa przystosowana do obstugi zewngtrzne;.

5. Trasy kablowe SN 15kV.

Projektowane przylacze od stacji transformatorowej MST3112 SN15kV do projektowanej stacji
transformatorowej konsumentowej 15/0,4kV  wykona¢ kablami 3x(NA2XS(F)2Y1x150mm?2)
12/20kV.

Kable SN 15kV prowadzi¢ w ziemi w rowach kablowych o minimalnej szerokosci 40cm. Kable
uktadac na gtebokosci 80cm od poziomu nawierzchni zniwelowanej. Kable uktada¢ na dnie wykopu
na 10cm podsypki z piasku, nastepnie zasypa¢ 10-15cm piasku, a powyzej ziemig rodzimg
oczyszczong z gruzu. Ziemie w rowach zageszcza¢ warstwami do poziomu gruntu. Na wysokosci 25-
35cm nad kablami ulozy¢ foli¢ ostrzegawczg koloru czerwonego. Kable w wykopie uktada¢ linig
falista z zachowaniem zapasu o dlugosci 3% wykopu wystarczajacym do skompensowania
mozliwych przesunig¢ gruntu. Na calej dlugosci kabli co 10m, a takze na jego poczatku i koncu
zamontowa¢ opaski informacyjne z podaniem typu, przekroju, daty ulozenia oraz trasy przebiegu
kabla.

W miejscach skrzyzowan oraz zblizen z innymi sieciami, a takze pod powierzchniami utwardzonymi
zachowac¢ odpowiednie odstepy od kolizji oraz ostoni¢ kable rurami SRS 160mm koloru czerwonego.



Wszelkie prace zwigzane z ulozeniem linii kablowych wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi
przepisami (PN-76 E-05125).

6. Trasy kablowe nN 0,4kV.

Od projektowanej typowe;j stacji transformatorowej z rozdzielnicy RNN wykona¢ przytacza nN do
projektowanej do trzech fadowarek dwustanowiskowych dla autobuséw.

Do pierwszej dwustanowiskowej tadowarki elektrycznej utozy¢ kable 2x(4xNYY
J1x95mm2)+1x(NYY-J1x95mm?2)+FeZn30x4mm2, a do kolejnych dwoéch  tadowarek
dwustanowiskowych kable 4x(NYY-J1x120mm2)+1xNY Y-J1x70mm?2+FeZn30x4mm.

Kable nN 0,4kV prowadzi¢ w ziemi w rowach kablowych o minimalnej szerokosci 40cm. Kable
uktadac na gtebokosci 70cm od poziomu nawierzchni zniwelowanej. Kable uktada¢ na dnie wykopu
na 10cm podsypki z piasku, nastepnie zasypa¢ 10-15cm piasku, a powyzej ziemig rodzimg
oczyszczong z gruzu. Ziemie w rowach zageszcza¢ warstwami do poziomu gruntu. Na wysokosci 25-
35cm nad kablami utozy¢ foli¢ ostrzegawczg koloru niebieskiego. Kable w wykopie uktada¢ linig
falistg z zachowaniem zapasu o diugosci 3% wykopu wystarczajgcym do skompensowania
mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Na calej dlugosci kabli co 10m, a takze na jego poczatku i koncu
zamontowac opaski informacyjne z podaniem typu, przekroju, daty ulozenia oraz trasy przebiegu
kabla.

W miejscach skrzyzowan oraz zblizef z innymi sieciami, a takze pod powierzchniami utwardzonymi
zachowa¢ odpowiednie odstepy od kolizji oraz ostoni¢ kable rurami SRS 110mm koloru
niebieskiego.

Wszelkie prace zwiazane z ulozeniem linii kablowych wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi
przepisami (PN-76 E-05125).

Dopuszcza si¢ prowadzenie kabli w wykopie po uprzednim cigciu asfaltu lub za pomocg przewiertow
sterowanych. Teren oraz drog¢ po zakonczeniu prac nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego.

7. Parametry elektroenergetyczne.

Napiecie zasilania SN: 15,0kV
Napigcie zasilanie nN: 0,4kV
Moc przytaczeniowa: 850,0kW
Uktad sieci nN: TN-S

8. Zasilanie stacji transformatorowej.

Projektowang stacj¢ transformatorowa 15/0,4kV nalezy zasili¢ z istniejacej stacji transformatorowe;j
nr MST3112 z pola nr 5 kablem 3x(NA2XS(F)2Y1x150mm?) 12/20kV (dtugo$¢ 140m). Kable
wyprowadzi¢ ze stacji poprzez wodo 1 gazoszczelne przepusty kablowe. W terenie kable prowadzi¢
pod istniejaca jezdnig w rurze ochronnej. Szczegdétowa tras¢ kabli wskazano na rysunku EOI1.
Dopuszcza si¢ prowadzenie kabli w wykopie po uprzednim cigciu asfaltu lub za pomoca przewiertow
sterowanych. Teren oraz drog¢ po zakonczeniu prac nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego.

Istniejaca stacja transformatorowa zasilana jest z GPZ EC2 Karolin nast¢pujacg trasa:

1) Istniejacy kabel HAKFtA 3x120mm? 12/20 kV migdzy GPZ EC2 Karolin, a K/E423 — dlugo$¢
2248m.

2) Istniejacy kabel HAKFtA 3x120mm? 12/20 kV miedzy K/E423, a K/E412 — dtugo$¢1334m.

3) Istniejacy kabel 3xYHAKXS 1x120mm? 12/20 kV miedzy K/E412, a MST-3112 — dugosé
536m.



Projektowang stacje konsumentowg nalezy zasili¢ projektowanym kablem
3xNA2XS(F)2Y 1x150mm? 12/20 kV o dtugosci 140m.

9. Wylaczanie pozarowe.

Wylaczanie pozarowe odbywac si¢ bedzie poprzez przycisk PWP, ktéry nalezy zainstalowaé na
elewacji stacji transformatorowej. Urzadzeniem wykonawczym bedzie wylacznik gtéwny po stronie
niskiego napigcia.

10. Dane techniczne stacji transformatorowej.

Zaprojektowano stacje transformatorowa 15/0,4 kV jako prefabrykowang, kontenerowg z obstugg
wewnetrzng typu MRw-b 20/1000-2 oraz transformatorem olejowym o mocy 1000 kVA. Dobér
transformatora wykonano na podstawie bilansu mocy 1 warunkéw przylaczenia, z uwzglgdnieniem
mozliwosci rozbudowy infrastruktury tadowarek.

W stacji kontenerowej SN/nN zaprojektowano:
. Rozdzielnice SN typu ROTOBLOK SF,

. Transformator 1000 kVA 15,75/0,420/0,242 kV/kV/KV,

. Rozdzielnice nN typu RN-W.
Rozdzielnica SN:

Napigcie znamionowe 17,5 kV;,
Napigcie robocze 15kV;
Prad znamionowy 630 A;
Prad znamionowy 1s 16 kA;

Klasa odporno$ci na wewnetrzne zwarcie tukowe IAC

Stopien ochrony
Doprowadzeni kabli od dotu

Rozdzielnica nN:

AF do 16 kA (1s)
IP4X

Napigcie znamionowe izolacji 1000 V;
Napigcie znamionowe tgczeniowe 400/690 kV;
Uktad sieci TN-C-S;
Napigcie probiercze udarowe wytrzymywane 8kV;
Czestotliwos¢ 50 Hz;

Prad znamionowy rozdzielnicy 1250 A;
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany 35 kA (1s);
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany do 77 kA;
Odpornos$¢ na dziatanie tuku wewnetrznego 20 kA (0,5s)
Stopien ochrony 1P4X;
Odporno$¢ mechaniczna min IKO07;
Obudowa stacji:

Maksymalna moc transformatora 1000 kVA;
Wyprowadzenie liniowe SN i nN kablowe;

Gtowny srodek ochrony przeciwporazeniowej

uziemienie ochronne;



11. Wymiary stacji transformatorowej

Wymiary:

Szerokos¢ zewnetrzna (budynku): 2320 mm
Dtugos¢ zewnetrzna (budynku): 4170 mm
Wysokos¢ fundamentu: 900 mm
Wysoko$¢ nad fundamentem: 2380 mm

12. Uziemienie stacji.

Wokoét stacji transformatorowej nalezy wykona¢ uziom otokowy za pomocg bednarki FeZn 40x5mm
zakopanej ponizej poziomu przemarzania gruntu. Z uziomu otokowego nalezy wprowadzi¢ bednarki
FeZn 40x5mm w miejscach wskazanych na rysunku. Polgczenia uziomu wykonaé poprzez spawanie.
Miejsca laczen zabezpieczy¢ przed korozjg. Wartos¢ rezystancji uziemienia sztucznego stacji
transformatorowej winna wynosi¢ R<3,6Q. Warto$¢ rezystancji uziemienia ochronnego i roboczego
winna wynosi¢ R<2,65Q. W przypadku nieuzyskania wyzej wymienionej wartosci uziemienia nalezy
wzmocni¢ go za pomocg uzioméw pionowych potgczonych z uziomem otokowym.

Potaczenia wyréwnawcze wewnatrz stacji nalezy zrealizowac¢ za pomocg linki miedzianej potaczone;j
z bednarkg za pomoca zaciskOw Srubowych. Bednarke wewnatrz stacji potaczy¢ z uziomem
otokowym.

Nalezy uziemi¢ elementy stacji takie jak: metalowe elementy wyposazenia, metalowe elementy
konstrukcyjne oraz stalowe elementy transformatora i1 rozdzielnic.

Przekroje potaczen gtéwnych:

. Transformator — linka LgY 70mm?2;

. Punkt neutralny transformatora linkg LgY 95mm?2;

. Rozdzielnice SN i nN — linka LgY 70 mm2;

. Drzwi, futryny, kraty wentylacyjne — linka LgY 35mm?2.

13. Ochrona przeciwprzepieciowa.

W rozdzielnicy nN w stacji transformatorowej nalezy zainstalowa¢ ogranicznik przepigé
kombinowany iskiernikowo-warystorowy T1+T2.

14. Oswietlenie i gniazda wtykowe.

W projektowane;j stacji zainstalowane bgeda dwie oprawy o§wietleniowe oraz jedno gniazdo wtykowe
serwisowe. Zasilanie tych instalacji odbywa si¢ za pomocg przewodéw typu DY 1,5/2,5mm?2 (L, N,
PE) prowadzonych w rurkach RVKS z rozdzielnicy niskiego napigcia z obwodéw zabezpieczonych
wktadkami bezpiecznikowymi.

15. Rozliczeniowy uklad pomiarowy.

Zgodnie z warunkami przytaczenia wydanymi przez ENEA Operator Sp. z 0.0. zaprojektowano
uktad pomiarowy sktadajacy si¢ z nastepujacych urzadzen:



e Przekladniki napieciowe dwuuzwojeniowe typu VTS 17, o przektadni 15000: V3 / 100: V3 /
100: V3 V/V/V, 10 VA/10VA, klasy 0,2/0,2 (wzorcowane),

¢ Przektadniki pradowe dwurdzeniowe typu CTS 17, 50/5/5 A/A/A, SVA/SVA , FS 5kl 0,2s/
k1 0,2s, Ithn = 10kA, Idyn =25kA (wzorcowane)

e skrzynke kontrolng Ska-P1,

e zestaw rezystorow docigzajacych RD-501/ z rezystorami 3x1200 Q potaczone w gwiazdg,
e clektroniczny licznik energii elektrycznej typu LZQJ-XC, 3*58/100V, 5A, kl. P 0,5, Q-1.
e wewngetrzny modem komunikacyjny VAXCLT + antena DCF

Przektadniki napigciowe i pradowe zabudowaé¢ w rozdzielni SN natomiast pozostate elementy na
tablicy pomiarowej zgodnie z rys nr E09.

Pomiedzy listwami zaciskowymi przektadnikéw pradowych i napigeciowych, a listwg Ska
zainstalowang na tablicy licznikowej w pomieszczeniu rozdzielni nN utozy¢ w rurkach
ochronnych typu RL 28 przewody typu:

e dla obwodu napigciowego 4 * DYg 1,5mm2 L.=9,0m,

e dla obwodu pradowego 6 * DYg 2,5mm?2 L=6,5m.

Urzadzenia pomiarowe jak réwniez drzwi do celki pomiarowej nalezy przystosowac¢ do
oplombowania przez ENEA Operator Sp. z o.0.

Urzadzenia pomiarowe jak réwniez drzwi do celki zasilajacej i celki pomiarowej nalezy
przystosowa¢ do oplombowania przez ENEA Operator Sp. z o0.0.

Liczniki wraz z modemem i karta SIM do modemu komunikacyjnego dostarczy ENEA
Operator.
Schemat ideowy uktadu pomiarowego przedstawiono na rys. nr EOS.

Z uwagi na przewidywane zainstalowanie PV w zakladzie zaprojektowano zainstalowanie
nowych przekladnikéw pradowych dwurdzeniowych o przekladni 50/5/5 A/A/A i
napieciowych dwuuzwojeniowych o przektadni 15000:V3 /100: V3 /100: V3 V/V/V.

16. Uwagi koncowe

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i normami w oparciu O niniejszg
dokumentacje¢ techniczng. Przed zataczeniem stacji pod napigcie dokona¢ wymaganych préb
1 pomiaréw pozwalajacych na stwierdzenie gotowosci urzadzen do eksploatacji.

Na ztaczu umiescic¢ tablice ostrzegawcze i znaki informacyjne zgodnie z norma PN - 88/E-08501.

Wszelkie podane nazwy wlasne urzadzen nalezy traktowac jako przyktadowe i dopuszcza si¢
zastosowanie materiatéw zamiennych réwnowaznych o nie gorszych parametrach niz wskazano.

17. Obliczenia.

Dobér kabli SN

Dane wejsciowe systemu elektroenergetycznego:

Pi=850 kW - Moc czynna przytaczeniowa

U,=15kV - Napiecie nominalne sieci

S k=200 MVA - Moc zwarciowa okre$lona przez Enea Operator w GPZ EC2 Karolin
1=2248 m - Dhugos$¢ istniejacego kabla HAKFtA 3x120mm? 12/20 kV miedzy

GPZ EC2 Karolin, a K/E423



1=1334m - Dlugosé istniejacego kabla HAKFtA 3x120mm? 12/20 kV miedzy
K/E423, a K/E412

1=536m - Dlugosé istniejacego kabla 3xYHAKXS 1x120mm? 12/20 kV miedzy
K/E412, a MST-3112
1=140m - Dtugo$¢ projektowanego kabla 3xNA2XS(F)2Y 1x150mm? 12/20 kV

od MST-3112 do projektowane;j stacji transformatorowe;j

Dane stacji:

Cmax - UZ 1,1+ (15-10%)?
~200-10°

Zio = = 1,2375Q

S,QQ
Xio = 0,995 Z;o = 0,995 - 1,2375 = 1,2313Q

Ryo =0,1-Zyo =0,1-1,2375 = 0,12375Q
Parametry linii SN od stacji 110/15 GPZ EC2 Karolin do K/E423
Linia kablowa SN 3x120mm? — 2284m

Q
Ruy = 1- Ry = 2,284km - 0,253 ,— = 0,57780)

Q
X1 =1-Xg =2,284km-0,1— = 0,22840
L1 ol m m

Parametry linii SN od K/E423 do K/E412
Linia kablowa SN 3x120mm? — 1334m

Q
Riz =1- Ry = 1,334km - 0,253 ,— = 0,33750)

Q
X =1-Xq =1,334km - 0,1— = 0,13340Q
L2 ol m m

Parametry linii SN od K/E412 do MST-3112
Linia kablowa SN 3x120mm? — 536m

Q
Rys = 1 Roy = 0,536km - 0,253, — = 0,13560

Q
Xia=1-Xy =0536km-0,1— = 0,05360Q
L3 ol m km

Parametry linii SN od MST-3112 do projektowanej stacji transformatorowej
Linia kablowa SN 3x120mm? — 140m

Q
Rus =1+ Roy = 0,14km - 0,2067— = 0,02880



Q
Xia=1Xy =014km-0,1— = 0,0140
L4 ol m m

Parametry sieci w projektowanej stacji transformatorowej

Ry1 = Rig + Ry + Ryp + Rys + Ryy = 0,12375 + 0,5778 + 0,3375 + 0,1356 + 0,0288
= 1,203450Q

X1 = Xpg + Xy + Xpz + Xp5 + X4 = 1,2313 + 0,2284 + 0,1334 + 0,0536 + 0,014
= 1,6607Q

Zpy = /R,il + X2 =+/1,20345% + 1,66072 = 2,050

Prad zwarciowy w projektowanej stacji transformatorowej:

Cmax " UF _ 1,1+ (15-10%)?
Zi1 2,05

S, = =120,7 MVA

oo €Uy _11-(15-10%)
BT V3-Zy V32,05

= 4,65 kA

Przyjmuje si¢, ze Iinis=I k3
Prad obcigzenia dla zapotrzebowanej mocy

P;

cos
I, = = 35,224
*TV3-U,

Dobrano kabel elektroenergetyczny, jednozylowy z zyla aluminiowa o izolacji XLPE 1 powtoce PE
z zyta powrotng miedziang 3x(NA2XS(F)2Y 1x150/25mm?) 12/20 kV.

Sprawdzenie zyly roboczej na obciazalnos¢ dlugotrwata:
NA2XS(F)2Y 1x150/50mm? 12/20kV
Utozony w ziemi w uktadzie ptaskim — stykajace si¢ ze sobg laa=320A

Wspoétczynnik zmniejszajgcy dla kabli
Uktadanych w rurach ostonowych k=0,85

Ihy =k I = 0,85-3204 = 2724

L, <lgq



35,22A < 2724
Warunek spetniony.

Sprawdzenie zyly roboczej na wytrzymatos§¢ zwarciowa.

Zgodnie z obliczeniami zastepczy prad cieplny (1-sekundowy) na szynach rozdzielni RSN wynosi
nie wigcej niz Iinis=4,2 kA.

Dla projektowanego kabla NA2XS(F)2Y 1x150/25mm? 12/20kV dopuszczalna gesto$¢ pradu
zwarciowego 1-sekundowego aluminiowej zyly roboczej w izolacji XLPE, przy zalozeniu
temperatury poczatkowej przed zwarciem 90°C oraz temperatury koncowej w czasie zwarcia
wynoszacej 250°C wynosi:

Jar =94 [mfnz]

Minimalny przekrdj zyly roboczej wynosi (zatozenie czasu wylaczania zwarcia t,=0,3s — wytyczna
Enea operator):

t V0,3
Smm = Iy \/—Z = 4650 - W = 27,09 [mmz]
Jai

Smin = 27,09 mm? < S,,, = 150mm?
Warunek spetniony.

Sprawdzenie zyly powrotnej na wytrzymatos¢ zwarciowa:

Dane:

In=4,2kA - Ustalony prad zwarcia

a = 0,0039 - Wspdtczynnik temperaturowy zmiany rezystancji
T =80°C - Temperatura poczatkowa w chwili t=0 s

Tk =350°C - Temperatura koncowa dla izolacji XLPE

ko =4,47 - Wspoétczynnik materialowy

t=0,3s - Czas trwania zwarcia

Smin = Ien " ky - = 14,49 mm?

S = Snin

25mm? > 14,49mm?
Warunek spetniony.

Zgodnie z wytycznymi otrzymanymi od ENEA Operator Sp. z 0.0. zaprojektowano licznik pomiaru
energii LZQJ-XC z modemem VAXCLT o parametrach:

Pobdr mocy przez tor napigciowy przy zasilaniu pomocniczym:



Spu1 = 0,02 VA/faze

Pobdr mocy przez tor napieciowy bez zasilania pomocniczego:
Spuz=2,11 VA/faze

Pobor mocy przez tor pradowy;

Si1<0,075 VA/faze

Dobér przekladnikéw pradowych.

Strona pierwotna:
Moc przytaczeniowa Pp=850 kW.
Znamionowy prad strony pierwotnej:

P 850

- = = 35,224
V3-U,-cos¢p +/3-15-0,93

[

Znamionowy prad cieplny krétkotrwaly przektadnika okreslony jako wielokrotno$¢ znamionowego
pradu pierwotnego, a w naszym przypadku:

Iin1p=10 kA

Tk=0,35s

Ith1p = lthas "+ Tk
10 kA = 4,2 kA -+/0,3
10 kA = 2,3 kA

Warunek spetniony.

Najwyzsza spodziewana warto$¢ szczytowa pradu pierwotnego w nieustalonych stanach
zwarciowych Igyn

Liyn = iy
lyyn = 2,5 Itp1p = 2,510 = 25 kA
iy =K-" V2 L
przyjmujac:

0,20395
12818 = 1,6

R
k=102+098 ¢ 3x=102+098-¢

-3

i, =16-V2-42=95kA

25,0kA = 9,5 kA



Warunek spetniony.

Projektowane sg przektadniki pragdowe na prad znamionowy strony pierwotnej SOA. Zakres pradowy,
w ktérym przektadniki zachowujg wymagang doktadnos¢:

0,011, < I, < 120% - I,
0,01-504<35224<1,2-504

054<3522A<604

Warunek spetniony.

Strona wtorna:

Son=35 VA - Moc znamionowa uzwojen wtérnych
s =2,5 mm? - Przekr6j przewodu
1=6,5m - Odlegtos¢ miedzy przektadnikami, a licznikiem

Rezystancja przewoddéw zasilajacych

o _ 21265
P y.s 57-25

=0,0912 Q

Moc tracona na zaciskach

S, =1,25VA

Moc tracona w torze pradowym przy warunkach znamionowych
Sp2 = 1% R,+ S, = 52.0,0912 + 1,25 = 3,53 VA
Si1 = 0,075 VA — moc tracona na liczniku
Catkowita moc obcigzenia rdzenia przektadnika
Spi = Spz +Si1 = 3,53+ 0,075 = 3,605 VA
Dla zachowania klasy przektadnika musi by¢ spetniony warunek
25% - Son < Spi < 100% - Syy

1,25VA<3,605VA<5VA

Warunek spetniony.

Dobrano przekladniki pradowe dwurdzeniowe (wzorcowane):
Intra CTS 17




Najwyzsze napi¢cie dopuszczalne 17,5 kV

Znamionowe napigcie probiercze izolacji 38 kV
Znamionowe napi¢cie udarowe 95 kV
Znamionowy prad pierwotny S0A
Znamionowy prad wtérny 5/5 A/A
Moc S5VA/5 VA
Klasa doktadnos$ci 0,2s/0,2s
Znamionowy krétkotrwaty prad cieplny Iinip 10,0 kA
Znamionowa czestotliwos¢ 50 Hz

Dobor przekladnikéw napieciowych.

Dane:

Son=10 VA - Moc znamionowa uzwojen wtérnych

s =1,5 mm? - Przekr6j przewodéw

1=9m - Dlugos$¢ przewodéw miedzy przektadnikiem, a licznikiem
Su1 =0,02 (2,11) VA - Moc tracona w torze napigciowym licznika

Sprawdzenie przekroju przewodow po stronie wtornej ze wzgledu na spadek napiecia

2:-P-1 2 -(0,02+28)-9
AUy, = ———— - 100% = — = 0,007%
Yy s- Uy 57_15_<100)
) \/§

Sprawdzenie przekroju przewodow po stronie wtornej ze wzgledu na spadek napiecia (przy
zaniku dwoch faz i napiecia pomocniczego)

2-P-1 2-(211-3+28)-9
AUy, = ———" 100% = -— = 0,057%
y-s-Un 57.15_(100)
) \/§

Obciazenie strony wtornej przektadnika
Spu = Sy1 =0,02VA

Obcigzenie przektadnika napigciowego powinno spetnia¢ warunek:

25% - Sy < Spy < 100% - Sy

25VA <0,02VA<10VA
Warunek nie jest spetniony.
Wobec powyzszego przektadniki napigeciowe nalezy docigzy¢ mocg dodatkowa poprzez atestowany
rezystor docigzajacy.

Dobrano rezystor RD-50/1, 3x1200 €2, 3x2,77 W
Rz =1200 Q



Ux = (100W3) V

(100 z

Ui \{3

Spz = — = =28VA
RZ =R, ™ 1200 ’

Sprawdzenie doboru przektadnika po docigzaniu.
(Przypadek przy obecnym napigciu na 3 fazach i zasilaniu gwarantowanym)

25% Sy < Spur + Sgpz < 100% - Sy
25VA £0,02+28VA<10VA
Warunek spetniony.
(Przypadek zaniku dwdch faz i napigcia gwarantowanego)
25% Sy < 3 Spyup + Spz < 100% - Sy
25VA £211-3+28VA<10VA
25VA <£9,13VA<10VA
Warunek spetniony.
(Przypadek dla pracy bez napicia gwarantowanego)
25% Sy < Spuz + Sgpz < 100% - Sy
25VA <£211+28VA<10VA
25VA <491 VA< 10VA

Warunek spetniony.

Dobrano przekladniki napieciowe dwuuzwojeniowe (wzorcowane):
Intra VTS 17

Znamionowy poziom izolacji 17,5 kV
Znamionowe napigcie pierwotne 15000/N3 V
Znamionowe napiecie wtérne 100/V3 / 1003 V/V
Moc znamionowa uzwojen wtérnych 10 VA/10VA

Klasa doktadnos$ci 0,2/0,2

Znamionowa czestotliwos¢ 50 Hz



Obliczenie strat energii w liniach konsumenckich

Dane:

Ps =850 kW - Moc przytaczeniowa

Un=15kV - Napigcie sieci

o =2nf =314,1592 - Predkos¢ katowa wektora wirujacego

Co = 0,23 pF/km - Pojemnos¢ jednostkowa kabla

1=140 m - Dtugosé linii konsumenckiej 3xNA2XS(F)2Y 1x150mm? 12/20 kV
tgd = 0,004 - Wspoéiczynnik strat dielektrycznych

on=150 - Przektadnia napi¢ciowa uktadu pomiarowego

s = 150 mm? - Przekr6j zyty roboczej

y =35s/m - Konduktywno$¢ materiatu zyty roboczej (aluminium)
op=2 - Przektadnia pragdowa uktadu pomiarowego

Ro = 0,206 /km - Rezystancja jednostkowa linii kablowej

f=50Hz - Czestotliwos¢

Mnozna strata jatowa U?h:

Uh=w-C-1-82tgs-107°
U%h = 314,1592- 0,23 - 140 - 150% - 0,004 - 10~° = 0,000910

Mnozna strata obciazeniowych I?h:

IZh = RO - l - 65
I?h = 0,206 - 0,140 - 10% = 2,884

Dobor kabli ze stacji transformatorowej do tadowarki nr 1

Dane:
Pi =200 kW

Prad obliczeniowy

_200-10°
V3-400-0,93

» =310,6 4

Dobrano kabel 2x(4x(NY Y-J 1x95mm?)+1x(NYY-J 1x95mm?).

Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata kabla jednozylowego o zylach aluminiowych w izolacji
i powloce PVC oraz dopuszczalnej temperaturze zyty 70°C

lga =2-280A4 =560
Wspétczynnik korygujacy ze wzgledu na temperature gruntu 20°C wynosi ki=1.

Wspétczynnik korygujacy w zaleznosci od ilosci systeméw kablowych (1 system) ko=1.
Wspoétczynnik korygujacy ze wzgledu na uktadanie kabli w przepustach k3=0,85.



ljy=k-I;q=560A-085=476A4A
Zabezpieczenie kabla — bezpiecznik 315 A gG.
I,=k-1,=16-3154A=504 4

{IbSInSIZ
IZ < 1,45'12

{310,614 <3154<476 A
5044 <690,24

Warunek spetniony.

Sprawdzenie spadku napiecia

V311 cosp v3:310,6-15-0,93
AUy, = -100% = -100% = 0,26
% 6-s-U % 34-190 - 400 % h

Dobér kabli ze stacji transformatorowej do podwéjnych tadowarek

Dane:
2xPi = 120 kW

Prad obliczeniowy

120107
V3 :400-0,93

I = 186,24 A

Dobrano kabel 4x(NYY-J1x120mm?+1x(NYY-J1x70mm?).

Obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwata kabla jednozylowego o zylach aluminiowych w izolacji
i powloce PVC oraz dopuszczalnej temperaturze zyty 70°C

Idd =318 A4
Wspétczynnik korygujacy ze wzgledu na temperature gruntu 20°C wynosi ki=1.
Wspoétczynnik korygujacy w zaleznosci od ilosci systeméw kablowych (1 system) k»=0,85.
Wspoétczynnik korygujacy ze wzgledu na uktadanie kabli w przepustach k3=0,85.
Ijy=k-1;4=318A4-085-0,85=2304

Zabezpieczenie kabla — bezpiecznik 200 A gG.

I,=k-1,=1,6-2004 =320 4



{IbSInSIZ
I, <145-1,

{186,24/1 <200A<2304
320A <333,54

Warunek spetniony.

Sprawdzenie spadku napiecia
Dla pierwszej tadowarki

V311 cosp V3:186,24 180,93
AUy, = -100% = -100% = 0,339
% 6-s-U o 34-120 - 400 o o

Dla drugiej tadowarki

V3-1-1-cosg . V3:186,24-26-0,93
. ) =

6-s-U 10 34-120-400

AU% =

-100% = 0,48%

Zestawienie materiatéw dla uktadu pomiarowego energii elektrycznej

L.p. | Nazwa jedn. | ilos¢
1. | szafa licznikowa kpl. 1
2. | skrzynka kontrolna Ska-P1 szt. 1
3. | przewéd DYg 1.5mm 2 m 36
4. | przewod DYg 2,5mm 2 ’ 36
5. | rurka instalacyjna RL 28, " 14
6. | rezystor docigzajacy RD-50/1, 3x1200 €, 3x2,77 W kpl 1
7. | UPS 650 VA szt 1

Liczniki wraz z modemem i karta SIM do modemu komunikacyjnego dostarczy ENEA

Operator.

Opracowat:
mgr inz. Patryk Kluba



