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PRZEBUDOWA MOSTU LABEDZIEGO W SLUPSKU

D.M.00.00.00_ OGOLNA
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D.08.02.02_CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
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M.11.01.01_WYKOPY
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10. M.11.04.00_MATERACE GABIONOWE

11. M.12.01.00_STAL ZBROJENIOWA

12. M.13.01.00_BETON KONSTRUKCYJNY

13. M.13.01.01_BETON PODPOR MOSTOWYCH

14. M.13.02.00_BETON NIEKONSTRUKCYJNY

15. M.14.01.00_KONSTRUKCJE STALOWE USTROJU NIOSACEGO

16. M.14.02.00_POKRYWANIE POWLOKAMI MALARSKIMI

17. M.15.01.00_IZOLACJE WYKONYWANE NA ZIMNO

18. M.15.02.00_ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH
ODStONIETYCH
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20. M.18.01.01_URZADZENIA DYLATACYJNE SZCZELNE

21. M.19.01.04 BALUSTRADY

22. M.20.01.04_SCIEK SKARPOWY

23. M.20.01.05_NAPRAWA | UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

24, M.20.01.23_ROZBIORKI

25. M.20.01.27_CZYSZCZENIE STRUMIENIOWO — SCIERNE (PIASKOWANIE)
26. M.20.02.02_PUNKTY POMIAROWO — KONTROLNE

27. M.20.02.29 UMOCNIENIE SKARP ROWOW KISZKA FASZYNOWA

28. M.20.02.30_USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW
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D.M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

SPIS TRESCI

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

Zakres stosowania ST

Zakres Robot objetych ST
1.3.1. Projektowanie
1.3.2. Roboty drogowe
1.3.
1.3.

1.2.
1.3.

3. Roboty mostowe
4. Urzadzenia techniczne
4, Okreslenia podstawowe
5. 0Ogolne wymagania dotyczace Robdt
. Przekazanie Placu Budowy
. Zgodnos¢ Robét z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym
. Zabezpieczenie Placu Budowy i utrzymanie czasowej organizacji ruchu podczas
budowy
. Zabezpieczenie urzadzen tqcznosci, kierowania ruchem i oswietlenia na
istniejacych drogach
Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot
Ochrona przeciwpozarowa
Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Promieniowanie jonizujace
Ochrona wifasnosci publicznej i prywatnej
Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Bezpieczenstwo i higiena pracy
Ochrona i utrzymanie Robot
Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw
Ochrona zabytkéw w czasie wykonywania roboét
Rozpoznanie saperskie
Prowadzenie Robét na terenach nalezgcych do innych inwestoréw
Wptyw Robot na budynki znajdujace sie w zasiegu oddziatywania Inwestycji
Wspotpraca z Wykonawcami sasiednich odcinkdw Inwestycji
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2. MATERIALY
2.1. Zasady dopuszczenia do stosowania materiatéw i wyrobow budowlanych

2.2.  Zrodia uzyskania materiatow
2.3. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych
2.4. Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
2.6. Inspekcja wytworni materiatéw
2.7. Materiaty z rozbiorki
2.8. Wariantowe stosowanie materiatéw

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. System Zarzadzania Jakoscig
6.2. Zasady kontroli jakosci Robot
6.3. Pobieranie prébek
6.4. Badania i pomiary
6.4.1. Badania i pomiary Wykonawcy
6.4.2. Badania i pomiary kontrolne Inzyniera i Zamawiajacego
6.4.3. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe
6.4.4. Badania i pomiary arbitrazowe
6.4.5. Badania przed przystapieniem do robot
6.5. Raporty z badan
6.6. Certyfikaty i deklaracje
6.7. Dokumenty budowy
. Dziennik Budowy
. Rejestr obmiardéw
. Dokumenty laboratoryjne
. Pozostate dokumenty budowy
. Przechowywanie dokumentéw
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7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw Robot
8.2. Odbior Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.3.  Odbidr czesciowy
8.4. 0Odbiodr koncowy Robot
8.4.1. Zasady odbioru koncowego Robdt
8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego
8.5. Odbior pogwarancyjny

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10.PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

ST D.M.00.00.00 - Wymagania Ogodlne odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w zawigzku
z przebudowa mostu tabedziego w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Wymagania Ogdlne nalezy rozumiec¢i stosowa¢ w powigzaniu z zatgczonymi ST.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w niniejszych Wymaganiach Ogdlnych wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w
kazdym przypadku nastepujaco:

NATURA 2000 - europejska Sie¢ Ekologiczna obszaréw chronionych na terenie Unii
Europejskiej, w sktad ktérej wchodza:

- obszary specjalnej ochrony ptakéw - 0OSO,
- specjalne obszary ochrony siedlisk - SOO,
- obszary majace znaczenie dla Wspodlnoty - OZW.

Obszar Natura 2000 - obszar specjalnej ochrony ptakéw, specjalny obszar ochrony siedlisk lub
obszar majacy znaczenie dla Wspdlnoty, utworzony w celu ochrony populacji dziko
wystepujacych ptakéw Ilub siedlisk przyrodniczych lub gatunkéw bedacych przedmiotem
zainteresowania Wspolnoty.

Obszar specjalnej ochrony ptakow - obszar wyznaczony, zgodnie z przepisami prawa Unii
Europejskiej, do ochrony populacji dziko wystepujacych ptakéw jednego lub wielu gatunkow, w
ktérego granicach ptaki majg korzystne warunki bytowania w ciggu catego zycia, w dowolnym
jego okresie albo stadium rozwoju.

Specjalny obszar ochrony siedlisk - obszar wyznaczony, zgodnie z przepisami prawa Unii
Europejskiej, w celu trwatej ochrony siedlisk przyrodniczych Ilub populacji zagrozonych
wyginieciem gatunkéw roslin lub zwierzat lub w celu odtworzenia witasciwego stanu ochrony
siedlisk przyrodniczych lub wtasciwego stanu ochrony tych gatunkow.

Obszar majacy znaczenie dla Wspdlnoty - projektowany specjalny obszar ochrony siedlisk,
zatwierdzony przez Komisje Europejskg w drodze decyzji, ktdry w regionie biogeograficznym, do
ktérego nalezy, w znaczacy sposOb przyczynia sie do zachowania lub odtworzenia stanu
wiasciwej ochrony siedliska przyrodniczego lub gatunku bedacego przedmiotem zainteresowania
Wspdlnoty, a takze moze znaczaco przyczyni¢ sie do spojnosci sieci obszaréw Natura 2000 i
zachowania réznorodnosci biologicznej w obrebie danego regionu biogeograficznego; w
przypadku gatunkéw zwierzat wystepujacych na duzych obszarach obszarem majacym
znaczenie dla Wspodlnoty jest obszar w obrebie naturalnego zasiegu takich gatunkdw,
charakteryzujacy sie fizycznymi lub biologicznymi czynnikami istotnymi dla ich zycia lub
rozmnazania.

Znaczace negatywne oddzialywanie na obszar Natura 2000 - to oddziatywanie na cele
ochrony obszaru Natura 2000, w tym w szczegdlnosci dziatania mogace:

a) pogorszy¢ stan siedlisk przyrodniczych lub siedlisk gatunkéw roslin i zwierzat, dla ktérych
ochrony zostat wyznaczony obszar Natura 2000, lub

b) wptynaé negatywnie na gatunki, dla ktérych ochrony zostat wyznaczony obszar Natura 2000,
lub

c) pogorszy¢ integralnos¢ obszaru Natura 2000 lub jego powigzania z innymi obszarami.
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Integralnos$¢ obszaru Natura 2000 - spdjnos$c¢ czynnikdw strukturalnych i funkcjonalnych
warunkujacych zréwnowazone trwanie populacji gatunkow i siedlisk przyrodniczych, dla ochrony
ktérych zaprojektowano lub wyznaczono obszar Natura 2000.

Zabytki - nieruchomosci lub rzeczy ruchome, ich czesci lub zespoty, bedace dzietem cztowieka
lub zwigzane z jego dziatalnoscig i stanowigce $wiadectwo minionej epoki badz zdarzenia,
ktérych zachowanie lezy w interesie spotecznym ze wzgledu na posiadang wartos¢ historyczna,
artystyczng lub naukowa.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Polecenie Inzyniera - zgodnie z Subklauzulg 3.5 Warunkéw Kontraktu.

Dziennik Budowy - ksigzka z ponumerowanymi stronami, opatrzona pieczeciq organu
wydajacego, wydana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigca urzedowy dokument
przebiegu Robét, stuzaca do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania
Robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem/Kierownikiem Projektu a Wykonawca i Projektantem.

Kierownik Budowy- Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, petnigca
samodzielng funkcje techniczng w budownictwie, spetniajaca wymagania i wykonujgca obowigzki,
okreslone co do tej osoby w ustawie Prawo budowlane.

Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, posiadajace
kompetencje, wyposazenie oraz zaplecze techniczne niezbedne do przeprowadzenia wszelkich
badan i préb zwigzanych z oceng jakosci Materiatéw oraz Robét.

Kontrakt zamiennie zwany ,,Zadaniem” - w rozumieniu okreslonym w Warunkach Kontraktu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania Dokumentéw Wykonawcy oraz wykonania Robdt
zgodnie z Wymaganiami Zamawiajgcego oraz Poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na Placu Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z Wymaganiami
Zamawiajacego, Dokumentacjq Projektowa i ST opracowanymi przez Wykonawce przy zachowaniu
wymagan zawartych w ST.

Koszty spetnienia przez Wykonawce nizej okreslonych przedsiewzie¢, jak réwniez wszelkich
przedsiewzie¢ niezbednych do prawidtowej realizacji Kontraktu, nie podlegajg odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze sg uwzglednione w Cenie Oferty (Zaakceptowanej Kwocie Kontraktowej).

Wykonawca we wlasnym zakresie, w ramach Ceny Oferty, opracuje Dokumenty Wykonawcy
niezbedne do realizacji Robot, uzyska wszystkie wymagane decyzje administracyjne dla wszystkich

Robdt Tymczasowych oraz dla Robét Statych oraz uzyska akceptacje Inzyniera i innych odnos$nych
wladz. W przypadku stwierdzenia w obrebie planowanej inwestycji (w szczegdlnosci w obrebie
przeznaczonych do usuniecia zadrzewien przydroznych) wystepowania gatunkow roslin, grzybow
oraz zwierzat stanowigcych przedmiot ochrony prawnej, Wykonawca zobowigzany jest do
sporzadzenia materiatdw niezbednych do uzyskania decyzji zezwalajacych na odstepstwa od
obowigzujacych zakazéw w rozumieniu art. 51, 52 i 56 ustawy o ochronie przyrody (tekst jedn.
Dz.U. z 2022 poz. 916 z pdzn. zm.) oraz zobowigzany jest uzyskac niezbedne zgody (decyzje
derogacyjne) zezwalajace na odstepstwa od zakazéw obowigzujacych w stosunku do gatunkdéw
chronionych, jak réwniez zobowigzany jest sporzadzi¢ i przekazac¢ sprawozdania z wykonanych
zezwolen. Sporzadzone wnioski o uzyskanie decyzji derogacyjnych nalezy uzgodni¢ z
Zamawiajacym, jak rowniez przekaza¢ Zamawiajagcemu kopie uzyskanych decyzji derogacyjnych i
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przekazanych sprawozdan z wykonania uzyskanych zezwolen.

1.5.1. Przekazanie Placu Budowy

Wykonawca uzyska pozwolenia na budowe lub zezwolenia na realizacje inwestycji drogowej (ZRID)
oraz dodatkowe zezwolenia, wymagane w Rzeczpospolitej Polskiej, od wtasciwych wiadz na swadj
koszt (takie zezwolenia/zatwierdzenia mogg dotyczyé, czasowej i statej organizacji ruchu,
zezwolenia na zajecie pasa drogowego, zezwolenia na umieszczenie urzadzen w pasie drogowym,
zakwaterowanie, itp.). Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumencie Dane Kontraktowe
przekaze Wykonawcy Plac Budowy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone znakdéw geodezyjnych, w tym punktéw
granicznych i punktéw osnowy geodezyjnej do chwili wystawienia przez Inzyniera Swiadectwa
Wykonania. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy lub wznowi i utrwali
na witasny koszt.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zatozenia osnowy geodezyjnej, grawimetrycznej lub
magnetycznej (w uzgodnieniu z wiasciwymi Organami Stuzby Geodezyjnej) w miejscach, gdzie
inwestycja drogowa koliduje z osnowag istniejaca, ktéra musi ulec likwidacji lub gdzie korzystanie z
istniejacych punktédw osnowy na skutek realizacji inwestycji stanie sie niemozliwe. Koszt
Wykonawcy obejmuje cato$¢ robdt, materiatdow i optat niezbednych do zatozenia w petni
funkcjonalnej osnowy przyjetej przez Organy Stuzby Geodezyjnej. Zakres osnowy niezbednej do
zatozenia oraz termin w jakim nalezy osnowe zatozy¢ Wykonawca winien uzgodni¢ z Organami
Stuzby Geodezyjnej jeszcze przed rozpoczeciem robot budowlanych stanowigcych przedmiot
zamoéwienia.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania Placu Budowy od daty przekazania Placu Budowy
przez Zamawiajacego do daty wskazanej przez Inzyniera w Swiadectwie Przejecia Robot lub Czesci
Robot. W przypadku przejecia przez Zamawiajacego Czesci Robot Wykonawca ma obowigzek
utrzymywac pozostatg czesé/czesci Placu Budowy, gdzie przejecie Robot nie nastgpito.

Wykonawca pisemnie potwierdzi koniecznos$¢ egzekucyjnego przejecia nieruchomosci i bedzie w
nim uczestniczyt, zapewniajgc niezbedne zasoby, tj. zasoby umozliwiajgce wstep na ogrodzong
nieruchomos¢ i otwarcie budynkéw (zasoby ludzkie oraz narzedzia, np. szlifierka katowa, tom),
zasoby umozliwiajace odtaczenie medidw (zasoby ludzkie - personel posiadajacy stosowne
uprawnienia branzowe oraz narzedzia). Potwierdzenie koniecznosci egzekucyjnego przejecia
nieruchomosci moze nastgpi¢ po podjeciu proby rozpoczecia robdt (pierwszych czynnosci w ramach
Robdt) na danej dziatce. W przypadku braku mozliwosci przeprowadzenia robét Wykonawca
sporzadzi notatke umozliwiajaca wszczecie postepowania egzekucyjnego. Notatka winna byc¢
sporzadzona z udziatem wiasciciela/uzytkownika wieczystego/wtadajacego. Winno z niej wynikac,
ze Wykonawca zamierzat przeprowadzi¢ roboty na danej dziatce, jednak witasciciel/uzytkownik
wieczysty/wiadajacy uniemozliwit wykonanie tych robdét. Notatka winna by¢ opatrzona datg i
miejscem sporzadzenia oraz podpisami przedstawiciela Wykonawcy i witasciciela/uzytkownika
wieczystego/wiadajgcego, wzglednie adnotacjg o odmowie ztozenia podpisu.

1.5.2. Zgodnosc¢ Robot z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym

Program Funkcjonalno-Uzytkowy stanowi cze$¢ Umowy, a w przypadku rozbieznosci w ustaleniach
poszczegolnych dokumentow tworzgacych Umowe, obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
Akcie Umowy.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone Materialy beda zgodne z wymaganiami zawartymi w
Programie Funkcjonalno-Uzytkowym.

Dane okreslone w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym bedg uwazane za wytyczne do opracowania
przez Wykonawce Dokumentéw Wykonawcy, a w tym ST.

Cechy materiatow i elementéw budowli muszg wykazywac zgodnos$¢ z wymaganiami okreslonymi
w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym.

1.5.3. Zabezpieczenie Placu Budowy i utrzymanie czasowej organizacji ruchu podczas
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budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia i utrzymania Placu Budowy w okresie od daty
przekazania Placu Budowy przez Zamawiajqcego do daty wskazanej przez Inzyniera w Swiadectwie
Przejecia Robdt lub Czesci Robdét. W przypadku przejecia przez Zamawiajacego Czesci Robot
Wykonawca ma obowigzek zabezpieczad i utrzymywac pozostatg czesé/czesci Placu Budowy, gdzie
przejecie Robot nie nastgpito.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektéw (jezdnie, obiekty mostowe, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia, zielen, pozostate elementy wyposazenia drogi itp.) na obszarze
objetym inwestycjq wraz z zimowym utrzymaniem w standardzie I zgodnie z Zarzadzeniem Nr 25
Generalnego Dyrektora z dnia 04.10.2021 r. oraz pracami interwencyjnymi, w okresie od przejecia
Placu Budowy do daty wskazanej przez Inzyniera w Swiadectwie Przejecia Robét lub Czesci Robot.
W przypadku przejecia przez Zamawiajacego Czesci Robot realizacja obowigzkéw Wykonawcy
okreslonych w zdaniu poprzednim bedzie odnosi¢ sie do pozostatej/pozostatych czesci Placu
Budowy, gdzie przejecie Robét nie nastgpito. Wymaga sie, aby na odcinkach drogi dopuszczonych
do ruchu Wykonawca nie pozostawiat na nawierzchni jezdni i poboczy uskokdéw poprzecznych lub
podtuznych, mogacych stanowié¢ zagrozenie warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego lub
utrudnia¢ prowadzenie robot utrzymaniowych.

Za utrzymanie ruchu publicznego uwaza sie wykonanie robot utrzymaniowych i remontéw
biezacych niezbednych do utrzymania Placu Budowy w odpowiednim standardzie technicznym (w
tym réwniez standardzie zimowego utrzymania), zatozonym dla tej drogi, w zakres ustug wchodzi:

- remont nawierzchni;

- oczyszczanie nawierzchni;

- sprzatanie pasow drogowych;

- utrzymanie poboczy;

- utrzymanie rowow;

- utrzymanie przepustow;

- utrzymanie obiektow mostowych;

- utrzymanie oznakowania (wszystkie znaki pionowe i poziome) oraz ich biezace uzupetnienie
(w przypadku zniszczen, kradziezy itp.) lub wymiana w przypadku utraty wiasciwosci
technicznych wymaganych przepisami prawa;

- bariery drogowe (wszystkie typy);

- utrzymanie sygnalizacji $wietlnych;

- utrzymanie oswietlenia drogowego;

- utrzymanie urzadzen stuzacych zarzadzaniu drogq i ruchem (stacje pogodowe, monitoring
wizyjny, urzadzenia SZR);

- utrzymanie elementdéw statej organizacji ruchu wystepujacych na Placu Budowy; koszenie
poboczy catego pasa drogowego;

- utrzymanie zieleni przydroznej — m.in. trawniki, drzewa i krzewy i inneobszary zielone;

- utrzymanie parkingdw z wyposazeniem;

- usuwanie martwej zwierzyny i oddawanie do utylizacji;

- utrzymanie odwodnienia;

- likwidacja skutkéw zdarzen na drogach i zagrozen, wspodtpraca ze Strazg Pozarng oraz
Policja;

- oznakowywanie i zabezpieczanie miejsc stwarzajgcych zagrozenie dla uzytkownikéw drog;

- informowanie w czasie rzeczywistym, dyzurnego PID Oddziatu o wszelkich utrudnieniach i
zdarzeniach na drodze. Powyzsze nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymogami Zarzadzenia nr 39
z dnia 31.12.2021 r. w sprawie wytycznych biezacego utrzymania oraz prowadzenia
czynnosci utrzymaniowych na drogach krajowych;

- zimowe utrzymanie drég i chodnikéw - powyzsze obejmuje odsniezanie i zwalczanie $liskosci
na drogach i chodnikach zgodnie z Zarzadzeniem nr 25 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 04 pazdziernika 2021 r. w sprawie standardéw zimowego
utrzymania drég krajowych, dla ktérych zarzadcg jest Generalny Dyrektor Drog Krajowych
i Autostrad, oraz ponizszymi czasami reakcji dla chodnikdéw:

[D.M.00.00.00] str. 6



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Dopuszczalne odstepstwa od stanu
nawierzchni  opisanego standardem z

_ Opis standardu | okresleniem czasu w jakim powinny by¢
Godziny zimowego utrzymania | ysuniete (zlikwidowane)
chodnikow
Od stwierdzenia

Po ustaniu opadu wystgpienia sliskosci

Chodnik odséniezony a

4:00 - 22:00 . ZIMowa | 4 4 00dy. do 4 godz.
zlikwidowana na catej
szerokosci.
Chodnik odsniezony a

22:00 - 4:00 sliskosc ZIMowa | 4, & 00dz., do 6 godz.
zlikwidowana na catej
szerokosci.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca, w sposob uzgodniony z
Inzynierem, ogrodzi lub wyraznie oznakuje Plac Budowy, a w szczegdlnosci wjazdy i wyjazdy z
Placu Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji Robét.

Podczas prowadzenia robdét ziemnych przed wjazdami/wyjazdami z Placu Budowy na drogi
publiczne Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania stanowisk do czyszczenia opon
samochodowych, ktére skutecznie wyeliminujg nanoszenie na nawierzchnie jezdni ziemi
przyklejonej do opon (czyszczenie opon strumieniem wody badZ sprezonym powietrzem).

Wykonawca wykona na wiasny koszt projekt czasowej organizacji ruchu na czas wykonywania Robét
i uzyska opinie Inzyniera dla wyzej wskazanego projektu (przed ztozeniem go do zarzadcy/zarzadcow
drog w celu uzyskania opinii). Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania zatwierdzenia projektu przez
wlasciwy organ zarzadzajacy ruchem. Wykonawca przedtozy Inzynierowi zatwierdzony przez organ
zarzadzajacy ruchem projekt czasowej organizacji ruchu w terminie najpdzniej na 3 dni przed
rozpoczeciem danej czesci Robdt. Wykonawca odpowiada za realizacje organizacji ruchu na czas
wykonywania Robét. Rozpoczecie danej czesci Robét nie bedzie mozliwe przed przedtozeniem przez
Wykonawce zatwierdzonego projektu czasowej organizacji ruchu.

W zaleznosci od potrzeb i postepu Robot projekt czasowej organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu czasowej
organizacji ruchu wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca powinien zaprojektowa¢, wybudowac i utrzymywad, lub jezeli przewiduje to Kontrakt,
powinien wybudowac i utrzymywac opisane w Kontrakcie przejazdy przez pas dzielacy, zgodnie z
informacjami tam podanymi. O ile Kontrakt nie przewiduje inaczej, Wykonawca powinien usungc te
przejazdy, o ile nie bedg potrzebne i przywrdci¢ pasowi dzielacemu pierwotne wilasciwosci
uzytkowe.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje, bedzie utrzymywac i obstugiwac
wszystkie czasowe urzadzenia zabezpieczajace, takie jak: ogrodzenia, porecze, zapory, o$wietlenie,
Swiatfa ostrzegawcze, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne s$rodki niezbedne do ochrony
Robdt, wygody spotecznosci itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace podlegajq akceptacji przez Inzyniera.

Wykonawca zapewni w dzien i w nocy state warunki widocznosci tych zapér i znakoéw, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa oraz wszystkich znakdw i zapér na jezdniach, po
ktorych bedzie prowadzony ruch pojazdéw innych niz budowy.

Fakt przystgpienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem, w sposoéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i w odpowiednich ilosciach
uzgodnionych z Inzynierem, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji Robdt. W Cenie Oferty nalezy uwzgledni¢ ustawienie, utrzymanie i likwidacje tablic
informacyjnych oraz ustawienie i utrzymanie tablic pamiatkowych o inwestycji i uczestnikach
procesu inwestycyjnego.
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Wykonawca winien wykonac¢ i zainstalowac¢ tablice opisane w Prawie Budowlanym i tablice
informacyjne wg wzordw unijnych, ukazujgce informacje dotyczace inwestycji, w miejscach
odpowiednich do zakresu i lokalizacji Robét oraz w ilosci zgodnej z obowigzujacymi przepisami
oraz wytycznymi dotyczacymi promocji projektéw. W przypadku kontraktéw nie objetych
dofinansowaniem unijnym tres¢ tablic informacyjnych nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt, rozmiary, ilos¢ i lokalizacje tych tablic.
Takie tablice informacyjne beda utrzymywane w dobrym stanie technicznym przez caty czas
trwania Robdét.

Wykonawca w terminie 7 dni przed wprowadzeniem zmian w organizacji ruchu lub przed
planowanym prowadzeniem Robot, ktére beda stwarzaé utrudnienie w dojezdzie do posesiji,
poinformuje pisemnie o tym mieszkancow/uzytkownikdéw, np. poprzez umieszczenie informacji
na tablicach ogtoszen w Gminie, Starostwie w taki sposdb aby uzytkownicy mogli zapoznac sie z
wprowadzonymi zmianami (uproszczone schematy).

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu (wybudowanie, utrzymanie, likwidacja) wliczone sgq w Cene
Oferty i nie podlegajg odrebnej zaptacie.
Wybudowanie objazdéw/przejazddéw i wdrozenie organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie projektu czasowej organizacji ruchu wraz z uzyskaniem wymaganych opinii
i zatwierdzenia przez organ zarzadzajacy ruchem. Kopie zatwierdzonego projektu nalezy
przekazac¢ Inzynierowi oraz zainteresowanym zarzadcom drdg,

(b) zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

(c) koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

(d) zaprojektowanie i wybudowanie niezbednych objazdéw i drég dojazdowych,

(e) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(f) optaty/dzierzawy terenu,

(g) przygotowanie terenu,

(h) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéow, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu,

(i) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych, jesli taka bedzie wymagana dla wdrozenia
organizacji ruchu,

(j) inne sktadniki cenowe podane w ST D.M.00.00.00 pkt. 9.

Utrzymanie objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie funkcjonujacych czasowych
elementdéw organizacji ruchu w ilosciach wynikajacych z biezacych potrzeb, zachowania
wymaganego standardu oznakowania i warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Likwidacja objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(@) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) demontaz objazdow i drog dojazdowych po zakonczeniu Robdt,

(c) koszty zwigzane z naprawg/remontem drég objazdowych,

(d) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrdcenie oznakowania zgodnego
z uprzednig statg organizacja ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

1.5.4. Zabezpieczenie urzadzen tacznosci, kierowania ruchem i oswietlenia na
istniejacych drogach

W przypadku wykonywania robdt na istniejacej drodze Wykonawca podejmie wszelkie srodki
wymagane przez zarzadce drogi w celu okreslenia lokalizacji i zabezpieczenia urzadzen tacznosci,
kierowania ruchem i oswietlenia.

Jezeli urzadzenia znajdujg sie w obszarze oddziatywania Robdt, Wykonawca zapewni urzadzenia
zastepcze zgodne z opisem w Kontrakcie, ktére powinny by¢ gotowe do uruchomienia przed
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wylaczeniem istniejacych urzadzen.

Wszystkie potaczenia lub roztaczenia w istniejgcym urzadzeniu moga by¢ wykonywane jedynie
przez zarzadce drogi lub pod jego nadzorem.

Wykonawca bedzie na biezgco informowac Inzyniera o prowadzonych uzgodnieniach z zarzadcami
drag.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot
Wykonawca przed rozpoczeciem Robdét ma obowigzek zapoznac sie z ponizej wymienionymi
decyzjami/ przepisami/ opracowaniami oraz ma obowigzek stosowac sie do zapiséw w nich
zawartych w czasie prowadzenia robét, tj.:
- decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach oraz ewentualnej decyzji organu II instancji
zmieniajacej w czesci / utrzymujacej w mocy decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach,
—  postanowieniu RDOS uzgadniajacym realizacje przedsiewziecia i okreslajacym warunki jego
realizacji,
— wszystkich innych decyzji i przepisow dotyczacych ochrony $rodowiska naturalnego,
- informacji zawartych w Raportach o oddziatywaniu przedsiewziecia na srodowisko,
- informacji zawartych w Kartach Informacyjnych Przedsiewziecia.
Wykonawca ma obowigzek zastosowac sie rowniez do postanowien wyjasniajacych do w/w
dokumentéw uzyskiwanych w trakcie realizacji zadania.

Wykonawca przed rozpoczeciem robét budowlanych sporzadzi tzw. raport zerowy opisujacy stan
srodowiska.

W okresie realizacji Robdt oraz podczas wykonywania robdt zalegtych i prac naprawczych
Wykonawca bedzie:

(@) utrzymywac Plac Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

(b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokoét Placu Budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania,

(c) przed rozpoczeciem robot rozbidorkowych powodujacych powstawanie odpadow
niebezpiecznych Wykonawca przygotuje procedure zagospodarowania odpadow
produkcyjnych zgodnie z Ustawg o odpadach (Dz. U. z 2022 poz. 699 z p6zn. zm.) i uzyska
uzgodnienie Inzyniera.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

(a) lokalizacje zaplecza budowy, baz produkcyjnych, warsztatow, magazynow, sktadowisk,
ukopow i drég dojazdowych poza obszarami wskazanymi w decyzji o $rodowiskowych
uwarunkowania w postanowieniu RDOS uzgadniajacym realizacje przedsiewziecia i
okreslajacym warunki jego realizacji oraz poza obszarami wigczonymi do Europejskiej Sieci
Ekologicznej Natura 2000 oraz pozostatymi obszarami chronionymi na podstawie ustawy z
dnia 16.04.2004 o ochronie przyrody, zapewniajac oszczedne korzystanie z terenu oraz
minimalne przeksztatcenie jego powierzchni oraz przywrocenie terenu do stanu pierwotnego
po zakonczeniu Robot,

(b) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia w szczegdlnosci przed:

- zanieczyszczeniem powierzchni ziemi i wéd gruntowych,
- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekédw wodnych,
- zanieczyszczeniem powietrza,
- mozliwoscig powstania pozaru,
(c) ochrone gatunkowa roslin i zwierzat.

W przypadku prowadzenia robo6t w sgsiedztwie drzew nalezy unikaé ich mechanicznego uszkodzenia
i przesuszenia w wyniku prowadzenia robdt odwodnieniowych. W bezposrednim zasiegu koron
drzew nie powinny by¢ lokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokét zagrozonych drzew
nalezy wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa. W przypadku czasowego obnizenia poziomu zwierciadta
wody gruntowej pozadane jest, aby czas trwania leja depresyjnego byt skrécony do minimum.
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Zaleca sie prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem wegetacji.

W przypadku budowy drogi nalezy wykona¢ tymczasowe ogrodzenia na odcinkach drogi w
miejscach wskazanych przez decyzje o $rodowiskowych uwarunkowaniach, postanowienie RDOS
uzgadniajace warunki realizacji przedsiewziecia oraz w lokalizacjach wskazanych przez nadzér
przyrodniczy w miejscach na ktérych zostanie stwierdzona migracja matych zwierzat w tym na
przykfad ptazéw.

Wszelkie ,putapki” (np. wloty do studzienek) nalezy starannie zabezpieczy¢ przed wpadaniem i
uwiezieniem w nich ptazow.

Wykonawca ze swojej strony zapewni spefnienie wszystkich wymagan zwigzanych z ochrong
$rodowiska, w szczegdlnosci zapewni specjalistyczny nadzér srodowiskowy i przyrodniczy podczas
wykonywania robot oraz zwrdci uwage na zagadnienia zwigzane z zagrozeniami dla herpetofauny
(ptazy, gady), ktora czesto ginie podczas prowadzenia prac. W razie potrzeby Wykonawca w ramach
ustanowionego nadzoru zapewni specjalistow niezbednych do wtasciwego sprawowania nadzoru
Srodowiskowego i przyrodniczego nad inwestycja.

Gtéwnym zadaniem ww. nadzoru bedzie dopilnowanie, aby w trakcie budowy przestrzegane byty:
przepisy ochrony srodowiska oraz zalecenia wynikajgce z wydanych decyzji administracyjnych w
zakresie ochrony $rodowiska i innych decyzji wydanych dla przedsiewziecia w zakresie dotyczacym
ochrony $rodowiska.

Do obowigzkéw nadzoru Srodowiskowego i przyrodniczego nalezy rowniez:
- biezacy nadzér nad prowadzong przez Wykonawce gospodarkg odpadami,

- weryfikacja technologii i Harmonogramu prowadzenia poszczegdlnych robét, a w przypadku
stwierdzenia nieprawidtowosci lub wystgpienia stanu zagrozenia Srodowiska (incydent),
natychmiastowe zgtoszenie uwag do Wykonawcy oraz Zamawiajacego jak réwniez
opracowanie zalecen w zakresie wdrozenia niezbednych zmian w prowadzonych robotach,

- udziat w odbiorach urzadzen ochrony $rodowiska i zieleni,
- opracowywanie raportow srodowiskowych z prowadzonych obserwacji:

(a) miesiecznych (raporty miesieczne w wersji elektronicznej, Wykonawca ma obowigzek
przekaza¢ do Zamawiajgcego w terminie do 10 dniamiesigca),

(b) tygodniowych wytacznie w okresie wegetacyjnym (raporty tygodniowe w wersji
elektronicznej, Wykonawca ma obowigzek przekaza¢ do Zamawiajacego do drugiego
dnia kolejnego tygodnia),

(c) rocznych podsumowujacych (raporty roczne w wersji papierowej i elektronicznej
Wykonawca ma obowigzek przekaza¢ do Zamawiajacego w terminie miesigca od
zakonczenia rocznego nadzoru).

Wszystkie raporty sSrodowiskowe z prowadzonych obserwacji powinny zawiera¢ zakres wykonanych
dziatan oraz spetnienie warunkéw wynikajacych w szczegdlnosci z decyzji Srodowiskowych i
postanowienia RDOS oraz innych decyzji administracyjnych i innych dokumentéw (np. wytycznych,
zalecen, dobrych praktyk etc.).

Po zakonczeniu pracy nadzoru, wraz z ostatnim raportem Wykonawca jest zobowigzany przekazaé
Zamawiajacemu catos¢ dokumentacji w wersji elektronicznej - pamie¢ USB / pendrive (w tym
kazdy egzemplarz raportu, powinien by¢ rowniez w formie edytowalnej — plik zrodtowy).

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywacé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedq sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
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rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposodb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia, a w
przypadku ich uzycia Wykonawca na wiasny koszt usunie wbudowane materiaty szkodliwe.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty krajowg lub europejskg ocene techniczng
lub stosowne zezwolenia wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na srodowisko (np. destrukt zawierajacy substancje
smotowe).

Materiaty, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakoriczeniu Robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy, Wykonawca
powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatdbw od witasciwych organéw administracji
panstwowej.

1.5.8. Promieniowanie jonizujace

Nuklearng aparature pomiarowg lub inne zrédta promieniowania jonizujgcego nalezy uzywac tylko
w przypadkach dopuszczonych lub wymaganych przez Inzyniera.

Wykonawca poinformuje Inzyniera o wybranym przez siebie doradcy ds. ochrony przed
promieniowaniem i dostarczy Inzynierowi regulamin Wykonawcy w zakresie postugiwania sie
nuklearng aparaturg pomiarowg lub innymi Zzrédtami promieniowania jonizujacego. Warunki
stosowania tych urzadzen powinny by¢ zgodne z odpowiednimi przepisami i normami.

1.5.9. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca zapewni nieruchomosciom przylegajacym do Placu Budowy dostep do drogi publicznej
przez caty okres trwania budowy (o ile wczesniej nieruchomosci te posiadaty taki dostep).

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen napowietrznych, na powierzchni ziemi i
podziemnych, takich jak: rowy odwadniajgce, kanalizacja, odwodnienie, linie i stupy telefoniczne,
linie i stupy energetyczne, kable swiattowodowe, wodociagi, gazociagi, punkty osnowy geodezyjnej
itp.

Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji

i urzadzen w czasie trwania budowy.

Nie dopuszcza sie zamkniecia Zzadnych urzadzen bez pisemnej zgody wtasciciela. Przed
zamknieciem jakichkolwiek urzadzen Wykonawca bedzie zobowigzany uzyska¢ na pismie
wszelkie konieczne zgody i zezwolenia wtadz lokalnych, przedsiebiorcow i wtascicieli, wymagane
do niezbednego zdemontowania istniejacych instalacji, zamontowania instalacji tymczasowych,
usuniecia instalacji tymczasowych i ponownego zamontowania istniejgcych instalacji,
kazdorazowo informujgc Inzyniera o podejmowanych dziataniach. Wykonawca zapewni
odpowiednig instalacje zastepczg, o ile Kontrakt nie przewiduje inaczej. W przypadku, gdy
prywatne lub publiczne urzadzenia znajdujgce sie w obszarze Robdét powinny ulec modernizacji,
usunieciu lub powiekszeniu, Wykonawca zobowigzany bedzie do uzgodnienia z witascicielami
sposobu realizacji i etapowania Robot.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim Harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych
na Placu Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera,
wiasciciela instalacji oraz (w zaleznosci od potrzeby) zainteresowane wiadze i bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji i urzadzen
napowietrznych, na powierzchni ziemi i podziemnych.

W przypadku, gdy Wykonawca w wyniku swoich dziatarn na Placu Budowy spowoduje nieplanowane
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wytaczenie linii elektroenergetycznych, teletechnicznych, swiattowodowych i spowoduje powstanie
po stronie gestoréw sieci obowigzku zwrotu ich kontrahentom kosztéw spowodowanych przerwg w
przesyle lub dostawie energii elektrycznej, Internetu itp. Wykonawca pokryje udokumentowane
koszty wytaczenia linii w petnej wysokosci, na pierwsze pisemne zadanie jednego z gestorow.

Jezeli Plac Budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac
Roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada
za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy spowodowane jego
dziatalnoscia.

Przed rozpoczeciem Robét oraz po ich zakonczeniu Wykonawca przedstawi sporzadzong przez
rzeczoznawce budowlanego inwentaryzacje stanu technicznego budynkoéw i budowli, znajdujacych
sie w sagsiedztwie prowadzonej inwestycji, dokumentujgc stan techniczny tych obiektow.
Nieodtaczng czescig tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposdb niebudzacy
watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentujg. Dokumentacja musi
zawiera¢ informacje o zapoznaniu sie z nig przez witasciciela/zarzadce budynku lub budowli.

W przypadku stwierdzenia pogorszenia stanu technicznego ww. obiektéw budowlanych w trakcie
wykonywania robot budowlanych Wykonawca podejmie dziatania w celu ich zabezpieczenia i
doprowadzenia do stanu pierwotnego. W przypadku braku dziatan, Wykonawca zobowigzany bedzie
do zaspokojenia wszelkich roszczen wynikajacych z tego tytutu.

Wykonawca zapewni dostep do posesji przez caty okres trwania budowy.

Koszt utrzymania dostepu do nieruchomosci (m. in.: pdl) nie podlega odrebnej zaptacie i nalezy
wliczy¢ go do Ceny Ofertowej. Przed rozpoczeciem Robdét Wykonawca wykona réwniez
inwentaryzacje, w tym dokumentacje fotograficzng istniejgcych zjazdéw z drogi na posesije.

Przed przystgpieniem do wykonywania robot na dziatkach znajdujgcych sie poza pasem drogowym
Wykonawca przeprowadzi inwentaryzacje pierwotnhego stanu ww. dziatek przeznaczonych pod
przebudowe infrastruktury technicznej (sieci uzbrojenia terenu) i przekaze Inzynierowi w formie
tabelarycznej opis wraz z dokumentacjg fotograficzng. Dokumentacja fotograficzna winna by¢
przekazana dodatkowo na elektronicznym nosniku danych (ptycie).

Wykonawca przekaze nastepujgcg dokumentacje z inwentaryzacji zgodnie ze specyfikacjg SP
30.20.00 (opis stanu nieruchomosci), w tym w szczegolnosci:

(a) opis stanu pierwotnego dziatek (lub ich czesci) przeznaczonych pod przebudowe urzadzen
infrastruktury technicznej (sieci uzbrojenia terenu) wraz z dokumentacjg fotograficzng,

(b) informacje o przywrdceniu nieruchomoséci do stanu pierwotnego badZz braku takiej
mozliwosci wraz z podaniem przyczyny (np. wskutek umieszczenia nowego urzadzenia
infrastruktury technicznej) oraz opisania ilosci i rodzaju wykonanych robét wraz z
dokumentacjg fotograficzng, a takze z potwierdzeniem czasu zajecia przez Wykonawce
nieruchomoséci - informacja jest niezbedna w procesie ustalenia ewentualnego
odszkodowania z tytutu zmniejszenia wartosci nieruchomosci,

(c) pozyskane przez Wykonawce os$wiadczenia wiascicieli dziatek o braku roszczen z tytutu
zniszczen w naniesieniach i nasadzeniach.

Wykonawca odpowiada za przywrocenie nieruchomosci do stanu pierwotnego po wykonaniu prac
wynikajacych z czasowych ograniczen w korzystaniu z nieruchomosci i ponosi wszelkie koszty z
tym zwigzane.

W przypadku braku mozliwosci przywrdcenia nieruchomosci do stanu pierwotnego Wykonawca jest
zobowigzany do pokrycia kosztow odszkodowania z tytutu szkéd powstatych na nieruchomosdi,
wynikajacych z wykonania robot objetych czasowymi ograniczeniami w korzystaniu z nieruchomosci
w wysokosci uzgodnionej przez Wykonawce z wilascicielem tej nieruchomosci lub ustalonej przez
wilasciwe organy administracji publicznej (wraz z kosztami ustalenia wysokosci odszkodowania). Na
potwierdzenie zaspokojenia roszczern wilasciciela nieruchomosci z tytutu przywrdcenia
nieruchomosci do stanu poprzedniego Wykonawca odbierze od wtasciciela o$wiadczenie wskazane
w zatgczniku nr 5 SP.30.20.00.

Zamawiajacy ponosi jedynie koszty wynikajace z powstania trwatego ograniczenia w korzystaniu z
nieruchomosci na skutek wybudowania i pozostawienia na nieruchomosci infrastruktury
technicznej. Dodatkowo Zamawiajacy ponosi koszt odszkodowania za budynki nieprzeznaczone do
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dalszego uzytkowania, ktore znajdg sie w czesci wdocelowym pasie drogowym.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za wszelkie szkody wyrzadzone swoim dziataniem na
nieruchomosciach znajdujgcych sie poza terenem objetym ograniczeniem sposobu korzystania z
nieruchomosci.

Wykonawca uzgodni z wiascicielami terenu terminy i szczegétowy sposdb realizacji Robét przy
zatozeniu doprowadzenia terenu po Robotach do stanu pierwotnego.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca,
Zamawiajacym a wiascicielami nieruchomosci, dotyczacych korzystania z wilasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajqcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia,
o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztéw czasowego zajecia terenu dla celéw robot
poza liniami rozgraniczajgcymi wraz z kosztami prawnymi i optatami za zajmowanie terenu,
rekompensate za utrate zbioréw wystepujacych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem
niezbednych uzgodnien z wtascicielami terenu oraz doprowadzenia do stanu pierwotnego.

Wykonawca jest zobowigzany do budowy ogrodzenia w sytuacji, gdy istniejgce ogrodzenie podlega
likwidacji w zwigzku z realizacja inwestycji drogowej, a wiasciciel nieruchomosci ztozy Wojewodzie
pisemne oswiadczenie o checi pomniejszenia odszkodowania o wartos¢ odbudowanego ogrodzenia.
O fakcie tym Wykonawca niezwtocznie powiadomi wiasciwy Wydziat Nieruchomosci GDDKIA.

W przypadku dokonywania przez Wykonawce rozbidrki istniejacego ogrodzenia, Wykonawca jest
zobowigzany do wybudowania tymczasowego ogrodzenia w celu zabezpieczenia nieruchomosci.
Budowa ogrodzenia tymczasowego winna nastgpi¢ najpdzniej z chwilg likwidacji istniejgcego
ogrodzenia. Ogrodzenie tymczasowe winno by¢ wybudowane na granicy dziatek powstatej wskutek
podziatu nieruchomosci zatwierdzonego decyzjg ZRID.

Wykonawca jest zobowigzany poinformowac wiascicieli o terminie likwidacji ogrodzenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w Cenie Oferty.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatédw i wyposazenia na i z Placu Budowy, Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera.
Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy niespetniajace tych warunkdw zostaty usuniete z Placu Budowy.
Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie Placu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
Robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z Poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robdt budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego
istniejacych drog lokalnych, znajdujacych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej
odlegtosci, wykorzystywanych do transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w
dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym
dniu i zgtosi ten fakt do lokalnych wtadz samorzadowych. Nieodtaczng czescig tej dokumentacji
bedg zdjecia na elektronicznym nosniku danych (ptycie), skatalogowane w sposdb niebudzacy
watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja.

Wykonawca bedzie mogt transportowac materiaty i wyposazenie na i z Placu Budowy wytacznie po
drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w ww. sposob i potwierdzony u zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie lub zanieczyszczenie drég
lub obiektow zlokalizowanych w pasie drogowym lub ich sasiedztwie przez transport budowy
Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wtasny koszt w uzgodnieniu z witascicielem drogi
lub innym wiascicielem uszkodzonego terenu lubobiektu.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w Cenie Oferty.
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1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy zawartych w Warunkach Kontraktu, Wymaganiach Zamawiajgcego oraz planie
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajqce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

W terminie wynikajgcym z Warunkow Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inzynierowi
szczegdtowy plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (,BIOZ”) zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 (Dz. U. z 2003 Nr 120 poz. 1126).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w Zaakceptowanej Kwocie Kontraktowej.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robét i za wszelkie Materiaty i Urzadzenia uzywane
do Robdt od Daty Rozpoczecia do daty wskazanej przez Inzyniera w Swiadectwie Przejgcia dla tych
Robot. W przypadku wskazania robdt zalegtych w Swiadectwie Przejecia, Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za ochrone i utrzymanie tych Robét az do ich wykonania potwierdzonego przez
Inzyniera i Zamawiajacego. Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do dat wskazanych przez
inzyniera w Swiadectwach Przejecia dla tych Robot.

Jezeli na skutek zaniedban Wykonawcy dojdzie do uszkodzen jakiejkolwiek czesci budowli drogowej
lub jej elementéw, to Wykonawca na Polecenie Inzyniera dokona naprawy takiego uszkodzenia
doprowadzajac budowle drogowa lub jej element do zgodnosci z wymaganiami Kontraktu.
Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawami.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W
przypadku, gdy Wykonawca nie wykona polecenia Inzyniera, Zamawiajacy ma prawo do wykonania
Robdét utrzymaniowych wiasnymi sitami lub zlecenie tego innej jednostce - z pdzniejszym
przeniesieniem kosztow na Wykonawce.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajgq odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Zaakceptowanej Kwocie Kontraktowej.

1.5.13 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z
wykonywanymi Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien,
podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w
sposob ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Inzyniera.

1.5.14. Ochrona zabytkéw w czasie prowadzenia roboét

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ roboty budowlane i ziemne zgodnie z wymaganiami
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dotyczacymi ochrony zabytkow okreslonymi w wydanych decyzjach administracyjnych.

Na wycinke drzew i krzewdw usuwanych z nieruchomosci wpisanej do rejestru zabytkéw
Wykonawca zobowigzany jest uzyskac¢ zezwolenie na podstawie art. 21 ustawy z dnia 10 kwietnia
2003 r o szczegodlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog publicznych
(Dz.U. z 2022 poz. 176 z pdézn. zm.).

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ nadzo6r archeologiczny na robotami ziemnymi. W przypadku
odkrycia w ramach prowadzonego nadzoru archeologicznego nad robotami ziemnymi przedmiotu,
co do ktérego istnieje podejrzenie, ze jest zabytkiem archeologicznym, Wykonawca jest
zobowigzany wstrzymac w tym miejscu roboty budowlane, zabezpieczy¢ zabytek i miejsce jego
znalezienia oraz niezwtocznie powiadomi¢ Zamawiajacego, Inzyniera oraz Konserwatora Zabytkéw
zgodnie z wymaganiami art. 32 ustawy z 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad
zabytkami (Dz.U. z 2022 poz. 840 z pézn.zm.).

Wznowienie wstrzymanych robot nastepuje na podstawie decyzji Wojewddzkiego Konserwatora
Zabytkow pozwalajacej na kontynuacje przerwanych robdt oraz w oparciu oPolecenie Inzyniera.

W celu zoptymalizowania czasu wstrzymania robdét budowlanych Wykonawca przez okres
realizacji inwestycji ma obowigzek wspotpracowac z wykonawcami badan archeologicznych oraz
ewentualnych prac ekshumacyjnych wykonywanych na zlecenie oraz koszt Zamawiajgcego przez
wytonione przez Zamawiajacego podmioty, w tym w szczegdlnosci umozliwi¢ im wstep na Plac
Budowy oraz dostosowa¢ Harmonogram i zakres robét do termindéw prac archeologicznych oraz
ekshumacyjnych.

Przedmioty bedace zabytkami archeologicznymi odkrytymi, przypadkowo znalezionymi albo
pozyskanymi na Placu Budowy w wyniku badan archeologicznych, w tym w ramach nadzoru
archeologicznego stanowig wtasnos¢ Skarbu Panstwa.

1.5.15. Rozpoznanie saperskie

Przed rozpoczeciem oraz w trakcie prowadzenia rob6t budowlanych Wykonawca zobowigzany jest
sprawdza¢ Plac Budowy pod katem wystepowania niewybuchéw i niewypatow. Prace nalezy
przeprowadzac na catej szerokosci pasa drogowego. W razie natrafienia w czasie prowadzenia prac
na niewybuch/ niewypat Wykonawca zobowigzany jest do niezwtocznego przerwania tych robot,
zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie
saperskie) i niezwtocznego powiadomienia Inzyniera.

1.5.16. Prowadzenie Roboét na terenach nalezacych do innych inwestoréw

W przypadku, gdy inwestycja drogowa wymaga przejscia przez tereny PKP, tereny wod ptynacych
lub wymaga prowadzenia Robot na terenie znajdujagcym sie w zarzadzie innego organu Wykonawca
przedstawi doktadny harmonogram robdt nie pdzniej niz w terminie 45 dni przed planowanym
zajeciem terenu w celu uzgodnienia w drodze pisemnego porozumienia przez Zamawiajgcego
zakresu, warunkow i terminu zajecia tego terenu.

Wykonawca uzgodni szczegdtowe warunki dotyczace udostepnienia terenu, bedacego w zarzadzie
PKP. Wykonawca pokryje koszty zwigzane z prowadzeniem robot na terenie kolejowym (w
szczegdlnosci koszty zamkniec torédw, ograniczen w ruchu pociggéw, itp.).

1.5.17. Wptyw Robét na budynki znajdujace sie w zasiegu oddziatywania Inwestycji

Wykonawca w ramach Ceny Oferty bedzie prowadzit ciagty monitoring budynkdéw, na ktére mogg
mie¢ bezposredni wptyw Roboty prowadzone na terenie budowy, w szczegdlnosci dotyczy to:
pograzania grodzi stalowych, pali prefabrykowanych (obiekty mostowe), formowania konstrukcji
drogowych, wzmocnienie podtoza (itp.).

Wptyw na budynki drgan podtoza, ktérych zrédtem sg urzadzenia technologiczne jest trudny do
przewidzenia i wymaga monitoringu stosowanego podczas prac wykonawczych, a wiec doraznych
pomiarow drgan, wzbudzanych zrodtami zwigzanymi z budowg drogi. Przed przystgpieniem do
robét budowlanych nalezy dokonac inwentaryzacji stanu technicznego budynkéw (uszkodzen),
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wykona¢ badania tla dynamicznego, tj. pomiar wptywéw dynamicznych istniejacych przed
rozpoczeciem inwestycji.

Wykonawca w Cenie Oferty ujmie koszty wykonania zabezpieczenia budynkéw przed negatywnymi
skutkami oddziatywan dynamicznych generowanych w trakcie robét budowlanych.

1.5.18 Wspoétpraca z Wykonawcami sasiednich odcinkoéw Inwestycji

Wykonawca bedzie zobowigzany do skoordynowania swoich dziatan z dziataniami Wykonawcow
pozostatych sasiadujgcych odcinkdéw. Koordynacja bedzie prowadzona na etapie sporzadzania
dokumentacji projektowej, Harmonogramoéw Robédt, projektow organizacji Robdt i Projektéw
Czasowej Organizacji Ruchu. Wykonawca uzgodni z Wykonawcami sasiednich odcinkéw i
Inzynierem:

e sposob prowadzenia Robdt na granicy odcinkéw pod wzgledem organizacyjnym, czasowym
i technicznym,

e kolejnos¢ i miejsce prac w zakresie likwidacji i przebudowy urzadzen (ewentualne wspdlne
rozwigzania),

Jesli okaze sie konieczne, Wykonawca udostepni te czes¢ Placu Budowy Wykonawcy odcinka
sgsiedniego, jaka bedzie niezbedna dla wykonania robdt budowlanych objetych zakresem danego
odcinka.

2. MATERIALY

2.1. Zasady dopuszczenia do stosowania materiatow i wyrobéw budowlanych
Materiaty i wyroby budowlane muszg spetnia¢ zasady zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r.,
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021 r. poz. 1213, z p6zn. zm.).

2.2. Zrodta uzyskania materiatow

Z odpowiednim wyprzedzeniem i nie pozniej niz trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem
jakichkolwiek materiatdbw przeznaczonych do Robdét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrdédta uzyskajq zatwierdzenie.

2.3. Pozyskiwanie materiatléw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych, wiaczajac w to zrodta wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji organow
administracji panstwowej i samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie
wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg
sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do Robdt.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopdéw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy rekultywacji terenu po ukonczeniu
Robét pod warunkiem ich przydatnosci do w/w robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Placu Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach Umowy beda wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan Umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie Placu Budowy poza tymi, ktore
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zostaty wyszczegodlnione w dokumentach Umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrédet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

2.4. Materiatly nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Placu Budowy.
Inzynier moze zezwoli¢ Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robot, o ile spetniajg
wymagania dla innych robét.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzejeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do
Robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i wptywem niekorzystnych warunkow
atmosferycznych, zachowaty swojq jakos$¢ i wrasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania Materiatdw beda zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw bedg okresowo kontrolowane przez Inzyniera lub Zamawiajacego w celu
sprawdzenia prawidtowosci ich funkcjonowania, w tym witasciwego przechowywania Materiatéw
oraz zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdow mogg byc¢
pobierane w celu sprawdzenia ich witasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do
dopuszczenia wytwoérni do pracy oraz akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni muszg by¢ spetnione
nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow

W czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nalezacym do Wykonawcy, Inzynier bedzie miat dostep
do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdow przeznaczonych do realizacji robét,
¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

Kazdorazowo na zadanie Inzyniera, Wykonawca przekaze wydruki dokumentujgce ustawiania
Wytwoérni podczas produkcji. Wykonawca/Podwykonawca zobligowany jest do archiwizowania
wydrukow.

2.7 Materiaty z rozbiorki

Elementy i materiaty z rozbidérek oraz materiaty odpadowe stajg sie wtasnoscig Wykonawcy (chyba,
ze w dokumentacji postanowiono inaczej) i powinny zosta¢ usuniete z Placu Budowy w sposob i w
terminie nie kolidujacym z wykonaniem innych robot. Jesli w dokumentacji przewidziano
wykorzystanie przez Wykonawce materiatow z rozbidrki, wowczas nalezy je zagospodarowac,
zgodnie z Wymaganiami Zamawiajacego.

Koszt zwigzany z rozbidrkg, transportem, unieszkodliwieniem, badz sktadowaniem w/w materiatow
Wykonawca powinien zawrze¢ w Cenie Oferty.

Drewno pochodzace z wycinki drzew na terenie, objetym liniami rozgraniczajacymi drég publicznych
oraz na innych dziatkach, nalezacych do Skarbu Panstwa stanowi wtasno$¢ Wykonawcy za
wyjatkiem zasad okres$lonych w art. 20b Ustawy z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach
przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drég publicznych z pézniejszymi zmianami.

2.8. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja lub ST przewidujga mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
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w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot powinien byc¢
zgodny z Ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom
zawartym w szczegdtowych ST, w konsekwencji ST, w Systemie Zarzadzania Jakoscig lub w
Harmonogramie zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku ustalen w wymienionych
wyzej dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest towymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
Umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkdéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ uzyte
przez Wykonawce po dopuszczeniu przez Inzyniera ale wytgcznie poza drogami publicznymi i pod
warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca pokryje wszystkie inne koszty uzywania przez siebie pojazdow o nacisku na o$
wiekszym od dopuszczalnego. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do Placu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Warunkami Kontraktu i
Harmonogramem. Wykonawca odpowiada za jako$¢ zastosowanych Materiatéw i wykonywanych
Robot, za ich zgodnos$¢ z Wymaganiami Zamawiajacego, Systemem Zarzadzania Jakoscig,
Dokumentami Wykonawcy oraz z Poleceniami Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za
stosowane metody wykonywania Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementdw Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej opracowanej przez Wykonawce lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostang usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
z odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za Dokumentacje Projektowg i ST sporzadzone przez
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niego, niezaleznie od uzyskanego zatwierdzenia przez Inzyniera.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robdt bedg oparte
na wymaganiach okreslonych w Warunkach Kontraktu, Wymaganiach Zamawiajacego,
Dokumentacji Projektowej i w ST opracowanych przez Wykonawce, a takze w normach i
wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie uzgodnionym z
Inzynierem, pod grozbg zatrzymania Robot. W przypadku niewykonania w terminie Polecen
Inzyniera skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca winien utrzymywac¢ Plac Budowy w stanie bez
niepotrzebnych przeszkdd oraz sktadowac sprzet i materiaty w nalezytym porzadku, jak réwniez
wywiez¢ wszelkie odpady i $Smieci lub niepotrzebne elementy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca uzgodni z Inzynierem metodyke wykonywania i sposéb
ilosciowego ewidencjonowania badan laboratoryjnych wymaganych Kontraktem.

6.1. System Zarzadzania Jakoscia

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do zaopiniowania Inzynierowi System
Zarzadzania Jakosciq. W Systemie Zarzadzania Jako$cig Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony
sposoOb realizacji Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji Robot gwarantujacy
wykonanie Robdt zgodnie z wymaganiami Programu Funkcjonalno-Uzytkowegooraz Poleceniami
Inzyniera.

System Zarzadzania Jakoscig nalezy sporzadzi¢ oddzielnie dla kazdego elementu robdt objetego
danym ST. Dopuszcza sie opracowanie jednego Systemu Zarzadzania Jakoscig dla elementéw
robét objetych réznymi ST, jezeli zakres robot w nich okreslony jest zblizony.

System Zarzadzania Jakos$cig powinien zawierac:

a) czes$¢ ogdblng opisujaca:
- procedury zarzadzania jakoscig podczas projektowania,
— organizacje i sposdb wykonywania i prowadzenia Robdt,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét (jesli dotyczy),

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
Robdt,

- sposob oraz forme gromadzenia wynikdéw badan i pomiardw,

- sposéb postepowania z materiatami i Robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.

b) czes¢ szczegotowaq opisujaca dla danego asortymentu Roboét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie,

- rodzaje i ilos¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposoéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw Robot,

Elementem Systemu Zarzadzania Jakoscig zgodnie z Subklauzulg 4.9 Warunkow Kontraktu jest
harmonogram wykonania wszystkich badan wymaganych Kontraktem w uktadzie
specyfikacyjnym. Dokument ten jest materiatem bazowym do formalnych dziatan zwigzanych z
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zatwierdzeniem laboratoridw Wykonawcy. Harmonogram badan bedzie baza do tworzenia
wszelkiego rodzaju statystyk zwigzanych z ewidencjonowaniem ilosci wykonanych badan
laboratoryjnych. Ponadto Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzania tygodniowych
(biezacych) planéw (harmonogramoéw) badan, w dostosowaniu do postepu w realizacji Robot.
Harmonogramy te beda podlegaty zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Plan nalezy prowadzi¢ i aktualizowac raz w miesigcu. Forma i tres¢ planu muszg zosta¢ uzgodnione
z Inzynierem. Wykonawca bedzie kazdorazowo przekazywat Inzynierowi plan badan
laboratoryjnych ze wskazaniem na planie ilosci i zakresu badan zrealizowanych w danym miesiacu,
procentowego zrealizowania badan w stosunku do planu. Plan bedzie stanowit integralng czesc
Miesiecznego raportu Wykonawcy o postepie pracy.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢
zatozong jakos$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci Robét i jakosci Materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw orazrobot.

Laboratorium Wykonawcy zostanie zlokalizowane w bezposredniej bliskosci Placu Budowy. W
uzasadnionym przypadku (np. pojedyncze badania), za zgodq Inzyniera dopuszcza sie wskazanie
innej lokalizacji.

Laboratorium Wykonawcy bedzie posiadato jednoczesnie:
— niezbedny potencjat kadrowy i techniczny,

— doswiadczenie w wykonywaniu badan laboratoryjnych zgodnie z normami wskazanymi
w ST.

Laboratoria Wykonawcy oraz wszystkie laboratoria zewnetrzne dziatajgce na zlecenie Wykonawcy
beda podlegaty zatwierdzeniu przez Inzyniera w obecnosci przedstawiciela Laboratorium
Zamawiajacego. W celu zatwierdzenia laboratorium do wykonywania badan na kontrakcie
Wykonawca przedstawi:

+ Harmonogram badan zawierajacy odniesienie do konkretnej specyfikacji, wyszczegodlnienie
rodzaju robdt, jednostke obmiaru robdét, wymagang do wykonania ilo$¢ robdt, wskazanie
rodzaju konkretnych badan, czestotliwo$¢ badan zgodng z Wymaganiami Zamawiajacego,
niezbedng do wykonania ilo$¢ badan oraz wskazanie laboratorium wykonujacego badania.
Sposdb liczenia ilosci badan powinien by¢ zgodny z przyjetym w GDDKIA ujednoliconym
sposobem liczenia badan Wykonawcy i Zamawiajacego,

+  Wskazanie laboratoriow prowadzacych kontrole jakos$ci we wskazanych obszarach robot,

+  Wskazanie personelu wraz z potwierdzeniem jego kompetencji i wskazaniem osdb
odpowiedzialnych za autoryzacje sprawozdan z badan,

+ Wykaz urzadzen pomiarowych wraz z udokumentowaniem sprawowanego nadzoru
metrologicznego,

+ Sposob i forme gromadzenia zapiséw (m.in. wzory kart i sprawozdan z badan).

Przy czym przedstawione w sktadanych dokumentach zasoby powinny by¢ wystarczajgce do
spetnienia wymagan na realizowanym zadaniu.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadac¢ od Wykonawcy raportow z badan
biegtosci/poréwnan miedzylaboratoryjnych lub przeprowadzenia badan w celu weryfikacji zgodnosci
z odpowiednimi normami/procedurami.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy objete sa nadzorem metrologicznym i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca zapewni dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekgcji.

Wymagania dotyczace zakresu badan i ich czestotliwo$c zostaty okreslone w ST, normach

i wytycznych GDDKIA.
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Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje dotyczace wszelkich stwierdzonych
uchybieniach mogacych mie¢ wptyw na uzyskiwane wyniki badan, w tym odnoszacych sie do
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych.

Jezeli stwierdzone uchybienia bedg mogty wptywac na ocene jakosci wykonanych Robét, Inzynier
wstrzyma uzycie badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy uchybienia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i w wyniku ponownych badan stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

Wykonawca zapewni na Placu Budowy, w lokalizacji uzgodnionej z Zamawiajgcym, pomieszczenie
laboratoryjne z wymagang i rejestrowang temperaturg (20+5)°C przeznaczone do przechowywania
Swiezo pobranych prébek mieszanek betonowych przez Laboratorium Wykonawcy i Laboratorium
Inwestora. Zapewnione bedzie takze miejsce na sktadowanie odpaddéw materiatdow powstatych
podczas pobierania préb i badan zlokalizowane przy pomieszczeniu laboratoryjnym. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za utylizacje tych odpadow.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Nalezy stosowac statystyczne metody pobierania probek, oparte na
zasadzie, ze wszystkie pobrane pojedyncze prébki moga byc¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Ponadto Inzynier bedzie
pobierat probki i badat materiaty niezaleznie od Wykonawcy. Badania te mogq by¢ przeprowadzone
przez Laboratorium Zamawiajgcego przy uzyciu jego sprzetu i form.

Wykonawca udzieli niezbednej pomocy przy wykonywanych badaniach, w tym w wyjatkowych
sytuacjach udostepni formy (pojemniki) i sprzet (np. wibratory). Miejsca po pobraniu préobek przez
Wykonawce jak i przez Inzyniera/Zamawiajacego Wykonawca uzupetni na swoj koszt.

Pobor prébek przez Inzyniera/Zamawiajgcego powinien by¢ prowadzony zgodnie z odpowiednig
normg oraz w obecnosci Wykonawcy. Z poboru nalezy sporzadzi¢ protokét z informacjg w zakresie
odcinka/partii/powierzchni, ktérg reprezentuje dana prébka. Jezeli Wykonawca, mimo
poinformowania go o terminie i lokalizacji poboru probek, nie byt obecny przy pobraniu, nie ma
mozliwosci zgtaszania zastrzezen do poboru prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST (ST), stosowaé mozna
wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca nie pdzniej niz na 21 dni przed planowanym rozpoczeciem Robdt przekaze Inzynierowi
do zatwierdzenia harmonogram badan obejmujgcy caty zakres Kontraktu. Wykonawca bedzie
przedkfadat aktualizacje harmonogramu badan, kiedykolwiek poprzedni harmonogram stanie sie
niespojny z faktycznym postepem Robot.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Badania i pomiary dzielg sie na:
(a) badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru;
(b) badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych wskazanych w punkcie (b)
dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiardw
arbitrazowych.
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6.4.1. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania
czy jakos$c¢ wykonanych Robét jest zgodna z Wymaganiami Zamawiajacego.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z
czestotliwoscig gwarantujgca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robodt, lecz nie rzadziej niz
wskazano to w ST (ST). Wyniki badan bedq dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce.
Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi w formie wskazanej w
Systemie Zarzadzania Jakoscia.

6.4.2. Badania i pomiary kontrolne

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatdw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos$¢ Materiatéw i Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow wlasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Ocena zgodnosci uzyskanych wynikéw badan Inzyniera bedzie wykonywana zgodnie z p. 4.2.1
dokumentu ILAC-G8:09/2019, czyli binarnym stwierdzeniem zgodnosci dla zasady prostej
akceptacji.

Inzynier ma obowigzek pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.

Odbidr robot moze zosta¢ przeprowadzony na ryzyko Wykonawcy na podstawie jego badan, w
sytuacji diugiego okresu oczekiwania na wyniki badan kontrolnych. Czas oczekiwania na wyniki
badan kontrolnych nie bedzie powodowac¢ zadnych roszczen ze strony Wykonawcy.

Wykonawca na swodj koszt zapewni laboratorium Zamawiajgcego pojazdy ciezarowe stanowigce
przeciwwage do oznaczania modutu odksztatcenia i badania nos$nosci przez obcigzenie ptytg
statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inzyniera.

Wykonawca zapewni Zamawiajgcemu na swoj koszt dostep do energii elektrycznej we wtasnym
zapleczu funkcjonujgcym podczas realizacji robét mostowych, umozliwiajgc zasilenie urzadzen
laboratoryjnych (np. stotu wibracyjnego lub komory do pielegnacji probek).

Wykonawca na swoéj koszt uzupetni ubytki powstate po pobraniu prébek do badan kontrolnych
wykonywanych przez Zamawiajgcego w sposéb zapewniajacy trwato$é funkcjonalng elementu, z
ktérego zostata pobrana probka.

Wykonawca na swéj koszt zapewni na budowie dostep do wody niezbednej do pomiaru wiasciwosci
przeciwposlizgowych nawierzchni - w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inzyniera.

Jesli jedna ze Stron nie uzna badan lub pomiaréw kontrolnych wczesniej wykonanych przez jedng
ze Stron na danym asortymencie robdt i materiatow (pkt 6.4.1. lub 6.4.2), to nalezy uruchomic
tryb badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych. Mozliwy
jest do wyboru tylko jeden z ponizszych trybow postepowania (pkt 6.4.3 lub 6.4.4). Natomiast w
przypadku gdy Laboratorium Zamawiajacego przedstawia wynik badania akredytowanego, podczas
gdy Wykonawca przedstawia wynik badania nieakredytowanego, rozstrzygajacym i ostatecznym
bedzie wynik Laboratorium Zamawiajacego.

6.4.3 Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

Badania i pomiary kontrolne dodatkowe sg powtdérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych, co do
ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np.
na podstawie wiasnych badan) lub badania i pomiary nie sg reprezentatywne dla ocenianego
odcinka budowy lub materiatu.

W powyzszym przypadku Strony moga wystgpi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych.
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Badania lub pomiary kontrolne dodatkowe odbywajq sie w tym samym laboratorium GDDKIA,
dziatajacym na zlecenie Inzyniera, ktére wczesniej wykonywato badania lub pomiary kontrolne.

Poszukiwanie przyczyny jakiejkolwiek Wady poprzez badania i pomiary kontrolne dodatkowe bedzie
prowadzone zgodnie z Subklauzulg 11.8 Warunkéw Kontraktu.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych beda traktowane przez Strony Kontraktu jako
rozstrzygajqce o przyczynach powstania Wady.

6.4.4 Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtorzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych, co do ktérych
istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na
podstawie wtasnych badan) lub badania i pomiary nie sg reprezentatywne dla ocenianego odcinka
budowy lub materiatu.

W powyzszym przypadku Strony moga wystgpi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiardow
arbitrazowych.
Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne laboratorium posiadajgce akredytacje we

wnioskowanym zakresie, ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub
po poinformowaniu przedstawicieli Stron.

Badania lub pomiary arbitrazowe wykonywane sg w innych laboratoriach GDDKIA po uprzednim
przeprowadzeniu przez Inzyniera (w porozumieniu z Zamawiajagcym) rozpoznania mozliwosci
wykonywania danych badan w laboratoriach GDDKiA.

W przypadku braku akredytacji przez wskazane laboratorium GDDKIA we wnioskowanym zakresie,
zostaje wyznaczone odpowiednie laboratorium GDDKIiA, posiadajace wymagane kompetencje.

Poszukiwanie przyczyny jakiejkolwiek Wady poprzez badania i pomiary arbitrazowe bedzie
prowadzone zgodnie z Subklauzulg 11.8 Warunkow Kontraktu.

Wyniki badan i pomiarédw arbitrazowych beda traktowane przez Strony jako rozstrzygajace
0 przyczynach powstania Wady.

6.4.5. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt budowlanych Wykonawca powinien:

(a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych) i na
ich podstawie sprawdzi¢ zgodnos$¢ wiasciwosci materiatéw i wyrobow przeznaczonych do
wykonania robot z wymaganiami podanymi w ST,

(b) wykona¢ witasne badania materiatéw i wyrobdw przeznaczonych do wykonania robot, w
celu sprawdzenia ich wtasciwosci z wymaganymi w ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Laboratoria Wykonawcy przed przeprowadzeniem badan podlegajg akceptacji Inzyniera zgodnie
z pkt 6.2.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, tj.
w takim terminie, aby Inzynier mégt wykonac badania kontrolne przed odbiorem robdt zatgczajac do
zlecenia kopie wynikéw badan Wykonawcy, nie pdézniej jednak niz w terminie okreslonym w
Systemie Zarzadzania Jakoscia.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane na formularzach uzgodnionych z Inzynierem.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko materiaty zgodne z wymaganiami okreslonymi
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w odpowiednich ST.
Dopuszczenie materiatdw do stosowania odbywa sie na zasadach opisanych w punkcie 2.1.

W przypadku materiatéw, dla ktérych dokumenty okreslone w punkcie 2.1 sg wymagane przez
ST (ST), kazda partia dostarczona do Robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan, bedg odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

6.7.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Placu Budowy do zakonczenia Robot i
uporzadkowania Placu Budowy.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy (Kierowniku Budowy).

Wpiséw do Dziennika Budowy mogg dokonywac tylko osoby do tego uprawnione.

Wszystkie wpisy do Dziennika Budowy dokonane przez uprawione osoby, nie bedace
reprezentantami Zamawiajacego, Wykonawcy Ilub Inzyniera, Przedstawiciel Wykonawcy
powinien bezzwtocznie zgtosi¢ Inzynierowi.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Roboét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

« date przekazania Wykonawcy Placu Budowy,

« date uzgodnienia przez Inzyniera Systemoéw Zarzadzania Jakoscig i Harmonograméw Robdt,

« terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdt wraz z okresleniem
sposobu i zakresu czasowej organizacji ruchu,

« przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach,

e uwagi i polecenia Inzyniera,

« daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

« zgtoszenia i daty odbioréw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych
i koncowych odbioréw Robot,

« wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

« stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

« zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
geologiczno-geotechnicznej,

« dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robét,

« dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

« dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

« wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
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. inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.

6.7.2. Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Forma rejestru musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera. Obmiary wykonanych
robdt przeprowadza sie w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w przedmiarach robét i wpisuje
do rejestru obmiaréw dokumentujgc narastajgco postep rzeczowy robdt. Wpiséw do Rejestru
obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy i sg one potwierdzane przez Inzyniera. Rejestr obmiaréw
stuzy do okreslenia przez Inzyniera szacunkowego procentowego zaawansowania Robadt.

6.7.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w Systemie Zarzadzania Jakoscig. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera lubZamawiajacego.

6.7.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych powyzej, takze nastepujace dokumenty:

(a) pozwolenie nabudowe lub zezwolenie na realizacje inwestycji drogowej (ZRID),
(b) protokoty przekazania Placu Budowy,

(¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

(d) protokoty odbioru Robét,

(e) protokoty z narad i ustalen,

(f) korespondencja na budowie.

6.7.5. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedq przechowywane na Placu Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy wymagacé bedzie jego
natychmiastowego odtworzenia w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy - wartoséci poszczegdlnych elementéw zryczattowanych, zawarte sg w
Wykazie Ptatnosci oraz uszczegdétowione w Tabeli Rozliczeniowej. Jednostki obmiarowe okreslone
w poszczegdblnych ST, opracowanych na podstawie ST bedaq stuzyty do okreslenia przez Inzyniera
szacunkowego procentowego zaawansowania Robdt.

Ilosci wskazane przez Wykonawce w przedmiarze robét sg ilosciami szacunkowymi i nie mogg by¢
brane za rzeczywiscie poprawne dla wypetnienia zobowigzan Wykonawcy wynikajacych z Kontraktu.

Z wyjatkiem, kiedy Kontrakt stanowi inaczej, Inzynier powinien poprzez pomiary potwierdzac

ilo$¢ Robdt. W przypadku koniecznosci pomierzenia czesci Robét przez Inzyniera, powinien o tym

fakcie powiadomi¢ upowaznionego przedstawiciela Wykonawcy, ktéry ma obowigzek:

- niezwtocznie stawi¢ sie lub zapewni¢ obecnos¢ kompetentnego przedstawiciela, aby pomoéc
w przeprowadzeniu takich pomiarow,

[D.M.00.00.00] str. 25



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

— dostarczy¢ wszelkich informacji wymaganych przez Inzyniera.

Jezeli Wykonawca nie wezmie udziatu, zaniedba lub zapomni zapewni¢ obecno$¢ przedstawiciela,
to pomiary wykonane przez Inzyniera lub przez niego zatwierdzone beda uznane za prawidiowe
pomiary danej czesci Robot. Dla celéw pomierzenia takich czesci Robét statych, ktére sg ustalane
na podstawie zapisow i rysunkdéw, Inzynier przygotuje zapisy i rysunki w trakcie postepu Robdt,
natomiast Wykonawca zawiadomiony pisemnie o sposobie i terminie powinien w terminie 14 dni
dokonac¢ sprawdzenia zapiséw i rysunkédw w biurze Inzyniera i podpisaé¢ je, po dokonaniu
uzgodnien koncowych. Jezeli Wykonawca nie stawi sie w celu sprawdzenia zapiséw i rysunkdw,
beda one uznane za prawidtowe.

W przypadku, kiedy Wykonawca po sprawdzeniu nie zgodzi sie z wynikami obmiaréw albo ich
nie podpisze jako uzgodnionych, mimo wszystko zostang one uznane za prawidtowe z wyjatkiem
przypadkéw, kiedy Wykonawca w terminie 14 dni po dokonaniu sprawdzenia przediozy
Inzynierowi protokét niezgodnosci (rozbieznosci), uznajacy zapisy wzglednie rysunki za
nieprawidtowe. W tym przypadku Inzynier powinien ponownie sprawdzi¢ zapisy, rysunki i
wyliczenia, po czym albo je potwierdzi albo skoryguje.

Roboty state powinny by¢ mierzone netto, niezaleznie od zasad powszechnych, z wyjatkiem
przypadkéw, kiedy w Kontrakcie postanowiono inaczej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow Robot

W zaleznoséci od ustalen odpowiednich ST (ST), Roboty podlegajg nastepujacym
etapom odbioru:

(a) odbiorowi Robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

(b) odbiorowi czesciowemu,

(c) odbiorowi koncowemu,

(d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i kompletnosci
wykonanych Robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robdt. Odbioru
Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czesci Robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwitocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i zakres Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o wykonane operaty
powykonawcze, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowaq, z ST i ST oraz innymi ustaleniami
Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany réwniez do dokumentowania odbieranych Robot w postaci
fotograficznej. Dokumentacja ta powinna byc¢ skatalogowana w sposéb niebudzacy watpliwosci
co do dat wykonania fotografii oraz obiektéw, ktére dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej
zaptacie i przyjmuje sie, ze jest uwzgledniony w Cenie Oferty.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci i kompletnosci wykonanych Odcinkéw lub czesci Robét,
w stanie nadajacym sie do uzytkowania.

Odbioru czesciowego Robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym Roboét oraz zgodnie
z Warunkami Kontraktu.
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Dokumentem potwierdzajacym przyjecie czgsci Robot lub Odcinka, w nastepstwie dokonania wyzej
wymienionych czynnosci odbiorowych, jest zgodnie z Warunkami Kontraktu — Swiadectwo Przejecia
wystawiane przez Inzyniera na podstawie Subklauzuli 10.1 [Przejecie Robdt i Odcinkdw] lub
Subklauzuli 10.2 [Przejecie Czesci Robot].

8.4. Odbioér koncowy Robot

8.4.1 Zasady odbioru koncowego Robot

Odbidér koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdét w odniesieniu do ich
jakosci i kompletnosci.

Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Zamawiajacego i Inzyniera.

Warunkiem do przystgpienia do odbioru koncowego Robét jest przekazanie przez Wykonawce
dokumentéw, o ktérych mowa w podpunkcie 8.4.2.

Odbioru korncowego Robdét dokona Komisja Odbioru Robét wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja Odbioru Robdt dokona oceny jakosciowej Robét na
podstawie przedtozonych dokumentéw w tym dokumentacji fotograficznej, wynikéw badan i
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robdt z Dokumentami Wykonawcy, ST i
Wymaganiami Zamawiajacego.

W toku odbioru koncowego Komisja Odbioru Robét zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania roboét
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupetniajacych
Komisja Odbioru Robét bedzie uprawniona do przerwania swoich czynnosci i ustalenia nowego
terminu odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje Odbioru Robdt, ze jakos$¢ wykonywanych robdét w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od Dokumentéw Wykonawcy, ST i Wymagan
Zamawiajacego z uwzglednieniem tolerancji, ale nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, wowczas Zamawiajacy lub Inzynier dokona
Redukcji Ceny Kontraktowej za nieosiggniecie Parametrow Gwarantowanych lub Wykonawca
wykona roboty poprawkowe, w terminie wyznaczonym przez Komisje Odbioru Robét oraz
wyznaczony zostanie nowy termin odbioru koricowego. Redukcji Ceny Kontraktowej za
nieosiggniecie Parametréw Gwarantowanych bedzie okreslona zgodnie z Warunkami Kontraktu i
instrukcjg DP-T 14, przy wykorzystaniu cen $rednich ze wskazanych przez Wykonawce biuletynéw
krajowych, o ktérym mowa w Danych Kontraktowych.

8.4.2.Dokumenty do odbioru koncowy Robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Robot jest protokdt odbioru
koncowego Robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty
wchodzace w sktad operatu odbiorczego:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu (oryginaty + 1 kopia),

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (podstawowe z Kontraktu
i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

3. Recepty i ustalenia technologiczne (oryginaty),
4. Dzienniki Budowy,

5. Wyniki pomiaréw oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. System
Zarzadzania Jakoscig (oryginaty + 1 kopia),

6. Informacje o znakach CE i budowlanym wbudowanych wyrobéw dotaczone do opakowan i
dokumentéw handlowych oraz deklaracje witasciwosci uzytkowych wszystkich wbudowanych
wyrobdéw z zapisami Wykonawcy o miejscu ich wbudowania,

7. Opinie technologiczng (w wersji papierowej i elektronicznej - pliki w formacie edytowalnym,
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format PDF i zdigitalizowany) sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréow
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i System Zarzadzania Jakoscia,
zawierajacq ponizsze zagadnienia:

10.

11.

12

15.

a) okreslenie wymagan i ocena jakosci poszczegolnych asortymentow robot drogowych,
mostowych i branzowych, dokonana przez Wykonawce,

b) zbiorcze zestawienie badan i pomiaréw Wykonawcy wykonanych w toku realizacji Robét,

c) zbiorcze zestawienie badan i pomiaréw Wykonawcy wykonanych w obecnosciInzyniera,

d) zbiorcze zestawieniu badan i pomiaréow kontrolnych dodatkowych, jesli wystapity (wraz
zalaqczeniem ich kopii),

e) zbiorcze zestawieniu badan i pomiarow arbitrazowych, jesli wystgpity (wraz zatgczeniem
ich kopi),

f) odniesienie sie do negatywnych wynikéw badan kontrolnych Zamawiajacego, jesli takowe
bedg miaty miejsce (Monitoring Jakosci Robdt),

g) wskazanie problemoéw do rozstrzygniecia przez Komisje Odbioru Robot, jesli takie
wystapia,

h) deklaracji wiasciwosci uzytkowych oraz krajowych lub europejskich ocen technicznych
dostarczonych przez producentéw materiatéw i wyrobow,

i) badan Wykonawcy w sytuacji uznania ich przez Zamawiajacego i Inzyniera za badania
kontrolne,

j) badan elementéw prefabrykowanych dostarczonych przez producentow,

k) zestawieniu zatwierdzonych recept, materiatdw, wytworni, laboratoriéw, Systemaow
Zarzadzania Jakoscia,

) plany liniowe wszystkich drég (gtowna plus pozostate) i schematy obiektow
Z zaznaczeniem rodzajow materiatow, recept w konkretnych miejscach wbudowania,

m)procentowym wykonaniu badan Wykonawcy wg zatwierdzonego harmonogramu
zaktadanych sumarycznych ilosci badan,

n) wykaz personelu w laboratoriach Wykonawcy, ktéry realizowat badania w trakcie trwania
Kontraktu,

0) wykaz laboratoriow Wykonawcy, ze wskazaniem asortymentow robédt, ktére realizowaty
badania w trakcie trwania Kontraktu,

p) wszystkie inne elementy, zestawienia niezbedne w ocenie Wykonawcy do prawidtowej
oceny jakosci wykonanych Robdét.

Forme i tres¢ opinii technologicznej obowigzkowo nalezy uzgodnic¢ z Inzynierem.

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robdt wtascicielom urzadzen (oryginaty + 1 kopia),

Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu (oryginaty + 1
kopia),

Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
(2 egzemplarze),

Wykonawca ma obowigzek dokumentacje powykonawczg przygotowac takze w wersiji
elektronicznej i przekazac jg Zamawiajgcemu,

. Plan dziatan ratowniczych,
13.
14,

Powykonawcza ewidencja drog,

Powykonawcza ewidencje drogi nalezy opracowaé w formie zestawien i wykazéw zgodnie z
uzgodnionymi z Inzynierem wzorami tabel, kierujac sie wytycznymi zawartymi w
~Komentarzu do rozporzadzenia w sprawie numeracji i ewidencji drég oraz obiektow
mostowych w zakresie drogowym” stanowigcym zatgcznik do Zarzadzenia nr 11
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 10.06.2008 r. Wersje
elektroniczne tabel powinny by¢ opracowane w arkuszu kalkulacyjnym kompatybilnym z MS
Excel. Rysunki schematow skrzyzowan nalezy zataczy¢ w osobnych plikach w formacie
rastrowym (.jpg, png),

Zestawienie $rodkow trwatych, ktore nalezy sporzadzi¢ zgodnie z Zarzadzeniem nr 32
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 21.12.2021 r. (lub zarzadzeniem
zmieniajagcym). Forme i tre$¢ zestawienia nalezy uzgodni¢ z Inzynierem i Kierownikiem
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Projektu,

16. Wykonawca w ramach dokumentacji powykonawczej sporzadzi karty wykonanych obiektow
mostowych, ktdrych rozpietos¢ teoretyczna przynajmniej jednego przesta jest wieksza niz
20 m lub catkowita diugos¢ obiektu jest wieksza lub réwna 50 m. Karty nalezy sporzadzi¢
zgodnie z wzorem zamieszczonym w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 16
lutego 2005 r w sprawie numeracji i ewidencji drég publicznych, obiektéw mostowych,
tuneli, przepustow i promdéw oraz rejestru numerdow nadanych drogom, obiektom
mostowym i tunelom (Dz. U. z 2005 r., Nr 67, poz. 582). Karty powinny by¢ sporzadzone
w wersji papierowej i edytowalnej elektronicznej (format dwg),

17. Wykonawca sporzadzi powykonawczy projekt statej organizacji ruchu uwzgledniajacy
wszystkie zmiany w stosunku do zatwierdzonego wczesniej projektu statej organizacji ruchu.
Dla wyzej wymienionego projektu Wykonawca uzyska wymagane opinie i ponowne
zatwierdzenie, nastepnie przekaze projekt Zamawiajgcemu. Inwentaryzacja powinna by¢
sporzadzona w wersji papierowej i edytowalnej elektronicznej (formatdwg).

18. Nalezy wykona¢ zestawienie przebudowanych urzadzen z podziatem na branze i gminy.

Dla celéw uzupetnienia tabel ewidencji drég nalezy przyjaé kilometraz tymczasowy ustalony
zgodnie z Zatgcznikiem do Zarzadzenia nr 18 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
z dnia 01.06.2012 r., ktérego poczatek (km 9+181,70) nalezy przyja¢ w miejscu rozpoczecia
inwestycji. Jednoczesnie nalezy okreslic potozenie punktu poczatkowego na istniejgcej sieci
drogowej poprzez podanie jego odlegtosci od najblizszego poprzedzajacego punktu
referencyjnego.

Powykonawcza ewidencja drogi - wykonanie pomiaru na podstawie faktycznego stanu
elementéw drogi w granicach pasa drogowego po zakonczeniu jej budowy/
przebudowy/rozbudowy/, w zakresie niezbednym do spetnienia wymogdéw Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r. w sprawie sposobu numeracji ewidencji drog
publicznych, obiektéw mostowych, tuneli, przepustow i proméw oraz rejestru numeréw
nadanych drogom, obiektom mostowym i tunelom (Dz. U. z 2005 r., Nr 67, poz. 582).
Inwentaryzacji w odrebnej pozycji podlegajg rowniez drogi zbiorcze, dojazdowe i inne wykonane
w ramach zadania a zlokalizowane poza pasem drogowym drogi krajowej.

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym oryginalnym egzemplarzu i dwéch kopiach.
Dodatkowo Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sktad operatu
kolaudacyjnego, za wyjatkiem pozycji 10, w rozdzielczosci umozliwiajacej czytelny wydruk w
formacie odpowiadajacym oryginatowi i zapisze na nos$niku danych w dwéch egzemplarzach w
formacie zapisu danych uzgodnionym z Inzynierem. Pozycja 10 zostanie zapisana na nosniku
danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjq
elektroniczng jest zawarty w Cenie Oferty i nie podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg Komisji Odbioru Robdét, Roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru koncowego, Komisja Odbioru Robot w
porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez Komisje Odbioru Robét roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy Komisja Odbioru Robot.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunieciem Wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym oraz ujawnionych w okresie Rekojmi za Wady i Gwarancji
Jakosci.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbidr
koncowy Robot”.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej
w ST nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Oferty.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w Umowie pomiedzy Zamawiajacym
i Wykonawca.

Podstawg ptatnosci sg wartosci (kwoty) poszczegdlnych elementéw zryczattowanych podane
przez Wykonawce w Wykazie Ptatnosci oraz uszczegdétowione w Tabeli Rozliczeniowej. Tabela
Rozliczeniowa (TRoz)"” stanowi uszczegdétowienie Wykazu Ptatnosci i stuzy do celéw oszacowania
wartosci i zaawansowania Robdt oraz nie ma zadnego wptywu na Cene Kontraktowg nalezng na
mocy Kontraktu. Wykonawca wykona TRoz na podstawie przedmiaru robdt o stopniu
szczegbtowosci nie mniejszym niz jak zostato to okreslone we wzorze zatgczonym do Warunkow
Kontraktu.

Kwota ryczattowa pozycji Wykazu Ptatnosci oraz Tabeli Rozliczeniowej bedzie uwzgledniac

wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej

roboty w Programie — Funkcjonalno - Uzytkowym, ST oraz opracowanych na ich podstawie ST i

Dokumentacji Projektowej.

Kwoty ryczattowe bedg obejmowacé wszystkie koszty, w tym w szczegdlnosci:
robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— wartos¢ uzytych Materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, normatywnych
ubytkdéw i transportu na Plac Budowy (a dla urzadzen technologicznych - wraz z kosztami
ich montazu i wtasciwych préb) i innymi towarzyszgacymi kosztami,

— warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie - sktadnik kalkulacyjny jednostkowej ceny kosztorysowej uwzgledniajacy
ujete w kosztach bezposrednich koszty zaliczane zgodnie z odrebnymi przepisami do
kosztéw uzyskania przychoddw, w szczegdlnosci koszty ogolne budowy oraz koszty zarzadu,
koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji Placu Budowy (w tym: doprowadzenie energii i
wody, budowa drég dojazdowych, ogrodzenia, zaplecza biurowego, szatniowego i socjalnego
itp.), koszty oznakowania Robot, wydatki na BHP, ustugi obce na rzecz budowy, optaty
dzierzawcze, optaty za zajecie pasa drogowego, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robot,
koszty ogdlne przedsiebiorstwa Wykonawcy, itp.

—  koszt uporzadkowania Placu Budowy po zakonczeniu Robét,

— zysk kalkulacyjny, zawierajacy tez ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytutu Kontraktu w
catym okresie jego realizacji, tgqcznie z okresem gwarancyjnym, koszt ubezpieczenia
Kontraktu, koszt gwarancji zwrotu zaliczki i Zabezpieczenia Nalezytego Wykonania, a takze
inne koszty i optaty bankowe, finansowe i ubezpieczeniowe,

- koszty uzyskania wymaganych uzgodnien, pozwolen, decyzji administracyjnych i
odszkodowan,

— wszystkie koszty unieszkodliwienia odpaddw, w tym optaty srodowiskowe,

— pozostate koszty wymienione w pkt. 9 (Podstawa ptatnosci) poszczegdélnych Szczegdtowych
Specyfikacji Technicznych.

— ubezpieczenie, ochrona Materiatow,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wykaz przepisow zwigzanych zgodny z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym.
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D.01.02.04_ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét rozbidrkowych elementéw
drég w zawigzku z przebudowg mostu tabedziego w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia robét rozbiérkowych elementéw
drog.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz powszechnie
stosowanymi okresleniami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca przed przystgpieniem do prac rozbiérkowych powinien przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru do
zatwierdzenia szczegétowy harmonogram prac okreslajgcy etapy i terminy wykonania robot.

2. MATERIALY

Materiaty moggce podlegac rozbidrce to: beton, stal, drewno, kamien.
Materiaty stuzace do obstugi pracy zastosowanego sprzetu dla prac rozbiérkowych okresli Wykonawca
stosownie do potrzeb.

3. SPRZET

Roboty zwigzane z rozbiorkg elementéw drég i ulic bedg wykonywane mechanicznie i recznie. Wykonawca
powinien posiadac nastepujacy sprzet:

[ spycharki,

[) zrywarka do nawierzchni,

[1 frezarka drogowa,

[1 mioty pneumatyczne,

L fadowarki,

[l zurawie samochodowe,

[ koparki.

Do zrywania nawierzchni z brukowca nalezy uzy¢ zrywakéw bedacych na wyposazeniu spycharek i
réwniarek.

4. TRANSPORT
Transport sprzetu i wywéz materiatéw z rozbiérki dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposéb prowadzenia robét rozbiérkowych.
Rozbidrke nawierzchni bitumicznej nalezy wykonac frezarka.

6. KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych. Kontroli
podlega réwniez prawidtowos¢ transportu i skladowania produktéw uzyskanych podczas rozbiorki.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkami obmiaru sa:

- m2 « dla nawierzchni

- m « dla przepustéw pod zjazdami, obrzezy, opornikéw, kraweznikéw, barier

- szt. « dla oznakowania i fawek.

W/w jednostki uwzgledniajg elementy sktadowe rob6t obmierzane wedtug innych jednostek.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdline".
Roboty uznaje sie za zgodne z wymaganiami projektu i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg. p. 6 daty wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne”.

Ptatnos¢ za jednostke poszczegolnych asortymentow robot rozbidrkowych obmierzanych w jednostkach
wyszczegolnionych w punkcie 7 niniejszej ST zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, obmiarem robot i oceng
jakosci wykonania robét.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

[1 oznakowanie robot,

[1 wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

[ rozkucie i zerwanie nawierzchni lub frezowanie,

[1 przesortowanie produktow uzyskanych z rozbiérki,

[ zatadunek i wywiezienie produktéw z rozbiodrki,

[1 wyrébwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki.

[1 reczne wyjecie ptyt chodnikowych i kostek brukowych betonowych,

[ odsortowanie zanieczyszczen, przekruszenie i sortowanie na frakcje.

b) dla rozbiérki kraweznikdw, opornikdw i obrzezy:
[1 rozkucie betonu cementowego,

[1 rozebranie kraweznikéw, opornikéw, obrzezy,

[1 przesortowanie produktow uzyskanych z rozbiérki,

[1 zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

[1 wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki,

[ odsortowanie zanieczyszczen, przekruszenie i sortowanie na frakcje.

c) dla istniejgcego oznakowania i tawek:

[l oznakowanie robat,

[1 demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

[1 odkopanie i wydobycie stupkow,

[1 zasypanie dotdéw po stupkach wraz z zageszczeniem,

[1 oczyszczenie wyrobdw z rozbidrki przeznaczonych do ponownego uzycia,
[l montaz stupkéw do znakéw drogowych z rozbidrki jak w ST D.07.02.01,

[l montaz tarcz znakdw drogowych z rozbidrki jak w ST D.07.02.01,

[ uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa o odpadach z 14 grudnia 2012 r. Dz.U.2020 poz. 797 z pdzniejszymi zmianami.
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D.08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1.WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych na tawie betonowej w zwigzku z przebudowg mostu
tabedziego w Stupsku.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robo6t obejmujacych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy ustawieniu kraweznikow

betonowych na podsypce cementowo-piaskowej i fawie betonowej C16/20 z oporem i obejmuja:

- ulozenie kraweznika betonowego 15x30 cm "stojgce" na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 i tawie
betonowej z oporem,

- ulozenie kraweznika betonowego na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 i tawie betonowej z oporem
na dojazdach,

- ulozenie kraweznika kamiennego na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 i tawie betonowej z oporem
na dojazdach,.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Kamienny kraweznik mostowy

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” .

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
0golne".

2. MATERIALY

— 2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00
~/Vymagania ogodlne”.

— 2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03.

2.3.1. Typy

W zalezno$ci od przeznaczenia rozréznia sie nastepujace typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,

D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujgce rodzaje kraweznikow
betonowych:

— prostokatne Sciete - rodzaj ,a”,

— prostokatne - rodzaj ,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
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2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:

— gatunek 1 - G1,

— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztalt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Wymiary c kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

t— W Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow
,UL N i betonowych podano w tablicy 2.
J‘:/f')/l’,‘ It
a) vl e ] kraweznik rodzaju ,a”
N 7 “l I e Ju .,
N ://I | Ir
b - 1
\VTTJT"" —ir
7 "
b) I :’f,_ :: kraweznik rodzaju ,b”
I It
Zeii {}—
b |- L
l-- l- —
' {
"
C) © $ } H wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow
Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznik | kraweznik I b h c d r

a a

u a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03, nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdw betonowych

Dopuszczalna
Rodzaj wad i uszkodzen wielkos¢ wad i
uszkodzenh
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklesto$¢ lub wypuktos$é powierzchni kraweznikdw w mm 2 3
Szczerby i ograniczajgcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
uszkodzenia (Scieralne), mm
krawedzi i narozy
ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugosé, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Skitadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.
2.4.4. Beton i jego skladniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikdéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250, klasy min. B 30. Beton uzyty do
produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscig, wiecej niz 4%,

- Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250.

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711,
Cement na podsypke powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1;2002.

2.6. Materiaty na tawy
Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy C15/20, wg PN-B-06250,

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

- narzedzi brukarskich.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu,
a goérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoblne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
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5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1. Lawa betonowa z oporem.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej w proporcji 1:4 o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié zwirem, piaskiem
lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg
cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikdéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjnag tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptac;i.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dlugosci i
gtebokosci uszkodzeh nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do
1 mm.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katdéw prostych w narozach elementéw
wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1
mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdbw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnosé profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
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Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaroOw wynosza:

- dlawysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

¢) Roéwnosé gornej powierzchni faw.

Réwnos¢ gérnej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej faty.
Przes$wit pomiedzy goérng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnosé gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig kraweznika i
przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) doktadnos$é¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokos$é.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego i kamiennego mostowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
Ptatnos¢ za 1 metr wbudowanego kraweznika na podstawie obmiaru, atestéw producenta kraweznikow i
oceny jakosci wykonanych robét oraz wbudowanych materiatéw

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy betonowej z oporem,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow,

- wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiarébw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykty

2. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego

uzytku.
5. BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
03 tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
6. BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
03 tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.
7. BN-64/8845- Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

02
10.2. Inne dokumenty
8. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa
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D.08.02.02. CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1.0.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej w zawigzku z przebudowg mostu
tabedziego w Stupsku.

Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkciji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.M.00.00.00
~Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aspekty wizualne

| ___Aspekty wizualne ) |
I | Wyglad J a) gérma powierzchnia kostki nie powinna mied
rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
o | | __istotne 7 S
2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze
producent powinien opisaé rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta,

3 | Zabarwienie (barwiona moze zatwierdzong przez odbiorcg,
by¢ warstwa Scieralna lub caty ¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury
element) lub zabarwienia, spowodowane

‘ nicuniknionymi zmianami we
wlasciwosciach surowcdw 1 zmianach
warunkow twardnienia nie sa uwazane za
istotne

2.2.2. Ksztatt i wymiary kostki brukowej
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych dla kostek brukowych wynosza:
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Grubose kostki

7_[)iugm«. ‘ SzerokosC Grubosc
mm mm | mm | mm
<100 | 2 42 =)
. >100 1 33 | 4 3
‘ Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <

| 3mm |

W przypadku kostek brukowych o ksztatcie nieprostokatnym, odchyiki stosowane dla innych wymiaréw
powinny by¢ deklarowane przez producenta.

2.2.3. Wytrzymato$¢ na zginanie

Charakterystyczna : I A
priot Minimaina wytrzymalos¢ na zginanie

Oznaczenic wytrzymalos$é na zginanie MPa
MPa | -
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy
I 3.6 niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia

niszczacego mniejszego niz 250 N/mm diugosci
rozlupania

2.2.4. Odpornos¢ na zamrazanie / rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcej

Klasa | Oznaczenie | Ubytek masy po badaniu zamrazania /rozmrazania kg/m*

3 D Wartoéé $rednia <1,0 przy czym zaden pojedynczy wynik >
1,5

] g
. Masigkliwosc
! Uznaczenie Et“ - i
‘o masy

E [ B - 1 = _\1"ﬂﬂﬂ§;: srednia < 5.0

2.2.6. Odpornos¢ na Scieranie

_— — = . —
K lasa Briiatiita Pomiar wykonany na Tarczy

e —_—— ____Bohmego i

4 i [ <18 000mm’/5 000mm® |

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
»32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 197-1:2002 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno byé ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢, mniejszg nasigkliwos¢ i wiekszg
odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnié¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to byé barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powiepowierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie skiada sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiozu powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi
i poprzecznymi. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normailnej
metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okres$la inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna
wykonywacé bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac¢ piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712 [3]. Grubos¢ podsypki po
zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to jej
wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i
odcinajgce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnosc¢ ksztattéw i koloréow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera
Kontraktu .

Kostke uktada sie na podsypce lub poditozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$é powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.
Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materialem do wypetnienia i zamies¢ nawierzchnie.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byc¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
aprobate techniczna.

Pozostate wymagania okreslono w ST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

o gtebokosci koryta:

. 0 szerokosci do 3 m: 1 cm,

. 0 szerokosci powyzej 3 m: 2 cm,
o szerokosci koryta: 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:

e pomierzenie szerokosci spoin,

e sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

e sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

e sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzac nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?2
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod fatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ 3
cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde
150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynoszg 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta,

ew. wykonanie warstwy odsgczajgcej,

wykonanie podsypki,

e o o o
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o utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111

2. PN-B-06250

3.  PN-B-06712

4 PN-EN 197-1:2002

5.  PN-B-32250

6. BN-68/8931-01

7 PN-EN 1338:2005
10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.
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D.08.03.01 — BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w zwigzku z przebudowg mostu tabedziego w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi sa:

- obrzeza,

- cement wg PN-EN-197-1 ,

- piasek do zapraw wg PN-EN 13139:2003.

Zastosowano jeden rodzaj obrzezy:

- obrzeze wysokie - Ow (8x30x100cm)

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza
powinny by¢ gatunku 1.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego (Ow) o wymiarach 8 x 30 x 100 cm gat. 1:
obrzeze Ow - 1/8/30/100

2.1. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

Betonowe obrzeza chodnikowe powinny spetnia¢ warunki normy PN-EN 1340:
1. Odpornos$¢ na zarazanie/rozmrazanie — klasa 3 (D)

2. Wytrzymatos¢ charakterystyczna na zginanie — klasa 2 (T)

3. Nasigkliwos¢ — klasa 2 (B)

4. Odpornosc¢ na $cieranie — klasa 3 (H)

5. Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie — minimalna wartos¢ deklarowana

Wymiary i ksztait obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

hil

It
]
Ii

H

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymuary obrzeZzy, cm
obrzeza 1 b h 1
ow 100 8 30 3
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2.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka. m
wymiam Gatunek 1
! +38

2.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkose

Rodzaj wad 1 uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1

Wkleslose lub wypuklos¢ powierzchmi 1 krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gorne )
: S et JACYER P g niedopuszczalne
1 uszkodzenia (scieralne)
krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostale

powierzchnie:

liczba, max 2

dlugoéé, mm, max 20

glebokoi¢, mm, max 6

2.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkfadek
i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5
cm wieksza niz szerokosc¢ obrzeza.

2.5. Beton i jego skiadniki

Do produkciji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 , klasy B 30 o wymaganiach:
- no$nos¢ — 6,2kN

- nasigkliwosc¢ - < 4%,

- Scieralno$¢ na tarczy Boehmego dla gat. 1 <3 mm

2.6. Materiaty na tawe i do zaprawy

Piasek do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWiORB
D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

3. SPRZET
Roboty mogg by¢ wykonywane recznie Ilub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Betonowe obrzeZza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Zasady wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.1. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.
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Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.2. Podtoze lub podsypka (lawa)
Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi¢ bedzie piasek o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podfozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoécig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem starannie ubitym. Spoiny nie powinny
przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokos$é.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi / Kierownikowi
Projektu do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i

policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z

dokfadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991 .

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnos$cig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych

w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z

doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.2. Badania w czasie roboét

W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

a) podsypki (tawy) piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kidére powinno wykazywac¢ catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest:
1 m — wykonanego obrzeza

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera /
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- rozScielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.

3. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

4. PN-EN 991:1999 Oznaczenie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z autoklawizowanego
betonu komérkowego lub z betonu lekkiego kruszywa o otwartej strukturze.

5. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

6. PN-EN-197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci

7. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan
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D.21.05.02 - ZNAKI DROGOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oznakowaniem pionowym drogi w zwigzku z przebudowg mostu tabedziego w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robét zwigzanych z realizacjg przedmiotu ST.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu oznakowaniu pionowego wedtug zasad niniejszej

specyfikacji sa:

2.1. Znaki tablice drogowe wykonane na podktadzie z blachy aluminiowej grubosci min. 1,5 mm z profilem
usztywniajgcym opasujgcym z ksztattownikdédw aluminiowych - lica znakéw wykonane z folii odblaskowej,
powierzchnia znakow nie pokryta folig ( tyt ) powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie matowa folig koloru
szarego — symbole znakow typowych nanoszone technikg sitodruku. Powyzsze znaki musza posiadac
Certyfikat Bezpieczenstwa nadany przez uprawniong jednostke.

2.2. Rury stalowe ocynkowane do wykonania konstrukcji wsporczych dla znakéw i tablic drogowych
( konstrukcje wsporcze rurowe ) wediug PN-H74219.

2.3. Uniwersalne uchwyty do mocowania znakéw i tablic drogowych.

2.4. Elektrody EB — 146 do potgczen spawanych konstrukcji wsporczych.

2.5. Piasek na podsypke piaskowa pod fundamenty konstrukcji wsporczych.

2.6. Beton na fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw i tablic drogowych wymagania wediug PN-B-

06250.

3. SPRZET
Roboty ziemne mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materiaty i elementy oznakowania pionowego mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Nalezy je ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Zakres wykonywanych robét:

Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami w pkt. 2. Konstrukcje
wsporcze znakow i tablic drogowych wykonac¢ z elementdéw rurowych. Potgczenie konstrukcji wsporczej z
tablicg drogowa przy pomocy uniwersalnych uchwytéw do znakoéw i tablic drogowych. Ustawienie znakéw
i tablic drogowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola i badania w trakcie robét:

- badania jakosci materiatéw pod wzgledem zgodnosci z SST,

-prawidtowos¢ wykonania znakow i tablic drogowych pod wzgledem ksztattu, wymiaréw, rysunku,
kolorystyki i liternictwa,

- prawidtowos$¢ wykonania i zabezpieczenia antykorozyjnego elementow i konstrukcji wsporczych,

- prawidtowos$¢ ustawienia znakow.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru oznakowania pionowego trasy sg sztuki ( szt. ) wykonanych i ustawionych znakow,
tablic drogowych i stupkéw prowadzgcych.

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr roboét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbioru
ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakohczeniu robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 szt. obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze

- transport materiatéw przewidzianych do wykonania robot
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych

- uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robét

Liczba jednostek obmiarowych:
- znaki - 1 szt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. ,Instrukcja o znakach drogowych pionowych” — Monitor Polski nr 16.
2. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego stosowania.
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M.01.01.01. WYTYCZENIE OBIEKTU INZYNIERSKIEGO ORAZ WYZNACZENIE
PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczace wytyczenia obiektu
oraz wyznaczenia punktow wysokosciowych w zawigzku z przebudowg mostu tabedziego w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6ét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Roboét zwigzanych z:

- wyznaczeniem osi obiektu,

- wyznaczeniem punktéw wysokosciowych,

- wyznaczeniem punktéw charakterystycznych oraz innych koniecznych do wytyczenia obiektu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i podanymi w ST
DM.00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robot

Ogodlne wymagania wykonania Robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST DM.00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt. 2.

2.1. Materialy do wykonania Robét
Do wyznaczenia trasy obiektéw inzynierskich konieczne sg nastepujgce materiaty: stupki betonowe, rury
stalowe, trzpienie stalowe, pale drewniane.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania Robét

Do wykonania Roboét konieczny jest sprzet geodezyjny wysokiej doktadnosci taki jak:

- dalmierze,

- niwelatory,

- teodolity,

- tasmy stalowe lub parciane.

Jakikolwiek sprzet nie gwarantujgcy zachowania wymagan jako$ciowych Roboét zostanie przez Inzyniera
zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robét.

4. TRANSPORT
Ogodine wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 4.

Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzgcy do
przewozu geodetdw, sprzetu geodezyjnego oraz materiatdéw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i zakresu
Robét.

5. Wykonanie Robét

Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami Gtéwnego Urzedu
Geodezji i Kartografii (GUGIK).

5.1. Wyznaczenie osi trasy
Os trasy winna by¢ wyznaczona w terenie przy pomocy dostatecznie mocnych pali lub rur. Trwatego
wyznaczenia wymagajg hektometry, ktére nalezy ustabilizowa¢ za pomocg stupkéw betonowych.
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Usuniecie pali z osi budowli moze nastapié¢ tylko wéwczas, gdy zastapi sie je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, wbitymi poza granicami Robo6t w sposéb trwaty i jednoznaczny.

5.2. Wyznaczenie punktéw wysokosciowych

Punkty wysokosciowe (repery robocze) nalezy wyznaczy¢ wzdtuz trasy.

Punkty wysokosciowe nalezy umieszcza¢ poza granicami projektowanego obiektu w miejscach
dostepnych, nie ulegajgcych zniszczeniu, z doktadnoscig do 0,5 cm. Punkty te nalezy zaktadaé na
obiektach istniejgcych lub nowo zatozonych punktach wysokosciowych (stupki betonowe z bolcem).

5.3. Wyznaczanie elementu obiektu mostowego

Roboty polegajg na:

- wyznaczeniu wszystkich punktéw niezbednych do odtworzenia obrysu gzymsoéw,

- wyznaczeniu wszystkich innych punktéw i okresleniu wymiaréw koniecznych do realizacji obiektu.
Doktadnos$¢ wyznaczenia osi podtuznych gzymsoéw oraz schodéw +1 cm.

Doktadnos$¢ wyznaczenia rzednych na osi + 0,5cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;j.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Roboét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 komplet rob6t pomiarowych.

8. Odbiér Robét
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Odbiér Roboét polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementéw z Dokumentacjg Projektows,
ST i wymaganiami Inzyniera.

9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 9.

9.1. Cenajednostkowa
Cena jednostkowa wykonanych Robdt obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dowdz i stabilizacje punktéw w terenie,
— wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.

10. Przepisy zwigzane
Instrukcje GUGIK.
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M.11.01.01_ WYKOPY OTWARTE BEZ ZABEZPIECZEN

1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
wykopow dla obiektow inzynierskich wykonanych w zawiazku z przebudowa mostu Labedziego w Stupsku.

1.2.  ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
Specyfikacja stosowana jest jako dokument wigzacy przy realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.  ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu robot ziemnych, tacznie z rozbiorkg
istniejacych umocnien i obejmuja:

a) roboty ziemne w obrebie przyczotkow,

b) roboty ziemne zwiagzane z odwodnieniem,

C) roboty ziemne zwigzane uksztattowaniem skarp i stozkow.

1.4.  OKRESLENIA PODSTAWOWE

Roboty ziemne - termin oznaczajacy wszystkie czynno$ci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem,
przemieszczaniem, profilowaniem oraz zagg¢szczaniem mas ziemnych z naturalnych gruntéw niespoistych, spoistych,
kamienistych i skalistych lub z gruntow antropogenicznych w postaci wyselekcjonowanych lub ulepszonych
(uzdatnionych) odpadoéw przemystowych.

Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania gruntéw nieprzydatnych lub pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop $redni - wykop, ktorego giebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gleboki - wykop, ktorego glgbokos¢ przekracza 3 m.

Glebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacja
D.M.00.00.00 "Wymagania Ogo6lne" pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania podano w Specyfikacji D.M.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze Specyfikacjg oraz normami wedlug pkt 10.

Wykonawca przed przystapieniem do robdt przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii Wykonania
Robét Ziemnych.

2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D.M.00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 2.

Do zasypania wykopoéw w sasiedztwie elementow obiektow uzywaé materiaty, spetniajace wymagania Specyfikacji
M.11.01.04.

Materialty do ewentualnego umocnienia §cian wykopu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i musza byc
dostosowane do istniejacych warunkow gruntowych, a nie spetniajgce wymagan maja by¢ usunigte.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.
Sprzet uzywany do robdt ziemnych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Rodzaj $rodkow transportowych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Przed rozpoczeciem robot wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera Projekt Technologii Wykonania Robdt
Ziemnych.
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5.1. SPRAWDZENIE ZGODNOSCI RZEDNYCH TERENU I WARUNKOW GRUNTOWYCH Z DANYMI
PROJEKTU TECHNICZNEGO

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzednych terenu
z danymi wg projektu technicznego oraz sprawdzi¢ zgodno$¢ przyjetych w projekcie warunkéow gruntowych w tym
warunkéw gruntowych w dnie wykopu. Wszelkie odstepstwa od zalozen w tym zakresie, powinny by¢ wpisane
w Dzienniku Budowy..

Wykonawca ma obowiagzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopow
i ich konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa.

52. WYKONANIE WYKOPOW

Metoda wykonywania robo6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot, gltebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprze¢tu mechanicznego.

Od 50 cm powyzej projektowanej rzednej posadowienia tyzka koparki powinna by¢ ptaska pozbawiona zebow lub
innych elementéw mogacych spowodowa¢ naruszenie struktury gruntu pod fundamentem.

Od 20 cm powyzej projektowanej rzgdnej posadowienia wykop nalezy wykonywaé rgcznie (szczegdlnie wymagane dla
posadowien bezposrednich), poniewaz niedopuszczalne jest naruszenie istniejagcego zaggszczenia gruntu ponizej
zakresu robot ziemnych podanego w Dokumentacji Projektowej. Wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim
okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robot
budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu.

W czasie wykonywania tych robdt, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo obszaru
przylegtego do wykopdw wraz ze znajdujacymi si¢ tam budowlami.

W przypadku natrafienia w trakcie wykopow na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy powiadomic
o tym konserwatora zabytkow oraz Inzyniera i przerwac¢ roboty na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

Jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie przewidziane w dokumentacji
technicznej (instalacje wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) wowczas roboty nalezy przerwac,
powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami
sprawujacymi nadzor nad tymi urzgdzeniami.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu na poziomie posadowienia fundamentu, na grunt o no$nosci
mniejszej od przewidzianej w projekcie oraz w przypadku natrafienia na grunt silnie nawodniony lub wystapienia
kurzawki, a w gruntach skalistych na kawerny (puste przestrzenie), roboty ziemne nalezy przerwa¢ i powiadomié
Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczen.

W miar¢ mozliwo$ci nalezy dazy¢ do wykonywania wykopow nie umocnionych, wykonujac bezposrednie pochylenie
skarp wykopu. Wowczas tez trzeba pamieta¢ o tym, aby zrobi¢ specjalne “schodki “ o wymiarach dostosowanych do
glebokosci wykopu, ktore pozwolg na prawidtowe potaczenie istniejacych nasypdw z nowym gruntem zasypowym.
Gdy zaistnieje koniecznos¢ nalezy wykona¢ wykopy umocnione.

Dla fundamentéw posadowionych w $ciankach szczelnych pozostawianych na state, $cianki szczelne moga byc
zarazem deskowaniem dla tychze fundamentow.

5.3. ODWODNIENIE WYKOPOW

Wykonawca powinien obszar robot ziemnych (wykopy pod fundamenty) zabezpieczyé przed przewilgoceniem i
nawodnieniem, a w szczeg6lnosci powinien:

e zapewni¢ szybkie usuniecie wody opadowej gromadzacej si¢ na terenie robot ziemnych lub przedostajacej si¢ na
ten obszar z dowolnego innego zrodta,

e stosujac odpowiednie metody obnizy¢ poziom wody w wykopie i utrzymywac go na poziomie umozliwiajacym
wykonanie fundamentow.

5.4. WYMIARY WYKOPOW W PLANIE

Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw, sposobu ich wykonania,
glebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia $cian wykopow.
W przypadku gdy nie zachodzi mozliwo$¢ wykonania bezpiecznego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w
szerokos$ci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi
pomiedzy zabezpieczeniem $ciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna
wynosi¢ nie mniej niz 0.60 m, a w przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0.80m.

55. NIENARUSZALNOSC STRUKTURY DNA WYKOPU

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, przy czym w poréwnaniu do
projektowanego poziomu powinna by¢ pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 0.20 m przy
posadowieniach bezposrednich (szczegodlne istotne dla gruntéw spoistych).

Warstwa ta powinna by¢ usunigta bezposrednio przed betonowaniem fundamentu lub korka betonowego. W przypadku
przeglebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w Dokumentacji Projektowej dopuszcza si¢ wyroOwnanie
poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego.
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5.6. TOLERANCJE WYKONANIA WYKOPOW

Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ wykonane z doktadno$cia £ 15 cm, z uwzglgdnieniem zalecen podanych
powyzej.

Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem korka betonowego powinien by¢ wykonany z tolerancjg £ 2 cm w
stosunku do rzgdnych projektowanych.

5.7. BHP I OCHRONA SRODOWISKA

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwrdci¢ uwage, by w obrebie pracy koparki nie przebywali ludzie.
Wykopy nalezy zabezpieczy¢ barierami.

5.7.1 Wykonywanie robét ziemnych recznie

Przy wykonywaniu robdt ziemnych recznie nalezy:

e uzywac wlasciwych i znajdujacych si¢ w dobrym stanie narzedzi,

e zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robot,

e wykonywa¢ wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapewniajacymi statecznos¢ gruntu pod woda,

e pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5m wzdluz krawedzi wykopu, na ktorym nie wolno sktadowaé ziemi
pochodzacej z wykopu,

e S$rodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 0.6m poza krawedzia naturalnego klina
odltamu,

e rozstaw srodkow transportowych pomigdzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1.5m dla umozliwienia ucieczki
robotnikom w przypadku obsunigcia si¢ mas ziemnych,

e sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkow atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp nasypow i wykopow.
5.7.2 Wykonywanie robot sprzetem zmechanizowanym.
Przy wykonywaniu robot sprz¢tem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla r¢cznego sposobu wykonania
robot, nalezy zachowaé nizej wymienione wymagania dodatkowe:

o gleboko$¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny by¢ dostosowane do
rodzaju gruntu i zasiggu wysiggnika koparki,

e roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywaé warstwami, nie dopuszczajac do powstawania
nierownosci,

e zachowac szczegdlna ostroznos$¢ podczas zageszczania krawedzi nasypow,

e rozstaw pracujgcych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich wzajemnego uszkodzenia,

e robotnikom nie wolno przebywaé w zasiggu pracy maszyn.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w Specyfikacji D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. SPRAWDZENIA W CZASIE ROBOT

Przy wykonywaniu i odbiorze robdt ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:
e sprawdzenie zgodnosci usytuowania wykopu z Dokumentacjg Projektowa — pomiar geodezyjny,
e sprawdzenie zgodno$ci wymiaro6w — pomiar geodezyjny,
e sprawdzenie czy nie zostata naruszona struktura gruntu rodzimego ponizej dna wykonanych wykopow,
e sprawdzenie odwodnienia wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Badania nalezy przeprowadzaé w czasie odbioréw czeSciowych i odbioru koncowego robot. W czasie odbioru
czesSciowego nalezy dokonywac odbioru tych roboét, do ktorych pozniejszy dostep bedzie niemozliwy.
Na podstawie wynikéw badan poprawno$¢ wykonania robot nalezy potwierdzi¢ wpisem w Dzienniku Budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest:
1 m3 — wykonanych wykopow
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

W czasie odbioru koficowego robot badania nalezy przeprowadzi¢ wg punktu 6.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami
Specyfikacji i normami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik negatywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne
z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do
zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 m3 gruntu w stanie rodzimym.

Cena obejmuje:

* wyznaczenie zarysu wykopu,

* odspojenie gruntu ze ztozeniem na odklad lub zatadowaniem na samochody i odwiezieniem na wskazane przez
Inzyniera miejsce,

» odwodnienie wykopu,

* przeprowadzenie niezbednych pomiaréw wymaganych Specyfikacja lub zleconych przez Inzyniera,

* oczyszczenie i uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. GDDKIiA 1998.
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M.11.01.04 — ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z zasypaniem
wykopow wraz z zageszczeniem w zawigzku z przebudowg mostu tabedziego w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z zasypaniem wykopu.
Wykopy za Scianami zwirowymi i scianami oporowymi wypetni¢ gruntem piaszczystym zageszczonym do
1d=1,00.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami.

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZoru :

gdzie:

P4 - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m3],

Pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosdci optymalnej, okreslona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych w [Mg/m?3]; badania wykona¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12.

1.4.2. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdéw niespoistych,
okreslona wg wzoru :

dso

U= e <35

dio
gdzie :
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm].

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektows,
ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy zasypywaniu wykopéw wedtug zasad niniejszej ST sg grunty przepuszczalne
takie jak:

- piasek (drobny, $redni, gruby)

- ZWir

- pospétka

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 . ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegétowy dobdr sprzetu zapewniajgcy prawidtowe wykonanie robot
okreslonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz zgodnie z zatozong technologia.
Sprzet uzywany do zasypywania wykopow i zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do zasypywania wykopow powinny odbywac sie
tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasypywanie wykopow
Zasypywanie wykopdéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych
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elementéw obiektu i okreslonych robét. Przed rozpoczeciem zasypania wykopdéw ich dno powinno byé
oczyszczone z zanieczyszczen obcych.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt piaszczysty, niezamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen
(np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw).

5.2. Zageszczanie gruntu nasypowego

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana mechanicznie.

Grubos$c¢ zageszczanych warstw winna wynosié:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami —max. 0,2 m

b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi — max. 0,4 m

¢) przy ubijaniu ciezkimi tarczami — od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich masy i wysokosci spadania, przy
czym grubos¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wieksza od srednicy tarczy.

W okolicach urzgdzen oraz instalacji grunt powinien by¢é zageszczany recznie. Zageszczanie gruntu powinno
odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej.

Wilgotnos¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej. W

przypadku wilgotnosci mniejszej niz 0,8 optymalnej, grunt nalezy polewa¢ wodg, a w przypadku wilgotnosci

wiekszej niz 1,20 optymalnej, grunt nalezy przesuszyc.

Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika zageszczenia nalezy:

1) rozscieta¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym

2) warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu
zageszczajgcego

3) prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

Zageszczenia (wskaznik zageszczenia) i nosnosci poszczegdlinych warstw nasypow i podtoza wedtug PN-S-

02205:1998 rysunek 3.

5.3. Dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne odchyiki od ustalen projektu nie powinny by¢ wieksze niz:
e 0,02% - dla spadkéw terenu
e 2cm -dlarzednych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontroli podlega jakos¢ gruntu zasypowego, tj. brak zanieczyszczen obcych, oraz jego wilgotnosé, wskaznik
zageszczenia nasypu oraz rzedne gory hasypu.

7. OBMIAR ROBOT
llos¢ zasypki okresla sie w m3 przestrzeni wypetienia z uwzglednieniem zmian sprawdzonych w naturze i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT
Badania nalezy przeprowadzi¢ wg punktu 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Przyjete ilosci m3 zasypki bedg ptatne wg ceny jednostkowej za 1 m3, ktéra obejmuje zakup, dostarczenie
gruntu, przygotowanie i wbudowanie w stanie optymalnej wilgotnosci zaakceptowanego przez Inzyniera
materiatu, z jego zageszczeniem i uformowaniem przewidzianego w projekcie ksztattu zewnetrznego zasypki,
a takze wywiezienie nadmiaru gruntu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntowych

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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M.11.04.00. MATERACE GABIONOWE

1.Wstep

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej j sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z utozeniem materacy gabionowych w zwigzku z przebudowg mostu tabedziego w Stupsku.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1

1.3.Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z
umocnieniem skarp rzeki materacami gabionowymi i obejmuja:

-przygotowanie podioza

-utozenie geowtdkniny

-montaz i utozenie materacy gabionowych

-wypetnienie materacy kamieniem

-zamkniecie materacy wiekiem

1.4.0kreslenia podstawowe

Kosz, materac gabionowy - umocnienie prostopadiosciennymi, cylindrycznymi lub rurowymi
skrzyniami (pojemnikami) wykonanymi ze stalowej siatki galwanizowanej

lub geosiatki wypetnionymi sortowanym kamieniem.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robét.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.5

2.Materiatly
2.1.0gdélne wymagania dotyczgce materiatow.
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.2

2.2 Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi w umocnieniu skarp i dna rowu objetego niniejsza specyfikacja sa:
2.2.1.Siatka

Do budowy umocnienia nalezy uzy¢ materacy wykonanych z drutéw stalowych o oczkach prostokatnych
60x80mm. Siatka o weztach splatanych, drut grubosci 3mm.

Drut z ktérego wykonano siatke powinien by¢ zabezpieczony przed korozja przez pokrycie grubym
ocynkiem lub powtokg cynkowo-aliminiows.

Dopuszcza sie dodatkowo powleczenie drutu koszulkg PCV.PCV powinno byé odporne na dziatanie
wody stabo zasolonej i na Scieranie.

Materace powinny byé tgczone drutem o tych samych parametrach co drut z ktérego wykonano siatke
lub zszywkami zgodnie z zaleceniem producenta i posiada¢ aprobate techniczng lub inny dokument
potwierdzajgcy dopuszczenie do stosowania w tym zakresie.

Materace gabionowe :

Wymiary 2,0 x 1,0 x 0,30 + 5%

Wymiary oczek siatki 60x80mm

Grubos$¢ drutu @ min. 3mm +0,10mm

Powtoki antykorozyjne ocynk lub powtoka cynkowo-aluminiowa.

2.2.2.Kamien.

Do wypetnienia materacy siatkowo-kamiennych nalezy uzyé niezwietrzatych kamieni

0 ciezarze objetosciowym powyzej 22kN/m3. Mogg to byé zaréwno otoczaki, jak i kamien tamany.
Kamienie do wypetnienia siatki powinny spetnia¢ wymagania producenta koszy zawarte w Aprobacie
Technicznej.

Kamien tamany lub otoczaki do wypetnienia materacy nalezy stosowa¢ o uziarnieniu takim aby
minimalny wymiar ziaren materiatu wypetniajgcego nie byt mniejszy od wymiaru oczka siatki, a
maksymalny wymiar ziaren nie powinien przekraczac 2/3 minimalnego wymiaru kosza.

2.2.3.Geowtléknina.
Dla zabezpieczenia materacy gabionych przed wynoszeniem drobnych czgstek spod materacy oraz
przed przerastaniem koszy roslinnoscig nalezy zastosowaé geowtdknine
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0 masie powierzchniowej 500g/m?Z.
Materiat powinien by¢ odporny na dziatanie oleju i benzyny oraz wszystkich naturalnie wystepujgcych
w glebie i wodzie zwigzkdéw alkalicznych i kwaséw.

3.Sprzet
3.1.0go6Ine wymagania dotyczace sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt.3

3.2.Sprzet do wykonania umocnienia skarp i dna materacami gabionowymi.

Montaz i fgczenie materacy mozna wykonac recznie przy uzyciu szczypiec, obcegéw

i specjalnej dzwigni do zamykania wieka, lub w sposodb zmechanizowany przy uzyciu specjalnej
zszywarki o napedzie hydraulicznym. Do napetniania koszy kamieniem mozna stosowac tadowarki lub
koparki chwytakowe. Sprzet stosowany do produkcji i przewozenia koszy nie powinien powodowaé
uszkodzenia siatki, powtoki galwanicznej lub koszulki.

4. Transport
4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu
Ogodle wymagania dotyczace transportu w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.4

4.2 Transport koszy, geowlokniny, kamieni.

Kosze, druty wigzarowe, zszywki nalezy transportowacé jako fabrycznie sktadane, tgczone w pakiety po
kilkadziesigt sztuk, ktére mogg by¢ przewozone dowolnym transportem pod warunkiem zabezpieczenia
przed uszkodzeniem.

Pozostaty materiat moze by¢ dostarczona dowolnym srodkiem transportu.

5.Wykonanie robét.
5.1.0go6Ine zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.5

5.2.Montaz i wbudowanie koszy siatkowo-kamiennych.

Przed ustawieniem koszy, powierzchnie na ktérej zostang utozone nalezy oczysci¢ z gruzu, i innych
niepozgdanych zanieczyszczen, ktére mogtyby wptynaé na statecznosé(stabilnosé) koszy podczas ich
ustawiania i po zakonczeniu budowy.

Na oczyszczong powierzchnie utozy¢é podsypke na niej geowtdknine.

Roztozy¢ i rozciagng¢ kazdy materac. Potgczy¢ wszystkie stykajgce sie boki zszywajgc je drutem
wigzarowym.

Materace napetni¢ doktadnie kamieniem tak aby nie pozostaty pustki, starajgc sie jednoczes$nie aby na
grubosci materaca byly min. dwa kamienie.

Materace gabionowe napetni¢ z lekkim nadmiarem.

Przytozy¢ wieko materaca i przyszy¢ do gornych krawedzi wszystkich $cianek pionowych,

z ktérymi wieko sie styka.

6.Kontrola jakosci.
6.1.0g6Ine zasady kontroli jakosci wykonania robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci wykonania robé6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.6

6.2.Kontrola jakosci robét zwigzanych z wykonaniem umocnienia skarp i dna materacami
gabionowymi.
Kontrola polega na sprawdzeniu:
e Ulozenia podsypki i gewtokniny
¢ Materiatow (kosze siatkowo-kamienne, kamien)
e Montaz i wbudowanie materacy a w szczegdélnosci:
Poprawnos¢ fgczenia wszystkich krawedzi, geometrii konstrukcji (rzedna i potozenie w planie),
doktadnos¢ wypetnienia kamieniem.

7.0dbiér robét
7.1.09g6Ine zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci wykonania robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt.8

7.2.0dbiér umocnienia skarp i dna materacami gabionowymi.
Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzgdzi¢ protokdt odbioru.
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Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane umocnienie nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami i Dokumentacjg Projektowa.

8.Podstawa ptatnosci.
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa netto za wykonanie 1 m2 materaca gabionowego.

9.Przepisy zwigzane.

1.PN-846B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie.
2.BN-67/6747-11 Badanie materiatdw kamiennych. Metody sprawdzania cech zewnetrznych.
3.BN-84/6775-03/01 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
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M.12.01.00. - STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem zbrojenia konstrukcji dla obiektéw mostowych w zawigzku z przebudowa
mostu tabedziego w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszych ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem zbrojenia z pretéw stalowych wiotkich w Zzelbetowych elementach drogowych i kolejowych
obiektéw inzynierskich, takich jak tawy fundamentowe, korpusy podpdr i muréw oporowych, konstrukcje
ustrojow niosgcych, ptyty przejsciowe, zabudowy chodnikowe i sg zwigzane z:

« przygotowaniem zbrojenia,

« montazem zbrojenia,

« kontrolg jakosci robét i materiatow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Prety stalowe wiotkie — wyréb stalowy o kotowym lub zblizonym do kotowego przekroju poprzecznym,
wytwarzany w postaci pretéw prostych lub kregdw, przeznaczony do zbrojenia betonu.

Walcéwka w kregach — walcéwka stalowa o przekroju kotowym, gtadka, lub zebrowana.

Partia wyrobu — wigzki drutéw, pretéw lub kregi tego samego gatunku o jednakowej srednicy nominalnej,
pochodzace z jednego wytopu.

Zbrojarnia — specjalistyczny zaklad produkcji zbrojen prefabrykowanych, wykonujgcy zbrojenia
prefabrykowane w sposdb zorganizowany i na skale przemystowg, na podstawie dokumentacji
technicznej.

Pozycja zbrojenia — podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytworzonego w zbrojarni
dostarczonego z dokumentacjg techniczng. Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wielu wigzkach,
w zaleznosci od liczby sztuk. Kazda wigzka jest osobno oznaczona.

Stal zbrojeniowa zebrowana — stal zbrojeniowa majgca co najmniej dwa rzedy zeber poprzecznych.
Element zbrojarski — najmniejsza, niepodzielna czes¢ zbrojenia konstrukcji, wykonana ze stali
zbrojeniowej cietej i gietej, z pretow prostych lub kregdw, prosta lub wygieta zgodnie ze specyfikacjg
projektowg, stanowigca zbrojenie pojedyncze bgdz wchodzgca w skiad szkieletu zbrojeniowego.

Partia stali zbrojeniowej — wigzka pretéw, drutéw lub wyrobéw odwinietych z kregdw, a takze walcéwka,
o0 jednej srednicy nominalnej i z jednego wytopu, wyprodukowane przez jednego wytworce i kazdorazowo
przedstawione do badania.

Klasa techniczna — typ stali zbrojeniowej z okreslonymi wiasnosciami uzytkowymi identyfikowany
jednoznacznym numerem wyrobu.

Ciagliwos¢ — zdolnos¢ stali do trwatych odksztatcen bez naruszenia spéjnosci po przekroczeniu granicy
plastycznosci.

Nominalna powierzchnia przekroju poprzecznego preta zebrowanego — powierzchnia przekroju
poprzecznego rownowazna powierzchni przekroju poprzecznego okragtego preta gtadkiego o tej samej

$rednicy nominalnej d, tj. (Tr-d2)/4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Zastosowane materialty muszg spetniaé wymagania Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach
budowlanych (Tekst jednolity Dz. U. z 2019r., poz. 266 z p6zn. zmianami) oraz uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentaciji Projektowej oraz ST.

2.2.2. Stosowane materiatly
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Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac nastepujgce
materiaty:

stal do zbrojenia betonu,

drut montazowy,

podkfadki dystansowe,

elektrody do spawania pretow zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach mostowych objetych zakresem
Kontraktu stosuje sie stal klasy A-IlIN o charakterystycznej granicy plastycznosci fyk = 500 MPa i klasie
ciggliwosci C. Wiasciwosci stali zgodne z Polskg Normg PN-H- 93220:2018-02. Zgodnos$¢ ta powinna by¢
certyfikowana przez akredytowang jednostke badawczg, niezalezng od wytworcy.

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Witasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej powinny odpowiadaé wymaganiom
podanym w odpowiedniej Polskiej Normie wyrobu i aprobatach technicznych / ocenach technicznych
(krajowej lub europejskiej)

Niniejsze ST obejmujg wykonanie zbrojenia pomocniczego ze stali A-l o nastepujgcych parametrach:

srednica preta w mm - 5,5+40

granica plastycznosci Re (min) w MPa - 235

wytrzymatosé na rozcigganie Rm (min) w MPa - 370

wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa - 240,

wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa - 200.

wydtuzenie (min) A5 w % -24

zginanie do kata 1800 - brak peknigc i rys w ztgczu.

Dlugosci handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa moze by¢ dostarczona w postaci pretéw prostych o diugosci okreslonej w zaméwieniu, z
dopuszczalng odchytkg £100 mm. Prety proste dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym
lub tasmg w co najmniej trzech miejscach rGwnomiernie roztozonych.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna posiada¢ znaki identyfikacyjne (stali i wytworcy);
sposob trwatego cechowania poszczegdlnych pretéw i walcédwki powinien odpowiada¢ wymaganiom
normy przedmiotowej i / lub aprobaty technicznej danego gatunku stali zbrojeniowe;j.

Niezaleznie od powyzszego znakowania, kazda wigzka lub krgg powinny by¢ oznakowane znakiem CE
lub budowlanym B oraz powinny mieé¢ przymocowane przynajmniej dwie przywieszki z trwatym zapisem,
zawierajgcym nastepujgce dane:

- 0znaczenie wyrobu: gatunek stali, Srednica nominalna, nazwa lub znak handlowy,

- nazwa i adres producenta (wytworcy),

- data produkciji i numer partii (numer wytopu),

- dlugos¢ pretow w wigzce,

- masa wigzki, masa kregu,

- informacje o uzyskaniu przez wyrdéb dopuszczenia do obrotu i stosowania (numer normy lub aprobaty
technicznej, numer i data wystawienia certyfikatu lub krajowej deklaracji zgodnosci, nazwa jednostki
certyfikujgcej).

2.2.4. Dokumenty kontroli

Swiadectwo odbioru

Na dokumencie kontroli dla stali zbrojeniowej powinny zosta¢ podane nastepujace informacje:
- Nazwa i rodzaj dokumentu kontroli (,Swiadectwo odbioru, typ 3.1 wg PN-EN 10204”).

- Nazwa wytworcey.

- Adres zaktadu produkcyjnego.

- Nazwa i adres pierwszego zamawiajgcego, kupujacego materiat od wytworcy.

- Nazwa i adres odbiorcy (jezeli jest inny, niz zamawiajacy).

- Data wystawienia dokumentu kontroli.

- Opis wyrobu:

= nazwa gatunku stali zbrojeniowej,

= Srednice nominalne pretow,

= dtugosci pretow,

= ilos¢ wigzek,

= waga catkowita,

= numer(-y) wytopu(-éw).

- Wyniki kontroli dla kazdego z poszczegolnych wytopow — wg wymagan odpowiedniej Polskiej Normy
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wyrobu:

= wikasnosci mechaniczne,

= sktad chemiczny.

- Numer odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu, na zgodnosc¢ z ktérymi dokonuje sie oceny zgodnosci.

- Numer certyfikatu zgodnosci z odpowiednig Polskg Normg wyrobu.

- Oswiadczenie przedstawiciela wytwoércy, niezaleznego od wydziatu produkcyjnego, o zgodnosci
wyrobow z odpowiednig Polskg Normag wyrobu i / lub zgodnos$ci z zamoéwieniem.

- Imie, nazwisko i stanowisko przedstawiciela wytworcy, niezaleznego od wydziatu produkcyjnego.

-Znak Budowlany B lub CE.

Cechowanie

Na przywieszkach przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretéw, kregu lub do wigzek z
pozycjami w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni nalezy poda¢ w sposdéb trwaty:

a) nazwe i adres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,

b) identyfikacje wyrobu (nazwe, nazwe handlowg, gatunek, srednice nominalng, mase wigzki lub kregu,
numer wytopu),

c) numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

d) numer i date wystawienia certyfikatu zgodnosci,

e) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

f) znak budowlany B lub CE (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),

g) dtugos¢ teoretyczng lub dtugosci poczatkowsq i kohcowg dla pozycji stopniowanych pakowanych
wspolnie w wigzke,

h) numer stallisty zawierajgcej pozycje w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,

i) schemat ksztattu z wymiarami dla pozycji gietych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni.
Dostarczong na budowe stal, ktora:

« nie ma deklaraciji (certyfikatu) zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczna,

« 0gledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wkasnosci,

« peka przy wykonywaniu hakéw, nalezy odrzucic.

Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Obowigzujg nastepujgce dokumenty:

a) stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbg sztuk, srednicg, dtugoscia,
odnosnikiem do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach
przypietych do pozyciji ujetych w stalliscie,

b) deklaracja zgodnosci dostawy — dokument zawierajgcy nastepujgce dane:

« nazwa odbiorcy,

« Nazwa zlecenia,

» wykaz stallist wraz z wykazem rysunkéw z dokumentac;ji technicznej,

« wykaz norm i/lub aprobat dla ktérych wystawione sg deklaracje zgodnosci,

» dane osoby wystawiajgcej dokument wraz z podpisem,

»wykaz swiadectw odbioru — dla kazdej srednicy i dla kazdego wytopu pretéw i walcowek uzytych w
procesie produkcji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmujgcej (obejmujgcych) dostawe, dla
ktérej deklaracja zgodno$ci dostawy jest wystawiana,

« unikatowy numer,

« data wystawienia,

c) $wiadectwa odbioru — na materiaty uzyte przy produkcji dostarczanego zbrojenia zgodnie z wykazem
swiadectw odbioru ujetym w deklaracji zgodnosci dostawy,

d) dowdd dostawy.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretdw powinna by¢ bez peknigeé, pecherzy i naderwan. W technologicznej
probie zginania powierzchnia probek takze nie powinna wykazywac peknie¢, naderwan i rozwarstwien.
Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania,
wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatos$ci sg dopuszczalne:
jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcéwki i pretdw wg odpowiednich
norm lub aprobat technicznych, jesli nie przekraczajg 0,5 mm, liczgc od Srednicy rdzenia dla walcowki i
pretéw zebrowanych o srednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o wiekszych srednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak s$rednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych
odchytek, jak rowniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, $rednice rdzenia powinny odpowiadac
wymaganiom odpowiednich norm lub aprobat technicznych.

Magazynowanie stali zbrojeniowej
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Stal zbrojeniowa powinna byé magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z
podziatem wg wymiaréw, gatunkow i pozycji zbrojenia.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego, jezeli nie
stosuje sie potgczeh spawanych lub zgrzewanych. Minimalna S$rednica drutu wigzatkowego powinna
wynosi¢ 1,4 mm.

2.4. Podkiadki dystansowe

Nalezy stosowac elementy dystansowe pretow zbrojeniowych o mozliwie najmniejszej powierzchni styku
z deskowaniem, np. elementy dystansowe punktowe z betonu lub tworzywa sztucznego, elementy
dystansowe listwowe (liniowe) z tworzywa sztucznego; wyklucza sie stosowanie elementéw
dystansowych listwowych (liniowych) z betonu oraz innych nieprzeznaczonych do tego celu
materiatow tj. drewno, cegly lub prety zbrojeniowe.

Podkfadki dystansowe muszg by¢é mocowane do pretdw zbrojenia. Wymaga sie stosowania stabilizatoréw
i podktadek dystansowych z betonu o parametrach nie gorszych od betonu uzytego do betonowania
danego elementu.

Na wysokosci scian pionowych otulenie uzyskuje sie za pomocg podktadek betonowych punktowych.

Po zabetonowaniu elementu, podkfadki nie powinny by¢ widoczne na powierzchni betonu. Typ podktadek
dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio
do gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po akceptacji Inzyniera.

Do spawania pretow zbrojeniowych mozna stosowac elektrody odpowiadajgce wymaganiom normy PN-
EN 1SO 2560.

3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1].

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujgcy sprzet:

« gietarki,

« prostowarki,

« nozyce do ciecia pretéw,

« lekki zuraw samochodowy,

« sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera. Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu
zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetniaé wymagania obowigzujgce w
budownictwie ogdlnym. W szczegodlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki,
spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania
BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone.
Sprzet ten powinien podlegac¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujgce
sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1].

4.2. Transport i przechowywanie materiatéw

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcéwke o $rednicy do 8 mm lub tasme
co najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co najmniej w czterech miejscach
réwnomiernie roztozonych. Masa wigzki nie powinna przekracza¢ 5 t, jezeli przy zamodwieniu nie
uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposéb zapewniajgcy
unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z zamdéwieniem i wymaganiami PN-EN 10025-1:2007 i/lub
PN-EN 10025-2:2007.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dgzy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu,
moze by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego.
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”[1].

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien byé zgodny z Dokumentacja Projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustaleh podanych w niniejszych ST .

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija:

« roboty przygotowawcze,

« przygotowanie zbrojenia do utozenia,

« montaz zbrojenia,

« fgczenie pretow,

« roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST Ilub wskazan
Inzyniera:

« ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

« okresli¢ kolejnos¢, sposoéb i termin wykonania robaot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny
zbrojenia, w ktéorym zostang m.in. okreslone miejsca i sposob tgczenia pretdw, jesli nie zostato to podane
w dokumentacji projektowe;j.

5.4. Przygotowanie zbrojenia

5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy,
kurzu i btota. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu
nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw na zgodnos¢ z wymaganiami stosownej normy
lub aprobaty technicznej. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone
odmrazaé strumieniem cieptej wody. Stal narazong na choc¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy
zmy¢ wodg stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejna, nalezy
opala¢ az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm. W przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy
prostowac za pomocg kluczy, mtotkdw, prostowarek i wyciggarek.

5.4.3. Ciecie i giecie pretéow

Ciecie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatbw. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadno$cig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie
przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjag projektowg i normg PN-91/S- 10042 [2].

Na zimno na budowie mozna wykonywaé odgiecia pretow o srednicy d < 12 mm. Prety o srednicy d > 12
mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakow i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretdow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegtos¢ spoin od
krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ i zatamanh elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac $rednice zagiecia réwng co najmniej 20 d. Wewnetrzna
srednica odgiecia strzemion i pretdw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Nalezy
zwrdci¢ szczegblng uwage, przy odbiorze hakéw i odgie¢ pretdow, na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas wyginania.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretéw zbrojenia powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg oraz normami PN-EN1992-
2:2010i PN-EN 1994-2:2010.

Ukfad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego dokladne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie
rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi,
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zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej oraz stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.
Minimalna grubosc¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna by¢ zgodna z dokumentacjag projektowg i PN-EN 1992-1-1:2008, PN-EN 1992-1-2:2008, PN-EN
1992-2:2010 oraz powinna wynosi¢ co najmniej:

« 0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpdér masywnych,

« 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,

« 0,05 m - dla pretéw gtéwnych lekkich podpér i pali,

« 0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw,

« 0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wtasciwej grubosci otulenia pretow betonem, nalezy stosowaé podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdéw zapewnienia otuliny, a
szczegolnie podkiadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych
utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocg podktadek plastykowych pierscieniowych. Typ podkiadek
dystansowych powinien byé zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile to mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty
na przecieciach pretéw powinny by¢ potgczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny
krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretow
powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Ukfadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretéow

5.6.1. Zasady tgczenia pretéow

taczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z PN-EN1992-2:2010 i PN-EN 1994-2:2010. W przypadku
obiektow, dla ktérych diugosci zaktadow (dla pretéw o diugosci wiekszej niz 12m) zostaly podane w
tabelarycznym zestawieniu stali zbrojeniowej na rysunkach, cena jednostkowa wykonania 1 kg zbrojenia
uwzglednia ilos¢ zbrojenia wbudowanego zgodnie z dokumentacjg rysunkowg. W przypadku pozostatych
obiektéw ilos¢ zaktadow nalezy uwzgledni¢ w cenie jednostkowej zbrojenia.

5.6.2. Laczenie pretow za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pretobw mogg by¢ dopuszczeni tylko spawacze majgcy odpowiednie
uprawnienia. Nie nalezy spawac pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C. Stal, w zaleznosci
od klasy, nalezy spawa¢ przy zachowaniu warunkow dodatkowych stosownej normy albo aprobaty
technicznej.

W mostowych obiektach drogowych i kolejowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych
potgczeh pretdw:

« czotowe, elektryczne, oporowe,

« naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

« naktadkowe spoiny jednostronne - fukiem elektrycznym,

« zaktadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,

« zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

« czotowe wzmochnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

« czotowe wzmochnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

« czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

« zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

« czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i nosnosci potgczen spawanych nalezy przyjmowac wg normy PN-S- 10042:1991.

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odlegto$¢ spoin od
krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretow na zaklad bez spawania

Dopuszcza sie tgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretdw nalezy wigza¢ migkkim drutem lub
spawac w ilosci min. 30% skrzyzowan. Dtugosci zaktaddw w potgczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w
zaleznosci od ilosci fgczonych pretéw w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-
S-10042:1991.

Dopuszczalny procent pretow tgczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:

dla pretéw zebrowanych - 50%,

dla pretéw gtadkich - 25%.

W jednym przekroju mozna fgczyé na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujgcego. Odlegto$¢ w Swietle pretdéw tgczonych w jednym przekroju nie powinna byé mniejsza niz
2diniz20 mm.
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Laczenie pretow za pomoca tacznikow

Dopuszcza sie tgczenie pretdow zbrojeniowych za pomocg specjalnych tacznikéw, dla ktérych producent
przedstawi atest.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i dtugosci kotwienia pretow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy
oblicza¢ wg normy PN-91/S-10042 [2].

Minimalne dtugosci kotwienia pretow prostych bez hakéw przyjmuje sie:

dla pretéw gtadkich sciskanych - 30 d,

dla pretéw zebrowanych sciskanych - 25 d,

dla pretéw gtadkich rozcigganych - 50 d,

dla pretéw zebrowanych rozcigganych - 40 d.

5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykoriczeniowe powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robé6t do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

«uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami pkt 2 niniejszych
ST,

« ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkt 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Ocena
zgodnosci stali zbrojeniowej do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana
jest wedlug Systemu Oceny i Weryfikacji Statosci Wtasnosci Uzytkowych 1+.

6.3. Kontrola zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania

6.3.1. Kontrola materiatéw

Kontrola jakosci materiatdw polega na sprawdzeniu jakosci materiatdw na zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robot zanikajgcych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzic:

zgodnos¢ zamoéwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,

stan powierzchni pretéw,

wymiary przekroju poprzecznego i dlugoéci pretéw.

Nie ma koniecznosci wykonania dodatkowych badan dla stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania
odpowiednich norm lub aprobat/ocen technicznych, dla ktérych przedstawiono prawidtowo wystawione
dokumenty kontroli oraz dla ktoérych nie wystgpity watpliwosci co do wtasciwo$ci materiatu. W przeciwnym
wypadku nalezy zgtosi¢ reklamacje producentowi lub podda¢ prébki wyrobu dodatkowym badaniom.
Decyzje o wykonaniu dodatkowych badahn podejmuje Inzynier. Po komisyjnym pobraniu probek
Wykonawca zleca wykonanie dodatkowych badan jednostce badawczej. Dodatkowe badania mogag
obejmowac catosc¢ lub cze$¢ wymienionych ponizej badan:

sprawdzenie masy (kg/m),

sprawdzenie granicy plastycznosci Re (MPa),

sprawdzenie wytrzymato$ci na rozcigganie Rm (MPa),

sprawdzenie stosunku Rm/Re (-),

sprawdzenie wydituzenia AS (%),

sprawdzenie wydituzenia Agt (%),

badanie zginania z odginaniem na zimno,

sprawdzenie odpornosci na obcigzenia zmeczeniowe,

sprawdzenie odpornosci na obcigzenia cykliczne.

W przypadku wynikow badan niespetniajagcych wymagan odpowiednich norm lub aprobat technicznych
nalezy odestac partie stali z budowy.

W przypadku przewidywanego taczenia pretow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadac stal
na udarnosc¢. Nie nalezy spawac pretdow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu
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Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera, co nalezy
potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnosé utozonego zbrojenia z
Dokumentacjg Projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretéw, ich $rednic,
dlugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidlowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretow w
trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny byé¢:

Srednice i ilosci pretéw,

rozstaw pretow,

rozstaw strzemion,

odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

dtugos¢ pretow,

potozenie miejsc zakoriczen lub odgieé oraz zakotwien pretow,
wielkos¢ otulin zewnetrznych,

powigzanie (potgczenia) zbrojenia miedzy soba,

pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

réznice w rozstawie miedzy pretami gtdbwnymi nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,

réznice w rozstawie pretéw w swietle nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,

odstep od czofa elementu lub konstrukcji nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz £ 1,0 cm,
dtugos¢ preta miedzy odgieciami nie powinna sie rézni¢ od projektowanej o wiecej niz £ 1,0 cm,
rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien rézni¢ sie wiecej niz + 2,0 cm,

odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,
réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé + 0,5 cm,

otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnig 0,5
cm,

liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczac¢ 20%
wszystkich skrzyzowan - (25% na jednym precie),

odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczac 3%,
miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczaé £ 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robat,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. Obmiar robét
Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego
jednostka okreslona w ST.

8. Odbiér robét

8.1. Ogélne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

» zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacijg projektowa, pod wzgledem gatunkdw stali, srednic i
ksztattow pretow,

» zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretéw w poszczegoinych przekrojach,

« usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretow,

« rozstawu pretow gtéwnych i strzemion,

« prawidtowosci wykonania hakéw, ztgczy i dtugosci zakotwien pretéw,

« zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

« czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
oraz niniejszych ST.

9. Podstawa ptatnosci
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
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PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 2: Mosty z betonu. Obliczanie
i reguty konstrukcyjne.

PN-EN 1992-1-1:2008,

PN-EN 1992-1-2:2008 — Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu

PN-H-93220:2018-02 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa B500SP. Prety i walcowka
zebrowana.

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogoine

PN-EN ISO 15630 Stal do zbrojenia i sprezenia betonu — Metody badan PN-EN 10204:2006 Wyroby
metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.

PN-EN 10168:2006 Wyroby stalowe. Dokumenty kontroli. Wykaz informacji wraz z opisem. PN-EN
10025-1:2007 Wyroby walcowane na goragco ze stali konstrukcyjnych. Czes$¢ 1: Ogodlne warunki
techniczne dostawy.

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

PN-EN ISO 1461:2011 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg

PN-EN ISO 2560:2010 Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego spawania
tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja.

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-1SO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane
w kraju.

PN-EN ISO/IEC 17050:2005 Ocena zgodnosci. Deklaracja zgodnosci sktadana przez dostawce. Czes¢ 1:
Wymagania ogolne.

PN-EN ISO 17660-1:2008 Spawanie. Spawanie/zgrzewanie stali zbrojeniowej. Cze$¢1: Ztgcza spawane/
zgrzewane nosne.

PN-EN ISO 17660-2:2008 Spawanie. Spawanie/zgrzewanie stali zbrojeniowej. Cze$¢1: Ztgcza spawane/
zgrzewane nienosne.

PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki PN-H-93215
Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

10.2. Inne dokumenty

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. z pézn. zmianami).

Aprobaty Techniczne, D-M.00.00.00. Wymagania ogdlne.
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M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z
wykonaniem oraz ulozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych obiektach inzynierskich dla obiektow
mostowych wykonanych w ramach przebudowy mostu Labedziego w Stupsku.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
SST stosowana jest jako dokument wigzacy przy przygotowaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem betonu
konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach obiektow inzynierskich.
Niniejsza SST dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie rob6t zwiagzanych z:

¢ wykonaniem mieszanki betonowej,

e wykonaniem deskowan i niezbg¢dnych rusztowan,

e uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

e pielegnacja betonu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci nie mniejszej niz
wytrzymato$¢ betonu klasy C20/25.

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C25/30 klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
$ciskanie.

Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206 okreslane s3 na podstawie wytrzymato$ci charakterystycznej na $ciskanie w
28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokos$ci 300 mm (fekeyt) lub na probkach
sze$ciennych o boku 150 mm (fekcuve)-

Wiytrzymatosci charakterystyczne betonu wg PN EN 206 podano ponizej

Klasy wytrzymato$ci betonu

Minimalna Minimalna
wytrzymalo$é wytrzymato$é
charakterystyczna charakterystyczna
Rodzaj betonu Klasa betonu wg 0znaczana na 0znaczana na
PN-EN 206 probkach probkach
sze$ciennych walcowych 150/300
150%150 mm mm
fekcube N/mm? fckcyl N/mm?
C20/25 25 20
C25/30 30 25
C30/37 37 30
C35/45 45 35
C40/50 50 40
Beton konstrukcyjny ggg;gg gg gg
C55/67 67 55
C60/75 75 60
C70/85 85 70
C80/95 95 80
C90/105 105 90
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| | c100/115 | 115 | 100 |

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na
dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

Odporno$¢ na penetracje wody pod ci$nieniem — symbol liczbowy (np. 40mm) klasyfikujacy beton pod wzgledem
penetracji wody pod cisnieniem w betonie. Warto$¢ okreslona w milimetrach 0znacza maksymalng warto$¢ glebokosci
whnikania wody w betonie oznaczong podczas badania laboratoryjnego.

Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikow, w ten sam sposo6b i w tych samych warunkach.

Beton architektoniczny (zwany inaczej betonem licowym lub elewacyjnym) — beton specjalnie zaprojektowany
na etapie tworzenia dokumentacji, w ktorej okre$lone sa wymagania odno$nie jego powierzchni oraz w wyniku
eksponowania wptywa on na wizualny charakter obiektu. Wedlug powyzszej definicji za beton architektoniczny uwaza
si¢ beton uzyskiwany przez pozostawienie go w jego naturalnej formie po rozdeskowaniu pod warunkiem, ze bedzie
on wykonany z zachowaniem odpowiedniego ,,rezimu” technologicznego, ktéry ma spowodowaé uzyskanie powierzchni
betonu bez poréw i odbarwien, z pozadang fakturg. Betonem architektonicznym jest rowniez beton, ktorego powierzchnia
zostata poddana barwieniu przy zachowaniu faktury.

Faktura — charakterystyczna powierzchnia przedmiotu zalezna od wilasciwosci tworzywa, sposobu obrobki
i zastosowanych narzedzi.

Powierzchnia probna — jest to powierzchnia, ktora zostata wykonana w celu wypracowania elementu referencyjnego
lub powstata w trakcie dziatan zmierzajacych do dopracowania technologii wykonywania elementéw. Powierzchnia
probna nie podlega ocenie pod wzgledem wymagan dotyczacych betonu architektonicznego.

Element referencyjny — jest to element o wczesniej okreslonym ksztatcie i wymiarach, ktory zostal wykonany
na terenie budowy i uznany za wzorzec przy odbiorze wykonywanych elementow z betonu architektonicznego.

Odstep obserwacyjny — odleglos¢, z ktorej najczesciej uzytkownicy konstrukeji beda ogladali beton architektoniczny.
Stanowi ona jednoczesnie odleglo$¢ dokonywania oceny wizualnej wykonania betonu w trakcie odbioru konstrukcji.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione wymagania
podane w "Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” (z pdzniejszymi zmianami z
dnia 01.08.2019), zwanym dalej Rozporzadzeniem.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

Do betonu konstrukeyjnego nalezy stosowa¢ materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy stosowaé materiaty,
ktére sa oznakowane znakiem CE lub znakiem B idla ktérych Wykonawca (Producent) przedstawi Deklaracje
Wiasciwosci  Uzytkowych (DWU) lub Krajowa Deklaracje Wtlasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesione
do Europejskiej Normy zharmonizowanej (EN), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT)
lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Przy wyborze materiatow do wbudowania, nalezy uwzgledni¢ zapisy podane w Tabeli 112 w odniesieniu do danej klasy
obiektu S1-S4 oraz kategorii srodowiska E1-E3.

Zgodnie z zatozeniem Wytycznych [40], Zze nie dopuszcza si¢ do stosowania kruszyw podatnych na reakcje alkalia-
weglany, pojecie akceptowalnosci szkodliwych efektow reakcji alkalia-kruszywo jest ograniczone wylacznie
do efektow reakeji alkalia-krzemionka.

Tabela 1. Klasyfikacja obiektow budowlanych i inzynierskich w zaleznosci od konsekwencji wystapienia szkodliwych
efektow reakcji alkalia-kruszywa na podstawie AASHTO R 80-17 po dostosowaniu do warunkéw krajowych, zgodnie
z Wytycznymi [40]

Klasa Konsekwencje wystapienia Akeeptowalnose

Wi
) 16 Wys'ap szkodliwych efektow Przyklady
obiektu reakcji AAR AAR
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Pomijalne konsekwencje ) Elementy konstrukc;ji _tymczasowy(_:_h 0
ekonomiczne. w zakresie Pewne _ryzy 0 projektowanym okresie eksploatacji do 5
S1 . L uszkodzenia wskutek lat.
bezpieczenstwa lub ochrony A . ) ,
srodowiska AAR mozna tolerowal | Njjenogne elementy konstrukcji
wewnatrz budynkow.
Nieznaczne konsekwencje Akceptowalne L _
ekonomiczne, w zakresie umiarkowane ryzyko | Elementy konstrukeji, ktére mozna
S2 . , , fatwo wymieni¢, np. chodniki,
bezpieczenstwa lub ochrony uszkodzen wskutek S L
) ) krawezniki, Scieki.
srodowiska AAR
Obiekty o projektowanym okresie
eksploatacji do 50 lat, np.:
Znaczace konsekwencje Akceptowalne ) o )
ekonomiczne, w zakresie niewielkie ryzyko | — nawierzchnie drog lokalnych i o
S3 . , , mniejszym znaczeniu,
bezpieczenstwa lub ochrony uszkodzen wskutek
srodowiska AAR — $ciany oporowe, fundamenty, bariery
autostradowe;
— drogowe obiekty o trwatosci < 50 lat”
Obiekty o projektowanym czasie
eksploatacji powyzej 50 lat, np.:
— drogowe obiekty mostowe i
. . tunele®,”™;
Bardzo powazne konsekwencje| _ . . . . L
ekonomiczne, w zakresie | | ciolerowane zadne | — - nawierzchnie drog o wysokicj
S4 : o ryzyko uszkodzenia jakosci™, drog klasy A, S i GP;
bezpieczenstwa lub ochrony
srodowiska wskutek AAR — obiekty energetyki jadrowe;;
— zapory wodne;
— newralgiczne elementy konstrukcji
bardzo trudne do wymiany lub
naprawy.

inzynierskich wynosi do 100 lat

* zgodnie z Rozporzqdzeniem w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63, poz. 735)

** nawierzchnie drog na strategicznie waznych odcinkach sieci transportowej A, S, GP, zwlaszcza
transeuropejskiej sieci transportowej zgodnie z Rozporzqdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady
Europejskiej (UE) Nr 1315/2013/UE z dnia 11 grudnia 2013.

*** z7godnie z PN-EN 1990 orientacyjny projektowy okres uzytkowania mostow i innych konstrukcji

Tabela 2. Kategorie oddziatywan srodowiskowych zgodnie z CEN/TR 16349 i RILEM AAR 7.1

Kategoria . . . .
, g . Opis $rodowiska Ekspozycja elementdow obiektu z betonu
srodowiska
Srodowisko suche,
. chronione przed .

El . . P — elementy wewnetrzne w budynkach w srodowisku suchym.
wilgocig
zewnetrzng?
Srodowisko — elementy wewnetrzne w budynkach o wysokiej wilgotnosci;
wilgotne bez . D . .

. . — elementy wystawione na dziatanie wilgoci z powietrza,

oddziatywania . ; . .

E2 nieagresywnych wod podziemnych, zanurzone w wodzie
agresywnego . . .

o stodkiej lub stale zanurzone w wodzie morskiej;

czynnikow
zewngtrznych? — wewnetrzne elementy masywne.
Srodowisko — elementy wystawione na dziatanie soli odmrazajacych;

E3 wilgotne z — elementy wystawione na cykliczne dziatanie wody morskiej
agresywnym (zanurzanie i suszenie) lub stony oprysk (strefy rozbryzgu);
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oddziatywaniem — wilgotne elementy wystawione na naprzemienne dzialanie

czynnikow zamarzania i rozmarzania;

zewnetrznych® ) ) o
— wilgotne elementy wystawione na dtugotrwale dziatanie

wysokiej temperatury;

— jezdnie drogowe poddane obcigzeniom zmeczeniowym.

") Kategoria $rodowiska E1 nie ma zastosowania do betonowych nawierzchni drogowych i drogowych
obiektow inzynierskich

Objasnienia:

1 Suche $rodowisko odpowiada otoczeniu o $redniej wilgotnosci wzglednej, nizszej niz 75% (warunki panujace
zazwyczaj wewnatrz budynkow), gdzie nie dochodzi do ekspozycji wilgoci z zewnatrz.

2 We wnetrzu betonowych elementéw masywnych utrzymuje sie wysoka wilgotno$é, nawet gdy znajduja sie
w $srodowisku suchym.

9 Wystgpienie reakcji alkalia-kruszywo jest promowane w elementach wilgotnych, wystawionych na
naprzemienne dziatanie mrozu z oddziatywaniem soli rozmrazajacych i rownoczesnie poddanych cyklicznym
obcigzeniom dynamicznym.

2.1.1. SPOSOB KSZTALTOWANIA BETONU ARCHITEKTONICZNEGO

Beton architektoniczny powinien by¢ ksztaltowany przed zabudowaniem, tzn. efekt koncowy powinien byé
odzwierciedleniem formy (odciskiem wzoru maty szalunkowej / deskowania).

2.1.2. WYMAGANIA DOTYCZACE POWIERZCHNI BETONOWEJ (PO ROZDESKOWANIU) BETONU
ARCHITEKTONICZNEGO KSZTALTOWANEGO PRZED ZABUDOWANIEM.

Wymagania dotyczace powierzchni betonowej:

a) gladka, zamknigta i w duzej mierze jednorodna powierzchnia betonowa,

b) zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w zlaczach elementéw deskowania nie powinny by¢ wigksze niz
szeroko$¢ do ok. 3 mm,

€) maksymalna powierzchnia poréw o $rednicy w granicach 2 mm < @ < 15 mm na standardowej powierzchni
kontrolnej o wymiarach 500 mm x 500 mm: do 1600/mm2; w przypadku stosowania deskowania chtonnego: do
1000 mm2,

d) plaszczyzny przerw konstrukcyjnych i technologicznych nie powinny by¢ przesuniete o wigcej niz 5 mm,

e) wielkopowierzchniowe zmiany zabarwienia, spowodowane réznego rodzaju materiatami wykonczeniowymi,
r6znorodne rodzaje powierzchni deskowania oraz rézna koncowa obrobka betonu — niedopuszczalne,

f) niewielkie zmiany zabarwienia — dopuszczalne,

g) rdza, brudne zacieki, wyrazne widoczne poszczegdlne warstwy wbudowanej mieszanki, jak rowniez wyrazne
zmiany w zabarwieniu — niedopuszczalne.

2.2. WELASCIWOSCI BETONU

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymalo$¢ okreslong klasa wytrzymatosci na Sciskanie wedlug PN-EN 206
zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtlug PN-EN 206 i PN-B-06265 oraz odpowiadaé
wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej i niniejszej SST.

Zadaniem projektanta jest zdefiniowanie wymagan dla betonu konstrukcyjnego, a wynikaja one z wymiarowania
konstrukcji oraz warunkow s$rodowiskowych, w jakich ta konstrukcja pracuje. Projektant powinien sie opieraé
na normach do projektowania — Eurokodach.

Klasy ekspozycji srodowiska w odniesieniu do powierzchni elementéw drogowego obiektu inzynierskiego w strefie
bezposredniego oddziatywania soli odladzajacych nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami norm: PN-EN 1992-
2:2010 pkt. 4.2 i PN-EN 1992-2:2010/NA:2016-11.

Beton w elementach konstrukcji usytuowanych powyzej gigbokosci przemarzania gruntu, narazonych na agresywne
oddzialywanie zamrazania /rozmrazania bez srodkow odladzajacych XF1 i XF3 albo ze $rodkami odladzajacymi XF2
i XF4 powinien wykazywa¢ odporno$¢ na dziatanie mrozu oznaczong stopniem mrozoodpornosci wg PN-B-06265
nie mniejsza niz:

— F100 w klasie ekspozycji XF1,

[M.13.01.00] str. 4



— F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,
— F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddzialywanie agresji chemicznej i korozji wywotanej chlorkami
powinien wykazywaé odporno$¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedlug PN-EN 12390-8 mierzona maksymalng
glebokoscia penetracji nie wigksza niz:

— 60 mm w klasie ekspozycji XAL,
— 50 mm w klasie ekspozycji XA2,
— 40 mm w klasie ekspozycji XA3, XS3, XD3.

W odniesieniu do klas ekspozycji beton i jego sklad powinien spetnia¢ wymagania Tabela 3:

Tabela 3 Zalecane warto$ci graniczne dotyczace sktadu i whasciwosci betonu

Wartosci graniczne sktadu betonu
Oznaczenie Min. zawarto$¢ _
klasy Maks. Min. zawarto$¢ Cetm entu przy y'\:“n' kleisg . | .
ekspozvii 1 1 stosowaniu wytrzymato$ci nne wymagania
pozye] wic cementu? [kg] dodatku typu 11V betonu
[ka]
Brak ryzyka korozji lub brak oddziatywania X0
X0 — — | — | csmo —
Korozja wywotana karbonatyzacjg XC
XC1 0,70 260 250 C16/20 —
XC2 0,65 280 260 C16/20 —
XC3 0,60 280 260 C20/25 —
XC4 0,55 300 280 C25/30 —
Korozja wywotana chlorkami niepochodzacymi z wody morskiej XD
XD1 0,55 300 280 C30/37 —
XD2 0,50 320 300 C30/37 —
XD3 0,45 320 300 C35/45 —
Korozja wywotana chlorkami pochodzgcymi z wody morskiej XS
XS1 0,50 300 280 C30/37 —
XS2 0,45 320 300 C35/45 —
XS3 0,45 340 310 C35/45 —
Korozja poprzez zamrazanie/rozmrazanie XF
XF1 0,55 300 280 C30/37 Kruszywo kat. F2?
4)
XF2 0,55 300 y C25/30 Kruszywo kat. Fract 6
Napowietrzenie
4)
XF3 0,50 320 Y C30/37 Kruszywo kat. Fraci6
Napowietrzenie
4)
XF4 0,45 340 9 C30/37 Kruszywo kat. Fract 6
Napowietrzenie
Agresja chemiczna XA ¥
XA1 0,55 300 280 C30/37 —
XA2 0,50 320 300 C30/37 Cementy odporne na siarczany
XA3 0,45 360 330 C35/45 SR/HSR®
Korozja spowodowana §cieraniem XM
XM1 0,55 300 280 C30/37 Mpe warto$é deklarowana 78
- frakcja 2/8 mm Mpe<2579
XM2 0,55 300 280 C30/37 - frakcja 8/16 mm Mpe<2079)
- frakcja 2/8 mm Mpe<20"®
XM3 0,45 320 300 C35/45 - frakcja 8/16 mm Mpe<1579
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Wartosci graniczne sktadu betonu
Oznaczenie Min. zawarto$¢
klasy . .. | cementu przy Min. klasa
ekspozveii Makls). Min. Zawf)lmsc stosowaniu wytrzymato$ci Inne wymagania
pozyal wic cementu® [kg] dodatku typu 119 betonu
[ka]
Objasnienia:
1)

W przypadku stosowania koncepcji wspotczynnika k maksymalny wspotczynnik w/c oraz minimalng zawartosé cementu modyfikuje sie
zgodnie z PN-EN 206 p 5.2.5.2

Kruszywo o mrozoodpornosci odpowiadajqcej kategorii (F) wg PN-EN 12620.

Dopuszcza sie stosowanie dodatkow typu 11, lecz nie jako ekwiwalent dla minimalnej ilosci cementu.

Kruszywo o mrozoodpornosci w roztworze NaCl, na podstawie badania wg PN-EN 1367-6 o kategorii Fnaci 6.

Srodowisko agresywne chemicznie nalezy kwalifikowaé do odpowiedniej klasy ekspozycji (XAl do XA3) na podstawie wartosci
granicznych podanych w PN-EN 206.

W przypadku, gdy zawartosé siarczanéw (SO4*) w srodowisku pracy betonu wskazuje na klasy ekspozycji XA2 lub XA3 nalezy
zastosowa¢ cement odporny na siarczany (SR) zgodny z EN 197-1 lub cement odporny na siarczany (HSR) zgodny z normq PN-B-
19707.

Kruszywo o wspolczynniku Scieralnosci micro-Deval’a odpowiadajqcej kategorii (Mpeg) wg PN-EN 12620.

2)
3)
4)
5)

6)

)

8 Wymagana wlasciwa pielegnacja i obrébka powierzchni.

2.3. SKEADNIKI MIESZANKI BETONOWEJ

Mieszanka betonowa powinna w catosci pochodzi¢ od jednego producenta, a uzyte materialy powinny pochodzi¢ z tego
samego zrodta dla catosci robot betonowych zwigzanych z wykonaniem poszczegdlnych elementéw poszczegodlnych
obiektow mostowych.
W zakresie jednego obiektu, jako jeden element (wymagajacy zachowania jednolitej barwy) nalezy rozumie¢:

a) ustrdj nosny,

b) podpory skrajne,

€) podpory posrednie.
Dopuszcza si¢ mozliwos¢ ewentualnego zréznicowania barwy betonu w odniesieniu do w/w elementow (np. barwa
betonu z ktérego wykonano podpory skrajne i/lub podpory posrednie moze si¢ rdéznic od barwy betonu z ktérego
wykonano elementy monolityczne ustroju no$nego).
Do wykonania mieszanek betonowych nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw z recyklingu.

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ stosowane nastgpujace
cementy:

- cement portlandzki CEM I o catkowitej zawartosci alkaliow Na;Oeq < 0,80% wedtug PN-EN 196-2, spetniajacy
wymagania PN-EN 197-1;

- cement portlandzki niskoalkaliczny CEM | — NA, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B — 19707,

- cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawartosci alkaliow NasOeq < 0,80% wedtug PN-EN 196-
2, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;

- cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/A-S — NA, spetiajacy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B —
19707,

- cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S o catkowitej zawartosci alkaliow NaxOeq < 0,80 wedtug PN-EN 196-2,
spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;

- cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/B-S — NA, spelniajacy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B —
19707;

- cement portlandzki popiotowy CEM II/A-V o catkowitej zawartosci alkaliow NayOeq < 1,20% wg PN-EN 196-2,
spetniajagcy wymagania PN-EN 197-1;

- cement portlandzki popiotowy niskoalkaliczny CEM II/A-V — NA, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B
—19707;
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- cement portlandzki wapienny CEM II/A-LL klasy wytrzymatosciowej 42,5 i wyzszej, o catkowitej zawarto$ci
alkaliow NaxOeq < 0,80% wg PN-EN 196-2, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;

- cement portlandzki wapienny niskoalkaliczny CEM II/A-LL— NA klasy wytrzymato$ciowej 42,5 i wyzszej,
spetniajacy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B — 19707.

Dopuszcza si¢ rowniez zastosowanie cementu CEM III/A-NA, z zastrzezeniem, ze dla elementéw narazonych na
oddziatywanie srodowiska w klasie ekspozycji XF4 nalezy spelni¢ dodatkowe wymagania: klasa wytrzymatosci cementu
>42.5 lub klasa wytrzymato$ci cementu > 32,5 R z zawartoscia granulowanego zuzla wielkopiecowego < 50 % (masowo)

Do betonu klasy wytrzymatosci na $ciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy nie nizszej niz
425,

Do wykonania betonu spr¢zonego w elementach drogowego obiektu inzynierskiego stosuje si¢ cement CEM 1.
Przy doborze cementu uwzglednia sig:

- rodzaj, wymiary i technologi¢ wykonania konstrukcji;

- warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu;

- agresywnos$¢ srodowiska, na ktore bedzie narazona konstrukcja, w tym klasyfikacje srodowiska w odniesieniu do
mozliwoSci  wystgpienia w betonie konstrukcyjnym zagrozenia destrukcyjng reakcjg mineralow
z wodorotlenkami sodu i potasu w cieczy porowej betonu.

2.3.2. Kruszywo

Do wykonania betonéw nalezy stosowaé kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktore poza obrébka mechaniczng
nie zostaly poddane zadnej innej obrobce, ktorych wlasciwosci spetniajg wymagania okreslone w normie PN-EN 12620,
i okre$lone ponizej.
Przy doborze kruszywa do mieszanki betonowej nalezy uwzglednia¢ zapisy zawarte w Wytycznych [40].
Procedura postgpowania z kruszywami z przekruszenia surowca skalnego ze z16z polodowcowych 1 kruszywami ze skat
weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszymi, gtebokomorskimi, zostata okre§lona w Wytycznych [40].
W przypadku negatywnych wynikow badan/nie speilnienia wymagan, ww. kruszywa kazdy element wykonany
ich zastosowaniem zostanie usunigty z budowy na koszt Wykonawcy.
Do wykonania betonéw nie dopuszcza si¢ stosowania kruszyw:

— zrecyklingu i z odzysku,

— weglanowych (nie dotyczy ww. kruszyw weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszych,

glebokomorskich) — do obiektow klasy S4.

Stosownie do wymagan normy PN-EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania poszczegolnych elementow
obiektow uwzglednia sie:

— realizacj¢ robot i przeznaczenie betonu,

— rodzaj, wymiary i technologi¢ wykonania konstrukc;ji,

— warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu

— agresywno$¢ srodowiska, na ktdre bedzie narazona konstrukcja,

— wymagania dodatkowe zwigzane z kruszywem, w przypadku powierzchni o specjalnym wykonczeniu,

np. w przypadku betonu architektonicznego,

—  projektowang trwato$¢ konstrukc;ji.
W drogowych obiektach inzynierskich nalezy stosowaé kruszywa mineralne niewykazujace szkodliwej reakcji
z wodorotlenkami sodu i potasu w betonie.
Ocena kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest wedtug Systemu Oceny
1 Weryfikacji Statosci Wiasciwosci Uzytkowych 2+.
Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz
31,5 mm spelniajace wymagania podane w Tabeli 4. Natomiast jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo
o0 uziarnieniu nie wigkszym niz 4 mm, spetniajgce wymagania podane w Tabeli 5.

Tabela 4. Wymagania dla kruszywa grubego

Lp. | Wiasciwo$é Metoda badania | Wymagania

1 2 3 4
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Uziarnienie w zaleznosci od

Gc 90/15 w przypadku gdy wymiar

. .. | PN-EN 933-1 D/d>2iD>112mm
1 wymiaru kruszywa, kategoria nie -
nizsza nis: Gc 85/20 w przypadku gdy wymiar
D/d<21lubD<11,2 mm
Tolerancja uziarnienia na sitach Gr 15 w przypadku gdy D/d < 4 isito
5 posrednich w  zaleznosci od | PN-EN 933-1 posrednie D/1,4
wymiaru  kruszywa, wymagana Gt 17,5 w przypadku gdy D/d > 4 i
kategoria: sito posrednie D/2
3 Zav.vartos?. pytow; kategoria nie PN-EN 933-1 £,
WYyZzSza niz:
) .. | PN-EN 933-3
4 vliszztazl?t1 nkiI;-JSZywa’ kategoria nie lub Flo 1ub Sly
yzsza niz: PN-EN 933-4
&4 0 .
5 | Mrozoodpomos¢ w 1 % NaCli | o\ N 13676 | Frecit
kategorla nie wyzsza niz:
Odpornosé kruszywa na
6 rozdrabnianie;  kategoria  nie | PN-EN 1097-2 LA 2
WyZsza niz:
7 Gesto$¢ ziaren w stanie suchym PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
8 Gestos$¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9 Nas.la,khvs.ff)sc WA warto$¢ nie PN-EN 1097-6 12
wyzsza niz w %:
10 | SKlad chemiczny - uproszczony | o\ en gan 3 deklarowana przez producenta
opis petrograficzny
wg . .
PB/1/18 ?O, w przypadku klasy obiektu S4 wg Tabeli
11 Reaktywno$é alkaliczna; | i PB/2/18
kategoria: Wg RO lub R1, w przypadku klasy obiektu S3 wg
PB/1/18 Tabeli 1
i PB/2/18%
Zawarto$¢ siarczanow
12 rozpuszczalnych w kwasie, nie | PN-EN 1744-1
j . . AS o,
wyzsza niz kategoria:
13 ZaWﬁI:t’OS(? 51.ark1 ”caltl)(owuej; PN-EN 1744-1 10
wartosc nie WYZzS§Za niz w %:
Zawarto$¢ chlorkow
14 rozpuszczalnych ~ w  wodzie; | PN-EN 1744-1 0,02
warto$¢ nie wyzsza niz w %:
15 L.ekkle'zanle.c'zysgczenla, wartos¢ PN-EN 1744-1 0.1
nie wyzsza niz w %:
Procentowa zawarto§¢ ziaren o
powierzchni  przekruszonej i
16 | tamanej oraz ziaren catkowicie | PN-EN 933-5 Cuo00
zaokraglonych;  kategoria nie
nizsza niz:
SBLa
wymagania wobec kategorii SBa:
»Zgorzel  stoneczna”  bazaltu; | PN-EN 1367-3 B . o
17 Kategoria: PN-EN 1097-2 ubytek masy po gotgwanlu < 1%,
— wzrost wspotczynnika Los Angeles po
gotowaniu < 8 %
1 | ZAwartosc SUbstancl | p\EN 1744-1 | barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

organicznych

zawarto$¢ pytow w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1%, np. przez ptukanie kruszywa przed
sporzadzeniem z niego mieszanki betonowe;j,
dopuszcza si¢ stosowanie grubego kruszywa o kategorii LAszs pod warunkiem, zZe jego
mrozoodpornos¢, badana w 1% NaCl jest nie wigksza niz 2%,

w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo
umiarkowanie reaktywne — zwiekszenie wymiaréw liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z
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cementem wg PB/1/18 w przedziale > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30% dtugosci),
nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PB/2/18; kruszywo dopuszcza si¢ wtedy do
zastosowania przy speilnieniu wymagania: reaktywno$§¢ alkaliczna kruszywa z cementem nie
wywoluje w jego wyniku zwigkszenia wymiarow liniowych beleczek o wigecej niz < 0,04 %. W
przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw
drobnych) 1 < 0,30 % i jednoczesnie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi > 0,04 % i <
0,12 %, kruszywo ocenia si¢ jako umiarkowanie reaktywne R1 i moze by¢ ono stosowane dla klasy
srodowiska E2 i E3 wylacznie przy ograniczonej zwartosci alkaliow w betonie i przy zastosowaniu
dodatkéw pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla klasy $rodowiska E2 i E3 nie maja zastosowania
kruszywa silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3.

Tabela 5. Wymagania dla kruszywa drobnego

Lp. | Wiasciwosé Metoda badania | Wymagania
1 2 3 4
1 UZIarnu.an.le kruszywa, wymagana PN-EN 933-1 Gr 85
kategoria:
Tolerancje typowego uziarnienia _
) ) zgodne z zalacznikiem C
2 kruszywa .deklarowanego przez | PN-EN 933-1 PN-EN 12620+A1:2010
producenta:
3 Zav'vartosg. pylow; kategoria nie PN-EN 933-1 )
WwyZzsza niz:
4 Gestos¢ ziaren w stanie suchym PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
5 Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
wg PB/1/18 . .
: RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg Tabeli 1
6 Reaktywnosé alkaliczna; | i PB/2/18 Przyp y g
kategoria: wg PB/1/18 | RO lub R1, w przypadku klasy obiektu S3 wg
i PB/2/18 2 Tabeli 1
Zawartos¢ siarczanow
7 rozpuszczalnych w kwasie, nie | PN-EN 1744-1 AS o2
wyzsza niz kategoria:
8 Zawar’t’OS(.: 51.ark1 ”callgo.wnej; PN-EN 1744-1 1,0
warto$¢ nie wyzsza niz w %:
9 L.ekkle'zame.c.zys?)czema, wartosé | o eni 17441 05
nie wyzsza niz w %:
10 Zawafcosc substancji PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
organicznych

D zawarto$¢ pytéw w tej kategorii nalezy ograniczyé do max. 1,5 %, np. przez ptukanie kruszywa przed
sporzadzeniem z niego mieszanki betonowe;j,

2 przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo
umiarkowanie reaktywne — zwickszenie wymiaréw liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z
cementem wg badania PB/1/18 w przedziale > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i <0,30%
dlugosci), nalezy wykonaé badanie dodatkowe zgodnie z PB/2/18; kruszywo dopuszcza si¢ wtedy do
zastosowania przy spelnieniu wymagania: reaktywno$¢ alkaliczna kruszywa z cementem nie
wywoluje w jego wyniku zwigkszenia wymiar6w liniowych beleczek o wigcej niz < 0,04 %. W
przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw
drobnych) i < 0,30 % i jednoczesnie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi > 0,04 % i <
0,12 %, kruszywo ocenia si¢ jako umiarkowanie reaktywne R1 i moze by¢ ono stosowane dla klasy
srodowiska E2 i E3 wylacznie przy ograniczonej zwarto$ci alkalidw w betonie i przy zastosowaniu
dodatkéw pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla klasy $srodowiska E2 i E3 nie majg zastosowania
kruszywa silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3.

2.3.2.1. Reaktywnos¢ alkaliczno- krzemionkowa kruszywa

Oznaczenie kategorii reaktywnosci alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego zastosowania w betonie
konstrukeyjnym drogowych obiektow inzynierskich. Stosowanie do betonu kruszywa o nieznanej kategorii reaktywnosci
alkalicznej jest wykluczone.
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Klasyfikacja kruszywa ze wzgledu na reaktywno§¢ oraz kryteria oceny reaktywnosci kruszywa w zaleznosci

od zastosowanej metody badawczej (PB/1/18 i PB/2/18) zostaty przedstawione w Tabeli 6.

Tabela 6. Kategoryzacja reaktywnosci kruszyw do betonu

Kategoria reaktywnosci kruszywa
. Umiarkowanie Silnie Bardzo silnie
Niereaktywne
reaktywne reaktywne reaktywne
RO R1 R2 R3
Metoda badawcza
kruszywo kruszywo
kruszywo kruszywo kruszywo kruszywo | drobne; drobne;
drobne grube drobne grube kruszywo kruszywo
grube grube
Procedura
badawcza
GDDKIA PB/1/18 | Wydtuzenie probek zaprawy po 14 dniach, %
(metoda
przyspieszona)
> 0,15; | > 0,10; | > 0,30;
<0,15 <0,10 <030 <0,30 <0.45 >0,45
Procedura Wydhuzenie probek betonu po 365 dniach, %
badawcza
GDDKIA PB/2/18 > 0,04; >0,12;
(metoda <004 <0,12 <0,24 >0,24
diugoterminowa)
UWAGA:

1) Jezeli wyniki klasyfikacji na podstawie wynikow przyspieszonej metody pomiaru ekspansji zaprawy
(wg PB/1/18) oraz dlugoterminowej metody pomiaru ekspansji betonu (wg PB/2/18) sa niezgodne, to
kategori¢ reaktywnosci badanego kruszywa przyja¢ po zasiegnieciu opinii eksperta. Opinia eksperta
powinna by¢ oparta m.in. o szczegdtows analiz¢ sktadu mineralogicznego kruszywa, w tym obecnos$ci
sktadnikow reaktywnych wg PB/3/18, analize jednorodnosci surowca do produkcji i produkowanego
kruszywa, analiz¢ metodyki i wynikow wydtuzenia probek betonu i zaprawy, a takze rozpoznanie
produktow reakcji za pomocg odpowiednich metod mikroskopowych. W szczegdlnym przypadku
kruszywa przeznaczonego do nawierzchni drog o wysokiej jakosci przy ocenie eksperckiej stosuje si¢
procedure PB/5/18.

2) W przypadku, gdy ekspansja probek zaprawy oznaczona wg PB/1/18 po 14-dniach przekracza warto$¢
0,30 %, to bez wzgledu na wyniki innych metod, kruszywa uwaza si¢ za silnie lub bardzo silnie
reaktywne (kategoria reaktywnosci odpowiednio R2 i R3), co wyklucza stosowanie do wykonawstwa
betondéw przeznaczonych na nawierzchnie drog i drogowe obiekty inzynierskie.

3) W przypadku, gdy ekspansja probek betonu oznaczona wg PB/2/18 po 365 dniach przekracza wartos¢
0,12 %, to bez wzgledu na wyniki innych metod, kruszywo uwaza si¢ za silnie lub bardzo silnie
reaktywne R2 1 R3, co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betondow przeznaczonych na
nawierzchnie drog i drogowe obiekty inzynierskie.

W przypadku wyjatkowo odpowiedzialnych zastosowan kruszyw, np. do betonu w newralgicznych elementach obiektu

mostowego o znaczeniu strategicznym, do ktérych dostep jest utrudniony, a wymiana lub naprawa jest niemozliwa,

Inwestor lub Zarzadca obiektu moze zadecydowa o przyjeciu bardziej rygorystycznych kryteriow klasyfikacji

reaktywnosci alkalicznej. Zaostrzone kryteria klasyfikacji stosujg si¢ do klasyfikacji kruszywa niereaktywnego RO

i moga zostaé przyjete jako wydtuzenie czasu pomiaru i/lub ograniczenie wydtuzenia beleczek zaprawy, np. do 0,10% po

28 dniach w 1M roztworze NaOH. Dostawy takiego kruszywa musza by¢ realizowane na warunkach umownych

z producentem, okreslajacych szczegdlne wymagania odnosnie kryteriow klasyfikacji reaktywnosci alkaliczne;.

a) analiza petrograficzna

Analiz¢ petrograficzng kruszywa nalezy przeprowadzi¢c wg PB/3/18. Przedmiotem analizy petrograficznej jest

identyfikacja skat oraz sktadnikow potencjalnie reaktywnych oraz rozpoznanie produktow reakcji alkalia-krzemionka

w probkach zaprawy lub prébkach betonu po zakonczeniu badania wg procedur: PB/1/18, PB/2/18, PB/4/18 oraz PB/5/18.

Wykaz skal mogacych zawiera¢ skladniki potencjalnie reaktywne wraz ze wskazaniem skladnikéw potencjalnie

reaktywnych zestawiono w PB/3/18 Tabela Z3.2.

b) metody badan ekspansji wywotanej reakcja ASR

Dla stosowanego kruszywa nalezy okresli¢ kategori¢ reaktywnos$ci metodami badan ekspansji wywolanej reakcja ASR

na podstawie Wytycznych [40].

) warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu wg PN-EN 12620 ze wzgledu na reaktywno$é

(na podstawie Wytycznych [40])
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Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wg PN-
EN 12620 dla obiektow klasy S4, S3, w kategoriach srodowiska E2 i E3, oraz dla kategorii reaktywnosci kruszywa
naturalnego RO, R1, R2, R3 podano w tabeli 7a i 7b. W przypadku drogowych obiektow inzynierskich kategoria
oddzialywan srodowiska E1 nie ma zastosowania.

Wyklucza si¢ uzycie kruszyw o kategorii reaktywnoséci R2 i R3 w betonie konstrukcyjnym do budowy drogowych
obiektow inzynierskich.

Tabela 7a. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S4 w zalezno$ci od kategorii

oddziatywania srodowiska E oraz kategorii reaktywno$ci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa
. . miarkowani A Bardzo silni
Kategoria Niereaktywne Umiarkowanie Silnie reaktywne ardzo silnie
. . reaktywne reaktywne
oddziatywania
$rodowiska RO R1 R2 R3
zawarto$é NaOeq W 1 mS betonu
E2 maks. 3,0 kg/m?
Kruszyw o takiej kategorii reaktywnosci nie dopuszcza si¢
E3 maks. 2,4 kg/m?3

Uwaga:

Kruszyw grubych ze zt6z zwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej nie dopuszcza si¢ do stosowania
w obiektach klasy S4, z uwagi na brak doswiadczen krajowych w tym zakresie oraz duze zréznicowanie ich sktadu

mineralogicznego.

Tabela 7b. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S3 w zaleznosci od kategorii

oddzialywania srodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa
. . Umiarkowanie - Bardzo silnie
Kategoria Niereaktywne ' wani Silnie reaktywne 20 st
) ) reaktywne reaktywne
oddziatywania
§ i R R2
srodowiska 0 R1 R3
zawarto$é NaOeq W 1 mS betonu
(i) maks. 2,4 kg/m?®
E2 bez ograniczen i
(ii) min. 20%FA albo
min. 35%GGBS
(i) maks. 1,8 kg/m® Kruszyw o takiej kategorii
i reaktywnosci nie dopuszcza si¢
3 (i) min. 20%FA albo
E3 maks. 3,0 kg/m min. 35%GGBS,
wymagane
potwierdzenie
eksperta*
FA — popidt lotny krzemionkowy wg PN-EN450-1:2012
GGBS — granulowany zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1:2007
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* Potwierdzenie eksperta powinno by¢ oparte m.in. o analize wydtuzenia probek zapraw lub betonéw wg PB/1/18
— PB/5/18, a takze rozpoznanie produktow reakcji alkalia-krzemionka w betonie wg PB/3/18.

Wymagang przy stosowaniu kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 obnizong zwarto$¢ alkaliow NaOeq W betonie,
zapewnia stosowanie cementoOw specjalnych niskoalkalicznych NA - zgodnych z PN-B-19707, w tym cementow
portlandzkich CEM I-NA, cementéw portlandzkich wielosktadnikowych CEM I-NA zawierajagcych popiot lotny
krzemionkowy, granulowany zuzel wielkopiecowy lub wapien oraz cementu hutniczego CEM III/A-NA.

Wykonanie serii badan dla r6znych stopni zastapienia cementu CEM I dodatkiem mineralnym zgodnie z PB/4/18 pozwala
oszacowac¢ ilo$¢ danego dodatku mineralnego w betonie, zabezpieczajaca go przed wystapieniem negatywnych skutkow
reakcji ASR.

Metody i czgstotliwos¢ badan kruszyw stosowanych do drogowych obiektow inzynierskich okreslajag Wytyczne [40].

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wodge zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpaé¢ z wodociagdéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga
badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilo$ciach na tyle matych, ze
nie muszg by¢ traktowane jako sktadnik objetosciowy betonu. Natomiast dodatki wystepujace w postaci materiatu
drobnoziarnistego muszg by¢ ze wzgledu na stosowana wigkszg ilo$¢ doliczone do masy cementu jako dodatkowy
sktadnik objetosciowy.
Dopuszcza sig¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu, a w szczegolnoscei:

e domieszek uplastyczniajacych,

e domieszek uplynniajacych,

e domieszek zwigkszajacych wigzliwos¢ wody,
domieszek napowietrzajacych,
domieszek przyspieszajacych wigzanie,
domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,
domieszek opozniajacych wigzanie,
domieszek i dodatkéw uszlachetniajacych,
domieszek i dodatkéw mineralnych,

e domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochylni,

e domieszek mrozoochronnych.
W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, co moze skutkowac
nizszym poziomem osigganej wytrzymatosci koncowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych odksztalceniem
termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca si¢ stosowac §rodki op6zniajace proces hydratyzacji. Nalezy odpowiednio
dobra¢  ilo§¢  opoOzniacza,  poniewaz  dozowanie  opdzniacza w  réoznych  ilosciach  zaleznie
od temperatury otoczenia moze by¢ przyczyna réoznic w zabarwieniu betonu. Réwniez dozowanie op6zniacza w celu
uniknigcia powstawania stykdw roboczych pomiedzy kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze mie¢ wplyw
na zmian¢ koloru betonu. Nalezy rozwazyé dozowanie $rodkow opodzniajacych wiazanie na zblizonym poziomie
do wszystkich partii betonu ze wzglgdu na utrzymanie jednolito$ci barwy.
Zaleca si¢ napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie (kapach, filarach,
przyczotkach) przez dodanie domieszek napowietrzajacych, gdyz zwickszaja one mrozoodporno$é betonu narazonego na
cykliczne zamrazanie i odmrazanie.
Zaleca si¢ stosowanie domieszek napowietrzajacych réwniez w pozostatych elementach, ale w tych przypadkach
ostateczng decyzje pozostawia si¢ Inzynierowi.
Przy stosowaniu domieszek i dodatkow nalezy zwrdoci¢ uwage, aby nie spowodowaly one istotnych roznic
w kolorystyce poszczegolnych elementow obiektow, domieszki op6zniajace wigzanie powoduja uzyskanie powierzchni
o ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajgce powoduja uzyskanie jasniejszej barwy powierzchni. Dlatego przy
koniecznosci stosowania tych domieszek, w celu uniknigcia zmian kolorystyki, dozowanie powinno by¢ na statym
poziomie w calej partii mieszanki przeznaczonej do wykonania danego elementu konstrukc;ji.
Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki, dla ktorych producent przedstawi:

e krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych na zgodno$¢ z Polska Norma, nie majacg statusu normy wycofanej

lub oceng techniczng i 0znaczenie znakiem budowlanym,

albo

e deklaracj¢ whasciwosci uzytkowych na zgodnos¢ z Polska Norma wprowadzajaca norme¢ zharmonizowana na

wyrob budowlany lub europejska oceng techniczng oraz oznaczenie CE.

Ogolng przydatnos¢ domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2.
Do produkeji mieszanek betonowych wymaga si¢ stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach i pod
warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkow ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwigkszenie
nasigkliwo$ci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wpltywy domieszek na zmniejszenie trwato$ci betonu.
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2.3.5. Barwniki do betonu

Powierzchnie betonowe podpor, przeset, konstrukeji oporowych itp., nalezy pozostawi¢ w naturalnej kolorystyce betonu
z wyjatkiem belek gzymsowych i gzymsoéw (nie dotyczy belek gzymsowych wyposazonych w prefabrykowane deski
gzymsowe). Kolory belek gzymsowych i gzymsow nalezy uzyska¢ wykonujac je z mieszanki betonowej zawierajacej
odpowiednie pigmenty (nie nalezy malowac konstrukcji). Zastosowane pigmenty nie moga pogarsza¢ parametrow
fizyczno-chemicznych betonu.

2.3.6. Srodki antyadhezyjne

Wybér $rodka antyadhezyjnego powinien by¢ dostosowany do rodzaju zastosowanego deskowania. Wymaga si¢
stosowania specjalnych $rodkow antyadhezyjnych, ktorych skutecznos$¢ i wlasciwo§¢ wyboru zostanie potwierdzona
na powierzchniach préobnych.
Mozna stosowac $rodki chemiczne:

a) uzyskiwane na bazie rozcienczonych olei,

b) odpowiednie dla r6znych rodzajow deskowan, odporne na deszcz,

€) Dbezolejowe i wodorozcienczalne emulsje lub pasty.
Srodek, zgodnie z zapewnieniem producenta, nie powinien niszczy¢é struktury betonu, powodowaé powstawania pecherzy
ani przebarwien.

2.4. SKLAD MIESZANKI BETONOWEJ

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie
mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub
wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206 i nastepujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki
w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku w/c zgodnie z PN-EN 206, nie wigksza niz 0,5, w trakcie betonowania calego obiektu nalezy
utrzymywa¢ wspotczynnik w/c na tym samym poziomie. Roznice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych
w jednym obiekcie nie powinny przekraczaé 2%,

3) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2 powinna wynosi¢
S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm) lub w uzasadnionych przypadkach S4 (od 160 do 210mm),

4) stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamisto$ci. Zawarto§¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowa wg PN-EN 12350-7
nie powinna przekraczaé:

e wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
e przedziatdéw wartosci podanych w tabeli 8 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tabela 8. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawartos$¢ powietrza, w %, Tolerancia bomiarowa
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa J[O/E]
0+ 31,5 mm 0+ 16 mm
Beton narazony na czynniki N N
1 atmosferyczne 373 40+6,0 05 +10
; -0,9; + y

5 Beton narazony na staty dostep wody, 4+6 4565

przed zamarznieciem

5) zawartos$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewniaé niezbedng urabialno$é
przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wicksza niz 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i
37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,
6) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:
e 7z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych
o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierajacych rozna, ale nie wigksza
od dopuszczalnej ilo$¢ piasku,
e za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczona przez wibrowanie
charakteryzuje si¢ najwicksza gestoscia objetosciowa,
7) Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wigksza niz:
- 400 kg/m3 dla betonu klasy C25/30,
- 450 kg/m3 dla betonéw klasy C 30/37 i wyzszych.
Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,
8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagana wytrzymatos$¢ na §ciskanie nalezy
okresli¢ wg wzoru :
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fom > fox + 6 [MPa]

fem — $rednia wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
fok — wytrzymato$é charakterystyczna betonu na $ciskanie.

3. SPRZET

3.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robot musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. WYTWORNIA MIESZANKI BETONOWEJ

Nalezy korzysta¢ wylacznie z nowoczesnych wezldow betoniarskich zapewniajacych powtarzalno$§¢ dozowania
poszczegdlnych skladnikéw, domieszek i dodatkdw oraz majacych oprzyrzadowanie do pomiaru rzeczywistej
wilgotnosci kruszywa, co pozwala na biezaco korygowac ilosci wody w mieszance.

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby moc przetransportowaé mieszanke w ciggu
maksymalnie jednej godziny. Betoniarnia nie moze zaktdcaé¢ warunkoéw ochrony $rodowiska, tj. powodowac¢ zapylenia
terenu, zanieczyszczenia wod 1 wywotywac hatasu powyzej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytworni musi by¢
ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Sktadowiska materiatldw powinny by¢ utwardzone, a materiaty
zabezpieczone przed mozliwo$cia mieszania si¢ poszczegoélnych rodzajow i frakcji. Poszczegdlne frakcje kruszywa
musza by¢ od siebie oddzielone $cianami zasiekdéw, a podloze musi by¢ odwodnione.

Sktadowane materiaty (poszczegdlne frakcje kruszywa w zasiekach i dozatorach, rodzaje cementu w silosach, kontenery
z domieszkami) musza by¢ jednoznacznie oznakowane tak, aby uniemozliwi¢ ewentualng pomytke przy roztadunku
materiatdéw 1 podczas produkc;ji.

Wytwoérnia powinna mie¢ doprowadzong energi¢ elektryczng i wode. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne
i sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowaé miejsce na gromadzenie odpadéw. Wykonawca musi posiada¢ §wiadectwo
dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcj¢ sanitarng i wladze ochrony §rodowiska.
Betoniarnia powinna mie¢ petne wyposazenia gwarantujace wlasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki betonowej. Wezet
betoniarski musi spetnia¢ nastgpujace warunki:

e dozowanie wagowe cementu z doktadnoscia 3%,

e dozowanie wagowe kruszywa z doktadnos$cia 3%,

e dozowanie wody moze by¢ objetosciowe przy pomocy objetosciomierza przeptywowego z doktadnoscia 3%,

e dozowanie domieszek z doktadnoscia 5%,

e musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw,

e mieszanie skladnikow musi si¢ odbywa¢ w mieszalniku o wymuszonym dziataniu, zabrania si¢ stosowania

betoniarek wolnospadowych,

e silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonalg szczelnos$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferycznag.
Wytwodrnia musi posiada¢ Zaktadowa Kontrole Produkc;ji.
Dozatory muszg mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.

3.3. MIESZANIE SKEADNIKOW

Mieszanie sktadnikow musi odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania
mieszarek wolnospadowych).

3.4. ZAGESZCZANIE

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wglebne o czestotliwosci min. 6000 drgai/min z butawami
o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi si¢ w plaszczyznie poziome;.

Belki i faty wibracyjne stosowane do wyrownywania powierzchni betonu ptyt pomostow powinny charakteryzowac si¢
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

3.5. WARUNKI PROWADZENIA PRODUKCJI

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoly i urzadzenia betoniarni majace wptyw na jako$¢ produkowanej
mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokolem podpisanym przez Wykonawce
i Inzyniera. Produkcja moze odbywac sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce
lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi mie¢ na budowie wtasne laboratorium lub tez, za
zgoda Inzyniera, zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowal wilasnym
laboratorium lub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczestniczagc w badaniach. Roboczy sktad mieszanki
betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na podstawie recepty laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na
tablicy, w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie,
w zalezno$ci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.
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4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE CEMENTU

4.2.1. Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien by¢ skladowany na skladach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych
na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach zamknietych (budynkach lub
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podloza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio
pochylone, zabezpieczajace cement przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazyndéw zamknigtych
powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych lub betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia
do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiarow
poziomu cementu, wlazy do oczyszczenia oraz klamry na wewngetrznych $cianach.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:
e w magazynach zamknigtych i zbiornikach nie powinien by¢ dtuzszy od gwarantowanego przez producenta okresu
zachowania cech normowych,
e w skladach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni.
Technika przechowywania cementu:
a) przechowywanie cementu workowanego:
poszczegolne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymato§ciowe cementu powinny by¢ uktadane w oddzielnych
stosach. Miedzy stosami ulozonych workoéw nalezy pozostawi¢é wolne przestrzenie umozliwiajace dostep
do poszczegdlnych stoséw. Szerokos¢ droég przejazdowych powinna by¢é dostosowana do uzywanego
w magazynie $rodka transportu,
b) przechowywanie cementu luzem:
w kazdym ze zbiornikoéw nalezy przechowywaé cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzymato$ciowe;,
pochodzacy od jednego dostawcy,
c) znakowanie przechowywanego cementu:
stosy workdéw z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcéw powinny by¢ zaopatrzone w tabliczki
zawierajace informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwe wytworni i miejscowo$¢, mase¢ cementu w partii i datg
wysytki.

4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we WSypy
umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikow i urzadzenie do tadowania i wyladowania cementu. Cement
wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1.

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajgcy dane oraz sygnature
odbiorczg kontroli jakosci wg PN-EN-197-1. Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne swiadectwo jakosci
powinna by¢ przechowywana osobno w sposoéb umozliwiajacy jej tatwe rozrdéznienie.

4.3. TRANSPORT I MAGAZYNOWANIE KRUSZYWA

Kruszywo nalezy transportowaé i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentow i gatunkéw. Kruszywo
powinno by¢ sktadowane na dobrze zaggszczonym i odwodnionym podtozu.

4.4. OGOLNE ZASADY TRANSPORTU MIESZANKI BETONOWEJ

Mieszanke betonowa nalezy transportowac srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w skltadzie mieszanki w
stosunku do stanu poczatkowego. Mieszanke betonowa mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi
(,»gruszkami”). Ilos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania
z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania mieszanki betonowej
o takiej konsystencji, jaka zostala ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i
wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dluzszy niz:

¢ 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

e 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

e 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,

e w celu przedtuzenia czasu transportu nalezy stosowac¢ domieszki op6zniajace czas wigzania w ilosciach zgodnych

z kartg techniczna.
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Mieszank¢ powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
oproznianie lub za pomoca pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych.

Do dostarczania mieszanki na odlegto$¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przenosnikow tasmowych
jednosekcyjnych przy zachowaniu nastgpujacych warunkow:

a) mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,

b) szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie
w dot,

d) przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania mieszanki oraz do zgarniania
zaprawy i zaczynu z taSmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnigty material powinien by¢ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej mieszanki betonowe;j.

Przy betonowaniu stupow, korpuséw podpér oraz wysokich $cian przyczotkow do transportu mieszanki betonowej
powinno si¢ uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysoko$¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosic¢
wigcej niz 0,5 m. Mieszanke betonowa mozna transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0
m,

a za pomocg leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1], pkt 5.
5.2. ZALECENIA OGOLNE

5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robot z dokumentacja

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST oraz z wymaganiami norm
PN-EN  206-04, PN-S-10040 oraz dokumentacja  technologiczng  dostarczong przez  Wykonawce
i zatwierdzong przez Inzyniera.
Wykonawca na 14 dni przed przystapieniem do robdt przedstawi Inzynierowi do akceptacji Dokumentacje
Technologiczng zawierajaca:

e projekt technologiczny betonu architektonicznego

e projekt technologii budowy obiektu (np. metoda nasuwania podtuznego, metoda budowania nawisowego),

e projekt technologiczny betonowania,

e projekt rusztowan i deskowan,

e projekt technologii i organizacji robot,

e program zapewnienia jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich b¢da wykonywane roboty betonowe,

e operat wodnoprawny o ile okaze si¢ niezbedny ze wzgledu na zmiany wprowadzone, na wniosek Wykonawcy

robot w technologii budowy mostu w stosunku do zaproponowanej w Projekcie Wykonawczym.

Roboty nie moga zostaé rozpoczete przed zaakceptowaniem w/w opracowan przez Inzyniera.
Dla betonow przeznaczonych na konstrukcje sprezone Wykonawca, przed przystapieniem do robot betoniarskich,
powinien przedstawi¢ wyniki badan betonu z uwzglednieniem rzeczywistego ciezaru jednostkowego betonu. W
przypadku réznic wigkszych niz 5% w ci¢zarze betonu od zalozen projektowych Wykonaweca na wlasny koszt
przeprowadzi pelne sprawdzajace obliczenia konstrukcji (statyczne i wytrzymalo$ciowe) i ewentualnie wprowadzi
korekty w dokumentacji projektowej oraz uzyska akceptacje Inzyniera na wprowadzenie niezbednych zmian.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i
deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologii i organizacji robot powinien obejmowac:
e projekt drog dojazdowych i technologicznych,
oznaczenie stosowanych receptur mieszanki betonowej
sposéb transportu mieszanki betonowej,
projekt betonowania uwzgledniajacy ustawienie pomp podajacych beton i sposdb dojazdu betonowozoéw,
kolejnos¢ i sposdb betonowania,
wskazanie przerw roboczych i sposobu faczenia betonu w przerwach,
sposob pielggnacji betonu,
warunki rozformowania konstrukcji,
metodologi¢ naprawy ewentualnych bledow wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
zestawienie koniecznych badan.

Wykonawca w Projekcie Technologii Betonowania powinien przewidzie¢ zdylatowanie kap chodnikowych poprzez
nacigcia gérnej powierzchni kap w odstepach okoto co 3 m. Naciecia o ktorych mowa (tzw. ,,dylatacje pozorne”) powinny
by¢ wykonywane w liniach prostych, przez cala szeroko$¢ poszczegdlnych kap, taczac styki krawgznikow kamiennych
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ze stykami polimerobetonowych desek gzymsowych. Wymiary nacig¢ to: szer. 6+8 mm, glebokosé
ok. 80 mm (zgodnie z KEP karta 13.01.05-2). Petng dylatacj¢ wykona¢ co ok. 12 m grubosci ok. 10 mm (zgodnie z karta
KEP karta 13.01.05-2).

Projekt technologii nasuwania obiektu powinien zawiera¢ m.in:.

e obliczenia statyczno wytrzymatoSciowe stanéw montazowych w trakcie nasuwania z uwzglednieniem awanbeku
i podpér montazowych wraz z ich wptywem na uktad docelowy, tak ustroju niosgcego, jak rowniez podpor i ich
posadowienia,

e projekty deskowan, rusztowan, tymczasowych podpar¢, awanbeku wraz z zamocowaniem do konstrukcji ustroju
nosnego, tozysk slizgowych, orczyki, prowadzenia boczne,

e projekt betonowania;

e rysunki konstrukcyjne uwzgledniajace np. dodatkowe zbrojenie, lozyskowanie, sprezenie wynikajace
z szczegdtowych warunkow technologii nasuwania przyjetej przez Wykonawcg,

e budowg stanowiska prefabrykacji oraz stanowiska trakcyjnego itp

e szczegolowe rozwigzania odnoszace si¢ do wszystkich niezbednych do realizacji nasuwania urzadzen
pomocniczych.

Projekt technologii budowania nawisowego obiektu powinien zawiera¢ m.in:.

e obliczenia statyczno wytrzymato$ciowe stanow montazowych w trakcie budowania z uwzglednieniem trawelera i
podpor montazowych wraz z ich wplywem na uktad docelowy, tak ustroju niosacego, jak rowniez podpér i ich
posadowienia,

e projekty deskowan, rusztowan, tymczasowych podpar¢, trawelera wraz z zamocowaniem do konstrukeji ustroju
no$nego,

e projekt betonowania;

e rysunki konstrukcyjne uwzgledniajace np. dodatkowe zbrojenie, tozyskowanie, sprezenie wynikajace
z szczegotowych warunkow technologii budowania nawisowego przyjetej przez Wykonawce,

e szczegolowe rozwigzania odnoszace si¢ do wszystkich niezbednych do realizacji budowania nawisowego
urzadzen pomocniczych.

Dla betonéw architektonicznych Inzynier powola koordynatora/specjaliste/technologa ds. betonu architektonicznego
nadzorujacego i odpowiedzialnego za caly proces jego powstawania, w tym:

= opracowanie PZJ,

= akceptacje mieszanek betonowych,

= szkolenie 0sdb biorgcych udziat w procesie,

= odbidr deskowania pod wzgledem uzytych materialow, jego przygotowania i montazu,

=  wbudowanie mieszanki i jej zageszczenia, pielegnacie,

= zabezpieczenie wykonanych elementow betonowych,

= ewentualne naprawy.

Zaleca sig¢, aby koordynator powotat zespét ds. betonu architektonicznego sktadajacy si¢ z przedstawicieli
reprezentujacych Zamawiajacego (m.in., przedstawiciel Konsultanta, pracownik Wydzialu Mostow), Wykonawce
(kierownik budowy), dostawce deskowania, dostawceg mat szalunkowych oraz dostawcg betonu (technolog).

Wskazane jest, aby Wykonawca wyznaczyl osobe odpowiedzialng za czyszczenie deskowania oraz zapewnil miejsce
i odpowiedni sprzgt do doktadnego usuwania resztek betonu i innych zanieczyszczen z powierzchni betonu.

W celu uniknigcia konfliktu zwigzanego z niedoprecyzowaniem wymagan odnosnie jako$ci wykonania betonu
architektonicznego lub tez ich roznej interpretacji, Wykonawca w uzgodnieniu z Inzynierem ustanowi element
referencyjny. Przed przystapieniem do wykonania elementu referencyjnego Wykonawca wykona kilka powierzchni
prébnych, ktore maja na celu:
= ustalenie i optymalizacj¢ wymaganych naktadow,
= pouczenie i szkolenie personelu,
= konsultacj¢ wykonanej powierzchni z koordynatorem,
=  sprawdzenie alternatywnych rozwigzan i opracowanie praktycznych szczegotow realizacji zadania.

Podczas wykonywania powierzchni probnych oraz elementu referencyjnego Wykonawca powinien odwzorowac
warunki wykonywania elementéw architektonicznych, tj. uwzgledni¢ ksztatt i wysokos$¢ elementéw, stopien zbrojenia
1jego rozmieszczenia, rodzaj srodka antyadhezyjnego, sktad betonu itd. Nalezy przy tym uwzgledni¢ wptyw zmiennych
warunkéw pogodowych na powstanie réznic pomigdzy powierzchnig probna/elementem referencyjnym a betonem
architektonicznym wykonywanym w pdzniejszym okresie. W przypadku réznych dostawcow i/lub réoznych materialow
stosowanych dla roéznych elementow konstrukcyjnych (o ktérych mowa w pkt. 2.4.), wymaga si¢ wykonania
dodatkowych elementéw referencyjnych (po jednym na okreslony rodzaj mieszanki betonowej).

W elemencie referencyjnym nalezy zastosowa¢ co najmniej dwa przecigcia paneli deskowania, jeden pionowy
szew roboczy, jeden poziomy szef roboczy, skos przy zewngtrznym narozu.

Ilo$¢ powierzchni probnych powinna zosta¢ uzgodniona z Inzynierem lub koordynatorem.

Wykonawca w uzgodnieniu z Inzynierem ustali odlegto$¢ z jakiej beda oceniane poszczegolne elementy obiektu
inzynierskiego (podpory, ustrdj niosgcy) podczas kontroli robot, porownywane z elementem referencyjnym.
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Ilo$¢ powierzchni probnych oraz odstep obserwacyjny powinny by¢ zapisane w PZJ.

Projekt technologiczny betonu architektonicznego dotyczy wyeksponowanych powierzchni betonowych podpor
i ustroju no$nego, a w szczegodlnosci:

e spodnich i bocznych powierzchni wszystkich dzwigarow gtownych,

e spodnich i bocznych powierzchni wszystkich poprzecznic,

e spodnich powierzchni obu wspornikow podchodnikowych,

e pionowych powierzchni korpusow i oczepow podlozyskowych podpor posrednich,

e pionowych powierzchni korpusow, skrzydet i §cianek zaplecznych podpdr skrajnych.

W stosunku do projektu technologicznego betonowania projekt technologiczny betonu architektonicznego musi
dodatkowo okreslac:

rodzaj deskowania, wielko$¢ paneli, sposob ich utozenia, sposob taczenia przeciwlegtych paneli, polozenie i uktad
$ciggdw oraz sposob zamknigcia otworéw po nich powstatych, potozenie, przebieg, szerokos¢ i ksztalt fug, rodzaj
deskowania w aspekcie wygladu potaczen migdzy betonowanymi elementami, rodzaj powloki deskowania, rodzaj
mat szalunkowych oraz sposob ich taczenia zardwno z deskowaniem jak i ze soba, sposob ksztattowania powierzchni
pozbawionych deskowania (np. wierzch oczepow podtozyskowych),

w przypadku betonu barwionego nalezy okresli¢ kolorystyke, rodzaj zastosowanego barwnika i proporcje jego
stosowania,

wytyczne dotyczace sktadu betonu, obrobki, pielegnacii,

wyznaczenie miejsc przerw technologicznych i sposéb ich wykonania;

Nalezy unika¢ niepotrzebnych przerw roboczych. Niezbedne przerwy robocze nalezy projektowaé w miejscach mato
widocznych, zacienionych, w naroznikach ale z zachowaniem aspektéw konstrukcyjnych.

Projekt powinien okresla¢ czy przerwy w betonowaniu maja wystepowa¢ w formie podkreslonej czy taczacej
powierzchnie bez uwidaczniania zlaczy.

sposob skracania czasu betonowania i ochrona betonu przed naglymi zmianami temperatury;

Nalezy okresli¢ sposoby zapobiegajace przediuzajacemu si¢ czasowi betonowania, w tym wynikajgcemu z dhugiej
drogi transportu pionowego na placu budowy, co moze doprowadzi¢ do powstania powierzchniowych przebarwien.
Jedng z dopuszczonych metod moze by¢ podziat konstrukcji na mniejsze elementy wylewane jednorazowo.

W celu ochrony betonu przed gwaltownym skokiem temperatury po zdjeciu deskowania, co moze skutkowac
powstaniem rys skurczowych, mozna zaprojektowaé specjalng izolacje termiczng wokot elementu (tzw. termos).
sposob betonowania cienkich elementéw o skomplikowanym zbrojeniu;

Trudnosci z ulozeniem i zawibrowaniem mieszanki w cienkich elementach o skomplikowanym zbrojeniu (dotyczy
np. bocznych $cianek maskujacych oczepow podlozyskowych podpdr skrajnych) moga doprowadzié
do powstawania ,,rakdw” i réznic w kolorystyce na powierzchni betonu. Aby tego uniknaé, nalezy w projekcie
technologicznym okresli¢ optymalng konsystencje mieszanki dla wykonania takiego elementu i maksymalny wymiar
kruszywa pozwalajacy na jego uformowanie. Na tym etapie nalezy rozwazy¢ mozliwo$¢ zastosowania betonu
samozaggszczalnego.

W przypadku elementéw ggsto zbrojonych nalezy tak rozmieszczaé zbrojenie, aby uniemozliwi¢ zetknigcie si¢
butawy wibracyjnej z deskowaniem i zbrojeniem. Geometria konstrukcji i uklad zbrojenia powinny by¢ tak
przyjmowane, aby umozliwia¢ szybki proces betonowania.

zapewnienie wlasciwej grubosci otuliny;

Wiasciwa grubos¢ otuliny (po uwzglednieniu glebokosci faktury stosowanych mat szalunkowych) powinna zostaé
okreslona w dokumentacji projektowej zgodnie z PN-EN 1992-1-1.

projekt technologii wykonania elementéw masywnych i elementéw o warunkach podparcia uniemozliwiajacych
swobodg¢ odksztatcen w celu ograniczenia powstawania rys termicznych i skurczowych.

sposoby naprawy betonu architektonicznego.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6ot obejmuja:

e roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,

podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
pielegnacje betonu,

rozbiorke deskowan i rusztowan,

wykanczanie powierzchni betonu,

roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowos¢ wykonania
wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczego6lnosci:

e prawidlowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

e prawidlowos$¢ wykonania zbrojenia,

e zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektows,

e czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny,
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e przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
e prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, ulozenia tozysk itp.,
o prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztaltu elementow wbudowywanych w betonowa konstrukcje
(kanatly, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),
e gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie muszag by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206, PN-EN 12504-2,
PN-EN 12504-4 i PN-S-10040 oraz rozporzadzeniem ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie” z p6zniejszymi zmianami.

5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej
lub wg wilasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych.
Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia
przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglgdnieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania
pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy uwzgledni¢ szeroko$¢ deskowania,
kierunek jego utozenia, podzial na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wlasciwos¢ betonu do
odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji
architektonicznej.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukcji, ugigciem
1 osiadaniem rusztowan pod wptywem ci¢zaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nast¢pujace warunki:

a) zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcji,

b) zapewnia¢ odpowiednia szczelno$¢. W tym celu nalezy stosowaé uszczelki na tgczeniach elementow deskowania,
ktére zapewnia jego peilng szczelnos¢ i pozwolg unikngé nawet najmniejszych wyciekow. Polaczenia na $ruby
miedzy ptytami sg niedozwolone, Wigksze wyplywy moga prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze
do odstonigcia ziaren kruszywa i powstania ,,gniazd zwirowych”, a w szczegdlnosci nawet do ostabienia no$nosSci
konstrukcji. Nieszczelne deskowania mogg tez by¢ przyczyng powstawania tzw. , firanek” na powierzchni betonu,
powstalych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy
wbudowywanej w warstwe juz zwigzang. Powyzsze wady powierzchni betonu s3 niedopuszczalne.

¢) wykazywaé odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych,

d) zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

e) powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa $rodka antyadhezyjnego,
zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowac $rodki antyadhezyjne, przy przestrzeganiu
warunkow:

e nalezy wlasciwie dobra¢ §rodek do warunkow atmosferycznych,
e $rodek nalezy rOwnomiernie nanie$¢ na powierzchni¢ deskowania,
¢ nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo$¢ moze spowodowacé odbarwienia powierzchni),

f) zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;j.

W przypadku wyeksponowanych (widocznych) powierzchni betonowych poszczegdlnych elementéw monolitycznych

ustroju nosnego i podpor, rodzaj zastosowanego deskowania (w tym mat szalunkowych) powinien zapewniaé uzyskanie

nastepujacej faktury powierzchni betonu:

(a) gtadkiej, bez wyczuwalnej faktury (dotyczy powierzchni podpor i konstrukcji oporowych o wysokosci catkowitej
nizszej od wysokosci stosowanych plyt szalunkowych; w takich wypadkach, w miejscach pionowych stykow ptyt
szalunkowych — w celu zamaskowania wad i nieréwnosci stykow dopuszcza si¢ zastosowanie np. bruzd lub innych

wglebien kryjacych),

(b) gladkiej z delikatng (glebokosci do 1 mm) strukturg stojow drewna (dotyczy powierzchni elementow podpor
skrajnych i posrednich),

(c) gladkiej z wyrazng (glebokosci do 3 mm) strukturg stojow drewna (dotyczy powierzchni elementow ustrojow
no$nych),

(d) gtadkiej z wyrazng (gleboko$ci do 5 mm) strukturg pionowych rowkéw o wyokraglonych krawedziach; Sugeruje

si¢ zastosowanie tej faktury w przypadku wybranych stref np. na:

— powierzchniach czotowych korpuséw podpor skrajnych (np. w postaci pionowych paséow o szer. 0,5+0,75 m

w liniach cisow podtozyskowych),

— powierzchniach bocznych podpor posrednich,

— powierzchniach bocznych ustrojéw nosnych w strefach podparcia na podporach posrednich

— itp.
W przypadku rodzaju faktur powierzchni o ktorych mowa w pkt. (b) i (¢) dopuszcza si¢ mozliwos¢ zamiennego ich
stosowania oraz stosowania jednego rodzaju faktury [(b) lub (c)] w odniesieniu do wszystkich elementéw
konstrukcyjnych poszczegélnych obiektow.

Zastosowanie faktury o ktérej mowa w pkt. (d) nie jest obowigzkowe.
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Ostateczne rozmieszczenie w/w faktur powierzchni betonu zostanie ustalone przez zespdt ds. betonu
architektonicznego (o ktorym mowa w pkt. 5.2.) na etapie sporzadzania przez Wykonawce projektu technologicznego
betonowania.
W tablicy 9 podano rodzaje poszy¢ deskowania i ich wptyw na fakturg betonu.

Tablica 9. Rodzaje poszy¢ deskowania i ich wptyw na fakture betonu

Rodzaj poszycia Wiasciwosci powierzchni . .
? : Wplyw na powierzchni¢ betonu
Lp. deskowania betonowej/faktura
Materiaty o duzej chtonnosci
Ciemna barwa betonu, przy kolejnym uzyciu
1 Deski Gladka faktura powierzchni coraz jasniejsza; mozliwe duze opdznienie
oheblowane z widoczng struktura stojow drewna wigzania powierzchni betonu,
a przez to mozliwo$¢ pylenia powierzchni
Materiaty o matej chtonnosci
Oszlifowane Ciemna barwa betonu, przy kolejnym uzyciu
powierzchnie Gtadka faktura powierzchni coraz j a}éniej Sza, moZ} iwe duze péznienie
2 . . - wigzania powierzchni betonu,
drewniane; plyty | z delikatng strukturg stojéw drewna e, . . y
3-warstwowe a przez to mozliwo$¢ pylenia powierzchni;
niewielkie ilo$ci poréw
Oszlifowane Ciemna barwa betonu, przy kolejnych uzyciach
powierzchnie Giadka faktura powierzchni coraz jasniejsza; mozliwe duze opdznienie
3 | drewniane; ptyty 7 WYrasna s trukl‘zur stoiéw drewna wigzania powierzchni betonu,
3-warstwowe yrazng as10) a przez to mozliwos$¢ pylenia powierzchni;
szczotkowane niewielkie ilo§ci porow
Materiaty niechtonne
l;lgrtli p\(:vl;rr};iiv Gladka faktura Mozliwo$¢ wystapienia zaciekow,
4 oD, 7 4 o 4 bez czuwaln’e' faktur réznic w kolorystyce i ,,marmurkowania”;
fsﬁoI}(;\\?/vvych Wy ! y normalne tworzenie porow
Phyty Powierzchnia betonu S .
5 | ztworzywa . Normalne tworzenie si¢ porow
zalezna od faktury ptyty — gtadka
sztucznego
Matryca
6 | tWO_rZywa Rozne. - rodzaje faktury Normalne tworzenie si¢ porow
sztucznego: w zalezno$ci od typu matrycy;
plastiku, gumy
7 | Blachastalowa | Gladka, brak faktury Silne ~ tworzenie SI¢ POTOw
mozliwo$é wystepowania plam

Wymagania odno$nie wykonczenia powierzchni deskowania:
= otwory wiercone — niedozwolone,

= otwory po gwozdziach i $rubach — dozwolone jako miejsca napraw po uzgodnieniu z Zamawiajacym,
= uszkodzenie deskowania w wyniku dziatania wibratora pograzalnego — niedopuszczalne,

= zadrapania — dozwolone jako miejsca napraw po uzgodnieniu z Zamawiajacym,

= resztki betonu — niedozwolone,

= zabrudzenie zaczynem cementowym — niedozwolone,
»  mate fatdki, pomarszczenia sklejki, gwozdziowania — niedozwolone,
=  miejscowe naprawy — dozwolone po uzgodnieniu z Zamawiajgcym
= element referencyjny — wymagane wykonanie.
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Uszczelnienie/maskowanie stykow mat szalunkowych i/lub blatow deskowan powinno odbywaé si¢ przy pomocy
systemowych tasm uszczelniajacych przyklejanych w miejscach stykéw. W przypadku stosowania mat fakturowych
wymaga si¢, aby po przyklejeniu w miejscu styku mat, tasma uszczelniajaca odwzorowywala wzor maty.

Czgstotliwos¢ stosowania deskowania powinno zapewnia¢ uzyskanie betonu architektonicznego.
Wymagania odnosnie cz¢stotliwosci stosowania deskowania podano w tablicy 10.

Tablica 10. Dopuszczalna czestotliwo$¢ uzycia deskowania w zaleznosci od kategorii betonu architektonicznego

Lp. Rodzaj poszycia deskowania Czestotliwos$¢ uzycia

1 Deski oheblowane 1raz

2 | Oszlifowane powierzchnie drewniane;

plyty 3-warstwowe Weryfikacja po kazdym uzyciu

3 | Oszlifowane powierzchnie drewniane;

plyty 3-warstwowe -szczotkowane Weryfikacja po kazdym uzyciu

4 | Plyty pokryte cienka warstwa np. zywic fenolowych Weryfikacja po kazdym zastosowaniu,
najczesciej 5 do 10 razy

5 | Plyty z tworzywa sztucznego Weryfikacja po kazdym uzyciu

6 Matryca z tworzywa sztucznego Weryfikacja po kazdym uzyciu

7 Blacha stalowa Weryfikacja po kazdym uzyciu

Sposéb przygotowania deskowania, jego czyszczenia, natozenia §rodka antyadhezyjnego i montazu powinien
zosta¢ opisany w PZJ.

Dodatkowe wymagania stosowania deskowania powinno zapewnia¢ uzyskanie betonu architektonicznego:

(@)  nalezy zapewni¢ ten sam rodzaj deskowania i jego przygotowania; rozne rodzaje powierzchni deskowania,
jak rdwniez réznego rodzaju materiaty wykonczeniowe sg hiedopuszczalne,

(b)  nalezy zapewni¢ czysto$¢ deskowania oraz rowne natozenie $rodka adhezyjnego,

(¢)  nalezy ustali¢ sposob uszczelnienia stykow deskowania,

(d)  nalezy ustali¢ rodzaj wktadek/rurek dystansowych, konuséw, stozkow itp.,

(e)  zaleca sie stosowa¢ deskowanie o tej samej, wysokiej jakosci powierzchni,

4] zaleca sie przygotowanie powierzchni probnych,

(9)  konieczne jest szczegdtowe zaprojektowanie deskowania (styki, uszczelnienia, rozmieszczenie blatow itp.),

(h)  nalezy okresli¢ wytyczne do wykonania szczelin roboczych (listwa trapezowa, szczelina taczaca itd.),

Q) nalezy zapewni¢ ochrong wykonanym elementom (zabezpieczenie narozy, ochrona przed zabrudzeniem)

Ad (a)

Nie nalezy taczy¢ réznych rodzajow deskowania dla formowania jednego elementu, w tym nie nalezy laczyé
réznych rodzajéw drewna, gdyz rdzne gatunki oraz rézny wiek drewna powodujg powstanie innych odcieni betonu.
Nalezy zwrdci¢ uwage na kierunek cigcia desek (inny uktad stoi uzyska si¢ przy cigciu podtuznym drewna, a inny przy
cigciu poprzecznym).

Ad (b)

Niezaleznie od rodzaju deskowania i jego powierzchni Wykonawca powinien zapewni¢ czystos¢ jego poszycia.
Pozostawienie jakichkolwiek zanieczyszczen na deskowaniu skutkuje powstaniem plam i duzej ilosci pecherzy powietrza
na powierzchni wykonywanego elementu. Niedoczyszczenie powierzchni bocznych deskowania moze prowadzi¢ do
nieprawidlowego montazu elementdw, a tym samym do powstania nieszczelnosci i wyptywania mleczka (powstawanie
tzw ,,firanek”).

Niedopuszczalne jest czyszczenie deskowania przez natozenie $rodka adhezyjnego na zabrudzone deskowanie
i proba usunig¢cia zanieczyszczen razem z nadmiarem preparatu, poniewaz prowadzi to zwykle do pozostawienia
na powierzchni deskowania mieszaniny $rodka adhezyjnego i resztek betonu.

Ad (c)

Szczegolng uwage przy montazu deskowania nalezy zwroci¢ na szczelno$¢. Nieszczelnosci miedzy elementami
deskowania mogg powodowac¢ wyciekanie mleczka cementowego lub zaprawy, w wyniku czego nastepuje redukcja
zawarto$ci wody w mieszance i powstaje beton o zdecydowanie ciemniejszym kolorze. Wigksze wyplywy przez
nieszczelne deskowania mogg doprowadzi¢ do odstonigcia ziaren kruszywa i powstania tzw. gniazd zwirowych,
a w konsekwencji nawet do ostabienia no$nosci konstrukcji.

W celu wyeliminowania nieszczelno$ci deskowania Wykonawca powinien, np.:
= zastosowac uszczelki na laczeniach elementow deskowania i jego spodzie,
= zastosowa¢ wkladki/rurki dystansowe z wbudowana uszczelka, zapewniajaca szczelno$¢ migdzy rurka i blatem

deskowania,
= zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu.
Ad (d)

[M.13.01.00] str. 21



Nalezy dobra¢ kolor i fakture wktadek, rurek dystansowych, konuséw, stozkow, korkéow  widocznych
po rozdeskowaniu do koloru i faktury betonu.

W przypadku stosowania wklejanych korkow zamykajacych otwory po $ciagach nalezy zwroci¢ uwage, aby klej
byt naktadany tylko na tylng cze$¢ korka i nie zabrudzil widocznego elementu.

Ad (e)

W celu osiagniecia wymaganej, wysokiej jako§ci powierzchni betonu mozna postuzy¢ si¢ ponizszymi metodami
przygotowania deskowania:
= deskowanie systemowe

=  wymagany brak odznaczania si¢ ramy na powierzchni betonowej, w przypadku deskowania ramowego, mozna
osiggna¢ przez montowanie sklejki od wewnatrz lub nabicie dodatkowej sklejki o odpowiedniej grubosci (w
przypadku nabicia zbyt cienkiej sklejki moze nastapi¢ jej pofalowanie, co dodatkowo uwidoczni efekt
»gwozdziowania”),
=  w celu uniknigcia §ladow po elementach montazowych stosowanych w deskowaniach dzwigarowych mozna
zastosowaé przymocowanie poszycia od strony zewnetrzne;j,
= w celu zmniejszenia ryzyka powstawania tzw. ,,marmurkow” nalezy unika¢ stosowania deskowania
niechtonnego, na ktorym osadzaja si¢ krople wody, powodujac powstanie miejsc o réznych wartosciach w/c,
co skutkuje powstaniem jasnych i ciemnych plam,
= maty filtracyjne
W celu uzyskania powierzchni pozbawionej poréw powierzchniowych zaleca si¢ stosowaé maty filtracyjne. Ten typ
deskowan nie wymaga rowniez srodkow adhezyjnych, co dodatkowo utatwia uzyskanie nienagannej powierzchni
betonu.
Stosujac maty filtracyjne nalezy uwzglednié, ze:
= uszczelniajg one powierzchnie betonu przez zmniejszenie w/c, co wplywa na uzyskanie znacznie ciemniejszej
barwy powierzchni betonu,
= w przypadku mocowania maty do deskowania za pomoca zszywek istnieje mozliwo$¢ ich odbicia sig¢
na wykonywanym betonie.
Przy stosowaniu mat filtracyjnych nalezy:
=  naciagna¢ mat¢ na deskowanie oczyszczone ze $srodka antyadhezyjnego,
=  napre¢zy¢ najpierw mate w kierunku poziomym, a nast¢gpnie pionowym,
= napr¢za¢ mat¢ w dniu betonowania; w przypadku nabicia maty wczesniej przeprowadzi¢ ponowne
naciggnigcie bezposrednio przed betonowaniem, w innym wypadku moze dojs¢ do pofalowania powierzchni,
=  podwing¢ mat¢ pod deskowanie i wyprowadzic ja poza jego obreb, w przeciwnym razie moze zostaé zaburzony
proces odprowadzenia wody,
= w przypadku stosowania mat naklejanych na powierzchni¢ deskowania (co pozwala unikngé procesu
naciggania) nalezy wzia¢ pod uwage mozliwos$¢ uszkodzenia sklejki deskowania.
=  matryce
Przy stosowaniu matryc o grubej fakturze nalezy liczy¢ si¢ z mozliwoscig zatrzymania powietrza w mieszance
betonowej w trakcie jej wibrowania.
Z tego tez powodu dopuszcza si¢ stosowanie matryc o fakturze nie grubszej niz 5 mm (dotyczy mat o strukturze
rowkow o wyokraglonych krawedziach, ktore dodatkowo nalezy tak wbudowywaé, aby rowki miaty przebieg
pionowy).

Ad (f)

Powierzchnie probne nalezy wykonaé przed wykonaniem elementu referencyjnego.

Celem wykonania powierzchni probnych jest:
=  ustalenie i optymalizacja wymaganych naktadow,
= pouczenie i szkolenie personelu,
= konsultacja wykonanej powierzchni z Zamawiajgcym,
= sprawdzenie alternatywnych rozwigzan i opracowanie praktycznych szczeg6tow realizacji zadania.

Ad (9)

Projekt deskowania powinien by¢ ujety w projekcie technologicznym betonu architektonicznego

Ad (h)

Sposob wykonania szczelin roboczych

Ad (i)

W przypadku narozy o kacie ostrym nalezy szczegdlng uwagg zwrocic na takie spasowanie deskowania, zeby nie
wystepowato wyciekanie mleczka. Nalezy dobra¢ deskowanie fatwe w demontazu, zeby w jego trakcie nie doprowadzi¢
do uszkodzenia krawedzi. W tym celu mozna stosowa¢ listwy narozne, co powinno by¢ uwzglednione
w projekcie technologicznym.

Deskowania pozostatych elementow (dla ktorych nie ma obostrzen co do faktury po rozdeskowaniu, zaleca si¢
wykonywac z drewna i materiatdéw drewnopochodnych (sklejka, ptyty pilsniowe), spelniajacych nastepujace wymagania:
e deskowania tych elementow nalezy wykonywac z desek drzew iglastych III lub IV klasy.
e minimalna grubos¢ desek 32mm, maksymalna szeroko$¢ 18cm.
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e deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do laczenia na wpust i pioro. Styki gdzie nie mozna
zastosowac potaczenia na pioro i wpust nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy
zwroci¢ szczegolng uwagg na uszczelnienie stykow Scian z dnem deskowania

e sfazowania nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementow typu odcinki rur, faczniki nalezy wykona¢ wg wymagan Dokumentacji
Projektowej.

Deskowania powinny by¢ przed wypekieniem mieszanka betonowa doktadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty
mozliwo$§¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien
zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonem, na tyle wczesnie, aby Inzynier byt
w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacjg projektows:

e rozstaw zeber deskowan + 0,5% 1 nie wigcej niz 2 cm,

o grubos¢ desek jednego elementu deskowania +0,2 cm,

e odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny 1%,

e odchylenie $cian od pionu + 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
e wybrzuszenie powierzchni + 0,2 cm na odcinku 3 m,

[ ]

odchyltki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
—0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,
—0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz —0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugigcia deskowan:
e 1/200 | - w deskach i belkach pomostow,
e 1/400 | - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,
e 1/250 | - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.
Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie krawedzie
betonu powinny by¢ Scigte pod katem 45° za pomocg listwy trojkatnej o boku od 15 do 25 mm. Listwy te muszg by¢
nastepnie usuwane z wykonanej konstrukeji.
Zastosowanie $rodka antyadhezyjnego do deskowania jest wymagane zawsze, z wyjatkiem stosowania form
specjalnych tzw. ,,monotub”. Srodek nalezy naktada¢ zgodnie z instrukcja producenta natryskiem, watkiem, pedzlem lub
gumowa rakla.
Przy aplikacji srodka antyadhezyjnego na deskowanie nalezy przestrzega¢ zasad:
= przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ wzajemne oddzialywanie rodzaju betonu, $rodka adhezyjnego
i deskowania,

= $rodki powinny by¢ rozkladane réwnomiernie, niezbyt grubg warstwa. Szczegdlnie jest to istotne w przypadku
materiatdw na bazie rozcienczonych olei naktadanych na niechtonne powierzchnie deskowan — zbyt duza
koncentracja $rodka antyadhezyjnego sprzyja osadzaniu kurzu i zbieraniu si¢ brudu, a takze mieszaniu si¢ srodka z
powierzchniowa warstwa mieszanki betonowej w trakcie jej uktadaniu. Skutkuje to powstawaniu plam
i przebarwien w postaci tzw. chmurek na powierzchni betonu,

= nalezy przestrzega¢ temperatury stosowania $rodka zgodnie z instrukcja producenta — zbyt niskie temperatury
powodujg wzrost lepkosci srodka antyadhezyjnego i co za tym idzie, zwickszenie mozliwosci wigzania pecherzy
przy powierzchni deskowania,

= przy stosowaniu bezolejowych i wodorozcienczalnych emulsji lub past nalezy braé¢ pod uwage mozliwo$¢ opdznienia
czasu wigzania betonu, co moze powodowa¢ zmiang koloru betonu i pdzniejsze pylenie powierzchni. Uzycie
wodorozcienczalnych emulsji wymaga przestrzegania rezimow odno$nie temperatur ich stosowania (przewaznie >
0°C),

= niezaleznie od stosowanego $rodka antyadhezyjnego nalezy zadbac, aby preparat byl nanoszony na czysta
powierzchni¢, w minimalnej ilosci.

Przy natryskiwaniu $rodka nalezy zwroci¢ uwage czy strumien preparatu jest prostopadlty do deskowania oraz czy
dysza urzgdzenia jest czysta i wytwarza jednolity strumien. W celu zmniejszenia ryzyka zwigzanego z naniesieniem zbyt
duzej iloéci $rodka antyadhezyjnego, nalezy przetrze¢ cata powierzchni¢ deskowania $cierkami z materiatu o duzej
chlonnosci.

Aby sprawdzi¢ czy ilo$¢ $rodka antyadhezyjnego jest nadmierna, mozna przesung¢ palcem po powierzchni
deskowania. W przypadku zbyt grubej warstwy pozostanie na deskowaniu wyrazny $lad. W przypadku natozenia zbyt
grubej jego warstwy nalezy usuna¢ nadmiar preparatu.

Sposdb natozenia srodka antyadhezyjnego powinien zosta¢ okre§lony w PZJ.

5.3.2. Deskowanie kap chodnikowych

Przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢ rz¢dne osadzonych kotew (tulei) barier. Zamocowanie elementéw kotwiacych
barier powinno zapewni¢ zachowanie ich rz¢dnej i potozenia w czasie betonowania.

Przed betonowaniem kap nalezy osadzi¢ polimerowe deski gzymsowe spelniajace wymagania SST M-13.03.08 i
stanowiace cze$¢ deskowania stref gzymsowych kap.
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Nalezy pamigta¢, aby przed betonowaniem kap, wykona¢ przy goérnych krawedziach desek gzymsowych, profili
stalowych dylatacji modutowych oraz wzdluz tylnych, gérnych krawedzi kraweznikow kamiennych — specjalne
deskowania, ktore po zabetonowaniu kap i usunigciu deskowan pozostawia szczeliny o szerokosci ok. 10 mm i glt¢bokosci
nie mniejszej niz 10-12 mm. Szczeliny te, po wypelnieniu odpowiednim materialem wlasciwym
dla zastosowanej nawierzchnio-izolacji, postuza do uszczelnienia stykow betonu kap z prefabrykowanymi deskami
polimerowymi, kraweznikami kamiennymi oraz dylatacjami.

Bezposrednio przed betonowaniem kap, wneki migdzy deskami gzymsowymi i kraweznikami nalezy starannie oczysci¢
przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem.

5.3.3. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedlug projektu technologicznego, opartego

na obliczeniach statyczno-wytrzymato$ciowych. Rusztowania powinny spelnia¢ wymagania podane w PN/S-10040 [17].

Do wykonania rusztowan zaleca si¢ stosowanie elementow stalowych. Rozstawy stupkow i stezenia poprzeczne powinny

gwarantowa¢ niezmienno$¢ polozenia po zabetonowaniu konstrukcji, lub obcigzeniu jej maszynami

i materialami, zabezpieczaé stateczno$¢ elementdéw $ciskanych oraz no$no$¢ potaczen i ich nieodksztatcalnosé.

Rusztowania musza uwzglgdniaé¢ podniesienic wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentacji projektowe;j),

ugigcia elementdw rusztowania oraz wpltyw osiadania samych podpdr tymczasowych przyjetych przez Wykonawcg.

Spos6b posadowienia rusztowania mostéw nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskaé wszelkie

pozwolenia. Projekt rusztowan opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Inzynierem.

W konstrukeji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

€) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o + 10 cm
W poziomie w mierze liniowej,

d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkow) o + 20 cm,

e) roéznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cmi -1 cm,

f) strzatki r6zne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosci co najmniej 1,10 m i

z kraweznikami wysokosci 0,15 m.

5.4. WYTWORZENIE MIESZANKI BETONOWEJ

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywac¢ wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu,
ktéry moze zapewni¢ speienie zgdanych w SST wymagan. Wykonywanie mieszanki betonowej powinno odbywac¢ si¢
na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera. Zaklad powinien posiada¢ Zakladowa Kontrolg
Produkgji.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny byé umieszczone w sposdb trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1 m® betonu
i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowe;.

Wagi dozujace sktadniki stale mieszanki betonowej powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku, natomiast
urzadzenia dozujace wodg i plynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu
sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwiazang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wytacznie w betoniarkach 0 wymuszonym mieszaniu. Czas mieszania powinien by¢
ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego, jednak
nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sa stosowane, nalezy dodawac podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem domieszek
znacznie redukujacych ilos¢ wody i domieszek redukujacych ilos¢ wody, ktére mozna dodawaé po zasadniczym procesie
mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowg nalezy powtdrnie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie
catkowicie rozprowadzona w zarobie lub fadunku oraz osiggnie swoja petna skutecznosc.

5.5. PODAWANIE, UKLADANIE I ZAGESZCZANIE MIESZANKI BETONOWEJ

5.5.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych
betonowanie, zgodnie z pkt. 5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z dokumentacja
projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementow obcigzajg catkowicie
Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne op6znienia w wykonaniu prac
wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcéw).

5.5.1.1. Wymagania ogélne

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada.
W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0
m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).
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Przy wykonywaniu elementéow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktora
powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:
e w fundamentach i korpusach podpdr mieszank¢ betonowa nalezy uktadaé¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac wibratorami wgtgbnymi,
e przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy,
e przy betonowaniu chodnikow, gzymsow, wspornikow, zamkoéw 1 stref przydylatacyjnych stosowaé wibratory
wglebne,
e przerwa w ukladaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ dhuzsza niz 15 min. Dopuszcza si¢ wydtuzenie
czasu do 45min, w zalezno$ci od rodzaju betonowanego elementu.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne
Betonowanie podwodne nalezy wykonywaé przy spetnieniu nastgpujacych wymagan:

e leje przenosne o Srednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czgsci w celu latwiejszego
wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opusci¢ do dna i w tym polozeniu
wypetni¢ mieszanka betonowa, aby nastgpna porcja mieszanki, ktora bedzie wrzucana do leja nie przechodzita
przez warstwg wody,

e stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyplyw od dotu mieszanki betonowe;j,

o w przypadku wigkszych wymiarow betonowanych elementow, nalezy mieszank¢ rozprowadza¢ rOwnomiernie na
spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rekawa,

e w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajaca ze stacjonarnej rury powinna
wypelnia¢ calg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

5.5.3. Zaggszczanie mieszanki betonowej

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujace warunki:

e wibratory wgltebne nalezy stosowaé o czestotliwo$ci min. 6000 drgan na minutg, z bulawami o $rednicy nie
wickszej niz 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

e podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykac zbrojenia ani deskowania butawg wibratora,

e podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ bulawg na glgbokos¢ 5+8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowaé powoli w stanie
wibrujacym,

¢ kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dzialania wibratora, odleglo$¢ ta wynosi zwykle 0,35+0,7 m,

e grubos¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm, plyty o mniejszej grubosci nalezy
zageszczaé za pomoca tat wibracyjnych,

e belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow
i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

e czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosic¢
od 30 do 60 s lub powinien by¢ dostosowany do urabialnosci i konsystencji mieszanki oraz rodzaju taty,

e wibratory przyczepne moga byc¢ stosowane do zaggszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz
0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

e zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do 1,5
m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ do§wiadczalnie, tak aby nie powstawaty
martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

e g0rny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtornie zawibrowany.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania si¢

wytadunku mieszanki w jedng halde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

W celu uniknigcia przebarwien betonu:

= nie nalezy dopuszczaé do stykania si¢ glowicy wibratora z deskowaniem i zbrojeniem (minimalna odleglo$¢ butawy
od deskowania w czasie wibrowania nie powinna by¢ mniejsza niz 75 mm, a przy elementach cieniszych niz 150 mm
nalezy zastosowal specjalnego rodzaju zaggszczanie np. przy uzyciu wibratorow przyczepnych), gdyz
wprowadzenie ich w drgania moze spowodowac¢ miejscowa zmiang wspotczynnika w/c i w ten sposob wptynaé
na zmiang koloru,

= przerwa mi¢dzy ukladaniem kolejnych warstw nie powinna przekracza¢ 15 min, poniewaz zbyt dlugi okres
betonowania moze doprowadzi¢ do wystapienia réznic w kolorystyce elementu lub powstania ciemnych plam
na powierzchni betonu wskutek zaschnigcia zaprawy na deskowaniu (defekt ten wystepuje bardzo czgsto podczas
wykonywania elementéw przy wysokich temperaturach zewnetrznych). Dopuszcza si¢ wydtuzenie czasu do 45min, w
zalezno$ci od rodzaju betonowanego elementu.

= nalezy zabezpieczy¢ mieszanke betonowg przed intensywnymi opadami przez okrycie deskowania folig. Duza ilo$¢
wody dostajacej si¢ do deskowania w trakcie zageszczania mieszanki moze doprowadzi¢ do wyptukania
zaczynu/zaprawy z mieszanki betonowej.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowe;j
i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno byé uzgodnione
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z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku
naprezen glownych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1994-2 i PN-EN 1992-2. Powierzchnia betonu
W miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze swiezym
przez:
e usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchow betonu oraz warstwy pozostalego szkliwa
cementowego, oraz wykonanie/wbudowanie — w zaleznosci od elementdéw, ktérych dotyczy styk technologiczny:
- warstwy sczepnej - material na warstwe sczepng zarobiony do konsystencji szlamu powinien dawaé si¢
wetrze¢ w podloze betonowe za pomoca sztywnego pedzla, wymagane wlasciwosci wykonanej warstwy
sczepnej:
= grubo$¢ >0,5mm
= przyczepno$¢ do podtoza betonowego >1,5 MPa
= wysoka odpornosc¢ na dziatanie mrozu oraz penetracj¢ wody, chlorkow i soli odladzajacych
Material na warstweg sczepna nalezy przygotowaé dokladnie wedtug proporcji ustalonych przez jej
producenta, wykonujac wszystkiec czynno$ci okre§lone w kartach technicznych. Wymaga sie,
aby material na warstwe sczepna przed wbudowaniem uzyskat akceptacj¢ Inzyniera Kontraktu.
- tasm bentonitowych (w uzasadnionych przypadkach opisanych w dalszej czeSci niniejszego punktu),
- iniekcji zaczynem wykonanym na bazie mikrocementéw (W uzasadnionych przypadkach opisanych w
dalszej czg$ei niniejszego punktu),.
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ zgodnie z przyjeta technologia poszczegoélnych rozwigzan i kartami technicznymi
stosowanych materiatdw. W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odby¢ podzniej niz w ciaggu 3 godzin lub po calkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli
temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
W celu przeciwdziatania powstaniu rys skurczowych w kapach (chodnikowej i wyniesionego pobocza technicznego),
przewiduje si¢ betonowanie kap sekcjami dtugosci od 9 do 12 m (ostateczna dlugos$¢ sekeji powinna zosta¢ okreslona
w projekcie technologicznym betonowania, opracowanym przez Wykonawce robot).
W miejscach przerw technologicznych elementéw zasypywanych gruntem nie narazonych na dzialanie wody pod
cisnieniem (tj. np. dla stykéw $cianki zaplecznej z oczepem podiozyskowym lub stykow Sciany przyczotka z ustrojem
no$nym w narozu ramy) nalezy stosowac uszczelnienie poprzez utozenie po obwodzie poszczegdlnych stykow tasm
bentonitowych. Odlegto$¢ w jakiej nalezy uktadaé tasme¢ od krawedzi elementu — wg instrukcji i zalecen producenta
tasmy.
W miejscach stykoéw technologicznych podpor narazonych na dziatanie wody pod ci$nieniem (t.j. dla stykow kazdej tawy
fundamentowej z korpusem, filarem lub $ciang boczng) nalezy przewidzie¢ iniekcje zaczynem wykonanym na bazie
mikrocementdw, z wykorzystaniem systemowych wezy iniekcyjnych wykonanych z odpowiedniego tworzywa
sztucznego. Sposdb wykonania iniekcji oraz wymagania materialowe dla materialéw iniekcyjnych — wg instrukcji
i zalecen producenta wezy iniekcyjnych. Iniekcje nalezy przeprowadza¢ po 28 dniach od zabetonowania styku
Jako rozwigzanie alternatywne dla stykow fundament / podpora, nalezy przewidzie¢ przerwy technologiczne (robocze)
ok. 5+10 cm ponad poziomem elementu zabetonowanego we wczesniejszej fazie realizacji.
Dopuszcza si¢ inne rozwigzania techniczne po uzgodnieniu z Inzynierem Kontraktu.
We wszystkich pozostatych stykach technologicznych elementéw monolitycznych (z wyjatkiem kap) nalezy przewidzie¢
wykonanie warstwy sczepnej.
Za prawidlowe wykonanie robot (brak powstania rys 1 pekni¢¢ skurczowych) odpowiada Wykonawca.
W projekcie technologii betonowania nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na wzmocnienie stref przystykowych betonu
poprzez ich odpowiednie wzmocnienie tj. uniemozliwienie powstania rys i peknig¢ np. poprzez ich dozbrojenie.
Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegaja odrgbnej zaplacie.
Niezaleznie od powyzszego, w celu uzyskania betonu architektonicznego nalezy spetni¢ warunki podane ponize;.
W przypadku przerw konstrukcyjnych i roboczych dopuszcza si¢ ich wykonanie zarowno w formie podkreslonej
jak i bez podkreslenia granicy miedzy taczonymi powierzchniami.

a) Podkreslenie przerw w betonowaniu

Dla podkreslenia przerw w betonowaniu mozna stosowaé listwy trapezowe lub trojkatne wykonane
np. z bezsgcznego drewna lub z tworzywa sztucznego. Zaleca si¢ stosowanie listew trapezowych, ktore pozwalaja
na zachowanie mniejszych tolerancji. Nalezy unika¢ stosowania matych listew (szerokos$ci ok. 1cm), poniewaz moze
doj$¢ do ich zerwania w trakcie betonowania.

Miejsce Iaczenia dwoch warstw betonu nastepuje w powstatym zagtebieniu.

W celu zmniejszenia widocznosci potaczenia, pierwsza warstwa betonu powinna by¢ wylana do krawedzi
zewnetrznej w przypadku listew trapezowych i do wysoko$ci wierzchotka przy listwach trdjkatnych.

b) Brak podkreS$lania przerw w betonowaniu

Aby uzyskac tagodne przejscie w betonowaniu nie nalezy stosowac listew. Po wykonaniu pierwszej sekcji nalezy
ustawi¢ deskowanie kolejnej i na zwigzany juz beton nalezy utozy¢ jego nastgpng partie. Wskutek skurczu betonu
pierwszej sekcji powstaje szczelina miedzy jego powierzchnig a deskowaniem, w ktorg to przestrzen wyptywa mleczko
z kolejno whudowywanej mieszanki. W celu wyeliminowania tego efektu nalezy poluzowaé deskowanie pierwszej sekcji
juz po zwigzaniu betonu, przyklei¢ do deskowania uszczelke, ponownie skreci¢ deskowanie i przeprowadzi¢ prace nad
nastepna sekcja.
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W celu uniknigcia uskoku migdzy taczonymi sekcjami nalezy zwroci¢ uwage na umiejscowienie §ciggdw
dostatecznie blisko brzegéw deskowania lub/i zastosowanie dodatkowego docisku brzegu deskowania.

W celu uniknigcia nierdwnomiernego polaczenia warstw w elementach pionowych nalezy przymocowaé pasek
plyty wielowarstwowej do deskowania na wysoko$ci przerwy, zabetonowa¢ dolng sekcje do wysokos$ci minimum 2 cm
od dolnej krawedzi paska, po zwigzaniu usuna¢ pasek i przystapi¢ do betonowania kolejnej partii.

W celu unikni¢ciu zaciekow na krawedzi $ciana (ramy)/plyta ustroju niosacego zaleca si¢ wylaé $ciane
do wysokosci ok. 2-3 cm powyzej dolnego poziomu plyty, co pozwoli uszczelnié przestrzen miedzy deskowaniem a
$ciang (podpora).

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé¢ wylgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera
oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury min. +12°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni ilub do czasu uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. W
szczegoblnych przypadkach dopuszcza si¢ wbudowanie mieszanki betonowej o nizszej temperaturze po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz +25°C.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu, nalezy wczesniej podjaé dzialania
organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

Spos6b prowadzenia robot betonowych w okresie obnizonych temperatur nalezy opisa¢ w odpowiednim PZJ.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposdb postgpowania na wypadek wystapienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie W czasie deszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpieczen.

5.6. PIELEGNACJA BETONU

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem
1 nastonecznieniem.
Sposob pielggnaciji betonu (zalezny od rodzaju zabetonowanej konstrukcji) nalezy opisaé w odpowiednim PZJ.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpocza¢ pielegnacje wilgotno$ciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy
na dobg). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co
najmniej raz w nocy, a w nastgpne dni jak wyzej. Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko
wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyt z nastgpng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane
specjalne wymagania odnosnie jakosci pielggnowanej powierzchni.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczegélnych elementach obiektu dojrzewat
w takiej samej temperaturze. Szczegdlnie jest to istotne w przypadku stosowania elektronagrzewu w celu zabezpieczenia
betonu przed zmrozeniem. Nalezy wowczas zachowac wyjatkowy ,,rezim technologiczny” polegajacy na $cistej kontroli
Czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukcji.
Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po okresie okreslonym w dokumentacji projektowej.

Niezaleznie od powyzszego, w celu uzyskania betonu architektonicznego nalezy spelni¢ warunki podane ponizej.

5.6.1. Temperatura dojrzewania betonu

Nalezy dazy¢ do tego, aby dojrzewanie betonu w réznych fragmentach tego samego elementu konstrukcji
odbywato si¢ w tej samej temperaturze. W przeciwnym przypadku dochodzi do uzyskiwania przez rozne fragmenty tego
samego elementu konstrukcji odmiennych barw. Jest to szczegdlnie istotne w przypadku stosowania elektronagrzewu w
celu zabezpieczenia betonu przed zamrozeniem. Nalezy wowczas zachowac $cisly rezim technologiczny, polegajacy na
$cistej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukcji. Niezachowanie tych warunkéw moze doprowadzi¢
do uzyskania diametralnie r6znej kolorystyki powierzchni wykonywanych elementow.

Niezaleznie od powyzszego nalezy chroni¢ beton utozony w deskowaniu przed wptywem naglych zmian
temperatur.

5.6.2. Okres przetrzymywania betonu w deskowaniu

Poszczegolne elementy konstrukcji betonowej nie powinny by¢ przetrzymywane w deskowaniu przez rézne
okresy czasu. W przeciwnym razie moze doj$¢ do uzyskania réznej kolorystyki powierzchni tych elementow. Nalezy
réwniez uwzgledni¢ wptyw warunkow atmosferycznych na szybkos¢ dojrzewania betonu i tym samym na szybko$é
rozdeskowywania.
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Dhuzszego okresu dojrzewania betonu w deskowaniu wymagaja narozniki o kacie ostrym. W tym przypadku trzeba

zwroci¢ uwage na mozliwg zmiang kolorystyki w wyniku wystepowania innych warunkow pielegnacji.

5.6.3. Zabezpieczenie konstrukcji przed gwaltownym odparowaniem wody

Zabezpieczenie konstrukeji przed gwattownym odparowaniem wody mozna wykonywaé ponizszymi metodami:
pielegnacja na mokro — nalezy spryskiwac¢ element mgietka wodng o temperaturze zblizonej do temperatury
powierzchni betonu, pozbawiong wszelkich zanieczyszczen mogacych osiada¢ na powierzchni betonu; nie nalezy
dopusci¢ do nadmiernego nawilzenia betonu i sptywania wody po powierzchni betonu,
pielggnacja $rodkiem zabezpieczajacym przed odparowaniem wody — przed zastosowaniem nalezy przetestowac
srodek na powierzchni probnej w celu sprawdzenia jego wptywu na kolorystyke betonu,
pielegnacja za pomoca powtok nieprzepuszczalnych, np. folii — nalezy unika¢ kontaktu folii z pielggnowanym
elementem, uzywajac wktadek dystansowych z niebrudzacego materiatu.
uzycie deskowania jako warstwy zabezpieczajacej przed odparowaniem wody.

5.6.4. Pielegnacja betonu w niskich temperaturach

Nie nalezy wykonywaé betonu architektonicznego w okresie obnizonych temperatur, jednak w przypadkach

szczegolnych moze doj$¢ do koniecznosci jego pielggnacji w temperaturze ponizej +5°C. Mozna wowczas stosowaé
jedna z metod:

zastosowanie metody zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostonigcie konstrukceji materiatami cieplochtonnymi
zabezpieczajacymi beton przed utratg ciepta); materiaty cieptochtonne nie powinny dotyka¢ betonu,

pielegnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukeji — podgrzewanie cieptym powietrzem lub parg pod specjalnie
przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwrdci¢ uwage na niedopuszczenie
do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie elektronagrzewu (w przypadku tej metody
nalezy kontrolowa¢ predkos¢ nagrzewania i wychtadzania elementu oraz temperatur¢ powierzchni betonu; duze
roéznice temperaturowe 1 wilgotno$ciowe w poszczegolnych miejscach elementu moga doprowadzi¢ do duzych zmian
kolorystyki),

zastosowanie pielegnacji przez tzw. metode cieplakdw, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach statych lub
przestawnych, w ktoérych zapewnione sa odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotnosciowe (w przypadku tej
metody istotne jest utrzymanie zblizonych warunkéw we wszystkich punktach pielegnowanego elementu,
w przeciwnym razie moze doj$¢ do zréznicowania kolorystyki na jego powierzchni).

5.7. Naprawa wadliwie wykonanego betonu architektonicznego

5.7.1. Najczestsze wady przy wykonywaniu betonu architektonicznego i przyczyny ich powstawania

Najczesciej wystepujace wady betonu architektonicznego podano w tablicy 11.
Tablica 11. Wady betonu architektonicznego

Wada Opis Prawdopodobne przyczyny
Wady kolorystyki
Stata zmiana koloru Zmiana koloru Materiaty: nieprawidlowa jako$¢, zmiana typu lub zrodta
powierzchni materiatow

Mieszanka betonowa: niedostateczne wymieszanie,
rozsegregowanie,
zmiana sktadu (np./ w/c)

Deskowanie: brudna powierzchnia

Srodek antyadhezyjny: zbyt duza ilo$é

Przebarwienie bedagce | Zmiana odcienia Deskowanie: zmienna chtonno$¢, odparowanie wody przez

wynikiem
przemieszczania si¢
wilgoci wewnatrz
elementu

powierzchni

polaczenia

Srodek antyadhezyjny: nieréwne lub nieodpowiednie
natozenie

Zabrudzenie smarem

Zbtte lub brazowe
przebarwienia

Woyciek z instalacji budowlanych

Srodek antyadhezyjny: w nadmiarze, zanieczyszczony
(zastosowany na deskowanie zbyt
p6zno lub zbyt wczesnie)
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Pasy

Réznica koloru

lub tekstury widoczna na
powierzchni

w formie pasow

Whbudowanie: przerwy w trakcie betonowania

Przebarwienia
od wysychania

Zréznicowanie odcienia
powierzchni od jasnego do
ciemnego

Pielegnacja: ré6zne warunki

Zbrojenie: nieodpowiednia otulina

Wykwity krystalizacji

Bialy proszek
lub wykwity
na powierzchni

Projekt umozliwiajacy nierdownomierne splukiwanie
deszczéwka

Srodek antyadhezyjny: rodzaj

Pielggnacja: nierowne warunki

Zanieczyszczenie

Odbarwienia
od materiatow obcych

Materiaty: piryt, glina lub inne zanieczyszczenia

Instalacja budowlana: zanieczyszczenie w trakcie prac
montazowych

Zbrojenie: nieodpowiednia otulina, wystajace druty
wigzatkowe (wptyw rdzy)

Pielegnacja: zanieczyszczone materiaty do pielegnacji

Pylenie

Jasno zabarwiona, pylaca
powierzchnia

Wibracja: przewibrowanie az do wystgpienia nadmiaru
mleczka na powierzchni, nadmierne, zbyt wczesne
zacieranie

Srodek antyadhezyjny: nadmierne zuzycie

Pielegnacja: nieodpowiednia

(bardzo szybkie wysychanie)

Wady faktury i rysy

Gniazda zwirowe

Szorstka powierzchnia
z pustkami powietrznymi
bez drobnych frakcji

Mieszanka betonowa: niedostateczna ilo$¢ drobnych frakcji,
zbyt niska urabialno$¢

Deskowanie: przecieki na polaczeniach

Whbudowywanie: rozwarstwienie, nieodpowiednie
zaggszczanie

Projekt: duze zageszczenie zbrojenia,
zbyt waskie elementy

Raki, pgcherze

Pojedyncze ubytki
(zazwyczaj ponizej
kilkunastu mm $rednicy)

Zaggszczanie: niedostateczne lub nieprawidtowe zaggszczanie
Srodek antyadhezyjny: czysty olej bez $rodka powierzchniowo
czynnego

Mieszanka betonowa: zbyt mata ilo$¢ drobnych frakcji, zbyt

niska urabialnos¢

Straty zaczynu

Powierzchnie o fakturze
piasku pozbawione
cementu, zazwyczaj
kojarzone z ciemnym
zabarwieniem sgsiadujace;j
powierzchni

Deskowanie: przecieki na nieszczelnosciach

Wyptukania pionowe

Nieregularne wzery

i kanaliki odstaniajace
kruszywo lub piasek
-bleeding

Mieszanka betonowa: zbyt duza ilo$¢ wody,
zbyt mato drobnych czastek,
nadmierne dziatanie
superplastyfikatora

Whbudowanie: woda w deskowaniu, nadmierne wibracje, niska
temperatura w momencie wylewania
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Pozostatosci formy Czesci lica formy Deskowanie: lico formy zbyt szorstkie,
przywierajgce do betonu stabe lub uszkodzone

Srodek antyadhezyjny: nieskuteczny,
niewlasciwie zastosowany
lub usunigty podczas kolejnych
operacji

Rozdeskowanie: zbyt pozne

Mleczko cementowe Powierzchniowe Metoda wylewania: przewibrowanie, przedwczesne zacieranie
napowierzchni nagromadzenie mleczka . s .
P g Mieszanka betonowa: zbyt duza ilos¢ wody, niedostateczna
ilo$¢ drobnych frakceji
Luszczenie Cienka warstwa Deskowanie: odpre¢zenie po zaggszczaniu,
stwardniatej zaprawy zbyt szorstkie lico formy

odspojona

z powierzchni betonu,
widoczna zaprawa
lub kruszywo

Srodek antyadhezyjny: nieskutecznie zastosowany
lub usunigty podczas kolejnych
operacji

Beton: niska wytrzymato$¢

Rozdeskowanie: zbyt wczesne

Odpryski Miejscowe ubytki betonu Deskowanie: trudne do zdjecia

i odlupania Srodek antyadhezyjny: nieskuteczny,

niewlasciwie zastosowany

lub usunigty podczas kolejnych
operacji

Beton: o niskiej wytrzymatosci,
kruszywa podatne na uszkodzenie
przez zamrazanie

Rozdeskowanie: zbyt wczesne,
uszkodzenie po rozdeskowaniu

Czynniki atmosferyczne: dziatanie mrozu,
korozja zbrojenia

Rysy termiczne Spekania duzych ptyt Beton: nadmierne wydzielanie ciepta

i$cian Pielegnacja: zbyt duza réznica miedzy powierzchnig
a wnetrzem elementu

Siatkowanie Siatka drobnych spekan Deskowanie: nieprzepuszczalne lico
powierzchni Zacieranie: nadmierne
Mieszanka betonowa: zbyt bogata w cement

Pielggnacja: niedostateczna

Wyptukania Materiat powierzchniowy | Pielggnacja: zbyt intensywne polerowanie,
powierzchniowe wyptukany wskutek dostep wody deszczowej
dziatania ptynu lub tarcia

i otarcia . Mieszanka betonowa: kruszywo o niewystarczajacej
ciat statych Y  IEWYst ace)
odpornosci na $cieranie,
brak przyczepnosci w mieszance,
rozwarstwienie
Rysy skurczowe Rysy ukosne, nieregularne | Beton: wysoki stosunek w/c

i nad zbrojeniem . L Lo L o
: Pielggnacja: nieodpowiednia ochrona w trakcie wigzania i

twardnienia

5.7.2. Technologie naprawcze betonu architektonicznego
Jezeli, po uzgodnieniu z Inzynierem, wadliwy beton architektoniczny nadaje si¢ do naprawy, w zaleznosci
od rodzaju wady, mozna zastosowac nastgpujace technologie naprawcze:
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Zabrudzenia

W przypadku zabrudzen spowodowanych innymi pracami budowlanymi wykonywanymi juz po wykonaniu
elementu lub wynikajacymi z niedoczyszczenia deskowania, mozna zastosowaé umycie powierzchni betonu delikatnymi
srodkami czyszczacymi.

Uwaga: najbardziej skutecznym sposobem unikania zabrudzen jest zastosowanie odpowiednich zabezpieczen (np.
przez przykrycie matami lub foliami) wykonanego juz betonu w trakcie wykonywania innych robét budowlanych.

Pecherze, raki i inne uszkodzenia betonu
W celu naprawy uszkodzen betonu jak pecherze, raki i inne wady powierzchni nalezy stosowal zaprawy
naprawcze drobno lub gruboziarniste lub ich kombinacje, w zaleznosci od wielko$ci wady i wymaganej faktury.
Naprawy nalezy wykona¢ zgodnie z projektem technologicznym.
Nalezy dazy¢ do tego, aby naprawiane miejsca mialy mozliwie zblizong kolorystyke do pozostalej powierzchni
i w tym celu stosowa¢ mieszanki naprawcze o mozliwie zblizonej recepturze do mieszanki betonowej w konstrukcji.
Przed przystagpieniem do wlasciwej naprawy nalezy wykona¢ powierzchnie probne w mato widocznym miejscu,
w celu sprawdzenia kolorystyki zastosowanej zaprawy i przedstawic¢ je Inzynierowi do zatwierdzenia.

5.7. ROZBIORKA DESKOWAN I RUSZTOWAN

Rozformowanie konstrukcji, moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton pelnej wytrzymatosci projektowej i po okresie
dojrzewania okreSlonym w Specyfikacji i dokumentacji projektowej. Wczesniejsze rozformowanie elementow
konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

5.8. WYKANCZANIE POWIERZCHNI BETONU

W przypadku wyeksponowanych powierzchni elementow monolitycznych ustroju nosnego i podpdr wymagania,

co do powierzchni:

o gladka, zamknieta i w duzej mierze jednorodna powierzchnia betonowa,

e zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w zlaczach elementow deskowania nie powinny by¢ wigksze niz
szeroko$¢ do ok. 3 mm,

e maksymalna powierzchnia poréw o $rednicy w granicach 2 mm < @ < 15 mm na standardowej powierzchni
kontrolnej o wymiarach 500 mm x 500 mm: do 1600/mm2; w przypadku stosowania deskowania chtonnego:
do 1000 mm2,

e plaszczyzny przerw konstrukcyjnych i technologicznych nie powinny by¢ przesunigte o wigcej niz 5 mm,

e wielkopowierzchniowe zmiany zabarwienia, spowodowane réznego rodzaju materiatami wykonczeniowymi,
roznorodne rodzaje powierzchni deskowania oraz rézna koficowa obrobka betonu — niedopuszczalne,

e niewielkie zmiany zabarwienia — dopuszczalne,

e rdza, brudne zacieki, wyrazne widoczne poszczegdlne warstwy wbudowanej mieszanki, jak rowniez zmiany
w zabarwieniu — niedopuszczalne.

W przypadku pozostatych powierzchni elementéw monolitycznych obowiagzuja zapisy jak ponize;j.

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazuja nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad powierzchnig,

b) pekniecia i rysy sa niedopuszczalne,

€) réwno$¢ gornej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i SST okre$lajacej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podluznych powinno nastepowaé podczas betonowania
elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni¢ ptyty powinno si¢ wyrdéwnywaé
podczas betonowania tatami wibracyjnymi.

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nierowno$ci wyrownac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gladkos¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progow, rakoéw, wglebien i wybrzuszen, wystajacych
ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nierownosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm,

g) ewentualne taczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktore spetniaty funkcj¢ stgzen deskowan lub inne i wystajg z betonu po
rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny
by¢ wypelnione zaprawa cementows.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajace powinny by¢ skute
lub zeszlifowane, a zaglebienia wypelione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze
ubytki i nierownosci plyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawic¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg
specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢
naprawione drobno lub  gruboziarnista zaprawg naprawcza lub ich kombinacja w  zaleznoSci
od wielkosci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.

W przypadku istotnych uszkodzen powierzchni betonowych (ocena wielkosci uszkodzen nalezy do Projektanta

i Inspektora Nadzoru) wykonane elementy betonowe nalezy rozebra¢ i wykona¢ na nowo na koszt Wykonawcy.
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5.9. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot wykonczeniowych naleza
prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

e odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.M.00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie
CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodnos$ci lub badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.) i na
ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwos$ci zastosowanych materiatdow na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST.

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotaczy¢ dodatkowe informacje zawierajace:

e okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,

e okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,

e ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,

e numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,

e dane umozliwiajace identyfikacj¢ cech i deklarowanych wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,
jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowiazany jest dotaczy¢:

e okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,

e identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiang, gatunek i klas¢ wedtug
specyfikacji technicznej,

e numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktdrg potwierdzono zgodnos¢ wyrobu
budowlanego,

e numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

e inne dane, jezeli wynika to ze SST,

e nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udzial w zastosowanym systemie oceny zgodnosci
wyrobu budowlanego.

b) wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt 6.3 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA SKEADNIKOW MIESZANKI BETONOWEJ]

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008.

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczna/oceng techniczng lub PN-EN 934-2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. KONTROLA JAKOSCI MIESZANKI BETONOWEJ | BETONU

6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowe;:

e konsystencja mieszanki betonowej,

e zawarto$¢ powietrza W mieszance betonowej,
oraz betonu:

e wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

e odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

e odpornos¢ na penetracje wody pod ci$nieniem.
Probki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1 i pielegnowaé zgodnie z PN-EN 12390-2.
Ilo$¢ pobieranych probek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w planie kontroli
jakosci betonu zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdlowe
okreslenie liczebnosci i terminéw pobierania probek do kontroli jako$ci mieszanki i betonu. Plan kontroli jako$ci betonu
podlega akceptacji Inzyniera. Projektant moze okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jako$ci betonu.
Badania powinny by¢ prowadzone w wytworni zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji wg PN-EN 206 oraz w trakcie
betonowania zgodnie z planem kontroli jakosci zatwierdzonym przez Inzyniera.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.4.
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6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnosci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na wezle betoniarskim
zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkc;ji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jako$ci betonu przy stanowisku
betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2 [22].

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu stalego stosunku wodno-cementowego
wic, przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z p. 2.3.4 niniejszej SST.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w p. 2.4.1.

6.4.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda ci$nieniowa zgodnie z planem
kontroli jakosci betonu a takze podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek
napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢
uzywajac przyrzadu pomiarowego wg PN-EN 12350-7.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczaé przedzialow wartosci podanych
w p. 2.4.1 niniejszej SST.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymalos$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodno$ci wytrzymatosci betonu na $ciskanie powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na wezle betoniarskim
na probkach laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkc;ji.

W celu sprawdzenia wytrzymalosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy pobraé probki
o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 3 probki na jeden element obiektu (np. stup, podpore)
lub grupe elementéw (wskazang przez Inzyniera), 1 probka na 100 zarobéw, 1 probka na 50 m® 1 prébka
na zmiang¢ robocza oraz 3 probki na parti¢ betonu.

Typ probek do badan wytrzymatos$ci na $ciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1. Jako podstawowe nalezy
traktowaé probki szescienne o boku 150 mm.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaklada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na probkach
z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3, pobranych wg PN-EN 12350-1 i pielegnowanych
wg PN-EN 12390-2.

W przypadku konstrukcji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystapienia do spr¢zania jest osiagnigcie przez
beton ustalonej przez projektanta (doktadna warto§¢ liczbowa) wytrzymatosci gwarantowanej na S$ciskanie oraz
osiggniecie przez strefy zakotwien wytrzymatosci zgodnej z wymaganiami producenta systemu sprezania.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje si¢, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do danej klasy jezeli
spehnia kryteria zgodnosci podane w tablicy 12.

Tablica 12. Kryteria identycznosci wytrzymatosci na $ciskanie

Liczba ”n” wynikow badan Kryterium 1 Kryterium 2
WytrZXma*OéCI na éC{Skan}e Srednia z ,,n” wynikow Dowolny pojedynczy
na prol?kach z okreslonej (Fem) wynik badania ()
objetosci betonu N/mm?2 N/mm?

3 > fck +4 > fck -4

fem — $rednia z n wynikow badania wytrzymatosci serii n probek,
fo — wytrzymato$¢ charakterystyczna na $Sciskanie (klasa betonu),
fi — pojedynczy wynik badania wytrzymatos$ci z serii n probek.

6.4.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza si¢
na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej zgodnie
z Zaktadowa Kontrolg Produkcji oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli,
co najmniej 1 raz na 5000m3 betonu. oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobu uktadania
1 zageszczania.
Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiagnigty, jesli spelnione sa nastgpujace warunki:
a) po badaniu metoda zwykta (po 150 cyklach dla badania F150 i po 200 cyklach dla badania F200), wg PN-B-06250:
e probka nie wykazuje pekniee,
e laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp.
nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
e obnizenie wytrzymatlo$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz
20%.
Uwaga: badanie nalezy rozpocza¢ w czasie rownowaznym dojrzewania betonu w zalezno$ci od rodzaju
zastosowanego cementu (punkt 5.5.7 normy PN-B-06265).
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6.4.6. Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod ci$nieniem.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12390-8. Sprawdzenie przeprowadza si¢ na trzech probkach
wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa
Kontrolg Produkcji oraz na trzech probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli,
co najmniej 1 raz na 5000 m3 betonu. oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobu uktadania
i zaggszczania Wymagany parametr odpornosci na penetracj¢ wody pod ci$nieniem jest osiggniety, jesli pod cisnieniem
wody réwnym 0,5 MPa (w czasie 72 godzin) Zaden maksymalny wynik penetracji wody na rozlupanych probkach nie
przekroczyt zalecanej wartosci 40mm, 50mm lub 60mm — zgodnie z wymaganiami punktu 2.4.

Uwaga: badanie nalezy rozpoczaé w czasie rdwnowaznym dojrzewania betonu w zaleznosci od rodzaju zastosowanego
cementu (punkt 5.5.7 normy PN-B-06265).

6.4.7. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w SST i planie
kontroli jako$ci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych
jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.8. Badania nieniszczace betonu w konstrukeji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji.
Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastgpujace metody:

e sklerometryczna (za pomocg mtotka Schmidta wg PN-EN 12504-2),

e ultradzwigkowa (wg PN-EN 12504-4),

¢ lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycietych z konstrukeji wg PN-EN 12504-1),

e inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukeji i na pobranych z konstrukeji odwiertach
lub wykonanych wczes$niej probkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791 [31].

6.5. TOLERANCJE WYMIAROW BETONOWYCH KONSTRUKCJI MOSTOWYCH

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo
Specyfikacja Techniczna nie przewiduja inaczej.
Konstrukcje przeset:

e usytuowanie w planie (w stosunku do osi) - + 10mm.
o wysokosci ( h jest wielkoscig podstawowq):
- h <0.50m - + Smm
- 0.50m<h<1.50m - + 10mm
- 1.50m < h < 3.00m - + 15mm
- 3.00m<h<10.0m - + 20mm
- 10.0m<h - + 0.002h.
e wymiary przekroju poprzecznego i inne zblizone:
- L <0.50m - + Smm
- 0.50m < L <1.50m - + 10mm
- 1.50m < L < 3.00m - + [5mm
- 3.00m<L<10.0m - + 20mm
- 10.0m<L - + 0.002L.
e 0go6lne wymiary konstrukc;ji:
- L <15.0m - + Smm
- 15.0m < L < 30.0m - + 30mm
- 300m<L - +0.001L.
e prostoliniowos¢:
- L <3.00m - + 10mm
- 3.00m<L<6.00m - + 15mm
- 6.00m<L<10.0m - +20mm
- 10.0m <L <20.0m - + 30mm
- 200m<L - +0.0015L.

e Zwichrzenie (odchylenie w jednym rogu elementu prostokatnego w stosunku do ptaszczyzny wyznaczonej przez
3 pozostale naroza, L jest przekatna prostokata):

- L<3.00m - + 10mm
- 3.00m<L<6.00m - +15mm
- 6.00m<L<12.0m - +20mm
- 12.0m<L - + 0.002L.
e Roznice poziomu pomiedzy najblizszymi ptaszczyznami (w gorze lub na dole):
- h<30m - + 10mm
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- 3.00m < h<6.00m - + 12mm

- 6.00m <h<12.0m - + 15mm
- 12.0m <h<20.0m - + 20mm
- 20.0m<h - +0.001L
Tolerancje dla fundamentow:
e usytuowanie w planie dla fundamentow o szerokosci < 2,0 m +2,0cm,
e usytuowanie w planie dla fundamentow o szerokosci > 2,0 m +5,0cm,
e rzegdne wierzchu tawy +2,0cm,
e odchylenie od pionu +2,0cm.
Tolerancje dla podpér:
e wymiary w planie +2,0cm,
e rzegdne wierzchu podpory +1,0cm,
e odchylenie od pionu w odniesieniu do wysokos$ci +0,5%, lecz nie wigcej niz 15 mm,
Tolerancje dla §cian oporowych:
e wymiary w planie +2,0cm,
e rzedne wierzchu +2,0cm,
e odchylenie od pionu w odniesieniu do wysokos$ci +1,0%, lecz nie wigcej niz 50 mm,

6.6. KONTROLA RUSZTOWAN I DESKOWAN

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzac¢ w zaleznos$ci od uzytego materiatu zgodnie z:
e PN/S-10050 [22] w przypadku elementow stalowych,
e PN/S-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzic:
e rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,
e schematu rusztowan, wspétosiowosci i rozstawu oraz potozenia (rzednych wysokosciowych) i pionowosci
poszczegolnych elementéw rusztowania,
kompletnosci stezen i wielkosci naciggu w $ciggach,
poprawnosci uziemienia.
taczniki, ztacza,
poziomy goérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obciazeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare
odksztalcalno$ci posadowienia (niwelacyjnie),
o cfektywnos¢ stezen,
o wielko$¢ podniesienia wykonawczego,
e przygotowanie podtoza i sposob przekazywania naciskow na podtoze,
e sprawdzenie posadowienia.

Sprawdzeniu podlega roéwniez kompletno$¢ wyposazenia rusztowan w zakresie:

e ilosci i jako$ci pomostow roboczych, komunikacyjnych i wejsé,

e jakosci i rozmieszczenia elementéw podpierajacych szalunki, montowane konstrukcje i urzadzenia montazowe,

e stanu elementow chronigcych rusztowanie (barier energochtonnych, kraweznikow, itp. - zgodnie z projektami

rusztowan),

e oznakowania.
Sprawdzenie geometrii i stanu konstrukcji rusztowan obejmuje sprawdzenia:

e sprawdzenie wychylen elementdéw z pionu,

e sprawdzenie oznak osiadania,

e sprawdzenie czy nie powstaty odksztalcenia konstrukeji i potaczen elementow rusztowan.
Sprawdzenie stanu wyposazenia i zabezpieczen rusztowan obejmuje kontrolg pomostow roboczych, doj$é poreczy,
kraweznikow oraz zabezpieczen i oznakowan. Kontrola ta powinna by¢ prowadzona przez nadzor techniczny codziennie
przez caly okres prowadzonych robot.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

e rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,

e szczelnos¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,

e poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem

wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu
do niezaleznych reperow.

Dodatkowo dla betonu architektonicznego, koordynator ds. betonu architektonicznego powinien kazdorazowo przed
przystgpieniem do betonowania przeprowadzi¢ odbidr jakosci przygotowania deskowania. Kontroli podlegaja:

e rodzaj zastosowanego deskowania pod katem jego wptywu na fakture betonu,

e wykonczenie powierzchni deskowania pod katem jej wptywu na jako$¢ powierzchni betonu,

e czestotliwo$¢ stosowania deskowania pod katem jej wptywu na jako$¢ powierzchni betonu,
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e dodatkowe warunki stosowania deskowania pod katem ich wptywu na jako$¢ powierzchni betonu.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania §wiezym betonem powinny by¢ prowadzone badania
geodezyjne w nawiazaniu do reperow panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie dojrzewania
betonu, oraz przy rozbiorce deskowan i rusztowan az do wykonania probnego obciazenia.

Badania okresowe prowadzone w trakcie eksploatacji rusztowan powinny by¢ wykonywane nie rzadziej niz raz w roku,
dodatkowo przed kazda nowa faza robot (wypychaniem strzatki konstrukcyjnej, betonowaniem itp.) oraz po mogacych
mie¢ wplyw na stan rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu chmury, itp.), a takze
po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego itp.

Opis badan

e sprawdzenie schematu i wymiaréw rusztowan nalezy przeprowadzi¢ przez pomiary i porownanie z projektem
technicznym. Pomiary wykona¢ przy uzyciu przymiaru, pionu i niwelatora.

e sprawdzenie posadowienia nalezy wykona¢ poprzez ogledziny i pordwnanie z dokumentacja techniczng dotyczaca
przyjetego rodzaju posadowienia.

e sprawdzenie zastosowanych materialow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny i poréwnanie z wymogami
z projektem technicznym.

e sprawdzenie stanu elementow rusztowania, sprawdzenie polaczen nalezy przeprowadzi¢ poprzez poréwnanie
z wymogami projektu technicznego. Potaczenia na Sruby sprawdzi¢ przez probe dokrecania kluczem i ogledziny.
Wszystkie sruby powinny by¢ dokrecone, a polaczenia zamknigte.

e sprawdzenie poprawnos$ci wykonania stezen i S$ciggow nalezy wykonaé przez ogledziny i poréwnanie
z dokumentacja projektowa oraz przez sprawdzenie ich naciaggu. W przypadku braku kompletu st¢zen nalezy je
uzupelni¢, a przy braku naciaggu w $ciagach nalezy $ciagi napiac¢ zgodnie z projektem.

e sprawdzenie uziemienia rusztowan nalezy wykonaé przez pomiar opornosci przewodow uziemiajacych.

e sprawdzenie geometrii i stanu konstrukcji rusztowan w czasie badan okresowych nalezy przeprowadza¢ poprzez
ogledziny i niezbgdne pomiary (przy uzyciu pionu, przymiaru liniowego, niwelatora i fat mierniczych itp.)
na zgodnos¢ z projektem technicznym oraz przez poréwnanie z wynikami zanotowanymi w czasie poprzednich
badan.

e sprawdzenie elementdw wyposazenia rusztowan oraz sposobow oparcia konstrukcji i urzadzen na rusztowaniu
przeprowadzi¢ przez ogledziny, pomiar przymiarem, przejscia przez pomosty, proby mocowania poreczy oraz
ocen¢ kompletnosci zabezpieczen.

e sprawdzenie oznakowania nalezy przeprowadzi¢ poprzez ogledziny zewnetrzne. Szczegdlng uwage nalezy
zwroci¢ na wlasciwe oznakowanie miejsc niebezpiecznych.

Ocena rusztowan winna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw i ustalen w formie protokotu.

Rusztowania nalezy uznaé za wykonane zgodnie z wymaganiami SST, jezeli wszystkie badania dadza wynik

pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czg$¢ wykonana niezgodnie z

wymogami SST powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnos$ci z SSTi cato$¢ poddana ponownym badaniom.

6.7. KONTROLA WYKONCZENIA POWIERZCHNI BETONOWYCH

Jezeli dokumentacja projektowa oraz SST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny
by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne Zzadne zabrudzenia,
przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktora powinna by¢ odpowiednio
przymocowana do deskowania. Pgkniecia elementow konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy
skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN/S-10042. Rysy te nie
powinny przekracza¢ dlugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz
nie wigcej niz 0,5 m.

Wykonane widoczne powierzchnie betonowe powinny mie¢ jednolita barwe. W przypadku niejednolitej barwy
Wykonawca na  wlasny koszt powinien wykona¢é  powloki  malarskie wg SST  M-15.06.01,
o ile Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypelni¢ betonem o minimalnym skurczu
i wytrzymatos$ci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia
powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawcg.

Dodatkowo nalezy przeprowadzi¢ kontrole powierzchni betonu architektonicznego. W pierwszej kolejnosci nalezy ocenic¢
ogllne wrazenie powierzchni betonu architektonicznego z odstgpu obserwacyjnego, ustalonego w projekcie
technologicznym, odnoszac uzyskane efekty do wygladu elementu referencyjnego. Dopiero gdy ogoélny wizerunek
nie odpowiada wymaganiom nalezy ocenia¢ poszczegdlne parametry wyspecyfikowane w pkt-cie 2.3.

Elementy nalezy oglada¢ z odleglo$ci ustalonej w PZJ.

W trakcie oceny nalezy zwroci¢é uwage na to, ze kazdy element byt wykonywany w innych warunkach
atmosferycznych, a takze na to, ze mogly wystgpowac réznice w jakosci uzytych materiatéw (w przewidzianym,
dopuszczalnym zakresie).

Niewielkie réznice w fakturze, porowatos$ci i kolorystyce sa dopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest ryczatt, ktory szczegdélowo opisuje Zasadniczy Przedmiar Robét Statych (ZPRS), obejmujacy
wszystkie czynnosci, niezb¢dne materialy i sprzet.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnoéci cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za hiezgodne
z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e wykonanie deskowan i rusztowan,

e wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. fundamentow).
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami p. 8.2 SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne® [1] oraz

niniejszej SST.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne zasady ptatnosci za wykonane roboty podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt 9

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

1. D.M.00.00.00
10.2. NORMY

2. PN-EN 196-1
3. PN-EN 196-3
4. PN-B-06714-34
5. PN-EN 933-1

6. PN-EN 933-4
7. PN-B-06714-12

8. PN-B-06714-13
9. PN-EN 1097-6

10.PN-EN 1008
11.PN-B-06250
12.PN-B-06714-18
13.PN-S-10040
14.PN-EN 1994-2
15.PN-EN 1992-2
16.PN-EN 197-1
17.PN-EN 12504-2
18.PN-EN 12504-4
19. PN-S-10050
20.PN-S-10080
21.PN-EN 206

22.PN-EN 12350-1
23.PN-EN 12350-2

Wymagania ogdlne.

Metody badania cementu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.
Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywnos$ci alkaliczne;.
Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego —  Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czgé¢ 4. Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztaltu.

Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych.
Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesoéw produkcji betonu.

Beton zwykly.

Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie nasigkliwo$ci.

Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -
Wymagania i badania.

Eurokod 4 — Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych —
Cze$¢ 2: Reguty ogdlne i reguly dla mostow.

Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 2: Mosty z betonu —
Obliczanie i reguty konstrukcyjne.

Cement - Cz¢s$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia.

Badania betonu — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowej.
Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania.

Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania.

Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 1: Pobieranie probek.

Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu
stozka.
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24.PN-EN 12350-7

25.PN-EN 12390-1

26.PN-EN 12390-2

27.PN-EN 12390-3

28.PN-EN 934-2+A1l

29.PN-EN 12620+A1
30.PN-EN 1744-1

31.PN-EN 12504-1
32.PN-EN 13791
33.PN-B-06714-40
34.PN-EN 1367-1

35.PN-EN 1744-1

36.PN-B-19707:2013-10

10.3. INNE DOKUMENTY

Badania mieszanki betonowej — Cze¢$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza -
Metody ci$nieniowe (wersja oryg. 2009).

Badania betonu Cz¢$¢ 1: Ksztalt wymiary i inne wymagania dotyczace
probek do badania i form.

Badania betonu. Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych (wersja oryg. 2009)

Badania betonu - Cze$¢ 3: Wytrzymalo$é na $ciskanie probek do badania
(wersja oryg. 2009).

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu -
Definicje, wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie.

Kruszywa do betonu.

Badanie chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna (wersja
oryg. 2010).

Badania betonu w konstrukcjach — Cz¢$¢ 1: Odwierty rdzeniowe —
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na $ciskanie.

Ocena wytrzymato$ci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i
prefabrykowanych wyrobach betonowych.

Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie wytrzymalosci na miazdzenie.
Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych - Czg¢$¢1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.) (wersja
polska 2001).

Badanie chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢1l: Analiza chemiczna
(oryg.) (wersja polska 2000).

Cement - Cement specjalny — Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci.

37.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735. z

pdzniejszymi zmianami

38.  Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkéw do betondow i zapraw w budownictwie komunikacyjnym.

GDDP, 1998,

39.  "Beton architektoniczny. Wytyczne techniczne” - Krzysztof Kuniczuk,

40.  "Beton w architekturze™, Kalejdoskop budowlany, 2008r.

41.  Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym
w nawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich, Reaktywnos¢ alkaliczna krajowych kruszyw ASR-

RID, 2019
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M.13.01.01. BETON PODPOR MOSTOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem
podpor mostowych w ramach zadania ...

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania podpor mostowych z betonu klasy C30/37.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z definicjami podanymi w SST M.13.01.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

Przerwy technologiczne (robocze) betonowania podpor przewidzie¢ ok. 5+10 cm ponad poziomem elementu
zabetonowanego we wczesniejszej fazie realizacji. Dotyczy to elementdw réznej szerokosci: kazdej tawy fundamentowe;j
z korpusem lub $ciang boczng, $cianki zaplecznej z oczepem podtozyskowym itp. Odstgpieniec od w/w wymagania
mozliwe w przypadku wykonania iniekcji stykow technologicznych dwusktadnikowym, mineralnym materialem
iniekcyjnym wykonanym na bazie np. cementu.

Grubo$¢ poszczegbdlnych elementéw monolitycznych podpér skrajnych nie moze by¢ mniejsza od 60 cm. Zapis ten nie
dotyczy $cianek zaplecznych oraz podwieszonych i ukos$nych skrzydet, dla ktéorych wymagana minimalna grubos¢
elementu to 45 cm.

Nie dopuszcza sig, aby wneki w gornych strefach Scianek zaplecznych pozostawiane na osadzenie urzadzen dylatacyjnych
obejmowaty calg szeroko$¢ $cianek. Minimalna szeroko$¢ $cianki za wneka nie moze by¢ mniejsza niz 15 cm. W
przypadku trudnosci w spetnieniu w/w warunku nalezy odpowiednio pogrubi¢ gorne strefy $cianek zaplecznych.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
SST, normami i poleceniami Inzyniera.

Pozostate ustalenia jak w SST M.13.01.00.

2. MATERIALY
Jak w SST M.13.01.00.

2.1. Beton
Beton podpo6r mostowych zgodnie z Dokumentacja Projektowg i wg SST M.13.01.00.

= Stopien mrozoodpornosci min. F150
3. SPRZET

Jak w SST M.13.01.00.

4. TRANSPORT

Jak w SST M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Jak w SST M.13.01.00.

5.1. Tolerancje wykonania.

Jak w SST M.13.01.00.

5.2. Otulenie zbrojenia.
Otulenie zbrojenia zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Normag PN-S-10042

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w SST M.13.01.00.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét jest 1 m® betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Jak w SST M.13.01.00.

Na podstawie wynikow badan wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét. Jezeli wszystkie badania daty wyniki
dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany
jest na whasny koszt doprowadzi¢ roboty do zgodnoéci z normg i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonania 1 m® podpér w deskowaniu, beton kl. C30/37 uwzglednia:
e zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,

e zakup niezbednych materiatow i ich transport,

e montaz i demontaz platform i pomostow roboczych,

e prace pomiarowe,

e sporzadzenie i uzgodnienie Projektu Rusztowan i Deskowan,

e sporzadzenie i uzgodnienie Projektu Technologicznego Betonowania,

e opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

e montaz i demontaz deskowania,

e utozenie betonu i jego pielegnowanie,

¢ wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

¢ wykonanie przerw roboczych i dylatacyjnych,

¢ wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Projektem otworow,
e usuniecie materiatdw i odpadéw poza pas drogowy,

e koszt odpadow i ubytkow materiatowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w SST M.13.01.00.
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M.13.02.00. BETON NIEKONSTRUKCYJNY
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej C20/25 dla obiektow inzynierskich wykonanych w ramach zadania
przebudowa mostu Labedziego w Stupsku.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
Specyfikacja stosowana jest jako dokument wigzacy przy realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

Niniejsze wymagania dotyczace betonu, jego skladnikéw: cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i dodatkow sa
zgodne z normg PN-EN-206.
Niniejsza Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie robot
zwigzanych z:

e wykonaniem mieszanki betonowej,

e wykonaniem niezbednych deskowan i niezbednych rusztowan,

e ukladaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

e pielegnacja betonu.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej C20/25, oraz uwtozeniu go w niekonstrukcyjnych elementach (jak podtoze taw
fundamentowych, podwalina umocnienia stozka przyczoétka, nadbeton i inne) drogowych obiektow inzynierskich.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji projektowej,
o wytrzymato$ci mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy C20/25.

Beton niekonstrukcyjny dzieli si¢ na dwie grupy:

e | — obejmujaca betony klasy C12/15 i C16/20, dla ktorych nie ma koniecznosci kontroli jakosci
whbudowywanego betonu, a odbiér odbywat sie bedzie w oparciu o deklaracje zgodnosci producenta betonu,
e |l — obejmujacag beton klasy C20/25, dla ktorego jest wymagana kontrola jakosci w zakresie badania

wytrzymatos$ci na $ciskanie oraz badania mrozoodpornosci.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w Specyfikacji D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] p. 1.4 oraz ze Specyfikacja M-13.01.00.

Wytrzymato$ci charakterystyczne betonu niekonstrukcyjnego wg PN EN 206 podano w Tablicy 1.

Tablica 1. Klasy wytrzymatosci betonu

Minimalna Minimalna
wytrzymato$é wytrzymatosé
charakterystyczna charakterystyczna
Rodzaj betonu Klasa betonu wg 0znaczana na 0znaczana na
PN-EN 206 probkach probkach
szeSciennych walcowych 150/300
150x150 mm mm
fokcupe N/mm? fekeyl N/mm?
Beton
niekonstrukcyjny C12/15 15 12
C16/20 20 16

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot powinny by¢ zgodne z D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.MATERIALY

2.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D.M.00.00.00
Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 206.
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Beton zastosowany do wykonania warstw wyrownawczych pod elementy monolityczne fundamentow
powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:
B KIS DEIONU ..o min. C12/15 lub C16/20
=  Stopien mrozoodpornosci (dotyczy betonu klasy C16/20) .......ccocovvrveneenne. min. F50

To, jaka klase betonu niekonstrukcyjnego zastosowaé (C12/15 czy C16/20) uzalezni¢ nalezy od miejsca jego
wbudowania w stosunku do glebokosci strefy przemarzania gruntu:
—  Beton klasy C12/15 nalezy wbudowywa¢ w warstwy wyrownawcze zlokalizowane ponizej strefy
przemarzania gruntu,
—  Beton klasy C16/20 nalezy wbudowywaé¢ w warstwy wyrdownawcze zlokalizowane w zasiegu strefy
przemarzania gruntu.

2.2. WYTRZYMALOSC BETONU
Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasa zgodna z dokumentacja projektowa.

2.3. SKEADNIKI MIESZANKI BETONOWEJ

2.3.1. Cement

Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiadaé nastepujace wlasciwosci:
e wysoka wytrzymatos$¢,
e maly skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym,
e wydzielanie matej iloSci ciepta przy wigzaniu.

Dopuszcza si¢ do wykonania betonow podktadowych (niekonstrukcyjnych) zastosowanie dowolnego cementu
zgodnego z normg PN-EN 197-1.

Akceptacja cementu na budowie powinna odbywac si¢ w oparciu o dokumenty dostawy.

Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem zgodno$ci z zamowieniem oraz
pochodzenia od danego producenta.

Nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywac w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1 oraz BN/6731-08.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dolaczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan Specyfikacji. Znak zgodnosci umieszczony przez producenta na opakowaniach musi by¢
potwierdzony odpowiednim certyfikatem wydanym przez jednostke certyfikujaca, a okreslajacym zgodno$¢ z normami
przedmiotowymi.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620+A1.
Mrozoodpornos¢:
-0dpornos$¢ na zamrazanie oznaczong zgodnie z PN-EN 1367-1 lub PN-EN 1367-2 — kategoria nie gorsza niz F.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu
Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.
2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkoéw
ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymalo$ci, zwigkszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu.
Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.
Dopuszcza si¢ zastosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych, na zasadach opisanych w Normie PN-
EN 206 i normach powigzanych, o dziataniu:

e napowietrzajagcym,

e uplastyczniajacym,

e przys$pieszajacym lub opdzniajacym wigzanie,
lub domieszek tzw. kompleksowych o dziataniu:

e napowietrzajgco — uplastyczniajgcym,

e przys$pieszajaco — uplastyczniajacym.
Catkowita ilo§¢ domieszek, o ile beda stosowane, nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej najwigkszej ilosci zalecanej
przez producenta domieszek oraz nie powinna by¢ wigksza niz 50 g na 1 kg cementu. Stosowanie domieszek w
ilosciach mniejszych niz 2 g/kg cementu dopuszcza si¢ wylacznie w przypadku wczesniejszego ich wymieszania z
czeScig wody zarobowe;.
Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki, dla ktérych producent przedstawi:

e deklaracje zgodnosci z Polska Norma, nie majacg statusu normy wycofanej
albo
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e deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma wprowadzajaca norm¢ zharmonizowana na wyrob budowlany lub
europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenie CE.
Ogolng przydatno$¢ domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2.

2.4. SKLAD MIESZANKI BETONOWEJ

2.4.1. USTALANIE SKEADU MIESZANKI BETONOWEJ

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie ze Specyfikacja oraz normg PN-EN 206 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Zalecane wartos$ci graniczne dotyczace sktadu zestawiono w Tab. F1 Zalacznika F normy PN-EN 206. Probki
mieszanki betonowej do badan nalezy losowo wybiera¢ i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamisto$ci. Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbedna
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie.

Wspotczynnik w/c nie moze przekracza¢ wartosci podanych dla poszczegdlnych klas ekspozycji w tab. F1 zatacznika F
normy PN-EN 206.

Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.

Maksymalne ilo$ci cementu dla betonu klas nie wyzszych niz C20/25 nie powinna przekroczy¢ 400kg/m3

Konsystencja mieszanki betonowej — klasa S3 lub S4 wg PN-EN 206. Sprawdzanie konsystencji mieszanki
przeprowadza si¢ metoda opadu stozka podczas projektowania jej sktadu i nastgpnie przy wytwarzaniu wg PN-EN
12350-2.

Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

2.4.2. WYMAGANE WEASCIWOSCI BETONU

Wiytrzymatosci na $ciskanie okreslona wg PN-EN 206.

Beton niekonstrukcyjny Grupy II (klasy C20/25), poza wytrzymaloscig na $ciskanie oznaczong wg PN-EN 12390-3
musi dodatkowo spetlnia¢ wymagania w zakresie mrozoodpornosci. Wymagany stopienn mrozoodporno$ci dla betonu
klasy C20/25 to F50.

Mrozoodpornos¢ okresla si¢ zgodnie z PN/B-06265.

Dla pozostatych klas betonow niekonstrukcyjnych branzy mostowej (z Grupy 1), czyli betonu klasy C12/15 oraz C16/20
nie jest wymagana mrozoodpornos¢ F50.

Dla betonoéw niekonstrukcyjnych z Grupy I nie ma koniecznos$ci kontroli jakosci wbudowywanego betonu, o odbior
odbywat si¢ bedzie w oparciu o deklaracj¢ zgodnosci producenta betonu

Dla betonéw niekonstrukcyjnych Grupy II w celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w
warunkach budowy nalezy pobra¢ probki o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 3 probki
na jeden element obiektu lub grupe elementdow (wskazang przez Inzyniera), 1 probka na 100 zarobdw, 1 probka na 50
md, 1 prébka na zmiang roboczg oraz 3 probki na partie betonu.

W przypadku nie spelnienia warunku wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza si¢
w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera oraz Zamawiajacego, speklnienie tego warunku w okresie
p6zniejszym, lecz nie dluzszym niz 90 dni.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymato$¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu, beton —
ktory nie spetnia warunkow niniejszej Specyfikacji — nalezy uznaé za niezdatny w konstrukcji i usung¢ go.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie w wieku wcze$niejszym
od 28 dni.

Dla okre$lenia mrozoodpornoséci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania — co najmniej 1 raz w okresie
produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania poszczegolnych elementdow — po 12 probek regularnych zgodnie z
PN/B-06265.

3.SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, p. 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Sprzet do wykonania robot powinien spetnia¢ wymagania podane w Specyfikacji M.13.01.00, p. 3.
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4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, p. 4.
4.2. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE SKEADNIKOW MIESZANKI BETONOWEJ]

Transport i przechowywanie sktadnikow mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
Specyfikacji M-13.01.00, p. 4.2 4.3.

4.3. OGOLNE ZASADY TRANSPORTU MASY BETONOWEJ
Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Specyfikacji M.13.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robot podano w Specyfikacji D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, p. 5.
5.2. ZALECENIA OGOLNE

5.2.1. Zgodnos$¢ wykonywania robdt z dokumentacja

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, Specyfikacja i z wymaganiami normy PN-
EN 206 oraz dokumentacja technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne projekty
wykonawcze deskowan, a w przypadkach uzasadnionych przez Inzyniera projekt technologiczny betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

e  wybor sktadnikdéw betonu,
opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
sposdb wytwarzania mieszanki betonowej,
sposob transportu mieszanki betonowej,
kolejnos$é i sposob betonowania,
wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

e  sposéb pielegnacji betonu,

e warunki rozformowania elementu konstrukciji,

e  zestawienie koniecznych badan.
Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206 i PN-B-06265.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6ot obejmuja:
e roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,
podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowe;j,
pielegnacj¢ betonu,
rozbidrke deskowan,
wykanczanie powierzchni betonu,
roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos$¢ wykonania

wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczeg6lnosci:

prawidlowo$¢ wykonania niezbednych deskowan,

prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuje,

zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

czysto$¢ deskowania oraz obecno§¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny

(w przypadku betonu zbrojonego),

przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ulozonego w miejscu przerwy roboczej,

e prawidlowos$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych,

e prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennos$¢ ksztattu elementdow wbudowywanych w betonowa konstrukcje
(np. marki),

e gotowos¢ sprzgtu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
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W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu 0 rysunki
zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opracowania. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢
sprawdzona na sity wywotane parciem $wieze] masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow
z uwzglednieniem szybkosci betonowania i sposobu zageszczenia.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:
e zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstruke;ji,
e zapewnia¢é wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej
(w przypadku elementéw widocznych),
e zapewnia¢ odpowiednia szczelnose,
e wykazywac¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,
e powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez Inzyniera.
Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementéw betonowych z doktadnoscia + 1 cm.

5.4. WYTWARZANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé zgodnie z zasadami podanymi w Specyfikacji M.13.01.00 p.
5.4,

5.5. PODAWANIE I UKLADANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, ukladanie i zageszczanie,
dostosowanie do warunkow atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielegnacja betonu powinny by¢ zgodne
ze Specyfikacja M.13.01.00, p. 5.5.

5.6. ROZBIORKA DESKOWAN

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci pozwalajacej na bezpieczna
realizacje¢ dalszych prac (np. zbrojarskich, ciesielskich).

5.7. WYKANCZANIE POWIERZCHNI BETONU

Dla powierzchni wykonanych elementéw obowiazuja nast¢pujace wymagania:
e odkryte powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zaglebien migdzy ziarnami kruszywa, przetomami i
wybrzuszeniami ponad powierzchni¢;
e dopuszcza si¢ rysy na powierzchni betonu o rozwartosci do 0,5 mm.
Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio wykanczane wtedy, jezeli
dokumentacja projektowa lub Specyfikacja stawiaja takie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie nalezy
wykancza¢ zgodnie ze Specyfikacja M.13.01.00, p. 5.8.

5.8. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i Specyfikacja. Do robot wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkow terenowych, takie jak:

e odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w Specyfikacji D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 6.

e | —betony klasy C12/15 i C16/20, nie ma konieczno$ci kontroli jakosci wbudowywanego betonu, dopuszcza
si¢ kontrolg w oparciu o deklaracje zgodnosci z wytworni betonu (nie dotyczy wymiany gruntu na beton).
e Il —beton klasy C20/25, wymagana kontrola jakosci w zakresie badania wytrzymatosci na Sciskanie oraz

badania mrozoodpornosci wg M.13.01.00.
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 8.
Jak w Specyfikacji M.13.01.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Wyg Specyfikacji M.13.01.00.

10.1. NORMY

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu — Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.
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PN-EN 196-2
PN-EN 196-3
PN-EN 196-5
PN-EN 196-6
PN-EN 196-7
PN-EN 196-21

PN-EN 197-1

PN-EN 206

10.PN-B-06265

11.PN-EN 12350-1
12.PN-EN 12350-2

13.PN-EN 12390-3

14.PN-EN 934-2+A1

15.PN-EN 12620+Al

Metody badania cementu -- Cze¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu.
Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objeto$ci
Metody badania cementu -- Cze$¢ 5: Badanie pucolanowosci cementow pucolanowych
Metody badania cementu -- Cze$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia
Metody badania cementu -- Cze$¢ 7: Metody pobierania i przygotowania probek cementu
Metody badania cementu -- Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie
Cement - Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.
Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢é.
Beton. Wymagania, wilasciwosci, produkcja i zgodnos¢. Krajowe uzupelnienic PN-EN
206+A1:2016-12
Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 1: Pobieranie probek.
Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu
stozka.
Badania betonu - Cz¢$¢ 3: Wytrzymalosé na $ciskanie probek do badania
(wersja oryg. 2009).
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu -
Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.
Kruszywa do betonu.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.14.02.00. POKRYWANIE POWLOKAMI MALARSKIMI

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z pokrywaniem
powtokami malarskimi konstrukcji stalowej w zwigzku z przebudowg mostu tabedziego w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy pokrywaniu powtokami malarskimi konstrukcji

stalowej i obejmuja:

a) oczyszczenie do Sa 2,5,

b) w miejscach trudnodostepnych do stopnia St3

¢) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zestawem malarskim dla kategorii korozyjnosci C4 wg PN-

EN ISO 12944

e  Oczyszczenie powierzchni stalowych do stopnia Sa 2,5 PN ISO 8501-1 (w miejscach trudno
dostepnych oczysci¢ do stopnia St3)

e Metalizacja natryskowa cynkowa 100um.

e  Warstwa doszczelniajgca - materiat na bazie zywicy epoksydowej z wypetniaczem metalicznym -
2x40um.

e  Warstwa nawierzchniowa - materiat powlokowy na bazie poliuretanu - 50um.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Aklimatyzacja (sezonowanie) powloki - starzenie powtoki malarskiej w okreslonych warunkach
temperatury i wilgotnosci powietrza przez czas niezbedny do podjecia nastepnych czynnosci

1.4.2. Czas zycia wyrobu - czas, w ktérym wyréb lakierowy wielosktadnikowy po zmieszaniu skfadnikow
nadaje sie do nanoszenia na podtoze.

1.4.3. Emalia - wyrdb lakierowy pigmentowany o wysokich walorach dekoracyjnych.

1.4.4. Farba - wyrdb lakierowy pigmentowany, tworzacy powioke kryjacg , ktéra spetnia przede
wszystkim funkcje ochronna.

1.4.5. Powloka uszczelniajgca — cienka powtoka z farby niskoczgsteczkowej naktadana na powtoki
cynkowe natryskiwane cieplnie i powtoki etylokrzemianowe w celu uniknigcia tworzenia sie pecherzykéw
podczas naktadania nastepnej powtoki i w celu unikniecia zabrudzenia gteboko w porach natozonych
powiok w czasie transportu i skladowania

1.4.6. Lepkos¢ umowna - czas wyptywu farby lub emalii mierzony w sekundach z kubka (Forda 4) o
Srednicy otworu wyptywowego 4mm.

1.4.7. Malowanie nawierzchniowe - warstwy farby lub emalii natozone na podktad gruntujgcy w celu
uszczelnienia i uodpornienia na wystepujace w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia
mechaniczne.

1.4.8. Podkiad gruntujgcy - warstwy natozone bezposrednio na podtoze w celu jego zabezpieczenia,
odznaczajgce sie duzg przyczepnoscig do podtoza stalowego.

1.4.9. Punkt rosy - temperatura, przy ktérej na powierzchni przedmiotu pojawiajg sie kropelki wody
wskutek kondensaciji pary wodnej zawartej w powietrzu w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze
lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze. W Polsce najczeéciej
wystepuje latem i jesienia.

1.4.10. Szpachléwka - wyrdb lakierowy stosowany zwykle na uprzednio zagruntowane podfoze w celu
wyréwnania powierzchni lub wypetnienia szczelin przed natozeniem nastepnej warstwy wyrobu
lakierowego.

1.4.11. Rozcienczalnik - lotna ciecz ktéra moze by¢ dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia
lepkosci do wartosci przewidzianej dla danego wyrobu.

1.4.12. Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowe zastosowane $rodki zwiekszajgce odpornosc
obiektu lub jego elementu na dziatanie koroz;ji.

1.4.13. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz
podanymi w ST DM.00.00.00 . ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczgce Rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00 .
"Wymagania ogélne" pkt 2.

2.1. Rodzaje materialéw i wymagania

Wszystkie materialy musza posiada¢ $wiadectwo kontroli jakosci dla kazdej partii i wchodzi¢ w sktad
systemow powlokowych posiadajgcych Aprobate Techniczna IBDiM.

Zastosowane materiaty muszg spetic¢ nastepujgce wymagania:

- system antykorozyjny o przewidzianych grubosciach powtok ma zapewnic trwato$¢ zabezpieczenia na co
najmniej 25 lat, gwarancja wymalowania min. 10 lat

- system ma zapewni¢ ochrone barierowg konstrukcji oraz ochrone protektorowg (system z cynkiem
dziatajgcym protektorowo)

- zastosowane farby powinny mie¢ wysokg zawartos¢ czesci statych ze wzgledéw ekologicznych i
aplikacyjnych,

- farba miedzywarstwowa jest farbg epoksydowg z wypetniaczem metalicznym o nieokreslonym czasie do
przemalowania, schngcg w 20°C nie wigcej niz 72h, aby mozna jg byto transportowac

- farba nawierzchniowa jest farbg poliuretanowg bez wypetniacza ptatkowego, dajgcg krycie powierzchni w
jednej powloce o zatozonej grubosci i kolorze,

Materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom w poszczegolnych normach przedmiotowych. Inzynier moze
nakaza¢ wykonanie badan jakosci materialu do zabezpieczen antykorozyjnych. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ wg normy przedmiotowej (lub Aprobaty Technicznej), w oparciu o ktérg materiat zostat
dopuszczony do stosowania w mostownictwie. Badanie farb nalezy przeprowadzi¢ tuz przed ich uzyciem.

2.1.3. Skladowanie materiatéw

Wyroby lakierowe nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone budynki
lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajgce przepisom dotyczgcym magazynoéw materiatéw fatwo
palnych zgodne z normg PN-C-81400. Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna
wynosi¢ +5 + +25°C. Ponadto materiaty powinny by¢ przechowywane wg okreslonych przez Producenta
okresach podanych w gwarancji i warunkach przechowywania.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych Robdét i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robdt.

3.1. Sprzet do czyszczenia konstrukcji
Sprzet do czyszczenia powierzchni musi zapewnia¢ strumien odoliwionego i suchego powietrza.

3.2. Sprzet do przygotowania materialéw antykorozyjnych
- mieszadto elektryczne.

3.3. Sprzet do nanoszenia powtok
Sprzet do naktadania zgodny z wymaganiami dla materiatdw podanymi w Karcie Technicznej produktu i
zgodny z technologig naktadania podang w projekcie

3.4. Sprzet do badan

Sprzet do biezgcej kontroli jako$ci materiatéw i wykonania zabezpieczeh antykorozyjnych Wykonawca
musi uzgodni¢ z Inzynierem. Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy wykonanie probnego uzycia sprzetu i
badanh jakosciowych wykonanych prébek.

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 4.

4.1. Transport wyrobéw lakierowych i rozcienczalnikéw

Transport wyrobéw lakierowych i rozcienczalnikéw winien odbywac sie z zachowaniem obowigzujgcych
przepisOw o przewozie materialdbw niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych i wg
PN-C-81400.

[M.14.02.00] str. 2



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

4.2. Transport konstrukcji z Wytwérni na budowe

Jezeli Wytwérca konstrukcji przekazuje jg innemu przedsiebiorstwu wykonujgcemu montaz na budowie,
obowigzkiem Wytwércy jest przekazanie konstrukcji po transporcie, roztadunku i wykonaniu napraw
uszkodzen powiok antykorozyjnych powstatych w transporcie.

Musi by¢ przestrzegany czas sezonowania powtok przed transportem podany przez Producenta farb dla
danych warunkéw sezonowania.

5. Wykonanie Robét

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 5.

Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét uwzgledniajgce
wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonane pokrywanie powtokami malarskimi.

Przewidziano oczyszczenie przez piaskowanie do stopnia czystosci min Sa2,5 i wykonanie zabezpieczenie
antykorozyjnego dla kategorii korozyjnosci C4 systemem malarskim epoksydowo — poliuretanowym.

5.1. Zakres wykonywanych Robét w Wytwérni konstrukcji stalowych

5.1.1. Przygotowanie powierzchni stalowych (dotyczy powierzchni nie ocynkowanych).
Oczyszczenie do stopnia czystosci Sa 2,5 wg PN-EN 1SO 8501-1

Uzyskanie profilu chropowatosci powierzchni . fine” wg PN-EN-ISO 8503-2 (wzorzec G)

Pyt i kurz nalezy usung¢ z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed naktadaniem powtok przy
uzyciu odkurzaczy przemystowych i uzyska¢ wymagany stopien nie wyzszy niz 3 wg PN-EN ISO 8502-
3:1992.

Powierzchnie w miejscach przewidzianych potgczeh spawanych w czasie montazu konstrukcji nalezy
oklei¢ tasmg na szerokos¢ 50 mm przed natryskiwaniem powtoki cynkowej

5.1.2. Przygotowania do malowania uszczelnionej powtoki cynkowej natryskiwanej cieplnie
Powioka ma mie¢ usuniety suchy natrysk, by¢ czysta, sucha i nie zattuszczona. W razie potrzeby powtoke
nalezy umyc.

Pyt i kurz nalezy usung¢ z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed naktadaniem powiok przy
uzyciu odkurzaczy przemystowych i uzyska¢ wymagany stopien nie wyzszy niz 3 wg PN-EN I1SO 8502-
3:1992.

Nalezy przestrzega¢ podanych w Karcie Technicznej produktu czaséw do naktadania nastepnej powtoki.

5.1.3. Nanoszenie powlok malarskich

Zabezpieczenie nalezy wykona¢ poprzez:

- nanoszenie powitoki miedzywarstwowej epoksydowej z wypetniaczem metalicznym o grubosci powioki
2x40um,

- hanoszenie warstwy nawierzchniowej - materiat na bazie poliuretanu o grubosci 50 um,

5.1.3.1. Warunki wykonywania prac malarskich

Nie wolno prowadzi¢ robét malarskich w czasie deszczu, mgty i w czasie wystepowania rosy - temperatura
powietrza powinna by¢ wyzsza o 3°C od temperatury punktu rosy dla danego ci$nienia i wilgotnosci. Nie
wolno nanosi¢ powtok malarskich na nastonecznione elementy konstrukcji i nagrzanych powyzej +40°C,
oraz przy silnym wietrze (4°Beauforta). Nalezy przestrzega¢ wymagan dla poszczegdlnych farb zawartych
w ich Karcie Technicznej produktu.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by swieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schniecia na
dziatanie kurzu i deszczu. Na poszczegdlne warstwy podktadu i malowania nawierzchniowego nalezy
uzywac materiatdw o réznych kolorach. Nalezy przestrzegac czasu schniecia poszczegdlnych powtok.

5.1.3.2. Przygotowanie materiatéw malarskich oraz sprzetu

Przed uzyciem materiatébw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty i Swiadectwa kontroli jakosci dla kazde;j
szarzy. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych, wybranych lub petnych, przewidzianych w
zestawie wymagan dla danego materiatu i wg metod przewidzianych w odpowiednich normach. Z materiatu
malarskiego nalezy usung¢ btonke powstata na powierzchni farby, nastepnie doktadnie wymieszac¢ by
rozprowadzi¢ osad. Jesli osadu nie da sie rozprowadzi¢, materiat nalezy zdyskwalifikowa¢. Pedzle muszg
by¢ czyste, umyte w rozpuszczalniku (rozcienczalniku), wyzete w Inianej szmacie i wysuszone. Pistolety
natryskowe muszg by¢ czyste, z droznymi dyszami. Pistolety i pedzle nalezy czysci¢ bezposrednio po
pracy.

Opakowania z farbami muszg mie¢ opis w jezyku polskim.

5.1.3.3. Malowanie konstrukcji w miejscach stykow (potaczen)

[M.14.02.00] str. 3



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Na miejsca stykdw przygotowane do naniesienia poprzednich powtok systemu zgodnie z odpowiednimi
specyfikacjami nalezy nanie$s¢ miedzywarstwe epoksydowg z wypeiniaczem metalicznym i powtoke
nawierzchniowg poliuretanowg zgodnie z obowigzujgcg technologia.

Miejsca, na ktére moga by¢ przypadkowo naniesione farby, a kitére juz sg pomalowane nalezy ostonié¢
(poza powierzchnig sfazowang).

5.1.4. Uzytkowanie powtok malarskich

Konstrukcjom zagruntowanym nalezy w czasie ich sktadowania zapewni¢ odpowiednie warunki, chronigc
od opaddéw atmosferycznych, kurzu i brudu. Powloki antykorozyjne winny by¢ chronione w czasie
transportu elementéw przez odpowiednie przektadki z gumy lub filcu, a elementy muszg by¢ odpowiednio
mocowane. Elementy konstrukcyjne powinny byé zaopatrzone w uchwyty utatwiajgce zatadunek i
roztadunek. Nie dopuszcza sie sktadowania elementow konstrukcji bezposrednio na ziemi, winny by¢
sktadowane na podktadkach z drewna, stali lub betonu, co najmniej 300mm nad poziomem terenu.
Elementy zabezpieczone juz powilokami malarskimi mozna transportowaC¢ po czasie wyschniecia
okreslonym przez Producenta.

5.2. Zakres wykonywanych Robét na budowie

5.2.1. Wykonanie napraw i uzupetnien

Wytwdrca konstrukcji stalowej obowigzany jest do wykonania ewentualnych napraw uszkodzonej powtoki
po roztadunku konstrukcji na placu budowy. W identyczny sposdb napraw uszkodzeh powitoki, powstatych
podczas montazu konstrukcji, dokonuje Wykonawca montazu, dopilnowujgc by te naprawy byty robione
natychmiast po ustaleniu przyczyny powstania uszkodzen.

Wszystkie prace malarskie (takze naprawy) muszg byé wykonywane w odpowiednich warunkach
meteorologicznych wymaganych dla danych powtok, a jednoczes$nie w temperaturze wyzszej o 3°C od
temperatury punktu rosy dla danego cisnienia i wilgotnosci, nie moga wystepowac takze zadne opady
atmosferyczne ani mgta oraz duze wiatry.

5.2.2. Ukonczenie zabezpieczenia antykorozyjnego

Powloke nawierzchniowg wykonuje sie po ukonczeniu izolacji, odwodnien pomostu i przykryé przerw
dylatacyjnych. Przed wykonaniem powifoki nawierzchniowej Inzynier winien sie upewni¢, czy miejscowe
wladze architektoniczne nie wnoszg zastrzezen do proponowanej kolorystyki. Przed malowaniem Inzynier
dokonuje odbioru powtok dotychczas wykonanych i nakazuje w miare potrzeb ich naprawienie wg zasad
podanych powyze;.

Przed naniesieniem powtoki nawierzchniowej konstrukcje nalezy umyc.

Umycie konstrukcji na placu budowy
Powtoki nalezy umy¢ wodg (najlepiej cieptg) z dodatkiem detergentu urzgdzeniami wysokocisnieniowymi
min. 20 MPa, a nastepnie sptukanie wodg bez detergentu. Inzynier musi zatwierdzi¢ stosowany detergent.

Naniesienie powtoki nawierzchniowej na placu budowy

Po umyciu konstrukcji i naprawie uszkodzen nalezy na krawedziach wykonaé wyprawki z farby
nawierzchniowej, a nastepnie nanies¢ powtoke nawierzchniowg o wyspecyfikowanej w projekcie grubosci
- grubos¢ suchej powtoki wynosi 50 um.

Powloke nalezy nanosi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w karcie technicznej wyrobu.

Po wykonaniu malowania dokonywany jest odbior koncowy powtoki malarskiej. Na budowie malowanie
nalezy zakonczy¢ na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem storica. Umozliwi to wyschniecie powtoki
przed osadzeniem sie wieczornej rosy.

5.3. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzajg duze zagrozenie dla zdrowia
pracownikow, nalezy wiec przestrzegaé ponizszych zalecen odnosnie wykonywania prac:

czyszczenie strumieniowo - Scierne winno sie odbywaé w zamknietych pomieszczeniach obstugiwanych z
zewnatrz. Gdy odbywa sie ono z udziatem pracownika, to nalezy go zaopatrzy¢ w pytoszczelny skafander
z doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza. Przy s$rutowaniu pracownik winien mie¢ kask
dzwigkochfonny, a przy czyszczeniu szczotkami okulary ochronne,

przy pracach zwigzanych z transportem, przechowywaniem i naktadaniem materiatébw malarskich nalezy
przestrzega¢ zasad higieny osobistej, a w szczegdlnosci nie przechowywaé zywnosci i ubrania w
pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk pracy, nie spozywac positkdw w miejscach pracy, rece
my¢ w przypadku zabrudzenia materiatem antykorozyjnym tamponem zwilzonym w rozcienczalniku, a po
jego odparowaniu wodg z mydtem, skore ragk i twarzy posmarowaé przed pracg odpowiednim kremem
ochronnym. Nie nalezy dopuscic¢, by do Srodowiska dostawaty sie pyty metaliczne.
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Za przestrzeganie aktualnie obowigzujgcych panstwowych i lokalnych przepisow BHP i ochrone
srodowiska odpowiada Wytwoérca konstrukcji stalowej oraz Wykonawca obiektu. Inzynier nie moze nakazac¢
wykonania czynnosci, ktérych wykonanie naruszytoby postanowienia tych przepiséw. Podczas naktadania
materiatdw nalezy $cisle przestrzegac przepiséw i wskazéwek umieszczonych na opakowaniach. Podczas
naktadania w zamknietych, waskich pomieszczeniach w Wytworni nalezy zapewni¢ dodatkowg wentylacije.
W bezposredniej bliskosci materiatu antykorozyjnego nie wolno uzywac¢ otwartego ognia ani spawac.
Materiaty antykorozyjne sg srodkami powodujgcymi skazenie i nie powinny dosta¢ sie do kanalizacji, gruntu
ani ciekéw wodnych.

5.4. Powierzchnie referencyjne

Dostawca materiatdéw, po zaaprobowaniu ich przez Inzyniera, powinien zapewni¢ obecnos¢ swojego
inspektora w czasie wykonywania odcinkéw referencyjnych zgodnie z ,Zaleceniami do wykonywania i
odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowych” wydanych
w grudniu 1998 przez GDDP. Miejsce odcinkéw prébnych wyznacza Inzynier. Odcinki referencyjne
wykonuje Wykonawca, sprzetem zatwierdzonym do stosowania na danym obiekcie.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D.M.0.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6

6.1. Dokumentacja robot
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dziennika robot antykorozyjnych, w ktérym odnotowuje
codziennie w okresie nanoszenia powtok:
e date i godzine czynnosci,
¢ |okalizacje obszaru wykonywania prac antykorozyjnych i rodzaj materiatu nanoszonej warstwy,
e temperature i wilgotnos¢ powietrza w momencie rozpoczynania robét malarskich z odniesieniem
do punktu rosy,
wyniki oceny stopnia czystosci podtoza wg PN-ISO 8501-1
wyniki oceny profilu chropowatosci wg PN-ISO 8503-2,
wyniki oceny zapylenia wg.PN-1SO 8502-3
wyniki oceny zattuszczen wg.PN-70/H-97052
temperature i wilgotnos¢ powietrza w trakcie utwardzania sie powtok
grubosé powtok wg PN-1ISO 2808
przyczepnos¢ powtok wg. PN-ISO 4624
czas pomiedzy nanoszeniem kolejnych powtok
czas sezonowania powiok przed transportem
podpis pracownika Wykonawcy wykonujgcego w/w pomiary.

6.2. Sprawdzenie jakosci materiatéw malarskich

Ocena materiatdow malarskich winna by¢ oparta na atestach Producenta. Producent jest zobowigzany
przedstawi¢ Odbiorcy orzeczenie kontroli o jakosci wyrobu, a na zyczenie Odbiorcy zaswiadczenie o
wynikach ostatnio przeprowadzonych badarn pelnych danego materiatu. Materialy nie spetniajgce
wymogow norm przedmiotowych nalezy wyeliminowad.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania farba gruntujaca

Sprawdzenie przygotowania powierzchni nalezy przeprowadzi¢ wizualnie nieuzbrojonym okiem przy
Swietle dziennym lub sztucznym rozproszonym. Ocenia sie:

e wykonanie prac majgcych na celu niwelacje wad powierzchni, zeby odpowiadaty wymaganiom P1 wg
ISO 8501-3

odtluszczeniu powierzchni stwierdzajgce brak zattuszczen wg PN-H-97052

oczyszczenie do stopnia czystosci min Sa2,5 wg PN-EN 1SO 8501-1

uzyskanie profilu chropowato$ci powierzchni ,fine* dla gruntu epoksydowego

odpylenie do stopnia nie wyzszego niz 3 wg PN-EN 1SO 8502-3,

oklejenie powierzchni w miejscach przewidzianych potgczen spawanych w czasie montazu konstrukc;ji
do szerokosci 50 mm od krawedzi

Ocene przeprowadza sie przed malowaniem.

Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego sprzetu i
techniki nakfadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zaleceh dotyczacych warunkow
pogodowych i zabezpieczenia $wiezo wykonanych powiok oraz przestrzegania czasu i warunkéw schniecia
i aklimatyzacji powtok.
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Inzynier moze zaleci¢ pomiar w czasie malowania grubosci mokrych powtok poszczegdinych warstw wg
PN-C-81545. Sprawdzeniu podlega liczba wykonanych powtok malarskich.

Kontrola wynika z zalecen normy PN-H-97053 i obejmuje:

sprawdzenie stopnia wyschniecia (jesli wymagane, to utwardzenia) powtoki poprzednie;j
sprawdzenie czysto$ci poprzedniej powtoki (zattuszczenie, zapylenie)

zgodnos¢ odstepu czasu malowania od natozenia poprzednich powiok

zgodnos$¢ temperatury i wilgotnosci z wymaganiami

wyglad wymalowan (wtrgcenia mechaniczne, kratery, zacieki, niedomalowania)
grubos¢ powtoki na mokro

sprawdzenie zgodnosci parametréw natrysku z Instrukcjg Stosowania farby

6.5 Sprawdzenie prawidlowosci naniesienia miedzywarstwy epoksydowej z wypetniaczem
metalicznym

Nie powinny wystepowa¢ wady niedopuszczalne powtok jak zacieki, skérka pomaranczowa, specherzenia,
zmarszczenia, spekania.

Wyniki pomiaréw grubosci powinny spetnia¢ wymég, aby 90% wynikéw pomiaréw wykazywato warto$¢ nie
nizszg od wartosci wyspecyfikowanej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ wartos¢ co najmniej 0,9
wartosci wyspecyfikowanej (2x40um).

Przyczepnos$é powtoki zmierzona zgodnie z normg PN-ISO 4624 powinna by¢ nie nizsza niz 5MPa.
Badania przeprowadza sie na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powtokach.

Liczba miejsc pomiarowych ma by¢ zgodna z ,Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych
zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowych” Zatgcznik do Zarzadzenia Nr 12
Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia 8 grudnia 1998 roku.

Sprawdzenie prawidtowos$ci naniesienia powtoki z farby nawierzchniowej poliuretanowe;.

Nie powinny wystepowaé wady niedopuszczalne powtok jak grube zacieki, skérka pomaranczowa,
specherzenia, zmarszczenia, spekania.

Wyniki pomiaréw grubosci powinny spetnia¢ wymag, aby 90% wynikéw pomiaréw wykazywato warto$¢ nie
nizszg od wartosci wyspecyfikowanej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ wartos¢ co najmniej 0,9
wartosci wyspecyfikowanej (50um).

Przyczepnos$é powtoki zmierzona zgodnie z normg PN-ISO 4624 powinna by¢ nie nizsza niz 5MPa.
Badania przeprowadza sie na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powtokach.

Liczba miejsc pomiarowych ma by¢ zgodna z ,Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych
zabezpieczeh konstrukcji stalowych drogowych obiektow mostowych” Zatgcznik do Zarzadzenia Nr 12
Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia 8 grudnia 1998 roku

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkowg obmiarowa jest 1 kg konstrukciji stalowej zabezpieczonej antykorozyijnie.

8. Odbior Robot

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty objete niniejszg ST podlegajg czesciowo odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
ktéry jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Wykonawca
zobowigzany jest do przedstawienia przy odbiorze Robét zgodnej z oferowang gwaranciji producenta farb.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 . ,Wymagania ogdine” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonania Robét obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy,

— zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robot,

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

— wykonanie powtok przewidzianych w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji,

— wykonanie niezbednych rusztowan i pomostéw wiszgcych i stojgcych i ich przektadanie,
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— przeprowadzenie badan przewidzianych w Specyfikacji,

— dostosowanie sie do warunkoéw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy poszczegdinymi
operacjami (warstwami),

— zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robét na srodowisko i przechodniéw,

— zabezpieczenie wykonanych powiok w trakcie ich schniecia przed skutkami opadéw atmosferycznych
oraz zanieczyszczen,

— demontaz rusztowan,

— zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatéw malarskich,

— zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

— wykonanie prébnych powtok malarskich,

— uporzadkowanie terenu robdét, wywoz odpaddéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-1SO 8501-1. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych
oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powiok.

PN-1SO 8501-1/Ad.1. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podiozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok (Dodatek Ad.
1).

(Wzorce fotograficzne zmiany wygladu powierzchni stali oczyszczonej metodami strumieniowymi z
zastosowaniem réznych Scierniw).

EN 1SO 8503-1 (wersja polska) Wyszczegélnienie i definicje wzorcéw I1SO profilu powierzchni do oceny
powierzchni po obrdbce strumieniowo-Sciernej.

EN 1SO 8503-2 (wersja polska) Metoda stopniowania profilu powierzchni stalowych po obrébce
strumieniowo-$ciernej. Sposob postepowania z uzyciem wzorca.

PN-EN 24624 Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci .

PN-EN ISO 2409 Farby i lakiery. Metoda siatki nacie¢

PN-EN 29117 Farby i lakiery. Oznaczanie stanu catkowitego wyschniecia i czasu catkowitego
wyschniecia

PN-EN ISO Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtok.

PN-EN ISO 8502-3 Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do
malowania (metoda z taSmg samoprzylepng).

PN-EN ISO 8502-4 Wytyczne dotyczace oceny prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej przed
naktadaniem farby.

PN-7H-97052 Ocena stanu zattuszczenia powierzchni

PN-C-04539 Rozpuszczalniki i rozciehczalniki. Metody badan.

PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

ASTM D 4752-95 Standard Test Method for measuring MEK resistance of ethyl silicate (inorganic) zinc-
rich primers by solvent rub

ISO 8502-9 Field method for the conductometric determination of water soluble salts. (Terenowa metoda
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie).*

PN-EN ISO 8502-6 Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen do analizy. Metoda Bresle’a.

10.2. Inne dokumenty

»Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych
obiektéw mostowych” Zatgcznik do Zarzadzenia Nr 12 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia 8
grudnia 1998 roku

Katalog Naktadéw Rzeczowych nr 7-12 "Roboty malarskie antykorozyjne i chemoodporne”. Katalog
opracowany przez Sekcje Korozji przy Zarzadzie Gtéwnym SiTPChem, Gdansk 1998

Ustawa z dnia 15 listopada 1984 r. - Prawo przewozowe (Dz. U. Nr 53 poz. 272 7 1984 r.)

Regulamin przedsiebiorstwa Polskie Koleje Panstwowe o tadowaniu i zabezpieczaniu przesytek
towarowych (Dz. TiZK nr 9 poz. 68 z 1985 r.)

Przepisy o tadowaniu wagonéw towarowych. Zatgcznik || do umowy o wzajemnym uzytkowaniu wagonow
towarowych w komunikacji miedzynarodowej (RIV) (Dz. TiZK nr 15 poz. 119 z 1981 r.) wraz z
poézniejszymi zmianami

Zarzadzenie Ministra Komunikacji z dnia 7 marca 1963 r. w sprawie tadowania samochodéw ciezarowych
i przyczep (Monitor Polski nr 24 poz. 123 z 1963 r. i nr 35 poz. 250 z 1968 r.)

Ustawa z dnia 1 marca 1983 r. "Prawo o ruchu drogowym" (Dz.U. Nr 6 poz. 35

Zatgcznik A i B do umowy europejskiej z dnia 30 wrzesnia 1957 r. dotyczgcej miedzynarodowego
przewozu drogowego towardéw niebezpiecznych (ADR) (Dz.U. Nr 35 poz. 189 2 1975 r.) wraz z
pozniejszymi zmianami
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Regulamin dla miedzynarodowego przewozu kolejami towaréw niebezpiecznych (RID) stanowigcy
zatgcznik B do konwencji o miedzynarodowym przewozie kolejami (COTIE) (Dz. TiZK nr 7 poz. 44 z 1985
r.) wraz z pézniejszymi zmianami

Rozporzgdzenie Ministréow: Komunikacji i Spraw Wewnetrznych z dnia 2 grudnia 1983 r. w sprawie
warunkow i kontroli przewozu drogowego materiatéw niebezpiecznych (Dz.U. Nr 67 poz. 301 z 1983 r.)

wraz z pozniejszymi zmianami
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M.15.02.00. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH
ODSLONIETYCH.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem zabezpieczenie odstonietych powierzchni betonowych w zawigzku z przebudowg mostu
tabedziego w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robét
wymienionych w p. 1.1.

Roboty obejmujg wykonanie powtok elastycznych ze zdolnoscig pokrywania rys.

1.4. Okreslenie podstawowe

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu, ochrona powierzchniowa betonu - zabezpieczenie betonu
przed korozjg poprzez ograniczenie lub wyeliminowanie dziatania agresywnych czynnikow
atmosferycznych lub wody na konstrukcje.

Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajgcy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego
betonu substancjami chemicznymi, powodujgcymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych powierzchni przez
wode.

Impregnacja powierzchniowa - proces polegajgcy na nasyceniu powierzchni betonu s$rodkami
uszczelniajgcymi jego pory i nadajgcymi powierzchni wiasciwosci hydrofobowe.

Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanéw pod wptywem dziatania dwutlenku wegla i
wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje
pH betonu, przez co nastepuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolnos¢ do pasywaciji stali zbrojeniowej, a
w konsekwencji wystepuje korozja pretdw znajdujgcych sie w strefie betonu skarbonatyzowanego
(pH<11).

PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji stuzgcy za wzorzec
do ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego
zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane sg prawidtowe i zgodne
Z wymaganiami oraz umozliwienia oceny wiasciwosci prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w
dowolnym czasie po zakonczeniu prac.

Powloka - warstwa wykonana z materiatow ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podfoze za pomocg technik malarskich.

Punkt rosy - temperatura betonu, w ktorej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy
okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.

Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z PN-EN 1504-2 i definicjami podanymi w ST DM.00.00.00
+~WVymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Zaproponowane materiaty powinny byé prawnie dopuszczone do obrotu i stosowania oraz byé zgodne z
PN-EN 1504-2 oraz niniejszg ST.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatdbw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.
Zaproponowane materiaty powinny byé prawnie dopuszczone do obrotu i stosowania oraz by¢ zgodne z
PN-EN 1504-2 oraz niniejszg ST.

Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowac tylko materialy o nie przeterminowane;j
przydatnosci do stosowania.
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2.2. Wymagania dla powtok

Do zabezpieczenia powierzchniowego podpér stosowac systemy powtokowe podwyzszong zdolnoscig
pokrywania zarysowan o nastepujgcych wiasciwosciach uzytkowych (wg PN-EN 1504-2):

- paroprzepuszczalnosé — klasa | sp< 5 m,

- przepuszczalnos$¢ dla wody (absorpcja kapilarna) — w < 0,1 kg / m2 * ho.5,

- przepuszczalnos$¢ ditlenku wegla — sp > 50 m,

- powtoka elastyczna z mozliwoscig mostkowania rys — np.A2 > 0,250 mm lub wyzsza (szczegolnie dla
obiektéw remontowanych),

- przyczepnos$¢ przy odrywaniu (warto$é srednia) - = 1,3 (0,8 — warto$¢ pojedynczego wyniku) MPa,

- odpornos¢ na uderzenia klasa I: 24 Nm lub klasa II: =2 10 Nm lub klasa IIl: =20 Nm,

- poniewaz odpornos¢ na uderzenia jest cechg przede wszystkim grubych powtok na bazie spoiwa
cementowego lub PCC to réwniez wspoétczynnik rozszerzalnosci cieplinej

a7 < 30 x 106 K1, a dla powtok o grubosci powyzej 3 mm skurcz liniowy < 0,3%,

- odporno$¢ na dziatanie UV — min. 2000 h (dla podpdr narazonych na silng operacje stoneczng).

Do zabezpieczeh pozostatych elementéw nalezy stosowaé systemy powlokowe o nastepujgcych
wilasciwosciach uzytkowych (wg PN-EN 1504-2):

- paroprzepuszczalnos¢ — klasa | sp< 5 m,

- przepuszczalno$¢ dla wody (absorpcja kapilarna) — w < 0,1 kg / m? * h0.5,

- przepuszczalnos¢ ditlenku wegla — sp > 50 m,

- powloka elastyczna z mozliwoscig mostkowania rys — np.A2 > 0,250 mm,

- przyczepnosé przy odrywaniu — = 0,8 (0,5) MPa,

- odpornos¢ na dziatanie UV — minimum 2000 h (dla elementéw narazonych na silng operacje stoneczng),

Przepuszczalno$¢ pary wodnej przez powtoki - wg PN-EN ISO 7783-1

Przepuszczalnos¢ wody przez powtoki - wg PN-EN 1062-3

Przepuszczalnos¢ CO2 przez powtoki — wg PN-EN 1062-6

Zdolnos¢ mostkowania rys - wg PN-EN 1062-7

Odpornos$é na UV - wg PN-EN 1062-11

Przyczepnos¢ przy odrywaniu — wg PN-EN 1542

Odpornosé na uderzenie — wg PN-EN 1SO 6272-1

Za zgodg Zamawiajgcego elementy betonowe mogg by¢ pokryte preparatami hydrofobizujgcymi wg PN-
EN 1504-2, jako rozwigzaniem réwnowaznym.

2.3. Wymagania dla podioza

Prawidtowo przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastepujgce kryteria:

—podtoze wytrzymate:

» wytrzymatos¢ na Sciskanie nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy betonu,

* wytrzymatos¢ na odrywanie:

o wartosc¢ srednia = 1,5 MPa,

o warto$¢ minimalna pojedynczego pomiaru = 1,0 MPa,

—podtoze suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i spowodowanych
wilgocig zaciemnien; jesli producent nie okresla innych wymagan, wilgotnosé podtoza nie powinna by¢
wyzsza niz 4%,

—podioze czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji i osypujgcych sie czesci, mleczka
cementowego, pytow, plam olejow, ttuszczéw, smaréw i innych zanieczyszczen,

—podtoze réwne: na powierzchniach o statym pochyleniu nie ma zastoisk wody, a na dowolnie wybranych
odcinkach o dtugosci 4 m nie wykazuje wgtebien i wybrzuszen wiekszych niz 5 mm,

—podtoze gtadkie: powierzchnia powinna by¢ lekko szorstka (do 1 mm), winna cechowa¢ sie brakiem
lokalnych progéw, rakéw, kawern, wystajagcych ziaren kruszywa, lokalne nieréwnosci nie mogg miec
ostrych krawedzi, wszystkie krawedzie wypukte i wkleste muszg by¢ wyokraglone lub ztagodzone skosem
0 pochyleniu 45°.

3. SPRZET

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewni¢
ciggtos¢ prac i uzyskanie wymaganej jakosci robot. Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny z
zaleceniami Producenta wybranego systemu malarskiego.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania
Producenta. Transport i sktadowanie zgodnie z zaleceniami Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Wymagania ogdlne
Ogodlne zasady wykonywania robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

A roboty przygotowawcze,

A przygotowanie podioza betonowego,

A natozenie powtoki w liczbie warstw i 0 grubosci zalecanej przez Producenta, gwarantujgcej spetnienie
wymagan uzytkowych.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy przygotowaé powierzchnie betonu i naprawi¢ ewentualne ubytki
wedtug zalecen opisanych powyze;.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
Zaleca sie aby personel Wykonawcy posiadat referencje z podobnych prac ochrony betonu i odbyt
przeszkolenie u Producenta wybranego systemu powlokowego.

5.5. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do prac zabezpieczajgcych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela
Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma
na celu:

- okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,

- ocene przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,

- ocene efektow wykonania robot.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie
powierzchniowe wykazuje zatozone wiasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i
wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen
materiatami i zgodnie z zatozong technologig. Prace rozpoczynajg sie od przygotowania podtoza przez
wykonanie poszczegoélnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola
referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robdét, a Inzynier badania odbiorcze
ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowac¢ oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okreslonym
rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbe i wielkos¢ powierzchni referencyjnych oraz sposob
ich oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajgce z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robét, powinny
zosta¢ zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu, a wyniki badan zatgczone do
dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robét

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci
(PZJ).

Podczas robét na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania
dokumentacji wykonawczej, w ktérej zamieszcza m.in.:

- dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét i temperaturze podtoza,

- informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robét. Dokumentacje te Wykonawca
zobowigzany jest dotgczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny byé spetnione nastepujace warunki:

— jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w
temperaturze nie nizszej niz +5°C i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy w danej temperaturze
i wilgotnosci otoczenia oraz przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%.

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we
mgle oraz przy pojawiajgcej sie na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotno$¢ podtoza
oraz temperature powietrza i podtoza. Parametry te muszg odpowiadaé wymaganiom podanym w kartach
technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 2-3 godziny i przy kazdej
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odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiarow warunkow klimatycznych Wykonawca powinien sporzadzi¢
protokdét.

5.8. Przygotowanie podioza

5.8.1. Warunki ogdlne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podioze betonowe wymaga specjalnych
przygotowan.

Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydujgce znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanych
zabezpieczen.

Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie warunkéw do wlasciwego zastosowania materiatu lub
ochrony powierzchniowe;j.

Podtoze betonowe, na ktérym stosuje sie ochrone powierzchniowg, powinno by¢ jednorodne, czyste,
wolne od mleczka cementowego, piasku, pytow, olejow i tluszczéw, a takze oczyszczone z odstajgcych
grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych
elementoéw pogarszajgcych przyczepnosé. W przypadku impregnaciji betonu preparatami zwiekszajgcymi
wytrzymatos¢ podtoza nalezy zwréci¢ uwage na stan poditoza (bez rys, spekan). Przygotowane podtoze
powinno mie¢ odpowiednig szorstkosc.

5.9. Nakladanie powlok

Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych
okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sg w kartach technicznych materiatéw i
kartach charakterystyki wyrobu, opracowanych przez jego producenta. Kazdy z materiatéw przeznaczony
do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swojg specyfike stosowania i dla kazdego materiatu mozna
okresli¢ nieco inne wymagania dotyczgce warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci
podtoza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych
producenta materiatu ma decydujgcy wptyw na trwato$¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawy mozna naktada¢ co najmniej po 28 dniach
dojrzewania betonu, chyba ze stosowany system jest odporny na alkalia (wysokie pH) i Producent
wyraznie zezwala na jego stosowanie wczesniej. Przy nanoszeniu materiatdbw do zabezpieczen
powierzchniowych betonu nalezy zwréci¢é uwage na grubos$¢ nanoszonej powloki. Grubos¢ powioki
powinna odpowiada¢ zaleceniom Producenta, poniewaz tylko powtoki o odpowiedniej grubosci bedg miaty
odpowiednie wiasciwosci ochronne.

5.10. Pielegnacja powtoki

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym
wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej
25°C przez czas okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.11. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych pojemnikach
i skladowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C.

Transport i magazynowanie materiatdw na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikdw powinny
odpowiadaé ogdélnym wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i fatwopalnych.

Dopuszczalne jest stosowanie wytgcznie materialdw posiadajgcych karty charakterystyki zgodnie z
rozporzgdzeniem Unii Europejskiej REACH (Registration, Evaluation and Authorisation of Chemicals) i
rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia w sprawie karty charakterystyki.

Sposoéb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowaé
skazenia srodowiska. Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw roboczych
nie wolno wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatdéw Wykonawca obowigzany jest usung¢
z terenu i poddacé utylizaciji.

Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w
przypadku materiatdw nanoszonych metodg natryskows.

5.12. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancjg na ochrone powierzchniowag
betonu powinien wynosic¢ 5 lat, dopuszcza sie po tym czasie drobne wady powtok wystepujgce na mniej
niz 10% powierzchni, ktére przed ostatecznym odbiorem powinny by¢ usuniete

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Zasady ogébine

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedtozy do akceptacji dokumenty materialowe oraz PZJ na
wykonanie robét z uwzglednieniem zastosowania zaakceptowanego systemu powtokowego.
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6.2. Kontrola przygotowania podtoza
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru do akceptacji wyniki badan podtoza.

6.3. Kontrola wykonanych robét

6.3.1. Kontrola przygotowania materiatéw i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materiatdw do uzycia nalezy sprawdzaé zachowanie proporcji mieszania
skfadnikéw, zachowania czasu mieszania skifadnikéw. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu
naktadania materiatéw i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.3.2. Badanie wykonanej powtoki

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowg ocene stanu catej powtoki.

Potysk i barwa powinny by¢ jednolite na catej powierzchni, barwa zgodna ze wzorcem. Niedopuszczalne
sg: zmigknienie powtoki, ubytki, chropowato$¢ w przypadku powierzchni gtadkich, zacieki, marszczenie
sie wymalowania, rysy i pekniecia, pecherze, odspajanie sie powtoki lub wyprawy. Kratery o charakterze
uktu¢ szpilki sg dopuszczalne.

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.

Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych.

Sprawdzenie skutecznosci impregnacji za pomocg impregnatéow hydrofobowych nalezy przeprowadzic¢
przez ogledziny wizualne stanu wykonanej powtoki jw. oraz zachowania sie wody na jej powierzchni
poziomej, jak podano ponizej.

Na kazdych 10 m2 zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykonac¢ test sprawdzajgcy skutecznosc
wykonania impregnacji. Test sprawdzajgcy polega na rozlaniu na wybranej powierzchni niewielkiej ilosci
wody.

Miejsce to nalezy zabezpieczy¢ przed parowaniem wody np. za pomocg naczynia szklanego.

Ocena skutecznos$ci impregnacji za pomocg hydrofobizacji
Ocena skutecznosci impregnacji  Sposéb kontroli

Bardzo dobra krople wody* nie wsigkajg w podtoze betonowe ponad dobe
Dobra krople wody* nie wsigkajg w podfoze betonowe co najmniej 2 h
Staba krople wsigkajg* w podfoze po 1 h

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci powlok na podiozu betonowym nalezy przeprowadzi¢é na obiekcie wg
nastepujgcych zasad:

a) metodg jakosciowg polegajgcg na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g w wybranych przez
Inzynierach miejscach. W przypadku ztej przyczepnos$ci powtoki do podioza przy ostukiwaniu wystepuje
specyficzny gtuchy dzwiek,

b) metods ilosciowg polegajgcg na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacietego wycinka powtoki od
podtoza za pomocg przyklejonego stempla metalowego o $rednicy ¢ 50 mm zgodnie z normg PN-EN
1542:2000. Do przyklejania stempla metalowego do powtoki nalezy dobrac klej spetniajgcy nastepujgce
wymagania:

— Swiezo natozony klej nie moze oddziatywac niszczaco na powtoke,

— po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajace potgczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka powinny
by¢ wieksze niz naprezenia zrywajgce potgczenie: beton-powioka.

Liczbe pomiardw i ich miejsca wyznacza Nadzér. Po przeprowadzonym badaniu nalezy najszybciej jak to
mozliwe naprawi¢ miejsca uszkodzone.

Ograniczy¢ wykonanie sprawdzenia przyczepnosci powilok do pola referencyjnego i przypadkow
watpliwych.

6.3.3. Grubos¢ powtoki

Grubos$¢ powtoki wyznacza sie:

- posrednio — ze zuzycia materiatu na 1m2 z uwzglednieniem przelicznikéw podanych przez Producenta,
- pomiaru suwmiarkg na powloce oderwanej przy sprawdzaniu przyczepnosci pull-off. Dopuszcza sie
réznice +20% od wartosci wymaganej do uzyskania pozadanej grubosci, ktéra gwarantuje otrzymanie
wiasciwych parametrow uzytkowych powtoki.

7. OBMIAR ROBOT
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Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni poziomej lub pionowej
wykonanej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlegaja:

- roboty ulegajgce zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu (odbiér
miedzyoperacyjny),

- roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu (odbiér koncowy).

Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy wykonania robét okreslonego
rodzaju, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami zawartymi w ST oraz wyrazenie zgody na
przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.

Podstawg odbioru kohcowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robdt zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i
spetnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, ST oraz innych warunkéw dotyczgcych
tych robét zawartych w Kontrakcie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ceny jednostkowa obejmuije:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

zakup i dostarczenie materiatoéw i pozostatych czynnikow produkcii,
przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,

wykonanie zabezpieczenia zgodnie z niniejszg ST i Dokumentacjg Projektowa,
pielegnacje powtoki,

zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,

wykonanie badan i pomiaréw.

Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy, jak
réowniez wykonanie i rozbiorke niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych.

T o

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 1504-2 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci -- Czes¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej
betonu.
2. PN-EN 206-1 Beton -- Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.
PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.
PN-EN 1062-3 Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stosowane na zewnatrz na
mury i beton. Czes$¢ 3: Oznaczanie i klasyfikacja wspétczynnika przenikania wody
PN-EN 1062-6 Czes¢ 6: Oznaczanie przepuszczalnosci ditlenku wegla
PN-EN 1062-7 Czes¢ 7: Oznaczanie wkasciwosci pokrywania rys.
PN-EN 1062-11:2003/AC:2005 Czes¢ 11: Metody kondycjonowania przed badaniem.
PN-EN ISO 6272-1 Farby i lakiery. Badania nagtego odksztatcenia (odpornos¢ na uderzenie).
Czes$¢ 1:Badanie za pomocg spadajacego ciezarka, wgtebnik o duzej powierzchni
9. PN-EN ISO 7783-1 Farby i lakiery. Oznaczanie wspotczynnika przenikania pary wodnej. Czesc¢ 1:
10. Metoda szalkowa dla swobodnych powtok
11. PN-EN ISO 7783-2 Cze$¢ 2: Oznaczanie i klasyfikacja wspotczynnika przenikania pary wodnej
(przepuszczalnosci)

>

©oNo O

10.2. Inne dokumenty

12. ROZPORZADZENIE (WE) NR 1907/2006 PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY z dnia 18
grudnia 2006 r. w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen w
zakresie chemikaliow (REACH), utworzenia Europejskiej Agencji Chemikalidw, zmieniajgce
dyrektywe 1999/45/WE oraz uchylajgce rozporzadzenie Rady (EWG) nr 793/93 i rozporzgdzenie
Komisji (WE) nr 1488/94, jak réwniez dyrektywe Rady 76/769/EWG i dyrektywy Komisji
91/155/EWG, 93/67/EWG, 93/105/WE i 2000/21/WE

13. ROZPORZADZENIE KOMISJI (UE) NR 453/2010 z dnia 20 maja 2010 r. zmieniajgce
rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji, oceny,
udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen w zakresie chemikaliéw (REACH)
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M.15.03.00. IZOLACJA Z ZYWICY EPOKSYDOWO - POLIURETANOWEJ]

1. WSTEP
1.1. PRzEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni chemoutwardzalnej na kapach chodnikowych w zawigzku z przebudowa mostu tabedziego w
Stupsku.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacji Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na obiektach inzynierskich wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z:
— przygotowaniem podtfoza pod nawierzchnie,

— wykonanie gruntowania powierzchni

— wykonaniem nawierzchni na chodnikach z masy nawierzchniowo - izolacyjnej

1.4. OKRESLENIE PODSTAWOWE.

Izolacjonawierzchnia - powtoka o grubosci od 3 do 12 mm, uktadana na powierzchni jezdni i chodnikéw
mostowych, petnigca jednoczesnie funkcje izolacji i nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4

1.5. OGOLNE WYMAGANIA ROBOT.

Ogdlne wymagania podano w Specyfikacji D.M.00.00.00. Wymagania Ogdlne

Roboty nawierzchniowe powinny by¢ wykonane zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng oraz wytycznymi
producenta. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé stosowanych materiatéw zgodnych z Specyfikacja
Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdélne wymagania dotyczagce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Dla
wszystkich zastosowanych materiatdbw Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub aktualng aprobate
techniczng wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez materiat
izolacjonawierzchni wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.
Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowac materiaty spetniajgce wymagania
podane dalszym ciggu.

2.2.2. Stosowane rodzaje izolacjonawierzchni

Nalezy stosowac izolacjonawierzchnie o grubosci zgodnej z zaleceniami producenta. Zwykle grubosc¢ ta
WYynosi:

-od 3 do 6 mm - na chodnikach mostéow, na ktérych przewidywany jest intensywny ruch pieszy i
rowerowy oraz na pomostach ktadek dla pieszych, od 6 do 12 mm - na jezdniach mostéw drogowych statych
i prowizorycznych.

W kazdym przypadku grubosc¢ izolacjonawierzchni powinna by¢ dobrana w zaleznosci od rodzaju
stosowanego materiatu i projektowanego obcigzenia ruchem.
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2.2.3. Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni
2.2.3.1. Spoiwo

Do wykonanie izolacjonawierzchni mozna stosowa¢ materiaty o spoiwie:

e epoksydowym (zywice epoksydowe zmiekczone bitumami) - na podtozach stalowych i betonowych,
e epoksydowo-poliuretanowym - na podtozach stalowych i betonowych,

e metakrylanowym - na podtozach stalowych i betonowych,

e cementowo-polimerowym (zaprawy typu PCC wysoko modyfikowane) - na podtozu betonowym.
Rodzaj zastosowanego spoiwa w izolacjonawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowag lub ST.

W tablicach 1, 2 i 3 podano wymagania dla izolacjonawierzchni o réznych spoiwach.

Tablica 1. Wtasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie metakrylanowym i epoksydowym (zywice epoksydowe
zmiekczone bitumami)

Lp. |Wiasciwosci Ued- Wymagania |[Metoda badan wedtug
nostka

1 Przyczepnosc powtoki do podtoza
betonowego MPa > 2,5 Procedura IBDiM
wartos¢ srednia MPa > 2,0 PB-TM-X3 [13]
wartos¢ pojedynczego wyniku

2 Przyczepnosé powtoki do podtoza |MPa > 4,0 Procedura IBDiM
stalowego PB-TM-X4 [14]

3 % > 90 Procedura IBDiM

\Wskaznik ograniczenia chtonnosci wody PB-TM-X5 [15]

4 Stan powtoki po 150 cyklach zamrazania i powtoka Procedura IBDiM
odmrazania w 2% roztworze soli (NaCl) I bez zmian PO-2 [16]

5 Przyczepnos¢ do podtoza betonowego po MPa 5920 Procedura IBDiM
badaniu mrozoodpornosci F 150 - PB-TM-X3 [13]

6 Scieralno$¢ badana na tarczy B6hmego mm <2,0 PN-84/B-04111 [2]

7 Wskaznik szorstkosci SRT > 65 PN-EN 1436:2000 [3]

Tablica 2. Wtasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym

Lp. |Wiasciwosci led- Wymagania |Metoda badan wedtug
nostka
1 Przyczepnosé powtoki do podtoza Procedura IBDiM PB-TM-X3
betonowego MPa >2,0 [13]
wartosc srednia MPa > 1,5
wartos¢ pojedynczego wyniku
2 Przyczepnosc powtoki do podtoza |MPa > 4,0 Procedura IBDiM
stalowego PB-TM-X4 [14]
3 % > 90 Procedura IBDiM

Wskaznik ograniczenia chton-nosci wody PB-TM-X5 [15]

4 Stan powtoki po 150 cyklach zamrazania i powtoka Procedura IBDiM
odmrazania w 2% roztworze soli (NaCl) - bez zmian PO-2 [16]

5 Przyczepnos$¢ do podioza betonowego po Procedura IBDiM
badaniu mrozoodpornosci F 150 MPa >1,8 PB-TM-X3 [13]

6 Scieralno$¢ badana na tarczy Bohmego mm <25 PN-84/B-04111 [2]

7 Wskaznik szorstkosci SRT > 65 PN-EN 1436:2000 [3]
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Tablica 3. Wtasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie cementowo-polimerowym

Lp. |Wtasciwosci led- Wymagania |Metoda badan wedtug
nostka
1 Wytrzymatos$é na sciskanie
po 7 dniach MPa > 30,0 PN-85/B-04500[4]
po 28 dniach MPa > 45,0
po 90 dniach MPa > 45,0
2 Wytrzymatos$¢ na zginanie
po 7 dniach MPa > 5,0 PN-85/B-04500[4]
po 28 dniach MPa >9,0
po 90 dniach MPa >9,0
3 Przyczepnosc powtoki do podtoza
betonowego MPa >1,5 Procedura IBDiM
wartos¢ srednia MPa >1,2 PB-TM-X3 [13]
wartos¢ pojedynczego wyniku
4 Skurcz po90d %o <1,2 Procedura IBDiM-TW-31/97
5 \Wskaznik ograniczenia chton-nosci wody % > 90 Procedura IBDiM PB-TM-X5
6 Stan powtoki po 150 cyklach zamrazania i powtoka Procedura IBDiM PO-2 [16]
odmrazania w 2% roztworze soli (NaCl) - bez zmian
7 Przyczepnos¢ do podtoza betonowego po Procedura IBDiM PB-TM-X3
badaniu mrozoodpornosci F 150 MPa >1,3 [13]
te] Scieralno$¢ badana na tarczy Béhmego mm <3,0 PN-84/B-04111 [2]

2.2.3.2. Kruszywo

Do wykonania izolacjonawierzchni nalezy stosowac kruszywa odporne na scieranie: piaski kwarcowe, grysy
ze skat tamanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe, pomiedziowe lub podobne).
llos¢, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjonawierzchni powinny by¢ okreslone przez jej
producenta i uzaleznione od grubosci uktadanej izolacjonawierzchni.
W przypadku izolacjonawierzchni na jezdniach, jako posypki nie nalezy stosowa¢ piasku, ale kruszywa ze
skat tamanych lub kruszywa spiekanego.
Maksymalna $rednica ziaren kruszywa nie powinna przekraczaé % grubosci uktadanej warstwy. Kruszywa
stosowane do uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny by¢ suche: suszone ogniowo i dostarczane na
budowe w szczelnych opakowaniach z folii. Piaski kwarcowe do wykonywania izolacjonawierzchni powinny
spetnia¢ wymagania klasy 6 wg BN-80/6811-01 [5].
Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw

Lp. Wiasciwosci Jednostk | Wymagani | Metoda badan wg
a a

1 Zawartosé nadziarna % (m/m) | <5 PN-EN 933-1:2000(6]
2 Zawartosé podziarna % (m/m) | <1 PN-EN 933-1:2000(6]
3 Zawartosé zanieczyszczen obcych % (m/m) |01 PN-B-06714.12:1976(7]
4 Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowane;j

metody bezposredniej % (m/m) | <2 PN-B-11112:1996[8]

Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles % (m/m) | <25 PN-B-06714.42:1979(9]
6 Wskaznik jednorodnosci % <25 PN-B-06714.42:1979(9]

2.2.3.3. Tadma wzmacniajaca

Tasma wzmacniajgca z wtdkna szklanego do zarysowanych spoin o szerokosci 10 cm.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
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3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
3.2.1. Sprzet do czyszczenia podioza

Do czyszczenia podtoza Wykonawca moze zastosowac:

— piaskownice,

— Srutownice - (Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera srut i pyt
powstajacy podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie),

— sprezarke srubowa z filtrem olejowym (filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi
na mozliwos¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza
przyczepnosc izolacjonawierzchni do podtoza),

— odkurzacz przemystowy (uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz
nie powodujg one zapylenia sgsiednich czesci powierzchni roboczej).

3.2.2. Sprzet do naktadania izolacjonawierzchni

Do nakfadania izolacjonawierzchni Wykonawca moze stosowac:

— wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikdw,

— pedzle,

— watki malarskie,

— szpachle zebate,

— gumowe grace,

— packi tynkarskie,

— sprzet do wykonywania robdt w niesprzyjajgcych warunkach atmosferycznych (namioty, urzadzenia
klimatyzacyjne, urzadzenia wentylacyjne).

3.2.3. Wyposazenie laboratoryjne

Do wykonania badan podioza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykonania badan
izolacjonawierzchni w dyspozycji Wykonawcy powinny sie znajdowac:

— termometr do pomiaru temperatury powietrza,

— termometr do pomiaru temperatura podtoza,

— termometr do pomiaru temperatury materiatéw,

— higrometr,

— aparat ,pull-off”,

— wilgotnosciomierz

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. TRANSPORT, PAKOWANIE | PRZECHOWYWANIE MATERIALOW DO WYKONANIA IZOLACJONAWIERZCHNI

Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania
producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— oznhaczenie,

— date produkgiji,

— mase netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM,

— informacje o proporcji mieszania,

— sposOb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw
ostroznosci, bhp i ochrony sSrodowiska,

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych,
szczelnie zamknietych opakowaniach, z dala od Zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
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zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowac krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Sktadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [10] w taki
sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem
proporcji mieszania

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.
Izolacjonawierzchnie powinny byé wykonane zgodnie z ,Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie” [18] oraz, jesli ST ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, zgodnie z
»Katalogiem zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich” [19].

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST okreslajgca rodzaj
podtoza, rodzaj materiatéw, wymagang jakos¢ wykonania. W przypadku braku wystarczajgcych danych
mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— przygotowanie podtoza betonowego lub stalowego,

— utozenie izolacjonawierzchni,

— roboty wykornczeniowe

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji protokot z ustalen
technologicznych.

Przed przystgpieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecnosci Inzyniera oraz dostawcy materiatow,
powinien wykonac pole referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

— okreslenie umownych warunkéw gwarancyjnych na wykonanie izolacjonawierzchni,

— okreslenie wszystkich parametréw zabezpieczenia powierzchniowego niezbednych do uzgodnien
miedzy Wykonawcg i Inzynierem,

— ocene przydatnosci proponowanych materiatéw i technologii,

— ocene efektéw wykonania robét.

Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie ktérego ocenia sie kazdy z pdiniejszych etapéw
wykonania izolacjonacjonawierzchni:

— przygotowanie podtoza,

— zagruntowanie podtoza,

— wykonanie, grubos¢ i przyczepnos$¢ kazdej z warstw izolacjonawierzchni.

Pole referencyjne powinno by¢ wykonywane materiatami uzgodnionymi w protokole ustalen
technologicznych i zgodnie z zatozong technologia. Prace powinny obejmowacé przygotowanie podfoza oraz
wykonanie poszczegélnych warstw izolacjonawierzchni. W trakcie wykonywania pola referencyjnego
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ kontrole wykonania robdt, a Inzynier badania odbiorcze. Sposdb i
zakres kontroli wykonania robot zostat przedstawiony w pkt. 6. Wielkos$¢ powierzchni referencyjnej okresla
Inzynier, o ile nie zostato to okreslone w dokumentacji projektowej lub ST. Pole referencyjne powinno
zostac zabezpieczone przez Wykonawce pod nadzorem Inzyniera i przedstawiciela producenta materiatow.
Kazdy etap przygotowania podtoza i wykonania izolacjonawierzchni powinien by¢é przez nich
zaakceptowany, a fakt ten, tacznie z wynikami wykonanych badan, bedgcych podstawg tej akceptac;ji,
zapisane w protokole pola referencyjnego. Protokdét ten moze stanowi¢ dokument w ewentualnych
roszczeniach gwarancyjnych.
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5.4. OGOLNE WARUNKI PROWADZENIA ROBOT

Przy wykonywaniu robot nalezy bezwzglednie przestrzegad zalecen producenta materiatu dotyczacych
wymaganych warunkdéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry te musza
odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych.
Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowic je
dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkdw atmosferycznych nalezy wykonywa¢é co 3+4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdéw nie podaje inaczej, to prace zwigzane z uktadaniem izolacjonawierzchni nalezy
wykonywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla wiekszosci
stosowanych zywic temperatura otoczenia powinna by¢ wyzsza od +8°C (wiekszos¢ zywic epoksydowych i
poliuretandw przestaje sieciowac w nizszej temperaturze) oraz nie przekracza¢ +30°C (czas przydatnosci do
uzycia zywic chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania izolacjonawierzchni gwattownie maleje w
podwyzszonej temperaturze i zywice mogg sie utwardzié¢, zanim zostang naniesione na powierzchnie ptyty
pomostu).

W przypadku wykonywania robdét z materiatdw na spoiwie cementowo-polimerowym temperatura
otoczenia powinna wynosi¢ od +5°C do +30°C.

Nie nalezy prowadzi¢ robdt podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwos¢ zapylenia podtoza. Nie wolno
takze prowadzi¢ robot podczas opaddw deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed
prognozowanym spadkiem temperatury ponizej minimalnej temperatury sieciowania zywic. Temperatura
powietrza i konstrukcji w czasie wykonywania robét powinna by¢, o co najmniej o 3°C wyzsza od
temperatury punktu rosy.

W przypadku koniecznosci wykonywania robot w niesprzyjajgcych warunkach pogodowych (opady, niskie
temperatury otoczenia), nalezy je wykonywaé pod namiotem. W takim przypadku nalezy zastosowaé
urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajgce na uzyskanie i utrzymanie pod
namiotem odpowiedniej: temperatury powietrza i podtoza oraz wentylacji.

Uwaga: Stosowane do wykonywania izolacjonawierzchni zywice chemoutwardzalne zawierajg czesto
substancje lotne, ktére sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem
mogg gromadzi¢ sie w stezeniach powodujgcych zatrucie pracujacych robotnikéw. Z pomiaréw warunkéw
klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokét.

5.5. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI DO ULOZENIA IZOLACJONAWIERZCHNI
5.5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacjonawierzchni

Jezeli producent izolacjonawierzchni nie podaje inaczej, powierzchnie betonowa pod izolacjonawierzhnie
nalezy przygotowaé¢ w sposéb podany w dalszym ciggu. Czyszczenie podtoza nalezy wykonac przez
Srutowanie lub piaskowanie. Z podtoza betonowego nalezy dokfadnie zdjag¢ mleczko cementowe z
izolowanej powierzchni. Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym
lub przez zdmuchniecie sprezonym powietrzem za pomoca sprezarki srubowe;j.

Podtoze betonowe przygotowane do ukfadania izolacjonawierzchni powinno spetniaé nastepujgce
wymagania:

— wytrzymatosc¢ na Sciskanie:

—w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow - wytrzymatos¢ gwarantowana wynikajgca z klasy
betonu przyjetej w dokumentacji projektowej,

—w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanych i remontowanych >25
MPa,

— wytrzymatos¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000 [11] $rednio nie mniej niz 2,0 MPa przy
wykonywaniu izolacjonawierzchni na chodnikach i 2,5 MPa przy wykonywaniu izolacjonawierzchni na
jezdniach, kraweznikach,

— suchos¢ podtoza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i spowodowanych
wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche
nalezy przyjgé¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiary wilgotnosci betonu konstrukcyjnego (ptyty
mostowej) nalezy wykonywaé przyrzgdem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatow o
porowatosci nie przekraczajgcej 10%,

— czystosé podtoza: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam, olejéw, smaréw i innych
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zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

— gtadkos¢ podtoza: lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢+ 1 mm,
— szorstko$¢ podtoza: badana metodg wypetnienia piaskiem (opisang ponizej) nie powinna przekracza¢ 1,0
mm,

Badanie szorstkosci metodg wypetnienia piaskiem.

Pomiar szorstko$ci polega na okresleniu wielkosci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek o
okreslonej objetosci wypetni nieréwnosci powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody jest ograniczony
do pomiaru szorstkosci na powierzchniach poziomych.

Materiaty i sprzet pomiarowy:

— piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,5 mm,

— menzurka o pojemnosci 100 cm?,

— drewniany krazek o srednicy 50 mm i grubosci 10 mm, z uchwytem,

— przymiar liniowy. Przebieg pomiaru:

Na powierzchnie betonu nalezy wysypaé odmierzony w menzurce piasek w ilosci 25 lub 50 cm?® (w
zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krgzkiem ruchami kolistymi do
wyréwnania z powierzchnia. Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztattu
kota. Nastepnie nalezy zmierzyé srednice kota w dwdch prostopadiych do siebie kierunkach, a z
otrzymanych wynikdw obliczy¢ wartos¢ srednia.

Okreslenie szorstkosci:

Parametrem charakteryzujgcym szorstkosé powierzchni betonu jest wartosc ,,S”, podawana z doktadnoscia
0,1 mm, ktdra jest usredniong gtebokoscig nierdwnosci na jego powierzchni. Szorstkosé nalezy okresli¢ ze
wzoru:

S=40V/nt d? [mm] gdzie:

V - objetoéc¢ piasku w cm?, d - $rednica kota w cm.

— rownos¢ podtoza: szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza a fatg o dtugosci 4 m utozong na
betonie nie powinny przekracza¢é 3 mm, pomiar rownosci podtoza wykonuje sie mierzac
cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tatg o dfugosci 4 m utozong na badanej powierzchni,

— wilgotno$¢ podfoza: w przypadku, gdy izolacjonawierzchnia ma by¢ uktadana na podfozu wilgotnym
(dotyczy to przede wszystkim izolacjonawierzchni o spoiwie cementowo-polimerowym), dopuszcza sie
uktadanie izolacjonawierzchni na betonie matowo-wilgotnym, tzn. w wyraZnie ciemnej, matowej
powierzchni. Natomiast niedopuszczalne jest uktadanie izolacjonawierzchni na podtozu mokrym, tzn.
pokrytym btyszczgcg warstewka wody,

— ukfadanie izolacjonawierzchni: na nowych ptytach betonowych uktadanie izolacjonawierzchni jest
mozliwe co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. W przypadkach ptyt naprawianych, nalezy
przestrzegaé zalecen producentéw materiatdw naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; jezeli
odpowiednie aprobaty techniczne nie stanowig inaczej nalezy przyja¢, ze dojrzewanie zapraw typu PC
nastepuje w ciggu 24 h, a zapraw typu PCC w ciggu 10 dni (w temperaturze otoczenia 20°C),

— wyréwnanie podtoza: w przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 5 mm) podtoze betonowe
nalezy wyréwnaé zaprawg typu PCC lub PC kompatybilng do stosowanych materiatéw. Rysy wystepujgce w
podtozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo
zawiera substancje chemiczne o stezeniu przekraczajgcym dopuszczalne normy, nalezy go usung¢ lub
zneutralizowa¢ substancje szkodliwe, a nastepnie naprawic¢ np. zaprawami typu PCC. Nieréwnosci podtoza
przekraczajagce 5 mm nalezy naprawié. Wystajace fragmenty nalezy odku¢ lub zeszlifowaé, a zagtebienia
wypetnic¢ zaprawami typu PC lub PCC. Naprawy powierzchni betonowej nalezy wykonac wg odrebnej ST,

— spadek podtoza: izolacjonawierzchnie mozna uktadaé na ptytach pomostu o spadku nie przekraczajgcym
4%. W przypadku koniecznosci ukfadania izolacjonawierzchni na wiekszych spadkach, jezeli tak zaleca
producent, do zywicy dodawane s3 specjalne dodatki tiksotropowe zapobiegajace sptywaniu
izolacjonawierzchni z powierzchni, na ktérej jest wykonywana.

5.5.2. Przygotowanie powierzchni stalowej do utozenia izolacjonawierzchni

Czyszczenie powierzchni stalowej nalezy wykonaé przez srutowanie lub piaskowanie. Podfoze stalowe
powinno by¢ oczyszczone do stopnia czystosci Sa 2,5 lub Sa 3 w przypadku stosowania powtoki
metalizacyjnej, zgodnie z normg PN ISO 8501-1:1996 [12]. Warstwe gruntujgcg pod izolacjonawierzchnie
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nalezy ukfadaé bezposrednio na przygotowane podtoze stalowe. Gruntowanie powierzchni stalowych lub
stalowych metalizowanych ptyt pomostéw polega na pomalowaniu tych ptyt farbami epoksydowymi, dla
ktorych Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne. Powtoke antykorozyjng (malarskg lub metalizacyjno-
malarska) nalezy wykona¢ zgodnie z odrebng ST. Grubos¢ powtoki antykorozyjnej pod izolacjonawierzchnie
nie powinna by¢ mniejsza niz 150 um

5.6. WYKONANIE IZOLACJONAWIERZCHNI

Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny byé wykonywane przez specjalistyczne
firmy. Przy wykonywaniu robdt nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych
okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach technicznych
materiatdw i opracowane przez ich producentéw. Zalecenia te dotycza m.in. proporcji mieszania
sktadnikéw, okresu czasu jaki musi uptynagé miedzy naktadaniem kolejnych warstw, grubosci naktadanych
warstw, ilosci zastosowanego kruszywa.

Materiaty do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane s3g jako materiaty dwu lub tréjsktadnikowe,
ktorych komponenty nalezy zmieszaé bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo
wazne jest Sciste przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania sktadnikéw.

W celu zwiekszenia odpornosci na S$cieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im wifasciwosci
antyposlizgowych, do wykonywania tych powtok uzywane sg odporne na scieranie kruszywa, spetniajgce
wymagania pkt. 2.2.3.2.

Jezeli tak podano w dokumentacji projektowej, izolacjonawierzchnie mogg by¢ barwione. Mogg by¢
stosowane nastepujace rodzaje barwienia nawierzchni na bazie zywic chemoutwardzalnych, przy czym:
sposéb najtrwalszy: zywica podstawowa jest barwiona przez dodanie odpowiedniego pigmentu (na zgdany
kolor),

sposéb posredni: piaski (kruszywo) stosowane do uszorstnienia sg barwione,

sposéb najmniej trwaty: na wykonanej powtoce nanosi sie dodatkowg warstwe barwigcg (np. z farby na
bazie epoksydowej).

Izolacjonawierzchnie z materiatéw chemoutwardzalnych wykonywane sg zwykle z trzech warstw:

— warstwy gruntujgcej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,

— warstwy podstawowej, nanoszonej watkiem malarskim, szpachlg zebatg lub gumowa graca,

— warstwy zamykajgcej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim.

Zuzycie zywicy powinno wynosi¢ minimum 0,8 kg/m?/mm, tak aby nie dopusci¢ do wykonywania warstwy z
samego kruszywa.

Izolacjonawierzchnie z materiatdw cementowo-polimerowych wykonywane sg zwykle z dwdch warstw:

— warstwy gruntujgcej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,

— warstwy podstawowej, nanoszonej packg tynkarska.

Dopuszczenie izolacjonawierzchni do ruchu moze nastgpié tylko po jej catkowitym utwardzeniu. Czas ten
powinien by¢ podany przez producenta w kartach technicznych stosowanych materiatéw.

O ile Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej na potgczeniu betonu chodnika z kraweznikiem przed
uktadaniem nawierzchni nalezy nasgczy¢ i przyklei¢ pasek o szerokosci 10cm z maty z widkna szklanego.
Zabezpieczy to styk kraweznika z betonem przed pekaniem nawierzchni.

5.7. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsq i ST. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty
porzadkujace.

5.8. WARUNKI GWARANCII

Jezeli nie zostato ustalone inaczej w warunkach kontraktu okres gwarancyjny powinien wynosi¢ minimum 3
lata od daty dokonanego odbioru koricowego robot. W umowie (warunkach kontraktu) nalezy okresli¢
warunki gwarancji.

Przed zakonczeniem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad obiektu, majgcy na celu ocene stanu
wykonanej izolacjonawierzchni, zawierajgcy:

— ocene wizualng stanu izolacjonawierzchni,

— ocene wizualna stanu elementu, na ktédrym utozona jest izolacjonawierzchnia.

W przypadkach watpliwych - zauwazonych uszkodzen nalezy wykona¢ niezbedne badania specjalistyczne.
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Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), do wykonania poprawek kwalifikujg sie
izolacjonawierzchnie, na tych elementach konstrukcji, na ktérych wystepuja:

— jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pecherze, rysy, pekniecia, wytgczajac uszkodzenia mechaniczne
spowodowane przez uzytkownikéw drég,

— niedostateczne przyczepnosci do podtoza, wg wymagan tab. 5, w przypadku przeprowadzenia badan
dodatkowych.

W przypadku wystgpienia uszkodzen izolacjonawierzchni przed uptywem okresu gwarancji, Wykonawca
powinien okresli¢ przyczyny wystgpienia uszkodzen i naprawié je zgodnie z postanowieniami umowy.
Tablica 5. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni badana metoda ,pull-off” wg PN-EN 1542:2000

[11]

Lp. [Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podtoza Wymagania
1 Na spoiwie Beton:
metakrylanowym wartos¢ srednia > 2,0 MPa
lub epoksydowym wartos$¢ pojedynczego wyniku > 1,6 MPa
Stal: > 2,8 MPa
2 Na spoiwie Beton:
epoksydowo- wartosé srednia > 1,6 MPa
poliuretanowym wartos¢ pojedynczego wyniku > 1,2 MPa
Stal: > 2,8 MPa
3 Na spoiwie Beton:
cementowo-polimerowym  |warto$é $rednia > 1,2 MPa
wartos$¢ pojedynczego wyniku > 1,0 MPa

5.9 WARUNKI BHP
5.9.1. Preparat do gruntowania:

Sktadnik B podlega przepisom dotyczgcym materiatéw niebezpiecznych ( alkaliczne ptyny korozyjne) Nalezy
sie zapoznac i $ciSle przestrzegal przepisy bezpieczenstwa podane na etykiecie. Etykieta musi by¢ napisana
w jezyku polskim.

5.9.2. Mieszanka chemoutwardzalna:

Podczas prac nalezy stosowac sie do przepisdw i wskazéwek umieszczonych na opakowaniu. Etykieta musi
by¢ napisana w jezyku polskim. Podczas pracy w zadnym wypadku nie nalezy zbliza¢ sie z
otwartym ogniem, ani spawac. Obowigzujg wszystkie przepisy odnoszace sie do rozpuszczalnikow.

Ponadto obowigzujg wszystkie przepisy BiHP dotyczgce Robét Mostowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

Podczas wykonywania robdt Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét prac izolacyjnych, w ktérym
w formie tabelarycznej powinien podaé wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych,
stanie stosowanych materiatdw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci
zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan wykonanej izolacjonawierzchni.

6.2. BADANIA MATERIALOW

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos$é materiatéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

e przedstawic karty techniczne stosowanych materiatéw,

e ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkt. 2 lub przez Inzyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zgdanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawié¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych
w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta. Przed zastosowaniem materiatdow Wykonawca
zobowigzany jest sprawdzic:

e nr produktu,

e stan opakowan materiatu,

e warunki przechowywania materiatu,

e date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien ocenic jego wyglad.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Kontrola wykonania robdt obejmuje:

— badanie przygotowania podtoza,

— kontrole wykonania warstwy gruntujacej,

— kontrola wykonania izolacjonawierzchni.

Poza tym w trakcie wykonywania robét nalezy wykonywac na biezgco:

— kontrole proporcji mieszania sktadnikdéw stosowanych materiatéw (dotyczy materiatéw dwu lub
kilkusktadnikowych),

— kontrole czasu i sposobu mieszania sktadnikow,

— kontrole czasu pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.3.1. Badanie przygotowania podioza
Podtoze przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢ wymagania podane w pkt. 5.5.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez sprawdzenie
ilosci zuzytych materiatdw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy
zywicznych srodkéw gruntujgcych).

6.3.2.1. Gruntowanie podfoza pod materiaty chemoutwardzalne

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy ocenié wizualnie:

przy stosowaniu asfaltowych srodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skéry,

przy zastosowaniu zywicznych srodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna
byc¢ sucha i lekko btyszczaca. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skéry. Posypka piaskowa powinna by¢
mocno przyklejona do zywicy i czesciowo w nig wtopiona.

6.3.2.2. Gruntowanie podtoza pod materiaty na spoiwie cementowo-polimerowym

Przy zastosowaniu zywicznych s$rodkéw gruntujgcych prawidiowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ lepka.

Przy stosowaniu Srodkéw gruntujagcych na bazie cementowej prawidtowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ wilgotna.

Warstwe izolacjonawierzchni nalezy uktada¢ w obu przypadkach na nie zwigzang warstwe gruntujaca.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacjonawierzchni

Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowac:

e grubo$¢ naktadanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/m?,

e réwnos¢ nawierzchni - odchylenie rGwnosci mierzone na tacie 4m max. 8mm

e wyglad zewnetrzny - powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych szwow,
przerw roboczych, rys, peknieé, sptynieé, sfatdowan, pecherzy i fat; barwa powtoki powinna by¢ jednolita i
zgodna ze specyfikacjg i dokumentacja projektowa; posypka uszorstniajgca powinna by¢ mocno wklejona w
podtoze oraz roztozona réwnomiernie,

e przyczepnosc izolacjonawierzchni do podtoza:

Badanie przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku polach,
wybranych losowo przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykonaé badania w 5 punktach pomiarowych.
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Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach
wiekszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 1000 m? izolowanej
powierzchni.

Badanie przyczepnosci do podtoza wykonuje sie metodg ,,pull-off”, ktéra polega na odrywaniu metalowych
kragzkdw o S$rednicy zewnetrznej & 50 mm, naklejonych na powierzchni izolacjonawierzchni, przy
zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka
izolacjonawierzchnie nalezy nacig¢ koronkg o $rednicy rdzenia réwnej srednicy krazka. Naciecie nalezy
wykonaé przez catg grubos¢ izolacjonawierzchni, w taki sposdb aby, nacig¢ takze beton podfoza na
gtebokos¢ od 1 do 3 mm. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkéw, oderwaé aparatem ,,pull-off” i
obliczy¢ srednig arytmetyczng z pomiardw. Zmierzona $rednia warto$¢ przyczepnosci do podfoza nie
powinna by¢ mniejsza od wartosci wymaganej, podanej w tablicy 6.

Jezeli warto$é srednia ze wszystkich pomiardw bedzie wyzsza od wartosci Sredniej okreslonej w tablicy 5 dla
danego rodzaju materiatu, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony.
Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatéw, ktére byty
stosowane do wykonania izolacjonawierzchni, zachowujgc wymagania techniczne odnosnie och
stosowania. Z kontroli jako$ci wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powinien wykonaé protokét.

Tablica 6. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza betonowego i stalowego

Lp. ilz?)?azgin nawierzchni Rodzaj podtoza Wymagania
1 Na spoiwie Beton:
metakrylanowym wartosc¢ Srednia > 2,5 MPa
lub epoksydowym wartos¢ pojedynczego wyniku > 2,0 MPa
Stal: > 3,5 MPa
2 Na spoiwie Beton:
epoksydowo- wartosc¢ Srednia > 2,0 MPa
poliuretanowym wartos¢ pojedynczego wyniku > 1,5 MPa
Stal: > 3,5 MPa
3 Na spoiwie Beton:
cementowo- wartosc srednia > 1,5 MPa
polimerowym warto$é pojedynczego wyniku > 1,2 MPa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w ST. M.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

podtoze betonowe lub stalowe przygotowane do utozenia izolacjonawierzchni, zagruntowane podfoze
betonowe lub stalowe.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 ST D.M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej ST.

8.3. ODBIOR GWARANCYJNY.

Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy

[M.15.03.00] str. 11



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 7.1 7.2 Odbidr robét

W trakcie odbioru gwarancyjnego oceni¢ nalezy stan nawierzchni na chodniku - odbiér zgodny z odbiorem
ostatecznym; dopuszcza sie zmiane koloru nawierzchni pod wptywem nastonecznienia

Odbiér gwarancyjny powinien odbywaé sie na zasadach przegladu szczegdétowego przeprowadzonego
zgodnie z ,Instrukcjg przeprowadzania przeglagdéw drogowych obiektéw inzynierskich” stanowigca
zatgcznik do Zarzgdzenia Nr 14 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 7 lipca 2005 roku
z uwzglednieniem wymagan zawartych w umowie miedzy Zamawiajgcym i Wykonawca.

Odbioru gwarancyjnego Robdt dokona Komisja odbiorowa poprzez spisanie pogwarancyjnego protokotu
odbioru robét z wyszczegdlnieniem usterek i wad stwierdzonych w procesie odbioru. Protokét z odbioru z
wyznaczonym terminem usuniecia usterek nalezy niezwtocznie przekazaé Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST. M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji dla wykonania nawierzchni
epoksydowo - poliuretanowej, zgodnie z wymogami Zamawiajgcego, sztukg budowlang, przepisami i
normami, Dokumentacjg Projektowgq oraz ST. Podstawe ptatnosci za Roboty stanowi catkowicie zakoriczony
element (wykonany i odebrany).

Cena jednostkowa jest ceng usredniong i obejmuje:

— skucie/usuniecie istniejgcej nawierzchni na obiekcie (wraz z zatadunkiem, wywozem i utylizacjg),

— wyréwnanie podtoza pod izolacjo-nawierzchnie (wraz z zakupem i transportem materiatu),

— zakup i dostarczenie materiatow,

— przygotowanie podtoza,

— wykonanie powtok (tgczna grubos¢ powtoki 5 mm),

— pielegnacje powtok,

— koszty badan i pomiaréw,

— oczyszczenie i uporzadkowanie terenu Robdt .

— oznakowanie robdt (wraz z montazem i demontazem i transportem)

W cenie jednostkowej mieszczg sie réwniez odpady, ubytki i materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE (ST)

D.M.00.00.00. Wymagania ogdlne

10.2. NOrRmY

PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Bbhmego

PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce
poziomych oznakowan drég

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych  wtasciwosci  kruszyw-Oznaczanie  sktadu

ziarnowego. Metoda przesiewania
PN-B-06714.12:1976  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosSci zanieczyszczen

obcych
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
PN-B-06714.42:1979  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los
Angeles
PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
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PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Oznaczanie narastania wytrzymatosci na rozcigganie polimeréw

PN ISO 8501-1:1996  Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania
i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powtok

10.3. INNE DOKUMENTY

Procedura IBDiM nr PM-  Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metodg ,, pull-off”

TM-X3

Procedura IBDiM nr PM-  Oznaczanie przyczepnosci powtoki ochronnej do stali metoda ,, pull-off”

TM-X4

Procedura IBDiM nr PM-  Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

TM-X5

Procedura IBDiM nr PO-  Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania

2

Procedura IBDIM nr Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

TW-
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
19. Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich,
Zatgcznik do zarzadzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
19 wrzesnia 2003 r.
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M.18.01.01. URZADZENIA DYLATACYJNE SZCZELNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce montazu i odbioru urzadzen
dylatacyjnych szczelnych modutowych na obiektach mostowych w zawigzku z przebudowg mostu
tabedziego w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
Robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét przy
montazu urzgdzen dylatacyjnych szczelnych modutowych na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej szczegdtowej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz ST
D.M.00.00.00.

Szczelina dylatacyjna — przerwa w ciggtosci konstrukcji obiektu mostowego, umozliwiajgca swobode
wzajemnych przemieszczen elementéw tej konstrukcji i eliminujgca powstawanie dodatkowych sit
wewnetrznych w jej przekrojach.

Urzadzenie dylatacyjne — element pomostu, instalowany w strefie szczeliny dylatacyjnej, przenoszacy
bezposrednio obcigzenia ruchu drogowego, ktérego konstrukcja umozliwia przemieszczenia wzajemne
krawedzi szczeliny dylatacyjnej.

Otwarte urzadzenie dylatacyjne — urzgdzenie dylatacyjne przepuszczajgce wode w gtgb szczeliny
dylatacyjnej.

Szczelne urzadzenie dylatacyjne — urzadzenie dylatacyjne uniemozliwiajgce dostep wody i
zanieczyszczenh w gtab szczeliny dylatacyjnej.

Jezeli w tekscie nie okreslono inaczej, przez urzadzenie dylatacyjne nalezy rozumieé szczelne
urzgdzenie dylatacyjne.

Temperatura montazu — $rednia temperatura przesta konstrukcji mostowej obliczona na podstawie
pomiaréw w trzech punktach tego przesta na powierzchni stale zacienionej. Przyjeto, ze teoretyczna
temperatura montazu (przyjeta w projekcie) wynosi +10°C, dla ktérej dylatacja powinna byé ustawiona
w potozeniu srodkowym. Réznica pomiedzy w/w temperaturami wymaga korekty ustawienia dylatacji.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét.

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakosé¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera Projektu.

2. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdéw podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdéine".
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t wedtug zasad niniejszej szczegétowej specyfikacji sg :
Urzgdzenie dylatacyjne typu szczelnego - komplet winien sktadac sie z dylatacji wtadciwej i wszystkich
tacznikéw i elementéw niezbednych do wbudowania i zmontowania dylatacji na obiekcie.

Wybdr konkretnej dylatacji i jej Producenta nalezy do Inzyniera Projektu sposrdd przedstawionych przez
Wykonawce propozycji. Urzadzenie dylatacyjne powinno posiada¢ Aprobate techniczng, ewentualnie
aktualne Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym, uwzgledniajace
wszystkie elementy skladowe kompletnego urzgdzenia dylatacyjnego. Podczas montazu dylatacji
nalezy przestrzegaé wymogéw Aprobaty technicznej lub Swiadectwa dopuszczenia. Aprobata
techniczna moze wymagac¢ zastosowania nadzoru IBDiM podczas montazu dylatacji.

Stalowe gniazda na bloki dylatacyjne nalezy wykonaé ze stali min. St3S i zabezpieczy¢ antykorozyjnie
przez cynkowanie ogniowe o grubosci powtoki 70 ym oraz doszczelni¢ zestawem malarskim o grubosci
powtoki 180 um (tylko powierzchnie, ktére nie stykajg sie z betonem)

Powierzchnie stalowe dylatacji po zagruntowaniu nalezy pokry¢ farbg ochronng dla konstrukcji
stalowych istniejgcych zgodnie z PN-70/H-97050, PN-70/H-97051, PN-70/H-97052, PN-70/H-97053.
Wykonawca przedstawi zestaw malarski Projektantowi do akceptacji.

Materiat gruntujgcy powierzchnie stalowe powinien spetniaé¢ nastepujgce wymagania:

— ograniczone wymagania w stosunku do przygotowania podtoza — St2
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— zawartos¢ czesci statych obj. >71%

— mozliwos¢ pokrywania starych powtok.

— odpornos¢ termiczna w atmosferze suchej:

- krétkotrwata do +150°C

- diugotrwata do + 80°C

— odpornos¢ termiczna w atmosferze wilgotne;j:

- do +60°C

Epoksydowo-bitumiczna powtoka ochronna na stal powinna spetniaé nastepujgce wymagania:
— bardzo wysoka odpornos¢ na Scieranie i uderzenia.

—wysoka odpornos¢ chemiczna na wode, $cieki komunalne, stabo i $rednio agresywne scieki
przemystowe, sole, tluszcze, oleje, smary i detergenty.

— mozliwos¢ utwardzania sie rowniez pod woda.

— odpornos¢ termiczna w atmosferze suchej:

- do +100°C

— odpornos¢ termiczna w atmosferze wilgotnej:

- do +60°C

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogoéline".

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami Producenta urzadzenia dylatacyjnego i powinien byc¢
zaakceptowany przez Inzyniera Projektu.

4. Transport

Do przewozu urzadzeh dylatacyjnych nalezy stosowaé dowolne srodki transportu. W przypadku
przewozenia elementdéw o gabarytach przekraczajgcych skrajnie drogowg nalezy uzyskaé zgode
odpowiedniego organu administracji drogowej, a $rodki transportu powinny by¢é oznakowane i
poprowadzone przez oznakowany pojazd pilotujgcy. w trakcie transportu tadunek powinien byé
odpowiednio zamocowany i zabezpieczony przed uszkodzeniem - zgodnie z wymaganiami Producenta
urzadzenia dylatacyjnego.

Przed i po wytadunku nalezy sprawdzi¢ kompletnos¢ urzgdzenia dylatacyjnego.

5. Wykonanie Roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00.. "Wymagania ogolne".

Przed przystgpieniem do wykonania robdt nalezy zapozna¢ sie z dokumentacjg urzadzenia
dylatacyjnego oraz Dokumentacjg Projektowg obiektu i sporzadzi¢ projekt montazu dylataciji,
zawierajgcy:

— rysunki lub szkice zakonczenia pomostu i Scianki zwirowej dla osadzenia dylatacji uwzgledniajgce
wymiary dylatacji i elementéw mocujgcych dylatacje

— wymagania odnosnie wykonania i montazu urzgdzen dylatacyjnych — zgodnie z instrukcjg Producenta
urzgdzenia,

— kolejno$¢ robot oraz montazu elementéw urzgdzenia,

— sposbb potgczenia urzadzenia dylatacyjnego z nawierzchnig - uszczelnienie styku.

W/w projekt montazu urzgdzenia dylatacyjnego powinien by¢ opracowany przez Producenta urzgdzenia
dylatacyjnego lub Wykonawce i zaakceptowany przez Producenta.

Wbudowanie dylatacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z w/w projektem montazu uzgodnionym z
Projektantem i zatwierdzonym przez Inzyniera Projektu.

6. Kontrola Jakosci Robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Kontrola powinna przebiegaé w sposob ciggty.

Badania nalezy prowadzi¢ na podstawie wymagan dla urzadzen, stawianych przez Producenta i
instrukcji jego stosowania.

Szczegolnej kontroli wymagajg takie zanikajgce roboty jak :

wykonanie przerwy dylatacyjnej o szerokosci i pozostatych wymiarach zgodnych z Dokumentacjg
Projektowg i ewentualne naprawienie uszkodzen,

- oczyszczenie podtoza przed montazem urzgdzenia dylatacyjnego,

- montaz dylataciji i jego zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,

- wykonanie izolacji i potgczenie z izolacjg pomostu,

- wykonanie uszczelnienia dylataciji,

- odwodnienie stref przy dylatacji.
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Odchytki wysokosciowe rzednych utozenia poszczegdlnych warstw nawierzchni nie mogg przekraczac
0,5 cm.

Odchytki wymiaréw dylatacji i montazu powinny byé zgodne z wymaganiami stawianymi przez
Producenta urzgdzenia.

7.0bmiar Roboét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Jednostkg obmiaru roboét jest 1 m urzgdzenia dylatacyjnego wmontowanego w obiekt o okreslonych
parametrach.

8.0dbioér Robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00.. "Wymagania ogolne".

Podstawg dokonania oceny jakosci robot ulegajacych zakryciu sg nastepujgce dokumenty
Dokumentacja Projektowa dylatacji z naniesionymi na niej zmianami dokonanymi w trakcie budowy,
Instrukcja Producenta dylataciji,

Dziennik Budowy,

uzasadnienia dokonywania zmian,

dokumenty dotyczgce jakosci wbudowywanych materiatéw.

Odbidr robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

sposobu przygotowania strefy zakotwienia urzgdzenia dylatacyjnego,

przygotowania materiatdw tgczacych urzadzenie dylatacyjne z elementami konstrukciji.

9. Podstawa Ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne”.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje ptatno$¢ za 1 m wbudowanej w konstrukcje dylatacji zgodnie z
obmiarem robét, atestem Producenta materiatdw i oceng jakosci wykonanych robét na podstawie badan
laboratoryjnych i wynikow pomiarow.
Cena wykonania robot obejmuije :
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— opracowanie Projektu montazu dylatacji,
— zakup dylatacji i wszystkich niezbednych materiatéw,
— sprawdzenie kompletnosci urzgdzenia dylatacyjnego i ewentualnie montaz prébny,
— zamocowanie dylatacji w konstrukcji obiektu wraz z regulacjg wysokosciows,
wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

10. Przepisy Zwigzane

Instrukcja Producenta stosowania i montazu zastosowanego urzadzenia dylatacyjnego wybranego typu
- W jezyku polskim

Aprobata techniczna, ewentualnie Swiadectwo Dopuszczenia do Stosowania w budownictwie
mostowym.
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M.19.01.04. BALUSTRADY

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych ST sg wymagania szczegdétowe dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wbudowaniem balustrad na obiekcie mostowym w zwigzku z przebudowg mostu tabedziego w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizac;ji
Robdét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczg ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu:
¢ wykonanie nowych balustrad stalowych wg Dokumentacji Projektowej;

e wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego balustrad wg Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST D.M.00.00.00 . " Wymagania Ogolne ".

Balustrada - urzadzenie bezpieczehstwa ruchu pieszych montowane na krawedzi chodnika. Wysoko$¢
pochwytu wynosi 1,20m ponad nawierzchnie.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robot.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacijg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce Robot podano w ST D.M.00.00.00
" Wymagania Ogolne".

2. Materiaty

Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.M.00.00.00
~Wymagania Ogolne” pkt. 2.

Nalezy stosowacC balustrady posiadajgce wazne Aprobaty Techniczne wydane przez IBDIM lub
indywidualnie zaprojektowane dla tego zadania, dla ktérych ich producent wydat oswiadczenie o zgodnosci
wyrobu z dokumentacjg projektowg wykonang przez Projektanta obiektu lub przez niego zaakceptowans.
Oswiadczenie wydane w trybie artykutu 10 Ustawy o wyrobach budowlanych z 16 kwietnia 2004 r.
Producenta materiatow nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

2.1. Balustrady mostowe
Wykonanie i montaz balustrad. Balustrady z wykonane z profili stalowych ze stali S235 oraz ptaskownikéw
stalowych. Kolor balustrady wg Dokumentacji Projektowe;.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 . ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego
typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 4.
Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami.

5. Wykonanie robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakosci i harmonogram Robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg przebudowywane balustrady.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinna by¢ wyzsza niz +5°C. Niedopuszczalne jest spawanie
podczas opaddéw atmosferycznych przy nie zabezpieczeniu przed nimi stanowisk roboczych i zigczy
spawanych. W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotnos¢ wzgledna powietrza wieksza niz
80%, mzawka, wiatry o predkosci wiekszej niz 5 m/sek, temperatury powietrza nizsze niz podane wyzej)
nalezy opracowac i uzgodni¢ specjalne srodki gwarantujgce otrzymanie spoin nalezytej jakosci.
Powierzchnie tgczonych elementéw na szeroko$ci nie mniejszej niz 15mm od rowka spoiny nalezy przed
spawaniem oczyscit ze zgorzeliny, rdzy, farby, ttuszczu i innych zanieczyszczen do czystego metalu.
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Ukosowanie brzegow elementéw mozna wykonywaé recznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym,
usuwajgc zgorzeline i nierébwnosci.

Obrébke spoin mozna wykonac recznie szlifierkg lub frezarkg albo stosowac inng obrébke mechaniczng
pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubosci.
Do wykonywania potgczen spawanych mozna uzywaé wytgcznie materiatdbw spawalniczych majgcych
zaswiadczenie o jakosci.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutéw do spawania i topnikéw powinny byé zgodne z
wymaganiami obowigzujgcych norm i zaleceniami producentéw.

Stan techniczny sprzetu spawalniczego powinien zapewni¢ utrzymanie okreslonych parametrow spawania,
przy czym wahania natezenia i napiecia prgdu podczas spawania nie mogg przekracza¢ 10%.
Niedopuszczalne s3 rysy lub pekniecia w spoinie lub materiale w jej sgsiedztwie.

Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mie¢ wirgcen zuzla, pasm zuzlowych lub zaklesniec.
W spoinach nie obrabianych nieréwnosc lica spoiny nie powinna przekracza¢ 15% grubosci spawanych
elementow.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt. 2.4.4.4.

Potgczenia spawane stalowych elementéw balustrady powinny spetnia¢ wymagania normy PN-82/S-10052
p.8.2.2.2. oraz p.8.2.3.2.

Elektrody do spawania elementéw balustrady powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN ISO 2560.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
Sprawdzeniu podlegajg prawidlowos¢ ustawienia i zamocowania balustrad.

Ocenie podlega ciggtos¢, wyglad i grubosé ocynku, farby podktadowej i warstwy nawierzchniowe;j.
Grubos$¢ mierzy sie grubosciomierzami magnetycznymi lub elektromagnetycznymi zgodnie z PN-EN ISO
2178 i PN-EN ISO 2808.

7. Obmiar Robot
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) przebudowanej balustrady.

8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Odbiorom cze$ciowym podlegaja:

e dostarczone na budowe elementy stalowe balustrad,

¢ wykonanie wbudowania balustrad na gzymsach,

¢ wykonanie przebudowy balustrad,

e ochrona antykorozyjna.

Odbidr koncowy powinien by¢ zakonczony spisaniem protokotu.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
Ptaci sie za 1 m balustrady zmontowanej i odebranej na podstawie pomiaréw, badan i oceny wizualnej
wykonanych robét.

9.1. Cenajednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje:

e opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

e wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy,

e zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

e zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidiowego wykonania robdt Iub
wynikajgcych z przyjetej technologii robot,

e uporzgdkowanie terenu robot, wywédz odpaddw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy

W cenie jednostkowej mieszczg sie réwniez ubytki i odpady.

Cena jednostkowa zamontowania 1 m balustrady wraz z zakotwieniami uwzglednia:
— przygotowanie robét i ich wyznaczenie,

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkdji,

— wykonanie i dostarczenie elementéw balustrady na miejsce wbudowania,
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— ustawienie, zmontowanie i wyregulowanie balustrady na obiekcie,
— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego,
— wykonanie badan i pomiaréw.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogdlne warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Czes¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych
PN-EN 10025-3:2007 Czes¢ 3: Warunki techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych
drobnoziarnistych po normalizowaniu lub walcowaniu normalizujgcym

PN-EN 10025-4:2007 Czes¢ 4: Warunki techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych
drobnoziarnistych po walcowaniu termomechanicznym

PN-EN ISO 2560 Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego spawania tukowego
elektrodg metalowg stali niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja

PN-EN ISO 2178:1998 Powloki niemagnetyczne na podtozu magnetycznym. Pomiar grubosci powtok.-
Metoda magnetyczna

PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powioki

PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
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M.20.01.04. Sciek skarpowy

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z utozeniem
$cieku skarpowego w zwigzku z przebudowag mostu Labedziego w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu Sciekdw usytuowanych zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg na skarpach.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 1.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Zastosowane materiaty muszg posiada¢ aktualng Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM.

2. Materiaty
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 2.

2.1. Sciek z elementéw prefabrykowanych

Prefabrykaty nalezy wykonac¢ z betonu hydrotechnicznego B25 wg karty katalogowej 01.25 ,Katalogu
Powtarzalnych Elementéw Drogowych” w ilosci 2,40 szt. o0 masie 48 kg kazda, na 1 m Scieku.
Tolerancje wykonania prefabrykatu:

grubosé: +3 mm,

szerokos¢: 3 mm,

dtugosé: +10 mm.

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Nasigkliwos¢ betonu, badana zgodnie z PN-B-06250, powinna by¢ nie wieksza niz 4%
Wodoszczelnos¢ betonu, badana 2zgodnie z PN-B-06250, powinna by¢ co najmniej W6
Mrozoodporno$¢é betonu , badana zgodnie z PN-B-06250, powinna wynosi¢ co najmniej m=100.
Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste. Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementow
nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Kazda partia elementéw prefabrykowanych powinna mieé¢ atest Wytwdrcy, potwierdzajgcy jakosc
produktu. Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 - jako podtoze pod prefabrykat.

Na podsypke nalezy stosowaé piasek $srednio lub gruboziarnisty z cementem portlandzkim. Cement
na podsypke powinien by¢ klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002 Piasek powinien spetniaé wymagania
PN-96/B-11113.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdét.

Roboty przy uktadaniu $cieku mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu,

z zastosowaniem: betoniarek do wytwarzania betonu, zaprawy oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej, wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt 4.
Transport prefabrykatéw powinien odbywac sie wg BN-80/6775-03/01, transport cementu wg BN-
88/6731-08.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i
dobrze odwodnionym.
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5. Wykonanie robét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.1. Wykonanie sciekéw skarpowych

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ o$ scieku zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Sciek z prefabrykatéw nalezy wykonaé zgodnie z ,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Mostowych”.

Roboty obejmuija:

a) Wykopanie koryta pod $ciek

b) Wyprofilowanie i zageszczenie podfoza.

Podtoze, na ktéorym bedg uktadane elementy prefabrykowane, powinno byé zageszczone do
wskaznika Is > 1,0. Na przygotowanym podtozu, po prefabrykatami nalezy utozy¢ podsypke
cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 o grubosci 7 cm, wyprofilowaé i zagescic.

c) Utozenie prefabrykatéw sciekowych.

Elementy prefabrykowane sScieku skarpowego (prefabrykaty trapezowe) nalezy uktada¢ z
zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Spoiny
miedzy elementami prefabrykowanymi nalezy oczysci¢ i zmoczy¢ wodg przed wypeinieniem zaprawg
na petng gtebokos¢. Szerokos¢ spoin nie powinna przekraczac¢ 1 cm.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Kontrola materiatéw
Elementy prefabrykowane $Scieku nalezy kontrolowaé na podstawie Atestow producenta,
potwierdzajgcych spetnienie przez prefabrykaty wymagan podanych w pkt.2.
6.3. Kontrola jakosci wykonania robot
W czasie robot zwigzanych z wykonaniem scieku nalezy sprawdzacé:
- koryto pod $ciek
- podsypke
- wykonanie $cieku z prefabrykatéw
6.3.1. Koryto pod sciek
Nalezy sprawdza¢, czy wymiary koryta sg zgodne z Dokumentacjg Projektowg zageszczenia
dna koryta.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosit 2 cm, dla gtebokosci £ 1 cm.
Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z pkt. 5.3.
6.3.2. Podsypka
Grubos¢ podsypki nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz £ 1 cm
6.3.3. Sciek z prefabrykatow
Niweleta Scieku nie moze rozni¢ sie od niwelety projektowanej o wiecej niz 1%. Wymagane jest
catkowite wypetnienie spoin miedzy prefabrykatami.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Dla scieku skarpowego jednostkg obmiarowa jest 1m.

8. Odbior robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 8.

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
ktéry jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt
9.

9.1. Cenajednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania 1 m $cieku z prefabrykatéw uwzglednia:
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10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
PN-88/B-06250

PN-EN 197-1:2002

PN-B-11111:1996

PN-90/B-14501
PN-79/B-06711
PN-B-06712

PN-96/B-11113

PN-EN 1008:2004
BN-80/6775-03/01

BN-88/6731-08
10.2 Inne

prace pomiarowe i przygotowawcze
dostarczenie materiatow

wykonanie koryta z zageszczeniem dna
utozenie podsypki i jej zageszczenie
utozenie prefabrykatéw

wykonanie badan

uporzgdkowanie terenu

Beton zwykly.

Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Swir i mieszanka.

Zaprawy budowlane zwykte.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Kruszywa naturalne do betonu zwyktego.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

Woda zarobowa do betonu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania.

Cement. Transport i przechowywanie.

Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad, 2002 r.
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M.20.01.23. ROZBIORKI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét rozbiérkowych w zawigzku
z przebudowa mostu Labedziego w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét rozbiérkowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz powszechnie
stosowanymi okresleniami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca przed przystapieniem do prac rozbiérkowych powinien przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru do
zatwierdzenia szczegétowy harmonogram prac okreslajgcy etapy i terminy wykonania robot.

2. MATERIALY

Materialy mogace podlegac rozbidrce to: beton, stal, drewno, kamieh.
Materiaty stuzace do obstugi pracy zastosowanego sprzetu dla prac rozbiérkowych okresli Wykonawca
stosownie do potrzeb.

3. SPRZET

Sprzet do wykonywania robét rozbiérkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie organizacji
roboét i uzgodniony z Inspektorem nadzoru. Zabrania sie prowadzenia rozbiérek metodami wybuchowymi.

4. TRANSPORT
Transport sprzetu i wywéz materiatéw z rozbidrki dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposdb prowadzenia robét rozbidrkowych.

6. KONTROLA JAKOSCI
Sprawdzeniu podlega zakres rozbiérek wynikajgcy z potrzeb remontu mostu .

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka miary jest 1m3 betonu, drewna i kamienia, 1kg stali.

Do ptatnosci przyjmuje sie faktyczng iloS¢ rozebranego materiatu, zaakceptowang przez Inspektora
nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Sprawdzenie faktycznej ilosci rozebranego materiatu i zgodnosci z projektem poziomdw rozebranych
elementow konstrukciji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa uwzglednia rozebranie konstrukcji, wywdz materiatdw oraz oczyszczenie miejsca
budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa o odpadach z 14 grudnia 2012 r. Dz.U.2020 poz. 797.
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M.20.01.27. CZYSZCZENIE STRUMIENIOWO — SCIERNE (PIASKOWANIE)

1.0 WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
czyszczeniem konstrukcji w zawigzku z przebudowg mostu tabedziego w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z:

- piaskowaniem powierzchni takich jak beton, kamien i stal.

1.4. Ogélne wymagania robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatdéw i wykonywanych robot oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacija, ST oraz zaleceniami Inzyniera.

2.0 MATERIALY

Materiat $cierny — piasek kopalniany ostro krawedziowy lub rzeczny, suchy, pozbawiony gliny i innych
zanieczyszczen. Ziarna piasku powinny posiada¢ wymiar od 2 - 3,5mm, a wiec mogg by¢ wieksze od ziaren
materiatu do czyszczenia stali, ktérych wymiar waha sie od 0,8 do 2mm.

3.0 SPRZET
Sprzet do wykonywania robot:
- piaskarnia do czyszczenia metali,
- sprezarka powietrza,
- ciggnik kotowy,
- przyczepa skrzyniowa
akceptowany przez Inzyniera.

4.0 TRANSPORT
Nie okresla sie warunkéw transportu.

5.0 WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robot obejmuje piaskowanie wszystkich elementéw — betonu podlegajgcych naprawie lub
reprofilacji. Piaskowanie powinno by¢ prowadzone przy stosowaniu petnej wartosci cisnienia celem
osiggniecia powierzchni czystej, o0 wymaganej wytrzymatosci na odrywanie.

Oczyszczone powierzchnie nalezy odpyli¢ przez przedmuchanie ich sprezonym powietrzem.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci rob6t obejmuje:

A/ Wizualna ocene wykonanego oczyszczenia.

Ocenia sie brak zwietrzelin, ztuszczen, zanieczyszczen olejami, smarami, organicznych,

B/ Sprawdzenie wytrzymatosci na odrywanie w przypadku betonu. Okreslenie wytrzymatosci wykonuje sie
za pomocg przyrzadu do oznaczania wytrzymato$ci na odrywanie w 5 miejscach wskazanych przez
Inzyniera.

Z badania sporzadza sie protokot.

Wytrzymatos¢ na odrywanie powinna wynosic:
1. dla uzupetnienia ubytkow zaprawami/betonem
- wartos¢ $rednia >1,5 MPa
- wartos¢ minimalna 1,0 MPa
2. dla powtok ochronnych bez i z minimalna zdolnoscig pokrywania zarysowan
- wartos¢ srednia > 1,0 Mpa
- wartos¢ minimalna 0,6 Mpa
3. dla powtok ochronnych z podwyzszona zdolno$cig pokrywania zarysowan na
powierzchniach nie obcigzonych ruchem
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wartos¢ srednia >1,3 MPa
wartos¢ minimalna 0,8 Mpa

dla powtok ochronnych z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan na powierzchniach
obcigzonych ruchem

wartos¢ srednia >1,5 MPa
wartos¢ minimalna 1,0 Mpa.

7.0 OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest:

- oczyszczonej konstrukcji betonowej i stalowej pod malowanie - 1 m2

8.0 ODBIOR ROBOT

Roboty powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera.

Odbidr robét na zasadach odbioru robé6t zanikowych lub ulegajgcych zakryciu.

9.0 PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa uwzglednia:

dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji

wykonanie oczyszczenia wszystkich powierzchni przewidzianych w dokumentacji projektowej
oczyszczenie stanowiska pracy.

uporzgdkowanie placu budowy
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M.20.02.02. PUNKTY POMIAROWO - KONTROLNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z zaktadaniem punktéw pomiarowo - kontrolnych na obiekcie mostowym w zwigzku z przebudowa
mostu tabedziego w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
zaktadaniem punktéw pomiarowo - kontrolnych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w
ST.M.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
Wykonawca robot odpowiedzialny jest za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Przy wykonywaniu zakfadania punktéw pomiarowo - kontrolnych nalezy przestrzega¢ Dz. U. Nr 63
»Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

2. Materiaty
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D.M.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 2.
Materiatami stosowanymi do zakfadania punktéw pomiarowo kontrolnych wedtug zasad niniejszej ST
sa:

e repery geodezyjne stalowe (punkty pomiarowe) osadzone w podporach i ptycie,

e Swiadki,
badz inne materiaty akceptowane przez Inzyniera.
3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3.
Do wyznaczania punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy stosowacé sprzet:

e teodolity,

e niwelatory,
o tyczki,

o laty,

e tasmy

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy
do przewozu geodetow, sprzetu geodezyjnego oraz materiatow.

5. Wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez uprawnionego geodete, zgodnie z obowigzujgcymi
instrukcjami  Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografi (GUGIK). Prace nalezy poprzedzi¢
uzgodnieniami z UGIK.

Nowe repery osadzi¢ w $cianach bocznych istniejgcych skrzydet na korncach mostu, w poblizu
istniejgcych oraz w korpusach filarow. Repery dowigza¢ do parnstwowej sieci geodezyjne;.

Czynnoéci te wykona geodeta uprawniony na zlecenie Wykonawcy. Po wykonaniu powyzszego
Wykonaweca przedtozy Inzynierowi operat geodezyjny.
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Roboty wykonac zgodnie z §298.1-6 Rozporzgdzenia MTiGM z dnia 30.05.2000r. Dz.U. Nr 63 z dnia
3.08.2000r. Po zakohczeniu robdt nalezy repery uwzgledni¢ w geodezyjnej dokumentacji
powykonawczej opisujgc ich wspoétrzedne i rzedne w uktadzie pahstwowym.

Wytyczenie punktoéw pomiarowo kontrolnych nalezy wykona¢ przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowe;.

Punkty wysokosciowe nalezy wyznaczyé¢ z dokfadnoscig do 0,1 cm.

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z zaktadaniem punktéw pomiarowo - kontrolnych
nalezy prowadzi¢ wg ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 szt. wykonania i odebrania punktu pomiarowo — kontrolnego (reperu).

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Odbiér robét na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli
geodezyjnej, ktore Wykonawca przektada Inzynierowi.

9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt
9.

9.1. Cenajednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia :

e opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

¢ wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy,

e zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw,

e zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robot,

e prace pomiarowe, uzyskanie dokumentacji powykonawczej z naniesionymi punktami
wysoko$ciowymi (reperami),

e zaktadanie punktu (reperu) potrzebnego do wykonywania okresowych pomiaréw odksztatcen,

e opracowanie dokumentacji inwentaryzujgcej punkty pomiarowo - kontrolne.

e uporzadkowanie terenu robét, wywdz odpaddw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

e oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. Gtdwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa, 1979

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1989

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

Dz. U. Nr 63 ,Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie”
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M.20.02.29 UMOCNIENIE SKARP KISZKA FASZYNOWA

1 Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru w zawigzku z wykonywaniem
umocnienia stopy skarp opaska z kotkéw faszynowych z wypetnieniem kiszkg faszynowg z obsiewem
mieszanka traw skarp powyzej ubezpieczenia w zwigzku z przebudowg mostu tabedziego w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z umocnieniem
stopy skarp rzeki przez:

- Umocnienie stopy skarp z kotkdw faszynowych z wypetnieniem kiszkg faszynowa,

- Obsiew skarp powyzej ubezpieczenia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST D.M.00.00.00
"Wymagania ogoélne" pkt. 1.4.

1.3.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.3.2. Darnina - ptat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiastej.

1.3.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni w taki sposéb, aby darnina do niej przyrosta.

1.3.5. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.
1.3.6. Kotki faszynowe - asortyment wyrobiony z drewna lisciastego lub iglastego mato Ilub
Sredniowymiarowego w postaci watka lub szczapy zaostrzone w gtebszym kohcu i przyciete prostopadle
do osi kotka.

1.3.7. Kiszka faszynowa- elastyczny element sktadajgcy sie z faszyny utozonej wzdtuz osi i przewigzany
drutem w okreslonych odstepach. /BN-69/8952-27/

1.3.8. Geowldknina — mata z wtdkna sztucznego, wykonana technikg wtdkninowa.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Ogodlne wymagania dotyczagce Robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST, normami i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.M.00.00.00.
+~WVymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Wymagania dotyczace materiatéw
2.1.1. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ dowody (atesty, zaswiadczenia) zaswiadczajgce o
dopuszczeniu do obrotu i stosowania w budownictwie wyrobéw budowlanych oraz urzgdzeh technicznych.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp rowéw objetymi niniejszg SST sa:
- Kotki faszynowe,

- Kiszka faszynowa,

- Darnina,

- Nasiona traw.

2.3. Kotki faszynowe
Kotki faszynowe powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy BN-65/9226-01.

2.4. Kiszka faszynowa
Kiszka faszynowa pozyskana z faszyny lesnej powinna odpowiada¢ normie BN-69/8952-27[2].

2.5. Darnina
Darnine nalezy wycinaé z obszarow potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
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przeprowadzac przy uzyciu specjalnych ptugow i krojow. Ptaty lub tasmy wycietej darniny, w zaleznosci od
gruntu na jakim bedg uktadane, powinny mie¢ szerokos$¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm. Wycieta
darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana. Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy
uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysokosc¢ nie wiekszg niz 1 m. Utozone stosy
winny byé utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajgcych darnine przed
zanieczyszczeniem.

2.6. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023. Odpowiednia
mieszanka powinna zawiera¢ ok. 60% traw niskich i ok. 40% traw wysokich.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt.3.
Wykonawca zobowigzany jest do uzycia sprawnego sprzetu, ktéry zapewni wilasciwg jakos$¢ robot,
zgodnos¢é z normami BHP, ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi uzytkowania sprzetu.
Wykonawca powinien przedstawi¢ do zaakceptowania Inzynierowi sprzet przeznaczony do wykonania
umocnienia skarp.

4 Transport

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich s$rodkéw transportu, ktdére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatéw. Wykonawca bedzie
na biezgco usuwaé na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do wykonywanych robét, a takze przywrécenia do stanu pierwotnego odcinkéw
uzytkowanych drog w wypadku ich uszkodzenia przez $rodki transportu wykonawcy.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport materiatéw z drewna:

kiszke faszynowa, kotki faszynowe mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Wyroby faszynowe przechowuje sie wytgcznie na odkrytym
powietrzu w stosach o wys. 1,6 do 2,2 m.

4.2.2. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed
obsypaniem sie ziemi ro$linnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami. Wycietg
darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy utozy¢ w stosy w celu zabezpieczenia jej przed
wysychaniem. Darnine uktada sie w stosach warstwami, strong porostu do siebie na wysokos$é nie
przekraczajgcg 1 m. Darnina winna by¢ utrzymywana w stanie wilgotnym. Darniny zeschnietej nie nalezy
wbudowywac.

4.2.3. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zawilgoceniem.

5 Wykonanie Robot
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania Robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt. 5.

5.1. Opaska z kiszek faszynowych.
Opaska z kiszki faszynowej (& 30 cm) stanowi ubezpieczenie stopy skarpy. Za faszyne zamiast darniny
mozna utozyé¢ pas 0,50 m geowidkniny.

5.2. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowéw trawg nalezy wykonywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych
w okresie wiosny lub jesieni.

- powierzchnie skarpy rowu po wysianiu trawy pokry¢ gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.
W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.3. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywaé¢ wczesng wiosng do konca maja, a w razie koniecznosci we wrzesniu i
pazdzierniku. Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w
uzasadnionych przypadkach pokryta warstwg humusu. W okresach suchych powierzchnie darniowane
nalezy polewaé¢ wodg w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowacé inne
zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
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6 Kontrola jakosci Roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 6.

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Obsiew powinien by¢
wykonany w taki sposéb, aby trawa po wzejsciu pokrywata gesto i rbwnomiernie catg powierzchnie. Nie
dopuszcza sie pozostawienie miejsc nie pokrytych trawg. Na zaro$nietej powierzchni nie moga
wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.1. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i
obsunie¢, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrézniajg sie barwg charakteryzujgcy jej nieprzydatnosé
oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie. Na powierzchni ok. 1 m2 nalezy sprawdzi¢ szczelnos$¢
przylegania poszczegdlnych ptatéw darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci umocnien faszynowych.

Kontrola polega na ocenie wizualnej catosci umocnienia, jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z
Dokumentacjg, oraz na sprawdzeniu srednicy kiszki faszynowej, jakosci faszyny, kotkéw faszynowych iich
wymiaréw oraz gtebokosci wbicia.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni — dla wykonania obsiewu
- m (metr) — dla wykonanej opaski z kiszki faszynowej.

8. Odbior Robot

Ogolne zasady odbioru Roboét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary, kontrole i badania z zachowaniem wtasciwych tolerancji daty wyniki
pozytywne. Odbiér koncowy przeprowadza sie po zakonczeniu catosci robot i pozytywnej oceny kontroli
wg niniejszej ST. Wykonawca stwierdza gotowos¢ do odbioru wpisem do Dziennika Budowy i zawiadamia
o tym fakcie Inwestora. W przypadku pozytywnej oceny catosci robot sporzgdza sie protokdt odbioru
koncowego. Odbidr koncowy nastepuje w terminie ustalonym przez Inwestora zgodnym z Umowa.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 9.
Podstawg ptatnosci jest cena ofertowa skalkulowana przez Wykonawce i ustalona w Umowie. Ceny
jednostkowe zaproponowane przez Wykonawce sporzadzone na podstawie przedmiaru robot sag
ostateczne i wykluczajg mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot.

9.1. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki umocnienia obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

- uporzgdkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

1. BN-69/8952-30 Faszyna

2. BN-69/8952-27 Kiszka faszynowa
3. BN-65/9226-01 Kotki faszynowe
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M.20.02.30. USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw w zawigzku z przebudowg mostu tabedziego w Stupsku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z usunieciem
drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow nalezy stosowac:

e pity mechaniczne,

¢ specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

e spycharki,

¢ koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny byé
transportowane w sposéb nie powodujgcy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.
Wycinke drzew o wiasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci
do 60 cm ponizej linii skarp nasypu.

Roslinnoé¢ istniejgca w pasie robdt, nie przeznaczona do usuniecia, powinna byé przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona
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lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypdw i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST M.11.01.04.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w
nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposob, aby drzewa przedstawiajgce warto$¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg
ostroznoscia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢é zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiadac¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce
powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbac, aby odbylo sie¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa
i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza.
Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.
Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukladane
w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna byé
przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana
i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w ST M.11.01.04.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw jest 1 komplet.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdblne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:
e wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
e wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
e zasypanie dotow,
e uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. Przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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