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D - 00.00.00 WYMAGANIA  OGÓLNE 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 „Wymagania Ogólne” odnosi się do wymagań wspólnych dla 
poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru Robót, które zostaną 
wykonane w związku z przebudową drogi wojewódzkiej nr 249 wraz z uruchomieniem przeprawy 
promowej przez wisłę na wysokości Solca Kujawskiego i Czarnowa. 
  
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacje Techniczne stanowią część  Umowy i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót 
opisanych w podpunkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
1.3.1. Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z wymienionymi w załączniku 
Specyfikacjami Technicznymi. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
1.4.1 Aprobata techniczna – pozytywna ocena techniczna wyrobu stwierdzająca jego przydatność 

do stosowania w budownictwie 
1.4.2 Budowla – każdy obiekt budowlany nie będący budynkiem lub obiektem małej architektury, 

jak: lotniska drogi, linie kolejowe, mosty, wiadukty, estakady, tunele, przepusty, sieci 
techniczne, wolno stojące maszty antenowe, wolno stojące trwale związane z gruntem 
urządzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje),ochronne, hydrotechniczne, 
zbiorniki, wolno stojące instalacje przemysłowe lub urządzenia techniczne, oczyszczalnie 
ścieków, składowiska odpadów, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i 
podziemne przejścia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, 
pomniki, a także części budowlane urządzeń technicznych (kotłów, pieców przemysłowych, 
elektrowni wiatrowych i innych urządzeń) oraz fundamenty pod maszyny i urządzenia jako 
odrębne pod względem technicznym części przedmiotów składających się na całość 
użytkową, 

1.4.3 Budynek – obiekt budowlany, który jest trwale związany gruntem, wydzielony z przestrzeni za 
pomocą przegród budowlanych oraz posiada fundamenty i dach 

1.4.4 Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-
użytkową (drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub 
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł) 

1.4.5 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu 
pieszych i odpowiednio utwardzony. 

1.4.6 Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu a w przypadku 
mostów łukowych z nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni 
drogowej. 

1.4.7 Dokumentacja powykonawcza – dokumentacja robót z naniesionymi zmianami dokonanymi 
w toku wykonywania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi 

1.4.8 Dokumentacja robót – projekt wykonawczy, dziennik robót, protokoły odbiorów częściowych 
i końcowych, w miarę potrzeby rysunki i opisy służące realizacji robót, operaty geodezyjne 

1.4.9 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu 
pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem  
i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.10 Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 
pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do 
usunięcia po jego zakończeniu. 

1.4.11 Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi 
stronami, służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania 
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót, przekazywania poleceń  
i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, 
Wykonawcą i projektantem. 

1.4.12 grupy, klasy, kategorie robót – grupy, klasy, kategorie robót określone w rozporządzeniu 
Komisji (WE) nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r. (Dz. Urz. UE L 74 z 15 marca 2008 r.) 
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1.4.13 Inżynier – oznacza osobę fizyczną, osobę prawną albo jednostkę organizacyjną wyznaczoną 
przez Zamawiającego do działania jako Inżynier dla celów  Kontraktu wymienioną w 
załączniku do oferty lub inną osobę fizyczną, prawną albo jednostkę organizacyjną 
wyznaczoną w razie potrzeby przez Zamawiającego, z powiadomieniem Wykonawcy. Funkcja 
Inżyniera obejmuje również występujące w Rozdziale 3 Prawa Budowlanego – funkcje 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego 

1.4.14 Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.15 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania 

Robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy. 
1.4.16 Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i 

pasami dzielącymi jezdnie. 
1.4.17 Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
1.4.18 Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na 

podporach mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu kołowego, pieszego. 
1.4.19 Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 

rowów. 
1.4.20 Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji 

nawierzchni. 
1.4.21 Książka Obmiarów - akceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zeszyt z 

ponumerowanymi stronami służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych 
Robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w Książce 
Obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.  

1.4.22 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 
Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną 
jakości materiałów oraz Robót. 

1.4.23 Linia kolejowa - wyznaczony pas terenu, składający się z podtorza, budowli inżynierskich i 
nawierzchni, sieci trakcyjnej, urządzeń łączności itp. Dla prowadzenia ruchu pociągów od 
punktu początkowego do punktu końcowego, łącznie z urządzeniami zabezpieczenia ruchu 
kolejowego, łączności, sieci trakcyjnej, budynkami w punktach eksploatacyjnych i na szlakach 
oraz innymi urządzeniami zapewniającymi bezpieczny i regularny ruch pociągów 

1.4.24 Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją 
Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego. 

1.4.25 Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania 
obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu 
i czynników atmosferycznych. 

b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, 
zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub 
profilu istniejącej nawierzchni. 

d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na 
podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne  
w konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, 
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek 
podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

g) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek 
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

h) Nawierzchnia kolejowa - zespół konstrukcyjny, składający się z szyn, złączek, podkładów i 
podsypki, który tworzy drogę dla pojazdów szynowych 

1.4.26 Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w 
osi drogi lub obiektu mostowego. 

1.4.27 Normy europejskie – normy przyjęte przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz 
Europejski Komitet Standaryzacji Elektrotechnicznej (CENELEC) jako „standardy europejskie 
(EN)” lub „dokumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogólnymi zasadami działania tych 
organizacji 

1.4.28 Obiekt budowlany –  
a) budynek wraz z instalacjami i urządzeniami technicznymi, 
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b) budowla stanowiąca całość techniczno– użytkową wraz z instalacjami i urządzeniami 
c) obiekt małej architektury 

1.4.29 Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 
1.4.30 Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana  

do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 
1.4.31 Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi 

tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych. 

1.4.32 Operat kolaudacyjny – zbiór wszystkich dokumentów związanych z realizacją robót 
budowlanych na terenie PKP z odnotowanymi zmianami zaistniałymi w czasie ich realizacji i 
wynikami wykonanych odbiorów, badań, pomiarów, sprawdzeń, przeprowadzonych prób 
stanowiących podstawę do oceny i odbioru końcowego 

1.4.33 Oznakowanie zgodności – należy przez to rozumieć oznakowanie potwierdzające zgodność 
wyrobu z zasadniczymi wymaganiami; 

1.4.34 Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do 
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować 
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko 
przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.35 Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, 
umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca 
jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.36 Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 
1.4.37 Podłoże ulepszone - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, 

ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania 
nawierzchni. 

1.4.38 Polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego - wszelkie polecenia przekazane 
Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w formie pisemnej, dotyczące sposobu 
realizacji Robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.39 Prace towarzyszące – prace niezbędne do wykonania robót podstawowych niezaliczane do 
robót tymczasowych 

1.4.40 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji 
Projektowej. 

1.4.41 Przedmiar robót – zestawienie przewidzianych do wykonania robót podstawowych w 
kolejności technologicznej ich wykonania, ze szczegółowym opisem lub wskazaniem podstaw 
ustalających szczegółowy opis oraz wskazanie Specyfikacji Technicznych Wykonania i 
Odbioru Robót (STWiOR), z wyliczeniem i zestawieniem ilości jednostek przedmiarowych 
robót podstawowych 

1.4.42 Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub 
całkowita modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie  
i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia. 

1.4.43 Przejazd kolejowy - skrzyżowanie drogi kołowej z torem kolejowym w jednym poziomie, 
oznakowane i zabezpieczone zgodnie z kategorią i przepisami 

1.4.44 Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służące do 
przepływu małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu 
kołowego, pieszego. 

1.4.45 Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie  
w realizacji zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp. 

1.4.46 Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg itp. 

1.4.47 Przetargowa Dokumentacja Projektowa - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje 
lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem Robót. 

1.4.48 Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, słupów 
lub innych form konstrukcyjnych np. skrzyń, komór. 

1.4.49 Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji 
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.50 Roboty budowlane – budowa, a także pace polegające na przebudowie, montażu, remoncie 
lub rozbiórce obiektu budowlanego 

1.4.51 Roboty podstawowe – minimalny zakres prac, które po wykonaniu są możliwe do odebrania 
pod względem ilości i wymogów jakościowych oraz uwzględniają przyjęty stopień 
zagregowania (scalenia) robót 
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1.4.52 Roboty tymczasowe – roboty, które są projektowane i wykonywane na potrzeby wykonania 
robót podstawowych, nie są przekazywane zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 
podstawowych 

1.4.53 Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła 
mostowego. 

1.4.54 Skrajnia budowli - linia graniczna wyznaczająca najmniejsze dopuszczalne odległości 
budowli i urządzeń od osi toru i od górnej powierzchni główki szyny. 

1.4.55 STWiOR – Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót  
1.4.56 Szerokość całkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi 

krawędziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje 
całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego. 

1.4.57 Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla 
poszczególnych rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy 
mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu 
pieszego. 

1.4.58 Ślepy Kosztorys - wykaz Robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności 
technologicznej ich wykonania. 

1.4.59 Teren robót – przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane wraz z przestrzenią 
zajmowaną przez urządzenia zaplecza robót 

1.4.60 Teren zamknięty - teren zamknięty jest ustalany przez właściwych ministrów i kierowników  
1.4.61 Urządzenia budowlane – urządzenia techniczne związane z obiektem budowlanym 

zapewniające możliwość użytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przyłącza i 
urządzenia instalacyjne, w tym służące oczyszczaniu lub gromadzeniu ścieków, a także 
przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod śmietniki 

1.4.62 Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego 
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.63 Wspólny Słownik Zamówień (CPV) – system klasyfikacji produktów, usług i robót 
budowlanych, stworzonych na potrzeby zamówień publicznych, obowiązuje we wszystkich 
krajach Unii Europejskiej, stosowanie kodów CPV stało się obowiązkowe z dniem 20 grudnia 
2003 r., od dnia 17 września 2008 r. obowiązuje nowe  rozporządzenie Komisji WE nr 
213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r. (Dz. Urz. UE L74 z 15 marca 2008 r. 

1.4.64 Wyrób – rzecz, bez względu na stopień jej przetworzenia, przeznaczona do wprowadzenia do 
obrotu lub oddania do użytku, z wyjątkiem artykułów rolno-spożywczych oraz środków 
żywienia zwierząt,  

1.4.65 Wyrób budowlany – rzecz ruchoma, bez względu na stopień jej przetworzenia , 
przeznaczona do obrotu, wytworzona w celu zastosowania  w sposób trwały w obiekcie 
budowlanym, wprowadzaną  do obrotu jako wyrób pojedynczy lub jako zestaw wyrobów do 
stosowania we wzajemnym połączeniu stanowiącym integralną całość użytkową i mającą 
wpływ na spełnienie wymagań podstawowych, o których mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy z 
dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (DZ.U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 oraz z 2004 r. Nr 
6, poz. 41) 

1.4.66 Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych 
funkcji techniczno-użytkowych. 
Zadanie może polegać na wykonywaniu Robót związanych z budową, modernizacją, 
utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, bezpieczeństwo wszelkich czynności 
na Terenie Budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, prawem budowlanym. 
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy 
Zamawiający w terminie ustalonym w umowie przekaże Wykonawcy Teren Budowy wraz ze 
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy, Książkę 
Obmiarów oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST. 
Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej oraz punktów granicznych 
Wykonawca pobierze z właściwego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po 
przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty główne trasy. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę punktów pomiarowych do chwili odbioru 
ostatecznego Robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali. 
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Znaki osnowy geodezyjnej należy odtworzyć zgodnie z warunkami otrzymanymi z Grodzkiego 
Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po zakończeniu prac wykonawca przekaże do 
w/w ośrodka dokumentacje geodezyjną z tej czynności. Przed przekazaniem terenu budowy 
Wykonawca winien przedstawić Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego harmonogram robót, plan 
płatności oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami określonymi w Specyfikacji Istotnych 
Warunków Zamówienia. Fakt przystąpienia do robót Wykonawca musi obwieścić publicznie przed ich 
rozpoczęciem w sposób uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie tablicy informacyjnej w 
miejscu określonym przez Inżyniera. Koszt ustawienia i wykonania takiej tablicy ponosi Wykonawca. 
Treść tablicy informacyjnej musi być zatwierdzona przez Inżyniera i powinna być zgodna z Prawem 
Budowlanym. Na Wykonawcy spoczywa obowiązek utrzymywania tablic informacyjnych w dobrym 
stanie przez cały okres realizacji robót 
Zamawiający jest zobowiązany do przekazania Wykonawcy, w określonym w dokumentach umowy 
terminie, terenu budowy. Przekazanie terenu budowy przez Zamawiającego nie oznacza przekazania 
terenu na zaplecze budowy. Wykonawca zapewni teren na zaplecze we własnym zakresie po 
uzgodnieniu z właścicielem (Zarządcą) terenu, na którym Wykonawca będzie chciał zorganizować 
zaplecze. 
Materiały, wyroby budowlane (ziemia z wykopów, urządzenia, sprzęt itp.) oraz maszyny budowlane 
nie powinny być składowane/ustawiane wewnątrz trójkąta widoczności na skrzyżowaniach, w 
skrajniach drogowych, kolejowych, czy w innych miejscach, gdzie mogłyby tarasować drogę lub tory, 
bądź zasłaniać widoczność znaków lub sygnałów drogowych i kolejowych. 
1.5.2. Dokumentacja Projektowa  
Dokumentacja Projektowa zawiera rysunki, obliczenia i inne dokumenty. 
Dodatkowa Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcę: 

1. Plan BIOZ,  
2. Geodezyjną dokumentację powykonawczą przedmiotu inwestycji oraz inne dodatkowe 

projekty (jeśli będą wykonywane). W oparciu o przepisy dotyczące sieci poligonizacji 
państwowej i osnowy realizacyjnej należy wykonać geodezyjną inwentaryzację 
powykonawczą sieci uzbrojenia terenu i obiektów, nanieść zmiany na mapę zasadniczą 
uzyskując potwierdzenie właściwego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. 

3. Projekty technologii i organizacji robót, 
4. Projekty technologiczne i warsztatowe, 
5. Plan dowozu materiałów budowlanych po istniejącej sieci dróg oraz ewentualnych dróg 

technologicznych. 
6. Projekt organizacji ruchu na czas budowy, wraz z niezbędnymi uzgodnieniami, uwzględniając 

podział na odcinki oraz kierowanie ruchem przez sygnalistów od świtu do zmierzchu, w czasie 
prowadzenia robót i w czasie wzmożonego ruchu drogowego włączając dni wolne. 

7. Projekt objazdów i dojazdów tymczasowych. 
8. Projekty fundamentów i konstrukcji wsporczych dla tablic drogowych według docelowej 

organizacji ruchu. 
9. Projekty szczegółowe tablic drogowych dla docelowej organizacji ruchu. 
10. Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawą o odpadach. 
11. W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu 

budowlanego.  
Uważa się, że składając ofertę, Wykonawca uznał zakres informacji przekazanych mu w Dokumentacji 
projektowej za w pełni wystarczający do zrealizowania robót objętych kontraktem. 
Rysunki zamieszczone w dokumentacji przetargowej stanowią m.in. podstawę do wykonania 
przedmiarów i określenia ceny jednostkowej. Podstawą wykonania robót są Specyfikacje Techniczne i 
Dokumentacja Projektowa. Opracowania uzupełniające oraz dokumentację roboczą, Wykonawca 
wykonuje we własnym zakresie.  
Wszystkie zmiany w Dokumentacji Projektowej mogą być wprowadzone po uzgodnieniu z 
Projektantem.  
Jeżeli w trakcie wykonywania Robót okaże się konieczne uzupełnienie Dokumentacji Projektowej 
przekazanej przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i ST na własny koszt w 4 
egzemplarzach i przedłoży je Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego i Zamawiającemu do 
zatwierdzenia. 
1.5.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST 
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne stanowią część Umowy, a wymagania 
wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w 
całej dokumentacji. W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów 
obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona w Umowie. 
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Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Umowy, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, który spowoduje 
wykonanie odpowiednich zmian lub poprawek. 
W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
Wykonane Roboty oraz dostarczone materiały i urządzenia będą zgodne z Dokumentacją Projektową i 
ST. Przed zakupem wyrobów budowlanych, urządzeń i elementów przeznaczonych do wbudowania 
Wykonawca zobowiązany jest do sprawdzenia ich parametrów i wymiarów oraz możliwości ich 
zamontowania w już wykonanych elementach, a jeżeli brak tej klauzuli o wszystkich niezgodnościach i 
rozbieżnościach Wykonawca winien natychmiast powiadomić Inspektora Koordynatora. Wszystkie 
koszty wynikające z niesprawdzenia parametrów i wymiarów materiałów, urządzeń oraz elementów 
przeznaczonych do wbudowania pokrywa Wykonawca. 
Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i 
elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, 
a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.  
W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub ST, i 
wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie 
zastąpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 
Uwzględniając postanowienia ustawy Prawo zamówień publicznych zapisane w art..30 ust.4 i 5 
dopuszcza się rozwiązania równoważne opisanym w projektach budowlanych i wykonawczych oraz 
specyfikacjach technicznych jeżeli spełniają zapisane niżej warunki: 
- stanowią nieistotne odstąpienie od zatwierdzonego projektu budowlanego i są dopuszczalne 
postanowieniami art.36 a ust. 5 ustawy Prawo budowlane 
- zostały uzgodnione przez Projektanta według postanowień art.20 ust.1 ustawy Prawo budowlane, 
- Wykonawca wykazał, że spełniają one wymagania określone w projektach budowlanych i 
wykonawczych oraz w specyfikacjach technicznych, 
- koszt będzie nie wyższy od rozwiązań opisanych w projektach i specyfikacjach. 
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy 
aż do zakończenia i odbioru ostatecznego Robót.  
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów 
(jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia 
itp.) na terenie budowy (w tym również na Objeździe Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, aż 
do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.                                   
Roboty należy wykonywać etapami, zgodnie z opracowanym i  zatwierdzonym projektem organizacji 
ruchu na czas budowy. 
W zależności od potrzeb, Wykonawca ma obowiązek wykonywania aktualizacji projektu organizacji 
ruchu wraz z niezbędnymi uzgodnieniami. 
Powyższe zobowiązanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje tzw. „zimowego utrzymania”, 
polegającego na zwalczaniu śliskości zimowej i odśnieżania odcinków dróg publicznych 
dopuszczonych do ruchu, za które odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji drogowej. 
Wymaga się aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawiał na 
nawierzchni jezdni i poboczy uskoków poprzecznych lub podłużnych, mogących stanowić zagrożenie 
warunków bezpieczeństwa ruchu drogowego lub utrudniać prowadzenie robót utrzymaniowych. 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające w 
tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki 
niezbędne do ochrony Robót, wygody społeczności i innych. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest 
to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego. 
W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje 
teren budowy, w sposób uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego. 
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji 
robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inspektorem Nadzoru 
Inwestorskiego. 
Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach 
określonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne 
będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji Robót. 
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1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 
Wykonawca musi znać przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego i przestrzegać je w czasie 
prowadzenia robót. W okresie trwania realizacji umowy, aż do zakończenia i odbioru końcowego robót 
Wykonawca musi podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do 
przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie budowy i wokół niego w celu uniknięcia 
wszelkich zagrożeń i uciążliwości wynikających z zanieczyszczenia wody i powietrza, hałasu, wibracji i 
innych czynników. 
Stosując się do tych wymagań Wykonawca musi spełnić m.in. następujące warunki: 

a) Projektowana inwestycja nie może negatywnie oddziaływać na środowisko naturalne. 
Dopuszcza się jedynie oddziaływanie krótkotrwałe o charakterze lokalnym i tylko w fazie 
realizacji, 

b) Odpady z terenu budowy powinny być zagospodarowane w sposób zgodny z obowiązującymi 
przepisamiprawnymi. W pierwszej kolejności odpady należy poddać odzyskowi a jeżeli z 
przyczyn technologicznych jest on niemożliwy lub nie jest uzasadniony z przyczyn 
ekologicznych lub ekonomicznych to odpady należy przekazać do unieszkodliwienia. 
Zmagazynowane odpady z rozbiórki przede wszystkim odpady bitumiczne oraz tłuczeń i gruz 
betonowy należy zagospodarować zgodnie z ustawa z dnia 27.04.2001 Dz.U. Nr 178.poz 
1841 z późn. zmianami, 

c) Grunty rolne pozostałe po realizacji inwestycji należy zrekultywować w kierunku rolnym. Inne 
grunty zajęte na czas realizacji inwestycji należy przywrócić do stanu pierwotnego. 

d) Prace prowadzić przy użyciu sprawnego sprzętu bez możliwości zanieczyszczenia środowiska 
naturalnego i oddziaływania na zdrowie ludzi. 

e) Po zakończeniu inwestycji zastosować pasy zieleni biotechnicznej łagodzące oddziaływania 
komunikacyjne emitowane podczas użytkowania drogi. 

Wszystkie kary za szkody wyrządzone w środowisku obciążają Wykonawcę. Opłaty i kary za 
przekroczenie w okresie realizacji kontraktu norm określonych w odpowiednich przepisach 
dotyczących ochrony środowiska obciążają Wykonawcę. 
Za utylizację ewentualnych szkodliwych materiałów pochodzących z rozbiórek odpowiada 
Wykonawca. 
W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie: 

a) utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać 
uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z 
nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w 
następstwie jego sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych 
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) możliwością powstania pożaru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie 
utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz 
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i 
pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami  
i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako 
rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały odpadowe winny spełniać wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst 
jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.). Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, 
nie będą dopuszczone do użycia. Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe 
promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
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Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na 
środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien 
otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 
Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich użycie 
spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający.  
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie 
jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i 
urządzeń w czasie trwania budowy. Wykonawca uzyska z właściwego Ośrodka Dokumentacji 
Geodezyjnej i Kartograficznej lokalizację podziemnych instalacji wykonanych po dacie sporządzenia 
mapy zasadniczej zawartej w projekcie budowlanym, przed rozpoczęciem robót ziemnych. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 
rodzaju Robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na 
Terenie Budowy i powiadomić Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i władze lokalne o zamiarze 
rozpoczęcia Robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie 
powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i zainteresowane władze oraz będzie z nimi 
współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca 
będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na 
powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 
Zamawiającego. 
Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca wykona 
dokumentacje fotograficzną budynków przed przystąpieniem do robót w celu uniknięcia niesłusznych 
roszczeń odszkodowawczych ze strony właścicieli istniejących nieruchomości. Wykonawca przed 
rozpoczęciem robót sporządzi ekspertyzę techniczną, uzgodnioną przez rzeczoznawcę budowlanego 
stanu istniejącej zabudowy zlokalizowanej w bezpośrednim sąsiedztwie pasa drogowego, 
dokumentując stan techniczny tych obiektów. Przed rozpoczęciem robót budowlanych Wykonawca 
sporządzi fotografie istniejących zjazdów z drogi na posesje. Zdjęcia skatalogowane będą w sposób 
nie budzący wątpliwości co do momentu ich wykonania oraz obiektu, który dokumentują. Wykonawca 
sporządzi ekspertyzę przed przystąpieniem do robót budowlanych oraz po ich zakończeniu. 
Wykonawca będzie realizować roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla 
mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w 
sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego będzie na 
bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a właścicielami 
nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże, ani Inspektor 
Nadzoru Inwestorskiego ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą 
one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach Umowy. 
Przed rozpoczęciem robót Wykonawca sporządzi dokumentacje stanu technicznego istniejących dróg 
lokalnych znajdujących się w najbliższym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odległości, 
wykorzystywanych do ciężkiego transportu Wykonawcy. Wykonawca potwierdzi u Zarządcy drogi za 
zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgłosi ten fakt do lokalnych władz samorządowych. 
Nieodłączną częścią tej dokumentacji będą zdjęcia skatalogowane w sposób nie budzący wątpliwości 
co do momentu ich wykonania oraz obiektu, który dokumentują. Wykonawca sporządzi inwentaryzację 
przed przystąpieniem do robót budowlanych oraz po ich zakończeniu. 
Wykonawca będzie mógł transportować materiały i wyposażenie na i z terenu budowy wyłącznie po 
drogach, których stan został zinwentaryzowany w w/w sposób i potwierdzony u Zarządcy drogi. W 
przypadku ewentualnych roszczeń odszkodowawczych za zniszczenie dróg przez transport budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do ich naprawy na własny koszt. 
1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych 
przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie 
niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo 
ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych 
warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie 
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będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca 
będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie  
z poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy oraz opracować plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (BIOZ) zgodnie z 
Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia(Dz. U. z dnia 10 lipca 
2003 r.).  
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujące prace na drodze po której 
odbywa się ruch publiczny będą w jaskrawych ubraniach np. pomarańczowych, a od zmroku do świtu 
w ubraniach z elementami odblaskowymi. 
1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane 
do Robót przez czas trwania Robót aż do czasu ostatecznego odbioru. 
Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez 
cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego powinien rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu 
tego polecenia. 
1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe 
oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i będzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w 
sposób ciągły będzie informować Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoich działaniach, 
przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, 
obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje 
Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub 
specyfikacji dostarczonej przez Zamawiającego. 
1.5.13. Równoważność norm i przepisów prawnych 
Gdziekolwiek w Umowie powoływane są konkretne normy lub zbiory przepisów, które spełniać mają 
materiały, wytwórnie i inne zapasy będące przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i 
zbadania, stosować się będą obowiązujące przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione 
odnośnie norm i zbiorów przepisów, chyba że w Umowie stwierdza się wyraźnie co innego. Tam, 
gdzie te normy i zbiory przepisów mają charakter ogólnokrajowy, lub odnoszą się do konkretnego 
regionu, zostaną przyjęte inne obowiązujące normy, które zapewniają wykonanie na zasadniczo 
równym lub większym poziomie niż wymagany przez wcześniej wyszczególnione normy i zbiory 
przepisów pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na piśmie przez Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego. 
Różnice pomiędzy wyszczególnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być 
dokładnie odnotowane na piśmie przez Wykonawcę i przedłożone Inspektorowi Nadzoru 
Inwestorskiego co najmniej na 28 dni przed datą oczekiwanego przez Wykonawcę zatwierdzenia ich 
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. W przypadku gdy Inspektor Nadzoru Inwestorskiego 
stwierdzi, że zaproponowane zamienniki nie zapewniają wykonania na zasadniczo równym poziomie, 
Wykonawca zastosuje się do norm wyszczególnionych we wcześniej wspomnianych dokumentach. 
1.5.14. Wykopaliska 
Ponieważ teren na którym realizowana jest przedmiotowa inwestycja położony jest w obszarze 
ochrony konserwatorskiej archeologicznej należy ściśle przestrzegać wszystkie warunki 
Wojewódzkiego Urzędu Ochrony Zabytków oraz Miejskiego Konserwatora Zabytków. 
Wszystkie prace ziemne przy inwestycji należy prowadzić pod stałym nadzorem archeologicznym. 
Wszelkie skamieniałości, monety, przedmioty wartościowe lub starożytne, budowle i inne pozostałości 
lub obiekty interesujące pod względem geologicznym czy archeologicznym, znalezione na placu 
budowy, będą wzięte w opiekę i zarząd Zamawiającego. Wykonawca podejmie wszelkie rozsądne 
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środki ostrożności, aby nie dopuścić do usunięcia czy uszkodzenia przez Personel Wykonawcy lub 
przez inne osoby, jakiegokolwiek z tych znalezisk.  
Po odkryciu jakiegokolwiek takiego znaleziska, Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektorowi 
Nadzoru oraz Zamawiającemu, który wyda polecenia co do zajęcia się nim. Jeżeli postępując według 
tych poleceń, Wykonawca dozna opóźnienia i/lub poniesie Koszt, to Wykonawca powiadomi 
Zamawiającego i będzie uprawniony, do przedłużenia czasu robót w związku z jakimkolwiek takim 
opóźnieniem, jeśli ukończenie jest lub przewiduje się, że będzie opóźnione i/lub do zwrotu 
poniesionego kosztu. 
Nadzór Archeologiczny zapewniony zostanie przez Wykonawcę. 
1.5.15. Zaplecze Wykonawcy 
Zaplecze Wykonawcy składa się z niezbędnych instalacji, urządzeń, biur, placów składowych oraz 
dróg dojazdowych i wewnętrznych potrzebnych do realizacji. 

a) Urządzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbędnych 
urządzeń, instalacji, dróg dojazdowych i wewnętrznych, biur, placów i zabezpieczeń 
potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robót. 
b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne związane z 
użytkowaniem powyższego Zaplecza. 
c) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunięcie wszystkich urządzeń, instalacji, dróg 
dojazdowych i wewnętrznych, biur, placów zabezpieczeń, oczyszczenie terenu i 
doprowadzenie do stanu pierwotnego. 
 

2. Materiały 
1. Zgodnie z Ustawą z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrób budowlany nadaje 

się do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, jeżeli jest: 
1) oznakowany CE, co oznacza, że dokonano oceny jego zgodności z normą zharmonizowaną 

albo europejską aprobatą techniczną bądź krajową specyfikacją techniczną państwa 
członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną przez 
Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, albo  

2) umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie 
znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z 
uznanymi regułami sztuki budowlanej, albo  

3) oznakowany, z zastrzeżeniem ust. 4, znakiem budowlanym, którego wzór określa załącznik nr 
1 do niniejszej ustawy. 

2. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, który nie stwarza szczególnego zagrożenia dla zdrowia 
lub bezpieczeństwa oraz nie odpowiada lub odpowiada częściowo specyfikacjom technicznym, o 
których mowa w ust. 1 pkt 1, jest także dopuszczalne, wyłącznie po dokonaniu stosownej oceny 
zgodności.  

Wzór oznakowania CE określa załącznik nr 2 do niniejszej ustawy. 
3. Minister właściwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej może 

określić, w drodze rozporządzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich 
aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych 
dalej „wytycznymi do europejskich aprobat technicznych”, których zakres przedmiotowy obejmuje 
wyroby budowlane, podlegające obowiązkowi oznakowania CE. 

4. W rozporządzeniu, o którym mowa w ust. 4, należy określić normy zharmonizowane i wytyczne 
do europejskich aprobat technicznych, których zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane 
mogące stwarzać szczególne zagrożenie dla zdrowia lub bezpieczeństwa, mając na uwadze 
odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.  

5.  Dopuszcza się do stosowania: 
1). Wyroby posiadające znak CE – bez ograniczeń; 
2). Wyroby, które nie posiadają znaku CE – pod warunkiem, gdy: 

a) wyrób został wyprodukowany na terytorium Polski 
- w zgodzie z istniejącą Polską Normą a producent załączył deklarację zgodności z tą normą, 
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej różnicy od jej zapisów, to w zgodzie uzyskaną 
aprobatą techniczną, a producent załączył deklarację zgodności z tą aprobatą, 
- posiada znak budowlany świadczący o zgodności z Polską Normą wyrobu albo aprobatą 
techniczną, a producent załączył odpowiednią informację o wyrobie; 

b) wyrób został wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a 
producent załączył do wyrobu deklarację z tą aprobatą; 
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c) jest to wyrób umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie 
dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z uznanymi 
regułami sztuki budowlanej; 

3). Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego według indywidualnej 
dokumentacji technicznej, dla którego producent wydał specjalne oświadczenie o zgodności wyrobu z 
tą dokumentacją oraz przepisami. 
Wyrób budowlany, który posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje 
zgodności, nie może być modyfikowany bez utraty ważności dokumentów dopuszczających do 
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji należy uzyskać aprobatę techniczną dla takiego 
wyrobu. 
 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do Robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące 
proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie 
świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego. Zatwierdzenie partii (części) materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, 
że wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały 
uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych w 
czasie postępu Robót.   
 
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego 
i jest zobowiązany dostarczyć Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego wymagane dokumenty przed 
rozpoczęciem eksploatacji źródła. Dopuszcza się zastosowanie materiałów z rozbiórki po 
odpowiedniej obróbce , oczyszczeniu oraz skruszeniu do odpowiedniej frakcj . 
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz 
proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru 
Inwestorskiego. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z 
jakiegokolwiek źródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty 
związane z dostarczeniem materiałów do Robót. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą formowane 
w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu Robót po uprzednim 
uzgodnieniu z odpowiednim urzędem publicznym. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w Umowie będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do 
wymagań Umowy lub wskazań Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawca nie 
będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały 
wyszczególnione w Umowie. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na 
danym obszarze. 
 
2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę po uzyskaniu wymaganych 
zezwoleń wywiezione z terenu budowy na zwałkę. Jeśli Inspektor Nadzoru Inwestorskiego zezwoli 
Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt 
tych materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego. 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem. 
 
2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju 
materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o 
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli 
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będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badań wymaganych przez Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez 
zgody Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
 
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do robót, 
były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne 
do kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w 
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego lub poza terenem budowy w 
miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego. 
 
2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektu i Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego w celu sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcyjnych z 
wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik 
tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru Inwestorskiego będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą 
zachowane następujące warunki: 

a) Inspektor Nadzoru Inwestorskiego będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy 
oraz producenta materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) Inspektor Nadzoru Inwestorskiego będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części 
wytwórni, gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu, 
c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych 
miejscach 
 

2.7. Materiały pochodzące z rozbiórki  
2.7.1. Materiały pochodzące z rozbiórki na terenie otwartym 
Materiały pochodzące z rozbiórek nadaje się do przetworzenia na pełnowartościowy materiał do 
budowy dróg tj.: 

- kostka betonowa z rozbiórki, 
- materiał kamienny (kostka, krawężniki, obrzeża) 
- elementy barier sprężystych (słupki, prowadnice, przekładki) 
- słupki znaków drogowych, 
- tarcze znaków drogowych, 
- destrukt z rozbiórek warstw bitumicznych  

stanowią własność Wykonawcy.  
Materiały budowlane pochodzące z rozbiórek nie posiadające pełnowartościowych właściwości 
materiałowych i nie nadające się do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca, po uzyskaniu 
wymaganych zezwoleń, wywiezie poza teren budowy na skład odpadków. Teren składu odpadków 
Wykonawca zabezpieczy staraniem własnym, przy czym lokalizacja terenu składu odpadków musi 
uzyskać pozytywną opinię odpowiednich miejscowo władz samorządowych i Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego. 
Elementy pochodzące z rozbiórek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje 
w miejsce wskazane przez Właściciela sieci uzbrojenia terenu i uzgodnione z Inspektorem Nadzoru 
Inwestorskiego. W przypadku stwierdzenia przez Właściciela sieci uzbrojenia terenu, że elementy 
pochodzące z rozbiórek nie odpowiadają wymaganiom, stosuje się ustalenia punktu 2.3. „Materiały nie 
odpowiadające wymaganiom”. 
Materiały niewykorzystane, Wykonawca na własny koszt zagospodaruje w sposób zgodny z Ustawą o 
Odpadach. 
 
3. Sprzęt 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony 
i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
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Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w 
terminie przewidzianym Umową. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany w 
dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do użytkowania i badań okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoim 
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków Umowy, 
zostaną przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. 
 
4. Transport 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie 
materiałów (sprzętu) na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do 
przewozu nietypowych ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w 
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w terminie 
przewidzianym Umową. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane 
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 
Jeżeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uważa się że, dla 
materiałów, odpadów i sprzętu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, 
wywóz itp. obejmuje również załadunek, przeładunek i wyładunek na środki  transportu.  
 
5. Wykonanie robót 
Jeżeli technologia tego wymaga – roboty należy wykonywać w trybie zmianowym z wyłączeniem z 
uwzględnieniem że roboty można prowadzić wyłącznie w godzinach od 600- 2200 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Umową, oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robót oraz poleceniami Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji 
Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Wykonawca założy, w razie konieczności, osnowę realizacyjną, w oparciu o którą będzie prowadził 
roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzględniony w cenach jednostkowych 
poszczególnych robót i nie podlega dodatkowej zapłacie. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu Robót 
zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor Nadzoru Inwestorskiego, poprawione przez Wykonawcę na 
własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego 
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i 
elementów Robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w Umowie, Dokumentacji 
Projektowej i w ST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru 
Inwestorskiego uwzględni wyniki badań materiałów i Robót, rozrzuty normalnie występujące przy 
produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz 
inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 
Jeżeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uważa się że utylizacja 
oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy „O odpadach” z dnia 27.04.2001. 
Polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego 
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe 
z tego tytułu ponosi Wykonawca 
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6. Kontrola jakości robót 
6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ) 
Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób 
wykonywania Robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie Robót 
zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 

a) część ogólną opisującą: 
 - organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 
 - organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót, 
 - sposób zapewnienia bhp, 
 - wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
 - wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów 

Robót, 
 - system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych 

Robót, 
 - wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
 - sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 

mechanizmów sterujących a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Kierownikowi 
Projektu; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu Robót: 
  - wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
  - rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, 

spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 
  - sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
  - sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 

sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania 
mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów Robót, 

  - sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
 

6.2. Zasady kontroli jakości Robót 
Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
założoną jakość Robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, 
zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz Robót. 
W celu przeprowadzenia badań objętych zapisami SST Wykonawca  musi posiadać obsługę 
laboratoryjną która posiada certyfikat akredytacji laboratorium. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru Inwestorskiego może zażądać od 
Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest 
zadowalający. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji 
Projektowej i ST.  
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i 
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego 
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Umową. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego świadectwa, że wszystkie stosowane 
urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i 
odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego 
będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o 
jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia 
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że 
mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego natychmiast wstrzyma 
użycie do Robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w 
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pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych 
materiałów. 
Wykonawca ma obowiązek przedkładania Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego sporządzonych przez 
siebie recept do zatwierdzenia. Recepty powinny być dostarczane wraz z próbkami materiałów w 
ilościach wystarczających do wykonania niezbędnych badań. Wszystkie koszty związane z 
organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
 
6.3. Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego będzie mieć 
zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. Na zlecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego 
Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co 
do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z 
własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia 
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego.  
 
6.4. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, 
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, 
Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Wyniki pomiarów geodezyjnych będą przekazywane w formie szkiców uzupełnionych współrzędnymi 
x,y,z w wersji cyfrowej oraz wydruku. Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem 
wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie 
kontraktowej. 
Wszystkie dopuszczalne odchyłki zawarte w SST uwzględniają wewnątrz niepewność pomiarów. 
Jeżeli wynik pomiaru zwiększony/zmniejszony o niepewność zachodzi na granicę podaną w SST, 
zostanie uznany za zgodny gdy jej nie przekroczy i niezgodny, gdy znajdzie się poza dopuszczalnym 
obszarem. 
 
6.5. Raporty z badań 
Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie raportów z wynikami 
badań akredytowanego laboratorium Wykonawcy jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie 
określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego na formularzach 
według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
 
6.6. Badania prowadzone przez  Inspektora Nadzoru Inwestorskiego 
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego uprawniony jest do 
dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania, i zapewniona 
mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego 
przez Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i Robót z wymaganiami ST na podstawie 
wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez 
Wykonawcę, poprzez między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót  
z wymaganiami STWiOR na podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań 
dostarczonych przez Wykonawcę. 
Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru 
Inwestorskiego poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych 
lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności 
materiałów i Robót z Dokumentacją Projektową i ST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych 
lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. W przypadku 
potwierdzenia wiarygodności badań Wykonawcy koszt dodatkowych badań ponośi Zamawiający 
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6.7. Dokumenty budowy 
(1) Dziennik Budowy 
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru ostatecznego. 
Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami 
spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą 
czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, 
bez przerw. 
Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 
- datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
- datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 
- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego programu zapewnienia jakości i 
harmonogramów Robót, 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót, 
- przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach, 
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, 
- daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych 
odbiorów Robót, 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających ograniczeniom 
lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, 
- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 
wykonywania Robót, 
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 
podaniem, kto je przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu Robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone 
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do ustosunkowania się. Decyzje Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia 
lub zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego do 
ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną Umowy i nie ma uprawnień do wydawania 
poleceń Wykonawcy Robót. 
(2) Książka Obmiarów  
Książka Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z 
elementów Robót. Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach 
przyjętych w Przedmiarze Robót i wpisuje do Książki Obmiarów . 
(3) Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o 
jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie 
uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru Robót. 
Winny być udostępnione na każde życzenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
(4) Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt (1)-(3) następujące dokumenty: 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego lub zgłoszenie robót, 
b) protokoły przekazania Terenu Budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru Robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f)  korespondencję na budowie. 
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(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i 
przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 
 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót określać powinien faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją 
projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera/Kierownika projektu o 
zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru – co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru powinny być wpisywane do książki obmiarów; jakikolwiek błąd lub przeoczenie w 
ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w specyfikacji nie zwalnia Wykonawcy od 
obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji 
Inżyniera/Kierownika projektu. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstotliwością wymaganą w celu miesięcznych 
płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie, określonym w umowie lub oczekiwanym przez 
Wykonawcę i Inżyniera/Kierownika projektu. 
 
7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów  
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo, 
wzdłuż linii osiowej. 
Jeżeli ST nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość przemnożona przez 
średni przekrój. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo będą wyrażone w tonach lub  w kilogramach, zgodnie z 
wymaganiami ST. 
 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane w czasie obmiaru będą zaakceptowane przez 
Inżyniera. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. W przypadku kiedy 
urządzenia wymagają legalizacji Wykonawca uzyska stosowne świadectwa. 
Wszelkiego rodzaju urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, 
przez cały okres trwania robót. 
 
Wagi i zasady ważenia 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające wymaganiom specyfikacji 
technicznych. Następnie Wykonawca utrzymywać będzie to wyposażenie, zapewniając zachowanie 
dokładności według norm zatwierdzonych przez Inżyniera 
 
Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzane przed częściowym lub ostatecznym odbiorem robót, a także w 
przypadku występowania przerwy w robotach: 

 obmiar robót zanikających przeprowadza się w trakcie ich wykonywania, 
 obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem, 
 roboty pomiarowe do obmiaru oraz wyliczenia będą wykonywane w sposób zrozumiały i 

jednoznaczny. 
Wykazy skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w 
formie oddzielnego załącznika do Rejestru pomiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem. 
 
8. Odbiór robót 
W zależności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
     a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
     b) odbiorowi częściowemu, 
     c) odbiorowi ostatecznemu, 
     d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 
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8.1. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. 
Odbioru Robót dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. 
Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Odbiór będzie przeprowadzony 
niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i 
powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na podstawie 
dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych wykonanych przez akredytowane 
Laboratorium Wykonawcy i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją 
Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego może żądać odkrycia robót zakrytych, jeśli nie zostały zgłoszone do 
odbioru lub odmówić płatności za te roboty. 
Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrębnej zapłacie i 
przyjmuje się, że jest włączony w cenę kontraktową. 
 
8.2. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru częściowego 
Robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robót. Odbioru Robót dokonuje 
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. 
 
8.3. Odbiór ostateczny Robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich 
ilości, jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, 
o których mowa w punkcie 8.3.1. 
Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny 
jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej 
oraz zgodności wykonania Robót z Dokumentacją Projektową i ST. 
W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania Robót 
uzupełniających i Robót poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót 
poprawkowych lub Robót uzupełniających w warstwie ścieralnej lub Robotach wykończeniowych, 
komisja przerwie swoje czynności i ustala nowy termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych Robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i ST z uwzględnieniem 
tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, 
komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych Robót w stosunku do 
wymagań przyjętych w Dokumentach Umowy. 
8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru 
ostatecznego Robót sporządzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

1. Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli 
została sporządzona w trakcie realizacji Umowy. 

2. Uzgodnienia z ZUDP wykonanych sieci i urządzeń które zostały wykonane w trakcie realizacji 
a nie były ujęte w Dokumentacji Projektowej 

3. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupełniające lub zamienne). 
4. Recepty i ustalenia technologiczne. 
5. Dzienniki Budowy i Książki Obmiarów (oryginały). 
6. Program Zapewnienia Jakości 
7. Plan BIOZ 
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8. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań wykonanych przez akredytowane laboratorium 
Wykonawcy i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ. 

9. Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST 
i ew. PZJ. 

10. Rozliczenie materiałów z rozbiórek. 
11. Rozliczenie końcowe w formie tabelarycznej.  
12. Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ. 
13. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii 

telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania 
tych robót właścicielom urządzeń. 

14. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą Robót i sieci uzbrojenia terenu w formie 
elektronicznej edytowalnej na płycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiającym oraz 
wydruku. 

15. Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. w 
formie elektronicznej edytowalnej na płycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiającym 
oraz wydruku. 

16. Wykaz współrzędnych punktów granicznych (plik.txt) wraz ze szkicami polowymi 
17. Operat usytuowania punktów pomiarowych. 
18. Dokumentacje geodezyjną z odtworzenia znaków osnowy geodezyjnej  (zgodną z warunkami 

otrzymanymi z Grodzkiego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej) 
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin 
odbioru ostatecznego Robót. Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub 
uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Termin wykonania Robót 
poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
Dokumenty do odbioru ostatecznego Wykonawca przekaże w oryginale 1 egzemplarz. 
 
8.4. Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór 
pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
opisanych w punkcie 8.3. „Odbiór ostateczny Robót”. 
 
9. Podstawa płatności 
9.1 Ustalenia Ogólne 
Wynagrodzenie Wykonawcy za wykonanie Dokumentów Wykonawcy niezbędnych dla wykonania 
przedmiotu zamówienia, zawierające koszty uzyskania wymaganych uzgodnień oraz stanowisk, 
postanowień i decyzji administracyjnych związanych z opracowaniem i zatwierdzeniem dokumentacji, 
realizacją i przekazaniem do użytkowania jest ujęte w ramach Zaakceptowanej Kwoty Kontraktowej, w 
poz. Dokumenty Wykonawcy,  Tabeli wartości elementów zryczałtowanych realizowanych w systemie 
projektuj i Buduj 
Wynagrodzenie Wykonawcy za wykonanie Robót niezbędnych do wykonania przedmiotu zamówienia, 
ujęte jest w ramach Zaakceptowanej Kwoty Kontraktowej w poz. Roboty,  Tabeli wartości elementów 
zryczałtowanych realizowanych w systemie projektuj i Buduj i będzie obejmować: 
robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych powstałych 
ubytków materiałów i transportu na teren budowy, 
wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Wynagrodzenie Wykonawcy za dostosowanie się do wymagań warunków umowy, wymagań ogólnych 
zawartych D-00.00.00 i wymagań ogólnych zawartych w PFU a nie ujęte w kosztach wykonania 
Dokumentów Wykonawcy i nie ujętych w kosztach wykonania Robót ujęte jest w ramach 
Zaakceptowanej Kwoty Kontraktowej w poz. Koszty Ogólne  Tabeli wartości elementów 
zryczałtowanych realizowanych w systemie projektuj i Buduj 
Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
Wykonawca jest zobowiązany do dostosowania otrzymanego projektu Organizacji Ruchu na czas 
budowy do przyjętej technologii i harmonogramu robót oraz uzyskanie zatwierdzenia tego projektu 
przez właściwy organ i administratora drogi. Koszty dostosowania projektu i wykonania organizacji 
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ruchu na czas budowy ponosi Wykonawca. Po stronie Wykonawcy leży również spełnienie roszczeń 
osób i podmiotów, które w związku z wprowadzeniem organizacji Ruchu na czas budowy i 
prowadzeniem robót doznają jakiegokolwiek uszczerbku. 
Koszt wykonania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu  
Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje wykonanie wszystkich 
wymagań opisanych w Programie Funkcjonalno – Użytkowym w przedmiotowym zakresie, a w 
szczególności: 

 opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji 
ruchu, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inżynierowi/Kierownikowi Projektu i 
wprowadzeniem ewentualnych zmian 

 ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa 
ruchu, 

 budowę dróg dojazdowych, innych urządzeń i obiektów lub remont istniejących dróg w 
zakresie dostosowania ich do ruchu objazdowego, 

 opłaty za dzierżawę i użytkowanie terenu, 
 przygotowanie terenu, 
 konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, barier, oznakowań i drenażu, 
 tymczasowe zabezpieczenie lub przebudowę urządzeń obcych. 

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
 oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 

poziomych, barier i świateł, 
 utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów oraz koszt organizacji ruchu obejmuje: 
 usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

 
10. Przepisy związane jeżeli ich brak 
10.1 Rozporządzenia 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 

z późniejszymi zmianami). 
2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i 

rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa 
pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 17.07.2002r., poz.953). 

3. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie 
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r., poz. 38). 

4. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie 
rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz czynności geodezyjnych 
obowiązujących w budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r). 

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989r., poz. 
163 z późniejszymi zmianami). 

6. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z 05.08.1998r. w sprawie aprobat i 
kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych (Dz. U. Nr 107 z 
20.08 .1998r. poz.679 z późniejszymi zmianami). 

7. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60  
z późniejszymi zmianami). 

8. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881). 
9. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamówień publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 

poz.1163 z  późniejszymi zmianami) 
10. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 628) 
11. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska. (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627) 
12. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881) 
13. Załączniki do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych 

warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 
drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 

14. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 Nr 
120 poz. 1126) 

15. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. Prawo o ruchu drogowym (Dz.U. 2005 Nr 108 poz. 908) 
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16. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego 
i warunków ich umieszczania na drogach (Dziennik Ustaw z 2003 r. Nr 220 poz. 2181) 

17. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 września 2003 r. w sprawie szczegółowych 
warunków zarządzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarządzaniem 
(Dziennik Ustaw z 2003 r. Nr 177 poz. 1729) 

18. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10.09.1998 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budowle kolejowe i ich usytuowanie (Dz. U. 
Nr 151 poz. 987 z 15.12.1998 r.) 

19. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 26.02.1996 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać skrzyżowania linii kolejowych z drogami 
publicznymi i ich usytuowanie  ( Dz. U. Nr 33 poz.144 z 20.03.1996 r.) 

20. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. 2003 Nr 47 poz. 402) 

21. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. 2004 nr 198 poz. 2041) 

22. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie 
systemów oceny zgodności, wzoru deklaracji zgodności oraz sposobu w sprawie systemów 
oceny zgodności, wzoru deklaracji zgodności oraz sposobu stosowania w budownictwie. Dz. U. 
Nr 113 poz. 728 z 1998 r. 

23. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów 
24. oceny zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w 

ocenie zgodności, oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. 
Nr 195 poz. 2011). 

25. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 września 2003 r. w sprawie wykazu typów 
budowli i urządzeń przeznaczonych do prowadzenia ruchu kolejowego oraz typów pojazdów 
kolejowych, na które wydawane są świadectwa dopuszczenia do eksploatacji (Dz.U. z 2003 r Nr 
175, poz. 1706); 

26. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 kwietnia 2004 r. w sprawie świadectw 
dopuszczenia do eksploatacji typu budowli i urządzeń przeznaczonych do prowadzenia ruchu 
kolejowego oraz typu pojazdu kolejowego (Dz.U. z 2004 r Nr 103, poz. 1090) z późniejszymi 
zmianami 

27. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 października 2005 r. w sprawie zakresu badań 
koniecznych do uzyskania świadectw dopuszczenia do eksploatacji typów budowli i urządzeń 
przeznaczonych do prowadzenia ruchu kolejowego oraz typów pojazdów kolejowych (Dz. U. Nr 
212 poz. 1772). 

28. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z 24 września 1998 r. w sprawie 
ustalenia warunków geotechnicznych posadawiania obiektów budowlanych (Dz. U. Nr 126 
poz.839). 

29. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 169 poz. 1650 z 
późn. zm.). 

30. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy przy ręcznych pracach transportowych (tekst jednolity Dz. U. Nr 
26 poz. 313 z późn. zm.). 

31. Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 września 2001 w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urządzeń technicznych do robót ziemnych, 
budowlanych i drogowych. (Dz. U. z 2001 r. nr 118 poz. 1263) 

32. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 30 października 2003 roku w sprawie 
dopuszczalnych poziomów pól elektromagnetycznych w środowisku oraz sposobów sprawdzania 
dotrzymania tych poziomów (Dz. U. Nr 192, poz. 1883). 

33. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 sierpnia 2008 r. w sprawie wymagań w zakresie 
odległości i warunków dopuszczających usytuowanie  drzew i krzewów, elementów ochrony 
akustycznej i wykonywania robót ziemnych w sąsiedztwie linii kolejowej, a także sposobu 
urządzania i utrzymania zasłon odśnieżnych pasów przeciwpożarowych (Dz. U. Nr 153 poz. 955). 

34. Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 9 listopada 2004r. w sprawie określenia rodzajów 
przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko oraz szczegółowych 
uwarunkowań związanych z kwalifikowaniem przedsięwzięcia do sporządzenia raportu o 
oddziaływaniu na środowisko (Dz.U. z 2004 r Nr 257, poz. 2573) z późniejszymi zmianami); 
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35. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, 
montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 108, poz. 953), 

36. Rozporządzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 22 maja 2003 r. w sprawie nadzoru nad 
pracami geodezyjnymi i kartograficznymi na terenach zamkniętych (Dz. U. Nr 101 poz. 939); 

37. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 17 maja 1999 r. w sprawie 
określenia rodzajów materiałów stanowiących państwowy zasób geodezyjny i kartograficzny, 
sposobu i trybu ich gromadzenia i wyłączania z zasobu oraz udostępniania zasobu (Dz. U. Nr 49 
poz.493); 

38. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24.03.1999 r. w sprawie 
standardów technicznych dotyczących geodezji, kartografii oraz krajowego systemu informacji o 
terenie (Dz.U. z 1999 r. nr 30, poz. 297 z późniejszymi zmianami); 

39. Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 02.04.2001 r. w sprawie 
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów uzgadniania dokumentacji 
projektowej (Dz.U. z 2001 r Nr 38, poz. 455); 

40. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 30 maja 2000 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich 
usytuowanie (Dz.U. z 2000 r. Nr 63, poz. 735 z późniejszymi zmianami); 

41. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie kontroli wyrobów 
budowlanych wprowadzonych do obrotu (Dz. U. Nr 130 poz. 1386). 

42. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie próbek wyrobów 
budowlanych wprowadzonych do obrotu (Dz. U. Nr 130, poz. 1387 

43. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w 
sprawie rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno – kartograficznych oraz czynności 
geodezyjnych obowiązujących w budownictwie (Dz. U. Nr 25 poz. 133). 

44. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 17 stycznia 2003 r. w sprawie rodzajów wyników 
pomiarów prowadzonych w związku z eksploatacją dróg, linii kolejowych, linii tramwajowych, 
lotnisk oraz portów, które powinny być przekazywane właściwym organom ochrony środowiska, 
oraz terminów i sposobów ich prezentacji (Dz. U. Nr 18 poz. 164). 

45. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 14 lutego 2006 r. w sprawie wzorów dokumentów 
stosowanych na potrzeby ewidencji odpadów (Dz. Nr 30 poz. 213). 

46. Rozporządzenie Ministra. Środowiska z dnia 27 września 2001 r. w sprawie katalogu odpadów 
(Dz. U. Nr 112 poz. 1206). 

47. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 4 czerwca 2007r w sprawie ustalania wartości 
wskaźnika hałasu LDWN (Dz. U. Nr 106 poz. 729). 

48. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 14 czerwca 2007r w sprawie dopuszczalnych 
poziomów hałasu w środowisku (Dz. U. Nr 120 poz. 826). 

49. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 2 października 2007 r. w sprawie wymagań w 
zakresie prowadzenia pomiarów poziomów w środowisku substancji lub energii przez 
zarządzającego drogą, linią kolejową, linią tramwajową, lotniskiem, portem (Dz. U. Nr 192 poz. 
1392). 

50. Obwieszczenie Ministra Środowiska z dnia 16 października 2007 r. w sprawie stawek opłat za 
usunięcie drzew i krzewów oraz kar za zniszczenie zieleni na rok 2008 (M.P. Nr 77 poz. 828). 

51. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 09 września 2002 r. w sprawie standardów jakości 
gleby oraz standardów jakości ziemi (Dz. U. Nr 165 poz. 1359). 

52. Decyzja Nr 62 Ministra Infrastruktury z dnia 26 września 2005r. w sprawie ustalenia terenów, 
przez które przebiegają linie kolejowe, jako terenów zamkniętych (Dz. U. M.I. Nr 11 poz. 72, z 
późn. zm.). 

53. Rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 14 grudnia 2006r. w sprawie dróg, linii kolejowych i 
lotnisk, których eksploatacja może powodować negatywne oddziaływanie akustyczne na 
znacznych obszarach, dla których jest wymagane sporządzanie map akustycznych, oraz sposoby 
określania granic terenów objętych tymi mapami (Dz. U. Nr 1 poz. 8). 

54. Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 1 czerwca 2004r w sprawie określenia warunków 
udzielania zezwoleń na zajęcie pasa drogowego (Dz. U. Nr 140 poz. 1481). 

55. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 29 lipca 2004 r. w sprawie sposobu prowadzenia 
Krajowego Wykazu Zakwestionowanych Wyrobów Budowlanych (Dz. U. Nr 180 poz. 1861). 

56. Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 20 grudnia 2005 r. w sprawie opłat za korzystanie ze 
środowiska (Dz. U. Nr 260 poz. 2176). 
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57. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 r Nr 75, poz. 
690 i z późniejszymi zmianami); 

58. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 lipca 2005 r. w sprawie ogólnych warunków 
prowadzenia ruchu kolejowego i sygnalizacji (Dz. U. 2005 nr 172 poz. 1444) 

59. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 29 czerwca 2004 r. w sprawie zasadniczych 
wymagań dotyczących interoperacyjności kolei oraz procedur oceny zgodności dla 
transeuropejskiego systemu kolei dużych prędkości. (Dz.U. z 2004 r. Nr 162, poz. 1679). 

60. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych 
oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz.U. 2004 nr 249 poz. 2497) 
 

10.2 Normy 
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D – 01.01.01 ODTWORZENIE  TRASY  I  PUNKTÓW  WYSOKOŚCIOWYCH 
 
1. Wstęp       
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące odtworzenia trasy i jej 
punktów wysokościowych w związku z przebudową drogi wojewódzkiej nr 249 wraz z uruchomieniem 
przeprawy promowej przez wisłę na wysokości Solca Kujawskiego i Czarnowa. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi 
czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej, 
projektowanych sieci i urządzeń oraz położenia obiektów inżynierskich. 
 
1.3.1. Wyznaczenie obiektu  
Wyznaczenie obiektu obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktów wysokościowych, 
zastabilizowanie ich w sposób trwały, ochronę ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposób 
ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu. 
1.3.2. Szkic przebiegu granic 
Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacją 
w terenie. Warunki wykonania szkicu: 

1. Granicę zastabilizować znakami granicznymi i świadkami betonowymi osadzonymi na granicy 
kopca granicznego od strony zewnętrznej pasa drogi.  

2. Szkic należy sporządzić w skali 1:1000 w formacie A-3  
3. Szkic powinien zawierać: 

a. nazwę województwa, gminy, obrębu 
b. w tytule napis:”Szkic granic prawnych pasa drogowego drogi wojewódzkiej nr 249”. 
c. kilometraż początkowy i końcowy opracowywanego odcinka 
d. szkic lokalizacji 
e. punkty graniczne wraz z numeracją i rodzajem stabilizacji 
f. miary od krawędzi jezdni do punktu granicznego 
g. linie graniczne z miarami czołowymi 
h. opis skrzyżowań i rzek 
i. szczegóły sytuacyjne służące do identyfikacji położenia punktów granicznych w 

terenie w zasięgu po 10 m od granic pasa drogowego 
- krawędzie jezdni 
- oś drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawędzi jezdni 
- słupki hektometrowe z opisem 
- przepusty 
- początek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne) 
- ogrodzenia trwałe i chodniki 
- świadki punktów referencyjnych 
- pojedyncze drzewa 
- kontury leśne 
- słupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujące się w 

odległości do 10 m od granicy pasa 
- numery działek w pasie drogowym i przyległych oraz kierunki ich granic 

4. Do szkicu należy dołączyć: 
- wykaz współrzędnych punktów granicznych (plik w formacie txt), 
- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf, 
- mapę ewidencyjną, 
- wypisy z rejestrów gruntów dla wszystkich działek w pasie drogowym, 
- odbitkę istniejącej mapy zasadniczej lub syt – wys. w skali szkicu. 
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Ponadto jako załącznik do pomiaru powykonawczego należy sporządzić wykaz zmian gruntowych 
jako dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntów dotyczących sposobu 
użytkowania (użytek rolny lub leśny na drodze) 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Punkty główne trasy – punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i 
końcowy punkt trasy. 
1.4.2. Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz Dokumentacją 
Projektową. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały 
Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem 
stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra, dla punktów utrwalanych 
w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m. Pale drewniane 
umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, powinny mieć 
średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostałych punktów należy 
stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i długości około 0,30 m. 
„Świadki” punktu granicznego ” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny, wykonane 
z betonu B-25 zbrojonego 4 prętami Ø 10. 
 
3. Sprzęt 
Roboty związane ze stabilizacją i oznaczeniem głównych elementów trasy oraz roboczych punktów 
wysokościowych będą wykonane ręcznie. Roboty pomiarowe związane z wytyczeniem oraz 
określeniem wysokościowym powyższych elementów trasy wykonywane będą specjalistycznym 
sprzętem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robót (teodolity lub tachimetry, niwelatory, 
dalmierze, tyczki, łaty, taśmy stalowe, szpilki). Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy i punktów 
głównych powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
 
4. Transport 
Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1.Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Dane 
dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej oraz punktów granicznych należy pobrać z 
Powiatowego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowiązującymi 
przepisami – Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne- tylko jednostka wykonawstwa 
geodezyjnego może zgłaszać roboty i pobierać materiały z PODGiK). Prace pomiarowe powinny być 
wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca zobowiązany 
jest przedłożyć Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji  kopię wymaganych uprawnień 
geodetów. 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z 
rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie 
różnią się od rzędnych okreś1onych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane 
przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wykonawca 
powinien natychmiast poinformować Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o wszelkich błędach 
wykrytych w wytyczeniu punktów  głównych trasy i reperów nabocznych. Wszystkie roboty dodatkowe, 
wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, 
akceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. 
Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oznacza, że roboty dodatkowe w 
takim przypadku obciążą Wykonawcę. Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie 
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mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w 
oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. 
Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w 
czasie trwania robót. Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót 
należą do obowiązków Wykonawcy. 
   
5.3. Wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy 
użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, 
położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na 
odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m. Wykonawca powinien założyć robocze punkty 
wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej, a także przy każdym obiekcie inżynierskim. 
Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim powinna 
wynosić 500 metrów. Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem 
trasy drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na 
stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze 
należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w 
gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po 
wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów 
państwowych. Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające 
wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 
 
5.4. Odtworzenie osi trasy 
Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne 
m.in. pobrane z Powiatowego Urzędu Dokumentacji Geodezyjno – Kartograficznej, przy wykorzystaniu 
sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej. Oś trasy powinna być wyznaczona w 
punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od charakterystyki terenu i 
ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne 
wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie może być większe od 5 cm. Rzędne 
niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych 
niwelety określonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie na1eży użyć 
materiałów wymienionych w pkt. 2. Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy 
Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicą 
robót. 
 
5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje: 
a) wyznaczenie w czasie trwania robót ziemnych zarysu nasypów i wykopów na powierzchni terenu 

(określenie granicy robót),  
b) wyznaczenie krawędzi jezdni. 
Powyższe roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach 
wymagających uzupełnienia dla poprawnego wykonania robót i w miejscach zaakceptowanych przez 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Do wyznaczenia krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. 
Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości ponad 1 m oraz wykopów głębszych niż 
1 m. Odległość między palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz 
geometrii trasy drogowej. Odległość ta, co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych 
przekrojów poprzecznych. Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie 
nasypów i wykopów o kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. 
5.6. Wyznaczenie położenia obiektów inżynierskich 
Dla każdego z obiektów mostowych (przepustów) należy wyznaczyć jego położenie w terenie poprzez: 

a) wytyczenie osi obiektu i punktów wysokościowych, zastabilizowanie ich w sposób trwały 
b) wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu, wlotów i wylotów 
c) wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu, w szczególności 

przyczółków i filarów estakady. Dokumentacja projektowa powinna zawierać opis 
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektów.  
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Położenie obiektu w planie należy określić z dokładnością określoną w punkcie 5.4. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy i punktów 
wysokościowych należy prowadzić wg ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych 
GUGiK (1, 2, 3, 4, 5, 6 ,7) zgodnie  z wymaganiami podanymi w pkt.5.4. 
 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru odtworzenia trasy i punktów wysokościowych w terenie oraz stabilizacji pasa jest 
km. 
  
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogólne". 
Odbiór robót związanych z wyznaczeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i 
dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada 
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego. 
 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST  D.00.00.00."Wymagania ogólne". 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 

- roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych, trasa dróg w terenie równinnym: 
- stabilizacja pasa drogowego w sposób trwały. 

 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 km odtworzenia trasy obejmuje: 

 zakup materiałów wraz z transportem na budowę, 
 wyznaczenie osi trasy i punktów wysokościowych, 
 uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
 wyznaczenie parametrów łuków poziomych i pionowych, 
 wyznaczenie przekrojów poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy na podstawie 

własnych pomiarów wykonanych wcześniej w terenie, 
 wyznaczenie przekrojów poprzecznych  w punktach charakterystycznych dla chodnika i zatok 

autobusowych, 
 wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
 zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie 

ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie 
Cena stabilizacji pasa drogowego obejmuje: 

- szkic w formie matrycy na przezroczystej folii 1:1000 w formacie A-3, zbroszurowany z 
możliwością wypinania, 

- wykaz współrzędnych punktów granicznych (plik w formacie txt), 
- mapa ewidencyjna, 
- wypis z rejestru gruntów dla wszystkich działek w pasie drogowym, 
- odbitka istniejącej mapy zasadniczej lub syt. – wys. w skali szkicu, 
- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf, 
- wykaz zmian gruntowych, 
- granica zastabilizowana znakami granicznymi i świadkami betonowymi,  
 

10. Przepisy związane 
Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK-1979. 
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK-1978. 
Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK-1983. 
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Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK-1979. 
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK-1983. 
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK-198 
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D – 01.02.01 USUNIĘCIE DRZEW I KRZEWÓW 
 
1.Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z usunięciem drzew i krzewów w związku z przebudową drogi wojewódzkiej nr 249 wraz z 
uruchomieniem przeprawy promowej przez wisłę na wysokości Solca Kujawskiego i Czarnowa . 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót: 

 mechanicznego ścinania drzew z karczowaniem pni drzew z wywozem pni, karpiny i gałęzi na 
skład Wykonawcy, 

 karczowanie korzeni, krzaków i zagajników z wywozem na skład Wykonawcy, 
 zabezpieczanie drzew nie przeznaczonych do usunięcia przed uszkodzeniem w trakcie prac 

 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami oraz 
ST D.00.00.00.”Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Przy wykonywaniu wycinki drzew należy bezwzględnie przestrzegać obowiązujących przy tych 
robotach przepisów bhp. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
Drzewa nie kolidujące z robotami należy zachować i zabezpieczyć. Drzewa rosnące w pobliżu 
prowadzonych prac należy oznaczyć i zabezpieczyć. 
 
2. Materiały                                      
Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia operatu brakarskiego a uzyskane środki ze sprzedaży 
drewna przekaże Zamawiającemu na konto dochodów budżetowych. 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do usuwania drzew i krzaków 
Do wykonywania robót związanych z usunięciem drzew i krzewów należy stosować: 

 piły mechaniczne, 
 specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa drogowego, 
 spycharki, 
 koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac związanych  

z wyrębem drzew. 
 
3.3. Roboty związane z wycięciem drzewa oraz pocięciem drewna na kloce, należy wykonać 
łańcuchową piłą spalinową lub inną do tego typu prac. Powyższy sprzęt musi być sprawny 
technicznie. 
 
3.4. Roboty ziemne związane z odkopaniem korzeni wyciętego drzewa oraz z zasypaniem dołu po 
wyciągniętym pniu, można wykonać ręcznie lub przy użyciu dowolnego sprzętu mechanicznego, 
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.  
 
3.5. Roboty związane z przewróceniem odciętego drzewa, odciągnięciem go oraz wyrwaniem 
odciętej części pnia wraz z korzeniami, można wykonać dowolnym typem ciągnika sprawnego 
technicznie i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.  
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4. Transport 
Pocięte drewno przewożone może być dowolnymi środkami transportu. Pocięte drewno ułożyć należy 
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością 
przesuwania się podczas transportu. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki dotyczące wykonania robót podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogólne" 
 
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewów  
Roboty związane z usunięciem drzew i krzewów obejmują wycięcie i wykarczowanie drzew i krzewów, 
wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy na skład Wykonawcy, zasypanie dołów oraz 
ewentualne spalenie i rozdrobnienie na zrębki na miejscu pozostałości po wykarczowaniu. 
Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach 
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien być oczyszczony z drzew i krzewów. 
Zgoda na prace związane z usunięciem drzew i krzewów powinna być uzyskana przez 
Zamawiającego. 
Wycinkę drzew o właściwościach materiału użytkowego należy wykonywać w tzw. sezonie rębnym, 
ustalonym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
W miejscach dokopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, 
teren należy oczyścić z roślinności, wykarczować pnie i korzenie tak, aby zawartość części 
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczała 2%. 
W miejscach nasypów teren należy oczyścić tak, aby części roślinności nie znajdowały się na 
głębokości do 60 cm poniżej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjątkiem przypadków 
podanych w punkcie 5.3. 
Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez 
Wykonawcę zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jeżeli roślinność, która ma być zachowana, 
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na koszt 
Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez odpowiednie władze. 
 
5.3. Usunięcie drzew i krzewów 
Korzenie drzew i krzewów znajdujące się w pasie robót ziemnych, powinny być wykarczowane, za 
wyjątkiem następujących przypadków: 
a) w obrębie nasypów - jeżeli średnica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejąca rzędna terenu w tym 

miejscu znajduje się co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo 
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny być ścięte nie wyżej niż 10 
cm ponad powierzchnią terenu. Powyższe odstępstwo od ogólnej zasady, wymagającej 
karczowania, nie ma zastosowania, jeżeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod 
podstawę nasypu, 

b)  w obrębie wyokrąglenia skarpy wykopu przecinającego się z terenem. W tym przypadku pnie 
powinny być ścięte równo z powierzchnią skarpy albo poniżej jej poziomu. 

Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych korzeniach należy wypełnić gruntem przydatnym 
do budowy nasypów i zagęścić do wskaźnika Is min.=0,97, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST 
D.02.03.01 „Wykonanie nasypów”. 
Doły w obrębie przewidywanych wykopów, należy tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem się 
w nich wody. 
Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiające wartość 
jako materiał użytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utraciły tej właściwości w czasie robót. 
Młode drzewa i inne rośliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny być wykopane z dużą 
ostrożnością, w sposób który nie spowoduje trwałych uszkodzeń, a następnie zasadzone w 
odpowiednim gruncie. 
 
5.4. Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności 
Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny ze wskazaniami 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Jeżeli dopuszczono rozdrobnienie gałęzi za pomocą specjalistycznego sprzętu, to sposób wykonania 
powinien odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu. Nieużyteczne pozostałości po przeróbce 
powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. 
Jeżeli dopuszczono spalanie roślinności usuniętej w czasie robót przygotowawczych Wykonawca ma 
obowiązek zadbać, aby odbyło się ono z zachowaniem wszystkich wymogów bezpieczeństwa i 
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odpowiednich przepisów. Zaleca się stosowanie technologii, umożliwiających intensywne spalanie, z 
powstawaniem małej ilości dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dołach z 
wymuszonym dopływem powietrza. Po zakończeniu spalania ogień powinien być całkowicie 
wygaszony, bez pozostawienia tlących się części. 
Jeżeli warunki atmosferyczne lub inne względy zmusiły Wykonawcę do odstąpienia od spalania lub 
jego przerwania, a nagromadzony materiał do spalenia stanowi przeszkodę w prowadzeniu innych 
prac, Wykonawca powinien usunąć go w miejsce tymczasowego składowania lub w inne miejsce 
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w którym będzie możliwe dalsze spalanie. 
Pozostałości po spaleniu powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. Jeśli pozostałości 
po spaleniu, za zgodą Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, są zakopywane na terenie budowy, to 
powinny być one układane w warstwach. Każda warstwa powinna być przykryta warstwą gruntu. 
Ostatnia warstwa powinna być przykryta warstwą gruntu o grubości co najmniej 30cm i powinna być 
odpowiednio wyrównana i zagęszczona. Pozostałości po spaleniu nie mogą być zakopywane pod 
rowami odwadniającymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na których odbywa się przepływ wód 
powierzchniowych. 
 
5.5. Zakres wykonywanych robót 
5.5.1. Zamocowanie na pniu drzewa stalowej liny odciągającej, możliwie wysoko tak aby kontrolowany 
był kierunek przewrócenia się odciętego drzewa. 
5.5.2. Odcięcie drzewa przeznaczonego do usunięcia, za pomocą łańcuchowej piły do drewna. 
Odcięcie pnia drzewa należy wykonać nisko przy ziemi z zachowaniem szczególnej uwagi. 
5.5.3. Odciągnięcie przewróconego drzewa na linie odciągającej, na miejsce gdzie zostaną odcięte 
gałęzie.  
5.5.4. Załadunek i transport drewna środkami transportu, którymi dysponuje Wykonawca. Drewno 
tartaczne, pozostałe pnie, karpina i gałęzie nie stanowią własność Wykonawcy. 
5.5.5. Usunięcie pozostałej części pnia wraz z korzeniami polega na odkopaniu ręcznym lub 
mechanicznym odcięciu korzeni oraz wyciągnięciu ciągnikiem za pomocą liny stalowej.  
    
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogólne" 
 
6.2. Kontrola robót przy usuwaniu drzew i krzaków    
Prawidłowość wykonania prac związanych z usunięciem drzew i krzewów z terenu budowy podlega na 
wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, wykarczowania korzeni i zasypania dołów oraz na 
ocenie zagęszczenia zasypek..  
   
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru są w przypadku wycinki drzew i frezowania pni– sztuki, a krzewów i zagajnika – 
m2.  
 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogólne". Odbiorowi robót 
zanikających podlegają doły po korzeniach przed ich zasypaniem. 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogólne". 
Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według pkt 7 zgodnie z obmiarem i 
oceną jakości wykonania robót. 

     
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania robót obejmuje: 

 wycięcie drzew i krzewów, 
 klasyfikację i wycenę drewna przez uprawnionego rzeczoznawcę, 
 wykarczowanie  korzenie drzew i krzewów, 
 frezowanie pni drzew z wywozem drewna na skład Wykonawcy, 
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 załadunek i wywiezienie drewna tartacznego, pozostałych pni, gałęzi i karpiny poza teren 
budowy, 

 ewentualne rozdrobnienie gałęzi i karpiny oraz zagospodarowanie materiałów odpadowych  
(drobin) zgodnie z ustawą o odpadach, 

 ewentualne spalenie pozostałości po karczowaniu, 
 zasypanie dołów z zagęszczeniem i nabyciem gruntu  oraz jego transportem, 
 odcięcie gałęzi, 
 oznakowanie robót, 
 uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
 wartość pozyskanego z wycinki drewna 

 
10. Przepisy związane 
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 628) 
 
 
 
 
 



D – 01.02.02 ZDJĘCIE WARSTWY URODZAJNEJ (HUMUSU)  

 

35 
 

D – 01.02.02 ZDJĘCIE WARSTWY URODZAJNEJ (HUMUSU) 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych ze zdjęciem warstwy humusu w związku z przebudową drogi wojewódzkiej nr 249 wraz z 
uruchomieniem przeprawy promowej przez wisłę na wysokości Solca Kujawskiego i Czarnowa . 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3  Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy zdjęciu warstwy humusu 
na terenach przeznaczonych pod jezdnie, chodniki, ścieżki rowerowe, skarpy oraz pasach terenu 
przeznaczonego pod wykonanie nowych trawników i obejmują: 
 usunięcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu i darniny) ze spryzmowaniem w bliskości robót - do 

wykorzystania przy humusowaniu i wywozem na odkład, 
 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi roślinnej urodzajnej, nadającej się do upraw rolnych. 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
2. Materiały 
Nie występują. 
 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu 
Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu należy stosować: 

 równiarki, spycharki, 
 łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie 

prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe, 
 koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość wymagającą 

zastosowania takiego sprzętu. 
 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić transportem 
samochodowym. Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia 
humusu. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
  
5.2. Zdjęcie warstwy humusu 
Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy umacnianiu 
skarp oraz do innych czynności określonych w dokumentacji projektowej. Nadmiar humusu a w tym 
darninę należy wywieźć na odkład pozyskany staraniem Wykonawcy. Nadmiar humusu stanowi 
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własność Wykonawcy i jego odzysk należy ująć w kalkulowaniu ceny jednostkowej pozycji 
kosztorysowej. Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. 
W wyjątkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego 
wykonania robót, względnie może stanowić zagrożenie dla bezpieczeństwa robót (zmienna grubość 
warstwy humusu, sąsiedztwo budowli), należy dodatkowo stosować ręczne wykonanie robót, jako 
uzupełnienie prac wykonywanych  mechanicznie. Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego 
pasa robót ziemnych oraz w innych miejscach określonych w dokumentacji projektowej lub 
wskazanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Grubość zdejmowanej warstwy humusu 
(zależna od głębokości jego zalegania, wysokości nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie 
itp.) powinna być zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub akceptowana przez Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego, według faktycznego stanu występowania. Stan faktyczny będzie stanowił 
podstawę do rozliczenia czynności związanych ze zdjęciem warstwy humusu. 
Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być 
przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także 
najeżdżaniem przez pojazdy. Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i 
bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Kontrola usunięcia humusu 
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu i prawidłowości 
pryzmowania. 
 
7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) zdjętej warstwy humusu. 
 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne” 
 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia odnośnie podstawy płatności podano w ST D.00.00.00. Płatność za 1 m3 zdjętej 
warstwy humusu należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonywania robót. 

 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania robót obejmuje: 
 prace pomiarowe i przygotowawcze, 
 zdjęcie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy na składzie Wykonawcy lub odwiezieniem na 

odkład w miejsce wskazane przez Wykonawcę, 
 pielęgnację humusu  
 koszt dzierżawy placu na składowanie humusu 
 oznakowanie robót, 
 koszt uzyskania i utrzymania odkładu, 
 wartość nadmiaru humusu, 
 uporządkowanie terenu robót 
 załadunek i rozładunek humusu, transport humusu na skład Wykonawcy. 
 
10. Przepisy związane 
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.– zastąpiona normą: PN-B-06050;1999. 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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D – 01.02.03 ROZBIÓRKI ELEMENTÓW KONSTRUKCJI INŻYNIERSKICH 
 
1. WSTĘP  
1.1.Przedmiot SST.  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
rozbiórką istniejących obiektów  mostowych w ramach przebudowy drogi wojewódzkiej nr 249 wraz z 
uruchomieniem przeprawy promowej przez Wisłę na wysokości Solec Kujawski i Czarnowa. 
 
1.2.Zakres stosowania SST.  
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3.Zakres robót objętych SST.  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowią wymagania dotyczące robót związanych z 
rozbiórką elementów konstrukcji i jej wyposażenia w ramach robót przygotowawczych do 
przeprowadzenia przebudowy obiektu. Dotyczą następującego zakresu robót: 
- oznakowanie i zabezpieczenie placu budowy,  
- rozbiórka betonowej zabudowy chodników z wywozem gruzu z rozbiórki,  
- rozbiórka izolacji papowej  z wywozem gruzu z rozbiórki,  
- rozbiórka żelbetowych gzymsów z wywozem gruzu z rozbiórki,  
- rozbiórka przepustu żelbetowego 
- rozbiórka nawierzchni jezdni i chodników na przepuście i dojazdach z wywiezieniem.  
 
1.4.Określenia podstawowe.  
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z podawanymi w obowiązujących 
polskich normach i w SST D-00.00.00."Wymagania ogólne". 
 
1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". Wykonawca 
robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, oraz za ich zgodność z Dokumentacją  
Projektową, SST i poleceniami Inżyniera. 
  
2. MATERIAŁY. 
Materiały nie przewidziane do wykorzystania po modernizacji należy wywieźć na miejsce 
przeznaczone  na wysyp wskazane przez Inżyniera. 
 
3. SPRZĘT.  
Do wykonania robót rozbiórkowych należy stosować:  
      - elektronarzędzia z osprzętem do robót wyburzeniowych 
      - sprężarkę powietrza 
      - lekki młot pneumatyczny  
      - palniki acetylenowe do cięcia stali, 
      - lekki dźwig samojezdny 
      - samochód ciężarowy  
 
4. TRANSPORT.  
Materiał z rozbiórki należy przewozić transportem samochodowym na miejsce wskazane przez 
Inżyniera.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT.  
Roboty należy prowadzić wg opracowanego wcześniej projektu rozbiórek, pod stałym nadzorem 
technicznym zgodnie z obowiązującymi  przepisami.  
 Roboty należy tak prowadzić, by nie dopuścić do zasypywania gruzem cieku wodnego. 
 Rozbiórki w bezpośrednim sąsiedztwie istniejących kabli należy prowadzić w obecności  i po 
wcześniejszym uzyskaniu zgody gestorów tych instalacji.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.  
Kontrola jakości przeprowadzonych robót polega na sprawdzeniu: 
-    kompletności wykonanych robót,  
- stanu otoczenia mostu po przeprowadzonej rozbiórce.  
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Pozostałe wymagania – patrz SST D.00.00. p. 6.7.  
 
7. OBMIAR ROBÓT.  
Jednostką obmiarową robót rozbiórkowych objętych niniejszą  specyfikacją jest 1 m3, 1 m2 lub 1 t w 
zależności od rodzaju  materiału do rozbiórki określony na podstawie rzeczywistej wielkości lub ilości 
elementów rozbieranych przed rozbiórką.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT.  
Odbioru robót związanych z rozbiórką elementów istniejącego mostu dokonuje Inżynier po zgłoszeniu 
ich do odbioru przez Wykonawcę. Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postępu robót.  
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.  
Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych po odbiorze robót.  
Cena wykonania robót obejmuje roboty wyszczególnione w p. 1.3. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
Aktualnie obowiązujące przepisy branżowe dotyczące przedmiotowych robót ze szczególnym 
uwzględnieniem przepisów BHP 
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D – 01.02.04 ROBOTY ROZBIÓRKOWE 
 

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
rozbiórkowych elementów dróg w związku z przebudową drogi wojewódzkiej nr 249 wraz z 
uruchomieniem przeprawy promowej przez wisłę na wysokości Solca Kujawskiego i Czarnowa . 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania robót rozbiórkowych oraz wraz z 
wywozem rozebranych materiałów i obejmują: 

 rozebranie  nawierzchni i podbudów z transportem na bazę materiałową Wykonawcy, 
 rozebranie krawężników, oporników obrzeży betonowych na podsypce cementowo-piaskowej z 

transportem na bazę materiałową Wykonawcy, 
 rozebranie ogrodzeń z transportem złomu i gruzu na składowisko Wykonawcy, 
 rozebranie przepustów z transportem gruzu na składowisko Wykonawcy, 
 rozebranie słupków (masztów) do znaków drogowych  (z wywozem słupków na bazę materiałową 

Zamawiającego, a gruzu na składowisko Wykonawcy), 
 zdjęcie tarcz (tablic) znaków drogowych i słupków prowadzących (z wywozem na bazę 

materiałową Zamawiającego), 
 rozebranie betonowych ław pod krawężniki i inne elementy dróg z transportem gruzu na bazę 

materiałową Wykonawcy,  mogą być zastosowane do ponownej zabudowy 
Materiały uzyskane z rozbiórki stanowią własność Wykonawcy z wyjątkiem niżej zapisanych bez 
uszkodzeń: 

 słupki do znaków drogowych,  
 tarcze znaków, 

Wyżej zapisane materiały bez uszkodzeń stanowią własność Zamawianego i winny być Jemu 
dostarczone za protokołem w obecności Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Pozostałe materiały rozbiórkowe po przejrzeniu i posortowaniu Wykonawca winien odtransportować 
na składowiska przy zachowaniu przepisów odnośnie ochrony środowiska i ustawy z dnia 27.04.2001 
r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U.nr39 poz.251 z 2007 r.). Wyjątek stanowią tu materiały które po 
odpowiedniej obróbce mogą zostać ponownie wbudowane. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST 
D.00.00.00."Wymagania ogólne" 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do rozbiórki 
Roboty związane z rozbiórką elementów dróg i ulic będą wykonywane mechanicznie i ręcznie. 
Wykonawca powinien posiadać następujący sprzęt: 

- spycharki, 
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- frezarki, 
- młoty pneumatyczne, 
- piły mechaniczne do cięcia nawierzchni, 
- ładowarki, 
- samochody ciężarowe, 
- żurawie samochodowe, 
- koparki 
- do zrywania nawierzchni z brukowca  

 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
  
4.2. Transport materiałów z rozbiórki 
Materiały uzyskane z rozbiórki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu 
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dla danego asortymentu materiału 
rozbiórkowego. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne warunki wykonania robot 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót przy rozbiórkach elementów dróg 
Roboty rozbiórkowe elementów dróg i przepustów obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich 
elementów wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową lub wskazanych przez 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
5.2.1. Wyznaczenie elementów dróg i ulic przeznaczonych do rozbiórki należy wykonać na podstawie 
Dokumentacji Projektowej. 
5.2.2. Rozbiórka nawierzchni z betonu asfaltowego. 
Powyższe roboty należy wykonać przy pomocy zrywarek, młotów pneumatycznych, frezarek, pił 
mechanicznych. Materiał uzyskany z rozbiórki nawierzchni nie powinien być mieszany w trakcie 
wykonywanych robót, transportu i składowania z innymi materiałami rozbiórkowymi oraz gruntem. 
5.2.3. Rozbiórka nawierzchni z betonu, tłucznia. 
Powyższe roboty należy wykonać zrywarką. Materiał uzyskany z rozbiórki nawierzchni nie powinien 
być mieszany w trakcie wykonywanych robót, transportu i składowania z innymi materiałami 
rozbiórkowymi oraz gruntem.  
5.2.4. Rozbiórka krawężników, ogrodzeń z siatki i znaków drogowych 
Powyższe roboty należy wykonać ręcznie. Ławy betonowe pod krawężnikami należy rozebrać przy 
pomocy młotów pneumatycznych. 
Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania 
zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on 
przewieźć je na Bazę Materiałową Zamawiającego. 
Elementy i materiały, które stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu budowy. 
Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z 
dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo 
zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 
Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić, 
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z 
wymaganiami określonymi w ST D.02.03.01 „Nasypy”. 
5.2.5. Rozdrobnienie materiału z rozbiórki 
Największy wymiar materiału (gruzu) po rozdrobnieniu powinien być niewiększy niż 350mm (PN-S-
02205 pkt. 2.8.2 i 2.8.3).   
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 
Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz 
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
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Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni, 
ogrodzeń i przepustów powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w ST D.02.03.01 
„Wykonanie nasypów”. Kontroli podlega również prawidłowość transportu i składowania materiałów 
uzyskanych podczas rozbiórki. 
 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostkami obmiaru są: 
 dla nawierzchni drogowych                  –    m2, 
 dla krawężników, oporników, obrzeży wraz  z ławami betonowymi,               –    m, 
 dla słupków i tarcz znaków drogowych,   –   szt. 
 dla przepustów                        –    m, 
 dla ogrodzeń,         –    m, 
 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogólne". 
 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogólne". 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za jednostkę poszczególnych asortymentów robót rozbiórkowych obmierzanych w 
jednostkach wyszczególnionych w punkcie 7 niniejszej ST zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
obmiarem robót i oceną jakości wykonania robót. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
a) dla rozbiórki warstw nawierzchni: 

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
- rozkucie i zerwanie nawierzchni, 
- przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, 
- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki, 
- bieżącą ocenę gruntu zalegającego w korycie pod rozebraną konstrukcją wraz z określeniem 

grupy nośności podłoża, 
- oznakowanie robót; 

b) dla rozbiórki krawężników, oporników i obrzeży: 
- odkopanie krawężników wraz z wyjęciem i oczyszczeniem, 
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ław, 
- załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 
- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki, 
- oznakowanie robót;  

c) dla rozbiórki znaków drogowych: 
 demontaż tablic znaków drogowych ze słupków, 
 odkopanie i wydobycie słupków, 
 zasypanie dołów po słupkach i barierach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is  1,00  

wg PN-S-02205:1998, 
 oczyszczenie materiałów z rozbiórki przeznaczonych do ponownego użycia, 
 załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki na Bazę materiałową, 
 uporządkowanie terenu rozbiórki, 
 oznakowanie robót; 

d) dla rozbiórki ogrodzeń; 
 demontaż elementów ogrodzenia, 
 odkopanie i wydobycie słupków z fundamentem, 
 zasypanie dołów po fundamentach z zagęszczeniem  
 przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, 
 załadunek i usunięcie materiału i gruzu z rozbiórki, 
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 uporządkowanie terenu robót, 
 koszt składowania gruzu, 
 wartość pozyskanego przez  Wykonawcę materiału, 
 oznakowanie robót; 

e) dla rozbiórki przepustów; 
 rozebranie elementów, 
 sortowanie i pryzmowanie uzyskanych materiałów, 
 załadunek i wywiezienie materiałów oraz gruzu z rozbiórki, 
 zasypanie dołów gruntem z zagęszczeniem  
 uporządkowanie terenu robót, 
 wartość pozyskanego przez Wykonawcę materiału, 
 oznakowanie robót, 

 
10. Przepisy związane 
Normy 
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste. 
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
3. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego 

stosowania 
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno 

ogólnego przeznaczenia 
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 
7. PN-H-93402  Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco 
8. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, 

okrągłym i kwadratowym 
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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D-01.03.01 KOLIZJE ENERGETYCZNE 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z likwidacją kolizji z infrastrukturą 
elektroenergetyczną nn, przebudowy drogi wojewódzkiej nr 249 wraz z uruchomieniem przeprawy 
promowej na wysokości Solca Kujawskiego  i Czarnowa.  
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych jest stosowana jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pozycji 1.1. Zawiera w 
szczególności zbiory wymagań, które są niezbędne do określenia standardu i jakości wykonania robót 
budowlanych, właściwości wyrobów budowlanych oraz oceny prawidłowości wykonania 
poszczególnych robót. 
Niniejsza specyfikacja stanowi komplet i uzupełnia Projekt wykonawczy oraz Przedmiar robót. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie do przebudowy linii kablowych i 
napowietrznych kolidujących z przebudową ww. drogi. 
Dokumentacja projektowa przewiduje: 

 przebudowę kablowych linii komunalnych nn-0,4kV  kolidujących z projektowanym 
zagospodarowaniem terenu, 

 przebudowę napowietrznych linii nn-0,4kV komunalnych kolidujących z projektowanym 
zagospodarowaniem terenu, 

 demontaż zbędnych odcinków linii energetycznych. 
 
W przypadku wystąpienia robót nieobjętych niniejszą specyfikacją należy je wykonywać zgodnie z 
obowiązującymi przepisami i aktualną wiedzą techniczną pod nadzorem uprawnionego Kierownika 
budowy. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie wielofazowym 
albo kilka kabli jedno- lub wielożyłowych połączonych równolegle, łącznie z osprzętem, ułożone na 
wspólnej trasie i łączące zaciski tych samych dwóch urządzeń elektrycznych jedno- lub 
wielofazowych. 
1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych. 
1.4.3. Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe, na które linia kablowa została 
zbudowana. 
1.4.4. Osprzęt linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęziania lub 
zakończenia kabli. 
1.4.5. Skrzyżowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu 
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej linii kablowej 
lub innego urządzenia podziemnego. 
1.4.6. Zbliżenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablową, 
urządzeniem podziemnym lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niż odległość dopuszczalna dla 
danych warunków układania bez stosowania przegród lub osłon zabezpieczających i w których nie 
występuje skrzyżowanie. 
1.4.7. Przepust kablowy - konstrukcja (osłona kabla) o przekroju okrągłym przeznaczona do ochrony 
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 
1.4.8. Przęsło - część linii napowietrznej, zawarta między sąsiednimi konstrukcjami wsporczymi. 
1.4.9. Zwis f - odległość pionowa między przewodem a prostą łączącą punkty zawieszenia przewodu 
w środku rozpiętości przęsła. 
1.4.10. Odległość pionowa - odległość między rzutami pionowymi przedmiotów. 
1.4.11. Odległość pozioma - odległość między rzutami poziomymi przedmiotów. 
1.4.12. Słup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezpośrednio lub za pomocą 
fundamentu. 
1.4.13. Wysięgnik - element rurowy łączący słup oświetleniowy z oprawą. 
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1.4.14. Oprawa oświetleniowa - urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia 
świetlnego wysyłanego przez źródło światła, zawierające wszystkie niezbędne detale do 
przymocowania i połączenia z instalacją elektryczną 
1.4.15. Szafka złączowo - pomiarowa - urządzenie rozdzielczo - pomiarowe linii energetycznych 
niskiego napięcia (w obudowie z tworzywa sztucznego) wyposażone w licznik energii elektrycznej. 
1.4.16. Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących, dostępnych w 
wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 
1.4.17. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami i podstawową wiedzą techniczną. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość i sposób ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, poleceniami Inżyniera oraz aktualną wiedzą techniczną. 
Wykonawca przed przystąpieniem do wykonywania robót, powinien przedstawić do aprobaty Inżyniera 
program zapewnienia jakości. 
1.5.1. Przekazanie terenu budowy. 
Zamawiający w terminie określonym w danych kontraktowych przekaże wykonawcy teren budowy 
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennikiem budowy 
oraz po dwa komplety dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. 
1.5.2. Dokumentacja techniczna kontraktu 
Dokumentacja techniczna kontraktu czyli komplet dokumentów do przekazania wykonawcy po 
przyznaniu mu kontraktu (projekt techniczny, przedmiar robót, specyfikacja techniczna wykonania i 
odbioru robót). 
1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową. 
Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowią część kontraktu, a wymagania 
wyszczególnione choćby w jednym z nich są obowiązujące dla wykonawcy. W przypadku wystąpienia 
rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca kolejność ich 
ważności: 
1) dokumentacja projektowa 
2) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót 
3) przedmiary robót (nakłady rzeczowe) 
Wykonawca robót musi wykazać się niezbędnymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robót 
instalacyjnych, ze szczególnym uwzględnieniem robót specjalistycznych w zakresie instalacji 
elektrycznych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową oraz specyfikacją techniczną i poleceniami inspektora nadzoru. 
Dane określone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej winny być uważane za 
wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji. 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub pominięć w dokumentach kontraktowych, a o ich 
wykryciu powinien natychmiast powiadomić Inżyniera (inspektora nadzoru, projektanta), który dokona 
odpowiednich zmian lub poprawek. 
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy. 
Wykonawca jest obowiązany do utrzymania ruchu publicznego w bezpośrednim sąsiedztwie terenu 
budowy, w okresie trwania kontraktu, aż do końcowego odbioru robót. Przed przystąpieniem do robót 
wykonawca przedstawi Inżynierowi (inspektorowi nadzoru) do zatwierdzenia, uzgodniony z 
odpowiednim zarządem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie prowadzenia prac 
budowlanych. 
Wykonawca (Kierownik budowy) ma obowiązek sporządzenia planu bezpieczeństwa i ochrony 
zdrowia zgodnie z informacją zawartą w projekcie budowlanym. 
1.5.5. Przekazanie placu budowy 
Przed rozpoczęciem robót wykonawca winien zapoznać się z obiektem budowlanym oraz stwierdzić 
odpowiednie przygotowanie do wykonania robót. Przekazanie placu budowy robót przez 
zleceniodawcę dla wykonawcy winien być dokonany komisyjnie z udziałem zainteresowanych stron, 
potwierdzony protokołem oraz wpisem do dziennika budowy. 
1.5.6. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót wykonawca będzie przestrzegał przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy. W szczególności ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w 
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań 
sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne 
oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla 
zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Uznaje się że wszelkie koszty związane z wypełnieniem 
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wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie 
kontraktowej. 
1.5.7. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót oraz za wszelkie materiały i urządzenia do nich 
używane - od daty rozpoczęcia robót budowlanych do daty wydania przez Inżyniera potwierdzenia ich 
zakończenia. Wykonawca będzie utrzymywać wykonane roboty w stanie zadawalającym aż do 
momentu końcowego odbioru. 
1.5.8. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca jest zobowiązany znać wszystkie obowiązujące podczas wykonywania prac budowlanych 
przepisy, wszystkie normy, normatywy i wytyczne które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i 
będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas 
prowadzenia robót. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania 
Materiały (wyroby budowlane) nadają się do stosowania jeżeli spełniają wymogi zawarte w ustawie o 
wyrobach budowlanych [30] tzn. są właściwie oznakowane CE lub znakiem budowlanym. Wszystkie 
materiały powinny być składowane zgodnie z wymogami ich producenta. 
Wszystkie materiały, wyroby i urządzenia, dla których wymaga się świadectw jakości lub certyfikatów, 
np. kable, urządzenia prefabrykowane itp. należy dostarczyć wraz ze świadectwami jakości, kartami 
gwarancyjnymi, DTR lub protokółami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiałów należy zwrócić 
uwagę na zgodność stanu faktycznego z dowodami dostawy. 
Dostarczone materiały należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z dany- mi 
technicznymi producenta. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilo- ściowych 
i jakościowych materiałów i urządzeń dostarczanych na plac budowy oraz za ich właści- we 
składowanie i wbudowanie. 
Materiały opisane w projekcie z podaniem konkretnego typu i producenta stanowią przykład 
spełniający wszystkie niezbędne wymagania techniczne. Projektant dopuszcza zastosowanie 
materiałów innych producentów pod warunkiem zachowania nie gorszych parametrów technicznych i 
jakościowych oraz uzyskania zgody Zamawiającego i uprawnionego przedstawiciela ENEA Operator 
Rejon Dystrybucji Bydgoszcz. 
Projektant dopuszcza zastosowanie innych producentów materiałów od podanych w projekcie, pod 
warunkiem zachowania parametrów technicznych i jakościowych - wyłącznie za zgodą Inwestora lub 
ustanowionego inspektora nadzoru inwestorskiego. Wykonawca jest zobowiązany powiadomić 
Inwestora lub ustanowionego inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim wyborze co najmniej trzy 
tygodnie przed jego użyciem, jeżeli będzie to wymagane dla przeprowadzenia oceny. Wybrany i 
zaakceptowany rodzaj materiału nie może być potem zmieniony bez zgody Inwestora lub 
ustanowionego inspektora nadzoru inwestorskiego. Wszelkie roboty z wykorzystaniem nie 
zaakceptowanych materiałów, wyrobów i urządzeń Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się 
z ich nie przyjęciem i nie zapłaceniem po ich zabudowaniu na budowie. 
 
2.2. Kable 
Przy przebudowie istniejących linii kablowych należy stosować istniejące kable zgodne z 
dokumentacją projektową. 
Dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie kabli nn typu YAKXS, YKSY, YDY o napięciu 
znamionowym do 0,6/1kV.  
 
2.3. Mufy kablowe i głowice 
Mufy i głowice powinny być dostosowane do typu kabla, jego napięcia znamionowego, przekroju i 
liczby żył oraz do mocy zwarcia, występujących w miejscach ich zainstalowania. Mufy i głowice 
kablowe powinny być zgodne z postanowieniami polskiej normy [3]. 
 
2.4. Ustoje 
Ustoje konstrukcji wsporczych powinny spełniać wymagania PN-80/B-03322 [10]. 
Zaleca się stosowanie elementów ustojowych typowych wg albumów linii Lnn i Lnni 
rozpowszechnianych przez PTPiREE [29]. Ustoje powinny być zabezpieczone przed działaniem 
agresywnych gruntów i wód zgodnie z ww. albumami. 
Ochronę elementów stalowych i betonowych posadowień słupów przed szkodliwymi wpływami 
wykonywać należy zgodnie z ww. albumami oraz normą PN-E-05100-1:1998 [14]. 
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2.5. Konstrukcje wsporcze 
Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywać siły 
pochodzące od zawieszonych przewodów, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna być taka, 
aby w żadnym miejscu naprężenia materiału nie przekraczały dopuszczalnych naprężeń zwykłych, a 
dla warunków pracy zakłóceniowej lub montażowej - dopuszczalnych naprężeń zwiększonych. 
2.5.1. Słupy strunobetonowe wirowane i żelbetowe 
Każdy słup powinien spełniać wymagania (długość, dopuszczalne siły wierzchołkowe) zawarte w 
dokumentacji projektowej. Podstawowe parametry żerdzi muszą być podane na słupach (np. tabliczki 
znamionowe). 
Dokumentacja projektowa przewiduje zainstalowanie słupów z żerdzi typu E (wirowane) z demontażu. 
2.5.2. Elementy stalowe 
Konstrukcje mocne i obejmy powinny przenosić obciążenia wynikające z zawieszenia przewodów i 
parcia wiatru oraz odpowiadać PN-E-05100-1:1998 [14]. 
Należy stosować elementy stalowe zabezpieczone przed korozją przez ocynkowanie na gorąco. 
Wszystkie elementy stalowe należy w sposób trwały oznaczać znakiem producenta i przyjętymi 
oznaczeniami. 
 
2.6. Osprzęt 
Osprzęt przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spełniać 
wymagania odpowiednich norm. 
O ile ST i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzęt powinien wykazywać się 
wytrzymałością mechaniczną nie mniejszą niż część linii, z którą współpracuje oraz powinien być 
odporny na wpływy atmosferyczne i korozję. 
Części osprzętu przewodzącego prąd powinny być wykonane z materiałów mających przewodność 
elektryczną zbliżoną do przewodności przewodu oraz powinny mieć zapewnioną dostatecznie dużą 
powierzchnię styku i dokładność połączenia z przewodem lub innymi częściami przewodzącymi prąd, 
ponadto powinny być zabezpieczone od możliwości powstawania korozji elektrolitycznej. 
Do budowy linii należy stosować osprzęt nie powodujący nadmiernego powstawania ulotu oraz strat 
energii. 
Przy wykonywaniu odgałęzień należy zwrócić uwagę na odpowiednie ukształtowanie przewodów tak 
aby odległość od słupa lub innych elementów konstrukcyjnych wynosiła około 10cm, w celu uniknięcia 
uszkodzenia izolacji. 
 
2.7. Przewody 
W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny być stosowane przewody z materiałów o 
dostatecznej wytrzymałości na rozciąganie i dostatecznej odporności na wpływy atmosferyczne i 
chemiczne. Projekt przewiduje wykorzystanie istniejących przewodów izolowanych typu AsXSn 
(przewieszenie) oraz montaż nowych przewodów typu AsXSn. 
 
2.8. Odgromniki 
Do ochrony odgromowej linii należy stosować beziskiernikowe ograniczniki przepięć . Ograniczniki 
posiadają warystory o napięciu pracy trwałej 500V. Znamionowy prąd wyładowczy wynosi 5kA, 
maksymalny prąd wyładowczy wynosi 25kA. 
Ograniczniki przepięć wyposażone są w odłącznik. Zainstalowany odłącznik zabezpiecza przed 
przepływem prądu zwarciowego z przewodu roboczego do ziemi jeśli uszkodzony warystor 
spowodował ciągłe zwarcie. 
 
2.9. Folia 
Folię należy stosować do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca się stosowanie 
folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubości co najmniej 0,5 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o 
napięciu znamionowym do 1 kV należy stosować folię koloru niebieskiego.  
Szerokość folii powinna być taka, aby przykrywała ułożone kable, lecz nie węższa niż 20cm. 
 
2.10. Przepusty kablowe 
Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych, 
wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. 
Rury używane na przepusty powinny być dostatecznie wytrzymałe na działanie sił ściskających, z 
jakimi należy liczyć się w miejscu ich ułożenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone 
warstwą wygładzającą ich powierzchnię, dla ułatwienia przesuwania się kabli. 
Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie na przepusty kablowe osłon rurowych HDPE. 
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Rury na  przepusty kablowe należy przechowywać  na  utwardzonym  placu, w  miejscach 
zabezpieczonych przed działaniem sił mechanicznych. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy 
wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, 
sprzętu itp. 
Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera. 
Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
ST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym kontraktem. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania linii kablowych 
Wykonawca przystępujący do przebudowy linii kablowej winien wykazać się możliwością korzystania z 
wibratora powierzchniowego. 
 
3.3. Sprzęt do wykonania przebudowy linii napowietrznych 
Wykonawca przystępujący do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien wykazać 
się możliwością korzystania z maszyn i sprzętu (według poniższego wykazu), gwarantujących 
właściwą jakość robót: 
- zestawu wiertniczo-dźwigowego samochodowego Ø 800mm/3m 
- zagęszczarki wibracyjnej, 
- pogrążacza uziomów, 
- samochodu wieżowego z balkonem, 
- sprzętu do montażu przewodów linii napowietrznych. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. 
Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi 
w ST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym kontraktem. 
 
4.2. Środki transportu 
Wykonawca przystępujący do przebudowy linii kablowych i napowietrznych powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następujących środków transportu: 

 samochód skrzyniowy, 
 przyczepa dłużycowa, 
 samochód dostawczy (samowyładowczy). 

Na środkach transportu przewożone materiały powinny być zabezpieczone przed ich 
przemieszczaniem i układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórcę. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględ- niając 
wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty. Przed przystąpieniem do robót zwią- zanych z 
przebudową czynnych urządzeń Wykonawca zgłosi zamiar ich wykonania właścicielowi tych urządzeń 
i dokona aktualizacji uzgodnień zawartych Wykonawca pokryje wszystkie opłaty związane z 
wykonywaniem robót jak np. lokalizacje i identyfikacje urządzeń w ziemi, opłaty za wyłączenie i 
załączenie linii itp. 
Wszystkie roboty muszą być wykonane przez wykwalifikowanych pracowników stosownie do ro- dzaju 
robót i kierowane przez osoby posiadające odpowiednie uprawnienia wymagane przez Pra- wo 
Budowlane i przepisy resortowe. 
Przed przystąpieniem do wykonania przebudów przyłączy do budynków wykonawca jest zobowiązany 
do uzgodnienia z Właścicielem lub Zarządcą nieruchomości terminu robót oraz szczegółów rozwiązań 
technicznych. 
 
5.1. Przebudowa linii kablowych 
Dokumentacja projektowa przewiduje przebudowę istniejących linii kablowych komunalnych nn 
kolidujących z projektowanym zagospodarowaniem terenu. 
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Wykonawca powinien opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera harmonogram robót, 
zawierający uzgodnione z ENEA Operator Rejon Dystrybucji Bydgoszcz  okresy wyłączenia napięcia 
w przebudowywanych liniach energetycznych. 
Przebudowę linii należy wykonywać zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczeństwa i 
higieny pracy [26]. 
 
5.2. Rowy pod kable 
Rowy pod kable należy wykonywać ręcznie, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez służby 
geodezyjne. Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek 
sprawdzenia zgodności rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków 
gruntowych. 
Wymiary poprzeczne rowów uzależnione są od rodzaju kabli i ich ilości układanych w jednej warstwie. 
Głębokość rowu określona jest głębokością ułożenia kabla wg p. 5.3.4 powiększoną o 10 cm, 
natomiast szerokość dna rowu obliczamy ze wzoru: 
S = nd + (n-1) a + 20 [cm] gdzie: n - ilość kabli w jednej warstwie, 
d - suma średnic zewn. wszystkich kabli w warstwie, 
a - suma odległości pomiędzy kablami wg tablicy 1. 
 
Tablica 1. 
Odległości między kablami ułożonymi w gruncie przy skrzyżowaniach i zbliżeniach 

 
Skrzyżowanie lub zbliżenie 

Najmniejsza dopuszczalna odległość 
w cm 

pionowa przy 
skrzyżowaniu 

pozioma przy 
zbliżeniu 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe do 1 kV z 
kablami o tym samym nap. znamionowym  lub kablami 
sygnalizacyjnymi 

15 5 

Kabli sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urządzeń 
oświetleniowych z kablami tego samego przeznaczenia 

5 mogą się stykać 

Kable elektroenergetyczne o napięciu znamionowym do 1 kV z kablami 
elektroenergetycznymi o napięciu znamionowym 1 kV do 30kV 

15 25 

Kable elektroenergetyczne jednotorowej linii kablowej o napięciu 
znamionowym 1 kV do 30kV z kablami tego samego przedziału napięć 
znamionowych linii  

15 10 

Kable różnych użytkowników o napięciu znamionowym do 30kV 15 25 
Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza się Jak lp. 1-5 
Kable energetyczne o napięciu znamionowym wyższym niż 30kV z 
innymi kablami 

50 50 

 
5.3. Układanie kabli 
5.3.1. Ogólne wymagania 
Układanie kabli powinno być wykonane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, 
skręcanie, rozciąganie itp. Ponadto przy układaniu powinny być zachowane środki ostrożności 
zapobiegające uszkodzeniu innych kabli lub urządzeń znajdujących się na trasie budowanej linii. 
Podczas przechowywania, układania i montażu, końce kabla należy zabezpieczyć przed wilgocią oraz 
wpływami chemicznymi i atmosferycznymi przez nałożenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju 
jak izolacja). 
5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla 
Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż 0oC. Zabrania się 
podgrzewania kabli ogniem. 
5.3.3. Zginanie kabli 
Przy układaniu kabli można zginać kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia 
powinien być możliwie duży, nie mniejszy niż 20-krotna zewnętrzna średnica kabla. 
5.3.4. Układanie kabli bezpośrednio w gruncie 
Kable należy układać na dnie rowu pod kable, jeżeli grunt jest piaszczysty, w pozostałych 
przypadkach kable należy układać na warstwie piasku o grubości co najmniej 10cm. Nie należy 
układać kabli bezpośrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, który mógłby uszkodzić kabel, 
ani bezpośrednio zasypywać takim gruntem. 
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Kable należy zasypywać warstwą piasku o grubości co najmniej 10 cm, następnie warstwą rodzimego 
gruntu o grubości co najmniej 15 cm, a następnie przykryć folią z tworzywa sztucznego. Odległość folii 
od kabla powinna wynosić co najmniej 25 cm. 
Grunt należy zagęszczać warstwami co najmniej 20 cm. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien 
osiągnąć co najmniej 0,85. 
Głębokość ułożenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnętrznej powierzchni kabla 
powinna wynosić nie mniej niż 70 cm (kable nn). 
Kable powinny być ułożone w rowie linią falistą z zapasem (od 1 do 3% długości wykopu) 
wystarczającym do skompensowania możliwych przesunięć gruntu. 
5.3.5. Układanie kabli na słupach linii napowietrznych 
Kabel układany na słupie należy chronić osłoną (wg dokumentacji projektowej) do wysokości nie 
mniejszej niż 2,5m od powierzchni gruntu. 
Kabel na słupie powinien być ułożony w sposób podany w albumach linii niskiego napięcia[29]. 
 
5.4. Skrzyżowania i zbliżenia kabli z innymi urządzeniami podziemnymi 
Zaleca się krzyżować kable z urządzeniami podziemnymi pod kątem zbliżonym do 90o i w miarę 
możliwości w najwęższym miejscu krzyżowanego urządzenia. Każdy z krzyżujących się kabli 
elektroenergetycznych ułożony bezpośrednio w gruncie powinien być chroniony przed uszkodzeniem 
w miejscu skrzyżowania i na długości po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyżowania. Przy 
skrzyżowaniu kabli z rurociągami podziemnymi zaleca się układanie kabli nad rurociągami. Jako 
ochronę dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie osłon rurowych HDPE. 
Najmniejsze dopuszczalne odległości kabli ułożonych w gruncie od innych urządzeń podziemnych 
podane są w normie PN-76/E-05125 [2] oraz N SEP-E-004 [7]. 
 
5.5. Skrzyżowania i zbliżenia kabli z drogami 
Kable powinny się krzyżować z drogami (jezdnią) pod kątem zbliżonym do 90o. Długość przepustu na 
skrzyżowaniu powinna odpowiadać szerokości jezdni z dodaniem po 50 cm z  każdej strony. 
Najmniejsza odległość pionowa między górną częścią osłony kabla a płaszczyzną jezdni nie powinna 
być mniejsza niż 100 cm. Ww. minimalna odległość od powierzchni jezdni może być zwiększona. 
5.6. Wykonanie muf i głowic 
Łączenie i zakańczanie kabli należy wykonywać przy użyciu muf i głowic kablowych termokurczliwych. 
Mufy i głowice powinny być tak umieszczone, aby nie było utrudnione wykonywanie prac 
montażowych. 
Miejsca połączeń żył kabli w mufach powinny być izolowane oddzielnie, przy czym rozkład pola 
elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien być zbliżony do rozkładu pola w kablu. Na izolację 
miejsc łączenia żył zaleca się stosować materiały izolacyjne o własnościach zbliżonych do własności 
izolacji łączonych kabli. 
 
5.7. Układanie przepustów kablowych 
Przepusty kablowe należy wykonywać z osłon rurowych wg dokumentacji projektowej. 
Przepusty kablowe należy układać w miejscach, gdzie kabel narażony jest na uszkodzenia 
mechaniczne. W jednym przepuście powinien być ułożony tylko jeden kabel. 
Głębokość umieszczenia przepustów kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do górnej 
powierzchni rury, powinna wynosić co najmniej 70 cm (kable nn) lub 80 cm - w terenie bez 
nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kołowego. 
Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny być uszczelnione. 
 
5.8. Przebudowa linii napowietrznych 
Dokumentacja projektowa przewiduje przebudowę napowietrznych linii nn oświetleniowych i 
komunalno-oświetleniowych kolidujących z projektowanym zagospodarowaniem terenu. 
Wykonawca powinien opracować i przedstawić do akceptacji Inżynierowi harmonogram robót, 
zawierający uzgodnione z ENEA Operator Rejon Dystrybucji Bydgoszcz okresy wyłączenia napięcia w 
przebudowywanych urządzeniach. 
Przy przebudowie zachować (w miarę możliwości) następującą kolejność robót: 

 wyłączenie napięcia zasilającego przebudowywaną linię, 
 montaż projektowanych słupów, 
 przewieszenie istniejących przewodów na projektowane słupy, 
 podłączenie przebudowanej linii, 
 demontaż kolizyjnych słupów. 
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Przebudowę linii należy wykonywać zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami o 
bezpieczeństwie i higienie pracy [26].  
 
5.9. Wykop pod słup 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności 
rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. 
Dane dotyczące wykopów zawarte są w albumach linii napowietrznych [29]. Należy zwrócić uwagę, 
aby nie była naruszona struktura gruntu dna wykopu. 
Wszystkie prace fundamentowe muszą być prowadzone wg zasad podanych w normie PN- B-
06050:199 „Geotechnika – Roboty ziemne – wymagania ogólne”. 
Wykopy powinno poprzedzić usunięcie ziemi rodzimej do głębokości 20 cm, na powierzchni o 
wymiarach boków zwiększonych o około 1m od obrysu wykopów. 
 
5.10. Montaż słupa strunobetonowego 
Słup należy montować na podłożu wyrównanym w pozycji poziomej. Słup w części podziemnej należy 
wyposażyć w belki ustojowe - zgodnie z dokumentacją projektową. 
Połączenia stalowe elementów ustojowych powinny być chronione przed korozją. Słup powinien być w 
części podziemnej abizolowany. 
Stawianie słupa powinno odbywać się za pomocą sprzętu mechanicznego przestrzegając zasad 
określonych w „Instrukcji bezpiecznej organizacji robót” [27]. 
Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie może być większa niż 0,001 wysokości słupa. 
 
5.11. Montaż przewodów 
5.11.1. Wymagania ogólne 
Przewody podlegające działaniu siły naciągu należy tak łączyć lub tak zawieszać na konstrukcji 
wsporczej, aby wytrzymałość złącza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosiła dla przewodów 
wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymałości przewodu. 
Zamocowanie przewodu gołego do izolatora powinno być takie, aby nie osłabiało jego wytrzymałości. 
W przebudowywanych liniach naprężenia w przewodach zachować istniejące. 
Do montażu przewodów izolowanych należy użyć przeciągniętej wstępnie linki nylonowej opartej na 
rolkach montażowych zamocowanych do słupa w pobliżu uchwytów przelotowych lub narożnych. Na 
końcu linki przymocować opończę do rozciągania przewodów wiązkowych. Prze- wód podczas 
rozciągania nie powinien dotykać ziemi, ani ocierać się o żadne przeszkody. Po do- ciągnięciu 
przewodu do słupa krańcowego należy go zamontować na słupie w uchwycie na stałe. 
Później należy przystąpić do naciągu przewodu. Naciąg należy dobrać jak dla temperatury o 5ºC 
niższej od panującej w czasie montażu. Przy montażu przewodów izolowanych należy bez- względnie 
przestrzegać zasad prawidłowego dokręcenia uchwytów i zacisków z siłą podaną w ka- talogach. 
5.11.2. Odległość przewodów od powierzchni ziemi 
Najmniejsze dopuszczalne odległości pionowe przewodów elektroenergetycznych izolowanych nn, 
będących pod napięciem, przy największym zwisie normalnym na całej długości linii napowietrznej z 
wyjątkiem przęseł krzyżujących drogi lądowe oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosić 
minimum 4,5m; przewodów gołych 5m. 
W przypadku linii wielotorowych zwisy różnych rodzajów przewodów powinny być w przybliżeniu 
równe. Odległość przewodów poszczególnych torów od siebie w środku rozpiętości przęsła nie 
powinna być mniejsza niż 20cm. 
 
5.12. Tablice ostrzegawcze i informacyjne 
Słup linii elektroenergetycznej powinien być zaopatrzony w trwały znak lub tablicę numeracyjną - 
zgodne z systemem przyjętym w ENEA Operator Rejon Dystrybucji Bydgoszcz.  
 
5.13. Ochrona odgromowa 
Wg dokumentacji projektowej na projektowanych słupach nn: krańcowych i z podłączonymi kablami 
powinny być zainstalowane odgromniki. Oporność uziemienia nie powinna przekraczać 10Ω.  
 
5.14. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej dodatkowej (przy 
uszkodzeniu) 
Zerowanie polega na połączeniu części przewodzących dostępnych z uziemionym przewodem 
ochronno-neutralnym PEN lub ochronnym PE, które spowoduje w warunkach zakłóceniowych 
samoczynne wyłączenie zasilania. Dodatkowo w miejscach wg dokumentacji projektowej należy 
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wykonać uziomy, których rezystancja nie może przekraczać wielkości podanych w dokumentacji 
projektowej. Projektowane oprawy oświetleniowe zainstalować wykonane w II klasie ochronności. 
 
5.15. Demontaż linii 
Demontaż kolizyjnych odcinków linii napowietrznych należy wykonywać zgodnie z dokumentacją 
projektową, specyfikacją techniczną oraz zaleceniami użytkownika tych urządzeń (ENEA Operator 
Rejon Dystrybucji Bydgoszcz). 
Wykonawca ma obowiązek wykonania demontażu linii w taki sposób, aby elementy urządzeń 
demontowanych nie zostały zniszczone i znajdowały się w stanie poprzedzającym ich demontaż. 
W przypadku niemożności zdemontowania elementów urządzeń bez ich uszkodzenia, Wykonawca 
powinien powiadomić o tym Inżyniera i uzyskać od niego zgodę na ich uszkodzenie lub zniszczenie. 
Wszelkie wykopy związane z demontażem słupów powinny być zasypane gruntem zagęszczanym 
warstwami co 20 cm i wyrównane do poziomu istniejącego terenu. 
Materiały zdemontowane nie wykorzystane do ponownego montażu, które nie utraciły wartości 
użytkowej należy dostarczyć w miejsce wskazane przez ENEA Operator Rejon Dystrybucji 
Bydgoszcz. 
Materiały zdemontowane nie wykorzystane do ponownego montażu i nie nadające się do powtórnego 
użycia należy zutylizować na koszt wykonawcy robót zgodnie z obowiązującymi w Polsce przepisami i 
normami. 
Projektant dopuszcza (za zgodą Kierownika robót, inspektora nadzoru inwestorskiego i ENEA 
Operator Rejon Dystrybucji Bydgoszcz) nie wykonywanie demontażu odcinków linii kablowych, 
których likwidacja jest utrudniona i nieopłacalna. W tym przypadku na mapach geodezyjnych ww. 
odcinki powinny być wykazane jako nieczynne. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót poda kierownik robót, zgodnie z aktualną wiedzą techniczną, 
obowiązującymi przepisami i wymogami ENEA Operator Rejon Dystrybucji Bydgoszcz.  
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót przy budowie i 
przebudowie linii kablowych i napowietrznych. 
Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania 
Inżynierowi zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją projektową i 
ST. 
Materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w 
specyfikacjach, mogą być przez Inżyniera dopuszczone do użycia bez badań. 
Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o rodzaju i terminie 
badania. 
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inżyniera. 
Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może 
kontynuować dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera i przedstawiciela ENEA Operator Rejon 
Dystrybucji Bydgoszcz. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Na żądanie Inżyniera, należy dokonać testowania sprzętu posiadającego możliwość nastawienia 
mechanizmów regulacyjnych. 
W wyniku badań testujących należy przedstawić Inżynierowi świadectwa cechowania. 
 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
6.3.1. Rowy pod kable 
Po wykonaniu rowów pod kable, sprawdzeniu podlegają wymiary poprzeczne rowu i zgodność ich tras 
z dokumentacją geodezyjną. 
Odchyłka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczać 0,3 m. 
6.3.2. Kable i osprzęt kablowy 
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu (na podstawie oznakowania) ich zgodności z wymaganiami norm 
przedmiotowych lub dokumentów, według których zostały wykonane. 
6.3.3. Układanie kabli 
W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące pomiary: 

 głębokości zakopania kabla, 
 grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 
 odległości folii ochronnej od kabla, 
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 stopnia zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu. 
Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogą być uznane za 
dobre, jeżeli odbiegają od założonych w dokumentacji nie więcej niż o 10%. 
6.3.4. Sprawdzenie ciągłości żył 
Sprawdzenie ciągłości żył roboczych oraz zgodności faz należy wykonać przy użyciu przyrządów o 
napięciu nie przekraczającym 24 V. Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatni, jeżeli poszczególne 
żyły nie mają przerw oraz jeśli poszczególne fazy na obu końcach linii są oznaczone identycznie. 
6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji 
Pomiar należy wykonać za pomocą megaomomierza. Wynik należy uznać za dodatni, jeżeli 
rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartości rezystancji izolacji kabli. 
6.3.6. Wykop pod słup 
Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopu, jego wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie ścianek 
przed osypywaniem się ziemi. Wykop powinien być tak wykonany, aby zapewnione było w nim 
ustawienie ustoju, którego lokalizacja i rzędne posadowienia będą zgodne z dokumentacją 
projektową. 
6.3.7. Ustoje 
Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu zewnętrznego oraz 
wytrzymałości. Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 
projektowej oraz wymaganiami zawartymi w albumach linii napowietrznych [29]. 
Po wykonaniu ustoju ziemnego, należy sprawdzić stopień zagęszczenia gruntu. 
6.3.8 Słupy strunobetonowe 
Słup po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlega sprawdzeniu w zakresie: 

 lokalizacji, 
 kompletności wyposażenia i prawidłowości montażu, 
 dokładności ustawienia w pionie i kierunku 
 stanu antykorozyjnych powłok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzętu, 
 zgodności posadowienia z dokumentacją projektową. 

6.3.9 Zawieszenie przewodów 
Podczas montażu przewodów należy sprawdzić jakość połączeń zamontowanych śrub hakowych i 
osprzętu oraz przeprowadzić kontrolę wartości naprężeń zawieszanych przewodów. 
Naprężenia nie powinny przekraczać dopuszczalnych wartości normalnych. Wartości tych naprężeń 
dla poszczególnych rodzajów przewodów i typów linii należy przyjąć z dokumentacji projektowej. 
Po wybudowaniu linii należy sprawdzić wysokości zawieszonych przewodów nad obiektami 
krzyżującymi. Przewody nie powinny być zawieszone niżej niż podano w  polskich normach [12] i [14]. 
6.3.10 Instalacja uziemiająca 
Podczas wykonywania uziomów taśmowych należy wykonać pomiar głębokości ułożenia bednarki, 
stanu połączeń spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zagęszczenia gruntu. 
Bednarka nie powinna być zakopana płycej niż 60 cm. 
Po wykonaniu uziomów należy wykonać pomiary ich rezystancji. Wartości pomierzonych rezystancji 
powinny być mniejsze lub co najmniej równe wartościom podanym w dokumentacji projektowej. 
6.3.11 Instalacja przeciwporażeniowa 
Po wykonaniu instalacji należy pomierzyć (przy zerowaniu) impedancje pętli zwarciowych dla 
stwierdzenia skuteczności zerowania. Wszystkie wyniki pomiarów należy zamieścić w protokóle 
pomiarowym ochrony przeciwporażeniowej. 
6.3.12 Złącza kablowo – pomiarowe 
Po zamontowaniu złącza kablowo - pomiarowego należy sprawdzić: 
- jakość połączeń poszczególnych obudów (szafek i fundamentu), 
- jakość mocowania i podłączenia osprzętu i aparatury, 
- jakość połączeń kabli. 
 
6.4. Badania po wykonaniu robót 
6.4.1. Pomiary pozostałe 
W przypadku zadawalających wyników pomiarów i badań wykonanych przed i w czasie wykonywania 
robót, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może wyrazić zgodę na nie wykonywanie badań po 
wykonaniu robót. 
6.4.2. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót 
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach specyfikacji 
technicznej zostaną przez Inżyniera odrzucone. 
Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień specyfikacji technicznej 
zostaną rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 
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7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady sporządzenia przedmiaru robót 
Na podstawie niniejszej specyfikacji technicznej oraz dokumentacji technicznej należy sporządzić 
przedmiar robót. W przedmiarze robót należy zawrzeć zestawienie przewidywanych do wykonania 
robót podstawowych (w kolejności technologicznej ich wykonania) ze wskazaniem podstaw 
ustalających szczegółowy opis oraz wskazaniem właściwej specyfikacji technicznej wykonania i 
odbioru robót budowlanych. 
W przedmiarze należy wyliczyć i zestawić ilość jednostek przedmiarowych robót podstawowych. Spis 
działów przedmiaru powinien przedstawiać podział wszystkich robót budowlanych na grupy robót 
według Wspólnego Słownika Zamówień. W tabelach przedmiaru nie uwzględnia się robót 
tymczasowych, które są potrzebne do wykonywania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 wykopy pod kable i słupy, 
 wykonanie ustojów, 
 przełożenie kabli z wykonaniem podsypki pod i nad kablem, 
 wykonanie uziomów. 

 
8.3. Dokumenty do odbioru końcowego robót 
Przy przekazywaniu linii kablowej i napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowiązany jest 
dostarczyć Zamawiającemu następujące dokumenty: 

 projektową dokumentację powykonawczą, 
 geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
 protokóły z dokonanych pomiarów, 
 protokóły odbioru robót zanikających, 
 ewentualną ocenę robót wydaną przez ENEA Operator Rejon Dystrybucji Bydgoszcz.  

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Płatność za metr należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości użytych materiałów i 
wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań kontrolnych. 
Dokumentacja projektowa przewiduje: 

 przebudowę kablowych linii komunalnych nn-0,4kV  kolidujących z projektowanym 
zagospodarowaniem terenu 

 przebudowę napowietrznych linii nn-0,4kV komunalnych kolidujących z projektowanym 
zagospodarowaniem terenu 

 demontaż zbędnych odcinków linii energetycznych, 
 naprawa naruszonych nawierzchni (poza zakresem robót drogowych). 

Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje: 
 roboty przygotowawcze, 
 wyznaczenie robót w terenie, 
 dostarczenie i przygotowanie materiałów, 
 wykopy pod słupy i kable, 
 odkopanie i układanie kabli z podsypką i zasypką piaskową oraz z folią ochronną, 
 ułożenie przepustów, 
 ułożenie płytek chodnikowych na podsypce nad przekładanym kablem, 
 zasypanie słupów i kabli, 
 zagęszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu, 
 montaż słupów i instalacji przeciwporażeniowej, 
 montaż osprzętu i przewodów linii napowietrznej, 
 wykonanie demontażu zbędnych linii i urządzeń (zgodnych z dokumentacją projektową), 
 podłączenie zasilania, 
 naprawa nawierzchni, 
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 wykonanie niezbędnych pomiarów nowych linii i urządzeń energetycznych, 
 sporządzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej, 
 konserwacja urządzeń do chwili przekazania Zamawiającemu. 

  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona przeciwporażeniowa. 
2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa 
3. PN-90/E-06401 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe- Osprzęt do kabli o napięciu 
znamionowym nie przekraczającym 30 kV 
4. PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogólne 
5. PN-IEC-60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa 
6. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
7. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
8. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
9. PN-EN 13201:2005 Oświetlenie dróg 
10. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne - Fundamenty konstrukcji wsporczych 
- Obliczenia statyczne i projektowanie 
11. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badań przy 
odbiorze 
12. N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie prądu 
przemiennego z przewodami pełnoizolowanymi oraz przewodami niepełnoizolowanymi. 
13. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie 
14. PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie 
prądu przemiennego z przewodami roboczymi gołymi. 
15. PN-EN 60439-5:2002Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 5: Wymagania 
szczegółowe dotyczące zestawów napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach 
ogólnie dostępnych. Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziału energii w sieciach 
16. PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Żelbetowe i sprężone konstrukcje 
wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
18. PN-E-01002:1997 Słownik terminologiczny elektryki - Kable i przewody 
19. PN-EN 60598-1:2007Oprawy oświetleniowe - Wymagania ogólne i badania 
20. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze 
21. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
22. PN-EN 61330 Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napięcia na niskie 
napięcie 
23. PN-91/E-02551 Osprzęt linii napowietrznych i stacji – Terminologia. 
24. PN-E-02051:2002 Izolatory elektroenergetyczne - Terminologia, klasyfikacja i 
oznaczenia. 
 
10.2. Inne dokumenty 
25. Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE, wyd. 1997 r. 
26. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. W sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U.03.47.401). 
27. Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robót. 
PBE „Elbud” Kraków. 
28. Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej. 
(Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.) 
29. Albumy linii napowietrznych niskiego napięcia rozpowszechniane przez Polskie Towarzystwo 
Przesyłu i Rozdziału Energii Elektryczne 
30. Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 (Dz.U. Nr 92) 
31. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, 
montażu i rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.02.108.953) 
32. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogólnych 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Jednolity tekst Dz.U.03.169.1650) 
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33. Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy przy urządzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.99.80.912). 
34. Kompletna dokumentacja projektowa dotycząca ww. zakresu robót budowlanych. 
35. Zalecenia przy projektowaniu i budowie urządzeń elektroenergetycznych na terenie PGE 
Dystrybucja S.A. 
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D – 01.03.04 BRANŻA TELETECHNICZNA 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z przebudową uzbrojenia teletechninego kolidującego z przebudową drogi wojewódzkiej 
nr 249 wraz z uruchomieniem przeprawy promowej przez Wisłę na wysokości Solca Kujawskiego i 
Czarnowa. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie zabezpieczenia i przebudowy uzbrojenia teletechnicznego. 
W zakres robót wchodzą: 
- przebudowa istniejących telefonicznych kabli telekomunikacyjnych o żyłach metalowych 
napowietrznych; 
- budowa nowych kabli  telekomunikacyjnych o żyłach metalowych napowietrznych; 
- przebudowa istniejących słupów telefonicznych wraz z napowietrznymi kablami 
telefonicznymi, 
a) przebudowa infrastruktury Orange 
a. przebudowa słupa telefonicznego- 8szt. 
b. przebudowa kabli telefonicznych napowietrznych 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w ST są zgodne z odpowiednimi normami 
Kanalizacja kablowa - zespół ciągów podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do 
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych. 
Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane między ciągi kanalizacji kablowej w celu 
umożliwienia wciągania, montażu i konserwacji kabli. 
Kablowa sieć miejscowa - sieć łączy telefonicznych z urządzeniami liniowymi, łącząca centrale 
telefoniczne między sobą oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi. 
Sieć abonencka - część sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatów telefonicznych. 
Sieć magistralna - część linii abonenckiej obejmująca linie od szafek kablowych do głowic, puszek i 
skrzynek kablowych. 
Sieć rozdzielcza - część linii abonenckiej obejmująca linie od szafek kablowych do głowic, puszek i 
skrzynek kablowych. 
Studnia kablowa – pomieszczenie podziemne z otworem włazowym zamkniętym pokrywą, 
umożliwiające dostęp do rur (kanałów) lub mikrokanalizacji kablowej w ciągach kanałów 
technologicznych w celu umieszczenia i eksploatacji urządzeń infrastruktury oraz montaż i 
konserwację urządzeń i kabli. 
Długość trasowa linii kablowej lub jej odcinka - długość przebiegu trasy linii bez uwzględnienia 
falowania i zapasów kabla. 
Falowanie kabla - sposób układania kabla, przy którym długość kabla układanego jest większa od 
długości trasy, na której układa się kabel. 
Pozostałe określenia - wg PN-T-01001, PN-T-01002, PN-T-01003, BN-89/8984-18 i ZN-96/TP SA-
027. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową i poleceniami Inżyniera Projektu.  
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót wg OST.D.00.00.00. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w OST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. Materiały 
do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane są przez Wykonawcę u wytwórców. Każdy 
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materiał musi mieć atest wytwórcy stwierdzający zgodność jego wykonania z odpowiednimi normami. 
Materiały podlegają akceptacji Inżyniera Projektu. 
 
2.2. Rury 
Do ochrony kabli na czas prowadzenia robót i budowy docelowych ciągów kablowych należy stosować 
rury osłonowe dla kabli typu AROT A 110PS. Rury powinny być zgodne z normą ZN-96/TP S.A. – 017 
do 019, oraz spełniać poniższe parametry wytrzymałościowe: 

• gestość 0.942 g/cm3 
• wspólczynnik plynięcia: 0.15-0.5 g/10 min dla masy obciążającej 2.16kg i temp. 190oC wg ISO 

1133 
• modul Young’a E=800 Mpa 
• wydlużenie przy zerwaniu >400% 

Średnice rur stosować zgodnie z dokumentacja projektową. Rury na przepusty kablowe mogą być 
składowane w miejscach nie narażonych na działanie korozji i uszkodzenia mechaniczne. 
 

2.3. Odbiór materiałów na budowie 
Materiały należy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi i 
protokołami odbioru technicznego. Dostarczone na budowę materiały należy sprawdzić pod względem 
kompletności i zgodności z danymi producenta. Przeprowadzić oględziny materiałów dostarczonych 
na budowę. W razie stwierdzenia wad lub powstania wątpliwości odnośnie jakości wykonania, 
materiały te przed wbudowaniem poddać badaniom określonym przez Inżyniera Projektu. 
 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy 
wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, 
sprzętu itp. 
Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera Projektu. 
Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej i wskazaniach Inżyniera Projektu w terminie przewidzianym kontraktem. 
 

3.2. Sprzęt do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych 
Wykonawca przystępujący do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu, w zależności od zakresu 
robót gwarantujących właściwą jakość robót: 

 ubijak spalinowy, 
 minikoparka, 
 sprężarka powietrzna, spalinowa, przewoźna, 
 żuraw samochodowy 6t, 
 zespół prądnicowy jednofazowy do 2,5 kVA, 

 
Ze względu na istniejące uzbrojenie terenu część prac ziemnych (w pobliżu istniejącego uzbrojenia 
podziemnego) należy wykonywać ręcznie. 
Sposób wykonywania robót oraz sprzęt zaakceptuje Inżynier Projektu. 
 

4. TRANSPORT 
 Rodzaj i liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z 
zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera Projektu, w terminie 
przewidzianym kontraktem. 
 Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed 
ich przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla 
poszczególnych elementów. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Roboty należy wykonać zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczeństwa i higieny pracy. 
Roboty należy wykonywać zgodnie z dokumentacja projektową. 
 

5.2. Przebudowa istniejącego uzbrojenia telekomunikacyjnego  
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Wykopy należy wykonać mechanicznie lub ręcznie (w miejscach istniejącego uzbrojenia 
podziemnego) nie uszkadzając kabli i innych urządzeń obcych. Wykopy należy wykonać w miejscach 
gdzie projektowana jest przebudowa  słupów telefonicznych (patrz dokumentacja techniczna). 
Wykonawca ma obowiązek wykonania demontażu kabli telefonicznych w taki sposób aby nie uległy 
uszkodzeniu. W przypadku niemożności zdemontowania kabli bez ich uszkodzenia, Wykonawca 
powinien powiadomić o tym Inżyniera Projektu i uzyskać od niego zgodę na ich uszkodzenie lub 
zniszczenie. W szczególnych przypadkach Wykonawca może pozostawić elementy linii bez 
demontażu, o ile uzyska na to zgodę Inżyniera Projektu. Ocenę stanu technicznego kabli polegająca 
na ocenie wzrokowej należy przeprowadzić bezpośrednio po ich demontażu. Oceny należy dokonać 
przy udziale przedstawiciela właściciela urządzeń. Protokół z oględzin stwierdzający ewentualne 
uszkodzenia kabli wraz z oceną czasu ich powstania należy przekazać Inżynierowi Projektu. O 
zamiarze przeprowadzenia oględzin Wykonawca robót poinformuje Inżyniera Projektu, celem 
umożliwienia mu uczestnictwa. 
  

5.3. Budowa kabli teletechnicznych na podbudowie słupowej. 
Po wybudowaniu słupów telefonicznych w nowej lokalizacji należy podwiesić kable telefoniczne 
napowietrzne. Na odcinkach na których długość trasowa nowej podbudowy słupowej jest mniejsza od 
linii likwidowanej, należy przewiesić istniejące kable napowietrzne. W przypadku wydłużenia się 
projektowanych przelotów pomiędzy słupami należy podwiesić nowe odcinki kabli napowietrznych. 
Złącza na kablach wykonać w skrzynkach słupowych na łączówkach szczelinowych. 
 

5.4. Kable teletechniczne na czas prowadzenia robót 
Bezpośrednio przed demontażem istniejących kabli telefonicznych należy wybudować nowe kable 
telefoniczne w projektowanej trasie (XzTKMXpwn). Po przełączeniu sieci na nowe kable można 
dokonać demontażu sieci kolidującej z modernizacją ulic. 
Kable napowietrzne należy podwiesić do ustawionych w nowych lokalizacjach słupów żelbetowych. 
  

5.5. Trasowanie 
Kable telefoniczne należy układać w śladzie projektowanej trasy, chyba że dokumentacja techniczna 
mówi inaczej. Wytyczenie trasy oraz lokalizacja projektowanych słupów kablowych powinno być 
dokonane przez odpowiednie służby geodezyjne lub specjalną służbę przedsiębiorstwa wykonującego 
linię. Należy sprawdzić zgodność trasy z rozwiązaniem przyjętym w dokumentacji projektowej, 
sprawdzając czy w terenie nie nastąpiły zmiany mogące wpłynąć na konieczność zmian w 
dokumentacji projektowej. 
 

5.6. Znakowanie i numeracja 
Trwałą i wyraźną numerację należy umieszczać na kablach. Numerację należy wykonywać za pomocą 
szablonów wg BN-3238-08 lub w inny sposób zapewniający trwałość, czytelność i estetyczny wygląd. 
Podane poniżej zasady znakowania i numeracji dotyczą telekomunikacyjnych sieci miejscowych 
użytku publicznego. 
Znakowanie kabli powinno być wykonane we wszystkich studniach kablowych za pomocą przywieszek 
identyfikacyjnych wykonanych według ZN-96/TP S.A. - 022 lub opasek oznaczeniowych wg BN-3233-
13, z wyraźnie odciśniętymi (wpisanymi) numerami. Przy złączach odgałęźnych i rozdzielczych opaski 
oznaczeniowe należy nakładać również na każde odgałęzienie kabla. 
W przypadku przebudowy kabli należy odtworzyć numerację zastosowaną przez Użytkownika 
(właściciela) linii telekomunikacyjnej. 
 
Znakowanie kabli wewnątrzstrefowych i międzycentralowych 
Znakowanie kabli powinno być wykonane zgodnie z punktem 9.3.3 normy ZN-96/TP SA-027. 
Znakowanie kabli rozdzielczych 
Podstawowym elementem numeracyjnym w kablach rozdzielczych jest 10 par. Oznaczenie kabla 
rozdzielczego 10-parowego powinno składać się z symbolu szafki, do której kabel jest wprowadzony, 
łamanego przez liczbę dwucyfrową, w której pierwsza cyfra oznacza numer głowicy 100-parowej w 
szafce, a druga cyfra kolejną łączówkę 10-parową głowicy. 
Kable rozdzielcze o liczbie par większej 10 powinny mieć oznaczenia złożone z symbolu szafki 
łamanego przez dwie liczby dwucyfrowe, oznaczające pierwszą i ostatnią dziesiątkę par w kablu. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w OST.D.00.00.00. 
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Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót. 
Wykonawca robót ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wykazania 
Inżynierowi Projektu zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z Dokumentacją 
Projektową oraz wymaganiami ST, norm i przepisów. 
Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera Projektu o rodzaju i 
terminie badania. 
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inżyniera 
Projektu. 
Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera Projektu o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą 
może kontynuować dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inżyniera Projektu. 
Kontrola jakości robót telekomunikacyjnych powinna odbywać się w obecności przedstawicieli 
użytkowników. 
 

6.2. Układanie kanalizacji kablowej i kabli  
Oględziny należy wykonać w celu stwierdzenia zgodności: 
- lokalizacji słupów telefonicznych. 
Przy sprawdzaniu tras kablowych należy jednocześnie sprawdzać oznakowania i numerację 
elementów sieci.  
 

6.3. Sprawdzenie skrzyżowań i zbliżeń słupów telefonicznych 
Zbliżenia słupów telefonicznych, należy przeprowadzać w trakcie budowy, przez oględziny zwracając 
szczególną uwagę na: 
- zbliżenia do jezdni dróg, 
- zbliżenia z podbudową energetycznych linii napowietrznych, 
- zbliżenia z innymi urządzeniami podziemnymi oraz obiektami. 
 

6.4. Ocena wyników badań 
Przedstawioną do odbioru telekomunikacyjną sieć kablową należy uznać za wykonaną zgodnie z 
wymaganiami normy, jeżeli badania podane wyżej dały wyniki pozytywne. Elementy linii, które w 
wyniku przeprowadzonych badań otrzymały ocenę ujemną, powinny być wymienione lub poprawione i 
ponownie zgłoszone do odbioru. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową przebudowy kabli teletechnicznych jest 1m. 
Jednostką obmiarową projektowanych rur ochronnych jest 1m. 
Jednostką obmiarową projektowanych studni i słupów kablowych jest 1 szt. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST.D.00.00.00. 
Przy odbiorze należy sprawdzić zgodność robót z Dokumentacją Projektową. 
Po wykonaniu linii telekomunikacyjnej Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu 
następujące dokumenty: 
- Dokumentację Projektową Powykonawczą, 
- geodezyjną Dokumentację Powykonawczą, 
- protokoły z dokonanych pomiarów, 
- protokół odbioru robót zanikających, 
- protokół odbioru przez właściwego właściciela obiektu telekomunikacyjnego. 
 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- zakup i dostarczenie materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
- wykonanie i uzgodnienie niezbędnych opracowań projektowych, 
- rozbiórkę istniejących studni kablowych, kanalizacji oraz słupów kablowych 
- przełożenie kabli do rur, oraz wykonanie docelowej kanalizacji, 
- dyslokacja słupów kablowych oraz przebudowa kabli napowietrznych, 
- przeprowadzenie prób i badań, 
- wykonanie dokumentacji powykonawczej, 
- uporządkowanie terenu, 
- koszt nadzoru użytkownika urządzenia, 
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- inne prace niezbędne do przebudowy linii. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
BN-6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
PN-C-89205 Rury ciśnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania i badania. 
BN-8984-12 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiężne. Ogólne wymagania i badania. 
BN-3231-25 Skrzynka kablowa 10/20. 
BN-8984-11 Złącza lutowane. Wymagania techniczne. 
BN-8984-12 Telekomunikacyjne linie kablowe międzymiastowe. Złącza. Postanowienia ogólne. 
BN-8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogólne wymagania i badania. 
BN-3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe. 
BN-3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. 
PN-E-05030/00 i 01 Ochrona przed korozją. Elektrochemiczna ochrona katodowa. Wymagania i 
badania. Metalowe konstrukcje podziemne. Wymagania i badania. 
PN-T-01001 Słownictwo telekomunikacyjne. Pojęcia podstawowe. 
PN-T-01002 Słownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i określenia. 
PN-T-01003 Słownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i określenia. 
BN-3233-07 Głowice typu: GKM. Wspólne wymagania i badania. 
BN-3224-05 Oprawy odgromników liniowych. 
PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana. 
BN-6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu. 
PN-0-79353 Opakowania transportowe drewniane. Bębny dla kabli i przewodów. 
PN-T-90333 Telekomunikacyjne kable miejscowe  z wiązkami czwórkowymi, pęczkowe, 
samonośne, o izolacji i powłoce polietylenowej z zaporą przeciwwilgociową. 
PN-T-90350 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiężne symetryczne o powłoce ołowianej. 
Ogólne wymagania i badania 
PN-T-90351 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiężne symetryczne o izolacji papierowo-
powietrznej i powłoce ołowianej. Rodzaje kabli. 
WT-K-245 Telekomunikacyjne kable dalekosiężne. 
BN--3233-09 Telekomunikacyjne linie kablowe. Mufy żeliwne. 
BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiężne. Ogólne wymagania i badania. 
BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoły pupinizacyjne i skrzynie zespołów 
pupinizacyjnych. 
BN-79/3223-03 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoły i skrzynie zespołów uzupełniających 
pupinizowane tory kablowe. 
WT-K-133 Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy, z wiązkami parowymi o izolacji polietylenowej 
piankowej i powłoce ołowianej. 
WT-K-137 Telekomunikacyjny kabel miejscowy o izolacji polietylenowej z ośrodkami wzdłużnie 
wodoszczelnymi. 
Katalog SWW 1128 Kable telekomunikacyjne. WEMA. 1991. 
ZN-96/TP SA-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja kablowa pierwotna. 
Wymagania i badania. 
ZN-96/TP SA-013 Kanalizacja wtórna i rurociągi kablowe. Wymagania i badania. 
ZN-96/TP SA-017 Rury kanalizacji wtórnej i rurociągu kablowego (RHDPE). Wymagania i 
badania. 
ZN-96/TP SA-020 Złączki rur. Wymagania i badania. 
ZN-96/TP SA-022 Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania. 
ZN-96/TP SA-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o torach miedzianych. 
Ogólne wymagania techniczne. 
ZN-96/TP SA-030 Łączniki żył. Wymagania i badania. 
ZN-96/TP SA-031 Osłony złączowe. Wymagania i badania. 
ZN-96/TP SA-032 Łączówki i głowice kablowe. Wymagania i badania. 
ZN-96/TP SA-033 Obudowy zakończeń kablowych. Wymagania i badania. 
ZN-96/TP SA-034 Łączówki i zespoły łączówkowe przełącznicowe. Wymagania i badania. 
ZN-96/TPSA-035 Przyłącze abonenckie i sieć przyłączeniowa. Wymagania i badania. 
ZN-96/TPSA-036 Urządzenia ochrony ludzi i urządzeń przed przepięciami i przetężeniami 
(ochronniki). Wymagania i badania. 
ZN-96/TPSA-037 Systemy uziemiające obiektów telekomunikacyjnych. Wymagania i badania. 
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D – 02.01.01 WYKONANIE WYKOPÓW. 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
przy wykonaniu wykopów w związku z przebudową drogi wojewódzkiej nr 249 wraz z uruchomieniem 
przeprawy promowej przez wisłę na wysokości Solca Kujawskiego i Czarnowa . 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu wykopów i 
obejmują: 

a) wykonanie wykopów mechanicznie w gr. kat. I-IV z przerzutem poprzecznym w nasyp, 
b) wykonanie wykopów mechanicznie w gr. kat. I-IV z transportem gruntu w nasyp, 
c) wykonanie wykopów mechanicznie w gr. kat. I-IV z transportem urobku na odkład Wykonawcy, 
d) wykonanie wykopów ręcznie w gr. kat. I-IV z transportem urobku na odkład.  

UWAGA! W ramach wykonywania robót przewidzianych w niniejszej specyfikacji należy uwzględnić 
zapisy zawarte w dokumentacji geotechnicznej dla niniejszego zadania. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami i Specyfikacją Techniczną 
D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

1.4.1.  Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu 
antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 
rowów.  

1.4.3.  Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 
1.4.4.  Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.5.  Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
1.4.6.  Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się znacznym i 

długotrwałym osiadaniem pod obciążeniem. 
1.4.7.  Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.8 jako grunt skalisty. 
1.4.8.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie 

wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają 
wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga użycia środków wybuchowych albo 
narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 

1.4.9.  Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 
wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac 
związanych z trasą drogową. 

1.4.10.  Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona wg wzoru:  

ds

d
sI 


  

gdzie: 
 d-gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3), 
 ds-maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 

zgodnie z PN-B-04481:1988, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, 
(Mg/m3). 

1.4.11.  Wskaźnik różnoziarnistości- wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 
określona wg wzoru: 

10

60

d
dU 

 
gdzie: 
d60- średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
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d10- średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
1.4.12.  Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 

określona wg wzoru:  

1

2
0 E

E
I 

 
gdzie: 
E1- moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z 

PN-S-02205:1998, 
E2- moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z 

PN-S-02205:1998. 
1.4.13.  Podłoże nawierzchni– grunt rodzimy lub nasypowy leżący bezpośrednio pod konstrukcją 

nawierzchni do głębokości przemarzania, nie mniej jednak niż do głębokości 0,5 metra od 
zaprojektowanej powierzchni robót ziemnych. 

1.4.14.  Podłoże budowli ziemnej (nasypu i wykopu) – strefa gruntu rodzimego poniżej spodu budowli, 
w której właściwości gruntu mają wpływ na projektowanie, wykonanie i eksploatację budowli. 

1.4.15.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne". 

 
2. Materiały 
Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił podłoże 
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych [12] 
powinien charakteryzować się grupą nośności G1. Gdy podłoże nawierzchni zaklasyfikowano do innej 
grupy nośności, należy podłoże doprowadzić do grupy nośności G1 zgodnie z dokumentacja projektową. 

 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST D.00.00.00. 

 
3.2. Roboty ziemne związane z wykonaniem wykopów prowadzone będą ręcznie i mechanicznie i przy 
użyciu sprzętu mechanicznego do robót ziemnych, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego i podanego w ST D.02.03.01. 
 
4. Transport 
Transport gruntu z wykopu odbywać się będzie samowyładowczymi środkami transportu (samochody, 
ciągniki z przyczepami). 

 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne warunki wykonania robot 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Wykonywanie wykopów może nastąpić po wykonaniu robót przygotowawczych zgodnie ze Specyfikacją 
Techniczną D.01.02.02 po wyrażeniu zgody przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym należy wykonać zgodnie z „Instrukcją oznakowania 
robót prowadzonych w pasie drogowym" oraz zaopiniowanym i zatwierdzonym projektem organizacji ruchu na 
czas budowy (sporządzonym przez Wykonawcę). 

 
5.2. Wykonanie wykopów 
5.2.1. Wymagania odnośnie dokładności wykonania wykopów 
Wartości dopuszczalnych odchyleń rzędnych koryta gruntowego w stosunku do rzędnych projektowych: -2 
cm, +0 cm (wg Dziennika Ustaw Nr 43). 
Pochylenie skarp wykopów nie może się różnić od projektowanych pochyleń więcej niż o 10%. 
Powierzchnie skarp nie powinny mieć większych wklęśnięć niż l0cm.  

 
5.3. Odwodnienie wykopów 
Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót 
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ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. 
Wody opadowe należy odprowadzić poza teren robót. 

 
5.4. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności w wykopach 
A. Wskaźnik zagęszczenia Is 
Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, 
dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy l. 
Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych 

Strefa korpusu Minimalna wartość Is dla drogi 
KR3-KR6 

 
KR1-KR2 

 Górna warstwa o grubości 20 cm 
 

1,00 1,00 
Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni robót ziemnych 1,00 0,97 

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, 
to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych w tablicy l. 
B. Wtórny moduł odkształcenia (E2) 
- drogi kategorii ruchu KR3 – KR6 E2 > 120 MPa, 
- drogi kategorii ruchu KR1 i KR2 E2> 80 MPa. 
Wtórny moduł odkształcenia (E2) należy oznaczyć przy wtórnym (drugim) obciążeniu płytą o średnicy > 
30 cm zgodnie z normą PN-S-02205:1998. Badanie należy przeprowadzić w zakresie od 0,00 do 0,25 
MPa. Wartość modułu E2 należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa wg 
wzoru: 

 

w którym: 
D - średnica płyty, mm; 
Δp - przyrosty obciążenia, MPa; 
Δs - przyrost odkształcenia, mm. 

Liczba badań wskaźnika zagęszczenia Is lub wtórnego odkształcenia E2 powinna być zgodna z normą PN-
S-02205 „Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania" i powinna wynosić dla podłoża w 
wykopach - nie mniej niż 2 pomiary w przekroju poprzecznym ( w zależności od szerokości korony robót 
ziemnych), co 50 m lub zgodnie z tabelą 6.2 pkt. 8. Badanie sprawdzające laboratorium Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego co najmniej raz na co piąte badanie Wykonawcy. Jeżeli grunty rodzime w 
podłożu wykonanego wykopu nie mają wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub wtórnego 
modułu odkształcenia E2, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni, podłoże należy dogęścić. Jeżeli 
wymagane zagęszczenie nie może być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczenie gruntów rodzimych, to 
należy podjąć środki w celu ulepszenia nośności gruntu podłoża, zgodnie z zaleceniami Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego, uzyskując wymagane wartości wskaźnika zagęszczenia. 
 
6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
6.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru robót ziemnych podaje tablica 6.2. 

 
6.2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Lp 
 

Badana cecha 
 

Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
 

1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego 
Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub niwelatorem, 
w odstępach co 200 m na prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na 
łukach o R 100 m co 50 m na hakach o R<100 m oraz w miejscach, które 
budzą wątpliwości 

 

2 
 

Pomiar szerokości dna rowów 
3 Pomiar pochylenia skarp 
4 Pomiar równości powierzchni korpusu 
5 
 

Pomiar równości skarp 

6 
 

Pomiar rzędnych powierzchni korpusu 
ziemnego 

Rzędne osi podłużnej jezdni i krawędzi co 20 m, a na odcinkach 
krzywoliniowych co 10 m niwelatorem 
 

7 Pomiar spadku podłużnego powierzchni 
korpusu lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz w punktach 
wątpliwych 

D
s
pE




4
3

2
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8 
 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla górnej strefy korpusu lecz nie rzadziej 

niż w trzech punktach na każde 1000 m2 lub w punktach wątpliwych 
9 Nośność E2– jedno badanie na 1000 m2 podłoża nawierzchni lub w punktach 

wątpliwych 
 
6.2. Wykonanie wykopów  
Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w 
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczególną uwagę należy 
zwrócić na: 

 odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 
 zapewnienie stateczności skarp, 
 odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
 dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
 zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w punkcie 

5.4. 
 

6.3. Szerokość dna rowów 
Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
 
6.4. Spadek podłużny dna rowu 
Spadek podłużny dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych wysokościowych, nie 
może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż -2cm lub +0cm. 
 
6.5. Zagęszczenie gruntu 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien być zgodny z założonym 
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntów dla których nie można określić wskaźnika 
zagęszczenia należy określić wskaźnik odkształcenia I0, zgodnie z normą PN-S-02205:1998. 
W przypadku kontroli zagęszczenia przez pomiar wskaźnika odkształcenia Io Wykonawca jest 
zobowiązany udostępnić Zamawiającemu przeciwwagę.  Pomiary wykonuje laboratorium wykonawcy 
zatwierdzone przez Inżyniera – Zamawiającego . A badania sprawdzające może wyk Zamawiający na 
jego koszt . 
 
6.6. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji 
powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu 
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 
 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest m3 wykonanego wykopu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w 
terenie. 

 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". Odbioru robot należy 
dokonać zgodnie z PN-68/B-06050. 

 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D,00.00.00. „Wymagania ogólne". 
Płatność za m3 wykonanego wykopu należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót w 
oparciu o wyniki pomiarów i badań laboratoryjnych. 

 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania robót obejmuje:  

- prace pomiarowe i pomocnicze,  
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym,  
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- załadunek, transport i rozładunek gruntu na odkład Wykonawcy, 
- formowanie gruntu na odkładzie, 
- koszt uzyskania i utrzymania terenu odkładu, 
- rekultywacja odkładu, 
- ręczne wykonanie wykopów,  
- mechaniczne wykonanie wykopów z załadunkiem gruntu i transportem w nasyp, 
- przerzut poprzeczny gruntu z wykopu w nasyp,  
- odwodnienie wykopów na czas ich wykonania,  
- profilowanie dna wykopu i rowów, 
- zagęszczenie powierzchni wykopu, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w ST, 
- porządkowanie miejsc prowadzonych robót. 
 

10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
PN-B-04481         Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
PN-B-02480         Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
PN-B-04493         Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej. 
BN-77/8931-12    Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
PN-S-02205          Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
PN-EN 933-8:2012 zał. A    (Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 8: Ocena zawartości 
drobnych cząstek - Badania wskaźnika piaskowego). 
PN-S-02205:1998 zał. B Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez 
obciążenie płytą. 
PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg 

 
10.2. Inne dokumenty 
Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  1978. 
Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 
Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, GDDKiA Warszawa, 2014. 
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D - 02.03.01 WYKONANIE  NASYPÓW 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
przy wykonaniu nasypów w związku z przebudową drogi wojewódzkiej nr 249 wraz z uruchomieniem 
przeprawy promowej przez wisłę na wysokości Solca Kujawskiego i Czarnowa . 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu nasypów i 
obejmują: 

a) wykonanie nasypów mechanicznie z gruntu kat. I-IV uzyskanego z wykopu  
b) wykonanie nasypów mechanicznie z gruntu kat. I lub II z pozyskaniem i transportem gruntu z 

dokopu z formowaniem i zagęszczaniem   
c) plantowanie powierzchni skarp, 
d) schodkowanie skarp nasypów. 

UWAGA! W ramach wykonywania robót przewidzianych w niniejszej specyfikacji należy uwzględnić 
zapisy zawarte w dokumentacji geotechnicznej dla niniejszego zadania. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Wysokość nasypu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych 

w osi nasypu. 
1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem 

prowadzonych Robót drogowych. 
1.4.3. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa 

prowadzonych Robót drogowych. 
1.4.3. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca zagęszczenie gruntu, określona 

według wzoru: 

 

gdzie: 
d - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu w nasypie, (Mg/m3),  

wg BN-8931-12:1977 
ds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 

określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1998, służąca do oceny 
zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-8931-12:1977 
(Mg/m3). 

1.4.4. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 
niespoistych, określona według wzoru: 

U= d60/d10 
 

gdzie: 
    d60 - średnica oczka sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm), 
    d10 -  średnica oczka sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm), 
Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i 
ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogólne 
wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. Materiały 
2.1. Wymagania ogólne dla materiałów do budowy nasypów 

ds

d
sI 
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Do wykonania nasypów należy stosować wyłącznie grunty które spełniają wymagania zawarte w PN-
S-02205 i są zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Akceptacja powinna następować na bieżąco, w czasie trwania Robót ziemnych, na podstawie 
przedkładanych przez Wykonawcę wyników badań laboratoryjnych określonych w niniejszej ST. 
W przypadku stosowania materiałów o ograniczonej przydatności Wykonawca ma obowiązek 
uwzględnienia wszystkich zastrzeżeń dotyczących technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania 
tych materiałów, określonych w PN-S-02205 (tablica 2). 
 
2.2. Wymagania wobec gruntów z wykopu i dokopu. 
Na warstwy nasypów 0,5m poniżej powierzchni robót ziemnych (dolne) stosować: 

- piaski o wskaźniku różnoziarnistości co najmniej 3, 
- o mniejszym wskaźniku można stosować, jeżeli próby na poletku doświadczalnym wykazują 

możliwość uzyskania wymaganego zagęszczenia i potwierdzą to wyniki badań zagęszczenia 
wykonanych warstw, 

- największa średnica ziaren gruntu 200mm, 
Na górne warstwy nasypu o grubości 0,5m stosować: 

- piaski grubo i średnioziarniste, 
- o wskaźniku różnoziarnistości co najmniej 3,5 
- o współczynniku filtracji dmK /2,510  , 

- o zawartości cząstek  0,075 mm %15 , 
-  o zawartości cząstek  0,02 mm %3 , 
- o kapilarności biernej mHkb 0,1 , 
- o wskaźniku piaskowym 35WP  
- o wskaźniku nośności dla piasków drobnoziarnistych %10 , 
- największa średnica ziaren 200 mm. 

Materiały przeznaczone na warstwę mrozoochronną powinny spełniać wymagania WT-4 
UWAGA! Warstwa mrozoochronna pełni również rolę warstwy odsączającej.  
Grunt z wykopu należy stosować do dolnych warstw nasypu (jeśli spełnia wymagania określone w 
niniejszej specyfikacji), a do górnych tylko wówczas, gdy ilość gruntu z dokopu jest niewystarczająca. 
 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST D-00.00.00. 
 
3.2. Sprzęt do robót ziemnych 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu do: 
-  odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, , koparki, ładowarki, wiertarki 
mechaniczne itp.),    -  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, 
równiarki, urządzenia do hydromechanizacji itp.), 
-  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 
-   sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.), 
-   sprzętu do mieszania piasku z materiałem doziarniającym. 
 
3.3. Dobór sprzętu zagęszczającego 
W tablicy 2 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu 
zagęszczającego. Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego. 
 
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego 

  
Rodzaje urządzeń zagęszczających 

Rodzaje gruntu Uwagi o 
przydatności 

maszyn 
niespoiste: piaski, żwiry, pospółki 

grubość warstwy[ m ] liczba przejść n *** 
Walce statyczne  gładkie * 0,1 do 0,2 4 do 8 1) 
Walce statyczne okołkowane * - - 2) 
Walce statyczne ogumione * 0,2 do 0,5 6 do 8 

4 do 8 
3) 

Walce wibracyjne gładkie **  0,4 do 0,7 4) 
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Walce wibracyjne okołkowane ** 0,3 do 0,6 3 do 6 5) 
Zagęszczarki wibracyjne ** 0,3 do 0,5 4 do 8 6) 
Ubijaki szybkouderzające 0,2 do 0,4 2 do4 6) 
Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg 
zrzucane z wysokości od 5 do 10 m 2,0 do 8,0 4 do 10 uderzeń w 

punkt   

 
*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych. 
**) Wibracyjnie należy zagęszczać warstwy grubości  15 cm, cieńsze warstwy należy zagęszczać 
statycznie. 
***) Wartości orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku doświadczalnym. 
 
Uwagi:  
1) Do zagęszczania górnych warstw podłoża. Zalecane do codziennego wygładzania (przywałowania) 
gruntów spoistych w miejscu pobrania i w nasypie. 
2) Nie nadają się do gruntów nawodnionych. 
3) Mało przydatne w gruntach spoistych. 
4) Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i ciężkie, do gruntów kamienistych -  walce 
bardzo ciężkie. 
5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych. 
6) Zalecane do zasypek wąskich przekopów 
 
3.4. Użyty przez Wykonawcę do wykonania nasypów sprzęt mechaniczny musi zostać zaakceptowany 
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport gruntów 
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu 
(materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność 
środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do 
urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń 
Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały 
wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne warunki wykonania robot 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
5.2. Dostawy materiału na nasypy 
Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustaloną w 
Programie Zapewnienia Jakości częstotliwością laboratoryjnych badań kontrolnych. 
Wyniki tych badań należy przekazywać w określonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostawcą 
(producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakości należy jednoznacznie określić sposób 
postępowania w przypadku dostawy materiału niezgodnego z wymaganiami niniejszej specyfikacji. 
Pochodzenie materiału i jego jakość powinny być wcześniej zaaprobowane przez Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego. Wykonawca powinien zaproponować źródło (źródła) dostaw materiałów oraz 
przedstawić wyniki badań jakości w ramach PZJ. 
 
5.3. Zakres wykonywanych robót 
5.3.1. Warunki ogólne 
Wykonywanie nasypów może nastąpić po wykonaniu robót przygotowawczych zgodnie ze 
Specyfikacją Techniczną D.01.02.02. po wyrażeniu zgody przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym należy wykonać zgodnie z "Instrukcją 
oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym". Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik 
zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w górnej strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5 
metra od powierzchni terenu.  Minimalna wartość wskaźnika zagęszczenia powinna wynosić 0,97. 
Jeżeli wartość wskaźnika jest mniejsza Wykonawca dogęści podłoże tak, aby wymagania zostały 
osiągnięte.  
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5.3.2. Wykonanie nasypów 
W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania, należy przestrzegać 
następujących zasad: 
- styk dwóch przyległych części nasypu, wykonanych z różnorodnych gruntów wykonać przy 

pomocy stopni wg punktu 5.3.2.2, 
- górną warstwę nasypu o grubości co najmniej 0,50 m wykonać z materiału  

o własnościach określonych w punkcie 2.2, 
- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi być bezzwłocznie wbudowany w nasyp, 
- nasypy należy wykonać metodą warstwową, 
- nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości każdej strony drogi, 
- grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju 

gruntu i sprzętu użytego do zagęszczania, 
- przystąpienie do układania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po dokonaniu odbioru 

warstwy poprzedniej, 
- grunty o różnych właściwościach należy układać w oddzielnych warstwach, 
- grunty spoiste można wbudowywać w dolne warstwy nasypów, a grunty niespoiste  

w górne, 
- warstwy gruntu przepuszczalnego należy układać poziomo, a warstwy gruntu mało 

przepuszczalnego ze spadkiem górnej powierzchni około 4 %, 
- ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody, 
- grunt o uziarnieniu do 500mm należy wbudować zgodnie z postanowieniami PN-S-02205 pkt. 

2.8.2 i 2.8.3. 
5.3.2.1 Wykonanie nasypów nad przepustami 
Nasypy w obrębie przepustów należy wykonywać jednocześnie z obu stron przepustu z jednakowych, 
dobrze zagęszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza się wykonanie przepustów z innych 
poprzecznych elementów odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek 
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrębie  przekopu należy 
wykonać w jego skarpie stopnie o szerokości do 1,0 metra. Spadek górnej powierzchni stopni 
powinien wynosić 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wycięcie stopni obowiązuje 
zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, wykonanych z gruntów o różnych 
właściwościach lub w różnym czasie. 
5.3.2.2. Poszerzenie nasypu 
Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości do 1,0 
m. Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem 
skarpy. Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części 
nasypu, wykonanych z gruntów o różnych właściwościach lub w różnym czasie. 
5.3.2.3. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 
Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, 
to znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości. 
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 
Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z 
wapnem palonym albo hydratyzowanym. 
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz 
korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do 
prawidłowego odwodnienia, według pktu 5.3.3.1, poz. d). 
W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli 
warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i 
zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, to może on nakazać 
Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 
5.3.2.4. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest możliwe osiągnięcie 
w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze 
śniegiem lub lodem. 
W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem 
prac należy usunąć śnieg  z powierzchni wznoszonego nasypu. 
Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem 
zagęszczać ani układać na niej następnych warstw. 
5.3.3. Wymagana dokładność wykonania nasypów 
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Szerokość korony drogi nie powinna różnić się od szerokości projektowanej, więcej niż o 10 cm, a 
krawędź korony nie powinna mieć widocznych załamań. 
Pochylenie skarp nasypów nie może się różnić od projektowanych pochyleń więcej niż o 10%. 
Powierzchnie skarp nie powinny mieć większych wklęśnięć niż 10 cm. 
Szerokość i głębokość rowów nie powinna różnić się od projektowanych, więcej niż o 5 cm. Spadek 
dna rowów powinien być zgodny z zaprojektowanym z dokładnością do 0.05%. 
Dopuszczalne odchyłki rzędnych nasypu pod jezdnią wynoszą -2 cm i +0 cm. 
5.3.4. Zagęszczanie gruntów 
a) wymagania dotyczące zagęszczenia gruntów w nasypach i nośności. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy PN-S-02205, powinien na całej 
szerokości korpusu spełniać wymagania podane w tablicy poniżej. 
 
Tablica. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 

Strefa nasypu Minimalna wartość Is 
KR 3-6 KR 1-2 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 1,00 
Niżej leżące warstwy nasypu do głębokości od powierzchni robót ziemnych –1,2 m 1,00 0,97 
Warstwa nasypu od powierzchni robot ziemnych poniżej: –1,2 m 0,97 0,95 

 
Jeżeli zagęszczenie warstwy jest mniejsze od wymaganego, wówczas wykonawca powinien spulchnić 
warstwy, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i ponownie zagęścić. Jeżeli powtórne 
zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganych wskaźników zagęszczenia – Wykonawca 
powinien usunąć warstwę i wbudować nowy grunt. 
b) wtórny moduł odkształcenia (E2)  
Dla kontroli nośności i zagęszczenia podłoża nasypów należy stosować jako kryterium zastępcze 
metody obciążeń płytowych wg załącznika do normy na roboty ziemne albo inne metody 
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu nie powinien przekraczać 2,2 dla IS ≥ 1,0 i 2,5 dla IS < 1,0 
Wtórny moduł odkształcenia na powierzchni nasypu w zależności od kategorii ruchu powinien 
wynosić: 
 -  dla  KR1 i 2 E2 ≥80 MPa  
 -  dla  KR 3-6 E2 ≥120 MPa 
Dla warstw nasypów na głębokości poniżej 0,2m wartości wtórnego modułu odkształcenia należy 
dostosować do wymagań określonych w normie PN-S-02205 z uwzględnieniem kategorii ruchu  
i rodzaju materiału z którego zbudowany jest nasyp 
5.3.5. Wykonanie zagęszczenia gruntów 
a) wilgotność zagęszczanego gruntu. 
Wilgotność gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być zbliżona do optymalnej. Wilgotność 
optymalną gruntu i jego gęstość, należy określić laboratoryjnie wg PN-B-04481:1988 „Grunty 
budowlane. Badania próbek gruntu”.  
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją: 

- w gruntach niespoistych   2 % 
- w gruntach mało i średnio spoistych  +0 %,  2 % 
- w mieszaninach popiołowo-żużlowych  +2 %,  4 % 

b) grubość warstw zagęszczanego gruntu. 
Grubość warstw zagęszczanego gruntu w nasypie oraz liczbę przejazdów maszyny zagęszczającej, 
należy określić doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyn – zgodnie z zasadami 
podanymi w punkcie 5.3.5. d) 
Rozścielone warstwy gruntu o ustalonej grubości, zagęszcza się poczynając od krawędzi nasypu w 
kierunku osi drogi, aż do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
c) równomierność zagęszczania. 
Do osiągnięcia równomiernego zagęszczania gruntu należy: 

- rozścielać grunt warstwami poziomymi, 
- warstwy nasypanego gruntu zagęszczać na całej ich szerokości, 
- warstwy gruntu zagęszczać od krawędzi ku środkowi nasypu. 

d) próbne zagęszczenie 
Odcinek doświadczalny dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, 
powinien być wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt czterema 
pasmami o szerokości od 3,5 do 4,5 m każde. Poszczególne  warstwy układanego gruntu powinny 
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mieć w każdym pasie inną grubość z tym, że wszystkie muszą mieścić się w granicach właściwych dla 
danego sprzętu zagęszczającego. Wilgotność gruntu powinna być równa optymalnej z tolerancją 
podaną w punkcie 5.3.5. a). Grunt ułożony na poletku według podanej wyżej zasady powinien być 
następnie zagęszczony, a po każdej serii przejść maszyny należy określić wskaźniki zagęszczenia,  
dopuszczając stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugięciomierz udarowy 
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych). 
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których  
co najmniej 2 powinny umożliwić ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na 
podstawie porównania uzyskanych wyników zagęszczenia z wymaganiami podanymi  
w punkcie 5.3.4 dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną liczbę przejść oraz grubość 
warstwy rozkładanego gruntu. 
5.3.6. Ukop i dokop 
Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawcę, wymaga akceptacji przez Inspektora Nadzoru. 
Miejsce dokopu powinno być tak dobrane, żeby zapewnić przewóz lub przemieszczanie gruntu na jak 
najkrótszych odległościach. O ile to możliwe, transport gruntu powinien odbywać się w poziomie lub 
zgodnie ze spadkiem terenu. 
Zasady prowadzenia robót w dokopie 
Pozyskiwanie gruntu z dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek  
i zbadaniu przydatności zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody  
na piśmie przez Inspektora Nadzoru/Inżyniera. Głębokość na jaką należy ocenić przydatność gruntu 
powinna być dostosowana do zakresu prac. 
Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba że wymaga tego dostęp 
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę grunty 
nieprzydatne powinny być wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania. 
Dno ukopu należy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku możliwego spływu wody.  
O ile to konieczne, dokop należy odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego. 
Dno i skarpy dokopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby 
harmonizowały z otaczającym terenem. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót 
Badania w czasie prowadzenia robót polegają na sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego na bieżąco, w miarę postępu robót, jakości używanych przez Wykonawcę materiałów i 
zgodności wykonywanych robót ziemnych z Dokumentacją Projektową i wymaganiami niniejszej 
specyfikacji. 
6.2.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych  
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.1. 
Kontrola prawidłowości wykonania dotyczy także następujących prac: 
a) sprawdzenia zgodności warunków geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia 

ewentualnych zmian, 
b) skontrolować czy wykonano wycięcia stopni w skarpach, zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 

5.3.2.2, 
c) stwierdzić czy wykonano zagęszczenie podłoża pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi w 

p. 5.3.1. 
6.2.2. Badanie gruntów na nasypy  
Badania wszystkich cech i właściwości gruntów z dokopu wg wymagań pkt. 2.2 należy wykonać 1 raz 
na 1500 m3 gruntu. 
6.2.3. Sprawdzenie wykonywania nasypów  
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.2 oraz 
5.3.4.Sprawdzenie to powinno następować, co 100 m 
6.2.4. Sprawdzenie zagęszczenia gruntów  
Wykonawca skontroluje zagęszczenie warstwy nie rzadziej niż w 3 punktach na 1000 m2 warstwy. 
Laboratorium Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zbada wskaźnik zagęszczenia podłoża w nasypach 
dla każdej warstwy zgodnie z pkt. 5.3.1. i 5.3.4, oraz raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w 
przypadku określania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia dla korpusu z PN–S-02205:1998. 
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone wg BN-8931-12:1977, a 
oznaczenie modułów odkształcenia według PN-S-02205. 
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Moduły odkształcenia oblicza się z następujących wzorów: 
E1= (3*p/4*s)*D 
E2= (3*p2/4*s2)*D 

gdzie: 
E1   - moduł pierwotny odkształcenia [MPa], 
E2   - moduł wtórny odkształcenia [MPa], 
p   - różnica nacisków w pierwszym cyklu obciążania [MPa], 
p2  - różnica nacisków w drugim cyklu obciążania [MPa], 
s   - przyrost osiadań odpowiadający różnicy nacisków p [mm], 
s2  - przyrost osiadań odpowiadający różnicy nacisków p2 [mm], 
D   - średnica płyty [mm]. 

Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia mierzonego przy użyciu płyty o średnicy 30 
cm nie powinien przekraczać 2,2. 
Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. 
Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być 
potwierdzona przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wpisem w dzienniku budowy. 
6.2.5. Bieżąca kontrola Wykonawcy  
W trakcie wykonywania robót ziemnych, Wykonawca zobowiązany jest poprzez swoje laboratorium, 
sprawdzać na bieżąco wilgotność zagęszczanego gruntu, grubość  warstwy zagęszczanego w 
nasypie gruntu oraz wskaźnik zagęszczenia gruntu co 100 m dla każdej warstwy, tak aby spełnić 
wymagania podane w punkcie 5.3.4.                           
Laboratorium Wykonawcy jest zobowiązane w celu sprawdzenia zgodności warunków 
geotechnicznych z podanymi w Dokumentacji Projektowej, przeprowadzić co 100 m badanie 
wskaźnika piaskowego gruntu rodzimego w korycie aby określić czy w miejscach w których wg 
Dokumentacji Projektowej powinny występować grunty niewysadzinowe, nie występują grunty 
wątpliwe lub wysadzinowe. 
6.2.6. Bieżąca kontrola Inspektora Nadzoru Inwestorskiego 
Kontrola obejmuje na bieżąco, wizualne sprawdzenie wszystkich elementów procesu 
technologicznego oraz zaakceptowanie wyników badań laboratoryjnych Wykonawcy. 
 
6.3. Kontrola jakości materiałów na nasypy 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość materiałów i prowadzi na swój koszt kontrolę ilościową i 
jakościową ich dostaw. Program tych badań powinien opracować w PZJ Wykonawca robót i uzgodnić 
z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego. 
Badania laboratoryjne, muszą obejmować sprawdzenie podstawowych cech materiałów podanych w 
niniejszej ST, a częstotliwość ich wykonywania musi pozwolić na uzyskanie wiarygodnych i 
reprezentatywnych wyników dla całości wbudowanych lub zgromadzonych materiałów. Wyniki badań 
Wykonawca przekazuje Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego w trybie określonym w PZJ. 
W PZJ należy również zaproponować Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji wykonawcę 
badań laboratoryjnych jeśli Wykonawca robót nie dysponuje możliwościami do ich przeprowadzenia. 
Jeśli Inspektor Nadzoru Inwestorskiego uzna to za konieczne, niezależnie od badań wykonywanych 
przez Wykonawcę, może prowadzić dodatkowe badania materiałów. 
W każdym przypadku wystąpienia wątpliwości co do jakości części dostawy, nie należy jej 
wbudowywać, umieścić na oddzielnym składowisku i wykonać badania laboratoryjne w zakresie 
przewidzianym w PZJ. Dalsze postępowanie w zależności od wyników badań należy przewidzieć w 
PZJ. Badania podstawowych cech dostarczanych materiałów prowadzi Wykonawca w zakresie i z 
częstotliwością określoną w PZJ. Minimalny zakres badań dla materiałów na nasypy oraz minimalna 
ich częstotliwość akceptowana przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego przedstawia się 
następująco: 

- badanie uziarnienia, wskaźnika różnoziarnistości, wskaźnika piaskowego, 
wodoprzepuszczalności nie rzadziej niż co 1000 Mg. 

 
6.4. Badania w czasie odbioru nasypów 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2. 
6.4.2. Sprawdzenie dokumentów kontrolnych 
Sprawdzenie dokumentów kontrolnych dotyczy: 
 a) oznaczeń laboratoryjnych, 
 b) dziennika budowy, 
 c) Raport badań laboratorium Wykonawcy 
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 d) protokółów odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu. 
 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 
Lp
. 

Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i 
poziomicą lub niwelatorem, w odstępach co 200 m 
na prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m 
na łukach o R  100 m co 50 m na łukach o R  100 
m oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

2 Pomiar szerokości dna rowów 
3 Pomiar rzędnych powierzchni korpusu ziemnego 
4 Pomiar pochylenia skarp 
5 Pomiar równości powierzchni korpusu 
6 Pomiar równości skarp 
7 Pomiar spadku podłużnego powierzchni korpusu lub 

dna rowu 
Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 
m oraz w punktach wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej 
ułożonej warstwy lecz nie rzadziej niż w trzech 
punktach na 1000 m2 warstwy lub w punktach 
wątpliwych 

9 Nośność Zgodnie z pkt 6.2.4 
 
6.4.2. Sprawdzenie dokumentów kontrolnych 
Sprawdzenie dokumentów kontrolnych dotyczy: 
 a) oznaczeń laboratoryjnych, 
 b) dziennika budowy – zapisów odbiorów warstw ulegających zakryciu, 
 c) Raport badań 
 
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokości korpusu ziemnego 
Sprawdzenie przeprowadza się wg zasad opisanych w tablicy 2. 
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogą przekraczać wartości 
dopuszczalnych w punkcie 5.3.3. 
6.4.4. Sprawdzenie spadków podłużnych trasy 
Kontrolę spadków podłużnych należy oprzeć na ocenie rzędnych wysokościowych korony korpusu. 
Odchylenie od rzędnych projektowanych nie powinno być większe niż: 

- dla podłoża nawierzchni  –2 cm, +0 cm, 
- rzędne profilu dna rowu  –3 cm, +1 cm, 

6.4.5. Sprawdzenie zagęszczenia gruntów i nośności 
Sprawdzenie przeprowadza się na podstawie wyników podanych w dokumentach kontrolnych oraz 
przez przeprowadzenie wyrywkowych badań bezpośrednich. Kontrolę zagęszczenia gruntów 
przeprowadza się według metod podanych w pkt. 6.2.4. Zagęszczenie gruntów na ocenianym odcinku 
uznaje się za zgodne z wymaganiami, jeśli wartości wskaźników zagęszczenia Is oraz stosunki 
modułów odkształcenia spełniać będą warunki podane w pkt 5.3.4. a. i b. 
6.4.6. Sprawdzenie skarp 
Sprawdzenie wykonania skarp należy przeprowadzić, kontrolując zgodność pochyleń z Dokumentacją 
Projektową. Dopuszczalne odchylenia od wymaganego pochylenia podano w punkcie 5.3.3. 
 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne wymaganie dotyczące obmiaru podano w ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m3 wykonanego nasypu oraz m2 schodkowania skarp i plantowania skarp i 
poboczy - na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarów w terenie. 
    
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". Roboty ziemne uznaje 
się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
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Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-00.00.00. pkt. 9. Płatność za m3 wykonanego 
nasypu oraz m2 plantowania powierzchni skarp i poboczy oraz schodkowania należy przyjmować 
zgodnie z Dokumentacją Projektową, obmiarem robót, oceną jakości użytych materiałów i jakości 
wykonania robót na podstawie wyników pomiarów i badań. 

     
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania nasypu z gruntu z wykopu obejmuje: 

- prace przygotowawcze i pomiarowe, 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- dogęszczenie podłoża nasypu do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu, 
- transport z załadunkiem i wyładunkiem urobku z wykopu, 
- wszelkie koszty związane z wbudowaniem nasypu, 
- zagęszczenie poszczególnych warstw nasypu, 
- doprowadzenie gruntu do wilgotności optymalnej, sypkiego przez osuszenie lub nawilżenie, a 

spoistego przez wymieszanie z wapnem, 
- formowanie nasypu do wymaganego profilu, 
- doziarnienie gruntu z wykopu żwirem lub piaskiem grubym,  
- koszt załadunku, wyładunku i zakupu kruszywa doziarniającego, 
- koszt transportu kruszywa doziarniającego, 
- wymieszanie gruntu z kruszywem doziarniającym, 
- wykonanie niezbędnych pomiarów, badań i receptur, 
- wykonanie odcinka doświadczalnego dla próbnego zagęszczenia, 
- uporządkowanie miejsc prowadzonych robót, 

Cena wykonania nasypu z gruntu z dokopu obejmuje: 
- prace przygotowawcze i pomiarowe, 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- dogęszczenie podłoża nasypu do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu, 
- pozyskanie i utrzymanie dokopu, 
- transport z załadunkiem i wyładunkiem urobku z dokopu, 
- wszelkie koszty związane z wbudowaniem nasypu, 
- zagęszczenie poszczególnych warstw nasypu, 
- doprowadzenie gruntu do wilgotności optymalnej, sypkiego przez osuszenie lub nawilżenie, a 

spoistego przez wymieszanie z wapnem, 
- formowanie nasypu do wymaganego profilu, 
- doziarnienie gruntu z dokopu żwirem lub piaskiem grubym,  
- koszt zakupu kruszywa doziarniającego, 
- koszt załadunku, wyładunku i transportu kruszywa doziarniającego, 
- wymieszanie gruntu z kruszywem doziarniającym, 
- wykonanie niezbędnych pomiarów, badań i receptur, 
- wykonanie odcinka doświadczalnego dla próbnego zagęszczenia, 
- uporządkowanie miejsc prowadzonych robót, 

Cena wykonania schodkowania skarp obejmuje: 
- prace przygotowawcze i pomiarowe, 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- wykonanie schodkowania skarp istniejącego nasypu, 
- wykonanie niezbędnych pomiarów i badań, 
- uporządkowanie miejsc prowadzonych robót, 

Cena wykonania plantowania powierzchni skarp i poboczy obejmuje: 
- prace przygotowawcze i pomiarowe, 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- plantowanie skarp i poboczy, 
- wykonanie niezbędnych pomiarów i badań, 
- uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 
 

10. Przepisy związane 
PN-88/B-04481        Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
PN-86/B-02480        Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
PN-B-04493              Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej. 
BN-8931-12:1977      Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
PN-S-02205              Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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PN-EN 933-8:2012 zał. A (Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 8: Ocena 
zawartości drobnych cząstek - Badania wskaźnika piaskowego) 
PN-S-02205:1998 zał. B Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez 
obciążenie płytą. 
Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBD i M W- wa 1978. 
Dz.U. Nr 43 – Rozporządzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, GDDKiA Warszawa, 2014. 
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D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA 
 

1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z budową kanalizacji deszczowej oraz odwodnień liniowych w związku z 
przebudową drogi wojewódzkiej nr 249 wraz z uruchomieniem przeprawy promowej przez Wisłę na 
wysokości Solca Kujawskiego i Czarnowa. 
 
1.2 Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3 Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem kanalizacji deszczowej i obejmują: 
1.3.1 Roboty ziemne 

 Wykopy liniowe w gruncie kategorii I-IV pod kanały deszczowe, odwodnienia liniowe 
 Wykopy kubaturowe pod obiekty tj. studzienki kanalizacyjne, wpusty,  
 Szalowanie wykopów z demontażem 
 Wykonanie podsypek wyrównawczych (z gruntu dowiezionego) i przygotowanie podłoża 

(wyrównanie, przegrabienie, zagęszczenie, wyprofilowanie) 
 Wykonanie zasypek ochronnych z dowiezionego piasku 
 Zagęszczenie obsypek ochronnych z kontrolą stopnia zagęszczenia 
 Zasypka wykopu gruntem rodzimym z zagęszczeniem 
 Nadmiar gruntu do zagospodarowania na terenie budowy lub wywiezienie na miejsce 

składowania 
 Podwieszenie kabli i rur w wykopie i demontaż konstrukcji 
 W razie konieczności demontażu – wywóz likwidowanych sieci oraz obiektów do utylizacji. 

1.3.2 Roboty montażowe 
 Montaż kanałów deszczowych z rur PVC-U o ściance litej SN 8 i średnicach: Ø200 mm i  

Ø 315 mm,  
 Montaż studni kanalizacyjnych tworzywowych o średnicy wewnętrznej Ø 1,0 m, 
 Montaż przyłącza siodłowego Dn 400/200 do włączenia przykanalika od wpustu do istniejącej  

kanalizacji deszczowej 
 Montaż trójnika PVC-U Dn 315/200 do włączenia przykanalika od wpustu do projektowanej 

kanalizacji deszczowej 
 Montaż wpustów deszczowych Ø 0,5 m z osadnikiem 0,9 m, 
 Montaż odwodnień liniowych tworzywowych szerokości 30 cm i wysokości całkowitej 47 cm, 

wypełnionych substratem podczyszczającym, zwieńczonych rusztem żeliwnym klasy D400.  
 

1.4. Określenia podstawowe 
 Kanalizacja deszczowa – sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania 

ścieków opadowych, 
 Kanał – liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków, 
 Kanał deszczowy – kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych i 

roztopowych, 
 Przykanalik – kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji 

deszczowej, 
 Kanał zbiorczy – kanał przeznaczony do zbierania ścieków z co najmniej dwóch kanałów 

bocznych, 
 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 



 D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA  

 

78 
 

Wszystkie materiały użyte do budowy odwodnienia drogi, powinny być dopuszczone do obrotu i 
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie oraz muszą spełniać wymagania 
norm, posiadać odpowiednie certyfikaty i aprobaty techniczne (Cobrti Instal oraz IBDiM ). 
 
2.2 Materiały do budowy kanalizacji deszczowej 

 rury kanalizacyjne PVC-U SN 8 o ściance litej, o połączeniach kielichowych, łączone na wcisk 
uszczelką gumową, zgodne  z PN-EN 1401:2002, 

 studnie systemowe tworzywowe o średnicy wewnętrznej 1,0 m wg PN-EN 13598-2 
 żeliwne kraty wpustu kl. D 400 
 studzienki betonowe osadnikowe do wpustu dn 0,50 m 
 odwodnienia liniowe tworzywowe szer. 30 cm i głębokości posadowienia 47 cm, z rusztem żel 

D400. 
 

2.3. Wymagania szczegółowe dotyczące materiałów  
2.3.1 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC-U  
Przyjęto rury kanalizacyjne, kielichowe z PVC-U o sztywności obwodowej SN 8 wg wg PN-EN 1401-1 
oraz PN-EN 1610 i zgodnie z WTWiOSK z 2003 r. 
Wymagania 
Materiał rur PVC-U używanych w trakcie robót powinien być zgodny z odpowiednimi Polskimi 
Normami i spełniać następujące kryteria:  

 materiał chemicznie odporny na działanie związków chemicznych organicznych i 
nieorganicznych 

 posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie 
Transport i składowanie 
Rury PVC-U należy przewozić i składować poziomo na równym, płaskim podłożu tak, aby unikać ich 
wyginania. Magazynowanie i składowanie rur w stosach o wysokości nie przekraczającej 1,2 m. 
Wyroby z PVC-U należy zabezpieczyć przed bezpośrednim działaniem promieni słonecznych. 
Szczególną ostrożność należy zachować przy transporcie i przeładunku rur w temperaturze bliskiej 
0°C i niższej z uwagi na kruchość materiału w tych temperaturach. 
Montaż Montaż sieci kanalizacyjnej z rur PVC-U wg wytycznych producenta oraz WTWiOSK Cobrti 
Instal z 2003 r. 
Montaż prowadzić w kierunku odwrotnym do przepływu ścieków. Stosować połączenia kielichowe 
z uszczelką gumową. Cięcie rur nożycami zapadkowymi, obcinakami krążkowymi lub piłami ręcznymi. 
Cięcie rur należy wykonywać prostopadle do osi przecinanej rury uwzględniając planowane 
głębokości wsunięcia w złączki. 
Po obcięciu Wykonawca winien oczyścić wewnętrzną krawędź przeciętej rury z pozostałości materiału 
ucięte końcówki należy fazować pod kątem 15° na długości min. 6 mm. Łączone końce bose i kielichy 
oczyścić z kurzu i brudu na głębokość wsunięcia końcówki do kielicha. Dla ułatwienia montażu 
stosować smar silikonowy rozprowadzany na uszczelkach i bosym końcu łączonych elementów. 
2.3.2 Studzienki prefabrykowane z tworzyw 
Przyjęto studzienki z tworzyw (PE lub PP).      
Elementy systemowe winny posiadać stosowne certyfikaty do stosowania w budownictwie. 
Studzienki, zgodne z normą PN-EN 13598-2, stanowią kompletny element składający się z: dna z 
kinetą, rury trzonowej, teleskopu, pierścienia odciążającego lub stożka betonowego oraz włazu 
żeliwnego. 
Wymagania dla studzienek: 

 tworzywo odporne na uderzenia nawet w niskich temperaturach, 
 kineta wyposażona w uszczelki gumowe montowane fabrycznie w kielichach i w połączeniu 

kinety z rurą trzonową, które chronią przed infiltracją wód gruntowych oraz przed eksfiltracją 
ścieków do gruntu,  

 elementy studni wieloelementowych w miejscu połączenia muszą być wyposażone w profil 
usztywniający, zapobiegający deformacjom.  

 głębokość kinety ze względów hydraulicznych musi wynosić min 1xDN kanału głównego. 
 trzon studzienki specjalnie karbowany, aby naprężenia spowodowane ruchem drogowym nie 

przenosiły się na kinetę. 
 
2.3.3 Wpusty deszczowe  
Przyjęto typowe uliczne wpusty deszczowe. 
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Wszystkie wpusty deszczowe wykonać jako prefabrykowane betonowe z osadnikiem o głębokości 0,9 
m. 
Materiałami stosowanymi do budowy wpustów są: 

 żeliwna krata wpustu – o wymiarach  420 x 620 mm, na zawiasach (uchylne) kl.D 400 
 prefabrykowane kręgi betonowe wg PN-B-03264:2002 
 monolityczny element osadnika 
 beton hydrotechniczny wg PN-EN 206-1:2002(U) 

Montaż wykonać zgodnie z instrukcją producenta.  
Skrzynki lub ramki wpustów mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach 
o wysokości maksimum 1,5 m. 
Regulacja wysokościowa wpustów powinna być przy użyciu betonu szybkowiążącego o wytrzymałości 
na ściskanie min. 40 MPa i przy użyciu pierścieni wyrównawczych z polimerobetonu lub z tworzyw 
sztucznych. 
2.3.4 Włazy 
Wymagania 
Studnie występujące w pasie drogowym będą posiadały włazy żeliwne przejazdowe, wg PN-H-74051. 
Transport i składowanie 
Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony 
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem,  
Włazy kanałowe być składowane z dala od substancji działających korodująco. Włazy powinny być 
posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i odwodniona. 

 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania kanalizacji deszczowej 
Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

 żurawi budowlanych samochodowych, 
 koparek podsiębiernych,  
 sprzętu do zagęszczania gruntu, 
 wciągarek mechanicznych, 
 beczkowozów, 
 deskowania przestawnego. 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za 
pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 
W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z 
rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże 
Inżynierowi. 
 
5.3. Roboty ziemne 
Roboty ziemne wykonywać zgodnie z normą PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1999. Wszystkie 
napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanych wykopów, krzyżujące się lub biegnące 
równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby 
podwieszone w sposób umożliwiający ich eksploatację.  
Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robót - wykopu (ręcznie 
lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych oraz 
posiadanego sprzętu mechanicznego. Ściany wykopów umocnić wypraskami stalowymi układanymi 
poziomo lub pełnymi płytami szalunkowymi typu „Krings”. 
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Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje się 
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie styków. Deskowanie 
ścian należy prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony 
przez Wykonawcę na odkład. 
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy 
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 0,20 m. 
Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed ułożeniem 
przewodów rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z 
Inżynierem. 
Przy wykonywaniu wykopów w gruntach zwartych należy wykonać wykop o głębokości do 20 cm 
poniżej projektowanej rzędnej dna rury kanałowej, a później wykonać podsypkę z piasku bez grud i 
kamieni. 
 
5.4. Przygotowanie podłoża 
Posadowienie rur na podsypce grubości 0,10 m z piasku grubego lub średniego dobrze uziarnionego 
o wymaganym wskaźniku zagęszczenia min 97% wg Proctora warstwami co 15 do 20 cm. Podłoże 
powinno być ułożone ze spadkiem dostosowanym do spadku kolektora określonego w projekcie. 
Podłoże należy uformować na kąt 90o, tak aby do podłoża przylegała ¼ obwodu rury, 
Przed przygotowaniem podłoża należy dokonać odbioru technicznego wykopu. 
Materiał na podsypki i obsypki powinien spełniać następujące wymagania: 

 nie powinny występować cząstki powyżej 20 mm, 
 materiał nie może być zmrożony,nie może zawierać ostrych kamieni lub innego łamanego 

materiału. 
 materiał powinien być niewysadzinowy o wskaźniku piaskowym ≥35  
 wskaźniku różnoziarnistości ≥3. 

Zagęszczenie podłoża powinno być wykonane do wartości wskaźnika zagęszczenia nie mniejszej niż 
0,97. 
Bezpośrednie podłoże należy uformować na kąt 90° tak, aby do gruntu przylegało około ¼ obwodu 
rury. Dla rur kanalizacyjnych należy przygotować dołki montażowe w miejscach połączeń rur. 
 
5.5. Roboty montażowe 
5.5.1 Wymagania ogólne 
Technologia układania przewodów powinna zapewnić utrzymanie trasy i spadków zgodnie 
z dokumentacją projektową. Dla zapewnienia właściwego ułożenia przewodów, zgodnie 
z projektowaną osią, przez punkty osiowo trwale oznakowane na ławach celowniczych należy 
przeciągnąć drut lub sznurek, na którym zawieszony jest ciężarek pionu pomiędzy dwoma łatami 
celowniczymi. Spadek przewodu należy kontrolować za pomocą niwelatora w odniesieniu do reperów 
pomocniczych. Przed opuszczeniem rur do wykopu należy sprawdzić, czy nie maja one widocznych 
uszkodzeń powstałych w czasie transportu i składowania. Ponadto rury należy starannie oczyścić, 
zwracając szczególną uwagę na bose końce rur. Rury uszkodzone należy usunąć i zmagazynować 
poza strefą montażową. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. Każda rura powinna być 
ułożona zgodnie z projektowaną osią i spadkiem przewodu oraz ściśle przylegać do podłoża na całej 
długości. 
Żadna pokrywa ochronna, tarcza lub inne urządzenie na końcu rury lub armatury nie powinno być 
usunięte na stałe przed połączeniem chronionego elementu. Rury i armatura łącznie z powłoką lub 
poszyciem powinny być sprawdzone na uszkodzenie, a powierzchnie połączeń i składniki powinny być 
oczyszczone bezpośrednio przed ułożeniem. 
Należy zabezpieczyć rury przed przedostawaniem się ziemi lub innego materiału oraz zamocować 
rurę i zapobiec flotacji i innym ruchom. Przed ukończeniem robót powinny być wykonane odpowiednie 
pomiary.  
Wszystkie rury powinny być ułożone wzdłuż odpowiednich linii poziomów i spadków jak przedstawiono 
na rysunkach lub wskazano przez Inwestora. Wszelkie rury ułożone z odwrotnymi spadkami i w złych 
kierunkach będą musiały być wydobyte i ponownie ułożone prawidłowo. Przy ponownym układaniu rur 
powinny być zastosowane nowe materiały na połączenia. Koszty ponownego ułożenia obciążą 
wykonawcę. 
5.5.2 Układnie rur 
Wszystkie roboty należy prowadzić zgodnie z R.M.P. i P.M.B. z dn. 28.03.1972 w sprawie BHP przy 
wykonywaniu robót budowlano-montażowych (Dz. U. Nr 13 poz. 97) oraz zgodnie z „Warunkami 
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych t. II – Instalacje sanitarne i 
przemysłowe” i „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych” – 
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wydanymi przez Polską Korporację Techniki Sanitarnej, Gazowej, Grzewczej i Klimatyzacji – 
Warszawa 1994 r. 
Rury kanałowe należy układać na odpowiednio przygotowanym podłożu ze spadkiem określonym w 
projekcie. Montaż rur zgodnie z instrukcją producenta. 
Poszczególne ułożone rury powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem średnim lub 
grubym i dokładnie podbite w pachach, aby rura nie zmieniła położenia przy montażu następnych rur. 
Zagęszczenie wykonywać warstwami z zachowaniem ostrożności, aby zminimalizować wstępne 
ugięcie i nie uszkodzić rur. 
5.5.3 Posadowienie rur 
Podłoże dla rur powinno być przygotowane poprzez rozprowadzenie i zagęszczenie materiału 
ziarnistego wzdłuż całej długości wykopu.  
Należy zwrócić szczególną uwagę na  

 uformowanie dołków montażowych w miejscach połączeń rur,  
 wykonanie zagęszczonej obsypki ochronnej przewodu z piasków grubych lub średnich , 

obsypkę wykonywać warstwami co 15 do 20 cm  z  zagęszczeniem wypełnienia min 95% wg 
Proctora z jednoczesnym demontażem szalunku przydennej części wykopu, 

 urządzeń mechanicznych zasypując warstwowo co 15 cm gruntem rodzimym, gruntem z 
piasków drobnych lub średnich 

5.5.4 Wykończenie otoczenia rur 
Po zakończeniu czynności opisanych w punktach 5.6.2., 5.6.3. materiał zasypujący powinien być 
umieszczony i zagęszczony na całej długości wykopu w warstwach nie przekraczających 150 mm 
przed zagęszczeniem do końcowej grubości 300 mm ponad górną powierzchnią rur. 
Obsypkę i zasypkę w rejonie rurociągu wykonać gruntem piaszczystym do osiągnięcia wskaźnika 
zagęszczenia zgodnie z PN-S-02205 rysunek 3 w zależnosci od położenia przepustu ponizej 
powierzchni robót ziemnych. W pozostałej strefie wartości wskaźnika zagęszczenia powinny być 
zgodne z PN-S-02205. W strefie pasa zieleni wskaźnik zagęszczenia zasypki powinien wynosić 
Is≥0,95 
Niezależnie od materiału rur, ze względu na możliwość naruszenia struktury obsypek przy demontażu 
szalowania należy zachować następujący sposób ich wykonania: 

 obsypkę wykonywać warstwami z jednoczesnym demontażem szalunku przydennej części 
wykopu 

 zagęszczenie warstwy obsypki wykonać po demontażu pasa szalunku w jej obrębie po 
zagęszczeniu pierwszej warstwy ułożyć kolejną, zdemontować szalunek w jej obrębie, 
zagęścić itd. 

5.5.5 Połączenie przewodów 
5.5.5.1 Uwagi ogólne dotyczące połączenia rur 
Powierzchnie połączeń rur oraz komponenty powinny być utrzymane w czystości i wolne od obcych 
materiałów przed wykonaniem lub montażem połączeń. Należy zachować ostrożność, aby zapewnić, 
że nie nastąpi wnikanie żadnych obcych materiałów do pierścienia złącza po wykonaniu połączenia. 
Jeżeli wymagane są skręty rur z elastycznymi połączeniami, skręt na każdym złączu nie powinien 
przekraczać ¾ maksymalnego odchylenia dopuszczonego przez producenta rur. 
Wszystkie połączenia rur powinny być prowadzone zgodnie z zaleceniami i instrukcjami producenta 
rur, jak też z odnośnymi normami krajowymi i specyfikacjami.  
5.5.5.2 Połączenia kielichowe 
Montaż należy prowadzić zgodnie z projektowanym spadkiem pomiędzy węzłami, od punktu o rzędnej 
niższej do punktu o rzędnej wyższej. Celem wykonania połączenia należy:  

 usunąć dekle zabezpieczające,  
 ustawić współosiowo łączone elementy, 
 posmarować bosy koniec i uszczelkę smarem silikonowym, 
 wcisnąć bosy koniec do kielicha. 

Bosy koniec należy wciskać aż do osiągnięcia granicy wcisku, oznaczonej na zewnętrznej powierzchni 
rury. Nie należy dopuścić, by bosy koniec lub kielich został zabrudzony piaskiem, gdyż to utrudni 
montaż, a może też być przyczyną nieszczelności złącza. Docinanie rur do odpowiedniej długości 
należy wykonywać po stronie bosego końca. Cięcie powinno być wykonane w płaszczyźnie 
prostopadłej do osi rury, np. w korytku drewnianym, o wymiarach dostosowanych do średnicy rury. 
5.5.6 Montaż studni 
Studzienki i zbiornik posadowić na warstwie wyrównawczej z chudego betonu grub. min. 10 cm. 
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Montaż wykonywany jest za pomocą dźwigu o odpowiednich parametrach udźwigu oraz zawiesia 
linowego lub łańcuchowego dwu lub trzy cięgnowego, wyposażonego odpowiednio w  uchwyty 
montażowe lub haki. 
Kolejność montażu: 

 wyrównać dno wykopu, ułożyć chudy beton, wypoziomować podłoże, 
 oczyścić kielich i bosy koniec szczotką, 
 zamocować uchwyty montażowe i linki naprowadzające, 
 wstawić element dolny, sprawdzić pionowość ustawienia, 
 umieścić uszczelki w kręgach oraz w podstawie studni (szpic uszczelki powinien być 

skierowany w kierunku końca elementu bosego końca, naciągnąć uszczelkę w dwóch 
przeciwległych kierunkach dla równomiernego rozłożenia wewnętrznych naprężeń uszczelki) 

 zamontować element górny, 
 montować pozostałe elementy do uzyskania zaprojektowanej wysokości studni lub zbiornika 

5.5.7 Próba szczelności 
Próba szczelności powinna być przeprowadzona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610 oraz 
PN-EN 1671. Przewody kanalizacyjne należy poddać badaniom w zakresie szczelności na: 

 eksfiltrację – przenikanie wód lub ścieków do gruntu, 
 infiltrację – przenikanie wód gruntowych do przewodu kanalizacyjnego. 

Próba na eksfiltrację: 
 próbę należy przeprowadzić na długości odcinków pomiędzy studzienkami, 
 cały odcinek przewodu powinien być ustabilizowany poprzez wykonanie obsypek, 
 wszystkie otwory badanego odcinka winny być zaślepione, 
 poziom zwierciadła wody w studni położonej wyżej powinien mieć rzędną niższą o co najmniej 

0,5 m w stosunku do rzędnej terenu przy dolnej studzience, 
 po napełnieniu przewodu wodą i osiągnięciu w studzience górnej poziomu zwierciadła na 

wysokości 0,5 m ponad górną krawędź otworu wylotowego, należy przerwać dopływ wody i 
tak napełniony odcinek należy pozostawić na czas 1 godziny, celem odpowietrzenia i 
ustabilizowania się poziomów wody w studniach, 

 po tym czasie nie powinno być ubytku wody w studzience górnej. 
Czas trwania próby wynosi: 

 dla odcinków do 50 m - 30 minut 
 dla odcinków powyżej 50 m - 60 minut. 

Próba szczelności na infiltrację  
Pozytywny wynik próby na eksfiltrację pozwala na rezygnację z próby na infiltrację. 
Ujawnione nieszczelności powinny być usunięte, a złącza ponownie przebadane. Próbę szczelności 
należy wykonywać na rurociągu ułożonym i przysypanym, za wyjątkiem miejsc złączy, zamknięć 
odcinków próbnych. Miejsca odsłonięte należy zabezpieczyć przed działaniem wpływów 
atmosferycznych. Rurociągi, na których jest prowadzona próba szczelności lub wytrzymałości powinny 
być oznakowane w terenie w wyraźny sposób za pomocą znaków i tablic ostrzegawczych, 
zabraniających zbliżaniu się do rurociągów osobom postronnym.  
Zadaniem komisji jest nadzór nad przebiegiem prób i sporządzenie protokółu, zawierającego 
następujące sformułowania: 

 datę sporządzenia protokółu, 
 nazwę przedsiębiorstwa wykonawczego, 
 nazwę instytucji przeprowadzającej próbę oraz nazwisko osoby odpowiedzialnej za przebieg 

próby, 
 nazwę Inwestora rurociągu, 
 nazwę eksploatatora, 
 rodzaj czynnika próby, 
 czas trwania próby, 
 ujawnione uszkodzenia i nieszczelności oraz sposoby ich usunięcia, 
 wynik próby oraz klauzulę dopuszczenia do odbioru końcowego. 

Komisja dopuszcza rurociąg do prób po otrzymaniu pisemnego oświadczenia przedsiębiorstwa 
montażowego i Inżyniera stwierdzającego zgodność wykonawstwa z dokumentacją projektową oraz 
przygotowanie rurociągu do prób zgodnie z normą. 
Regulacja wysokościowa wszystkich urządzeń obcych powinna być przy użyciu betonu 
szybkowiążącego o wytrzymałości na ściskanie min. 40 MPa. i przy użyciu pierścieni wyrównawczych 
z polimerobetonu. 
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Skrzynki, studnie, wpusty powinny być osadzone na maksimum -5mm w stosunku do nawierzchni 
utwardzonych. Nie dopuszcza się aby w/w elementy wystawały powyżej nawierzchnie.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Kontrola, pomiary i badania 
6.2.1 Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do betonu i zapraw 
i ustalić receptę. 
6.2.2 Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie 
i z częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inżyniera. 
W szczególności kontrola powinna obejmować: 

 sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych 
punktów wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 

 badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
 badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z 

kruszywa mineralnego lub betonu, 
 badanie odchylenia osi kolektora, 
 sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i studzienek, 
 badanie odchylenia spadku kanału deszczowego, 
 sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów, 
 sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 
 badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 
 sprawdzenie rzędnych posadowienia pokryw włazowych, 
 sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją. 

6.2.3 Dopuszczalne tolerancje i wymagania 
 odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno 

wynosić więcej niż ± 5 cm, 
 odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m, 
 odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 3 cm, 
 odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5 cm, 
 odchylenie kanału w planie, odchylenie odległości osi ułożonego kanału od osi przewodu 

ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać ± 5 mm, 
 odchylenie spadku ułożonego kanału od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać 

-5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku 
(przy zwiększonym spadku), 

 wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m 
powinien być zgodny z SST, 

 rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek w nawierzchniach utwardzonych powinny być 
wykonane z dokładnością do +0, - 5 mm. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
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 roboty montażowe wykonania rur kanałowych, 
 wykonane studzienki kanalizacyjne, 
 wykonana izolacja, 
 zasypany  zagęszczony wykop. 

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt 
i poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje: 

 oznakowanie robót, 
 dostawę materiałów, 
 wykonanie robót przygotowawczych, 
 wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie, 
 przygotowanie podłoża i fundamentu, 
 ułożenie przewodów kanalizacyjnych, przykanalików, wpustów ulicznych, wylotów 
 wykonanie izolacji, 
 zasypanie i zagęszczenie wykopu, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 wykonanie inwentaryzacji powykonawczej przebiegu kanalizacji deszczowej. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-EN 1401    : 1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe 

systemy przewodowe z nie zmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do 
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dot. rur, kształtek i systemu. 

PN-EN 598+A1:2010P 
 

Rury, kształtki i wyposażenie z żeliwa sferoidalnego oraz ich połączenia 
do odprowadzania ścieków -- Wymagania i metody badań 

PN-EN 1610:2002  Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 
PN-B10736 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.  
PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia 

statyczne i projektowanie. 
PN-EN 124:2000 Zwieńczenie wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla 

ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, 
znakowanie, sterowanie jakością. 

PN-EN 752-2:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania. 
PN-EN 752-7:2002 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i użytkowanie. 
PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 
PN-B-10736; 1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych 

i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania. 
PN–76/E- 05125 Zbliżenia do urządzeń energetycznych i skrzyżowania z uzbrojeniem 

podziemnym 
PN-H-74086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
BN-62/6738-03,04, 07        Beton hydrotechniczny 
PN-EN 933-8:2012 zał. A  
BN-8931-12:1977  
PN-B-04481:1988  

Ocena zawartości drobnych cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego. 
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
Badania próbek gruntu. 
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D - 03.02.01A ODWODNIENIE LINIOWE 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych w związku z przebudową drogi wojewódzkiej nr 249 wraz z uruchomieniem przeprawy 
promowej przez wisłę na wysokości Solca Kujawskiego i Czarnowa. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonywaniu związanych 
z wykonaniem elementów odwodnienia liniowego i obejmują: 
- montaż elementów odwodnienia liniowego w geowłókninie wypełnione substratem, 
- montaż elementów odwodnienia liniowego w korytach wypełnione substratem, 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i Specyfikacją 
Techniczną D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Odwodnienie liniowe w geowłokninie 
Podczyszczanie wód opadowych przewidziano za pomocą systemu korytek filtrujących. System 
składa się z koryt wykonanych w gruncie, o wymiarach 400x300 mm, wypełnionych specjalnym 
substratem. Substrat należy wypełnić wykonywane koryto warstwą o grubości 25 cm. Zadaniem 
substratu jest wyłapywanie substancji ropopochodnych oraz metali ciężkich typu Cd, Pb, Cr, Cu, Ni, 
Hg, Zn i innych.  Podczyszczona woda deszczowa jest rozsączona bezpośrednio do gruntu po przez 
geowłókninę w dnie koryta. Ścianki boczne koryt są wykonanym z folii PE d=grubości 1,2 mm. Spód 
koryta należy wykonać z geowłókniny układanej bezpośrednio na podsypcje. Czas eksploatacji 
substratu zastosowanego w systemie  wynosi minimum 15 lat, a maksimum 20 lat.  
2.2.1 Kruszywo na podsypkę  
Do wykonania nasypów należy stosować wyłącznie grunty które spełniają wymagania zawarte w PN-
S-02205 i są zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Akceptacja powinna następować na bieżąco, w czasie trwania Robót ziemnych, na podstawie 
przedkładanych przez Wykonawcę wyników badań laboratoryjnych określonych w niniejszej ST. 
W przypadku stosowania materiałów o ograniczonej przydatności Wykonawca ma obowiązek 
uwzględnienia wszystkich zastrzeżeń dotyczących technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania 
tych materiałów, określonych w PN-S-02205 (tablica 2). 
Na warstwę podsypki o grubości 0,5m należy stosować: 

- piaski o wskaźniku różnoziarnistości co najmniej 3, 
- o mniejszym wskaźniku można stosować, jeżeli próby na poletku doświadczalnym wykazują 

możliwość uzyskania wymaganego zagęszczenia i potwierdzą to wyniki badań zagęszczenia 
wykonanych warstw, 

- największa średnica ziaren gruntu 200mm, 
Na górne warstwy nasypu o grubości 0,5m stosować: 

- piaski grubo i średnioziarniste, 
- o wskaźniku różnoziarnistości co najmniej 3,5 
- o współczynniku filtracji dmK /0,8 , 
- o zawartości cząstek  0,075 mm %15 , 
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-  o zawartości cząstek  0,02 mm %3 , 
- o kapilarności biernej mHkb 0,1 , 
- o wskaźniku piaskowym 35WP  
- o wskaźniku nośności dla piasków drobnoziarnistych %10 , 
- największa średnica ziaren 200 mm. 

Materiały przeznaczone na warstwę podsypki powinny spełniać wymagania WT-4 
2.2.2 Geowłóknina  
Funkcje  
- Separacja  
- Filtracja  
- Drenaż  
- Ochrona  
Efekty działania  
- skrócenie czasu konsolidacji i stabilizacji podłoża gruntowego  
- zmniejszenie lub wyeliminowanie konieczności wymiany gruntu  
- wzmocnienie podłoża gruntowego  
- przeciwdziałanie erodującemu oddziaływaniu wód gruntowych  
Cechy  
Optymalne są tu geowłókniny o strukturze pozwalającej na duży przepływ wody zarówno w kierunku 
prostopadłym jak i w płaszczyźnie materiału, przy jak najmniejszej skłonności do kolmatacji 
("zatykania" porów) oraz zachowaniu odpowiednio wysokich własności mechanicznych.  
Dane techniczne wybranych geowłóknin separacyjno-filtracyjnych 
charakterystyczna wielkość porów O90 µm 95 
wodoprzepuszczalność w kierunku prostopadłym do płaszczyzny wyrobu l/m2s 70 
wytrzymałość na rozciąganie kN/m 21,5 / 21,5 
odporność na przebicie statyczne N 3300 
wydłużenie przy max. obciążeniu % 100 / 40 
wodoprzepuszczalność w płaszczyźnie wyrobu 10-6m2/s 6,8 
 
2.2.3 Folia PE  
Folia grubości 1,2 mm przeznaczona jest do wykonywania krawędzi zewnętrznych koryta. 
DANE TECHNICZNE: 
Folia wskazuje wysoką odporność na czynniki atmosferyczne, światło słoneczne, wysoką i niską 
temperaturę. Jest produktem odpornym na zmiany fizyczne, chemiczne oraz na proces starzenia. Jest 
produktem ekologicznym, nieprzepuszczalnym, trudnopalnym i samogasnącym o następujących 
paramerach: 
• grubość: 1,2 mm 
• wytrzymałość na rozdzieranie gwożdziem: 
- wzdłuż: >=70N 
- w poprzek: >=135N 
• wodoszczelność: przy ciśnieniu 60 kPa 
 
2.3. Odwodnienie liniowe w korytach 
Podczyszczanie wód opadowych przewidziano za pomocą systemu korytek filtrujących. System 
składa się z koryt, o wymiarach 500x400x366 mm, wykonanych z PP,  wypełnionych specjalnym 
substratem. Zadaniem substratu jest wyłapywanie substancji ropopochodnych oraz metali ciężkich 
typu Cd, Pb, Cr, Cu, Ni, Hg, Zn i innych.  Podczyszczona woda deszczowa jest rozsączona 
bezpośrednio do gruntu po przez otwory w dnie koryta o średnicy 100 mm. Korytka są przykryte 
rusztem wykonanym zgodnie z normą EN 1433. Czas eksploatacji substratu zastosowanego w 
systemie  wynosi minimum 15 lat, a maksimum 20 lat. System musi posiadać aprobatę techniczną. 
 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
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 żurawi budowlanych samochodowych, 
 koparek podsiębiernych,  
 sprzętu do zagęszczania gruntu, 
 wciągarek mechanicznych, 
 beczkowozów, 
 deskowania przestawnego. 

 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za 
pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 
W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z 
rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże 
Inżynierowi. 
 
5.2. Roboty ziemne 
Roboty ziemne wykonywać zgodnie z normą PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1999. Wszystkie 
napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanych wykopów, krzyżujące się lub biegnące 
równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby 
podwieszone w sposób umożliwiający ich eksploatację.  
Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robót - wykopu (ręcznie 
lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych oraz 
posiadanego sprzętu mechanicznego. Ściany wykopów umocnić wypraskami stalowymi układanymi 
poziomo lub pełnymi płytami szalunkowymi typu „Krings”. 
Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje się 
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie styków. Deskowanie 
ścian należy prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony 
przez Wykonawcę na odkład. 
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy 
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 0,20 m. 
Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed ułożeniem 
przewodów rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z 
Inżynierem. 
Przy wykonywaniu wykopów w gruntach zwartych należy wykonać wykop o głębokości do 20 cm 
poniżej projektowanej rzędnej dna rury kanałowej, a później wykonać podsypkę z piasku bez grud i 
kamieni. 
 
5.3. Przygotowanie podłoża 
Posadowienie koryt na podsypce grubości 0,50 m z kruszywa spełniającego wymagania określone w 
punkcie 2.2.1. Podłoże powinno być ułożone ze spadkiem dostosowanym do spadku kolektora 
określonego w projekcie. Podłoże należy uformować na kąt 90o, tak aby do podłoża przylegała ¼ 
obwodu rury, 
Przed przygotowaniem podłoża należy dokonać odbioru technicznego wykopu. 
Zagęszczenie podłoża powinno być wykonane do wartości wskaźnika zagęszczenia nie mniejszej niż 
0,97. 
 
5.4. Roboty montażowe 
5.4.1 Wymagania ogólne 
Technologia układania przewodów powinna zapewnić utrzymanie trasy i spadków zgodnie 
z dokumentacją projektową. Dla zapewnienia właściwego ułożenia przewodów, zgodnie 
z projektowaną osią, przez punkty osiowo trwale oznakowane na ławach celowniczych należy 
przeciągnąć drut lub sznurek, na którym zawieszony jest ciężarek pionu pomiędzy dwoma łatami 
celowniczymi. Spadek przewodu należy kontrolować za pomocą niwelatora w odniesieniu do reperów 
pomocniczych. Przed opuszczeniem koryt do wykopu należy sprawdzić, czy nie maja one widocznych 
uszkodzeń powstałych w czasie transportu i składowania. Ponadto koryta należy starannie oczyścić. 
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Koryta uszkodzone należy usunąć i zmagazynować poza strefą montażową. Niedopuszczalne jest 
wrzucanie koryt do wykopu. Każde koryto powinno być ułożona zgodnie z projektowaną osią i 
spadkiem oraz ściśle przylegać do podłoża na całej długości. 
Należy zabezpieczyć koryta przed przedostawaniem się ziemi lub innego materiału oraz zamocować 
koryto i zapobiec innym ruchom. Przed ukończeniem robót powinny być wykonane odpowiednie 
pomiary.  
Wszystkie rury powinny być ułożone wzdłuż odpowiednich linii poziomów i spadków jak przedstawiono 
na rysunkach lub wskazano przez Inwestora. Wszelkie rury ułożone z odwrotnymi spadkami i w złych 
kierunkach będą musiały być wydobyte i ponownie ułożone prawidłowo. Przy ponownym układaniu rur 
powinny być zastosowane nowe materiały na połączenia. Koszty ponownego ułożenia obciążą 
wykonawcę. 
5.4.2. Układnie elementów 
Wszystkie roboty należy prowadzić zgodnie z R.M.P. i P.M.B. z dn. 28.03.1972 w sprawie BHP przy 
wykonywaniu robót budowlano-montażowych (Dz. U. Nr 13 poz. 97) oraz zgodnie z „Warunkami 
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych t. II – Instalacje sanitarne i 
przemysłowe”. 
Koryta należy układać na odpowiednio przygotowanym podłożu ze spadkiem określonym w projekcie. 
Montaż zgodnie z instrukcją producenta. 
Poszczególne ułożone koryta powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem średnim lub 
grubym i dokładnie podbite w pachach, aby nie zmieniło położenia przy montażu następnych 
elementów. Zagęszczenie wykonywać warstwami z zachowaniem ostrożności, aby zminimalizować 
wstępne ugięcie i nie uszkodzić koryt. 
5.4.3. Posadowienie rur 
Podłoże powinno być przygotowane poprzez rozprowadzenie i zagęszczenie materiału ziarnistego 
wzdłuż całej długości wykopu.  
Należy zwrócić szczególną uwagę na  

 uformowanie dołków montażowych w miejscach połączeń,  
 wykonanie zagęszczonej obsypki ochronnej z piasków grubych lub średnich , obsypkę 

wykonywać warstwami co 15 do 20 cm  z  zagęszczeniem wypełnienia min 95% wg Proctora 
z jednoczesnym demontażem szalunku przydennej części wykopu, 

 urządzeń mechanicznych zasypując warstwowo co 15 cm gruntem rodzimym, gruntem z 
piasków drobnych lub średnich 

5.4.4. Wykończenie otoczenia koryt 
Po zakończeniu czynności opisanych w punktach 5.4.1., 5.4.3. materiał zasypujący powinien być 
umieszczony i zagęszczony na całej długości wykopu w warstwach nie przekraczających 150 mm 
przed zagęszczeniem do końcowej grubości 300 mm ponad górną powierzchnią koryt. 
Obsypkę i zasypkę w rejonie koryt wykonać gruntem piaszczystym do osiągnięcia wskaźnika 
zagęszczenia zgodnie z PN-S-02205 rysunek 3 w zależnosci od położenia przepustu ponizej 
powierzchni robót ziemnych. W pozostałej strefie wartości wskaźnika zagęszczenia powinny być 
zgodne z PN-S-02205. W strefie pasa zieleni wskaźnik zagęszczenia zasypki powinien wynosić 
Is≥0,95 
Niezależnie od materiału, ze względu na możliwość naruszenia struktury obsypek przy demontażu 
szalowania należy zachować następujący sposób ich wykonania: 

 obsypkę wykonywać warstwami z jednoczesnym demontażem szalunku przydennej części 
wykopu 

 zagęszczenie warstwy obsypki wykonać po demontażu pasa szalunku w jej obrębie po 
zagęszczeniu pierwszej warstwy ułożyć kolejną, zdemontować szalunek w jej obrębie, 
zagęścić itd. 

 
6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
6.1 Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do betonu i zapraw 
i ustalić receptę. 
6.2 Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie 
i z częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inżyniera. 
W szczególności kontrola powinna obejmować: 
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 sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych 
punktów wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 

 badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
 badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z 

kruszywa mineralnego lub betonu, 
 badanie odchylenia osi koryt, 
 badanie odchylenia spadku podłużnego, 
 sprawdzenie prawidłowości ułożenia koryt, 
 sprawdzenie prawidłowości uszczelniania koryt, 
 badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 
 sprawdzenie rzędnych posadowienia rusztów żeliwnych, 
 sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją. 

6.3 Dopuszczalne tolerancje i wymagania 
 odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno 

wynosić więcej niż ± 5 cm, 
 odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m, 
 odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 3 cm, 
 odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5 cm, 
 odchylenie w planie, odchylenie odległości osi ułożonego koryta od osi ustalonej na ławach 

celowniczych nie powinna przekraczać ± 5 mm, 
 odchylenie spadku ułożonego koryta od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać 

-5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku 
(przy zwiększonym spadku), 

 wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m 
powinien być zgodny z SST,rzędne rusztów powinny być wykonane z dokładnością do +0, - 5 
mm. 

 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanych i odebranych koryt zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i pomiarem w terenie. 
 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Odbiór wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża dokonywany jest na zasadach odbioru robót 
zanikających i ulegających zakryciu i powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postępu robót. 
8.1 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 roboty montażowe wykonania koryt i podsypek, 
 zasypany  zagęszczony wykop. 

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt 
i poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m. 
 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Płatność za m2 wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót 
przyjmować na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m wykonanych i odebranych koryt obejmuje: 

 oznakowanie robót, 
 dostawę materiałów, 
 wykonanie robót przygotowawczych, 
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 wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie, 
 przygotowanie podłoża i ścian bocznych z folii PE, 
 ułożenie koryt, rusztów 
 zasypanie i zagęszczenie wykopu, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 wykonanie inwentaryzacji powykonawczej przebiegu kanalizacji deszczowej. 

 
11. PRZEPISY ZWIĄZANE 
11.1. Normy 
PN-EN 1401    : 1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe 

systemy przewodowe z nie zmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do 
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dot. rur, kształtek i systemu. 

PN-EN 598+A1:2010P 
 

Rury, kształtki i wyposażenie z żeliwa sferoidalnego oraz ich połączenia 
do odprowadzania ścieków -- Wymagania i metody badań 

PN-EN 1610:2002  Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 
PN-B10736 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.  
PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia 

statyczne i projektowanie. 
PN-EN 124:2000 Zwieńczenie wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla 

ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, 
znakowanie, sterowanie jakością. 

PN-EN 752-2:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania. 
PN-EN 752-7:2002 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i użytkowanie. 
PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 
PN-B-10736; 1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych 

i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania. 
PN–76/E- 05125 Zbliżenia do urządzeń energetycznych i skrzyżowania z uzbrojeniem 

podziemnym 
PN-H-74086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
BN-62/6738-03,04, 07        Beton hydrotechniczny 
PN-EN 933-8:2012 zał. A  
BN-8931-12:1977  
PN-B-04481:1988  

Ocena zawartości drobnych cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego. 
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
Badania próbek gruntu. 
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D - 04.01.01 PROFILOWANIE I  ZAGĘSZCZENIE  PODŁOŻA 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych w związku z przebudową drogi wojewódzkiej nr 249 wraz z uruchomieniem przeprawy 
promowej przez wisłę na wysokości Solca Kujawskiego i Czarnowa. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonywaniu związanych 
z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża na odcinkach nowoprojektowanej konstrukcji nawierzchni i 
obejmują: 
- profilowaniem i zagęszczeniem podłoża pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni, 
Uwaga:Roboty ziemne związane z wykonaniem koryta gruntowego zawarte są w SST D.02.01.01. 
UWAGA! W ramach wykonywania robót przewidzianych w niniejszej specyfikacji należy uwzględnić 
zapisy zawarte w dokumentacji geotechnicznej dla niniejszego zadania. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i Specyfikacją 
Techniczną D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały 
    Nie występują. 
 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do profilowania podłoża powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
 równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru 

Inwestorskiego może dopuścić wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem 
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

 koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 
 walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 

 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
5.2.1. Zasady ogólne 
Wykonawca może przystąpić do profilowania i zagęszczenia podłoża dopiero po zakończeniu i 
odebraniu robót związanych z wykonaniem elementów odwodnienia i instalacji urządzeń podziemnych 
w korpusie ziemnym. Wykonawca powinien przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania i 
zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robot związanych z wykonaniem warstw 
nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia 
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podłoża i wykonywanie tych robót z wyprzedzeniem jest możliwe wyłącznie za zgodą Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
W wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany 
bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 
5.2.2. Profilowanie podłoża 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszczeń. Należy usunąć błoto i grunt, który uległ nadmiernemu nawilgoceniu. 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża, które ma być profilowane należy sprawdzić, czy istniejące 
rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, 
aby rzędne terenu przed profilowaniem były, o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne 
podłoża. Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu 
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość co najmniej 10 
cm, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości 
koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania 
wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy w p.5.2.5. Jeżeli rzędne podłoża przed 
profilowaniem nie wymagają dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystąpieniem 
do profilowania oczyszczonego podłoża jego powierzchnię należy dogęścić 3-4 przejściami średniego 
walca stalowego, gładkiego lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego. Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być 
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego. 
5.2.3. Zagęszczanie podłoża 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego dogęszczenia przez wałowanie. 
Jakiekolwiek nierówności powstałe przy zagęszczaniu powinny być naprawione przez Wykonawcę w 
sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Zagęszczenie podłoża należy kontrolować według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej 
zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I). Wskaźnik zagęszczenia należy określić zgodnie  
z BN-77/8931-12. Minimalną wartość wskaźnika zagęszczenia podano w tablicy p.5.2.4. 
Wilgotność gruntu podłoża przy zagęszczeniu nie powinna różnić się od wilgotności optymalnej o 
więcej niż (wg PN-S-02205: 1998): 

 w gruntach niespoistych ±2,0%, 
 w gruntach mało i średnio spoistych + 0% i -2%. 

5.2.4 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
 
Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

Strefa korpusu 
Minimalna wartość Is 

KR 1- 2 KR 3- 6 
Górna warstwa o grubości 20 cm 1.00 1.00 
Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni robót ziemnych lub terenu 0.97 1.00 

    
Minimalna wartość Is gruntów kat. G2, G3 i G4 pod warstwami gruntów stabilizowanych ulepszających 
podłoże wynosi 0,97 zgodnie z PN-S-02205 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w 
robotach i Wykonawca nie przystępuje natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on 
zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub inny 
sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed 
przystąpieniem do układania podbudowy należy odczekać do czasu jego naturalnego osuszenia. 
Po osuszeniu podłoża Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oceni jego stan i ewentualnie zleci 
wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to 
dodatkowe naprawy wykona on na własny koszt. 
 
6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne w zakresie i z 
częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano w 
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji. 
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W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zagęszczenia według metody Proctora jest niemożliwe 
ze względu na gruboziarniste uziarnienie materiału tworzącego podłoże, kontrolę zagęszczenia należy 
oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia 
podłoża według PN-S-02205. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien 
przekraczać 2,2. Wtórny moduł odkształcenia powinien wynosić 120 dla kategorii ruchu KR3-KR6 oraz 
80 MPa dla kategorii ruchu KR1 –KR2. 
Tablica 2.  

Lp Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Min. liczba badań na 
dziennej działce roboczej 

Max. powierzchnia (m2) 
przypadająca na jedno 

badanie 

1. Szerokość, głębokość i położenie koryta Z częstotliwością gwarantującą spełnienie wymagań 
przy odbiorze, określonych w p.6.2. 

2. Ukształtowanie pionowe osi koryta jw. 
3. Zagęszczenie, wilgotność gruntu – badanie Is  2 600 

 
Badania płytą 30cm wykonanego koryta gruntowego należy przeprowadzić nie rzadziej niż 1 raz na 
600m2. 
 
6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podłoża 
6.2.1. Zagęszczenie podłoża 
Zagęszczenie podłoża należy kontrolować wg punktu 5.2.4 i 6.1. 
6.2.2. Cechy geometryczne 
6.2.2.1. Równość 
Nierówności profilowanego i zagęszczonego podłoża należy mierzyć łatą co 20m w kierunku 
podłużnym. Nierówności poprzeczne należy mierzyć łatą co najmniej 10 razy na 1 km. Nierówności 
nie mogą przekraczać 2cm. 
6.2.2.2. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne należy mierzyć za pomocą 4-metrowej łaty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 
km i dodatkowo we wszystkich punktach głównych łuków poziomych: na początku i końcu każdej 
krzywej przejściowej oraz na początku, w środku i na końcu każdego łuku kołowego. 
Spadki poprzeczne podłoża powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją ±0.5%. 
6.2.2.3. Głębokość koryta i rzędne dna  
Głębokość koryta i rzędne należy sprawdzać co 20 m w osi jezdni i na jej krawędziach, a na 
odcinkach krzywoliniowych co 10 m. 
Różnice pomiędzy rzędnymi zmierzonymi a projektowanymi nie powinny przekraczać +0 cm i -2 cm. 
6.2.2.4. Ukształtowanie osi koryta 
Ukształtowanie osi koryta należy sprawdzać w punktach głównych trasy i w innych dodatkowych 
punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niż co 100 m. 
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 3 cm. 
6.2.2.5. Szerokość koryta 
Szerokość koryta należy sprawdzać co najmniej 10 razy na 1 km. Szerokość koryta nie może różnić 
się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm oraz -5 cm. 
6.2.2.6. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 
Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 nie powinien 
być mniejszy od podanego w tablicy 1. 
Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to 
wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą PN-
S-02205 zał. Anie powinna być większa od 2,2. 
Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać wedługPN-88/B-04481. 
Minimalna wartość wtórnego modułu odkształcenia E2=80. PN-S-02205 nie określa nim E1. 
6.3. Zasady postępowania z odcinkami o niewłaściwych cechach geometrycznych 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w 
punkcie 6.2.2. powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, 
wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 
warstwy jest niedopuszczalne. 
 
7. Obmiar robót 
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7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża zgodnie z 
Dokumentacją Projektową i pomiarem w terenie. 
 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Odbiór wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża dokonywany jest na zasadach odbioru robót 
zanikających i ulegających zakryciu i powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postępu robót. 
 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Płatność za m2 wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót 
przyjmować na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 profilowanie dna koryta lub podłoża, 
 zagęszczenie, 
 utrzymanie koryta lub podłoża, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
 oznakowanie robót, 
 uporządkowanie terenu robót. 
 
10. Przepisy związane 
 
PN-S-02201  Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwa i określenia. 
PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
PN-S-02205:1998 zał. B Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez 

obciążenie płytą. 
BN-75/8931-03Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych  

i lotniskowych. 
BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni pantografem i łatą. 
PN-S-02205:1998 zał. A Wyznaczanie wskaźnika nośności gruntu 
PN-S-02205    Roboty ziemne. 
PN-EN 933-8:2012 zał. A Ocena zawartości drobnych cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego. 
BN-8931-12:1977 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
Tymczasowe ogólne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez 
zleceniodawców i wykonawców krajowych, GDDP, Warszawa, 1992, Wydanie I. 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, GDDKiA Warszawa, 2014. 
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1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni w związku z przebudową drogi 
wojewódzkiej nr 249 wraz z uruchomieniem przeprawy promowej przez wisłę na wysokości Solca 
Kujawskiego i Czarnowa. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót przy oczyszczaniu i 
skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmują: 
 oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych nieulepszonych- warstwy niebitumiczne, 
 oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych bitumicznych, 
 oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych podbudowa z betonu cementowego, 
 skropienie warstw konstrukcyjnych kationową emulsją asfaltową  
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami i ST D-00.00.00  „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Ogólne wymagania dotyczące jakości robót, podano w ST D-00.00.00  „Wymagania ogólne”. 
 
2. Materiały 
2.1. Rodzaj materiału 
Do skropienia warstw konstrukcyjnych należy użyć emulsji zgodnej z załącznikiem krajowym NA do 
normy PN-EN 13808. 
 
2.2. Zużycie lepiszczy do skropienia 
Zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni, stanowiących podłoże pod 
warstwę asfaltową, podano w tablicy 1. Określenie ilości lepiszcza na drodze należy wykonać wg PN-
EN 12272-1 
 
Tablica 1. Ilości pozostałego lepiszcza do skropienia podłoża pod warstwę asfaltową. 

Układana warstw 
asfaltowa Podłoże pod warstwę asfaltowa Ilość pozostałego 

lepiszcza [kg/m2] 
Podbudowa z betonu 
asfaltowego AC  Podbudowa z mieszanki niezwiązanej 0,5 ÷ 0,7 

Warstwa wiążąca z AC  Podbudowa asfaltowa 0,3 ÷ 0,5 
Warstwa ścieralna z AC  Warstwa wiążąca asfaltowa 0,1 ÷ 0,3a) 
Warstwa ścieralna z SMA Warstwa wiążąca asfaltowa 0,1 ÷ 0,3 a) 

a) zalecana emulsja kationowa szybkorozpadowa ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu 
podłoża oraz porowatości mieszanki SMA, jeżeli mieszanka ma większą zawartość wolnych 
przestrzeni, to należy użyć większą ilość lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu warstwy 
ścieralnej uszczelni ją     

 
2.3. Składowanie lepiszczy 
Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego jakości. 
Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia grzewcze i 
zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza się magazynowanie 
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub żelbetowych przy spełnieniu tych samych 
warunków, jakie podano dla zbiorników stalowych. Emulsję można magazynować w opakowaniach 
transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. 



D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW  KONSTRUKCYJNYCH 

 

96 
 

Nie należy stosować zbiornika walcowego leżącego, ze względu na tworzenie się na dużej 
powierzchni cieczy „kożucha” asfaltowego zatykającego później przewody. 
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta. 
 
Podane ilości lepiszcza należy traktować jako orientacyjne (rzeczywista ilość może okazać się 
większa). Dokładne zużycie lepiszczy powinno być ustalone metodą prób na budowie  
i zaakceptowane przez Inżyniera. 
 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00  „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 
Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
 szczotek mechanicznych - zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek 

powinna być wykonana z twardych elementów czyszczących i służyć do zdrapywania oraz 
usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna 
posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca się używanie szczotek 
wyposażonych w urządzenia odpylające, 

 sprężarek, 
 zbiorników z wodą, 
 szczotek ręcznych. 
 
3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 
Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być 
wyposażona w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie 
następujących parametrów: 
 temperatury rozkładanego lepiszcza, 
 ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
 obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
 prędkości poruszania się skrapiarki, 
 wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 
 dozatora lepiszcza. 
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe zachowanie 
stałej temperatury lepiszcza. 
Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. 
Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją  10% od ilości założonej. 
 
4. Transport 
Emulsję na budowę należy przewozić w samochodach cysternach. Cysterny winny być podzielone 
przegrodami na komory o pojemności nie większej niż 1 m3, a każda przegroda powinna mieć wykroje 
umożliwiające przepływ emulsji. Cysterna używana do transportu emulsji nie może być używana do 
przewozu innych lepiszczy. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-00.00.00  „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
5.2.1. Oczyszczenie powierzchni 
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy 
użyciu szczotek mechanicznych a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno 
dostępnych na1eży używać szczotek ręcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, 
bezpośrednio przed skropieniem warstwa powinna być oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego 
powietrza. 
5.2.2. Skropienie powierzchni 
Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. 
Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana woda, to skropienie lepiszczem może nastąpić dopiero 
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po wyschnięciu warstwy, z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia może być 
wilgotna. 
Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inżyniera jej oczyszczenia. 
Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek, a w miejscach trudno 
dostępnych ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową). Temperatura lepiszcza powinna mieścić 
się w przedziale od 20 do 40°C. W razie potrzeby emulsję należy ogrzać do temperatury 
zapewniającej wymaganą lepkość. 
Skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla 
umożliwienia penetracji lepiszcza w warstwę i odparowania wody z emulsji. W zależności od ilości 
emulsji asfaltowej czas ten wynosi:  

- 8h w przypadku zastosowania więcej niż 1,0 kg/m2, 
- 2h w przypadku zastosowania 0,5- 1,0 kg/m2, 
- 0,5h w przypadku zastosowania do 0,1- 0,5 kg/m2. 

Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć 
skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany. 
5.2.3. Ograniczenia wykonywania robót 
Nie należy skrapiać mokrego podłoża. Nie należy prowadzić robót w czasie występowania mgły, 
opadów atmosferycznych i silnego wiatru, a także gdy temperatura powietrza w cieniu jest niższa od 
10C. 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00  „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Kontrole i badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające 
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału 
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę 
techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.). 
Wykonawca powinien przeprowadzić także próbne skropienie warstwy w celu określenia optymalnych 
parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w zależności od rodzaju i stanu 
warstwy przewidzianej do skropienia. 
 
6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót 
Z częstością uzgodnioną z Inżynierem należy prowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według 
PN-EN 12272-1. 
 
7. Obmiar robot 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00  „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 powierzchni oczyszczonej i skropionej na podstawie Dokumentacji 
Projektowej i obmiaru w terenie. 
 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00  „Wymagania ogólne”. 
 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-00.00.00  „Wymagania ogólne”. 
Płatność za m2 wykonanego oczyszczenia i skropienia należy przyjmować zgodnie z obmiarem, 
oceną jakości wykonanych robót i jakości użytych materiałów na podstawie wyników pomiarów i 
badań. 
    
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych emulsja asfaltową obejmuje: 
- zakup lepiszcza i innych niezbędnych materiałów, 
- dostarczenie lepiszcza na miejsce budowy i napełnienie nim skrapiarek, 
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury, 
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 
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- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej, 
- oznakowanie robót 
Cena wykonania czyszczenia mechanicznego nawierzchni drogowych obejmuje: 
- mechaniczne i ręczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym myciem 

wodą a w tym również wodą pod ciśnieniem, 
- ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń, 
- oznakowanie robót 
- wywiezienie zanieczyszczeń (odpadków) z miejsca budowy 
 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
 

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji 
asfaltowych 

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badań. Dozowanie i poprzeczny rozkład 
lepiszcza i kruszywa 

 
10.2. Inne dokumenty 
 

1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, 2009r. 
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D - 04.04.02 WARSTWY  Z  MIESZANKI NIEZWIĄZANEJ 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
warstw konstrukcyjnych z mieszanki niezwiązanej w związku z przebudową drogi wojewódzkiej nr 249 
wraz z uruchomieniem przeprawy promowej przez wisłę na wysokości Solca Kujawskiego i Czarnowa. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wykonywaniem warstwy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmują: 
- podbudowa pomocnicza z mieszanki niezwiązanej z kruszywa C90/3 o gr. 15 cm, 
- podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwiązanej z kruszywa C90/3 o gr. 20 cm,    
- nawierzchnia z mieszanki niezwiązanej z kruszywa C90/3 o gr. 15 cm, 
 
1.4.  Określenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka niezwiązana– ziarnisty materiał o określonym składzie ziarnowym (d÷D), który jest 
stosowany do wykonania podłoża ulepszonego oraz konstrukcji nawierzchni drogowej. Mieszanka 
niezwiązana może być wytworzona z kruszyw: naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny 
tych kruszyw w określonych proporcjach. 
1.4.2. Kategoria– charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej, 
wyrażony jako przedział wartości lub wartość graniczna. Nie ma zależności między kategoriami 
różnych właściwości. Właściwości oznaczone symbolem NR oznaczają, że nie jest wymagane 
badanie danej cechy.  
1.4.3. Partia– wielkość produkcji, wielkość dostawy, dostawa dzielona (np. ładunek wagonowy, 
ładunek samochodu ciężarowego, ładunek barki) lub hałda, która została wyprodukowana w okresie 
występowania jednakowych warunków. Przy ciągłym procesie produkcyjnym jako partię należy 
przyjmować ilość wyprodukowaną w ustalonym czasie. 
1.4.4. Podbudowa– dolna część konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona do przenoszenia 
obciążeń ruchu na podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. 
Podbudowa może być wykonana w kilku warstwach technologicznych. Konstrukcję wzmacnianej 
nawierzchni drogowej uważa się za podbudowę. 
1.4.5. Podbudowa pomocnicza– warstwa zapewniająca przenoszenie obciążenia z podbudowy 
zasadniczej na podłoże. Podbudowa pomocnicza może składać się z kilku warstw o różnych 
właściwościach. 
1.4.6. Podbudowa zasadnicza– warstwa zapewniająca przenoszenie obciążenia z warstw wyżej 
leżących na podbudowę pomocniczą. 
1.4.7. Nawierzchnia z mieszanki niezwiązanej– nawierzchnia drogowa, której wierzchnią warstwa, 
poddawana bezpośredniemu oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych, jest wykonana z 
mieszanki kruszyw niezwiązanych o ciągłym uziarnieniu. 
1.4.8. Podłoże ulepszone– warstwa lub zespół warstw leżących pod konstrukcją nawierzchni 
drogowej w wypadku, gdy podłoże gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spełnia warunku 
nośności, mrozoodporności lub przepuszczalności. Podłoże ulepszone może zawierać następujące 
warstwy: mrozoochronną, odsączającą, odcinającą i wzmacniającą, a w wypadku podłoża 
ulepszonego jednowarstwowego, może spełniać funkcje wszystkich tych warstw jednocześnie.  
Grubość warstwy podłoża ulepszonego jest zależna od rodzaju i grubości konstrukcji nawierzchni, 
kategorii obciążenia ruchem (KRi) oraz grupy nośności (Gi) podłoża gruntowego i głębokości 
przemarzania gruntu. 
1.4.9. Destrukt– materiał mineralno-bitumiczny lub mineralno-cementowy, rozkruszony do postaci 
okruchów związanych lepiszczem bitumicznym lub spoiwem cementowym, powstały  
w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia, lub w 
wyniku kruszenia w kruszarce brył pochodzących z rozbiórki starej nawierzchni. 
1.4.10. Pył– cząstki kruszywa przechodzące przez sito 0,063 mm. 
1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00  „Wymagania ogólne”. 
 
2. Materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00  
„Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałem do wykonania warstwy z mieszanki niezwiązanej jest kruszywo łamane, uzyskane w 
wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków. Kruszywo powinno być 
jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
 
2.3. Wymagania dla materiałów 
2.3.1. Właściwości kruszywa 
Wymagane właściwości kruszywa do mieszanek niezwiązanych zapisano w tab. 1 
Tablica 1 

Punkt 
w 

normie 
PN-EN 
13242 

Właściwość 

Wymagania wobec kruszywa do 
mieszanek niezwiązanych 

przeznaczonych do zastosowania w 
warstwie: 

Odniesie
nie do 

tablicy w 
PN-EN 
13242: 
2004 

podbudowy 
zasadniczej 

podbudowa i 
nawierzchnia 

KR2-6 KR1-2 

4.1÷4.2 Zestaw sit # 
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 

22,4; 31,5;  
Tab. 1 wszystkie frakcje dozwolone 

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1  
 

GC80/20, GF80, 
GA75 

GC80/20, GF80, 
GA75, Tab. 2 

4.3.2 
Ogólne granice i tolerancje uziarnienia 
kruszywa grubego na sitach pośrednich wg 
PN-EN 933-1  

 
GTC20/15 

 
GTC20/15 Tab. 3 

4.3.3 
Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa 
drobnego i kruszywa o ciągłym uziarnieniu  wg 
PN-EN 933-1  

GTF10, 
GTA20 

GTF10, 
GTA20 Tab. 4 

4.4 

Kształt kruszywa grubego– wg PN-EN 933-4 
a) maksymalne wartości wskaźnika płaskości  FI50 FI50 Tab. 5 

lub 
b) maksymalne wartości wskaźnika kształtu  SI55 SI55 Tab. 6 

4.5 

Kategorie procentowych zawartości ziaren o 
powierzchni przekruszonej lub łamanych oraz 
ziaren całkowicie zaokrąglonych w kruszywie 
grubym wg PN-EN 933-5 

C90/3 C90/3 Tab. 7 

4.6 
Zawartość pyłu wg PN-EN933-1  
a) w kruszywie grubym* fDeklarowana fDeklarowana Tab. 8 

b) w kruszywie drobnym* fDeklarowana fDeklarowana Tab. 8 

4.7 Jakość pyłu 
Właściwość niebadana na 

pojedynczych frakcjach, a tylko w 
mieszankach wg wymagań p. 2.2-2.4 

 

5.2 Odporność na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-
2 kategoria nie wyższa niż LA40**** LA40 Tab. 9 

5.3 Odporność na ścieranie kruszywa grubego wg 
PN-EN 1097-1 

MDE 
Deklarowana 

MDE 
Deklarowana Tab. 11 

5.4 Gęstość wg PN-EN 1097-6:2001 rozdział 7,8 
albo 9 Deklarowana Deklarowana  

5.5 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6:2001 rozdział 
7,8 albo 9 (w zależności od frakcji) 

WcmNR 
WA242*** 

WcmNR 
  

6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 
1744-1 ASNR 

ASNR 
 Tab. 12 

6.3 Całkowita zawartość siarki wg PN-EN 1744-1 SNR SNR Tab. 13 
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6.4.2.1 Stałość objętości żużla stalowniczego wg PN-
EN 1744-1:1998 rozdział 19.3 

 
V5 
 

 
V5 
 

Tab. 14 

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w żużlu wielkopiecowym 
kawałkowym wg PN-EN 1744-1:1998 p. 19.1 Brak rozpadu Brak rozpadu  

6.4.2.3 Rozpad żelazawy w żużlu wielkopiecowym 
kawałkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2 

 
Brak rozpadu 

 
Brak rozpadu  

6.4.3 Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 
1744-3 

Brak substancji szkodliwych w stosunku do 
środowiska wg odrębnych przepisów 

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak żadnych ciał obcych takich jak: drewno, szkło 
i plastik, mogących pogorszyć wyrób końcowy 

7.2 Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3. 
wg PN-EN 1097-2 SBLA SBLA Tab. 15 

7.3.3 Mrozoodporność na frakcji kruszywa 8/16 wg 
PN-EN 1367-1 F4 F4 Tab. 18 

Zał.C Skład materiałowy Deklarowany Deklarowany  

Zał. C 
Podroz
dział 
C.3.4 

Istotne cechy środowiskowe  

Większość substancji niebezpiecznych 
określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG 
zazwyczaj nie występuje w źródłach kruszywa 

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu 
do kruszyw sztucznych i odpadowych należy 

badać czy zawartość substancji niebezpiecznych 
nie przekracza wartości dopuszczalnych wg 

odrębnych przepisów. 
*) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych wg 

p. 2.2.4; 2.2.5; 2.4.5; 2.5.4 WT-4  
**) Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 
***) w przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione, wystarczy spełnienie wymaganej 

mrozoodporności 
****) Do warstw podbudów zasadniczych na drogach obiążonych Kr5-Kr6 dopuszcza się jedynie 

kruszywa charakteryzujące się odpornością na rozdrabnianie LA≤35 
Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych od warstwy podbudowy i nawierzchni zapisano w 
tablicy 2: 
Tablica 2 

Punkt 
w 

normie 
PN-EN 
13285 

Właściwość 

Wymagane właściwości wobec 
mieszanek niezwiązanych 

przeznaczonych do zastosowania w 
warstwie: 

Odniesieni
e do tablicy 
w PN-EN 

13285 podbudowy 
zasadniczej 

podbudowa i 
nawierzchnia 

KR2-6 KR1-2 
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5; 0/63 Tab.4 
4.3.2 Maksymalna zawartość pyłu: kategoria UF:  UF9 UF15 Tab.2 
4.3.2 Minimalna zawartość pyłu: kategoria LF LFNR LF8 Tab. 3 
4.3.3 Zawartość nadziarna, kategoria OC:  OC90 OC90 Tab.4 i 6 
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia  Krzywe uziarn. wg 

rys. 12-14 
Krzywe uziarn. 

wg rys. 9 Tab.5 i 6 

4.4.2 Wymagania wobec ciągłości uziarnienia 
poszczególnych partii- porównanie z 
deklarowaną przez producenta wartością (S) 

Wg tab. 4 WT-4 Brak wymagań Tab.7 

4.4.2 Wymagania wobec jednorodności uziarnienia 
na sitach kontrolnych – różnice w przesiewach  Wg tab. 5 WT-4 Brak wymagań Tab.8 

4.5 Wrażliwość na mróz; wskaźnik piaskowy SE*, 
co najmniej:  45 35** - 

 
 Odporność na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 

10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria nie wyższa niż: 

 
LA35 

 

 
LA40 

 
- 

 Odporność na ścieranie (dotyczy frakcji 10/14 
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, 
kategoria MDE 

deklarowana 
 

deklarowana 
 - 

 Mrozoodporność (dotyczy frakcji kruszywa 
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1: F4 F4 

- 

 Wartość CBR po zagęszczeniu do wskaźnika   - 
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zagęszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 
h, co najmniej: 

≥80 Brak wymagań 

4.5 Wodoprzepuszczalność mieszanki w warstwie 
odsączającej po zagęszczeniu wg metody 
Proctora do wskaźnika zagęszczenia Is=1,0; 
współczynnik filtracji k, co najmniej cm/s 

 
 

Brak wymagań 

 
 

Brak wymagań 

- 
 

 Zawartość wody w mieszance zagęszczanej, 
% (m/m) wilgotności optymalnej wg metody 
Proctora  

 
80-100 

 
80-100 

 
- 

4.5 Inne cechy środowiskowe  Większość substancji niebezpiecznych 
określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG 
zazwyczaj nie występuje w źródłach kruszywa 

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu 
do kruszyw sztucznych i odpadowych należy 

badać czy zawartość substancji niebezpiecznych 
nie przekracza wartości dopuszczalnych wg 

odrębnych przepisów. 
*) badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu 
metodą Proctora wg PN-EN 13286-2 zgodnie z metodyką określoną w Załączniku A normy PN-EN 
933-8:2012 
**) nie dotyczy kruszywa z recyklingu (rozbiórek) 
 
2.3.2. Uziarnienie kruszywa 
Określane wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszkanek kruszyw przeznaczone do warstwy: 
- podbudowy pomocniczej powinno spełniać wymagania przedstawione na rysunku 1, 

 
 

- podbudowy zasadniczej powinno spełniać wymagania przedstawione na rysunku 2, 

 
 
- nawierzchni z kruszywa niezwiązanego powinno spełniać wymagania przedstawione na rysunku 3, 
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Oprócz wymagań podanych na rysunkach wymaga się aby  90% uziarnień mieszanek zbadanych w 
ramach ZKP w okresie do 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych w poniższych tablicach 
aby zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia mieszanek. 
 
Tablica: Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych– porównanie z 
deklarowaną przez producenta wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej 
mieszanki. Jeśli mieszanka zawiera nadmierną zawartość ziarn słabych, wymaganie dotyczy 
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 
Proctora. 

Mieszanka 
niezwiązan 

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) - tolerancje przesiewu przez sito (mm), 
[%(m/m)] 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 
0/31,5 ±5 ±5 ±7 ±8 - ±8 - ±8   
 
Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna spełniać wymagania 
ciągłości uziarnienia zawarte w poniższej tablicy. 
Tablica:  Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w przesiewach 
podczas badań kontrolnych produkowanych mieszanek. 

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszance – [różnice przesiewów w %(m/m) przez sito (m/m)] 
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 
min max min max min max min max min max min max min max min max 

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 
 
2.3.3. Woda 
Należy stosować wodę wg PN-EN 1008. Bez badania można stosować wodę wodociągową pitną. 
 
3. Sprzęt 
3.1. Wymagania dotyczące sprzętu 
Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00  „Wymagania ogólne”. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące poszczególne frakcje 

i wodę; mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 
b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania; 

w miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki 
mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

Stosowany przez Wykonawcę sprzęt powinien być sprawny technicznie i zaakceptowany przez 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
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4. Transport 
4.1. Wymagania dotyczące transportu 
Wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00  „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport materiałów 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
Wskazany jest transport samowyładowczy (samochody, ciągniki z przyczepami). Transport 
pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
Warstwa podbudowy z kruszywa łamanego ułożona będzie na wcześniej przygotowanym podłożu. 
5.2.1. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w ST D.04.01.01 „Koryto wraz z 
profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. 
Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nie przenikanie drobnych cząstek 
gruntu do podbudowy. Warunek nie przenikania należy sprawdzić wzorem: 

d
D

85

15     5 

w którym: 
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy 

odsączającej, w milimetrach, 
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża,  

w milimetrach. 
Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miękkie miejsca podłoża oraz wszelkie powierzchnie 
nieodpowiednio zagęszczone lub wykazujące odchylenia wysokościowe od założonych rzędnych, 
powinny być naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie, do 
osiągnięcia wilgotności optymalnej, powtórnie wyrównane i zagęszczone. 
Podbudowa musi być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja 
Projektowa i według zaleceń Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania podbudowy muszą być wcześniej przygotowane, 
odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie robót przez Wykonawcę. Rozmieszczenie palików lub 
szpilek musi umożliwiać naciąganie sznurków lub linek do wytyczenia robót i nie powinno być większe 
niż co 10 m. 
5.2.2 Wytworzenie mieszanki.   

Mieszankę kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowaną krzywą uziarnienia i wilgotności 
optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej 
mieszanki lub uzyskiwać z przekruszenia w kamieniołomie. Ze względu na konieczność zapewnienia 
jednorodności materiału nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych 
frakcji na drodze. Dostarczona do wbudowania mieszanka będzie posiadała deklaracje zgodności 
producenta. Dopuszcza się stosowanie w mieszance materiał z rozbiórki. 
 
5.2.3. Przygotowanie mieszanki    
Wytworzenie mieszanki polegać będzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa 
(przewidzianych recepturą) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotności optymalnej dla 
wytworzonej mieszanki. 
5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa i materiału z rozbiórki 
Potrzebną ilość wody dla mieszanki ustala się laboratoryjnie z uwzględnieniem wilgotności naturalnej 
kruszywa. Nawilżanie mieszanki powinno następować stopniowo w ilości nie większej niż 10 l/m3 do 
czasu uzyskania w mieszance wilgotności optymalnej określonej laboratoryjnie. W czasie słonecznej 
pogody, wiatrów w zależności od temperatury, ilość wody powinna być odpowiednio większa. 
Zwiększenie ilości wody może sięgać 20% w stosunku do wilgotności optymalnej. W przypadku, gdy 
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wilgotność naturalna kruszywa przekracza wilgotność optymalną, należy je osuszyć przez zwiększenie 
ilości mieszań. 
5.2.5. Transport 
Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywać się będzie samowyładowczymi 
środkami transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w sposób zabezpieczający mieszankę 
przed wysychaniem i segregacją. 
5.2.3. Rozkładanie mieszanki 
Przed przystąpieniem do robót w terenie Wykonawca jest zobowiązany do oznakowania 
prowadzonych robót zgodnie z Projektem organizacji robót na czas budowy. Rozłożenie mieszanki 
odbędzie się we wcześniej przygotowanym korycie gruntowym lub na warstwie przy pomocy równiarki 
lub układarki z zachowaniem parametrów (grubości i szerokości warstwy) zaprojektowanych w 
Dokumentacji Projektowej. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający 
osiągnięcie wymaganych spadów i rzędnych wysokościowych. Podbudowy należy wykonać w dwóch 
warstwach. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. 
Każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i 
rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po 
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. W czasie układania 
mieszanki należy odrzucać ziarna o średnicy większej niż 2/3 rozkładanej warstwy oraz wszystkie 
przypadkowe zanieczyszczenia. 
5.2.4. Profilowanie rozłożonej mieszanki 
Przed zagęszczeniem rozłożoną warstwę należy sprofilować do spadków poprzecznych i pochyleń 
podłużnych wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanie należy wykonać ciężkim szablonem 
lub równiarką. W czasie profilowania należy wyrównać lokalne wgłębienia. 
Mieszanka w miejscach, w których widoczna jest jej segregacja powinna być przez zagęszczeniem 
zastąpiona materiałem o odpowiednich właściwościach. 
5.2.5. Zagęszczenie wyprofilowanej warstwy 
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy przystąpić do jej zagęszczenia 
przez wałowanie. Podbudowę z kruszywa łamanego należy zagęszczać walcami ogumionymi, 
walcami wibracyjnymi i gładkimi. Wałowanie powinno postępować stopniowo od krawędzi do środka 
podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni albo od dolnej do górnej krawędzi podbudowy przy 
przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie 
zagęszczenia powinno być wyrównane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie 
materiału aż do otrzymania równej powierzchni. W miejscach niedostępnych dla walców podbudowa 
powinna być zagęszczona zagęszczarkami płytowymi, małymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami 
mechanicznymi. Wybór sprzętu zagęszczającego zależy od rodzaju zagęszczanego kruszywa: 

a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, którego uziarnienie leży w dolnej części 
wykresu obszaru dobrego uziarnienia, zaleca się zagęszczać najpierw walcami ogumionymi, a 
następnie wibracyjnymi, 

b) kruszywo z przewagą ziaren drobnych tj. takie, którego uziarnienie leży w górnej części 
wykresu obszaru drobnego uziarnienia, zaleca się zagęszczać najpierw walcami ogumionymi, 
a następnie gładkimi. 

W pierwszej fazie zagęszczania należy stosować sprzęt lżejszy, a w końcowej sprzęt cięższy. 
Początkowe przejścia walców wibracyjnych należy wykonać bez uruchomienia wibratorów. 
Wskaźnik nośności warstwy wnoś wg PN-EN 13286-47 powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi 
wskaźnika nośności wg tablicy 2. 
Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej określanej 
zgodnie z PN-EN 13286-2. Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym -Część 2: 
Metody określania gęstości i zawartości wody - Zagęszczanie metodąProctora. 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, 
zgodnie PN-EN 13286-2.Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym -Część 2: 
Metody określania gęstości i zawartości wody - Zagęszczanie metodąProctora 
 
5.3. Odcinek próbny 
Wykonawca wykona odcinek próbny ale tylko dla warstwy podbudowy pomocniczej o grubości 20 cm 
co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, w celu: 
- stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest 

właściwy, 
- określenia grubości warstwy kruszywa w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej 

grubości warstwy po zagęszczeniu, 
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- określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich wyrobów oraz sprzętu do mieszania, 
rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić 400. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inspektora Nadzoru.. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstw po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 
Inspektora Nadzoru. 
 
5.4. Utrzymanie podbudowy  
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w 
dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie 
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego 
utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 
  
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00  „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego w celu 
akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt. 2.3 
niniejszej ST. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 3 
Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie podbudowy i nawierzchni z kruszyw 

stabilizowanych mechanicznie 

Lp Wyszczególnienie badań 
Częstotliwość badań 

Min. liczba badań na dziennej 
działce roboczej 

Max powierzchnia podbudowy 
przypadająca na jedno badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki  2 600 2 Wilgotność mieszanki  

3 Zagęszczenie warstwy - co najmniej 10 próbek na 10 000 m2 lub w miejscach wątpliwych 

- co najmniej 15 próbek na zadaniu 

4 Badanie właściwości kruszywa  
wg tab. 1, pkt. 2.3.1 dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa 

 
6.3.2. Uziarnienie mieszanki 
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.1. Próbki należy 
pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być 
na bieżąco przekazywane Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego. 
6.3.3. Wilgotność mieszanki  
PN-EN 13286-2.Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym -Część 2: 
Metody określania gęstości i zawartości wody - Zagęszczanie metodąProctora 
Wilgotność należy określić według EN 1097-5. 
 
6.3.4. Zagęszczenie podbudowy i nawierzchni 
Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia. Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać wg metody obciążeń płytowych, wg PN-S-
02205 zał. B przy drugim i pierwszym obciążeniu. 
Moduły odkształcenia oblicza się z następujących wzorów: 
   E1= (3p/4s)*D     [2] 

E2= (3p2/4s2)*D     [3] 
gdzie: 
E1   - moduł pierwotny odkształcenia [MPa], 
E2   - moduł wtórny odkształcenia [MPa], 
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p   - różnica nacisków w pierwszym cyklu obciążania [MPa], 
p2  - różnica nacisków w drugim cyklu obciążania [MPa], 
s   - przyrost osiadań odpowiadający różnicy nacisków p [mm], 
s2   - przyrost osiadań odpowiadający różnicy nacisków p2 [mm], 
D   - średnica płyty [mm] (D = 300 mm). 
Kontrolę należy przeprowadzać nie rzadziej niż 10 razy na 10 000 m2 (co najmniej 10 razy na zadaniu), 
lub według zaleceń Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej 
mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu 
odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy oraz moduł 
wtórny E2 ≥ 120 MPa (podbudowa pomocnicza) oraz  E2 ≥ 140 MPa (podbudowa zasadnicza). 

 E

E

1

2
    2,2 

6.3.5. Właściwości kruszywa 
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt. 2.3.2. Próbki do 
badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego. 
 
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy i nawierzchni 
podano w tabl. 4. 
Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy i nawierzchni z kruszywa 
stabilizowanego mechanicznie 

Lp Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 
1 Szerokość podbudowy  10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na 

każdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m 
6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 

7 Grubość podbudowy  

Podczas budowy: 
w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

8 Nośność podbudowy moduł odkształcenia co najmniej raz na każde 1000 m2 lub w miejscach 
wątpliwych 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych. 
6.4.2. Szerokość podbudowy i nawierzchni 
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm. 
Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy 
wyżej leżącej o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 
6.4.3. Równość podbudowy i nawierzchni 
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą, poprzeczne łatą zgodnie z BN-
68/8931-04.  
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać: 

- 13 mm dla podbudowy zasadniczej 
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej 

6.4.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, 
z tolerancją  0,5 %. 
6.4.5. Rzędne wysokościowe 
Rzędne wysokościowe osi i krawędzi powinny mieścić się w podanych odchyleniach w stosunku do 
projektowanego profilu podłużnego dla:  

- podbudowy zasadniczej -1cm, +0cm 
- podbudowy pomocniczej -2cm, +0cm 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy, nawierzchni i ulepszonego podłoża 
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Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5 cm. 
6.4.7. Grubość podbudowy, nawierzchni i ulepszonego podłoża 
Grubość nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż: 
- dla podbudowy zasadniczej   10 %, 
- dla podbudowy pomocniczej  + 10 %, -15% 
- dla nawierzchni pobocza   10 % 
6.4.8. Nośność podbudowy i nawierzchni 
 moduł odkształcenia wg PN-S-02205 zał. B powinien być zgodny z podanym w tablicy 4, 
Tablica 4. Cechy 

Podbudowa i 
nawierzchnia z 

kruszywa o 
wskaźniku wnoś nie 
mniejszym niż, % 

Wymagane cechy podbudowy 

Wskaźnik zagęszczenia 
IS nie mniejszy niż 

Minimalny moduł odkształcenia mierzony płytą o średnicy 
30 cm, MPa 

od drugiego obciążenia E2 
80 1,0 120 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami 
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 6.4 powinny 
być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i 
powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 
niedopuszczalne. Jeżeli szerokość jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie 
zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć 
podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, 
dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 
6.5.2. Niewłaściwa grubość 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę 
podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na 
odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, uzupełnione nowym 
materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i 
ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 
6.5.3 Niewłaściwa nośność  
Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty 
niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności 
podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 
 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00  „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarową 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy i nawierzchni z kruszywa 
stabilizowanego mechanicznie.  
 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00  „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00  „Wymagania ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze wraz z oznakowaniem robót, 
- sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
- zakup materiałów oraz przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptą, 
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- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
- rozłożenie mieszanki, 
- zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 
- utrzymanie podbudowy w czasie robót. 
-  
10. Przepisy związane 
1. PN-EN 13286-50 Metoda sporządzania próbek związanych hydraulicznie za pomocą aparatu 

Proctora lub zagęszczania na stole wibracyjnym. 
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem  

i łatą 
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne – wymagania i badania 
4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  
5. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane – Specyfikacja 
6. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 
7. PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Część 5: Wyposażenie 

podstawowe i wzorcowanie 
8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu 

ziarnowego -- Metoda przesiewania 
9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie kształtu ziarn 

za pomocą wskaźnika płaskości 
10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie procentowej 

zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych 

11. PN-EN 933-
8:2012 zał. A 

Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 8: Ocena 
zawartości drobnych cząstek -- Badanie wskaźnika piaskowego 

12. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Ocena zawartości 
drobnych cząstek -- Badanie błękitem metylenowym 

13. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 
ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 
procesów produkcji betonu 

14. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie 
odporności na ścieranie (mikro-Deval) 

15. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie 

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

17. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych - Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

18. PN-EN 1367-2 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu 

19. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych - Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
słonecznej metodą gotowania 

20. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Analiza chemiczna 
21. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw -Część 3: Przygotowanie 

wyciągów przez wymywanie kruszyw 
22. PN-ISO 565 Sita kontrolne -Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka 

perforowana elektrochemicznie -Wymiary nominalne oczek 
23. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym - Część 1: 

Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gęstości i wilgotności - 
Wprowadzenie, wymagania ogólne i pobieranie próbek 

24. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym -Część 2: 
Metody określania gęstości i zawartości wody - Zagęszczanie metodą 
Proctora 

25. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym - Część 47: 
Metoda badania do określenia kalifornijskiego wskaźnika nośności, 
natychmiastowego wskaźnika nośności i pęcznienia liniowego 
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26 PN-S-
02205:1998 zał. 
B  

Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez 
obciążenie płytą. 

 
26.  Rozporządzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 poz. 430). 
27.  Wymagania techniczne. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych WT- 4, Warszawa 2010 
28. Wymagania techniczne. Kationowe emulsje na drogach publicznych WT-3, Warszawa 2009.   
29.  Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych GDDP 1998 
30. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, GDDKiA Warszawa, 2014. 
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D - 04.05.01 ULEPSZONE PODŁOŻE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO  
CEMENTEM LUB POPIOŁAMI LOTNYMI 
1. Wstęp  
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
warstwy podbudowy pomocniczej z gruntu stabilizowanego cementem lub popiołami lotnymi w 
związku z przebudową drogi wojewódzkiej nr 249 wraz z uruchomieniem przeprawy promowej przez 
wisłę na wysokości Solca Kujawskiego i Czarnowa . 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1 
 
1.3. Zakres robót 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu warstwy 
ulepszonego podłoża z mieszanki związanej cementem wytworzonej w betoniarni i obejmują: 

- wykonanie warstwa gruntu stabilizowanego cementem lub popiołami lotnymio gr. 22, 30 cm. 
UWAGA! W ramach wykonywania robót przewidzianych w niniejszej specyfikacji należy uwzględnić 
zapisy zawarte w dokumentacji geotechnicznej dla niniejszego zadania.  
 
1.4. Określenia podstawowe 
Mieszanka związana spoiwem hydraulicznym– mieszanka, w której następuje wiązanie i 
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych. 
Mieszanka związana cementem (CBGM) – mieszanka związana hydraulicznie, składająca się z 
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu, wody i cementu; wymieszaną w sposób zapewniający 
uzyskanie jednorodnej mieszanki. 
Mieszanka związana żużlem – mieszanka składająca się z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu, z 
jednego lub więcej rodzajów żużla i wody, twardniejąca dzięki reakcji hydraulicznej lub/i 
karbonatyzacji. Twardnienie może być przyspieszone przez dodanie aktywatora. 
Żużel wielkopiecowy chłodzony powietrzem – kruszywo składające się głównie ze 
skrystalizowanych krzemianów oraz glinokrzemianów wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne 
schładzanie powietrzem ciekłego żużla wielkopiecowego. Proces chłodzenia może odbywać się przy 
kontrolowanym dodawaniu wody. Chłodzony powietrzem żużel wielkopiecowy twardnieje dzięki reakcji 
hydraulicznej lub karbonatyzacji. 
Żużel stalowniczy chłodzony powietrzem – kruszywo składające się głównie z skrystalizowanego 
krzemianu wapnia i ferrytu zawierającego Ca0, SiO2, MgO oraz tlenek żelaza. Kruszywo otrzymuje się 
przez powolne schładzanie powietrzem ciekłego żużla stalowniczego. Proces chłodzenia może 
odbywać się przy kontrolowanym dodawaniu wody. 
Granulowany żużel wielkopiecowy – szklisty, piaszczysty materiał składający się głównie z Ca0, 
SiO2, Al2O3 i MgO, otrzymywany zwykle przez gwałtowne schłodzenie wodą ciekłego żużla 
wielkopiecowego. Granulowany żużel wielkopiecowy twardnieje reakcją hydrauliczną. Paletyzowany i 
suchy granulowany żużel wielkopiecowy mogą mieć zbliżone właściwości hydrauliczne. 
Granulowany żużel wielkopiecowy częściowo mielony – granulowany żużel wielkopiecowy 
częściowo mielony w celu zwiększenia proporcji ziaren mniejszych od 0,063 mm. Powoduje to wzrost 
szybkości twardnienia i wytrzymałości mieszanki. 
Mielony granulowany żużel wielkopiecowy – granulowany żużel wielkopiecowy mielony w celu 
dodatkowego zwiększenia udziału ziaren mniejszych od 0,063 mm. 
Mieszanka z popiołem lotnym – mieszanka składająca się z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu, 
popiołu lotnego wapiennego lub krzemionkowego i wody, twardniejąca dzięki reakcji hydraulicznej. 
Popiół lotny – drobny proszek powstały w wyniku spalenia w elektrowniach elektrycznych pyłu 
węglowego lub lignitu, uzyskany w trakcie mechanicznego lub elektrostatycznego procesu wytrącania. 
Krzemionkowy popiół lotny (glinowo-krzemianowy popiół lotny) – popiół lotny, w którym 
podstawowymi składnikami chemicznymi są krzemiany, gliniany i tlenki żelaza wyrażone jako SiO2, 
Al2O3 i Fe2O3, charakteryzujące się właściwościami hydraulicznymi i pucolanowymi. Popiół lotny 
krzemionkowy może być składowany, dostarczany i używany zarówno w warunkach mokrych jak i 
suchych. 
Wskaźnik smukłości – stosunek wysokości do średnicy próbki. 
Szczelność – stosunek objętości ziaren do objętości mieszanki zawierającej ziarna i wolne 
przestrzenie między nimi. Szczelność oblicza się ze stosunku maksymalnej gęstości objętościowej 
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szkieletu mieszanki (ρd wg PN-EN 13286-2 zmodyfikowana metoda Proctora) do gęstości 
objętościowej ziaren mieszanki (ρp wg PN-EN 1097-6 załącznik A). 
Kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki związanej spoiwem 
hydraulicznym, wyrażony jako przedział wartości lub wartość graniczna. Nie ma zależności pomiędzy 
kategoriami różnych właściwości. Właściwości oznaczone symbolem kategorii NR oznaczają, że nie 
jest wymagane badanie danej cechy. 
Partia – wielkość produkcji, wielkość dostawy, dostawę dzieloną (np. ładunek wagonowy, ładunek 
samochodu ciężarowego, dostawa) lub hałdę, która została wyprodukowana w okresie występowania 
jednakowych warunków. Przy ciągłym procesie produkcyjnym jako partię należy przyjmować ilość 
wyprodukowaną w ustalonym czasie. 
Podłoże ulepszone z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa lub zespół warstw 
leżących pod konstrukcją nawierzchni drogowej w przypadku, gdy podłoże gruntowe (grunt rodzimy 
lub nasypowy) nie spełnia warunków nośności i/lub mrozoodporności. Podłoże ulepszone może 
zawierać następujące warstwy: mrozoochronną, odcinającą i wzmacniającą, a w przypadku podłoża 
ulepszonego jednowarstwowego może ono spełniać funkcje wszystkich tych warstw jednocześnie. 
Grubość warstwy podłoża ulepszonego zależna jest od rodzaju i grubości konstrukcji nawierzchni, 
kategorii obciążenia ruchem (KRi) oraz grupy nośności (Gi) podłoża rodzimego i głębokości 
przemarzania gruntu, z zachowaniem przyjętej w kraju zasady ograniczonej odporności konstrukcji na 
działanie mrozu. 
Warstwa mrozoochronna z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa 
zapewniająca ochronę konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami oddziaływania mrozu. 
Warstwa odcinająca z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa stosowana w celu 
uniemożliwienia przedostania się cząstek gruntu podłoża do warstwy wyżej położonych. 
Podbudowa z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – dolna część konstrukcji nawierzchni 
dróg służąca do przenoszenia obciążeń z ruchu na podłoże. Podbudowa może składać się z 
podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy mogą być wykonane w kilku warstwach 
technologicznych. 
Podbudowa pomocnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa, 
zapewniająca przenoszenia obciążeń z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwę podłoża. 
Podbudowa pomocnicza może składać się z kilku warstw o różnych właściwościach. 
Podbudowa zasadnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa zapewniająca 
przenoszenie obciążeń z warstw wyżej leżących na warstwę podbudowy pomocniczej lub podłoże. 
Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i stwardniała w 
wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 
Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie 
potrzeby dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w 
optymalnych ilościach, zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 
Podłoże gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki 
cementowo-gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy. 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, jakość zastosowanych materiałów 
oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D.00.00.00. Wymagania ogólne. 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego 
cementem w betoniarni według zasad niniejszej ST są: 
 
2.2. GRUNT STABILIZOWANY SPOIWEM WG RECEPTURY opracowany przez labolatorjum 
Wykonawcy 2.5 Mpa  
Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem należy ocenić na podstawie wyników 
badań laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96012 [15]. Do wykonania 
podbudowy z gruntów stabilizowanych cementem należy stosować grunty spełniające wymagania 
podane w tablicy 2. Grunt można uznać za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki 
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badań laboratoryjnych wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek gruntu 
stabilizowanego są zgodne z wymaganiami określonymi w Tablicy 1.1 niniejszej SST. 
Tab 1.1 Wymagania dla gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczególnych warstw 
podbudowy i ulepszonego podłoża 

Lp Rodzaj warstwy w konstrukcji 
nawierzchni drogowej 

Wytrzymałość na ściskanie 
próbek nasyconych wodą (MPa) Wskaźnik 

mrozoodporności Po 7 dniach Po 28 dniach 
1 Podbudowa o Rm = 5,0 MPa 1,6- 2,2 2,5-5,0 0,7 
2 Podbudowa o Rm = 2,5 MPa 1,0-1,6 1,5-2,5 0,6 
3 Podbudowa o Rm = 1,5 MPa 0,4-1,0 0,5-1,5 0,6 

Formowanie próbek, ich pielęgnację i badanie wytrzymałości na ściskanie należy wykonać zgodnie z 
normą PNS-96012 [15] 
 
2.3. Cement 
Należy stosować cement portlandzki klasy 32,5N wg PN-EN 197-1:2002.: Badania cementu należy 
wykonać zgodnie z PN-EN 196.Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-
88/6731-08. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, 
można go stosować za zgodą Inspektora Nadzoru/Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne 
wykażą jego przydatność do robót. 
 
Tablica 1.2. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu. 
Lp. Właściwości Klasa cementu 32,5 

 
1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż: 

- cement portlandzki bez dodatków 
- cement hutniczy 
- cement portlandzki z dodatkami 

 
16 
16 
16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: 32,5 
3 Czas wiązania: 

- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 
- koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 

 
60 
12 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż 10 
 
2.4. Woda 
Do podbudowy i ulepszonego podłoża z mieszanki związanej cementem należy stosować wodę 
odpowiadającą wymaganiom normy PN-EN 1008. Zaleca się stosowanie wody wodociągowej pitnej. 
Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badań. 
W przypadku poboru wody z innego źródła należy przeprowadzić bieżąca kontrolę zgodnie  
z PN-EN 1008. 
 
2.5. Domieszki 
Powinny być zgodne z PN-EN 934-2. Dopuszcza się stosowanie środków przyśpieszających bądź 
opóźniających wiązanie. Należy to uwzględnić przy projektowaniu składu mieszanki. 
 
2.6. Dodatki ulepszające 
Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się następujące dodatki 
ulepszające: 

- wapno wg PN-B-30020, 
- popioły lotne wg PN-S-96035, 
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127. 

Za zgodą Inspektora Nadzoru mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, 
posiadające aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 
 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Do wykonanie stabilizacji w korycie sprzętem mobilnym Wykonawca winien dysponować 
sprzętem: 

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami, 
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 spycharek, równiarek lub sprzętu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) do spulchniania 
gruntu, 
 ciężkich szablonów do wyprofilowania warstwy, 
 rozsypywarek wyposażonych w osłony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokości 
do rozsypywania spoiw, 
 przewoźnych zbiorników na wodę, wyposażonych w urządzenia do równomiernego i 
kontrolowanego dozowania wody, 
 walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 
 zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 
zagęszczania w miejscach trudnodostępnych. 

 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 
4.3. Transport cementu musi odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 
zanieczyszczeniem. Przewiduje się transport cementu do wytwórni betonów - luzem, w cysternach 
przystosowanych do przewozu materiałów sypkich. 

 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Warunki wykonywania robót     
Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie może być wykonywana wtedy, gdy 
podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać stabilizacji gruntu lub 
kruszywa cementem, jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury 
poniżej 5oC w czasie najbliższych 7 dni. 
5.2.1. Mieszanka 
Procedura projektowa powinna być oparta na próbach laboratoryjnych i polowych przeprowadzonych 
na tych samych składnikach z tych samych źródeł i o takich samych właściwościach jak te które będą 
zastosowane w określonej ilości wyrobu. Skład mieszanki projektuje się ze względu na wytrzymałość 
na ściskanie próbek (System I) zagęszczanych metodą Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach 
walcowych H/D=1. Klasy wytrzymałościowe przyjmować należy wg tablicy 1.4.  
Wytrzymałość na ściskanie Rc mieszanki oznaczonej wg PN-EN 13286-41 powinna być równa lub 
większa od wytrzymałości na ściskanie Rc z dodatkowym indeksem informującym o czasie pielęgnacji 
np. Rc7, Rc14, Rc28.  
 
Tablica 1.4 Klasy wytrzymałościowe wg PN-EN 14227-1 

 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPA 
Klasa wytrzymałości  Wytrzymałość charakterystyczna Rc 

 Próbki walcowe H/Da=2,0 Próbki walcowe H/Da=1,0b 
2 3,0 4,0 C3/4 

aH/D= stosunek wysokości do średnicy próbki bH/D= 0,8 do 1,21 
 
5.2.2. Uziarnienie mieszanki 
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna się zawierać w obszarze między krzywymi granicznymi 
uziarnienia przedstawionymi na rysunku.  Badanie uziarnienia należy wykonać według PN-EN 933-1. 
Do analizy stosować następujący zestaw sit o oczkach kwadratowych: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 
8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0. 
5.2.3. Zawartość spoiwa w mieszance 
Zawartość spoiwa powinna spełniać wymagania podane w tablicy 1.5 
 
Tablica 1.5 Minimalna zawartość spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1 

Maksymalny wymiar kruszywa [mm] Minimalna zawartość spoiwa [%(m/m)] 
8,0<D≤31,5 3 

2,0<D≤8 4 
D<2,0 5 

   
5.2.4. Zawartość wody w mieszance 
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Zawartość wody w mieszance powinna być określona na podstawie badania laboratoryjnego wg 
metody Proctora zgodnie z PN-EN 13286-2 

 
 
5.2.5. Prowadzenie robót 
 Do stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu można użyć specjalistycznych mieszarek 
wieloprzejściowych lub jednoprzejściowych albo maszyn rolniczych. 
Grunt przewidziany do stabilizacji powinien być spulchniony i rozdrobniony. 
Po spulchnieniu gruntu należy sprawdzić jego wilgotność i w razie potrzeby ją zwiększyć w celu 
ułatwienia rozdrobnienia. Woda powinna być dozowana przy użyciu beczkowozów zapewniających 
równomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodą można dodawać do gruntu dodatki ulepszające 
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. 
Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej 
wartości, grunt powinien być osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. 
Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu należy dodać i przemieszać z gruntem dodatki ulepszające, np. 
wapno lub popioły lotne, w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich użycie jest 
przewidziane w tejże recepcie. 
Cement należy dodawać do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilości ustalonej w 
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszające powinny być dodawane przy użyciu 
rozsypywarek cementu lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Grunt powinien  być wymieszany z cementem w sposób zapewniający jednorodność na określoną 
głębokość, gwarantującą uzyskanie projektowanej grubości warstwy po zagęszczeniu. W przypadku 
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczególną uwagę należy zwrócić na jednorodność 
wymieszania gruntu w obrębie skrajnych pasów o szerokości od 30 do 40 cm, przyległych do 
prowadnic. 
Po wymieszaniu gruntu z cementem należy sprawdzić wilgotność mieszanki. Jeżeli jej wilgotność jest 
mniejsza od optymalnej o więcej niż 20%, należy dodać odpowiednią ilość wody i mieszankę 
ponownie dokładnie wymieszać. Wilgotność mieszanki przed zagęszczeniem nie może różnić się od 
wilgotności optymalnej o więcej niż +10%, -20% jej wartości. 
Czas od momentu rozłożenia cementu na gruncie do momentu zakończenia mieszania nie powinien 
być dłuższy od 2 godzin. 
Po zakończeniu mieszania należy powierzchnię warstwy wyrównać i wyprofilować do wymaganych w 
dokumentacji projektowej rzędnych oraz spadków poprzecznych i podłużnych. Do tego celu należy 
użyć równiarek i wykorzystać prowadnice podłużne, układane każdorazowo na odcinku roboczym. Od 
użycia prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii 
gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera. Po wyprofilowaniu 
należy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. Zagęszczenie należy przeprowadzić w 
sposób określony w p. 5.8. 
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5.2.9. Zagęszczenie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem należy przeprowadzić zawsze 
od krawędzi najniższej do najwyższej, dla danego przekroju poprzecznego. Wszelkie manewry walca 
należy przeprowadzać płynnie, między innymi rozpoczęcie i zakończenie przejazdu, zmiana kierunku 
przejazdu nie może powodować szarpnięć.  
Zagęszczenie mieszanki musi być zakończone przed upływem 2 godzin od chwili dodania wody do 
mieszanki.  Wskaźnik zagęszczenia mieszanki powinien wynosić Is= 1,00. Sprzęt do zagęszczania 
warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem opisano w punkcie 3 niniejszej specyfikacji. Specjalną 
uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych i 
poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 
Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczenia lub w inny sposób wadliwe, 
muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o 
odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt Wykonawcy. 
5.2.9 Spoiny robocze 
W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na 
całej szerokości. Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa 
należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w 
ułożonej i zagęszczonej mieszance, należy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej 
wodą należy wbudować kolejny pas. W podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę roboczą 
na połączeniu działek roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej mieszance można 
odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczenia jednego pasa, a rozpoczęciem 
wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. 
Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny w warstwie leżącej wyżej powinny być względem 
nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 
5.2.10. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy 
Nie należy dopuścić do wyschnięcia warstwy kruszywa stabilizowanego cementem aby nie powstały 
pęknięcia skurczowe. 
Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 
- skropienie warstwy emulsją asfaltową, asfaltem D200 lub D300 w ilości 0,5 ±1,0 kg /m2, 
- skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę techniczną wydaną 

przez uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego, 

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co 
najmniej 7 dni, oraz przykrycie następną warstwą w okresie 12 godzin. 

- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład o 
szerokości co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr, 

- przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie w stanie wilgotnym w 
czasie co najmniej 7 dni. 

Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do 
pielęgnacji mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po warstwie podbudowy i ulepszonego 
podłoża w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać 
się wyłącznie za zgodą Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
5.2.11. Efekt końcowy 
Zagęszczona warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem w betoniarce powinna charakteryzować 
się następującymi cechami: 

- jednorodnością powierzchni, 
- prawidłową równością podłużną. 

  Nierówności poprzeczne mierzone łatą lub planografem nie mogą przekraczać 18mm. 
Ilość miejsc wykazujących odchylenia nie może przekraczać 15 na 1 km oraz 2 na jednym hm. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót 
Badania w czasie prowadzenia robót polegają na sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego na bieżąco, w miarę postępu robót, jakości używanych przez Wykonawcę materiałów i 
zgodności wykonywanych robót z projektem i wymaganiami niniejszej specyfikacji: 

- badanie dostaw materiałów, 
- kontynuacja badań nowych dostaw, 
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- badania jakości produkowanej mieszanki na podbudowy. 
Wykonawca w obecności Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wykona 1 serię (6 próbek) z każdej 
dziennej działki roboczej do badania wytrzymałości na ściskanie. W czasie układania warstwy z 
kruszywa stabilizowanego cementem, Wykonawca zobowiązany jest kontrolować: 

- jednorodność układanej warstwy, 
- prawidłowość cech geometrycznych (szerokość, grubość, równość podłużna i poprzeczna). 

Bieżąca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementów procesu technologicznego 
oraz zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wyników badań laboratoryjnych 
Wykonawcy, po uprzednim zapoznaniu się z nimi. 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania warstwy podbudowy i 
ulepszonego podłoża stabilizowanej spoiwami podano w tablicy 1c. 
 
Tablica 1b. Częstotliwość badań i pomiarów 

Lp Wyszczególnienie badań 
Min. liczba badań 

na dziennej działce 
roboczej 

Max powierzchnia podbudowy lub 
ulepszonego podłoża przypadająca 

na jedno badanie 
1 Uziarnienie mieszanki kruszywa  

2 600 m² 2 Wilgotność mieszanki kruszywa ze spoiwem 
3 Rozdrobnienie kruszywa1) 
4 Zagęszczenie warstwy 
5 Jednorodność i głębokość wymieszania2) 2 600 m² 
6 Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża 3 400 m² 

7 Wytrzymałość na ściskanie 7 i 28-dniowa przy 
stabilizacji cementem  6 próbek 400 m² 

8 Badanie mrozoodporności3)  6 próbek 400 m² 
9 Badania spoiwa cementu przy projektowaniu składu mieszanki i przy każdej zmianie 
10 Badania wody dla każdego wątpliwego źródła 
11 Badania właściwości kruszywa dla każdej partii i przy każdej zmianie rodzaju kruszywa 
12 Wskaźnik nośności CBR4) w przypadkach wątpliwych i na zlecenie Inspektora 
 
1) Badanie wykonuje się dla gruntów spoistych 
2) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu 
3) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiołami lotnymi 
4) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu wapnem. 

Dopuszcza się badanie dodatkowo wytrzymałości na ściskanie po 7 lub 14 dniach pielęgnacji. 
Wymagana wytrzymałość po 7 lub 14 dniach winna wynikać z recepty. 
 
6.2.2.Uziarnienie kruszywa 
Próbki do badań należy pobierać z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno 
być zgodne z wymaganiami podanymi w ST. 
6.2.3. Wilgotność mieszanki kruszywa ze spoiwem 
Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej 
mieszanki, z tolerancją +10%-20% jej wartości.  
6.2.4. Jednorodność i głębokość wymieszania 
Jednorodność wymieszania kruszywa ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia 
mieszanki. Głębokość wymieszania mierzy się w odległości min. 0,5m od krawędzi warstwy 
podbudowy i ulepszonego podłoża. Głębokość wymieszania powinna być taka, aby grubość warstwy 
po zagęszczeniu była równa projektowanej. 
6.2.5. Zagęszczenie warstwy 
Mieszanka powinna być zagęszczona do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszej od 1,00 
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12. 
6.2.6. Wytrzymałość na ściskanie 
Wytrzymałość na ściskanie mieszanki związanej cementem powinna być oznaczana zgodnie z PN-EN 
13286-41 po 28 dniach pielęgnacji. W celu wcześniejszego oszacowania wytrzymałości 28- dniowej 
mieszanki związanej cementem dopuszcza się dodatkowo określenie wytrzymałości na ściskanie po 
innym okresie pielęgnacji np. po 7 lub 14 dniach. 
6.2.7. Mrozoodporność 
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Wskaźnik mrozoodporności F mieszanki związanej cementem jest określony stosunkiem 
wytrzymałości na ściskanie Rcz-o próbki po 28 dniach pielęgnacji i po 14 cyklach zamrażania i 
odmrażania do wytrzymałości na ściskanie Rc próbki po 28 dniach pielęgnacji.  

Rc

R oz
cF


    

gdzie: 
F-   wskaźnik mrozoodporności 
Rcz-o wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach pielęgnacji i po 14 cyklach zamrażania i odmrażania 

[MPa] 
Rc   wytrzymałości na ściskanie próbki po 28 dniach pielęgnacji [MPa] 
 
Próbki należy przechowywać przez 28 dni w temperaturze pokojowej zabezpieczone przed 
wysychaniem w komorze o wilgotności względnej co najmniej 95% lub w wilgotnym piasku. Następnie 
próbki należy zanurzyć całkowicie na 1 dobę w wodzie i w ciągu kolejnych 14 dni poddać cyklom 
zamrażania i odmrażania. 
Wskaźnik należy oznaczać na 3 próbkach i obliczać jako wartość średnią. Wynik różniący się od 
średniej o więcej niż 20% należy odrzucić a jako miarodajną wartość wytrzymałości na ściskanie Rcz-o 
Rc należy przyjąć średnią obliczoną z pozostałych dwóch wyników z dokładnością do 0,1. 
6.2.7 Grubość podbudowy  
Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległość co najmniej 0,5m od 
krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż: 

 dla warstwy podbudowy i ulepszonego podłoża + 10%, - 15%. 
6.2.9. Badania spoiwa 
Dla każdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić właściwości podane w ST dotyczących 
warstwy wzmacniającej podłoże. 
6.2.10. Badania wody 
W przypadku wątpliwości należy przeprowadzić badania wody wg PN-EN 1008. 
6.2.11. Badanie właściwości kruszywa 
Właściwości kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju kruszywa. Właściwości powinny być 
zgodne z wymaganiami podanymi w ST . 
 
6.3. Badania odbiorcze 
Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych warstwy podbudowy i 
ulepszonego podłoża stabilizowanej spoiwami. 
6.3.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje 
tabl. 2  
Tablica 2. 
Lp Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Szerokość 10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna W sposób ciągły planografem albo co 20m łatą na każdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 20 m a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m 
6 Ukształtowanie osi w planie* co 500 m 
7 Grubość podbudowy  nie rzadziej niż raz na 200 mb 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych. 
6.3.2. Szerokość warstwy podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od szerokości 
projektowanej o więcej niż + 10 cm,- 5 cm. 
Na jezdniach bez krawężników szerokość powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej 
o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 
6.3.3. Równość warstwy podbudowy i ulepszonego podłoża  
Nierówności podłużne należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem zgodnie z normą BN-68/8931-
04. Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności poprzeczne nie 
powinny przekraczać - 15mm, natomiast nierówności podłużne nie powinny przekraczać 13mm. 
6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża 
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją + 0,5%. 
6.3.5. Rzędne wysokościowe podbudowy i ulepszonego podłoża 
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Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej warstwy a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać 
+ 0 cm, - 2 cm. 
6.3.6. Ukształtowanie osi  
Oś podbudowy lub ulepszonego podłoża w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi 
projektowej o więcej niż + 5 cm. 
6.3.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 
Grubość  ulepszonego podłoża nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż +10%, -
15%. 
 
6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego 
podłoża 
6.4.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podłoża 
Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej podbudowie lub ulepszonym podłożu stwierdzi się, że 
odchylenia cech geometrycznych przekraczają wielkości określone w p. 6.4, to warstwa zostanie 
zerwana na całą grubość i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj 
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego. Jeżeli szerokość podbudowy lub ulepszonego podłoża jest mniejsza od szerokości 
projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca 
powinien poszerzyć podbudowę lub ulepszone podłoże przez zerwanie warstwy na pełną grubość do 
połowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza się mieszania 
składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. 
6.4.2. Niewłaściwa grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę 
podbudowy lub ulepszonego podłoża przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego 
materiału i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich właściwościach i o wymaganej grubości. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i 
ocena grubości warstwy, na koszt Wykonawcy. 
6.4.3. Niewłaściwa wytrzymałość podbudowy i ulepszonego podłoża 
Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w ST dla 
poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża, to warstwa wadliwie wykonana zostanie 
zerwana i wymieniona na nową o odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy. 
 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy pomocniczej z kruszywa 
stabilizowanego cementem. 
 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". Inspektor Nadzoru 
Inwestorskiego oceni wyniki badań i pomiarów przedłożone przez Wykonawcę zgodnie z niniejszą ST. 
W wypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ustali zakres robót 
poprawkowych do wykonania. Wykonawca wykona je na koszt własny w ustalonym terminie. 
 
9. Podstawa płatności  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Płatność za 1m2 wykonanej podbudowy pomocniczej należy przyjmować zgodnie z obmiarem, oceną 
jakości użytych materiałów i oceną jakości wykonanych robót, na podstawie wyników pomiarów i 
badań. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- zakup i dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsc 

wbudowania, 
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- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów  
i urządzeń pomocniczych, 

- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 
- pielęgnacja wykonanej warstwy, 
- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

 w specyfikacji technicznej. 
 

10. Przepisy związane 
10.1 Normy 
PN-EN 197-1:2002. Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 
powszechnego użytku 
PN-EN-196 Metody badania cementu 
PN-EN 197-2 Ocena zgodności 
PN-EN1008 Woda zarobowa do betonu  
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaźnika piaskowego 
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
PN-EN 196-6 Metody badania cementu -- Oznaczanie stopnia zmielenia 
PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Oznaczanie składu 

ziarnowego -- Metoda przesiewania 
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Oznaczanie kształtu ziarn za 

pomocą wskaźnika płaskości 
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Część 4: Oznaczanie kształtu 

ziarn -- Wskaźnik kształtu  
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Oznaczanie procentowej 

zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych 

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Część 8: Ocena zawartości 
drobnych cząstek -- Badanie wskaźnika piaskowego  

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym -- Część 1: 
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gęstości i wilgotności -- 
Wprowadzenie, wymagania ogólne i pobieranie próbek 

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym -- Część 2: Metody 
określania gęstości i zawartości wody -- Zagęszczanie metodą Proctora 

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym -- Część 41: Metoda 
oznaczania wytrzymałości na ściskanie mieszanek związanych spoiwem 
hydraulicznym 

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym -- Część 50: Metoda 
sporządzania próbek związanych hydraulicznie za pomocą aparatu Proctora lub 
zagęszczania na stole wibracyjnym 

PN-EN 14227-1 Mieszanki związane cementem  
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
 
10.2. Inne dokumenty 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, GDDKiA Warszawa, 2014. 
Rozporządzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać drogi publiczne. 
WT-5 z 2010 r Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych. Załącznik nr 4 do 
Zarządzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z 19.XI.2010 r.  
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D- 04.06.02 PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO C16/20 
1. Wstęp 
1.1 Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego w związku z przebudową drogi 
wojewódzkiej nr 249 wraz z uruchomieniem przeprawy promowej przez wisłę na wysokości Solca 
Kujawskiego i Czarnowa. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z betonu cementowego C16/20 grub. 20 cm na 
zatoce. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1.   Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na 
podłoże. 
1.4.2.   Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zagęszczonej mieszanki betonowej, która po 
osiągnięciu wytrzymałości na ściskanie odpowiadającej klasie betonu C16/20 (lub wyjątkowo wyższej), 
stanowi fragment nośnej części nawierzchni, służący do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 
1.4.3.   Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C16/20 przy Rm= 20 MPa), 
określający wytrzymałość gwarantowaną betonu (Rm). 
1.4.4.   Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników użytych do wykonania betonu przed 
zagęszczeniem. 
1.4.5.   Szczelina skurczowa pełna - szczelina dzieląca płyty betonowe na całej grubości i 
umożliwiająca tylko kurczenie się płyt. 
1.4.6.   Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzieląca płyty betonowe w części górnej przekroju 
poprzecznego. 
1.4.7.   Masa zalewowa na gorąco - mieszanina składająca się z asfaltu drogowego, modyfikowanego 
dodatkiem kauczuku lub żywic syntetycznych, wypełniaczy i innych dodatków uszlachetniających, 
przeznaczona do wypełniania szczelin nawierzchni na gorąco. 
1.4.8.   Masa zalewowa na zimno - mieszanina żywic syntetycznych jedno- lub dwuskładnikowych, 
zawierająca konieczne dodatki uszlachetniające i wypełniające, przeznaczona do wypełniania szczelin 
na zimno. 
1.4.9. Wkładki uszczelniające do szczelin - elastyczne profile zamknięte lub otwarte, zwykle wykonane 
z tworzywa sztucznego, wciskane w szczelinę w celu jej uszczelnienia. 
1.4.10. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca grunty niespoiste, określona wg wzoru 
U = d60 : d10, gdzie d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, d10 - średnica oczek 
sita, przez które przechodzi 10% gruntu. 
1.4.11. Warstwa poślizgowa ma za zadanie umożliwić płytom podkładu niezależne odkształcenia na 
podbudowie. Jako warstwę poślizgową stosuje się warstwę folii polietylenowej (o grubości 200 um i     
gramaturze 140 g/m2), położonej równo bez fałd z zakładami nie mniej niż 500 mm, układane na 
podłożu ze stabilizacji, zaczynając od końca pasa roboczego. 
1.4.12.   Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST   D-00.00.00  „Wymagania ogólne”  pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST   D-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST   D-00.00.00  
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1. Cement 
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Do produkcji mieszanki betonowej należy stosować cementy odpowiadające wymaganiom PN-EN 
197-1:2002 klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM III lub inne 
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
2.2.2. Kruszywo 
Do wytwarzania mieszanki betonowej należy stosować kruszywo mineralne naturalne, grys z 
otoczaków lub surowca skalnego, kruszywo z żużla wielkopiecowego kawałkowego oraz mieszanki 
tych kruszyw. 
Uziarnienie kruszywa wchodzącego w skład mieszanki betonowej powinno być tak dobrane, aby 
mieszanka ta wykazywała maksymalną szczelność i urabialność przy minimalnym zużyciu cementu i 
wody. 
 
Wymagania dla kruszywa stosowanego w podbudowie 

Właściwości kruszywa KR 1-6 
Zestaw sit # 1; 2; 4; 5; 6; 8; 11,2; 16; 

22,4; 31,5; 45; 56; 63; 90   
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria co najmniej: Gc80/20 
Kształt kruszywa grubego wg PN-EN 933-3a) kategoria nie wyższa niż: FI50 
Kształt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4a) kategoria nie wyższa niż: SI50 
Procentowa zawartość ziarn o powierzchni przekruszonej i łamanej w 
kruszywie wg PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż: CDeklarowana 

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1 kategoria nie wyższa niż: fDeklarowana 
Odporność kruszywa na rozdrobnienie wg PN-EN 1097-2 rozdział  5 
kategoria nie wyższa niż LA50 

Gęstość wg PN-EN 1097-6   Deklarowana 
Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6 WA24Deklarowana 

Całkowita zawartość siarki rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 
kategoria nie wyższa niż 

Kruszywo naturalne SNR 
Żużel kawałkowy 
wielkopiecowy S2 

Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 kategoria nie 
wyższa niż 

Kruszywo naturalne 
AS0,2 
Żużel kawałkowy 
wielkopiecowy AS1,0 

Składniki wpływające na szybkość wiązania i twardnienia mieszanek 
związanych hydraulicznie Deklarowane 

Zanieczyszczenia Brak ciał obcych takich 
jak drewno szkło i plastik  

„Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 SBLA 
Mrozoodporność na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 (Badanie 
wykonywane tylko wtedy kiedy nasiąkliwość kruszywa przekracza WA24) 
kategoria nie wyższa niż 

F7 

Skład mineralogiczny Deklarowany 
 
2.2.3. Woda 
Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielęgnacji podbudowy należy używać wody określonej w PN-
EN 1008. 
Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. 
2.2.4. Domieszki do betonu 
W celu zmiany warunków wiązania i twardnienia, poprawy właściwości betonu i mieszanki betonowej 
oraz ograniczenia zawartości cementu mogą być stosowane domieszki według PN-EN 934-2:1999. 
Przy wyborze domieszki należy uwzględnić jej zgodność z cementem. Zaleca się wykonać badanie 
zgodności w laboratorium. 
2.2.5. Zalewa drogowa lub wkładki uszczelniające w szczelinach 
Do wypełnienia szczelin w podbudowie betonowej należy stosować specjalne masy zalewowe, 
wbudowywane na gorąco lub na zimno, względnie wkładki uszczelniające, posiadające aprobatę 
techniczną IBDiM. 
2.2.6. Stal zbrojeniowa 
W przypadku przewidywania zbrojenia płyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpowiadać 
wymaganiom określonym w PN-S-96014:1997. 
2.2.7. Materiały do pielęgnacji podbudowy 
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Do pielęgnacji świeżo ułożonej podbudowy z betonu cementowego należy stosować: 
 preparaty powłokowe, 
 folie z tworzyw sztucznych. 

Dopuszcza się pielęgnację warstwą piasku naturalnego, bez zanieczyszczeń organicznych lub 
warstwą włókniny o grubości, przy obciążeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie 
wilgotnym przez zraszanie wodą. 
2.2.8. Beton 
Zawartość cementu w 1m3 zagęszczonej  mieszanki betonowej nie powinna przekraczać 250 kg. 
Konsystencja mieszanki betonowej powinna być co najmniej gęstoplastyczna. 
W podbudowie należy stosować beton o wytrzymałości odpowiadającej klasie C16/20. W przypadkach 
szczególnych dopuszcza się stosowanie betonu o klasie wyższej. Nasiąkliwość betonu nie powinna 
przekraczać 5% (m/m). Średnia wytrzymałość na ściskanie próbek zamrażanych, nie powinna być 
mniejsza niż 80% wartości średniej wytrzymałości próbek niezamrażanych. 
2.2.8. Folia PE 
Folii polietylenowa o grubości 200 um i gramaturze 140 g/m2. 
 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  D-00.00.00  „Wymagania ogólne”pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 wytwórni stacjonarnej typu ciągłego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej 
wielkości betoniarek, 

 przewoźnych zbiorników na wodę, 
 układarek albo równiarek do rozkładania mieszanki betonowej, 
 mechanicznych listw wibracyjnych do zagęszczania mieszanki betonowej, 
 walców wibracyjnych, zagęszczarek płytowych, małych walców wibracyjnych, m.in. do 

zagęszczania w miejscach trudno dostępnych. 
 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
Materiały sypkie, stal, domieszki można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym 
zawilgoceniem. Cement luzem należy przewozić cementowozami, natomiast workowany można 
przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. 
Masy zalewowe, wkładki uszczelniające, materiały do pielęgnacji, folię należy dostarczać zgodnie z 
warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentów. 
 
4.3. Transport mieszanki 
Transport mieszanki betonowej powinien zapewnić niezmienność składu mieszanki oraz nie powinien 
powodować segregacji składników lub zanieczyszczenia mieszanki. Czas transportu od wytwórni do 
miejsca jej wbudowania powinien być uzależniony od właściwości mieszanki betonowej i temperatury 
otoczenia. Liczba środków transportowych musi zapewnić ciągłą pracę zespołu układającego 
mieszankę betonową. Podczas transportu i oczekiwania na rozładunek, mieszanka betonowa powinna 
być skutecznie zabezpieczona przed nadmierną utratą wilgotności, a w przypadku opadów 
atmosferycznych, przed wypłukiwaniem zaczynu i rozsegregowaniem mieszanki. 
Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się zgodnie z PN-B-06250:1988. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Zasady wykonywania robót 
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Technologia i sposób wykonania robót powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. W 
przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej 
specyfikacji oraz z informacji podanych w załączniku 1. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1.     roboty przygotowawcze,  
2.     wykonanie podbudowy, 
3.     pielęgnację podbudowy, 
4.     roboty wykończeniowe. 
 
5.3. Roboty przygotowawcze 
5.3.1. Wstępne roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego: 

 ustalić lokalizację terenu robót, 
 przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia 

robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 
 usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodzeń itd. 

5.3.2. Przygotowanie podłoża 
Grunty na podłoże powinny być jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i 
ujemnymi skutkami przemarzania. Koryto pod podbudowę należy wykonać według ustaleń 
dokumentacji projektowej, zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01. Ewentualne wykonanie robót 
ziemnych powinno odpowiadać wymaganiom ST D-02.00.00. Rzędne podłoża nie powinny mieć, w 
stosunku do rzędnych projektowanych, odchyleń większych niż  ± 2 cm. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić (wg PN-S-96014:1997): 
a)     w górnej warstwie do głębokości 20 cm - co najmniej 103% zagęszczania uzyskanego w 

laboratorium metodą I lub II, 
b)    w warstwie niższej do głębokości 50 cm - co najmniej 100% zagęszczenia uzyskanego jak wyżej, 
c)     w nasypach wyższych niż 50 cm: w warstwie dolnej poniżej 50 cm - co najmniej 100% 

zagęszczenia uzyskanego jak wyżej. 
W przypadku występowania w podłożu gruntów piaszczystych równouziarnionych (o wskaźniku 
różnoziarnistości nie większym niż 5) należy je doziarnić albo ulepszyć cementem lub aktywnymi 
popiołami lotnymi. 
5.3.2. Ułożenie folii PE 
Na odebrane podłoże należy ułożyć folie PE pełniącą rolę warstwy poslizgowej. 
 
5.4. Układanie mieszanki betonowej 
5.4.1. Mieszanka betonowa 
Ustalenie składu mieszanki betonowej powinno odpowiadać wymaganiom PN-S-96014:1997 oraz 
punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji. 
 
5.4.2. Warunki przystąpienia do robót 
Podbudowę z betonu cementowego zaleca się wykonywać przy temperaturze powietrza od 5˚C do 
25˚C. Dopuszcza się wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyżej 25˚C pod 
warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyżej 30˚C. Wykonywanie 
podbudowy w temperaturze poniżej 5˚C dopuszcza się pod warunkiem stosowania zabiegów 
specjalnych, pozwalających na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyżej 5˚C przez okres 
co najmniej 3 dni. Betonowania nie można wykonywać podczas opadów deszczu. 
5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej 
Mieszankę betonową o składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, należy wytwarzać w wytwórniach 
betonu, zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w 
sposób zabezpieczający przed segregacją i wysychaniem. 
5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej     
Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowę należy wykonywać mechanicznie, przy 
zastosowaniu odpowiedniego sprzętu, zapewniającego równomierne rozłożenie masy oraz 
zachowanie jej jednorodności. Dopuszcza się ręczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy 
wykonywaniu małych robót, w tym o nieregularnych kształtach powierzchnia na zatokach 
autobusowych. 
Zbędny zapis 
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Ustawienie prowadnic winno być takie, aby zapewniało uzyskanie przez podbudowę wymaganej 
niwelety, spadków podłużnych i poprzecznych. 
Zdjęcie prowadnic może nastąpić nie wcześniej niż po upływie 36 godzin od zakończenia 
betonowania płyt w temperaturze otoczenia powyżej 10oC, a przy temperaturze otoczenia niższej - nie 
wcześniej niż po upływie 48 godzin. Prowadnice powinny być zdejmowane bez uszkodzenia 
wykonanej podbudowy. 
Zbędny zapis 
. Zbędny zapis 
5.4.6. Zagęszczanie mieszanki betonowej 
Do zagęszczania mieszanki betonowej w podbudowie należy stosować odpowiednie mechaniczne 
urządzenia wibracyjne, zapewniające jednolite jej zagęszczenie. 
Powierzchnia warstwy zagęszczonej powinna mieć jednolitą teksturę i połysk, a grube ziarna 
kruszywa powinny być widoczne lub powinny znajdować się bezpośrednio pod powierzchnią. 
Zagęszczenie należy zakończyć przed początkiem wiązania cementu. 
5.4.7. Szczeliny 
Szczeliny powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, dzieląc podbudowę na płyty 
kwadratowe lub prostokątne. Jeśli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek długości 
płyt do ich szerokości nie powinien być większy niż 1,5 : 1. W podbudowie zatok wykonuje się tylko 
szczeliny skurczowe pozorne co 4m. Dokumentacja projektowa przewiduje wypełnienie spoin 
zalewami na gorąco lub masami na zimno. Szczeliny skurczowe pełne należy wykonywać na całej 
grubości płyty w miejscach ustalonych w dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezpośrednim 
sąsiedztwie przepustów oraz między odcinkami betonowania, jeśli przerwa w betonowaniu trwała 
dłużej niż 1 godzinę. Szczeliny skurczowe pozorne należy wykonywać przez nacinanie stwardniałego 
betonu tarczowymi piłami mechanicznymi do głębokości 1/3 ¸ 1/4 grubości płyty. 
Szczeliny konstrukcyjne należy wykonać na całej grubości płyty w miejscach połączeń podbudowy z 
elementami infrastruktury drogowej (krawężniki, studzienki, korytka itp.). 
Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek mineralno-
asfaltowych to szczeliny, szerokości od 3 mm do 5 mm po pierwszym nacięciu betonu na głębokość 
około 35% grubości płyty, należy pozostawić bez poszerzania ich i wypełniania zalewą. 
 
5.5. Pielęgnacja podbudowy 
Bezpośrednio po zagęszczeniu  należy świeży beton zabezpieczyć przed wyparowaniem wody przez 
pokrycie jego powierzchni materiałami według punktu 2.2.8. Należy to wykonać przed upływem 90 min 
od chwili zakończenia zagęszczania. W przypadku pielęgnacji podbudowy wilgotną warstwą piasku 
lub grubej włókniny należy utrzymywać ją w stanie wilgotnym siedem dni. W przypadku gdy 
temperatura powietrza jest powyżej 25˚C pielęgnację należy przedłużyć do 10 dni. Stosowanie innych 
środków do pielęgnacji podbudowy wymaga każdorazowej zgody Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
5.6. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących 
warunków terenowych, takie jak roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
 
5.7. Zasady układania na podbudowie z betonu cementowego następnej warstwy nawierzchni 
Następną warstwę nawierzchni można układać po osiągnięciu przez beton podbudowy co najmniej 
60% projektowanej wytrzymałości, lecz nie wcześniej niż po zakończeniu pielęgnacji. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

 wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w 
pkcie 2, 

 sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
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6.3. Badania w czasie robót i badania odbiorcze 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać podaje tab. 1. 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  

Wyszczególnienie badań i pomiarów Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 
Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie 
materiałów, ustalenie składu 
mieszanki 

raz na etapie projektowania składu 
mieszanki i przy każdej zmianie materiału 

wg pkt. 2 i 5 

Badania w czasie robót 
-  rzędne podłoża gruntowego 

na 0,1 długości odbieranego odcinka   
wg 5.3.2 

-  zagęszczenie podłoża gruntowego w 3 przekrojach na każdej działce roboczej wg 5.3.2 
-   konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmiany roboczej wg 5.4.1 
-   wytrzymałość betonu na ściskanie raz dziennie wg 2.2.8 
-   zgodność ułożenia zbrojenia 1/5 liczby płyt wg dokumentacji  
Badania odbiorcze po wykonaniu 
podbudowy- grubość podbudowy raz na każde 2000m długości odbieranego 

odcinka 

odchyłka grubości 
± 1cm,nasiąkliwość wg 
PN-B-06250 pkt. 2.2.8 nasiąkliwość betonu w podbudowie 

-      mrozoodporność betonu w 
podbudowie 

raz na każde 2000m długości odbieranego 
odcinka wymagana liczba cykli zamrażania i 
odmrażania 75 

wg PN-B-06250 

-      szerokość podbudowy 10 razy na 1 km 
1 raz na zatoce 

odchyłka szerokości ± 5 
cm 

-      równość w przekroju 
poprzecznym 

10 razy na 1 km i w punktach głównych 
łuków poziomych 

prześwity między łatą a 
powierzchnią≤ 12mm 

-      spadki poprzeczne jw. odchylenia ±0,5% 
spadków 
zaprojektowanych 

-   rzędne wysokościowe podbudowy na 0,1 długości odbieranego odcinka 
podbudowy 

odchylenie ± 10mm od 
rzędnych projektowanych 

-   równość podbudowy w profilu 
podłużnym (badania planografem 
lub łatą 4-metrową) 

w dziesięciu miejscach na każde 1000 m 
długości odcinka 

nierówności 
≤ 12mm 

-      ukształtowanie osi w planie co 25 m i punktach głównych łuku dla 
autostrad i dróg ekspresowych i co 100 m 
dla pozostałych dróg 

odchylenie od osi 
zaprojektowanej 
≤ 3cm dla autostrad i dróg 
ekspresowych i 5cm dla 
pozostałych dróg 

-      rozmieszczenie i wypełnienie 
szczelin 

w dwóch miejscach losowo wybranych na 
każde 2000 m długości odcinka 

oględziny zgodności z 
dokumentacją projektową 

 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  D-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy. 
 
8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  D-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 
dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 przygotowanie podłoża, 
 ew. wykonanie warstwy odsączającej. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-00.00.00  „Wymagania ogólne” oraz 
niniejszej ST. 
 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
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Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1m2 podbudowy z betonu cementowego obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 zakup i dostarczenie materiałów i sprzętu, 
 wytworzenie mieszanki betonowej wg zatwierdzonej recepty, 
 transport mieszanki betonowej, 
 wykonanie (wbudowanie mieszanki betonowej) podbudowy z betonu cementowego według 

wymagań specyfikacji technicznej, 
 pielęgnacja podbudowy, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
 odwiezienie sprzętu. 

 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 
robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 
10. Przepisy związane 
10.1. Polskie normy 
1. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Część I: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementu powszechnego użytku 
2. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. 

Definicje i wymagania 
3. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego 

pod nawierzchnię ulepszoną. Wymagania i badania 
 
10.2. Inne dokumenty 
4.    Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001 
 
ZAŁĄCZNIK 1 
ZASADY  WYKONYWANIA  PODBUDOWY Z  BETONU  CEMENTOWEGO 
(W. Dębski: Mały poradnik drogowca, WKiŁ 1974 i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni 
drogowych, WKiŁ 1979, S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robót drogowych, WKiŁ 1967) 
  
1.1. Cechy podbudowy 
Podbudowa z betonu cementowego należy do konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po związaniu 
cementu i stwardnieniu betonu są tak silnie ze sobą spojone, że ich żadne wzajemne przesunięcia nie 
są możliwe. W związku z tym, podbudowa z betonu cementowego rozkłada ciśnienie na duże 
powierzchnie i może być stosowana na słabszym, o małej nośności podłożu. 
Podbudowę z betonu cementowego stosuje się zwykle do wykonania warstwy (lub warstw) nośnych 
nawierzchni o ruchu ciężkim oraz przy wykonywaniu podbudów pod nawierzchnię parkingów i placów 
postojowych. 
 
1.2. Grubość podbudowy 
Orientacyjną grubość podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje się zwykle 10, 25 cm, np. na 
podłożu niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10cm, ruchu średniego 12 cm, ruchu ciężkiego 15 cm, 
a na podłożu wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 cm, ruchu średniego 20 cm, ruchu ciężkiego 25 
cm. 
 
1.3. Klasa betonu 
W podbudowie zaleca się stosować beton o wytrzymałości odpowiadającej klasie C16/20, a w 
przypadkach szczególnych można stosować beton o klasie wyższej. Mieszankę betonową wytwarza 
się z kruszywa naturalnego, łamanego kamiennego i żużlowego lub mieszaniny tych rodzajów 
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kruszyw, cementu i wody. Skład mieszanki betonowej może być różny w dość szerokich granicach, 
zależnie od rodzaju kruszywa, klasy cementu i żądanej konsystencji. 
Orientacyjny skład mieszanki betonowej klasy C16/20 na podbudowę o konsystencji gęstoplastycznej. 

Lp. Rodzaj materiału Jednostka Zawartość w 1 m3 mieszanki betonowej 
1. 
2. 
3. 

Cement portlandzki klasy 32,5 
Kruszywo 
Woda 

t 
m3 
m3 

0,23 ; 0,35 
0,70 ; 1,30 
0,15 ; 0,25 

 
1.4. Szczeliny w podbudowie 
Szczeliny powinny dzielić podbudowę na płyty kwadratowe lub prostokątne. Stosunek długości płyt do 
ich szerokości nie powinien być większy niż 1,5 : 1. Odstęp między szczelinami może wynosić 5 ¸ 6m, 
z tym że między szczelinami poprzecznymi nie powinien być większy niż 6m. W podbudowie 
betonowej wykonuje się tylko szczeliny skurczowe pełne i szczeliny skurczowe pozorne. Pełne 
szczeliny skurczowe wykonuje się na styku świeżo układanych płyt z płytami już poprzednio 
wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne - pomiędzy płytami układanymi w tym samym czasie. 
Mogą występować też szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na całej wysokości przekroju płyty w 
miejscach połączeń podbudowy z elementami infrastruktury drogowej, takimi jak: krawężniki, 
studzienki kanalizacyjne, telefoniczne lub energetyczne. W osi podbudowy szerszej niż 6 m wykonuje 
się zwykle szczelinę podłużną.Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltową warstwą 
ścieralną nie zaleca się wypełniać szczelin masą zalewową, gdyż rozmiękną one w czasie rozkładania 
mieszanki asfaltowej jezdni i zostaną uszkodzone już w czasie wałowania warstwy. 
Przykłady konstrukcji szczelin przedstawiono na rysunku 1.1.  
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1.Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
przy wykonywaniu nawierzchni z mieszanki niezwiązanej- pobocza w związku z przebudową drogi 
wojewódzkiej nr 249 wraz z uruchomieniem przeprawy promowej przez wisłę na wysokości Solca 
Kujawskiego i Czarnowa. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Umowy i należy je stosować w 
zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robot objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wykonaniem nawierzchni niezwiązanej z tłucznia kamiennego o grubości 15 cm uziarnienie 0/31,5 
mm (pobocza). 
 
1.4. Określenie podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia tłuczniowa - jedna lub więcej warstw z tłucznia i klińca kamiennego, leżących na 
podłożu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezpośredniego przejmowania 
ruchu. 
1.4.2. Kruszywo łamane - materiał ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skał litych, wg 
PN-B-01100 [1]. 
1.4.3. Kruszywo łamane zwykłe - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego 
przekruszenia skał litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujące się ziarnami 
ostrokrawędziastymi o nieforemnych kształtach, wg PN-B-01100 [1]. 
1.4.4. Tłuczeń - kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziarn od 31,5 mm do 63 mm. 
1.4.5. Kliniec - kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziarn od 4 mm do 31,5 mm. 
1.4.6. Miał - kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziarn do 4 mm. 
1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach 
łamanego kruszywa zwykłego, charakteryzujące się chropowatymi powierzchniami i foremnym 
kształtem ziarn o stępionych krawędziach i narożach, o wielkości ziarn od 0,075 mm do 4 mm. 
1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkości ziarn do 2 mm. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i ST D.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
 
2. Wyroby budowlane 
2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
Pomiary nośności nawierzchni tłuczniowej należy wykonać płytą o średnicy 30 cm, zgodnie z  
PN-S-02205 zał. B 
2.2.1. Wymagania 
Wymagania dla materiałów zawarto w pkt. 2.3  w SST D.04.04.02 Podbudowa z  mieszanki 
niezwiązanej. 
2.2.2. Uziarnienie kruszywa 
Określane wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszkanek kruszyw przeznaczone do warstwy- nawierzchni  
z kruszywa niezwiązanego powinno spełniać wymagania przedstawione na rysunku 19. 
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
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 układarek lub równiarek do rozścielania tłucznia, 
 walców statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walców 

wibracyjnych o nacisku jednostkowym wału wibrującego co najmniej 18 kN/m lub płytowych 
zagęszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2,  

 przewoźnych zbiorników do wody (beczkowozów) zaopatrzonych w urządzenia do 
rozpryskiwania wody oraz pomp do napełniania beczkowozów wodą. 

 
 
4. Transport 
4.1. Wzmagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport  
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi wyrobami i materiałami, nadmiernym wysuszeniem  
i zawilgoceniem. 
Wskazany jest transport samowyładowczy (samochody, ciągniki z przyczepami). Transport 
pozostałych wyrobów i powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót. 
Ogólne warunki robót podano w ST. D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
Warstwa mieszanki ułożona będzie na wcześniej przygotowanym podłożu. 
5.2.1. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod mieszanki niezwiązanej powinno spełniać wymagania określone w ST D.02.01.01, ST 
D.02.03.01 lub ST warstwy położonej niżej. 
Warstwy powinny być ułożone na podłożu zapewniającym nie przenikanie drobnych cząstek gruntu 
wyżej. Warunek nie przenikania należy sprawdzić wzorem: 

      
5

85

15 
d
D

       
 
w którym: 

D15- wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy w milimetrach, 
d85- wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża, w milimetrach. 

Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i miękkie miejsca podłoża oraz wszelkie powierzchnie 
nieodpowiednio zagęszczone lub wykazujące odchylenia wysokościowe od założonych rzędnych, 
powinny być naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie, do 
osiągnięcia wilgotności optymalnej, powtórnie wyrównane i zagęszczone. 
Warstwa musi być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie  
z Dokumentacja Projektowa i według zaleceń Inspektora Nadzoru/Inżyniera. 
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Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania muszą być wcześniej przygotowane, odpowiednio 
zamocowane i utrzymane w czasie robót przez Wykonawcę. Rozmieszczenie palików lub szpilek musi 
umożliwiać naciąganie sznurków lub linek do wytyczenia robót i nie powinno być większe niż co 10 m. 
5.2.2 Przygotowanie receptury na wytworzenie mieszanki.  
Wykonawca na podstawie badań laboratoryjnych przygotowuje recepturę na wytworzenie mieszanki. 
Receptura obejmować będzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotność optymalną dla 
mieszanych składników. Sporządzona receptura musi uzyskać akceptację Inspektora 
Nadzoru/Inżyniera. 
5.2.3. Przygotowanie mieszanki  
Wytworzenie mieszanki polegać będzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa 
(przewidzianych recepturą) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotności optymalnej dla 
wytworzonej mieszanki. 
5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa 
Potrzebną ilość wody dla mieszanki ustala się laboratoryjnie z uwzględnieniem wilgotności naturalnej 
kruszywa. Nawilżanie mieszanki powinno następować stopniowo w ilości nie większej niż 10 l/m3 do 
czasu uzyskania w mieszance wilgotności optymalnej określonej laboratoryjnie. W czasie słonecznej 
pogody, wiatrów w zależności od temperatury, ilość wody powinna być odpowiednio większa. 
Zwiększenie ilości wody może sięgać 20% w stosunku do wilgotności optymalnej. W przypadku, gdy 
wilgotność naturalna kruszywa przekracza wilgotność optymalną, należy je osuszyć przez zwiększenie 
ilości mieszań. 
Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywać się będzie samowyładowczymi 
środkami transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w sposób zabezpieczający mieszankę 
przed wysychaniem i segregacją. 
5.2.5. Rozkładanie mieszanki 
Przed przystąpieniem do robót w terenie Wykonawca jest zobowiązany do oznakowania 
prowadzonych robót zgodnie z Projektem organizacji robót na czas budowy. Rozłożenie mieszanki 
odbędzie się na wcześniej przygotowanym podłożu gruntowym lub warstwie podłoża przy pomocy 
równiarki lub układarki z zachowaniem parametrów (grubościi szerokości warstwy) zaprojektowanych 
w Dokumentacji Projektowej. Warstwa powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie 
wymaganych pochyleń i rzędnych wysokościowych. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może 
przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z 
zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej 
następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. W 
czasie układania mieszanki należy odrzucać ziarna o średnicy większej niż 2/3 grubości rozkładanej 
warstwy oraz wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia. 
5.2.6. Profilowanie rozłożonej mieszanki 
Przed zagęszczeniem rozłożoną warstwę należy sprofilować do spadków poprzecznych  
i pochyleń podłużnych wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanie należy wykonać ciężkim 
szablonem lub równiarką. W czasie profilowania należy wyrównać lokalne wgłębienia. 
Mieszanka w miejscach, w których widoczna jest jej segregacja powinna być przez zagęszczeniem 
zastąpiona kruszywem o odpowiednich właściwościach. 
5.2.7 Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 
Minimalna grubość warstwy nawierzchni tłuczniowej nie może być po zagęszczeniu mniejsza od 7 cm. 
Maksymalna grubość warstwy nawierzchni po zagęszczeniu nie może przekraczać 20 cm. 
Nawierzchnię o grubości powyżej 20 cm należy wykonywać w dwóch warstwach. 
Kruszywo grube powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu układarki 
albo równiarki. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej 
zagęszczeniu i zaklinowaniu osiągnięto grubość projektowaną. 
Kruszywo grube po rozłożeniu powinno być zagęszczane przejściami walca statycznego gładkiego, o 
nacisku jednostkowym nie mniejszym niż 30 kN/m. Zagęszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym 
powinno rozpocząć się od krawędzi i stopniowo przesuwać pasami podłużnymi, częściowo 
nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku 
poprzecznym powinno rozpocząć się od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo 
nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. Dobór walca gładkiego w zależności od twardości 
tłucznia, można przyjmować według tablicy 1. 
Zagęszczanie można zakończyć, gdy przed kołami walca przestają się tworzyć fale, a ziarno tłucznia 
o wymiarze około 40 mm pod naciskiem koła walca nie wtłacza się w nawierzchnię, lecz miażdży się 
na niej. 
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Tablica 1. Dobór walca gładkiego w zależności od twardości tłucznia 
Twardość i wytrzymałość na ściskanie skały 
z której wykonano tłuczeń 

Dopuszczalny nacisk kN/m szerokości 
tylnych kół walca 

Miękka, od 30 do 60 MPa 
Średniotwarda, od 60 do 100 MPa 
Twarda, od 100 do 200 MPa 
Bardzo twarda, ponad 200 MPa 

od 55 do 70 
od 65 do 80 
od 75 do 100 
od 90 do 120 

 
Zagęszczanie można zakończyć, gdy przed kołami walca przestają się tworzyć fale, a ziarno tłucznia 
o wymiarze około 40 mm pod naciskiem koła walca nie wtłacza się w nawierzchnię, lecz miażdży się 
na niej. 
Po zagęszczeniu warstwy kruszywa grubego należy zaklinować ją poprzez stopniowe rozsypywanie 
klińca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciągłym zagęszczaniu 
walcem statycznym gładkim. 
Warstwy dolnej (o ile układa się na niej od razu warstwę górną) nie klinuje się, gdyż niecałkowicie 
wypełnione przestrzenie między ziarnami tłucznia powodują lepsze związanie obu warstw ze sobą. 
Natomiast górną warstwę należy klinować tak  długo, dopóki wszystkie przestrzenie nie zostaną 
wypełnione klińcem. 
W czasie zagęszczania walcem gładkim zaleca się skrapiać kruszywo wodą tak często, aby było stale 
wilgotne, co powoduje, że kruszywo mniej się kruszy, mniej wyokrągla i łatwiej układa szczelnie pod 
walcem. 
Zagęszczenie można uważać za zakończone, jeśli nie pojawiają się ślady po walcach i wybrzuszenia 
warstwy kruszywa przed wałami. 
Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier przewiduje zamulenie górnej warstwy nawierzchni, to 
należy rozsypać cienką warstwę piasku, obficie skropić go wodą i wcierać, w zaklinowaną warstwę 
tłucznia, wytworzoną papkę szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania należy przepuścić kilka razy 
walec na szybkim biegu transportowym, aby papka została wessana w głąb warstwy. Wały walca 
należy obficie polewać wodą, w celu uniknięcia przyklejania do nich papki, ziarn klińca i tłucznia. 
Zamulanie jest zakończone, gdy papka przestanie przenikać w głąb warstwy. 
Jeśli nie wykonuje się zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego należy dodawać 
również miał. 
W przypadku zagęszczania kruszywa sprzętem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku 
jednostkowym wału wibrującego co najmniej 18 kN/m lub płytowymi zagęszczarkami wibracyjnymi o 
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2), zagęszczenie należy przeprowadzać według zasad 
podanych dla walców gładkich, lecz bez skrapiania kruszywa wodą. Liczbę przejść sprzętu 
wibracyjnego zaleca się ustalić na odcinku próbnym. 
W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni należy dbać, aby była ona stale wilgotna. 
Nawierzchnia, jeśli nie była zagęszczana urządzeniami wibracyjnymi, powinna być równomiernie 
zajeżdżana (dogęszczona) przez samochody na całej jej szerokości w okresie od 2 do 6 tygodni, w 
związku z czym zaleca się przekładanie ruchu na różne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw. 
 
5.3. Odcinek próbny 
Wykonawca wykona odcinek próbny ale tylko dla warstwy podbudowy pomocniczej o grubości 20 cm 
co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, w celu: 

 stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest 
właściwy, 

 określenia grubości warstwy kruszywa w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej 
grubości warstwy po zagęszczeniu, 

 określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich wyrobów oraz sprzętu do mieszania, 
rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstw po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 
Inspektora Nadzoru. 
 
5.4. Utrzymanie warstwy 
Warstwa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. 
Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora Nadzoru/Inżyniera, gotową warstwę do 
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ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. 
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania obciąża Wykonawcę robót. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. Badania te powinny 
obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w p. 2 niniejszej specyfikacji. 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych nawierzchni twardych 
nieulepszonych podano w tablicy 1. 
6.2.2. Równość nawierzchni 
Nierówności podłużne i poprzeczne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą, zgodnie z normą BN-
68/8931-04. 
Nierówności nawierzchni nie powinny przekraczać 15 mm dla nawierzchni tłuczniowej. 
6.2.3. Spadki poprzeczne nawierzchni 
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, 
z tolerancją ± 0,5%. 
 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni 
Lp Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 
Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość nawierzchni 10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 100 m i w charakterystycznych punktach niwelety 
6 Ukształtowanie osi w planie *) co 100 m 
7 Grubość nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na każdej działce 

roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na      400 m2 
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 
2000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych: na początku krzywej przejściowej oraz na początku, w środku i 
na końcu każdego łuku poziomego 

 
6.2.4. Rzędne wysokościowe 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać +1 cm i -2 cm. 
6.2.5. Ukształtowanie osi nawierzchni 
Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 
cm. 
6.2.6. Szerokość nawierzchni 
Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm. 
6.3. Badania w czasie robót 
W czasie robót przy budowie nawierzchni tłuczniowej należy kontrolować z częstotliwością podaną 
poniżej, następujące właściwości: 

 uziarnienie kruszywa, zawartość zanieczyszczeń obcych w kruszywie i zawartość ziarn 
nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej działce roboczej z tym, że 
maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadająca na jedno badanie powinna wynosić 600 
m2, 

 ścieralność kruszywa, nasiąkliwość kruszywa, odporność kruszywa na działanie mrozu - przy 
każdej zmianie źródła pobierania materiałów. 

Próbki należy pobierać w sposób losowy z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki 
badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 
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Badania pełne kruszywa, obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w p. 2.3 powinny być 
wykonane przez Wykonawcę z częstotliwością gwarantującą zachowanie jakości robót i zawsze w 
przypadku zmiany źródła pobierania materiałów oraz na polecenie Inżyniera. Próbki do badań pełnych 
powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera. 
6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni tłuczniowej 
Grubość warstwy Wykonawca powinien mierzyć natychmiast po jej zagęszczeniu, co najmniej w 
dwóch losowo wybranych punktach na każdej dziennej działce roboczej i nie rzadziej niż w jednym 
punkcie na 400 m2 nawierzchni. 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości nawierzchni nie powinny przekraczać ± 10%. 
6.5. Pomiar nośności nawierzchni 
Pomiary nośności nawierzchni tłuczniowej należy wykonać płytą o średnicy 30 cm, zgodnie z  
PN-S-02205 zał. B. Pomiar należy wykonać nie rzadziej niż raz na 3000 m2, lub według zaleceń 
Inżyniera. 
Nawierzchnia tłuczniowa powinna spełniać wymagania dotyczące nośności podane w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Wymagana nośność nawierzchni tłuczniowej 
Kategoria ruchu Minimalny moduł odkształcenia mierzony przy użyciu płyty o średnicy 30 cm 

MPa 
 pierwotny wtórny 
KR1 100 140 

 
Zagęszczenie nawierzchni tłuczniowej należy uznać za prawidłowe wtedy, gdy stosunek wtórnego 
modułu odkształcenia do pierwotnego modułu odkształcenia, mierzonych przy użyciu płyty o średnicy 

30 cm, jest nie większy od 2,2 ( 2,2: I
E

II
E MM ). 

 
6.6. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni 
6.6.1. Niewłaściwe uziarnienie i właściwości kruszywa 
Wszystkie kruszywa nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji 
zostaną odrzucone. Jeżeli kruszywa, nie spełniające wymagań zostaną wbudowane, to na polecenie 
Inżyniera, Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
6.6.2. Niewłaściwe cechy geometryczne nawierzchni 
Wszystkie powierzchnie nawierzchni, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w punkcie 6.3.2 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na całą 
grubość warstwy, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia 
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po ich wykonaniu nastąpi ponowny pomiar i ocena. 
6.6.3. Niewłaściwa nośność nawierzchni 
Jeżeli nośność nawierzchni będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty 
niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 
Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności nawierzchni 
wynikło z niewłaściwego wykonania przez Wykonawcę robót. 
 
7. Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i pomiarem w terenie. 
 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego, jeśli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały 
wyniki pozytywne.  
 
9. Podstawa płatności  
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Płatność za 1m² ułożonej nawierzchni z kostki należy przyjmować zgodnie z obmiarem, oceną jakości 
użytych wyrobów i oceny jakości wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań. 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni tłuczniowej obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
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 oznakowanie robót, 
 sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
 zakup i dostawa wyrobów oraz materiałów, 
 przygotowanie mieszanki z kruszywa z rozbiórki zgodnie z receptą, 
 wykonanie odcinka próbnego, 
 dostarczenie kruszywa na miejsc wbudowania, 
 rozłożenie kruszywa, 
 zagęszczenie, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 
 utrzymanie warstw w czasie robót, 
 uporządkowanie terenu robót. 

 
10. Przepisy związane  
1. PN-EN 13286-50 Metoda sporządzania próbek związanych hydraulicznie za pomocą aparatu 

Proctora lub zagęszczania na stole wibracyjnym. 
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem  

i łatą 
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne – wymagania i badania 
4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  
5. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane – Specyfikacja 
6. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 
7. PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Część 5: Wyposażenie 

podstawowe i wzorcowanie 
8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu 

ziarnowego -- Metoda przesiewania 
9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie kształtu ziarn 

za pomocą wskaźnika płaskości 
10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie procentowej 

zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych 

11. PN-EN 933-8 : 
2012 zał. A 

Badania geometrycznych właściwości kruszyw- Część 8: Ocena 
zawartości drobnych cząstek -- Badanie wskaźnika piaskowego 

12. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Ocena zawartości 
drobnych cząstek -- Badanie błękitem metylenowym 

13. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 
ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 
procesów produkcji betonu 

14. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie 
odporności na ścieranie (mikro-Deval) 

15. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie 

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

17. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych - Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

18. PN-EN 1367-2 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu 

19. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych - Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
słonecznej metodą gotowania 

20. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Analiza chemiczna 
21. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw -Część 3: Przygotowanie 

wyciągów przez wymywanie kruszyw 
22. PN-ISO 565 Sita kontrolne -Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka 

perforowana elektrochemicznie -Wymiary nominalne oczek 
23. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym - Część 1: 

Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gęstości i wilgotności - 
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Wprowadzenie, wymagania ogólne i pobieranie próbek 
24. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym -Część 2: 

Metody określania gęstości i zawartości wody - Zagęszczanie metodą 
Proctora 

25. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym - Część 47: 
Metoda badania do określenia kalifornijskiego wskaźnika nośności, 
natychmiastowego wskaźnika nośności i pęcznienia liniowego 

 
26.  Rozporządzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 poz. 430). 
27.  Wymagania techniczne. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych WT- 4, Warszawa 
2010 
28. Wymagania techniczne. Kationowe emulsje na drogach publicznych WT-3, Warszawa 2009.   
29.  Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych GDDP 1998 
30. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, GDDKiA Warszawa, 2014. 
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D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI  KAMIENNEJ 
 
1.Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
przy wykonywaniu nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej w związku z przebudową drogi 
wojewódzkiej nr 249 wraz z uruchomieniem przeprawy promowej przez wisłę na wysokości Solca 
Kujawskiego i Czarnowa . 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1 
 
1.3. Zakres robot objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej 15x17 na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3-5cm 
spoinowanej piaskiem kwarcowym na bazie bezrozpuszczalnikowej dwuskładnikowej żywicy 
epoksydowej.. 
 
1.4. Określenie podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia kostkowa- nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z kostek 

kamiennych. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i ST D.00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
 
2. Wyroby budowlane 
 2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
 
2.2. Rodzaje wyrobów 
2.2.1. Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni drogowych wg PN-EN 
1342. Do wykonania nawierzchni należy zastosować kostkę kamienną 9x11 i 15x17. 
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe przedstawia tablica 1. 
 
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej 
Lp. Cechy fizyczne i wytrzymałościowe Klasa I 
1 Wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niż: 160 
2 Badanie ścieralności metoda A, w cm, nie więcej niż 0,2 
3 Nasiąkliwość wodą, w %, nie więcej niż 0,5 

4 Odporność na zamrażanie/rozmrażanie - spadek średniej wytrzymałości na 
ściskanie po 56 cyklach, w %, nie więcej niż  20,0 

 
Tolerancie wymiarowe dla kostki kamiennej zgodnie z PN-EN 1342. 
 
2.2.2. Podsypka cementowo - piaskowa 
Podsypkę cementowo piaskową pod nawierzchnię z kostki kamiennej należy wykonać w proporcji 1: 
4. Wymagania odnośnie cementu i piasku podano w ST D.08.01.02. Kruszywo na podsypkę powinno 
odpowiadać wymaganiom PN-EN 13242. 
 
2.2.3. Kruszywo- spoina 
Do wypełniania spoin należy stosować mieszaninę kruszywa mineralnego z bezrozpuszczalnikową 
żywicą epoksydową przeznaczoną do stosowania pod ruch pojazdów ciężarowych.  
Parametry techniczne spoiny: 

– wytrzymałość na ściskanie po 48 h ≥ 25 MPa  (metoda badań wg PN-B-04500:1985) 
– całkowicie przepuszczalna dla wody (metoda badań wg PN-EN 12390-8-2009) 
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– produkt nienasiąkliwy (wg procedury badawczej IBDiM Nr PB/TB-1/22:2008) 
– wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach  ≥ 30 MPa (metoda badań wg PN-B-04500:1985) 
– wytrzymałość na zginanie ≥ 8 MPa (metoda badań wg PN-B-04500:1985) 
– skurcz po 28 dniach sezonowania max. 0,65 mm/m (metoda badań wg PN-B-04500:1985) 
– produkt mrozoodporny :stopień mrozoodporności ≥ F150 (stan spoiny po 150 cyklach 

zamrażania i odmrażania – bez zmian – brak uszkodzeń) (wg procedury badawczej IBDiM Nr 
PO-2) 

– wartość pH – 10-12  
2.2.4. Woda powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. Bez badania można stosować wodę 
wodociągową pitną. 
 
3. Sprzęt 
Małe powierzchnie nawierzchni z kostki wykonuje się ręcznie. 
Jeśli powierzchnie są duże, a kostki mają jednolity kształt i kolor, można stosować mechaniczne 
urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, 
służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia. Urządzenie to, po 
skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi 
do chwytaka szczotkami. 
Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. wibrator 
powinien mieć siłę odśrodkową 16 - 20 kN i powierzchnię płyty 0.35 - 0.50 m2, zalecana częstotliwość 
75 do 100 Hz. 
Do wyrównania podsypki z piasku można stosować mechaniczne urządzenie na rolkach, prowadzone 
liniami na szynie lub krawężnikach. 
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki. 
 
4. Transport 
4.1. Transport kostek kamiennych 
Kostki kamienne przewozi się dowolnymi środkami transportowymi. 
 
4.2. Transport kruszywa 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem. 
 
4.3. Cement 
Cement przewożony będzie środkami transportu przeznaczonymi do przewożenia tego typu 
materiałów. Użyte środki transportu muszą uzyskać akceptację Inżyniera. 
 
4.4. Woda 
Woda przewożona będzie beczkowozami. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
 
5.2. Przygotowanie podbudowy 
Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadać Dokumentacji Projektowej i wymaganiom 
zawartym w ST D.04.06.01 „Podbudowa z mieszanki związanej cementem” 
 
5.3. Układanie nawierzchni z kostki kamiennej 
5.3.1. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej. 
Podsypkę cementowo - piaskową należy wykonać z przygotowanej mieszanki cementowo - piaskowej 
w proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na ręcznym rozścieleniu mieszanki 
cementowo - piaskowej na wykonanej podbudowie. 
5.3.2. Wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej 
Kostkę na zaprawie cementowo-piaskowej można układać przy temperaturze otoczenia nie niższej niż 
+5oC. Roboty związane z ustawieniem kostki kamiennej wykonane będą ręcznie przy użyciu narzędzi 
brukarskich. Przy wykonywaniu nawierzchni należy bezwzględnie przestrzegać zaprojektowanych 
spadków. Deseń nawierzchni z kostki kamiennej powinien być zgodny z Dokumentacją. Projektową i 
powinien być dostosowany do wielkości kostki. Przy różnych wymiarach kostki, zaleca się układanie 
jej w formie desenia łukowego, który nie wymaga przycinania kostek przy krawężnikach. 
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Szerokość spoin między kostkami nie powinna przekraczać 12mm. Spoiny w sąsiednich rzędach 
powinny się mijać co najmniej o 1/4 szerokości kostki. 
5.3.3. Wypełnienie spoin między kostką kamienną 
Spoiny pomiędzy kostką po oczyszczeniu należy wypełnić piaskiem kwarcowym na bazie 
dwuskładnikowej żywicy epoksydowej bezrozpuszczalnikową. 
5.3.4. Ubijanie kostki 
Kostkę na podsypce cementowo-piaskowej przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową, 
należy ubijać dwukrotnie. 
Pierwsze mocne ubicie powinno nastąpić przed zalaniem spoin i spowodować obniżenie kostek do 
wymaganej niwelety. 
Drugie- lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego 
przekroju poprzecznego. Drugi ubicie następuje bezpośrednio po zalaniu spoin zaprawą cementowo-
piaskową. Zamiast drugiego ubijania można stosować wibratory płytowe lub lekkie walce wibracyjne. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót 
Wszystkie materiały użyte do robót muszą odpowiadać wymaganiom podanym w punkcie 2. niniejszej 
ST. 
 
6.3. Badania i kontrola w trakcie robót 
Kontrola wykonania nawierzchni polega na bieżącej ocenie zgodności z Dokumentacją Projektową i 
obejmuje: 

– badania podsypki cementowo-piaskowej pod względem składu oraz grubości warstwy, 
– badania ustawienia kostki kamiennej pod względem spadków oraz szerokości i równości spoin, 
– badania wypełnienia spoin. 

 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
6.4.1. Równość 
Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04. 
Nierówności podłużne nawierzchni nie powinny przekraczać 1,0 cm. 
6.4.2. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 
6.4.3. Rzędne wysokościowe 
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać ±1,0cm. 
6.4.4. Szerokość nawierzchni 
Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
6.4.5. Grubość podsypki 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm. 
6.4.6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Należy sprawdzić wymienione w punkcie 6.4. parametry w 3 przekrojach na wykonanych 
powierzchniach oraz w miejscach budzących wątpliwości podczas oceny wizualnej. 
 
7. Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej zgodnie z 
Dokumentacją Projektową i pomiarem w terenie. 
 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego, jeśli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały 
wyniki pozytywne. Roboty związane z wykonaniem podsypki jako roboty podlegające zakryciu należy 
poddać odbiorowi zgodnie z ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8.2. 
 
9. Podstawa płatności  
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
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Płatność za 1m² ułożonej nawierzchni z kostki należy przyjmować zgodnie z obmiarem, oceną jakości 
użytych wyrobów i oceny jakości wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań. 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– zakup, załadunek, transport i rozładunek wyrobów, 
– wykonanie podsypki cementowo piaskowej 
– ułożenie i ubicie kostki, 
– wypełnienie spoin mieszaniną kruszywa mineralnego z bezrozpuszczalnikowa żywicą 

epoksydową, 
– uporządkowanie miejsc prowadzenia robót 
– przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej 
 
10. Przepisy związane  
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetonowe. Wymagania techniczne 
PN-EN 197-1 Cement.  
PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne 
PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. 

Wymagania techniczne i badania przy odbiorze 
BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy. 
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. 
PN-EN 1342  Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni 

drogowych. 
PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco. 
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D - 05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO- WARSTWA WIĄŻĄCA I 
WYRÓWNAWCZA 
 
1.Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego w związku z przebudową drogi 
wojewódzkiej nr 249 wraz z uruchomieniem przeprawy promowej przez wisłę na wysokości Solca 
Kujawskiego i Czarnowa . 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonywaniu warstwy 
wiążącej  i wyrównawczej z betonu asfaltowego i obejmują: 

- w-wa wyrównawcza AC16W grubości  wykonanej w jednej warstwie, 
- w-wa wiążąca AC16W grubości 4, 8 cm, wykonanej w jednej warstwie, 

             
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowych pojęć niniejszej specyfikacji podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne”. 
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym 
składzie i uziarnieniu. 
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub 
polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 
1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa  ułożona i zagęszczona. 
1.4.4. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję asfaltu do 
materiałów mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na 
odmywanie wodą; może być dodawany do asfaltu lub do kruszywa. 
1.4.5. Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy  
z mieszanki mineralno-asfaltowej. 
1.4.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w 
wodzie. 
1.4.8. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy 
jej właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 
1.4.9. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50m) wykonany w 
warunkach zbliżonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskiwanych 
parametrów technicznych robót.    
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 
1.4.11 Geokompozyt - geowłóknina wzmocniona włóknem szklanym o wysokiej wytrzymałości. 
1.4.12. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. Wyroby budowlane 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót według zasad niniejszej ST są: 
 
2.1. Składniki mineralne 
2.1.1. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu 
asfaltowego zamieszczono w tabeli nr 1. 
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Tabela nr 1 właściwości kruszywa grubego do warstwy wiążącej i wyrównawczej 
Właściwości kruszywa Wymagania dla KR 3-7 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria nie niższa niż: GC90/20 
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg kategorii: G20/17,50 
Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż: f2 
Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; kategoria nie wyższa niż: FI25 lub SI25 
Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej w kruszywie 
grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż:  C50/10 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o 
wymiarze 10/14, rozdział 5; kategoria nie wyższa niż: LA30 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdział 7,8 lub 9 deklarowana przez 
producenta 

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez 
producenta 

Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16, 
lub 8/16; kategoria nie wyższa niż: F2 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLA 
Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowana przez 

producenta 
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2: kategoria nie wyższa 
niż: 

mLPC0,1 
 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z  żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1 Wymagana odporność 

Rozpad związków  żelaza w kruszywie z żużla wielkopiecowego chłodzonego 
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.2 Wymagana odporność 

Stałość objętości kruszyw z żużla stalowniczego wg PN-EN 1744-lp 19.3 kategoria 
nie wyższa niż; V3,5 

 
2.1.2  Wymagane właściwości kruszywa niełamanego  drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8 mm 
do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego zamieszczono w tabeli nr 2 
 
Tabela nr 2 Właściwości kruszywa niełamanego  drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8 mm do 

warstwy wiążącej i wyrównawczej 
Właściwości kruszywa Wymagania dla KR 3-7 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : GF85 
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według kategorii: GTC20 
Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1 kategoria nie wyższa niż: f3 
Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 
Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdział 8: kategoria nie niższa niż: EcsDeklarowana 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdział 7,8 lub 9 deklarowana przez 
producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez 
producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2 kategoria nie wyższa 
niż: mLPC0,1 

 
2.1.3  Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8 mm do 
warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego zamieszczono w tabeli nr 3 
 
Tabela nr 3 Właściwości kruszywa łamanego  drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8 mm do 

warstwy wiążącej i wyrównawczej 
Właściwości kruszywa Wymagania dla KR 3-7 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : GF85 lub  GA85 
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według kategorii: GTC20 
Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1 kategoria nie wyższa niż: f16 
Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 
Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa 
o ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdział 8: kategoria nie niższa niż: Ecs30 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdział 7,8 lub 9 deklarowana przez 
producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez 
producenta 
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Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie 
wyższa niż: mLPC0,1 

 
2.1.4 Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego 
zamieszczono w tabeli nr 3 
 
Tabela nr 4 Właściwości wypełniacza do warstwy wiążącej i wyrównawczej 

Właściwości kruszywa Wymagania dla KR 3-7 
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicą 24 w 

PN-EN 13043 
Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 
Zawartość wody wg PN-EN 1097-5; nie wyższa od: 1% (m/m) 
Gęstość ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez 

producenta 
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu wg PN-EN 1097-4; 
wymagana kategoria: V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana kategoria: ΔR&B8/25 
Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie wyższa niż: WS10 
Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21; kategoria nie 
niższa niż: CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym; kategoria: KaDeklarowana 
„Liczba asfaltowa” wg EN 13179-2 wymagana kategoria: BNDeklarowana 

 
2.1.4 Dostawy kruszywa 
Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ilościowego i jakościowego odbioru dostaw oraz 
wykonywania zgodnie z ustaloną z PZJ częstotliwością laboratoryjnych badań kontrolnych.  
Wyniki tych badań, należy przekazywać w określonym trybie Inspektorowi Nadzoru/Inżynierowi. 
Pochodzenie kruszywa i jego jakość, powinny być wcześniej zaaprobowane przez Inspektora 
Nadzoru/Inżyniera. 
Poszczególne asortymenty kruszyw powinny pochodzić z jednego źródła. 
2.1.5. Lepiszcza  
Należy zastosować asfalt drogowy 50/70 zgodny z wymaganiami załącznika krajowego do normy PN-
EN 14023: 2011/Ap1: 2014. 
2.2.2. Dostawy lepiszczy 
Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawcą (producentem) zasady 
jakościowego odbioru lepiszczy, powinny być akceptowane przez Inspektora Nadzoru/Inżyniera. 
Zabrania się stosowania do tego samego asortymentu robót, lepiszczy pochodzących od różnych 
producentów.  
 
2.3. Środki adhezyjne 
W przypadku stosowania kruszyw o niezadowalającej przyczepności stosować należy środki 
adhezyjne. Należy stosować te środki adhezyjne, które spełniają wymagania Aprobaty Technicznej 
wydanej przez IBDiM. Środki adhezyjne należy stosować zgodnie z warunkami podanymi w Aprobacie 
Technicznej. 
 
2.4.Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 
Do uszczelnień połączeń technologicznych (spoin podłużnych i porzecznych) oraz połączeń 
nawierzchni z elementami z innych materiałów takich jak kratki, wpusty studzienki, krawężniki, ścieki 
prefabrykowane i inne elementy występujące w nawierzchni należy stosować taśmy asfaltowe o 
grubości minimum 10mm. Należy stosować taśmę bitumiczną posiadającą Krajową Ocenę 
Techniczną. 
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 
Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany 
polimerami wg PN-EN 14023, asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 „metodą na 
gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 
 
2.5. Wypełnienie otworów po odwiertach kontrolnych 
Do wypełnienia otworów po odwiertach kontrolnych można stosować mieszanki mineralno-asfaltowe 
na zimno oferowane przez licznych producentów do napraw cząstkowych nawierzchni. Wykonawca 
przedstawi ważne dokumenty dopuszczające wyrób do stosowania w robotach budowlanych w 
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przedmiotowych przypadkach. Dopuszcza się również mieszanki mineralno-asfaltowe na gorąco, 
dostępne przy okazji wbudowywania w inne warstwy z betonów asfaltowych, w tym warstwy wiążące i 
ścieralne. Wybraną przez siebie metodę wypełniania otworów po odwiertach Wykonawca uzgodni z 
Inżynierem. 
 
2.6. Emulsja asfaltowa 
Do skropienia warstw na których będzie układana podbudowa z mieszanki mineralno-asfaltowej 
należy użyć emulsji zgodnej z załącznikiem krajowym NA do normy PN-EN 13808. 

3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych 
powinien dysponować następującym sprzętem: 

 Wytwórnią (otaczarką) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcją, z możliwością dozowania dodatków 
adhezyjnych.  

 Układarką do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego,  
z elektronicznym sterowaniem równością układanej warstwy i z możliwością ułożenia nawierzchni 
max dwoma przejściami na całej przewidzianej szerokości to jest z jednym złączem podłużnym, 

 Skrapiarką. 
 Walcami stalowymi gładkimi wibracyjnymi z systemem zwilżania wodą: lekkim, średnim i ciężkim 

oraz ciężkimi ogumionymi. 
 Szczotką mechaniczną i/lub innym urządzeniem czyszczącym. 
 podajnikiem pośrednim do mieszanek mineralno-asfaltowych wyposażonym w system mieszania. 

Podajnik pośredni zapobiega segregacji mieszanki oraz segregacji temperaturowej, co wpływa 
pozytywnie na zagęszczenie oraz wygląd układanej warstwy. 

Przed przystąpieniem do wykonania robót Inspektor Nadzoru/Inżynier sprawdzi zgodność 
przedstawionej przez Wykonawcę propozycji sprzętowej z wymaganiami ST. 
 
3.2. Wytwórnia mieszanki mineralno-bitumicznej 
Otaczarnia nie może zakłócić warunków ochrony środowiska tj. powodować zapylenia terenu, 
zanieczyszczać wód i wywoływać hałas powyżej dopuszczalnych norm. Wydajność wytwórni musi 
zapewnić zapotrzebowanie na mieszankę dla danej budowy. Wytwórnia musi posiadać pełne 
wyposażenie gwarantujące właściwą jakość wytwarzanej mieszanki. Otaczarka musi być wyposażona 
w automatyczne urządzenie dozujące wszystkie składniki i termostatyczny układ utrzymania żądanej 
temperatury kruszywa i lepiszcza. 
Urządzenie dozujące oraz pomiaru temperatury winny być okresowo sprawdzane i posiadać aktualne 
dokumenty tych sprawdzeń.  
Zbiorniki lepiszcza winny być ogrzewane pośrednio to jest bez kontaktu lepiszcza z ścianą ogrzaną do 
temperatury wyższej od dopuszczalnej dla kruszywa. 
Wytwórnia mieszanek bitumicznych musi uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru/Inżyniera. 
Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna posiadać łatwo dostępny zawór trójdrożny 
umożliwiający pobranie próbki asfaltu płynącego ze zbiornika asfaltu do mieszalnika. 
 
3.3. Układanie mieszanki  
Układanie mieszanki może odbywać się jedynie przy użyciu mechanicznej układarki  
o wydajności skorelowanej z wydajnością otaczarki i posiadającej następujące wyposażenie: 

 automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą, 
pochyleniem, równością oraz grubością, 

 elementy wibrujące (nóż i płyta) do wstępnego zagęszczania wraz ze sprawną regulacją 
częstotliwość i amplitudy drgań, 

 urządzenie do podgrzewania elementów roboczych układarki, 
 podajnikiem pośrednim do mieszanek mineralno-asfaltowych (najlepiej wyposażonym w system 

mieszania). Podajnik pośredni zapobiega segregacji mieszanki oraz segregacji temperaturowej, 
co wpływa pozytywnie na zagęszczenie i jednorodność układanej warstwy. 
 

3.4. Zagęszczanie mieszanki  
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Do zagęszczania mieszanki należy zastosować wybrany zestaw walców. Wybór rodzaju walców do 
zagęszczania pozostawia się Wykonawcy w zależności od grubości warstwy, wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia, rodzaju mieszanki wydajności otaczarki. W każdym przypadku zostanie użyty walec 
ogumiony lub mieszany. 
Walce wibracyjne powinny posiadać zakres częstotliwości drgań w przedziale 33-35 Hz. 
Efekty osiągane proponowanym zestawem walców muszą być dokładnie sprawdzone na odcinku 
próbnym przed dopuszczeniem do bezpośredniego wykonawstwa. 
3.4. Użyty przez Wykonawcę sprzęt mechaniczny do wykonania warstwy wiążącej  
z betonu asfaltowego, musi być sprawny technicznie i uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego. 
 
4. Transport 
4.1. Asfalt 
Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. 
Transport asfaltów drogowych może odbywać się w: 

 cysternach kolejowych, 
 cysternach samochodowych, 
 bębnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora 

Nadzoru/Inżyniera. 
 
4.2. Wypełniacz 
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu produktów sypkich, 
umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony 
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 
 
4.3. Kruszywo 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym 
zawilgoceniem.  
 
4.4. Mieszanka betonu asfaltowego 
Warunki i czas transportu mieszanki betonu asfaltowego od produkcji do wbudowania powinny 
zapewnić utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.  
Transport mieszanki powinien spełniać następujące warunki: 

 do transportu mieszanki można używać wyłącznie samochodów samowyładowczych, 
 samochody powinny charakteryzować się dużą pojemnością, tj. min. 10 Mg, 
 samochody muszą być wyposażone w plandeki, którymi przykrywa się mieszankę  

 w czasie transportu, 
  powierzchnie skrzyń samochodów do transportu mma winny być czyste i pokryte środkiem 

antyadhezyjnym niewpływającym szkodliwie na te mieszanki. 
 skrzynie wywrotek powinny być dostosowane do współpracy z układarką w czasie rozładunku, 

kiedy to układarka pcha przed sobą wywrotkę. 
Zaleca się stosowanie samochodów z podwójnymi ściankami skrzyni, wyposażonej w system 
grzewczy. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
5.2.1. Projektowanie betonu asfaltowego na warstwę wiążącą i wyrównawczą: 
a) Za przygotowanie badania typu odpowiada Wykonawca, który przedstawia je Inspektorowi 
Nadzoru Inwestorskiego do zatwierdzenia minimum 3 tygodnie przed planowanym rozpoczęciem 
produkcji. Badania typu powinny być dostarczane wraz z próbkami materiałów w ilościach 
wystarczających do wykonania niezbędnych badań sprawdzających. 
Badania typu powinny być opracowane dla konkretnych materiałów zaakceptowanych wcześniej przez 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materiałów. 
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Badania typu powinny być opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o następujące 
źródła: 

 normę PN-EN 13108-20 Badanie Typu 
 WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno- asfaltowych,  
 WT-2 2014 Mieszanki mineralno- asfaltowe, 
 założenia materiałowe ujęte w PZJ, 
 wymagania i wytyczne niniejszej ST, 
 wyniki wykonanych pełnych i półpełnych badań materiałów. 

b) Wymagania dla betonu asfaltowego do zaprojektowania. 
5.2.2 Uziarnienie i materiały mieszanki mineralnej i zawartości lepiszcza 
Mieszanka mineralno – asfaltowa ma być zaprojektowana z nowych materiałów wsadowych, 
bez użycia dodatku granulatu asfaltowego.  

 
Materiały do betonu asfaltowego do warstwy wiążącej 

Materiał Kategoria Ruchu KR 3-7 
Mieszanka mineralno- asfaltowa o wymiarze D [mm] 16 
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 22,4 
Lepiszcza asfaltowe PMB 25/55-60 
Kruszywa mineralne Tablice 8, 9, 10, 11 WT-1 Kruszywa 2014 

 
Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartości lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiążącej 

Właściwość Przesiew [%(m/m] AC 16 W;  KR 3-7 
Wymiar sita [mm] od do 

31,5 - - 
22,4 100 - 
16 90 100 

11,2 70 90 
8 55 80 
2 25 50 

0,125 4 12 
0,063 4 10 

Zawartość lepiszcza  Bmin4,6 
 

5.2.3 Wymagane właściwości mieszanki mineralno- asfaltowej 
Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy wiążącej KR3-7 

Właściwość 
Warunki 

zagęszczenia wg 
PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania AC 16 W 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w 

warstwie 
- PN-EN 12697-8 p.4 

Vmin 4,0 Vmax 9,0 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w 

miesyance mineralno 
asfaltowej 

C.1.3, ubijanie 
2x75 uderzeń PN-EN 12697-8 p.4 

Vmin 4,0 Vmax 7,0 

Zawartość wolnej 
przestrzeni 

wypełnionej asfaltem 

C.1.3 ubijanie 
2x75 uderzeń PN-EN 12697-8 pkt 5 podać wynik 

Zawartość wolnej 
przestrzeni w 

mieszance mineralnej 

C.1.1 ubijanie 
2x75 uderzeń PN-EN 12697-8 pkt 4 

Vmin 4,0 Vmax 7,0 

Odporność na 
deformacje trwałe a) c) 

C.1.20, wałowanie 
P98-P100 

PN-EN 12697-22 metoda B w powietrzu,                    
PN-EN 13108-20 D.1.6, 60oC, 10000 cykli 

WTS AIR 0,10 
PRDAIR 5,0 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1, ubijanie 
2x35 uderzeń 

PN-EN 12697-12 (przechowywanie w 40oC z 
jednym cyklem zamrażaniac) badanie w 25oC) ITSR 80 

a) Grubość płyty AC 16 60 mm 
b) ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano w 

załączniku 1 
c) procedurę kondycjonowania krótkoterminowego mma przed zagęszczeniem próbek do badań podano 

w załączniku 2 
 

5.2.3. Wytwarzanie betonów asfaltowych 
5.2.3.1. Wymagania ogólne 
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Wymagania odnośnie lokalizacji wytwórni i warunków prowadzenia produkcji omówiono w punkcie 3.1 
niniejszej specyfikacji. 
5.2.3.2. Zarób próbny 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji wykona w obecności Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego, kontrolną produkcję w postaci zarobu próbnego. 
Otaczarka musi zostać zaprogramowana zgodnie z zatwierdzoną recepturą roboczą. Najpierw 
zostanie wykonany zarób próbny na sucho, tj. bez udziału lepiszcza, w celu dokonania kontroli 
dozowania kruszywa i zgodności składu granulometrycznego z projektowaną krzywą uziarnienia. 
Dopuszczalne tolerancje dla kruszywa powinny być zgodne z punktem 5.2.4 niniejszej specyfikacji. 
Próbkę kruszywa należy pobrać po opróżnieniu zawartości mieszalnika. 
Po sprawdzeniu składu mieszanki mineralnej, należy wykonać pełny zarób próbny z udziałem 
lepiszcza w ilości przewidzianej w recepturze.  
Sprawdzenie zawartości lepiszcza w mieszance następuje w wyniku przeprowadzonej ekstrakcji. 
Należy wykonać minimum dwie ekstrakcje próbek o masie minimum 500 gramów każda. 
Dopuszczalna tolerancja dla asfaltu zgodnie z punktem 5.2.4. 
W przypadku stwierdzenia przekroczenia dopuszczalnych tolerancji, należy dokonać korekty w 
urządzeniach otaczarki i powtórzyć kontrolę zarobu. 
Pozytywne przeprowadzenie próby, powinno zostać potwierdzone przez Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego. 
5.2.3.3. Odcinek próbny.     
Odcinek próbny należy wykonać w warunkach maksymalnie zbliżonych do występujących na drodze. 
Można wykorzystać do tego celu drogi dojazdowe lub place postojowe. Odcinek próbny powinien mieć 
długość min. 50 m i musi być tak zaprogramowany, aby ustalić warunki pracy całego zespołu maszyn 
dla osiągnięcia wymaganych parametrów technicznych. Wykonanie odcinka próbnego powinno zostać 
potwierdzone przez Inspektora Nadzoru/Inżyniera. Zagęszczenie powinno odbywać się zgodnie z 
zaplanowanym schematem przejść walców, uwzględniającym szerokość pasa roboczego i zgodnie z 
ustalonymi parametrami zagęszczania: częstotliwości, siły wymuszającej, liczby przejść, prędkości 
przejazdu. 
Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania odcinka próbnego 
W czasie kontroli należy sprawdzić czy spełniono wszystkie wymagania wobec mieszanki i warstwy 
zapisane w niniejszej ST oraz : 

 kontrolować temperaturę mieszanki w czasie rozkładania i zagęszczania, 
 kontrolować prawidłowość i ilość przywałowań, 
 jeśli w dyspozycji laboratorium jest izotopowy miernik gęstości, należy na bieżąco śledzić 

zmiany gęstości warstwy i na bazie tych wyników, potwierdzić lub skorygować ilość 
przywałowań poszczególnych walców, 

 na bieżąco kontrolować grubość zagęszczanej warstwy, 
 na bieżąco oceniać uzyskiwaną makrostrukturę warstwy, 
 skontrolować grubość na wyciętych próbkach. 

W przypadku nie osiągnięcia wymaganych parametrów, odcinek próbny należy powtórzyć, dokonując 
korekty w założeniach. 
5.2.3.4. Produkcja mieszanek 
Bez ważnej, zatwierdzonej receptury laboratoryjnej, Wykonawca nie może rozpocząć produkcji. 
Roboczy skład mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowując go na bazie receptury 
laboratoryjnej. Służy on do zaprogramowania naważania poszczególnych frakcji kruszywa oraz 
wypełniacza i lepiszcza. Skład mieszanki należy umieścić na tablicy w widocznym miejscu dla 
operatora i nadzoru. 
Kruszywo musi być suche i sypkie, bez zanieczyszczeń powstałych w czasie transportu i składowania. 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza 
uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być 
wyższa o więcej niż 30o C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Najniższa temperatura dotyczy mma dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura 
mma bezpośrednio po wyprodukowaniu w wytwórni. 
Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać 190oC z asfaltu 
drogowego 35/50. 
Dozowanie powinno odbywać się przy użyciu wagi sterowanej automatycznie. Dopuszcza się 
objętościowe dozowanie lepiszcza. Nie dopuszcza się ręcznego sterowania odważaniem składników. 
Należy zagwarantować dozowanie składników z dokładnością zapewniającą uzyskania odchyłek 
mniejszych od dopuszczalnych zapisanych w pkt. 6.4. 
Mieszanie składników mieszanki 
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Do mieszalnika, należy podawać składniki w następującej kolejności: kruszywo grube, kruszywo 
średnie, kruszywo drobne, wypełniacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcze. 
Mieszanie składników powinno odbywać się do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod względem 
wyglądu i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny być całkowicie otoczone lepiszczem. Wagę 
jednego zarobu ustala się tak, aby wykorzystać pojemność mieszalnika. 
Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki powinna wynosić od 155oC do 195oC z asfaltu 
drogowego 35/50. 
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne 
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem 
skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, 
właściwości objętościowe) z zachowaniem dopuszczalnych różnic ich składu: 

 zawartość lepiszcza: 0,3% (m/m), 
 zawartość kruszywa drobnego: 3,0% (m/m), 
 zawartość wypełniacza: 1,0% (m/m). 

5.2.5.5. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod warstwę wiążącą powinno być wyprofilowane i równe, bez kolein. Powierzchnia podłoża 
powinna być sucha i czysta. Przed ułożeniem warstwy wiążącej, podłoże należy skropić emulsją 
asfaltową w ilości ustalonej w ST D.04.03.01. 
Nierówności podłoża pod warstwy wiążące nie powinny być większe od dopuszczalnych dla 
podbudowy z AC wg ST D.04.07.01 
Do uszczelnień połączeń technologicznych (spoin podłużnych i porzecznych) oraz połączeń 
nawierzchni z elementami z innych materiałów takich jak kratki, wpusty studzienki, krawężniki, ścieki 
prefabrykowane i inne elementy występujące w nawierzchni należy stosować taśmy asfaltowe o 
grubości minimum 10mm. Należy stosować taśmę bitumiczną posiadającą Aprobatę Techniczną 
IBDiM. 
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 
Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany 
polimerami wg PN-EN 14023, asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 „metodą na 
gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 
5.2.5.6. Układanie 
Przed przystąpieniem do układania powinna być wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie wyznaczona 
przy użyciu stalowej linki, stanowiącej horyzont odniesienia dla czujników automatyki układarki. 
Przed przystąpieniem do układania, urządzenia robocze układarki należy podgrzać. 
Układanie mieszanki powinno odbywać się w sposób ciągły, bez przestoju z jednostajną prędkością 
2 - 4 m na minutę. 
W zasobniku układarki powinna zawsze znajdować się mieszanka. 
5.2.5.7. Wbudowanie mieszanki 
Układanie mieszanki na warstwę wiążącą powinno odbywać się w sprzyjających warunkach 
atmosferycznych, tj. przy suchej i ciepłej pogodzie, w temperaturze min +10oC i min +5 oC w ciągu 24 
godzin przed przystąpieniem do układania.  
Na odcinkach gdzie jest projektowane ułożenie geosiatki temperatura podłoża to jest warstwy 
podbudowy zasadniczej winna wynosić w czasie układania warstwy wiążącej co najmniej +5 oC a 
temperatura powietrza powinna być nie niższa niż +10 oC 
Zabrania się układania mieszanki w czasie deszczu oraz gdy podłoże jest całkowicie mokre 
(zamknięty film wodny). 
Grubość układanych warstw: 

 AC16W na warstwę wiążącą grubości 8 cm, 
 AC16W na warstwę wyrównawczą grubości min 4 cm. 

Układarka powinna poruszać się ze stała prędkością i w sposób ciągły bez zbędnych zatrzymywań 
(np. w oczekiwaniu na kolejny samochód z gorącą mieszanką). Układarka powinna być stale zasilana 
w mieszankę przez podajnik pośredni tak, ażeby w zasobniku zawsze znajdowała się jakaś jej ilość, a 
kosz, transporter i stół były zawsze gorące i nie stygły. 
5.2.5.8.  Wykonywanie złączy i krawędzi. 
Powierzchnia spoiny (powierzchnia styku) musi już być ukształtowana konstrukcyjnie podczas 
układania pierwszego pasa. 
Płaszczyzna styku powinna być pochylona pod kątem 78-80⁰. Uzyskujemy wtedy jej większą 
powierzchnię w porównaniu z płaszczyzną pionową styku równą grubości ułożonej warstwy. Skośną 
krawędź uzyskujemy za pomocą elementu montowanego do stołu rozkładarki – tzw. buta albo walca z 
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zamocowaną formującą rolką dociskową. Nie zaleca się cięcia piłą po wystygnięciu mieszanki, 
ponieważ uzyskamy płaską powierzchnię styku. Ponadto powstały podczas cięcia szlam 
zanieczyszcza podłoże (pogarsza połączenie międzywarstwowe). 
Płaszczyzna styku powinna być oklejona taśmą asfaltową o grubości minimum 10mm. Po pierwszym 
przejeździe walca przez spoinę w miejscu spoiny należy na płasko ułożyć drugi raz taśmę asfaltową 
tak, aby w przekroju uszczelnienie miało kształt litery „T”. 
Drugi pas układamy z niewielką 2-3-centymetrową zakładką w zależności od masy walca używanego 
do zagęszczania. Zbyt mała zakładka lub jej brak spowoduje, że zabraknie mieszanki w obszarze 
spoiny. Następstwem jest jej niedostateczne zagęszczenie i późniejsze uszkodzenia. 
Przy zbyt dużej zakładce rozkładarka będzie pokrywać wcześniej ułożony pas. Następstwem jest 
rozkruszanie ziaren kruszywa w miejscu zakładki niedostateczne zagęszczenie w rejonie spoiny. 
Przed rozpoczęciem zagęszczania mieszanka z miejsca zakładki musi zostać zgarnięta. 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 
Złącza podłużne w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej 
o 15 cm a poprzeczne o min 2,0 m. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy 
powinny być w jednym poziomie. 
Przed wykonaniem złącza poprzecznego należy usunąć warstwę na długości, na której jej grubość 
jest mniejsza od wymaganej.  
Powierzchnie krawędzi złącza winny być wyprofilowane skośnie, zagęszczone i pokryte lepiszczem w 
ilości 50 g na 1 cm grubości warstwy i na 1 mb. 
Krawędzie winny być proste, wyprofilowane o pochyleniu 1:1 zgodnie z projektem i dociśnięte. 
Krawędź warstwy jezdni usytuowanej wyżej winna być pokryta lepiszczem w ilości 4 kg/m2. 
Spoiny poprzeczne powstające na końcu działki dziennej albo, gdy wystąpią dłuższe przerwy w 
układaniu mieszanki należy wykonać w następujący sposób. Odjechać rozkładarką. Ręcznie usunąć 
mieszankę z miejsca o niewystarczającej grubości z zachowaniem linii prostej. Położyć drewnianą 
listwę o grubości równej grubości układanej warstwy. Posypać cienką warstwą piasku podłoże w 
rejonie zjazdu rozkładarki. Wbudować ręcznie pozostałą mieszankę na posypanym piaskiem podłożu 
w rejonie zjazdu rozkładarki. Zagęścić walcem całą powierzchnię wraz z obszarem zjazdu. Przed 
rozpoczęciem ponownego układania należy usunąć drewnianą listwę, mieszankę z obszaru klina 
warstwy i podkład piaskowy. Sprawdzić łatą równość nawierzchni w kierunku podłużnym i jeśli to 
konieczne, odciąć we właściwym miejscu. Obszar, z którego usunięto mieszankę, oczyścić i ponownie 
wykonać skropienie międzywarstwowe. 
5.2.5.9. Zagęszczanie nawierzchni 
Należy stosować sposób zagęszczania opracowany i sprawdzony na odcinku próbnym w 
dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzętu. 
Przy zagęszczaniu mieszanki, należy przestrzegać następujących zasad: 

 zagęszczanie powinno odbywać się zgodnie z ustalonym schematem przejść walca,  
w zależności od szerokości zagęszczanego pasa roboczego, grubości układanej warstwy i 
rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiągniętymi na odcinku próbnym, 

 zagęszczanie należy prowadzić począwszy od krawędzi ku środkowi, 
 najeżdżać na wałowaną warstwę kołem napędowym, w celu uniknięcia zjawiska fali przed 

walcem, 
 rozpoczynać wałowanie walcem gładkim a następnie ogumionym przy niskim ciśnieniu  

w oponach, podwyższając je w miarę wałowania, 
 manewry walca należy przeprowadzać płynnie, na odcinku już zagęszczonym, 
 zabrania się postoju walca na ciepłej nawierzchni, 
 prędkość przejazdu walca powinna być jednostajna w granicach 2 - 4 km/h  

na początku i w granicach 4 - 6 km/h w dalszej fazie wałowania, 
 wałowanie na odcinku łuku o jednostronnym spadku, należy rozpoczynać od dolnej krawędzi 

ku górze, 
 zabrania się używania walców ogumionych z zużytymi lub bieżnikowanymi oponami  

i nie posiadających możliwości zmiany ciśnienia, 
 dopuszczenie ruchu na warstwie może nastąpić po jej ochłodzeniu do temperatury ≤ 60 oC 

6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 



D - 05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO   WARSTWA WIĄŻĄCA I WYRÓWNAWCZA 

 

150 
 

uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.), ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do 
wykonania robót, określone przez Inżyniera. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 
podano w tablicy 6.1. 
 
Tablica 6.1. Zakres oraz częstotliwość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowywania 
betonu asfaltowego w warstwę wiążącą i wyrównawczą 

Lp Badania materiałów 
1. Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego surowca i 

przy każdej zmianie 
2. Właściwości kruszywa poza uziarnieniem Należy sprawdzać przy każdej zmianie 
3. Uziarnienie wypełniacza Według wskazań planu jakości producenta 

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej 
5. Temperatura składników Dozór ciągły 
6. Temperatura mieszanki Każdy samochód po załadunku i w czasie 

wbudowania 
7. Wygląd mieszanki jw. 
8. Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki Jeden raz z działki dziennej. Jeżeli działka dzienna 

przekracza powierzchnię 2000m2 to dwie próbki 
9. Zawartość wolnych przestrzeni Jeden raz z działki dziennej. Jeżeli działka dzienna 

przekracza powierzchnię 2000m2 to dwie próbki 
10. Odporność na deformacje trwałe Raz z odcinka próbnego wg PN-EN 12697-22, mały 

aparat, metoda B w powietrzu, przy wymagane 
temperaturze 

Badania po wykonaniu warstwy 
11. Grubość warstwy W jednym przekroju (w co najmniej trzech miejscach) 

z działki dziennej. Jeżeli działka dzienna przekracza 
powierzchnię 2000m2 to w  dwóch przekrojach 

12. Wskaźnik zagęszczenia warstwy, wolna 
przestrzeń w warstwie 

Jedna próbka z działki dziennej 

 
6.3.2. Dopuszczalne odchyłki 
6.3.2.1. Uwagi ogólne 
Na etapie oceny jakości wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartości graniczne i 
tolerancje, w których uwzględniono: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod 
badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy chyba, że w konkretnym przypadku podano 
inaczej. 
Do oceny jakości mieszanki mineralno-asfaltowej mogą posłużyć wyniki badań wykonanych w ramach 
zakładowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21. 
Wszystkie właściwości materiałów składowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej 
powinny być zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchyłek. 
Właściwości te należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek materiałów składowych jak i 
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie 
warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej nawierzchni 
(kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedurę pobrania 
próbek i przygotowania ich do badań oraz uzgodni ją z Inżynierem. 
6.3.2.2. Zawartość lepiszcza i uziarnienie 
Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub 
wyjątkowo z próbki pobranej z nawierzchni nie może odbiegać od wartości projektowanej, z 
uwzględnieniem odchyłek podanych w tablicy 6.2, w zależności od liczby wyników badań z danego 
odcinka budowy. Uziarnienia każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może 
odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem odchyłek, podanych w tablicy 6.2, w 
zależności od liczby wyników badań z danego odcinka budowy. Do wyników badań nie zalicza się 
badań kontrolnych dodatkowych. 
Tablica 6.2. Dopuszczalne odchyłki składników mma dla każdej pobranej próbki 
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Ziarna pozostające na sicie o oczkach # 2mm: ± 4,0% 
Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 0,063mm ± 1,5% 

Zawartość asfaltu ± 0,3% 
6.3.3. Zawartość wolnych przestrzeni 
Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla należy określić metodą opisaną w normie PN-
EN 12697-8. Gęstość mieszanki mineralno-asfaltowej powinna być zbadana według metody A, w 
wodzie, opisanej w normie PN-EN 12697-5. Gęstość objętościowa próbek Marshalla  wykonanych z 
mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania należy określić metodą B, w stanie nasyconym 
powierzchniowo suchym, według PN-EN 12697-6.  
Zawartość wolnych przestrzeni nie może wykroczyć poza wartości dopuszczalne podane w pkt. 5. 
6.3.4. Badanie właściwości kruszywa i asfaltu 
Właściwości kruszyw i asfaltu należy kontrolować z częstotliwością podaną w tablicy 1. Wyniki 
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2. 
6.3.5. Pomiar temperatury składników mieszanki 
Z częstotliwością podaną w tablicy 9 należy kontrolować temperaturę składników mieszanki. Pomiar 
polega na odczytaniu wskazań odpowiednich termometrów zamontowanych w otaczarce. Wyniki 
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5. 
6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki 
Temperaturę betonu asfaltowego należy mierzyć i rejestrować przy załadunku i w czasie 
wbudowywania w nawierzchnię. Zaleca się stosowanie termometrów cyfrowych z sondą wgłębną. 
Wyniki powinny być zgodne z temperaturami technologicznymi podanymi w punkcie 5. 
6.3.7. Pomiar grubości warstwy 
Grubości wykonanej warstwy należy określać z częstotliwością podaną w tablicy 9 na podstawie 
wyciętych próbek metodą wg 12697-36 
Niezależnie od średniej grubości w wypadku warstwy wiążącej pojedyncze oznaczenie grubości nie 
może różnić się od projektowanej grubości o więcej niż ±0,5 cm. Grubość całego pakietu warstw 
asfaltowych (podbudowa, wiążąca, ścieralne) nie może różnić się o więcej niż  ±1,0 cm od wartości 
projektowanej. 
6.3.8. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy, 
poprzez porównanie gęstości objętościowej wyciętych próbek z gęstością objętościową próbek 
Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. Określanie gęstości 
należy wykonywać metodą hydrostatyczną wg normy PN-EN 12697-6. Wskaźnik zagęszczenia nie 
może być niższy niż 98%. 
6.3.9. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie 
Badania gęstości według normy PN-EN 12697-5 i gęstości objętościowej według normy PN-EN 
12697-6 należy wykonać na próbkach wyciętych z nawierzchni. Wolną przestrzeń w warstwie należy 
określić według normy PN-EN 12697-8. Wynik powinien mieścić się w przedziale podanym w pkt. 5. 
6.4. Badanie cech geometrycznych warstwy wiążącej, wzmacniającej i wyrównawczej z betonu 
asfaltowego  
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego 
podaje tablica 6.3. 
 
Tablica 6.3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego 

Lp. Badania cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1. Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 
2. Równość podłużna Dla każdej jezdni i każdego pasa ruchu pomiar planografem 

lub łatą 4m i klinem nie rzadziej niż co 10m 
3. Równość poprzeczna Dla każdej jezdni i każdego pasa ruchu pomiar planografem 

lub łatą 4m i klinem nie rzadziej niż co 10m 
4. Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5. Rzędne wysokościowe (oś podłużna i 

krawędzie) 
Zgodnie z opisem w punkcie 6.4.7 co 10 m 

6. Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 
7. Złącza podłużne i poprzeczne każde złącze (ocena wizualna) 
8. Wygląd zewnętrzny warstwy ocena wizualna cała powierzchnia wykonanego odcinka 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 

 
6.4.2. Szerokość warstwy 
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Szerokość warstwy wiążącej z betonu asfaltowego nie może się różnić od szerokości projektowanej o 
więcej niż +5cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało 
przedziału dopuszczalnych odchyleń. 
6.4.3. Ocena równości warstwy 
6.4.3.1 Ocena równości podłużnej 
Należy stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem  
planografu, umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równości podłużnej jako największej odległości  
(prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia a mierzoną powierzc
hnią warstwy [mm]. W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar równości podłużnej warstw na
wierzchni należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty i klina. 
 
Tablica 6.4. Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy planografem 
(łatą i klinem) 

Klasa 
drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartości  
odchyleń równości 

podłużnej warstwy [mm] 
wiążąca podbudowa 

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, włącz
enia i wyłączenia, jezdnie łącznic 6 9 

G, Z 
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, włączenia i  

wyłączenia, postojowe, jezdnie łącznic 9 12 

Utwardzone pobocza 12 15 
L, D, 
place 

parkingi 

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 
do ruchu i postoju pojazdów 12 15 

 
Przekroczenie dopuszczalnej równości skutkować będzie usunięciem warstwy asfaltowej  
w porozumieniu z Zamawiającym 
6.4.3.2 Ocena równości poprzecznej 
Należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty i klina, umożliwiającą 
wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie 
to jest obliczane jako największa odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2 m) a 
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokość pomiarowa jest równa 
szerokości mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancją ±15%. Wartość odchylenia 
równości poprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 1 m. 
W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni należy 
wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej powinna wynosić 2 m. 
Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 5 m. 
Tablica 6.5. Wartości dopuszczalne odchyleń równości poprzecznej przy odbiorze warstwy 

Klasa 
drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartości  
odchyleń równości 

poprzecznej warstwy [mm] 
wiążąca podbudowa 

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, włącz
enia i wyłączenia, jezdnie łącznic 6 9 

G, Z 
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, włączenia i  

wyłączenia, postojowe, jezdnie łącznic 9 12 

Utwardzone pobocza 12 15 
L, D, 
place 

parkingi 

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 
do ruchu i postoju pojazdów 12 15 

Wymagania dotyczące równości poprzecznej powinny być spełnione w trakcie wykonywania robót i po 
ich zakończeniu. 
6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy 
Z częstotliwością podaną w tablicy 11 należy sprawdzać spadek poprzeczny warstwy. Sprawdzenie 
polega na przyłożeniu łaty i pomiar prześwitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. 
Spadki poprzeczne warstwy ścieralnej na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową z tolerancją  0,5%. 
Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału 
dopuszczalnych odchyleń. 
6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 
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Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 
5cm. 
6.4.7. Rzędne wysokościowe 
Rzędne wysokościowe warstwy wiążącej mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podłużnej i 
krawędziach, powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją - 1 cm, + 0 
cm przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału 
dopuszczalnych odchyleń. 
6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne 
Złącza powinny być wykonane całą szerokością jezdni. 
Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii 
prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym 
poziomie. 
6.4.9. Krawędź, obramowanie warstwy 
Krawędzie warstwy wiążącej powinny być  wyprofilowane  a w miejscach gdzie zaszła konieczność 
obcięcia pokryte asfaltem. 
6.4.10. Wygląd warstwy 
Wygląd zewnętrzny warstwy wiążącej z betonu asfaltowego, sprawdzony wizualnie, powinien być 
jednorodny, bez spękań miejsc przeasfaltowanych i porowatych oraz deformacji, plam i wykruszeń. 
 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 wykonanej warstwy wiążącej i 1 Mg wbudowanej warstwy 
wyrównawczej z betonu asfaltowego. 
   
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Jakość wykonanych robót odbierający ocenia na podstawie: 

 wyników badań kontrolnych, kontrolnych dodatkowych i arbitrażowych, 
 protokołów badań Wykonawcy, 
 oceny makroskopowej wykonanej warstwy. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 
dały wyniki pozytywne. 
W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ustali zakres robot 
poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt własny w ustalonym terminie. 
 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Płatność za 1m2 wykonanej warstwy wiążącej i wyrównawczej należy przyjmować zgodnie z 
obmiarem, oceną jakości użytych materiałów i oceną jakości wykonanych robót na podstawie wyników 
pomiarów i badań. 
    
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 i 1 Mg warstwy nawierzchni  obejmuje: 
 prace pomiarowe i przygotowawcze, 
 opracowanie recepty, 
 wykonanie odcinka próbnego i zarobu próbnego, 
 zakup materiałów, ich transport oraz wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez 

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego recepty laboratoryjnej, 
 transport mieszanki na miejsca wbudowania, 
 posmarowanie gorącym bitumem krawężników i urządzeń obcych, 
 mechaniczne rozłożenie mieszanki zgodnie z zaprojektowaną grubością, niweletą  

i spadkami poprzecznymi, zagęszczenie, wyprofilowanie i posmarowanie krawędzi, 
 przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych  

w specyfikacji, 
 wykonanie spoin, złącza 



D - 05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO   WARSTWA WIĄŻĄCA I WYRÓWNAWCZA 

 

154 
 

 regulacja wysokości studni, zaworów i innych urządzeń w jezdni, 
 oznakowanie robót, 
 dostarczenie materiałów 
 uporządkowanie terenu robót. 
Uwaga: Skropienie i oczyszczenie podłoża zostało już uwzględnione w ST 04.03.01. 
 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
1. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport 
2. Rozporządzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 poz. 430). 
3. Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 
utrwaleń na drogach krajowych. WT-1, Warszawa 2014. 
4.  Wymagania Techniczne. Mieszanki mineralno-asfaltowe. WT-2 2014  
5. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych 
6. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltów 

modyfikowanych polimerami. 
7. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu. 

8. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco. 
9. PN-EN 14188-2 Wypełniacze szczelin i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno. 
10. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco -Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego. 
11. PN-EN 12697-2 Mieszanki asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych 

na gorąco -Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego. 
12. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco –Część 3 : Odzyskiwanie asfaltu – Wyparka 
obrotowa. 

13. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco –Część 4 : Odzyskiwanie asfaltu – Kolumna do 
destylacji frakcyjnej. 

14. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco –Część 5 : Oznaczenie gęstości. 

15. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco –Część 6 : Oznaczenie gęstości objętościowej 
metodą hydrostatyczną. 

16. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco –Część 8 : Oznaczenie zawartości wolnej 
przestrzeni. 

17. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco –Część 10 : Zagęszczalność. 

18. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco –Część 11 : Określanie powiązania pomiędzy 
kruszywem i asfaltem. 

19. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco –Część 12 : Określanie wrażliwości na wodę. 

20. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco –Część 13 : Pomiar temperatury. 

21. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco –Część 27 :Pobieranie próbek. 

22. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco –Część 28 :Przygotowanie próbek do oznaczenia 
zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia. 

23. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco –Część 29 :Pomiar próbki z zagęszczonej 
mieszanki mineralno-asfaltowej. 

24. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco –Część 30 :Przygotowanie próbek 
zagęszczonych przez ubijanie. 
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25. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco –Część 33 :Przygotowanie próbek 
zagęszczonych walcem. 

26. PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco –Część 34 :Badanie Marshalla. 

27. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco –Część 36 :Oznaczenie grubości nawierzchni 
asfaltowych. 

28. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco –Część 39 :Oznaczenie zawartości lepiszcza 
rozpuszczalnego metodą spalania. 

29. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton 
asfaltowy. 

30. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu. 
31. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 21: Zakładowa 

Kontrola Produkcji. 
10.2. Inne 
16. Wytyczne badań i kryteria oceny mączek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowych. 
17. Zeszyt nr 56 „Informacje i instrukcje” IBDiM Warszawa 1998. 
18. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/2003 r. 
19. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA- 99. IBD i M-1999 
20. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe. 

Wytyczne oznaczenia odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno- bitumicznych 
metodą pełzania pod obciążeniem statycznym. IBDiM- Zeszyt 48/1995. 

21. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 
43, poz. 430) 

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg 
Publicznych– Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 

 
10.3. Wymagania techniczne 

 WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych  
i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych - Zarządzenie nr 102 Generalnego 
Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 18.11.2014 r. 

 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - 
Zarządzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r. 

 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 
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D - 05.03.05/A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA ŚCIERALNA 
 
1.1 Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego w związku z przebudową drogi 
wojewódzkiej nr 249 wraz z uruchomieniem przeprawy promowej przez wisłę na wysokości Solca 
Kujawskiego i Czarnowa. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
 Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonywaniu warstwy 
ścieralnej z betonu asfaltowego i obejmują wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego: 
AC 8 S, warstwa ścieralna gr. 4 cm dla odcinków dróg wojewódzkich i innych, 
AC 8 S, warstwa ścieralna gr. 4 cm dla zjazdów bitumicznych. 
             
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowych pojęć niniejszej specyfikacji podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne”. 
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego  
o określonym składzie i uziarnieniu. 
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub 
polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 
1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa  ułożona i zagęszczona. 
1.4.4. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję asfaltu do 
materiałów mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na 
odmywanie wodą; może być dodawany do asfaltu lub do kruszywa. 
1.4.5. Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy  
z mieszanki mineralno-asfaltowej. 
1.4.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w 
wodzie. 
1.4.8. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy 
jej właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 
1.4.9. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o powierzchni co najmniej 500m2) wykonany w 
warunkach zbliżonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskiwanych 
parametrów technicznych robót. 
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 
1.4.11 Geokompozyt - geowłóknina wzmocniona włóknem szklanym o wysokiej wytrzymałości. 
1.4.12. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. Wyroby budowlane 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót według zasad niniejszej ST są: 
 
2.1. Składniki mineralne 
2.1.1. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
zamieszczono w tabeli nr 1. 
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Tabela nr 1 właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej 
Właściwości kruszywa Wymagania dla KR 1-2 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria nie niższa niż: GC85/20 
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg kategorii: G20/17,50 
Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż: f2 
Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; kategoria nie wyższa niż: FI25 lub SI25 
Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej w kruszywie 
grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż:  C50/10 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o 
wymiarze 10/14, rozdział 5; kategoria nie wyższa niż: LA30 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdział 7,8 lub 9 deklarowana przez 
producenta 

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez 
producenta 

Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16, 
lub 8/16; kategoria nie wyższa niż: F2 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLA 
Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowana przez 

producenta 
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2: kategoria nie wyższa 
niż: 

mLPC0,1 
 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z  żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1 Wymagana odporność 

Rozpad związków  żelaza w kruszywie z żużla wielkopiecowego chłodzonego 
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.2 Wymagana odporność 

Stałość objętości kruszyw z żużla stalowniczego wg PN-EN 1744-lp 19.3 kategoria 
nie wyższa niż; V3,5 

Odporność na polerowanie kruszywa (badania na normowej frakcji kruszywa do 
mieszanki mineralno- asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, kategoria nie niższa niż  PSV44 

Mrozoodporność wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl wartość FNaCl nie niższa niż 10 
 
2.1.2  Wymagane właściwości kruszywa niełamanego  drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8 mm 
do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego zamieszczono w tabeli nr 2 
 
Tabela nr 2 Właściwości kruszywa niełamanego  drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8 mm do 

warstwy ścieralnej 
Właściwości kruszywa Wymagania dla KR 1-2 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : GF85 
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według kategorii: GTCNR 
Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1 kategoria nie wyższa niż: f3 
Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 
Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdział 8: kategoria nie niższa niż: EcsDeklarowana 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdział 7,8 lub 9 deklarowana przez 
producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez 
producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2 kategoria nie wyższa 
niż: mLPC0,1 

 
2.1.3  Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8 mm do 
warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego zamieszczono w tabeli nr 3 
 
Tabela nr 3 Właściwości kruszywa łamanego  drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8 mm do 

warstwy ścieralnej 
Właściwości kruszywa Wymagania dla KR 1-2 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : GF85 lub  GA85 
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według kategorii: GTCNR 
Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1 kategoria nie wyższa niż: f16 
Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 
Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdział 8: kategoria nie niższa niż: Ecs30 

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdział 7,8 lub 9 deklarowana przez 
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producenta 
Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez 

producenta 
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyższa 
niż: mLPC0,1 

 
2.1.4 Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego zamieszczono 
w tabeli nr 3 
Tabela nr 4 Właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej 

Właściwości kruszywa Wymagania dla KR 1-2 
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicą 24 w 

PN-EN 13043 
Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 
Zawartość wody wg PN-EN 1097-5; nie wyższa od: 1% (m/m) 
Gęstość ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez 

producenta 
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu wg PN-EN 1097-4; 
wymagana kategoria: V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana kategoria: ΔR&B8/25 
Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie wyższa niż: WS10 
Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21; kategoria nie 
niższa niż: CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym; kategoria: KaDeklarowana 
„Liczba asfaltowa” wg EN 13179-2 wymagana kategoria: BNDeklarowana 

 
2.1.4 Dostawy kruszywa 
Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ilościowego i jakościowego odbioru dostaw oraz 
wykonywania zgodnie z ustaloną z PZJ częstotliwością laboratoryjnych badań kontrolnych.  
Wyniki tych badań, należy przekazywać w określonym trybie Inspektorowi Nadzoru/Inżynierowi. 
Pochodzenie kruszywa i jego jakość, powinny być wcześniej zaaprobowane przez Inspektora 
Nadzoru/Inżyniera. 
Poszczególne asortymenty kruszyw powinny pochodzić z jednego źródła. 
2.1.5. Lepiszcza  
Asfalt 
Należy zastosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-EN-12591:2004 
 
Tablica 5.Wymagania dla asfaltu drogowego gatunku 50/70. 
Lp. Właściwości Metoda badań Wymagania 

50/70 
1 Penetracja w 25oC, 0,1 mm PN-EN 1426 50 – 70 
2 Temperatura mięknienia, oC PN-EN 1427 46 – 54 
3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż, oC PN-EN 2592 230 
4  Temperatura łamliwości wg Fraassa PN-EN 12593 ≤ -8 
5 Pozostała penetracja po starzeniu RTFOT%  PN-EN 12607-1 

PN-EN 1426 ≥ 50 
6 Zmiana masy po starzeniu RTFOT%/mm  PN-EN 12607-1 ≤ 0,5 
7 Rozpuszczalność%/mm PN-EN 12592 ≥ 99,0 
8 Lepkość kinematyczna w 135°C  mm2/s  PN-EN 12595 NR 
9 Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu, nie więcej niż, oC PN-EN 1427 9 
10 Lepkość dynamiczna w 60°C Pa*s EN 12595 NR 

 
2.2.2. Dostawy lepiszczy 
Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawcą (producentem) zasady 
jakościowego odbioru lepiszczy, powinny być akceptowane przez Inspektora Nadzoru/Inżyniera. 
Zabrania się stosowania do tego samego asortymentu robót, lepiszczy pochodzących od różnych 
producentów.  
 
2.3. Środki adhezyjne 
W przypadku stosowania kruszyw o niezadowalającej przyczepności stosować należy środki 
adhezyjne. Należy stosować te środki adhezyjne, które spełniają wymagania Aprobaty Technicznej 
wydanej przez IBDiM. Środki adhezyjne należy stosować zgodnie z warunkami podanymi w Aprobacie 
Technicznej. 



D - 05.03.05/A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO   WARSTWA ŚCIERALNA 

 

159 
 

 
2.4.Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 
Do uszczelnień połączeń technologicznych (spoin podłużnych i porzecznych) oraz połączeń 
nawierzchni z elementami z innych materiałów takich jak kratki, wpusty studzienki, krawężniki, ścieki 
prefabrykowane i inne elementy występujące w nawierzchni należy stosować taśmy asfaltowe o 
grubości minimum 10mm. Należy stosować taśmę bitumiczną posiadającą Aprobatę Techniczną 
IBDiM. 
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 
Do uszczelnienia krawędzi należy stosować emulsję asfaltową. 
 
2.5 Wypełnienie otworów po odwiertach kontrolnych 
Do wypełnienia otworów po odwiertach kontrolnych można stosować mieszanki mineralno-asfaltowe 
na zimno oferowane przez licznych producentów do napraw cząstkowych nawierzchni. Wykonawca 
przedstawi ważne dokumenty dopuszczające wyrób do stosowania w robotach budowlanych w 
przedmiotowych przypadkach. Dopuszcza się również mieszanki mineralno-asfaltowe na gorąco, 
dostępne przy okazji wbudowywania w inne warstwy z betonów asfaltowych, w tym warstwy wiążące i 
ścieralne. Wybraną przez siebie metodę wypełniania otworów po odwiertach Wykonawca uzgodni z 
Inżynierem. 
 
2.6 Emulsja asfaltowa 
Do skropienia warstw na których będzie układana podbudowa z mieszanki mineralno-asfaltowej 
należy użyć emulsji zgodnej z załącznikiem krajowym NA do normy PN-EN 13808. 
 
3. Sprzęt 
3.1. Wytwórnia mieszanki mineralno-bitumicznej 
Otaczarnia nie może zakłócić warunków ochrony środowiska tj. powodować zapylenia terenu, 
zanieczyszczać wód i wywoływać hałas powyżej dopuszczalnych norm. Wydajność wytwórni musi 
zapewnić zapotrzebowanie na mieszankę dla danej budowy. Wytwórnia musi posiadać pełne 
wyposażenie gwarantujące właściwą jakość wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza się ręcznego 
sterowania produkcją. Dozowanie powinno odbywać się przy użyciu wagi sterowanej automatycznie.  
Wymagane jest automatyczne sterowanie podgrzewaniem kruszywa. Wydajność wytwórni >100Mg/h. 
Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna posiadać łatwo dostępny zawór trójdrożny 
umożliwiający pobranie próbki asfaltu płynącego ze zbiornika asfaltu do mieszalnika 
 
3.2. Układanie mieszanki może odbywać się jedynie przy użyciu mechanicznej układarki  
o wydajności skorelowanej z wydajnością otaczarki i posiadającej następujące wyposażenie: 
- automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą oraz 

grubością, 
- elementy wibrujące (nóż i płyta) do wstępnego zagęszczania wraz ze sprawną regulacją 

częstotliwość i amplitudy drgań, 
- urządzenie do podgrzewania elementów roboczych układarki. 

 
3.3. Do zagęszczania mieszanki należy zastosować wybrany zestaw walców. 
Wybór rodzaju walców do zagęszczania pozostawia się Wykonawcy w zależności od jego możliwości 
oraz grubości warstwy, wymaganego wskaźnika zagęszczenia, rodzaju mieszanki wielkości godzinnej 
produkcji otaczarki. W każdym przypadku zostanie użyty walec ogumiony lub mieszany. 
Efekty osiągane proponowanym zestawem walców muszą być dokładnie sprawdzone na odcinku 
próbnym przed dopuszczeniem do bezpośredniego wykonawstwa. 
 
3.4. Użyty przez Wykonawcę sprzęt mechaniczny  
Do wykonania warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego, musi być sprawny technicznie i uzyskać 
akceptację Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
4. Transport 
4.1. Ogólne warunki transportu 
Ogólne warunki transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
4.2. Szczegółowe warunki transportu 
Szczegółowe warunki transportu podano w ST D-05.03.05. 
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5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
5.2.1. Projektowanie betonu asfaltowego na warstwę ścieralną: 
a) Za przygotowanie receptur odpowiada Wykonawca, który przedstawia je Inspektorowi Nadzoru 
Inwestorskiego do zatwierdzenia minimum 3 tygodnie przed planowanym rozpoczęciem produkcji. 
Recepty powinny być dostarczane wraz z próbkami materiałów w ilościach wystarczających do 
wykonania niezbędnych badań sprawdzających. Receptury powinny być opracowane dla konkretnych 
materiałów zaakceptowanych wcześniej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i przy 
wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materiałów. Receptury powinny być opracowane przez 
laboratorium Wykonawcy w oparciu o następujące źródła: 

 WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno- asfaltowych,  
 WT-2 2014 Mieszanki mineralno- asfaltowe, 
 założenia materiałowe ujęte w PZJ, 
 wymagania i wytyczne niniejszej ST, 
 wyniki wykonanych pełnych i półpełnych badań materiałów. 

b) Wymagania dla betonu asfaltowego do zaprojektowania. 
5.2.1 Uziarnienie i materiały mieszanki mineralnej i zawartości lepiszcza 
Mieszanka mineralno – asfaltowa ma być zaprojektowana z nowych materiałów wsadowych, 
bez użycia dodatku granulatu asfaltowego.  

 
Materiały do betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej 

Materiał Nawierzchnia drogi Zjazdy 
Mieszanka mineralno- asfaltowa o wymiarze D [mm] 8 
Lepiszcza asfaltowe a)  50/70 
Kruszywa mineralne Tablice 1, 2, 3, 4 STWiORB 
a) na podstawie aprobat technicznych mogą być stosowane także inne lepiszcza nienormowe 

 
Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartości lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej 

Właściwość Przesiew [%(m/m] AC 8 S 
Wymiar sita [mm] od do 

16 - - 
11,2 100 - 

8 90 100 
5,6 70 90 
2 45 60 

0,125 8 22 
0,063 6 14 

Zawartość lepiszcza  Bmin6,0 
 

5.2.2 Wymagane właściwości mieszanki mineralno- asfaltowej 
Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej 

Właściwość Warunki zagęszczenia wg PN-EN 
13108-20 Metoda i warunki badania AC 8 S,  

Zawartość wolnych przestrzeni C.1.2, ubijanie 2x50 uderzeń PN-EN 12697-8 p.4 V min 1,0 
V max 3,0 

Wolne przestrzenie wypełnione 
lepiszczem C.1.2, ubijanie 2x50 uderzeń PN-EN 12697-8 p.5 VFB min 75 

VFB max 93 
Zawartość wolnych przestrzeni 

w mieszance mineralnej C.1.2, ubijanie 2x50 uderzeń PN-EN 12697-8 p.5 VMA min 14 

Odporność na działanie wody C.1.1, ubijanie 2x35 uderzeń 
PN-EN 12697-12 

(przechowywanie w 40oC z 
jednym cyklem zamrażaniaa) 

badanie w 25oC) 

ITSR 90 

a) ujednoliconą procedurę badania wrażliwości na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano  
w załączniku 1 WT-2 
 

5.2.3. Wytwarzanie betonów asfaltowych 
5.2.3.1. Wymagania ogólne 
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Wymagania odnośnie lokalizacji wytwórni i warunków prowadzenia produkcji omówiono w punkcie 3.1 
niniejszej specyfikacji. 
5.2.3.2. Zarób próbny 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji wykona w obecności Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego, kontrolną produkcję w postaci zarobu próbnego. 
Otaczarka musi zostać zaprogramowana zgodnie z zatwierdzoną recepturą roboczą. Najpierw 
zostanie wykonany zarób próbny na sucho, tj. bez udziału lepiszcza, w celu dokonania kontroli 
dozowania kruszywa i zgodności składu granulometrycznego z projektowaną krzywą uziarnienia. 
Dopuszczalne tolerancje dla kruszywa powinny być zgodne z punktem 5.2.4 niniejszej specyfikacji. 
Próbkę kruszywa należy pobrać po opróżnieniu zawartości mieszalnika. 
Po sprawdzeniu składu mieszanki mineralnej, należy wykonać pełny zarób próbny z udziałem 
lepiszcza w ilości przewidzianej w recepturze.  
Sprawdzenie zawartości lepiszcza w mieszance następuje w wyniku przeprowadzonej ekstrakcji. 
Należy wykonać minimum dwie ekstrakcje próbek o masie minimum 500 gramów każda. 
Dopuszczalna tolerancja dla asfaltu zgodnie z punktem 5.2.4. 
W przypadku stwierdzenia przekroczenia dopuszczalnych tolerancji, należy dokonać korekty w 
urządzeniach otaczarki i powtórzyć kontrolę zarobu. 
Pozytywne przeprowadzenie próby, powinno zostać potwierdzone przez Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego. 
5.2.3.3. Odcinek próbny. 
Odcinek próbny należy wykonać w warunkach maksymalnie zbliżonych do występujących na drodze. 
Można wykorzystać do tego celu budowaną drogę. Odcinek próbny powinien mieć długość min. 50 m i 
musi być tak zaprogramowany, aby ustalić warunki pracy całego zespołu maszyn dla osiągnięcia 
wymaganych parametrów technicznych. Wykonanie odcinka próbnego powinno zostać potwierdzone 
przez Inspektora Nadzoru/Inżyniera. Zagęszczenie powinno odbywać się zgodnie z zaplanowanym 
schematem przejść walców, uwzględniającym szerokość pasa roboczego i zgodnie z ustalonymi 
parametrami zagęszczania: częstotliwości, siły wymuszającej, liczby przejść, prędkości przejazdu. 
Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania odcinka próbnego 
W czasie kontroli należy sprawdzić czy spełniono wszystkie wymagania wobec mieszanki i warstwy 
zapisane w niniejszej ST oraz : 

 kontrolować temperaturę mieszanki w czasie rozkładania i zagęszczania, 
 kontrolować prawidłowość i ilość przywałowań, 
 jeśli w dyspozycji laboratorium jest izotopowy miernik gęstości, należy na bieżąco śledzić 

zmiany gęstości warstwy i na bazie tych wyników, potwierdzić lub skorygować ilość 
przywałowań poszczególnych walców, 

 na bieżąco kontrolować grubość zagęszczanej warstwy, 
 na bieżąco oceniać uzyskiwaną makrostrukturę warstwy, 
 skontrolować grubość na wyciętych próbkach. 

W przypadku nie osiągnięcia wymaganych parametrów, odcinek próbny należy powtórzyć, dokonując 
korekty w założeniach. 
Zamawiający wyznaczy laboratorium sprawujące nadzór nad odcinkiem próbnym. 
5.2.3.4. Produkcja mieszanek 
Bez ważnej, zatwierdzonej receptury laboratoryjnej, Wykonawca nie może rozpocząć produkcji. 
Roboczy skład mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowując go na bazie receptury 
laboratoryjnej. Służy on do zaprogramowania naważania poszczególnych frakcji kruszywa oraz 
wypełniacza i lepiszcza. Skład mieszanki należy umieścić na tablicy w widocznym miejscu dla 
operatora i nadzoru. 
Kruszywo musi być suche i sypkie, bez zanieczyszczeń powstałych w czasie transportu i składowania. 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza 
uzyskała właściwą temperaturę.  
Najniższa temperatura dotyczy mma dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura 
mma bezpośrednio po wyprodukowaniu w wytwórni. 
Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać 190oC z asfaltu 
drogowego 50/70. 
Dozowanie powinno odbywać się przy użyciu wagi sterowanej automatycznie. Dopuszcza się 
objętościowe dozowanie lepiszcza. Nie dopuszcza się ręcznego sterowania odważaniem składników. 
Należy zagwarantować dozowanie składników z dokładnością zapewniającą uzyskania odchyłek 
mniejszych od dopuszczalnych zapisanych w pkt. 6.4. 
Mieszanie składników mieszanki 
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Do mieszalnika, należy podawać składniki w następującej kolejności: kruszywo grube, kruszywo 
średnie, kruszywo drobne, wypełniacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcze. 
Mieszanie składników powinno odbywać się do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod względem 
wyglądu i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny być całkowicie otoczone lepiszczem. Wagę 
jednego zarobu ustala się tak, aby wykorzystać pojemność mieszalnika. 
Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki powinna wynosić od 155oC do 195oC z asfaltu 
drogowego 50/70. 
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne 
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem 
skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, 
właściwości objętościowe) z zachowaniem dopuszczalnych różnic ich składu: 

 zawartość lepiszcza: 0,3% (m/m), 
 zawartość kruszywa drobnego: 3,0% (m/m), 
 zawartość wypełniacza: 1,0% (m/m). 

5.2.5.5. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod warstwę wiążącą powinno być wyprofilowane i równe, bez kolein. Powierzchnia podłoża 
powinna być sucha i czysta. Przed ułożeniem warstwy ścieralnej, podłoże należy skropić emulsją 
asfaltową w ilości ustalonej w ST D.04.03.01. 
Nierówności podłoża pod warstwę ścieralną nie powinny być większe od dopuszczalnych dla 
podbudowy z AC wg ST D.04.07.01 
Do uszczelnień połączeń technologicznych (spoin podłużnych i porzecznych) oraz połączeń 
nawierzchni z elementami z innych materiałów takich jak kratki, wpusty studzienki, krawężniki, ścieki 
prefabrykowane i inne elementy występujące w nawierzchni należy stosować taśmy asfaltowe o 
grubości minimum 10mm. Należy stosować taśmę bitumiczną posiadającą Aprobatę Techniczną 
IBDiM. 
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 
Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany 
polimerami wg PN-EN 14023, asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 „metodą na 
gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 
5.2.5.6. Układanie 
Przed przystąpieniem do układania powinna być wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie wyznaczona 
przy użyciu stalowej linki, stanowiącej horyzont odniesienia dla czujników automatyki układarki. 
Przed przystąpieniem do układania, urządzenia robocze układarki należy podgrzać. 
Układanie mieszanki powinno odbywać się w sposób ciągły, bez przestoju z jednostajną prędkością 
2 - 4 m na minutę. 
W zasobniku układarki powinna zawsze znajdować się mieszanka. 
5.2.5.7. Wbudowanie mieszanki 
Układanie mieszanki na warstwę ścieralną powinno odbywać się w sprzyjających warunkach 
atmosferycznych, tj. przy suchej i ciepłej pogodzie, w temperaturze min +10oC i min +5 oC w ciągu 24 
godzin przed przystąpieniem do układania.  
Zabrania się układania mieszanki w czasie deszczu oraz gdy podłoże jest całkowicie mokre 
(zamknięty film wodny). 
Grubość układanych warstw: 

 AC8S na warstwę ścieralną grubości 4 cm, 
5.2.5.8.  Wykonywanie złączy i krawędzi. 
Powierzchnia spoiny (powierzchnia styku) musi już być ukształtowana konstrukcyjnie podczas 
układania pierwszego pasa. 
Płaszczyzna styku powinna być pochylona pod kątem 78-80⁰. Uzyskujemy wtedy jej większą 
powierzchnię w porównaniu z płaszczyzną pionową styku równą grubości ułożonej warstwy. Skośną 
krawędź uzyskujemy za pomocą elementu montowanego do stołu rozkładarki – tzw. buta albo walca z 
zamocowaną formującą rolką dociskową. Nie zaleca się cięcia piłą po wystygnięciu mieszanki, 
ponieważ uzyskamy płaską powierzchnię styku. Ponadto powstały podczas cięcia szlam 
zanieczyszcza podłoże (pogarsza połączenie międzywarstwowe). 
Płaszczyzna styku powinna być oklejona taśmą asfaltową o grubości minimum 10mm. Po pierwszym 
przejeździe walca przez spoinę w miejscu spoiny należy na płasko ułożyć drugi raz taśmę asfaltową 
tak, aby w przekroju uszczelnienie miało kształt litery „T”. 
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Drugi pas układamy z niewielką 2-3-centymetrową zakładką w zależności od masy walca używanego 
do zagęszczania. Zbyt mała zakładka lub jej brak spowoduje, że zabraknie mieszanki w obszarze 
spoiny. Następstwem jest jej niedostateczne zagęszczenie i późniejsze uszkodzenia. 
Przy zbyt dużej zakładce rozkładarka będzie pokrywać wcześniej ułożony pas. Następstwem jest 
rozkruszanie ziaren kruszywa w miejscu zakładki niedostateczne zagęszczenie w rejonie spoiny. 
Przed rozpoczęciem zagęszczania mieszanka z miejsca zakładki musi zostać zgarnięta. 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 
Złącza podłużne w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej 
o 15 cm a poprzeczne o min 2,0 m. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy 
powinny być w jednym poziomie. 
Przed wykonaniem złącza poprzecznego należy usunąć warstwę na długości, na której jej grubość 
jest mniejsza od wymaganej.  
Powierzchnie krawędzi złącza winny być wyprofilowane skośnie, zagęszczone i pokryte lepiszczem w 
ilości 50 g na 1 cm grubości warstwy i na 1 mb. 
Krawędzie winny być proste, wyprofilowane o pochyleniu 1:1 zgodnie z projektem i dociśnięte. 
Krawędź warstwy jezdni usytuowanej wyżej winna być pokryta lepiszczem w ilości 4 kg/m2. 
Spoiny poprzeczne powstające na końcu działki dziennej albo, gdy wystąpią dłuższe przerwy w 
układaniu mieszanki należy wykonać w następujący sposób. Odjechać rozkładarką. Ręcznie usunąć 
mieszankę z miejsca o niewystarczającej grubości z zachowaniem linii prostej. Położyć drewnianą 
listwę o grubości równej grubości układanej warstwy. Posypać cienką warstwą piasku podłoże w 
rejonie zjazdu rozkładarki. Wbudować ręcznie pozostałą mieszankę na posypanym piaskiem podłożu 
w rejonie zjazdu rozkładarki. Zagęścić walcem całą powierzchnię wraz z obszarem zjazdu. Przed 
rozpoczęciem ponownego układania należy usunąć drewnianą listwę, mieszankę z obszaru klina 
warstwy i podkład piaskowy. Sprawdzić łatą równość nawierzchni w kierunku podłużnym i jeśli to 
konieczne, odciąć we właściwym miejscu. Obszar, z którego usunięto mieszankę, oczyścić i ponownie 
wykonać skropienie międzywarstwowe. 
5.2.5.9. Zagęszczanie nawierzchni 
Należy stosować sposób zagęszczania opracowany i sprawdzony na odcinku próbnym w 
dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzętu. 
Przy zagęszczaniu mieszanki, należy przestrzegać następujących zasad: 

 zagęszczanie powinno odbywać się zgodnie z ustalonym schematem przejść walca,  
w zależności od szerokości zagęszczanego pasa roboczego, grubości układanej warstwy i 
rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiągniętymi na odcinku próbnym, 

 zagęszczanie należy prowadzić począwszy od krawędzi ku środkowi, 
 najeżdżać na wałowaną warstwę kołem napędowym, w celu uniknięcia zjawiska fali przed 

walcem, 
 rozpoczynać wałowanie walcem gładkim a następnie ogumionym przy niskim ciśnieniu  

w oponach, podwyższając je w miarę wałowania, 
 manewry walca należy przeprowadzać płynnie, na odcinku już zagęszczonym, 
 zabrania się postoju walca na ciepłej nawierzchni, 
 prędkość przejazdu walca powinna być jednostajna w granicach 2 - 4 km/h  

na początku i w granicach 4 - 6 km/h w dalszej fazie wałowania, 
 wałowanie na odcinku łuku o jednostronnym spadku, należy rozpoczynać od dolnej krawędzi 

ku górze, 
 zabrania się używania walców ogumionych z zużytymi lub bieżnikowanymi oponami  

i nie posiadających możliwości zmiany ciśnienia, 
 dopuszczenie ruchu na warstwie może nastąpić po jej ochłodzeniu do temperatury ≤ 60 oC 

 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
6.2. Szczegółowe zasady kontroli i jakości robót 
Szczegółowe warunki transportu podano w ST D-05.03.05. 
 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 wykonanej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego. 
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8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oceni wyniki badań i pomiarów przedłożone przez Wykonawcę 
zgodnie z niniejszą ST.  
W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ustali zakres robot 
poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt własny w ustalonym terminie. 
 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Płatność za 1m2 wykonanej warstwy ścieralnej i należy przyjmować zgodnie z obmiarem, oceną 
jakości użytych materiałów i oceną jakości wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i 
badań. 
    
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni  obejmuje: 
 prace pomiarowe i przygotowawcze, 
 opracowanie recepty, 
 wykonanie zarobu próbnego, 
 zakup materiałów, ich transport oraz wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez 

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego recepty laboratoryjnej, 
 transport mieszanki na miejsca wbudowania, 
 posmarowanie gorącym bitumem krawężników i urządzeń obcych, 
 mechaniczne rozłożenie mieszanki zgodnie z zaprojektowaną grubością, niweletą  

i spadkami poprzecznymi, zagęszczenie, wyprofilowanie i obklejenie krawędzi taśmą asfaltowo - 
kauczukową, 

 przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych  
w specyfikacji, 

 wykonanie złącza 
 oznakowanie robót, 
 dostarczenie materiałów 
 uporządkowanie terenu robót. 

 
10. Przepisy związane Jak w ST.05.03.05 - warstwa wiążąca punkt 10. 
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D - 05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z frezowaniem na zimno nawierzchni bitumicznej w związku z przebudową drogi 
wojewódzkiej nr 249 wraz z uruchomieniem przeprawy promowej przez wisłę na wysokości Solca 
Kujawskiego i Czarnowa. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające 
na celu wykonanie i odbiór n/w robót: 

- wykonanie frezowania istniejącej nawierzchni asfaltowej o grubości 4 cm z transportem 
materiału na bazę materiałową Zamawiającego, 

 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej warstwy 

nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na określoną głębokość. 
1.4.2. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  

i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Warunki ogólne”. 
 
2. Materiały 
Do wykonania frezowania warstwy nawierzchni bitumicznej na zimno nie stosuje się żadnych 
materiałów. 
 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Rodzaje sprzętu 
Należy stosować frezarki drogowe umożliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na 
projektowaną głębokość -  zgodnie z dokumentacją projektową. Do wykonania frezowania istniejącej 
nawierzchni bitumicznej należy stosować frezarki drogowe umożliwiające frezowanie na zimno na 
określoną głębokość z dokładnością do 1 cm. Frezarka powinna być sterowana elektronicznie według 
projektowanych rzędnych i zapewniać uzyskanie wymaganej równości, rzędnych oraz pochyleń 
poprzecznych i podłużnych powierzchni po frezowaniu. Szerokość bębna frezującego powinna być 
dobrana zależnie od zakresu robót. Przy frezowaniu całej jezdni szerokość bębna skrawającego 
powinna być co najmniej równa 1000 mm. Frezarki muszą być wyposażone w przenośnik 
sfrezowanego destruktu, podający go z jezdni na środki transportu. Przy pracach prowadzonych w 
terenie zabudowanym frezarki muszą, a poza nimi powinny, być zaopatrzone w systemy odpylania.  
Wykonawca może używać tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Wykonawca powinien przedstawić dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek 
wątpliwości przeprowadzić demonstrację pracy frezarki, na własny koszt. 
 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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4.2. Transport sfrezowanego destruktu 
Transport sfrezowanego destruktu powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić pracę frezarki bez 
postojów. Destrukt może być wywożony dowolnymi środkami transportowymi. Destrukt należy 
przetransportować na składowisko wykonawcy przed wbudowaniem w pobocze. 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Wykonanie frezowania 
Nawierzchnia powinna być frezowana do projektowanych głębokości oraz szerokości i pochyleń 
podłużnych i poprzecznych zgodnych z Dokumentacją Projektową.  
Wykonawca sporządzi bilans frezowań na podstawie którego rozliczy się z Zamawiającym. 

 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Zakres kontroli 
6.2.1. Zakres pomiarów 
Kontrola jakości robót podczas frezowania na zimno powinna zawierać określone pomiary w zakresie i 
z częstotliwością jak poniżej: 

 równość podłużna, mierzona łatą 4–metrową, sprawdzana co 50m na każdym pasie ruchu, 
 równość poprzeczna, mierzona łatą 4–metrową co 50m na każdym pasie, 
 spadki poprzeczne– sprawdzana na bieżąco wg ST co 50m na każdym pasie, 
 szerokość frezowania– sprawdzana na bieżąco wg ST co 100m, 
 rzędne po frezowaniu w osi i przy krawędziach w punktach projektowanych rzędnych z 

przekroju podłużnego 
6.2.2. Równość nawierzchni 
Nierówności powierzchni po frezowaniu mierzone łatą 4-metrową zgodnie z BN-68/8931-04 nie 
powinny przekraczać 12 mm - sfrezowana powierzchnia stanowi podłoże warstwy wyrównawczej. 
6.2.3. Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny być zgodne z dokumentacją projektową, 
z tolerancją  0,5%. 
6.2.4. Szerokość frezowania powinna odpowiadać szerokości określonej w dokumentacji projektowej z 
dokładnością  5 cm. 
6.2.5. Głębokość frezowania 
Dopuszczalne odchylenia rzędnych powierzchni po frezowaniu wynoszą : 

- 1 cm , +0 cm jeżeli stanowią one podłoże warstwy wyrównawczej 
 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1m2 (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 
 
8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na 
zasadach robót zanikających i ulegających zakryciu, określonych w ST D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na podstawie wyników pomiarów 
Wykonawcy z bieżącej kontroli robót i ewentualnych uzupełniających pomiarów oraz oględzin 
sfrezowanej nawierzchni. W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ustali 
zakres robót poprawkowych, które Wykonawca zrealizuje na własny koszt w terminie uzgodnionym z 
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją 
projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jeżeli wszystkie pomiary i badania 
z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności robót 
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności robót podano ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 frezowania nawierzchni na zimno obejmuje następujące roboty: 

 prace pomiarowe przed przystąpieniem do robót, 
 oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
 frezowanie istniejącej nawierzchni bitumicznej, 
 załadunek i transport destruktu z frezowania (wywóz na skład Zarządcy Drogi), wg pkt. 4 

niniejszej ST, 
 koszty dzierżawy, urządzenia, utwardzenia, utrzymania, likwidacji i rekultywacji placu 

składowego, 
 oczyszczenie miejsca robót, 
 przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań. 

 
10. Przepisy związane 
- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
- Warunki techniczne jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43 poz. 
430) 
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D - 05.03.23. NAWIERZCHNIA  Z  KOSTKI BRUKOWEJ  BETONOWEJ 
 
1. Wstęp  
1.1. Przedmiot ST  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania techniczne dotyczące wykonania  
i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej 
w związku z przebudową drogi wojewódzkiej nr 249 wraz z uruchomieniem przeprawy promowej przez 
wisłę na wysokości Solca Kujawskiego i Czarnowa . 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1 
 
1.3. Zakres robót objętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą wykonania nawierzchni z: 
* brukowej kostki betonowej kolorowej (grafit) grubości 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 

grubości 5 cm na zjazdach,  
* brukowej kostki betonowej kolor szary grubości 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 

grubości 5 cm na chodnikach i w ścieku, 
* płytki ryflowane (30x30) kolor żółty grubości 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubości 

5 cm na chodnikach przy przejściach dla pieszych   
 

1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 
1.4.2. Brukowa kostka betonowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania.  
Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale 
w fazie produkcji. 
1.4.3. Kostka szlachetna płukana- kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania 
poddawana specjalnej obróbce mającej na celu przybliżenie warstwy ścieralnej wyglądem do 
naturalnych marmurów, granitów, piaskowców itp., wykorzystując do tego różne metody 
uszlachetniania. Dolna– konstrukcyjna warstwa jest taka sama jak w pozostałych kostkach 
betonowych. Do warstwy wierzchniej– licowej dodawane są szlachetne kruszywa naturalne  
o odpowiedniej frakcji. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00. " Wymagania ogólne "  
 
2. Wyroby budowlane  
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D.00.00.00 
„Wymagania ogólne” 
 
2.1. Betonowa kostka brukowa - musi posiadać oznakowanie CE lub znak budowlany. Wykonawca 
winien przedstawić własne badania laboratoryjne określające cechy kostki oraz eklarację zgodności. 
2.1.1. Należy stosować kostkę klasy D, T i I wg wymagań zapisanych w PN-EN 1338 „Betonowe 
kostki brukowe. Wymagania i metody badań”.  
2.1.2. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 
Betonowe kostki brukowe powinny posiadać cechy fizykomechaniczne określone w tablicy: 
 
Lp Cechy Wartość 
1 Wytrzymałości charakterystyczna na rozciąganie przy rozłupywaniu co najmniej; MPa,   

- pojedynczy wynik co najmniej MPa, 
3,6 
2,9 

2 Odporność na zamrażanie, rozmrażanie z udziałem soli odladzających - ubytek masy po 
badaniu średnio kg/m2, 
- pojedynczy wynik kg/m2, 

 
≤1,0 
≤1,5 

3 Odporność na ścieranie metodą z zał. G mm 
lub metodą alternatywną z zał. H mm3/mm2 

≤20 
≤18000/5000 (klasa 
4 oznaczenie I) 

4. Nasiąkliwość; % ≤5,0 
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2.1.3. Wygląd zewnętrzny 
Górna powierzchnia wyrobu powinna być bez rys, odprysków i rozwarstwienia między warstwami. 
Jeżeli maksymalne wymiary kostki są większe od 300mm to odchyłki dla górnej płaskiej powierzchni 
wynoszą: 

- dla długości pomiarowej 300mm max wypukłość 1,5mm i max wklęsłość 1,0mm 
- dla długości pomiarowej 400mm max wypukłość 2,0mm i max wklęsłość 1,5mm 

2.1.4. Kształt i wymiary 
Grubości kostek: 
* 80 mm  
Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
* na długości   2 mm, 
* na szerokości  2 mm, 
* na grubości   3 mm. 
Różnica pomiędzy dwoma pomiarami grubości tej samej kostki powinna być ≤3mm. Maksymalne 
dopuszczalne różnice pomiędzy pomiarami dwóch przekątnych prostokątnej kostki, której długość 
przekątnej przekracza 300mm wynoszą dla klasy J  5mm i klasy K  3mm. 
 
2.2  Piasek na podsypkę  
Należy stosować piasek odpowiadający wymaganiom PN-EN 13242. Piasek użyty na podsypkę nie 
może zawierać domieszek gliny w ilościach przekraczających 5 %. Piasek do pielęgnacji wykonanego 
chodnika – należy użyć piasku opisanego wyżej. 
 
2.3 Cement 
Na podsypkę cementowo – piaskową należy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-
1:2002. Badanie cementu należy wykonać zgodnie z PN-EN 196. 
Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go 
stosować za zgodą Inspektora Nadzoru Inwestorskiego tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą 
jego przydatność do robót. 
 
2.4 Woda  
Należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-EN 1008. 
 
3. Sprzęt  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu zapisano w ST D.-00.00.00 
 
3.2. Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe. 
 
4. Transport  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu zapisano w ST D.M.-00.00.00 
 
4.2. Kostka przewożona może być dowolnymi środkami transportu. Transport i składowanie kostki 
musi odbywać się w sposób zabezpieczający ją przed możliwością uszkodzenia, tj. na paletach  
i osłonięte folią. Kostkę  można przewozić po uzyskaniu 0,7 wytrzymałości wymaganej. 
 
4.3. Piasek- może być przewożony dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Podczas transportu i składowania  należy zabezpieczyć różne 
asortymenty piasku przed zmieszaniem. 
 
4.4. Transport cementu musi odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 
zanieczyszczeniem. 
 
5. Wykonywanie robót  
  
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
   
5.2. Zakres wykonywanych robót 



D - 05.03.23. NAWIERZCHNIA  Z  KOSTKI BRUKOWEJ  BETONOWEJ 

 

170 
 

5.2.1. Zakup i transport materiałów przewidzianych wg punktu 2 niniejszej ST do wykonania 
nawierzchni kostki.  Miejsce pozyskania wyrobów niezbędnych do wykonania powyższych robót 
muszą uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinków wykonywanej nawierzchni. 
Wykonawca dla własnych potrzeb ustali i zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno-wysokościowe, 
niezbędne do wykonania robót. 
5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robót 
Ogólne zasady wykonania oznakowania podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
5.2.4. Wykonanie koryta pod chodnik 
Koryto wykonane w podłożu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami 
podłużnymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01. Wskaźnik 
zagęszczenia koryta nie powinien być mniejszy niż 0,97 według normalnej metody Proctora. 
5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej lub piaskowej 
Podsypka cementowo-piaskowa powinna być wykonana w proporcji 1:4 i rozścielona ręcznie w 
korycie oraz powinna być tak ubita aby stopa człowieka pozostawiała ledwie widoczny ślad. Grubość 
podsypki zapisano w pkt. 1.3. 
Analogiczne są wymagania zagęszczania i grubości podsypki piaskowej. Konieczne jest rozścielenie 
podsypki na grubość większą niż docelowa po zagęszczeniu. Po rozłożeniu podsypka powinna być 
wyrównana.  
5.2.6. Ułożenie kostek betonowych 
Kostkę betonową należy układać w sposób podany przez producenta. Deseń układania kostki należy 
uzgodnić z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego. 
Pierwsze kilka rzędów kostek winno być ułożone bardzo starannie dla zapobieżenia wypierania kostek 
już ułożonych. Nieregularne powierzchnie przy krawędziach są wypełniane kostkami przyciętymi. 
Uzupełnień tych dokonuje się po ułożeniu kostek całych. Kostkę należy układać 1,5cm wyżej niż 
przewiduje projekt, gdyż w czasie ubijania podsypka ulegnie zagęszczeniu. 
Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych 
kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni. 
Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z 
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy 
prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku 
poprzecznym kształtek. Ubijanie należy zakończyć przed początkiem wiązania cementu w podsypce. 
Do zagęszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. 
Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełniania i zamieść nawierzchnię.  
Szerokość spoin kostek nie powinna przekraczać 3mm. Szerokość spoin między kostką i 
krawężnikiem lub obrzeżem winna wynosić najwyżej 8mm. Spoiny powinny być wypełnione 
całkowicie. 
 
6. Kontrola jakości 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Wykonawca sprawdza kostkę w zakresie wymagań zapisanych w pkt. 2.1.1, 2.1.2, 2.1.3. i 2.1.4. i ich 
wyniki przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego. 
 
6.3. Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości oraz pochyleń podłużnych i poprzecznych polega na 
stwierdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową. 
 
6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 
Sprawdzenie wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniu zgodności z Projektem i wymaganiami 
niniejszej ST w zakresie szerokości spoin, wypełnienia spoin, deseni i koloru.  
 
6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
Równość należy sprawdzać łatą 4m nie rzadziej niż co 20mb   nawierzchni – dopuszczalny prześwit 
pod łatą 0,6 cm. Dopuszczalny prześwit na koniec gwarancji 0,8 cm. 
Profil podłużny należy sprawdzać za pomocą niwelacji w punktach charakterystycznych, jednak nie 
rzadziej niż co 100m – odchylenia od projektu nie mogą przekraczać 3cm. 
Pochylenia poprzeczne należy sprawdzać co najmniej raz na 150 do 300m2 i w miejscach wątpliwych, 
jednak nie rzadziej niż co 50m – dopuszczalne odchylenia 0,3%.  
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7. Obmiar robót  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 wykonanej i odebranej nawierzchni z brukowej kostki betonowej i 1 mb 
ścieku 
 
8. Odbiór robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały 
wyniki pozytywne. Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
* przygotowanie podłoża, 
* wykonanie podsypki cementowo – piaskowej 1:4, grubości 3cm, 
Zasady ich odbioru są określone w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9. Podstawa płatności  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00.  
Płatność za 1m2 wykonanej nawierzchni należy przyjmować na podstawie obmiaru i dokumentów 
producenta wyrobów oraz oceny jakości wykonanych robót i wbudowanych wyrobów.  

 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje: 

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
* oznakowanie robót, 
* zakup, załadunek, transport i rozładunek wyrobów na miejscu wbudowania, 
* wykonanie podsypki cementowo – piaskowej 1:4 grubości 3cm, 
* geodezyjne wyznaczenie nawierzchni, 
* ułożenie i ubicie kostki, 
* wypełnienie spoin piaskiem, 
* pielęgnacja wykonanych elementów, 
* uporządkowanie miejsca prowadzenia robót, 
* przeprowadzenie badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 
10. Przepisy związane  
 
1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań. 
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne gruntów. 
3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
4. PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku 
5. BN-64/8845-01 Chodniki z płyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru. 
6. BN-80/67775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 
7. PN-EN 933-8:2012 

zał. A 
Ocena zawartości drobnych cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego 

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonów. 
10. 
11. 

BN-8931-12:1977 
PN-B-04481:1988 

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
Badania próbek gruntu 

12. Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych – Centralne Biuro Projektowo-Badawcze Dróg i 
Mostów.  
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1. Wstęp 
1.1 Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowów i cieków 
oraz humusowaniem i obsianiem terenów zielonych w związku z przebudową drogi wojewódzkiej nr 
249 wraz z uruchomieniem przeprawy promowej przez wisłę na wysokości Solca Kujawskiego i 
Czarnowa . 

 
1.2 Zakres stosowania SST 
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1 
 
1.3 Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z trwałym 
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowów i ścieków następującymi sposobami: 

 humusowaniem, obsianiem, ; 
 brukowaniem narzutem kamiennym;    
 ułożenie elementów prefabrykowanych ściek skarpowy   

 
1.4 Określenia podstawowe 
1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 
1.4.2. Darnina - płat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej korzeniami 
roślinności trawiastej. 
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darniną powierzchni korpusu drogowego w taki sposób, aby darnina w 
sposób trwały związała się z podłożem systemem korzeniowym. Darniowanie kożuchowe wykonuje 
się na płask, pasami poziomymi, układanymi w rzędach równoległych z przewiązaniem szczelin 
pomiędzy poszczególnymi płatami. Darniowanie w kratę (krzyżowe) wykonuje się w postaci pasów 
darniny układanych pod kątem 45o, ograniczających powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, 
które wypełnia się ziemią roślinną i zasiewa trawą. 
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych. 
1.4.5. Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy roślinnej, 
obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem 
(bronowaniem) i dogęszczeniem. 
1.4.6. Brukowiec- kamień narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w kształcie nieregularnym i 
zaokrąglonych krawędziach. 
1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWIOR D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D.00.00.00 
„Wymagania ogólne”.  
 
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i ścieków objętymi niniejszą STWIOR są: 

 ziemia urodzajna, 
 nasiona traw oraz roślin motylkowatych, 
 brukowiec,   
 elementy prefabrykowane,  
 paliki i pale,   
 kruszywo,   
 cement.   
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2.4. Ziemia urodzajna (humus) 
Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna powinna 
być wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych. 
W przypadkach wątpliwych Inżynier może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, że ziemia 
urodzajna odpowiada następującym kryteriom: 

 optymalny skład granulometryczny: 
 frakcja ilasta (d < 0,002 mm)                               12 - 18%, 
 frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)                       20 - 30%, 
 frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)                   45 - 70%, 

 zawartość fosforu (P2O5)             > 20 mg/m2, 
 zawartość potasu (K2O)              > 30 mg/m2, 
 kwasowość pH                             ³ 5,5. 

 
2.5. Nasiona traw 
Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się 
stosować mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-65023:1999 
[7] i PN-B-12074:1998 [3]. 
 
2.6. Brukowiec 
Brukowiec powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11104:1960 [1]. 
 
2.6. Elementy prefabrykowane 
Element betonowy z betonu klasy min C25/30, o nasiąkliwości max 4% mrozoodporności min F-150. 
Pozostałe cechy winny być zgodne z wymaganiami zapisanymi w PN-EN 13369. Prefabrykaty 
betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania, na podłożu utwardzonym i dobrze 
odwodnionym. 
 
 
2.8. Kruszywo, Żwir, piasek i mieszankę 
Należy stosować piasek odpowiadający wymaganiom PN-EN 13242 [2]. Piasek użyty na podsypkę nie 
może zawierać domieszek gliny w ilościach przekraczających 5 %. 
 
2.9. Podsypka cementowo- piaskowa 
Kruszywo naturalne niełamane 0/2 na podsypkę  powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN-13242 
dla kategorii GF80 i f7 o wskaźniku różnoziarnistości   5. 
Cement na podsypkę cementowo-kruszywową powinien być klasy 32,5 i odpowiadać wymaganiom 
PN-EN 197-1:2002.1. 
 
2.4. Zaprawa cementowo-piaskowa (kruszywowa) do wypełnienia spoin między prefabrykatami: 
Kruszywo naturalne 0/2 do zapraw powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN 13139 dla kategorii 2 o 
zawartości pyłów ≤5 %. 
Cement do zaprawy cementowo – kruszywowej powinien być klasy 32,5 odpowiadający 
ograniczeniom PN-EN 197-1.  
Woda powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. Bez badania może być stosowana woda pitna 
wodociągowa. 
 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST  D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 koparki kołowe ze skarpownicą 
 ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 
 wibratorów samobieżnych, 
 płyt ubijających, 
 ew. sprzętu do podwieszania i podciągania, 
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 cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węży do podlewania (miejsc 
niedostępnych). 

4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport materiałów 
4.2.2. Transport nasion traw 
Nasiona traw można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zawilgoceniem. 
4.2.3. Transport brukowca 
Brukowiec można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
4.2.4. Transport mchu 
Mech można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających go przed 
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 
4.2.5. Transport materiałów z drewna 
Szpilki, paliki i pale można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 
je przed uszkodzeniami. 
4.2.6. Transport kruszywa 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 
4.2.7. Transport cementu 
Cement należy przewozić zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [6]. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Humusowanie 
Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. Warstwa 
ziemi urodzajnej powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóże skarpy nasypu od 15 do 
25 cm. Grubość pokrycia ziemią urodzajną powinna wynosić 15 cm po moletowaniu i zagęszczeniu,  
w zależności od gruntu występującego na powierzchni skarpy. 
W celu lepszego powiązania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy należy 
wykonywać rowki poziome lub pod kątem 30o do 45o o głębokości od 3 do 5 cm, w odstępach co 0,5 
do 1,0 m. Ułożoną warstwę ziemi urodzajnej należy zagrabić (pobronować) i lekko zagęścić przez 
ubicie ręczne lub mechaniczne. 
 
5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawą 
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowów poprzez obsianie nasionami traw polega na: 

a. wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie, 
b. obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw w ilości od 18 g/m2 do 30 g/m2, 

dobranych odpowiednio do warunków siedliskowych (rodzaju podłoża, oraz pochylenia skarp), 
c. naniesieniu na obsianą powierzchnię tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) 

metodą mulczowania lub hydromulczowania. 
W okresach posusznych należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie. 
 
 
5.6. Brukowanie 
Umocnienie brukowcem stosuje się przy nachyleniu skarp wyższym od 1:1,5 oraz w celu 
zabezpieczenia przed silnym działaniem strumieni przepływającej wody. 
5.6.1. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod brukowiec należy przygotować zgodnie z PN-S-02205:1998 [8]. 
5.6.2. Podkład 
Podkład pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubości 10 cm. Podkład z grubszego kruszywa 
należy układać „pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dającego się wyrównywać 
przeciąganiem łaty, „pod łatę”. Po ułożeniu podkładu należy go lekko uklepać, ale nie ubijać. 
Przy umocnieniu rowów i ścieków na warstwie podkładu z kruszywa można ułożyć warstwę zaprawy 
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubości od 3 cm do 5 cm. 
5.6.3. Układanie brukowca 
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Brukowiec należy układać na przygotowanym podkładzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec układa się „pod 
sznur” naciągnięty na palikach na wysokość od  2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. 
Układanie brukowca należy rozpocząć od ułożenia brukowców największych. Brukowiec należy 
układać tak, aby szczeliny między sąsiednimi warstwami mijały się i nie przekraczały 3 cm, a 
największy wymiar brukowca był skierowany w podkład. Po ułożeniu brukowca szczeliny należy 
wypełnić zaprawą cementowo-piaskową o stosunku 1:2. W okresie wiązania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchnię bruku należy osłonić matami lub warstwą piasku i utrzymywać w stanie 
wilgotnym przez co najmniej 7 dni. 
 
5.7. Montaż elementów prefabrykowanych 
Umocnienie elementami prefabrykowanymi stosuje się przy zapewnieniu ciągłości przepływającej 
wody rowami drogowymi na odcinkach w których granica pasa drogowego ogranicza wykonanie 
rowów. 
5.7.1. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod prefabrykat należy przygotować zgodnie z PN-S-02205:1998 [8]. 
5.7.2. Podkład 
Podkład stanowi ława z kruszywa o grubości 20 cm. Podkład z grubszego kruszywa należy układać 
„pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dającego się wyrównywać przeciąganiem łaty, „pod 
łatę”. Po ułożeniu podkładu należy go lekko uklepać, ale nie ubijać. 
5.7.3. Układanie elementów 
Prefabrykat należy układać na przygotowanym podkładzie wg pktu 5.7.2. „pod sznur” naciągnięty na 
palikach na wysokość od  2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Po ułożeniu szczeliny 
należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową o stosunku 1:2. W okresie wiązania zaprawy 
cementowo-piaskowej powierzchnię należy osłonić matami lub warstwą piasku i utrzymywać w stanie 
wilgotnym przez co najmniej 7 dni. 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania 
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z SST, oraz na 
sprawdzeniu daty ważności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 
Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być większa niż 2% 
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie 
powinien przekraczać 0,2 m2. Na zarośniętej powierzchni nie mogą występować wyżłobienia erozyjne 
ani lokalne zsuwy. 
 
6.4. Kontrola jakości brukowania 
Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym 
samym brukowcem. Ścisłość ułożenia uważa się za dostateczną, jeśli przy ponownym zabrukowaniu 
rozebranej powierzchni zostanie nie więcej niż 4% powierzchni niezabrukowanej. 
 
6.5. Kontrola jakości układania prefabrykatów 
Kontrola polega na sprawdzeniu: 
* wskaźnika zagęszczenia gruntu w korycie, 
* szerokości dna koryta- dopuszczalna odchyłka ±2 cm- pomiar co 100 m, 
* odchylenia linii w planie od linii projektowanej - dopuszczalne ± 5 cm– pomiar co 100 m, 
* dokładności wypełnienia spoin między prefabrykatami - pełna głębokość. 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST  D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru robót jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowów umocnionych przez 
humusowanie, obsianie, darniowanie, brukowanie. 
 
8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST  D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 
dały wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowów przez humusowanie, obsianie, brukowanie,  
i układanie elementów prefabrykowanych oraz 1mb ułożenia korytek krakowskich: 
* roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
* oznakowanie robót, 
* zakup i dostarczenie wyrobów na budowę, 
* dostarczenie sprzętu na budowę, 
* wykonanie prac, 
* pielęgnacja roślin do odbioru końcowego inwestycji, 
* uporządkowanie terenu, 
* przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 
* odtransportowanie sprzętu z placu budowy. 
 
10. Przepisy związane 
10.1 Normy 
1. PN-B-11104:1960 Materiały kamienne. Brukowiec 
2. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
3. PN-B-12074:1998 Urządzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni 

biowłókniną. Wymagania i badania przy odbiorze 
4. PN-EN 197-1:2012 Cement- Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku 
5. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu -- Część 1: Oznaczanie wytrzymałości 
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
7. PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 
8. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
 
10.2 Inne materiały 
9. Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych– Centralne Biuro Projektowo-Badawcze Dróg i 

Mostów. 
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D - 06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI  
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem przepustów pod zjazdami w związku z przebudową drogi wojewódzkiej nr 
249 wraz z uruchomieniem przeprawy promowej przez wisłę na wysokości Solca Kujawskiego i 
Czarnowa . 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Umowy i należy je stosować w 
zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. jako zakresu na zgłoszenie. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu przepustu z rur 
PEHD o średnicy 40 cm pod zjazdami wraz z umocnieniem skarp wlotów i wylotów kamieniem 
polnym.  
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Przepust rurowy – obiekt, którego konstrukcja nośna wykonana jest z rur. 
1.4.2. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i  ST 
D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D.00.00.00 
„Wymagania ogólne”.  
Wyrobami stosowanymi do wykonania robót według zasad niniejszej ST są: 
 
2.1. Rury średnicy 40 cm wykonane z polietylenu o wysokiej gęstości w standardzie rur HDPE, które 
powinny posiadać aktualną aprobatę techniczną i spełniać jej wymagania 
Wyrób jest palny. Zapłon następuje przy bezpośrednim, długotrwałym zetknięciu z otwartym ogniem. 
 
Właściwości fizyczno- mechaniczne rur: 
L.p. Właściwości Jednostka Wymagana wartość 
1. Dopuszczalne ugiecie dla rur 3% (ugięcie krótkotrwałe) kPa 8 

 
Zewnętrzna powierzchnia rur wykształcona jest w formie spiralnego karbu usztywniającego oraz 
wymuszającego współpracę rur z otaczającym gruntem. 
 
Parametry rur: 

L.p. Średnica nominalna rury 
(mm) 

Przekrój 
(m2) 

Średnica wewnętrzna 
(mm) 

Średnica zewnętrzna 
(mm) 

1. 400 0,13 400,0 477,0 

 
Długość handlowa rur wynosi 6,0m, 7,0m i 8,0m. 
   
Do łączenia rur stosuje się łączniki w postaci opasek zaciskowych o parametrach zapisanych w 
poniższej tabeli i taśmy gumowe. 

L.p. Średnica łączonej rury (mm) Długość (mm) Materiał 
1 400 492 HDPE 

 
Składowanie rur: 
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Rury należy składować w sposób zabezpieczający przed uszkodzeniem mechanicznym, a także by 
nie były poddane działaniu otwartego ognia. 
Podłoże, na którym składowane są rury musi być równe – tak, aby rura spoczywała na karbach na 
całej długości. Rury można składować warstwowo przy wysokości do 3,2 m. 
Okres składowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczać 2 lat. 
 
2.2. Kruszywo naturalne na ławę fundamentową   
Materiał, stanowiący fundament pod rury i zasypkę przepustu- mieszanka żwirowo- piaskowa o frakcji 
0/32, wskaźniku różnoziarnistości Cu≥3, wskaźniku krzywizny 1<Cc<3, oraz wodoprzepuszczalności 
k10≥6x10-5 m/dobę. Materiał nie powinien zawierać związków organicznych, zmarzlin itp. Materiał 
powinien spełniać wymagania normy PN-S-02205:1998 
 
2.3. Cement  
Cement stosowany do wyrobu betonowych elementów konstrukcji przepustów powinien spełniać 
wymagania PN-EN-197-1. 
Należy stosować cement portlandzki zwykły (bez dodatków) klasy 32,5. 
Cement należy przechowywać zgodnie z BN-88/6731-08. 
 
2.4. Kruszywo do betonu i zaprawy 
Należy stosować: 

 kruszywo grube zgodne z normą PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii 
uziarnienia Gc90/15 lub Gc85/20 i zawartości pyłów f1,5 ,  

 kruszywo drobne zgodne z normą PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawartości pyłów 
f3. 

 
2.5. Woda 
Należy stosować wodę spełniającą wymagania PN-EN 1008. Bez aktualnych badań laboratoryjnych 
może być użyta woda pitna wodociągowa. 
 
2.6. Obrzeża betonowe 
Należy stosować obrzeża betonowe 8x30x100 spełniające zapisy D-08.03.01 Obrzeża betonowe. 
 
2.7. Kamień do narzutu 
Należy stosować kamienie naturalne (polne) o wielkości 5 do 10 cm z wyjątkiem skał osadowych 
(wapieni). 
 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00.Wymagania szczególne. 
 
3.1. Sprzęt do robót ziemnych 
Roboty ziemne mogą być wykonane ręcznie lub przy użyciu sprzętu mechanicznego zapewniającego 
wymaganą dokładność wykonania robót. 
 

Urządzenie zagęszczające Minimalna liczba 
zagęszczeń 

Maksymalna grubość 
warstwy po zagęszczeniu 

(m) 

Minimalna grubość 
warstwy ochronnej nad 

górną ścianką przepustu 
(m) 

Ubijak ręczny 15 kg 4 0,15 0,15 
Ubijak wibracyjny 70 kg 4 0,30 0,25 
Płyta wibracyjna 50 kg 4 0,10 0,10 

Płyta wibracyjna 100 kg 4 0,15 0,10 
Płyta wibracyjna 200 kg 4 0,20 0,15 
Płyta wibracyjna 400 kg 4 0,30 0,25 
Płyta wibracyjna 600 kg 4 0,40 0,40 

Walec wibracyjny o obciążeniu 
statycznym 15 kN /m2 6 0,35 0,50 

Walec wibracyjny o obciążeniu 
statycznym 15 kN /m2 6 0,60 1,00 

Żuraw na podwoziu samochodowym do rozładunku i układania rur. 
Betoniarki 
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4. Transport  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
4.2. Rury i złączki  
Rury i złączki należy przewozić zgodnie z instrukcją Producenta. 
 
4.3. Kruszywo na podsypkę i zasypkę, i materiał do umocnienia wlotu i wylotu należy przewozić 
dowolnymi środkami transportu. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
5.2.1. Roboty przygotowawcze 
Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie: 

 odwodnienia, 
 czasowego przełożenia rowu w przypadku przepływu wody, 
 wytyczenia osi przepustu i krawędzi wykopu zgodnie z projektem 

5.2.2. Wykonanie wykopu 
Wykop wykonany będzie mechanicznie lub ręcznie przy czym ostatnie 20 cm wykopu ponad rzędną 
posadowienia przepustu należy wykonać ręcznie nienaruszając struktury gruntu rodzimego 
zalegającego w podłożu. Dno wykopu powinno być wyrównane z dokładnością do ±2 cm. Dno wykopu 
musi mieć nadany spadek zgodnie z kierunkiem przepływu wody. 
5.2.3. Wykonanie ławy fundamentowej pod przepust 
Minimalna grubość ławy musi wynosić 15 cm, a w miejscu złączki (bezpośrednio pod złączką) 10 cm 
Ławy nie wolno wykonywać w przemarzniętym wykopie. Ławę należy zagęścić do osiągnięcia Is ≥ 
1,00. Dopuszczalne odchyłki dla ław fundamentowych przepustu wynoszą : 

 dla wymiarów w planie ± 5cm 
 dla rzędnych lawy ± 2cm 

5.2.4. Układanie rur 
Rury należy układać na dnie wykopu, po uprzednim przygotowaniu podłoża zgodnie z punktem 5.2.3, 
zaniwelowaniu poziomu posadowienia i wytyczeniu osi przepustu. Jeśli końce rury mają wykonane 
ścięcia dostosowujące jej wlot i wylot do kształtu nasypu i kąta przecięcia osi przepustu z nasypem, to 
należy zwrócić uwagę na prawidłowe jej ustawienie. W przypadku, gdy rura ma łączenia to należy 
sprawdzić czy w czasie układania nie doszło do rozluźnienia połączeń. Rura po ułożeniu musi zostać 
ustabilizowana w taki sposób, aby nie zmieniała swojego położenia w czasie zasypywania. 
Odcinki rur należy łączyć za pomocą łączników w postaci opasek zaciskowych i uszczelnić taśma 
gumową zaciśniętą stalową opaską zaciskającą dla uzyskania połączenia wodoszczelnego.  
Dopuszczalne odchyłki dla rur wynoszą: 

 dla wymiarów w planie ± 5cm, 
 dla rzędnych wlotu i wylotu ± 1cm, 

Krawędzie przepustów mogą być w płaszczyznach prostopadłych do dna, albo obcięta w płaszczyźnie 
krawędzi styku rur ze skarpami. 
W ostatnim przypadku otwory pomiędzy płaszczyznami rur należy wypełnić zaprawą. Zaprawę należy 
zaizolować przez smarowanie lepikiem asfaltowym lub innym środkiem akceptowanym prze 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Grubość izolacji wynosi min.1mm 
 
5.2.5. Wykonanie zasypki 
Zasypkę należy układać jednocześnie z obu stron przepustu warstwami o jednakowej grubości z 
jednoczesnym zagęszczaniem. Wilgotność zasypki w czasie zagęszczanie powinna odpowiadać 
optymalnej z tolerancją -20 % i +10 % Szczególnie ostrożnie należy wykonać i zagęścić zasypkę 
bezpośrednio pod rurą, a nad ławą fundamentowa. Wskaźnik zagęszczenia zasypki i nadsypki 
powinien wynosić 1,00 według normalnej próby Proctora (w strefie bezpośrednio przy rurze Is≥0,97). 
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5.2.6. Umocnienie dna i skarp rowu narzutem kamiennym 
W miejscach wlotów i wylotów przepustów na długości 1m należy umocnić skarpy i przeciwskarpy 
poprzez wykonanie narzutu kamiennego (kamień polny) 5-10cm o gr. 15cm na podbetonie C8/10 gr. 
10cm (dotyczy to również skarp wlotów i wylotów), a dno rowu na długości 1m narzutem kamiennym 
5-10cm gr. 30cm. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00.Wymagania ogólne. 
 
6.2. Kontrola i badania w trakcie robót  
 Wykonanie wykopów pod kątem właściwych rzędnych oraz spadków:  

  zagęszczenie ławy fundamentowej: 1 badanie na 1 przepust 
 ułożenie oraz połączenie opaską zaciskową odcinków rur kontrolując rzędne wlotu i wylotu 

oraz prawidłowe założenie opaski łączącej, 
 prawidłowość wykonania zasypki i uformowania korony drogi, wskaźnik zagęszczenia: 2 

badania dla jednej warstwy zasypki przepustu. 
 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1m wykonanego przepustu.  
 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". Roboty uznaje się za 
wykonane zgodnie z projektem, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 5 dały wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
    
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1m przepustu obejmuje: 

 zakup oraz dowóz na plac budowy, rur oraz kruszywa na ławę fundamentową i gruntu na 
zasypkę oraz pozostałych wyrobów zapisanych w specyfikacji, 

 wyznaczenie na podstawie dokumentacji miejsca wykonywania przepustu tj. osi, krawędzi i 
rzędnych, 

 oznakowanie robót, 
 wykonanie wykopu w korpusie drogi pod realizowany przepust wraz z odwozem gruntu, 
 wykonanie ławy fundamentowej pod elementy rurowe, 
 ułożenie na wykonanym fundamencie rur HDPE i połączenie złączkami, 
 zasypanie wykonanego przepustu, 
 wykonanie niezbędnych pomiarów i badań, 
 zakup, dowóz oraz wbudowanie kruszywa przeznaczonego na umocnienie skarp i dna rowów,  
 uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

 
10. Przepisy związane 
PN-EN 197-1  „Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego 
użytku” 
PN-EN 12620  „Kruszywa do betonu” 
BN-75/8971-06 „Składowanie materiałów”, 
PN-S-02205 „Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” 
PN-EN 13242  „Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 
obiektach budowlanych i budownictwie budowlanym” 
PN-EN 13139                 „Kruszywa do zaprawy” 
PN-EN 1008                   „Woda zarobowa do betonu” 
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BN-8931-12:1977 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
PN-B-04481:1988 Badania próbek gruntu 
-Wytyczne wykonania przepustów z rur polietylenowych opracowane przez firmę AROT VIA POLSKA, 
-„Wymagania i zalecenia dotyczące wykonania betonów do konstrukcji mostowych” GDDP, 
-Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych – CBPBDiM W-wa, 
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D - 07.01.01 OZNAKOWANIE  POZIOME 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
oznakowania poziomego w związku z przebudową drogi wojewódzkiej nr 249 wraz z uruchomieniem 
przeprawy promowej przez wisłę na wysokości Solca Kujawskiego i Czarnowa . 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu oznakowania 
poziomego i obejmuje: 
a) oznakowanie materiałami chemoutwardzalnymi: 
- wykonanie linii ciągłych gr. 3mm, 
- wykonanie linii przerywanych gr. 3mm, 
- wykonanie strzałek, linii na przejściach dla pieszych i innych symboli gr. 3mm, 

Uwaga : Wszystkie znaki drogowe poziome należy wykonać w technice odblaskowej  
przy użyciu mikrokulek szklanych lub ceramicznych  

 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome umieszczone na nawierzchni w postaci linii 
ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii 
związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. W zależności od rodzaju i sposobu 
zastosowania znaki poziome mogą mieć znaczenie prowadzące, segregujące, informujące, 
ostrzegawcze, zakazujące lub nakazujące. 
1.4.2. Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem 
występujące jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciągłe, segregacyjne lub krawędziowe, - 
podwójne: przerywane z ciągłymi, przerywane lub ciągłe. 
1.4.3. Strzałki-znaki poziome na nawierzchni , występujące jako strzałki kierunkowe służące do 
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o 
konieczności opuszczania pasa, na którym się znajdują. 
1.4.4. Znaki poprzeczne – znaki służące do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu  pieszych i 
rowerzystów w poprzek drogi, miejsc wymagających zatrzymania pojazdów oraz miejsc lokalizacji 
progów zwalniających. 
1.4.5. Znaki uzupełniające - znaki o różnych kształtach, wymiarach i przeznaczeniu, występujące w 
postaci symboli, napisów, linii przystankowych, stanowisk i pasów postojowych, powierzchni 
wyłączonych z ruchu oraz symboli znaków pionowych w oznakowaniu poziomym. 
1.4.6. Wyroby do poziomowego znakowania dróg- wyroby zawierające rozpuszczalniki, wolne od 
rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo 
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na 
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyższonej. 
Materiały te powinny być retrorefleksyjne. 
1.4.7. Wyroby do znakowania cienkowarstwowego - wyroby nakładane warstwą o grubości 0,6mm na 
mokro a sucha pozostałość  70%, tj.  0,63kg/m2 - 2%. Do znakowania cienkowarstwowego 
odblaskowego zostanie użyta biała farba akrylowa rozpuszczalnikowa do poziomego znakowania dróg 
miejskich, przeznaczona do aplikacji z użyciem mikrokulek odblaskowych, posiadająca aprobatę 
techniczną IBDiM oraz mikrokulki ceramiczne lub szklane do aplikacji na  drogach miejskich, 
posiadające aprobatę techniczną IBDiM. Oznakowanie cienkowarstwowe należy wykonać w wersji 
odblaskowej przez naniesienie mikrokulek, odblaskowych w ilości zalecanej przez producenta farby i 
masy jednak w ilości nie mniejszej niż 250g/m2. 
1.4.8. Wyroby do znakowania grubowarstwowego - wyroby nakładane warstwą o grubości 3mm. 
Oznakowanie grubowarstwowe zostanie wykonane w wersji odblaskowej masą chemoutwardzalną do 
znakowania dróg miejskich. Masa taka musi posiadać aprobatę techniczną wydaną przez Instytut 
Badawczy Dróg i Mostów w Warszawie. Na oznakowanie poziome wykonane masą 
chemoutwardzalną. Oznakowanie należy wykonać maszynowo lub za pomocą układarek 
grawitacyjnych. 
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1.4.9. Wyroby prefabrykowane - wyroby, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, wtapianie, 
wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania 
oraz taśmy do oznakowań tymczasowych (żółte) i trwałych (białe) oraz punktowe elementy 
odblaskowe. 
1.4.10. Kulki szklane - materiał w postaci przezroczystych, kulistych cząstek szklanych do 
posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane w stanie ciekłym, w celu 
uzyskania widzialności oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padającej wiązki światła pojazdu 
w kierunku kierowcy. Kulki szklane są także składnikami materiałów grubowarstwowych. 
1.4.11. Kruszywo przeciwpoślizgowe – twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego 
stosowane do zapewnienia własności przeciwpoślizgowych poziomym oznakowaniom dróg, 
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi. 
1.4.12. Pozostałe określenia są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” Wykonawca robót 
jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i 
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
 
2. Wyroby budowlane i materiały 
2.1 Ogólne wymagania dotyczące wyrobów 
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
2.2 Dokument dopuszczający do stosowania 
Wyroby stosowane przez wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać warunki 
postawione w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury [9]. 
Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury [6], co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z aprobatą techniczną (np. dla farb 
oraz mas termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury  
[11], co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z normą zharmonizowaną (np. dla kulek szklanych i 
punktowych elementów odblaskowych). 
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejścia w życie rozporządzenia [14] nie mogą być 
zmieniane lecz zachowują ważność przez okres, na jaki zostały wydane.  
W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodności  z 
aprobatą techniczną. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inspektorowi Nadzoru 
aprobaty techniczne na: farbę, masę chemoutwardzalną i mikrokulki ceramiczne lub szklane, wydane 
przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów w Warszawie. Ich brak spowoduje wstrzymanie robót z winy 
Wykonawcy. 
 
2.3 Badanie wyroby, których jakość budzi wątpliwość 
Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych wyrobów, które budzą wątpliwości jego 
lub Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one 
wymaganiom określonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub laboratorium 
drogowemu akceptowanemu przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Badania powinny być 
wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [14] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [7] lub POD-2006 
po ich wydaniu [8]. 

 
2.4 Oznakowanie opakowań 
Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań wyrobów do poziomego 
znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na każdym opakowaniu był 
umieszczony trwały napis zawierający: 

- nazwę i adres producenta, 
- datę produkcji i termin przydatności do użycia,  
- masę netto, 
- numer partii i datę produkcji, 
- informację że wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer, 
- nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy [6], 
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- znak budowlany „B” wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury [9] i/lub znak „CE” wg 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury [15], 

- informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego,  
- ewentualne wskazówki dla użytkowników. 

 
2.5 Przepisy określające wymagania dla wyrobów 
Podstawowe wymagania dotyczące wyrobów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe wymagania 
określone są w „Warunkach technicznych POD-97”[7] lub POD-2006 (po ich wydaniu) [8]. 
 
2.6 Wymagania wobec wyrobów do poziomego znakowania dróg 
2.6.2. Wyroby do znakowania grubowarstwowego 
Oznakowanie grubowarstwowe zostanie wykonane w wersji odblaskowej masą chemoutwardzalną do 
znakowania dróg miejskich. Masa taka musi posiadać aprobatę techniczną wydaną przez Instytut 
Badawczy Dróg i Mostów w Warszawie. Grubość nakładanej masy ma wynosić - 3,0 mm.  
Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno-, dwu- lub trójskładnikowymi, mieszanymi 
ze sobą w proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchnię maszynowo lub 
za pomocą układarek grawitacyjnych. 
2.6.3. Kulki szklane 
Wyroby w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na 
wyroby  do oznakowania powinny  zapewniać widzialność w nocy przez odbicie powrotne w kierunku  
pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. 
Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania  powyżej 1,50, wykazywać 
odporność na wodę, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierać nie więcej niż 
20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej średnicy poniżej 1 mm oraz 30% w 
przypadku kulek o maksymalnej średnicy równej i większej niż 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna 
mieścić się w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w 
certyfikacie CE. 
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 80%. 
Wymagania i metody  badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000 [3, 3a]. 
Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty „CE”. 
2.7. Przechowywanie i składowanie wyrobów 
Materiały do poziomego oznakowania nawierzchni powinny zachowywać stałość swoich właściwości 
chemicznych i fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesięcy składowania w warunkach 
określonych przez producenta 
Wyroby do poziomego znakowania dróg należy przechowywać w magazynach odpowiadających 
zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów 
i w temperaturze, dla: 

- farb wodorozcieńczalnych od 5C do 40C, 
- mas termoplastycznych od 5C do 40C, 
- farb rozpuszczalnikowych od -5C do 25C, 
- pozostałych materiałów – poniżej 40C. 

 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 
Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od zakresu robót, 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego przez 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego: 

- szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia 
odpylające) oraz szczotek ręcznych, 

- sprężarek, 
- malowarek, 
- układarek mas chemoutwardzalnych, 
- pistolet ręczny, wałek lub szczotka, 
- sprzętu do badań, określonego wg ST 
- sprzęt do usunięcia istniejącego oznakowania. 

Wykonawca powinien zapewnić odpowiednią jakość, ilość i wydajność malowarek lub układarek 
proporcjonalną do wielkości i czasu wykonania całego zakresu robót. 



D - 07.02.01 OZNAKOWANIE  PIONOWE 

 

185 
 

 
3.3. Sprzęt towarzyszący 
Wykonawca robót musi dysponować pojazdami zabezpieczającymi (z oznakowaniem ruchomym) do 
rozstawiania i zbierania pachołków, które zabezpieczają świeże znakowanie przed rozjechaniem. 
Wykonawca powinien dysponować taką liczbą pachołków ostrzegawczych, by móc zabezpieczyć 
jednorazowo wykonywany odcinek do czasu wyschnięcia naniesionego na nim znakowania. 
Wykonawca powinien dysponować kompletem znaków ruchomych i stałych, przewidzianych do 
oznakowania odcinka robót wg projektu tymczasowej organizacji ruchu. 
 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Przewóz wyrobów do poziomego znakowania dróg 
Wyroby do poziomego znakowania dróg należy przewozić w pojemnikach zapewniających szczelność, 
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości.  
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy należy transportować zgodnie z 
postanowieniami umowy międzynarodowej dla transportu drogowego materiałów palnych, klasy 3, 
oraz szczegółowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporządzonej przez 
producenta.  
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robot 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5. Nowe i 
odnowione nawierzchnie dróg przed otwarciem do ruchu muszą być oznakowane zgodnie z 
dokumentacją projektową. 
 
5.2. Warunki atmosferyczne 
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co 
najmniej 5°C, a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub 
wynosić co najwyżej 85%. 
 
5.3. Jednorodność nawierzchni znakowanej 
Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej.  
 
5.4. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 
Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z 
pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w ST 
i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i 
sucha. 
 
5.5. Przedznakowanie 
W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać przedznakowanie, 
stosując się do ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, w załączniku nr 2 do rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury [5], ST i wskazań Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwała farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną 
rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonanie przedzankowania w postaci cienkich linii lub kropek. 
Początek i koniec znakowania należy zaznaczyć mała kreską poprzeczną. 
 
5.6. Wykonanie oznakowania drogi 
5.6.1. Dostarczenie wyrobów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 
Wyroby do oznakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być dostarczone 
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz 
wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej. 
5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi wyrobami grubowarstwowymi 
Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta wyrobów, a w przypadku ich 
braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 
Wyrób znakujący należy nakładać równomierną warstwą o grubości 3mm w przypadku znakowania 
wyrobami grubowarstwowymi gładkimi zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej 



D - 07.02.01 OZNAKOWANIE  PIONOWE 

 

186 
 

warstwy należy kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce metalowej, podkładanej 
na drodze malowanki. 
5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi 
Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta wyrobów, a w przypadku ich 
braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 
Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi należy zwracać szczególną 
uwagę na staranne mocowanie elementów do podłoża, od czego zależy trwałość wykonanego 
oznakowania. 
Nie wolno zmieniać ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na możliwość uzyskania różnej 
jego przyczepności do nawierzchni i do materiałów, z których wykonano punktowe elementy 
odblaskowe. 
Uzupełnienie o punktowe elementy odblaskowe dwustronne barwy czerwono– białej(dla linii 
krawędziowych) należy stosować co najmniej dla linii krawędziowych ciągłych oraz dla odcinków 
skrzyżowań z dojazdami , natomiast barwy białej dla pozostałych linii zgodnie z projektem organizacji 
ruchu. 
5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego 
Do wykonania oznakowania tymczasowego barwy żółtej należy stosować materiały łatwe do usunięcia 
po zakończeniu okresu tymczasowości. Linie wyznaczające pasy ruchu zaleca się uzupełnić 
punktowymi elementami odblaskowymi z odbłyśnikami także barwy żółtej.  
Czasowe oznakowanie poziome powinno być wykonane z materiałów odblaskowych. Do jego 
wykonania należy stosować: farby, taśmy samoprzylepne lub punktowe elementu odblaskowe. 
Stosowanie farb dopuszcza się wyłącznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robót 
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakończeniu będzie całkowicie niewidoczne, np. zostanie 
przykryte nową warstwą nawierzchni. 
Materiały stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny także posiadać aprobaty 
techniczne, a producent powinien wystawić deklarację zgodności. 
 
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego 
W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tę należy 
wykonać jak najmniej uszkadzając nawierzchnię. Usuwanie oznakowania wykonywać, metodą: 
frezowania lub piaskowania. Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać 
ujemnie na przyczepność nowego oznakowania do podłoża, na jego szorstkość, trwałość oraz na 
właściwości podłoża. Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania należy usunąć z drogi tak, aby  
nie zanieczyszczały środowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Kontrola jakości wyrobów 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogólne". 
 
6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. 
Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 
 
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 
6.3.1.1. Zasady 
Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu kontroli przed 
odbiorem. Powinny być wykonywane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania 
kontrolne należy wykonać po okresie, od 3 do 6 miesięcy po wykonaniu i przed upływem 1 roku, oraz 
po 2, 3 i 4 latach dla materiałów o trwałości dłuższej niż 1 rok.  
6.3.1.2. Widzialność w dzień 
6.3.1.2. Widzialność w dzień 
Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji ß i barwą oznakowania 
wyrażoną współrzędnymi chromatyczności. 
Wartość współczynnika ß powinna wynosić dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu, barwy: 

- białej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40,  klasa B3, 
- białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50,  klasa B4, 
- żółtej, co najmniej 0,30, klasa B2. 
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Wartość współczynnika ß powinna wynosić po 30 dniu od wykonania dla całego okresu użytkowania 
oznakowania, barwy: 

- białej, na nawierzchni asfaltowej,  co najmniej 0,30, klasa B2, 
- białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40,  klasa B3, 
- żółtej, co najmniej 0,20 klasa B1. 

Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436:2008 [4] przez współrzędne 
chromatyczności x i y, które dla suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym 
przez cztery punkty narożne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3). 
Tablica 1. Punkty narożne obszarów chromatyczności oznakowań dróg 

9 1 2 3 4 
Oznakowanie białe x 0,355 0,305 0,285 0,335 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 
Oznakowanie żółte klasa Y1 x 0,443 0,545 0,465 0,389 

y 0,399 0,455 0,535 0,431 
Oznakowanie żółte klasa Y2 x 0,494 0,545 0,465 0,427 

y 0,427 0,455 0,535 0,483 
Oznakowanie czerwone x 0,690 0,530 0,495 0,655 

y 0,310 0,300 0,335 0,345 
Oznakowanie niebieskie x 0,078 0,200 0,240 0,137 

y 0,171 0,255 0,210 0,038 
 

  
Rys. 1. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy białej oznakowania 
 

 
Rys.2. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy żółtej oznakowania 
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Rys. 3. Granice barw białej, żółtej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania 
 
Pomiar współczynnika luminancji ß może być zastąpiony pomiarem współczynnika luminancji w 
świetle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. 
Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się 
współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd. 
Wartość współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna 
wynosić dla oznakowania świeżego, barwy : 

- białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3, 
- białej, co najmniej 160 130 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4, 
- żółtej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 , klasa Q2, 

Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od 
wykonania, w ciągu całego okresu użytkowania, barwy: 

- białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2, 
- białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3, 
- żółtej, co najmniej 80 mcd m-2 lx-1 , klasa Q1. 

6.3.1.3. Widzialność w nocy 
Za miarę widzialności w nocy przyjęta powierzchniowy współczynnik odblasku RL określany według 
PN-EN 1436+A1:2008 [4]. 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciągu 14 - 
30 dni po wykonaniu, barwy: 

- białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości ≥ 100 km/h 
lub o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 250 
mcd m-2 lx-1 , klasa R4/5, 

- białej, na pozostałych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4, 
- żółtej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3, 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego w ciągu od 2 do 6 
miesięcy po wykonaniu, barwy: 

- białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości ≥ 100 km/h 
lub o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 200 
mcd m-2 lx-1, klasa R4, 

- białej, na pozostałych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1 , klasa R3, 
- żółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2. 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiąca po 
wykonaniu, barwy: 

- białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości ≥ 100 km/h 
lub o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 150 
mcd m-2 lx-1 , klasa R3,  

- białej, na pozostałych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 , klasa R2, 
- żółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 , klasa R2. 

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwą ścieralną, z SMA zaleca się stosować 
materiały grubowarstwowe, 
W szczególnie uzasadnionych przypadkach możliwe jest ustalenie w SST wyższych klas wymagań wg 
PN-EN 1436+A1:2008 [4]. 
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Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie 
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436+A1:2008 [4] zmierzona od 14 do 
30 dni po wykonaniu, barwy: 

- białej, co najmniej 50 mcd m-2 lx-1, klasa RW3, 
- w okrasie eksploatacji, co najtaniej 35 mcd m-2 lx-1 ,  klasa RW2. 

Powyższe wymaganie dotyczy jedynie oznakowań profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne 
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami w postaci np. 
poprzecznych wygarbień (baretek), drop-on- line, itp. 
Wykonywanie pomiarów na oznakowaniu ciągłym z naniesionymi wygarbieniami może być 
wykonywane tylko metoda dynamiczną. Pomiar aparatami ręcznymi jest albo niemożliwy albo 
obciążony dużym błędem. 
Wykonywanie pomiarów odblaskowości na pozostałych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi 
na jego niecałkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone większym 
błędem niż na oznakowaniach pełnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, należy przyjąć jako 
dopuszczalne wartości współczynnika odblasku o 20% niższe od przyjętych w SST. 
6.3.1.4. Szorstkość oznakowania 
Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) 
mierzona wahadłem angielskim, wg PN-EN 1436+A1:2008. Wartość SRT symuluje warunki, w których 
pojazd wyposażony w typowe opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej 
nawierzchni. 
Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu: 

- w ciągu całego okresu użytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). 
Dopuszcza się podwyższenie w SST wymagania szorstkości do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - 
S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie większej szorstkości oznakowania, wiąże się z 
zastosowaniem kruszywa przeciwpoślizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg 
PN-EN 1423:2001 [3]. Należy przy tym wziąć pod uwagę jednoczesne obniżenie wartości 
współczynnika luminancji i współczynnika odblasku. 
Szorstkość oznakowania, na którym nie zastosowano kruszywa przeciwpoślizgowego, zazwyczaj 
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie należy wymagać wyższej jego wartości na 
starcie, a niższej w okresie gwarancji.  
Wykonywanie pomiarów wskaźnika szorstkości SRT dotyczy oznakowań jednolitych, płaskich, 
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami. Pomiar na 
oznakowaniu strukturalnym jest, jeśli możliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z 
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest możliwy. 
UWAGA: Wskaźnik szorstkości SRT w normach powierzchniowych został nazwany PTV (Polishing 
Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U) [6a]. Metoda pomiaru i sprzęt do jego wykonania są 
identyczne z przyjętymi w PN-EN 1436+A1:2008 [4] dla oznakowań poziomych. 
6.3.1.5. Trwałość oznakowania 
W celach kontrolnych trwałość oznakowania grubowarstwowego jest oceniana pośrednio przez 
sprawdzenie spełniana wymagań widzialności w dzień, w nocy i szorstkości. 
Jeżeli wymagania te nie są spełnione, to Wykonawca  zobowiązany jest wykonać na swój koszt 
odnowę oznakowania masami chemoutwardzalnymi. 
Grubość nakładanej przy odnowieniu warstwy należy dobrać kierując się wskazaniami producenta 
wyrobu i wymaganą trwałością. 
6.3.1.6. Czas schnięcia oznakowania ( względnie czas do przejezdności oznakowania) 
Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, z 
tym że nie może przekraczać 2 godzin w przypadku wymalowań nocnych i 1 godziny w przypadku 
wymalowań dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnięcia znajduje się w POD-97 [7] lub POD-2006 
(po wydaniu) [8]. 
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z wyrobu grubowarstwowego 
Wykonawca wykonując znakowanie poziome z wyrobu grubowarstwowego i cienkowarstwowego 
przeprowadza przed rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz 
dziennie, następujące badania: 
a) przed rozpoczęciem pracy: 

- sprawdzenie oznakowania opakowań, 
- wizualną ocenę stanu wyrobu, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 
- pomiar wilgotności względnej powietrza, 
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
- badanie lepkości farby wg POD-97 [10] lub POD-2006 (po wydaniu) [11], 

b) w czasie wykonywania pracy: 
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- pomiar grubości warstwy oznakowania, 
- pomiar czasu schnięcia, wg POD-97 [10] lub POD-2006 (po wydaniu) [11], 
- wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy, 
- pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową  

i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury  [8], 
- wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii. 

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką, jednoznacznie oznakowaną, na blasze 
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 
Do odbioru i w przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inspektor 
Nadzoru Inwestorskiego może zlecić wykonanie badań: 

- widzialności w dzień, 
- widzialności w nocy, 
- szorstkości, 

odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod określonych w 
Warunkach technicznych POD-97 [10] lub POD-2006 (po wydaniu) [11]. Jeżeli wyniki tych badań 
wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku 
przeciwnym - Zamawiający. Badania powinien zlecać Zamawiający do niezależnego laboratorium 
badawczego, co gwarantuje większa wiarygodność wyników.  
W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynnika luminancji 
aparatami ręcznymi częstotliwość pomiarów należy dostosować do długości badanego odcinka, 
zgodnie z tablicą 2. W każdym z mierzonych punktów należy wykonać po 5 odczytów współczynnika 
odblasku i po 3 odczyty współczynników luminancji w odległości jeden od drugiego minimum 1 m. 
 
Tablica 2. Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości i luminancji aparatami ręcznymi. 

Lp. Długość odcinka, km Częstotliwość pomiarów, co najmniej Minimalna ilość pomiarów 
1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6 
2 od 3 do 10 co 1 km 11 
3 od 10 do 20 co 2 km 11 
4 od 20 do 30 co 3 km 11 
5 powyżej 30 co 4 km > 11 

Wartość wskaźnika szorstkości zaleca się oznaczyć w 2-4 punktach oznakowania odcinka. 
 
6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową i 
„Szczegółowymi warunkami technicznymi dla znaków drogowych poziomych i warunkami ich 
umieszczania na drogach” [1], powinny odpowiadać następującym warunkom: 

- szerokość linii może różnić się od wymaganej o  5 mm, 
- długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o 

150 mm, 
- dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od 

średniej liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż  50 mm długości wymaganej, 
- dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od 

wymaganego wzoru niż  50 mm dla wymiaru długości i  20 mm dla wymiaru szerokości.
  

7. Obmiar robót 
7.1 Ogólne zasady obmiaru 
Ogólne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogólne". 
 
7.2 Jednostka obmiaru 
Jednostką obmiaru jest 1 m2 naniesionych znaków z materiału cienkowarstwowego  
i grubowarstwowego zgodnie z Dokumentacją Projektową i pomiarem w terenie oraz 1 szt. 
umieszczonych punktowych elementów odblaskowych zgodnie z Dokumentacją Projektową i 
pomiarem w terenie. 
 
8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogólne". 
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Roboty uznaje się za wykonanie zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego, jeżeli wszystkie badania pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały 
wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi podlegają: 
- oczyszczenie powierzchni nawierzchni, 
- przedznakowanie. 

 
8.3. Odbiór pogwarancyjny 
Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegają 
cechy oznakowania określone niniejszą ST na podstawie badań wykonanych przed upływem okresu 
gwarancyjnego. 
 
9. Podstawa płatności 
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące postawy płatności podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogólne". 
Płatność za m2 powierzchni oznakowania materiałami cienkowarstwowymi i grubowarstwowymi i sztuk 
umieszczonych punktowych elementów odblaskowych należy przyjmować zgodnie z obmiarem, oceną 
jakości wykonania robót i jakości użytych materiałów na podstawie wyników pomiarów i badań. 
 
9.2 Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
- zakup, przygotowanie i dostarczenie wyrobów, 
- ręczne lub mechaniczne oczyszczenie powierzchni przewidzianych do znakowania, 
- wyznaczenie linii i krawędzi znaków, 
- naniesienie powłoki znaków, 
- przenoszenie zapór i oznakowania w miarę postępu robót- ochrona znaków przed zniszczeniem 

przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych oraz pomiarów przewidzianych w 

specyfikacji. 
 
10. Przepisy związane 
10.1 Normy 

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport. 
2. PN-85/O-79252 Opakowanie transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. Wymagania 

podstawowe. 
3. PN-EN 1423:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Materiały do posypywania . 

Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny. 
3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Materiały do 

posypywania . Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny. 
4. PN-EN 1436+A1:2008 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące 

poziomego oznakowania. 
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy 

odblaskowe. Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu. 
5a. PN-EN 1463-1:2000/A1-2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy 

odblaskowe. Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu. Zmiana A1. 
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy 

odblaskowe. Część 2: Badania terenowe. 
6. PN-EN 1871:2003  Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne 
7. PN-EN 13036-4:2004 Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: Metoda 

pomiaru oporów poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła. 
 
10.1 Inne przepisy 

8. Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury  z dnia 3 lipca 2003r. Szczegółowe 
warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach 
(Dz.U. nr 220, poz 2181). 
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9. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz.U. nr 198, poz 2041) 

10. Warunki techniczne .Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” – Informacje, Instrukcje. 
Zeszyt IBDiM, Warszawa, 1997. 

11. Warunki techniczne .Poziome znakowanie dróg. POD-2006. Seria „I” – Informacje, Instrukcje. 
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu. 

12. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272  z późniejszymi zmanami). 
13. Rozporządzenie Minisra Zdrowia z dnia 2 września  2003r. w sprawie oznakowania opakowań 

substancji niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1697) 
14. Rozporządzenia MInstra  Infrastrukturu z dnia 8 listopada 2004r. w sprawie aprobat 

technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania ( Dz.U. nr 249, 
poz. 2497) 

15. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie systemów oceny 
zgodności, wymagań jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie 
zgodności oraz sposobu oznaczenia wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. nr 195, 
poz. 20111). 

16. Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych 
(RID/ADR) 
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1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
oznakowania pionowego docelowego w związku z przebudową drogi wojewódzkiej nr 249 wraz z 
uruchomieniem przeprawy promowej przez wisłę na wysokości Solca Kujawskiego i Czarnowa . 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu oznakowania 
pionowego i obejmują: 
- ustawienie słupków z rur stalowych dla znaków drogowych 

a) ø 60,3 mm gr. ścianki min 3,2 mm– przy sumarycznej powierzchni znaków do 1,0 m2 
b) ø 76,1 mm gr. ścianki min 3,6 mm– przy sumarycznej powierzchni znaków od 1,01 m2 do 1,2 m2  
c) ø 88,9 mm gr. ścianki min 4,0 mm– przy sumarycznej powierzchni znaków od 1,21 m2 do 1,5 m2 

- przymocowanie tarcz znaków drogowych odblaskowych z folią typu II o pow. do 1,0m2 do gotowych 
słupków, 

- przymocowanie tarcz znaków drogowych odblaskowych z folią typu II tablice grupy E do gotowych 
słupków, 

- przymocowanie znakow zmiennej treści PVMS i VMS, 
- montaż słupków U-1. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Stały znak pionowy- składa się z lica, tarczy z uchwytem montażowym oraz z konstrukcji 
wsporczej. 
1.4.2. Tarcza znaku – płaska powierzchnia, na której w sposób trwały umieszczone jest lico znaku. 
Tarcza może być wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo aluminiowej zabezpieczona 
przed procesami korozji powłokami ochronnymi zapewniającymi jakość i trwałość znaku. 
1.4.3. Lico znaku - przednia część znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z 
naniesioną treścią, wykonaną techniką druku sitowego, wyklejaną z transparentnych folii ploterowych 
lub z folii odblaskowych. 
1.4.4. Uchwyt montażowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozją, służący 
do zamocowania w sposób rozłączny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej. 
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane 
jest z materiału o odbiciu powrotnym - współdrożnym). 
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - każdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, kratownice, 
wysięgniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujący przenoszenie obciążeń zmiennych i stałych 
działających na konstrukcję i zamontowane na niej znaki lub tablice. 
1.4.7. Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi polskimi normami, 
Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 [25], Katalogiem Powtarzalnych 
Elementów Drogowych [32] i definicjami podanymi w  ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2. Wyroby budowlane 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów 
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 
D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
2.2. Dopuszczenie do stosowania 
Dopuszczone do stosowania są wyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym z towarzyszącymi 
tym znakom wymaganymi informacjami tj. m. in.: 
Znakowi CE: 
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- określenie, siedziba i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany, 
- dane umożliwiające identyfikacje cech i deklarowanych właściwości użytkowych wyrobu 
budowlanego, jeżeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu, 
Znakowi budowlanemu: 
- określenie, siedziba i adres producenta oraz zakładu produkującego wyrób budowlany, 
- identyfikacja wyrobu budowlanego zawierającego nazwę, nazwę handlową, typ, odmianę, gatunek i 
klasę według specyfikacji technicznej, 
- numer publikacji Polskiej Normy Wyrobu lub aprobaty technicznej, z którą potwierdzono zgodność 
wyrobu budowlanego, 
- numer i datę wystawienia Krajowej Deklaracji Zgodności.  
- dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym są wyroby wykonane według 
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporządzonej przez projektanta obiektu, lub z nim 
uzgodnionej, dla których producent wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu 
budowlanego z tą dokumentacją oraz przepisami. 
Oświadczenie to powinno zawierać: 
- nazwę i adres wydającego to oświadczenie, 
- nazwę wyrobu i miejsce jego wytworzenia, 
- identyfikację dokumentacji technicznej, 
- stwierdzenie zgodności wyrobu z dokumentacją techniczną oraz z przepisami, 
- adres obiektu budowlanego (budowy), w którym wyrób ma być zastosowany, 
- miejsce i datę wydania oraz podpis wydającego oświadczenie. 
 
2.3. Znaki i tablice drogowe wykonane z blachy ocynkowanej z podwójnie zaginaną krawędzią - lica 
znaków wykonane z folii odblaskowej typu II - symbole znaków  nanoszone techniką sitodruku.  
Zamawiający dopuszcza zastosowanie znaków wykonanych z płyty warstwicowej która posiada 
certyfikat CE lub aprobatę Instytutu Badawczego Dróg i Mostów 
 
2.4. Znaki pryzmatyczne działają poprzez zastosowanie pryzm, których obrót pozwala na zmianę 
treści widniejącej na znaku.  
Rama       Aluminium anodowane 15/20 mikronów  
Pryzmy       Aluminium, poziome lub pionowe, szerokość 100, 125 lub 160 mm.   
Łożyska      Kulkowe wykonane ze stali nierdzewnej, uszczelnione i wypełnione 

specjalnym smarem utrzymującym stałą lepkość w temperaturach od -73 C 
do +180 C  

Elementy łączące    Wykonane ze stali nierdzewnej A2(AISI304)  
Blokada pryzm     Docisk sprężynowy 30 Nm  
Napęd centralny     Stal nierdzewna lub utwardzona, koła zębate pokryte teflonem  
Zasilanie       230  
Interfejsy komunikacyjne  RS-485, TCP/IP (z wykorzystaniem GNOM-17), sterowanie napięciowe  
Połączenia elektryczne Wykonane za pomocą wodoodpornych złącz IP66  
Sterowanie      GSM  
Funkcja antyoblodzeniowa Periodycznie wykonywane małe wychylenia pryzm w celu pozbycia się 

zalegającego lodu; funkcja uruchamiana jest automatycznie w niskich 
temperaturach otoczenia lub na polecenie systemu nadrzędnego.  

Smarowanie     Samosmarujący system.  
 
2.5. Rury 
Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74200[21], PN-84/H-74220[3] lub innej normy 
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, 
zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z 
procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 
Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 
Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach: 
- dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką  10 mm, 
- wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem 5 mm na 

każde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych. 
Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na 1 
m długości rury. 
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Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07[5] lub inne 
normy. Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie 
w  opakowaniu uzgodnionym z Zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie lub na 
przywieszkach metalowych. 
Nie dopuszcza się spawania ani łączenia odcinków rur. Końcówki rur należy zabezpieczyć osłonami. 
W dolnej części słupka kotwa betonowa- element kotwiący (poprzeczka) zapobiegający wyrwaniu i 
obracaniu. 
Dla umożliwienia przejazdu pojazdów nienormatywnych na wyspach należy zastosować słupki z 
możliwością demontażu wg KPED k.03.67 oraz k.03.68 wariant II.   

 
2.6. Wyroby do fundamentów konstrukcji wsporczych znaków 
Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonane jako: 

* prefabrykaty betonowe, 
* z betonu wykonywanego „na mokro”, 
* z betonu zbrojonego, 
* inne rozwiązania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego 

Fundament dla zamocowania słupków drogowych ma być wykonany w kształcie prostopadłościanu z 
betonu C 12/15. 

* średnica słupka 60,3mm– głębokość kotwienia 1.0m, przekrój poziomy fundamentu 
0.35*0.35m, wysokość fundamentu 0.9m 

* średnica słupka 76.1mm oraz 88.9mm– głębokość kotwienia 1.2m, przekrój poziomy 
fundamentu min. 0.35*0.35m, wysokość fundamentu 1.1m; 

* słupki od ogrodzenia rurowego– głębokość kotwienia 1.0m, przekrój poziomy fundamentu min. 
0.35*0.35m, wysokość fundamentu 0.9m   

Dopuszcza się po uzgodnieniu z Inżynierem stosowanie fundamentów zgodnych z Katalogiem 
Powtarzalnych Elementów Drogowych Transprojektu karta 03.62, 03.64, 03.65, 03.66, 03.67, 03.68, 
03.69 lub dokumentacją techniczną (Wykonawcy, Dostawcy). Dokumentacja techniczna winna być 
zgodna obowiązującymi przepisami. W przypadku odmiennych zapisów w KPED lub specyfikacji 
technicznej wiążące są zapisy niniejszej ST. 
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze należy wykonać z betonu lub betonu zbrojonego klasy C 20/25 
XF2, CI 0.40, Dmax 20, D2.2 i S3  wg PN-EN 206-1[9]. Zbrojenie stalowe należy wykonać zgodnie z 
normą PN-B-03215[6]. Posadowienie fundamentu należy wykonać na głębokość poniżej przemarzania 
gruntu tj.0,80m. 
 
2.7. Konstrukcje wsporcze i wysięgniki 
2.7.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji 
Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać według kart KPED wymienionymi w pkt. 2.6 
lub według dokumentacji technicznej uwzględniającej wymagania PN-EN 12899-1 i ST. 
Wysięgniki mocujące znaki do sygnalizatorów i słupów wykonane z rury stalowej ocynkowanej 
średnicy ø 48,3 mm i grubości ścianki 2,9 mm lub ø 60 mm i grubości ścianki 3,2 mm. Rura gięta z 
jednego kawałka (bez spawania), zwieńczona zaślepką i zabezpieczona metodą cynkowania 
ogniowego powłoką cynkową min 610[g/m2]. Rura połączona z obejmą, wykonaną z blachy stalowej 
ocynkowanej.  
Nie dopuszcza się połączenia spawanego doczołowego rury z obejmą. Łączenie obejmy z 
pionowym odcinkiem rury dwustronnymi spoinami pachwinowymi. Spoiny zabezpieczone 
antykorozyjnie. Połączenie wysięgnika ze słupem za pomocą taśmy ze stali nierdzewnej. 
Dla zapisów KPED odmiennych od wymagań ST wiążące są zapisy w niniejszej ST. 
Konstrukcje wsporcze tablic drogowych wykonane na bazie słupków i zastrzałów z rur. Łączenie 
zastrzałów i słupków przy użyciu łączników typu „U”. Spoiny w zastrzałach zabezpieczone 
antykorozyjnie. Nie stosować konstrukcji wsporczych skratowanych. Ilość słupków i zastrzałów jest 
uzależniona od warunków terenowych i wielkości tablic. 
Konstrukcje wsporcze znaków winny być zaprojektowane i wykonane w sposób gwarantujący stabilne 
i prawidłowe utwierdzenie w pasie drogowym. 
Dokumentacja techniczna powinna zawierać opis techniczny obliczenia statyczne uwzględniające 
obciążenia wiatrem dla strefy II oraz rysunki konstrukcji. 
2.7.2. Kształtowniki 
Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kształtownika 
powinna być wolna od wad jak widoczne łuski, pęknięcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne są 
usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, że obrobiona powierzchnia powinna mieć 
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łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie może zmniejszyć się poza 
dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 
Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. Powierzchnia końców 
kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej 
widocznych nie uzbrojonym okiem. 
Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według aktualnej 
normy. 
2.7.3. Powłoki metalizacyjne cynkowe 
Słupki powinny być zabezpieczone metodą cynkowania ogniowego powłoką cynkową min. 610[g/m2] 
Na konstrukcjach wsporczych winna być zastosowana powłoka metalizacyjna cynkowa spełniająca 
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [11] i PN-EN 10240:2001 [12]. Minimalna grubość powłoki 
cynkowej powinna wynosić 150 m. 
Powierzchnia powłoki powinna być ciągła i jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może ona 
wykazywać widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub brak związania z podłożem. 
2.7.4.Gwarancja na słupki, konstrukcje wsporcze i wysięgniki 
Dla słupków, konstrukcji wsporczych i wysięgnikowych wymagana jest 7 letnia gwarancja. 
Przedmiotem gwarancji są właściwości techniczne konstrukcji wsporczej oraz trwałość powłoki 
cynkowej. W razie utraty przez konstrukcje wsporcze w okresie gwarancji wymaganych przez ST 
właściwości technicznych Wykonawca zobowiązany jest przywrócić je poprzez wymianę konstrukcji 
lub jej naprawę. Ubytki powłoki cynkowej z przyczyn innych niż działanie użytkowników drogi będą 
uzupełnione przez Wykonawcę nową powłoką cynkową. 
 
2.8. Tarcza znaku 
2.8.1.  Trwałość na wpływy zewnętrzne 
Wyroby użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób 
wykończenia znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian 
temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne 
(w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku. 
2.8.2. Warunki gwarancyjne znaków  
Wykonawca zobowiązany jest przedłożyć, z wnioskiem o akceptację producenta znaków, instrukcje 
utrzymania (mycia) oraz demontażu i montażu znaków. 
Okresy gwarancyjne trwałości z folią typu 1 wynoszą 7 lat, a z folią typu 2  - 10 lat. 
W razie utraty przez znaki w okresie gwarancyjnym wymaganych przez ST cech Wykonawca jest 
zobowiązany do ich wymiany na nowe na koszt Wykonawcy. 
2.8.3. Wyroby do wykonania tarczy znaku 
Tarcza znaku o powierzchni do 1 m2 powinna być wykonana z: 
 blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 

10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13], dodatkowo zabezpieczonej przez malowanie proszkowe. 
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2  powinna być wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o 
grubości min. 1,5 mm wg   PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) 
[13] , dodatkowo zabezpieczonej przez malowanie proszkowe.  
Grubość warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie może być mniejsza 
niż 28 m (200 g Zn/m2). 
Tarcze tablic umieszczonych na bramownicach muszą być wykonane wyłącznie z blachy aluminiowej. 
Tarcze znaków drogowych z licem z folii odblaskowej I typ wykonane z blachy stalowej ocynkowanej 
dodatkowo zabezpieczonej przez malowanie proszkowe. 
Tarcze znaków drogowych z licem z folii odblaskowej II typ wykonane z blachy stalowej lub 
aluminiowej w ramce na całym obwodzie. 
Znaki i tablice powinny spełniać następujące wymagania podane w tablicy 1. 
 
Tablica  Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych 

Parametr Jednostka Wymaganie 
Klasa wg 

PN-EN 12899-
1: 2005 [16] 

Wytrzymałość na obciążenie siłą naporu 
wiatru kN m-2  0,60 WL2 

Wytrzymałość na obciążenie skupione kN  0,50 PL2 
Chwilowe odkształcenie zginające mm/m  25 TDB4 

Chwilowe odkształcenie skrętne stopień m  0,02 
 0,11 

TDT1 
TDT3 
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Parametr Jednostka Wymaganie 
Klasa wg 

PN-EN 12899-
1: 2005 [16] 

 0,57 
 1,15 

TDT5 
TDT6* 

Odkształcenie trwałe mm/m  lub 
stopień m 20 % odkształcenia chwilowego - 

Rodzaj krawędzi znaku - 
Zabezpieczona, krawędź tłoczona, 

zaginana, prasowana lub 
zabezpieczona profilem krawędziowym 

E2 

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie może być przewiercone 
z żadnego powodu P3 

* klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasę 
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasę TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysięgnikowych 

Przyjęto zgodnie z tablicą 1, że przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe 
odkształcenie zginające, zarówno znak, jak i samą tarczę znaku nie może być większe niż 25 mm/m 
(klasa TDB4). 
2.8.4. Warunki wykonania tarczy znaku 
Tarcze znaków powinny spełniać także następujące wymagania: 
 krawędzie tarczy znaku powinny być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne gięcie 

o promieniu gięcia nie większym niż 10 mm włącznie z narożnikami lub przez zamocowanie 
odpowiedniego profilu na całym obwodzie znaku,  

 powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być równa – bez wgięć, pofałdowań i otworów 
montażowych. Dopuszczalna nierówność wynosi 1 mm/m, 

 podwójna gięta krawędź  lub przymocowane do tylnej powierzchni  profile montażowe powinny  
usztywnić  tarczę znaku  w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 były spełnione a 
zarazem stanowiły element konstrukcyjny do montażu  do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza się 
maksymalne odkształcenie trwałe do 20 % odkształcenia odpowiedniej klasy na zginanie i 
skręcanie, 

 tylna powierzchnia tarczy powinna być zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi 
powłokami chemicznymi oraz powłoką lakierniczą o grubości min. 60 µm z proszkowych farb 
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub półmatowych w kolorze RAL 7037; badania należy 
wykonywać zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporności na 
działanie mgły solnej oraz wody.   

Tarcze znaków i tablic o powierzchni  > 1 m2 powinny spełniać dodatkowo następujące wymagania: 
 narożniki znaku i tablicy powinny być zaokrąglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami 

określonymi w załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] 
nie mniejszym jednak niż 30 mm, gdy wielkości tego promienia nie wskazano, 

 łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuż poziomej lub 
pionowej krawędzi  powinno być wykonane w taki sposób, aby nie występowały przesunięcia i 
prześwity w miejscach ich łączenia. 

 
2.9. Znaki odblaskowe 
2.9.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez naklejenie na tarczę znaku lica wykonanego z 
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, T i 
urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie są dopuszczone do 
stosowania na drogach publicznych. 
Folia odblaskowa (odbijająca powrotnie) powinna spełniać wymagania określone w aprobacie 
technicznej . 
Lico znaku powinno być wykonane z: 
 samoprzylepnej folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, 

typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami 
technicznymi dla poszczególnych typów folii, 

 do nanoszenia barw innych niż biała można stosować: farby transparentne do sitodruku, zalecane 
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadające aprobaty techniczne oraz w 
przypadku folii typu 1 wycinane kształty z folii odblaskowych barwnych, 

 dopuszcza się wycinanie kształtów z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawędzi 
lakierem zalecanym przez producenta folii, 

 nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniżej 7 lat do znaków stałych, 
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 folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwałości mogą być wykorzystywane do znaków tymczasowych 
stosowanych do oznakowania robót drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i 
zachowania zgodności z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 
2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach [25]. 

Wymagania chromatyczności w świetle dziennym i współczynnika luminancji dla znaków wykonanych 
z foli klasy CR1 i CR2 oraz współczynnika odblasku RA dla  znaków wykonanych z foli klasy RA1 i 
RA2 wg PN-EN 12899-1 styczeń 2010 podanymi w tablicach 1- 4. 
2.9.2. Wymagania jakościowe  
Powierzchnia licowa znaku powinna być równa, gładka, bez rozwarstwień, pęcherzy i  odklejeń na 
krawędziach. Na powierzchni mogą występować w obrębie jednego pola średnio nie więcej niż 0,7 
błędów na powierzchni (kurz, pęcherze) o wielkości najwyżej 1 mm. Rysy nie mają prawa wystąpić. 
Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie od tarczy 
bez jej zniszczenia. Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które 
mogą powstać przy nanoszeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż 
podane w p. 2.6.3. Lica znaków wykonane drukiem sitowym powinny być wolne od smug i cieni. 
Krawędzie lica znaku z folii typu 2 powinny być odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie 
lub ramą z profilu ceowego. Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna 
być równa, gładka bez smug i zacieków. Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. 
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2.9.3  Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 
2.9.3.1  Tolerancje wymiarowe dla grubości blach 
Sprawdzenie śrubą mikrometryczną: 
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 dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi  - 0,14 mm, 
 dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi                     - 0,10 mm. 
2.9.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich  
Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 µm wynosi  15 nm.  
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22]. 
2.9.3.3 Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni 
Odchylenia od płaskości nie mogą wynieść więcej niż 0,2 %, wyjątkowo do 0,5 %. Sprawdzenie 
szczelinomierzem. 
2.9.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 
Sprawdzenie przymiarem liniowym: 
 wymiary dla tarcz znaków o powierzchni ≤ 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1 

[25] należy powiększyć o 10 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej  5 mm, 
 wymiary dla tarcz znaków i tablic  o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegółowych 

załącznika nr 1 [25] oraz  wymiary wynikowe dla tablic grupy E należy powiększyć o 15 mm i 
wykonać w tolerancji wymiarowej   10 mm. 

2.9.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku  
Sprawdzone przymiarem liniowym: 
 tolerancje wymiarowe rysunku lica  wykonanego drukiem sitowym wynoszą   1,5 mm, 
 tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą   2 mm, 
 kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością  w każdym  kierunku 

do 1,0 mm. 
W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie może 
występować więcej niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niż 1 
mm w każdym kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni 
znaku. 
Na znakach w okresie gwarancji, na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm 
dopuszcza się do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Na 
powierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8 mm i całkowitej 
długości nie większej niż 10 cm. Na całkowitej długości znaku dopuszcza się nie więcej niż 5 rys 
szerokości nie większej niż 0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm - pod warunkiem, że zarysowania 
te nie zniekształcają treści znaku. 
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie 
przekraczającej 6 mm2 każde- w liczbie nie większej niż pięć na powierzchni znaku małego lub 
średniego, oraz o powierzchni nie przekraczającej 8 mm2 każde- w liczbie nie większej niż 8 na 
każdym z fragmentów powierzchni znaku dużego lub wielkiego (włączając znaki informacyjne) o 
wymiarach 1200× 1200 mm. 
Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku- w przypadku występowania takiego 
zniekształcenia znak musi być bezzwłocznie wymieniony. 
W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę 
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne 
pod warunkiem, że występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości 
określonych poniżej. 
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest występowanie co najwyżej dwóch lokalnych ognisk 
korozji o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na powierzchni każdego z 
fragmentów znaku o wymiarach 4 × 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w 
okresie wymaganej gwarancji żadna korozja tarczy znaku nie może występować. 
Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 
90o przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 
2.9.4 Obowiązujący system oceny zgodności 
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach 
budowlanych [30] wyrób, który posiada aprobatę techniczną może być wprowadzony do obrotu i 
stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych w zakresie odpowiadającym jego właściwościom 
użytkowym i przeznaczeniu, jeżeli producent dokonał oceny zgodności, wydał krajową deklarację 
zgodności z aprobatą techniczną i oznakował wyrób budowlany zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodności 
wyrobu z aprobatą techniczną dokonuje producent, stosując system 1.  
2.10. Wyroby do montażu znaków 
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Wszystkie łączniki metalowe do mocowania między sobą elementów konstrukcji wsporczych i znaków 
jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, 
rozwarstwień i wypukłych karbów. 
Łączniki powinny być ocynkowane ogniowo lub wykonane z wyrobów odpornych na korozje w czasie 
nie krótszym niż konstrukcja wsporcza tj.7 lat. 
Na taki tez okres tj. na 7 lat Wykonawca zapewni gwarancje dla elementów montażu. 

 
2.11. Przechowywanie i składowanie 
Prefabrykaty betonowe powinny być przechowywane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym 
podłożu na podkładkach. Znaki i łączniki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych,  
z dala od materiałów działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 
Łączniki mogą być dostarczone w pudełkach tekturowych lub blaszanych. 
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00.Wymagania ogólne. 
Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

- wiertnic do wykonania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 
- betoniarek przewoźnych do wykonania fundamentów betonowych „na mokro”, 
- przewoźnych zbiorników na wodę, 
- sprzętu spawalniczego, itp. 

 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00. Wymagania ogólne. Materiały  
i elementy oznakowania pionowego trasy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 
Należy je ustawić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej obok siebie i zabezpieczyć przed 
możliwością przesuwania się i uszkodzenia podczas transportu. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania prowadzenia robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca jest zobowiązany do oznakowania odcinka drogi, na 
którym będą prowadzone roboty zgodne z projektem tymczasowej organizacji ruchu. 
5.2.1. Zakupienie znaków i tablic drogowych. 
Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu 2 niniejszej ST. 
Wymiary znaków drogowych - grupa wielkości znaków – średnie i małe według załącznika 1 i 4 do 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 (25) z folią typu 2 dla wszystkich A-7, B-2, B-
20, D-6, D-6a, D-6b oraz z folią typu 1 dla pozostałych znaków. 
5.2.2. Wykonanie elementów konstrukcji wsporczych znaków- zgodnie ustaleniami zapisanymi w pkt. 
2.4. 
5.2.3. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 
- lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni w przekroju ulicznym 0,50- 
2,00m i od krawędzi korony w przekroju drogowym min. 0,50m 
- wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej zgodnie z zał. 1. do rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury pkt. 1.5.7. i tabela 1.11 (25). 
Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zachować do odbioru, aby ułatwić 
sprawdzenie lokalizacji, 
Lokalizacja znaków winna być zgodna z projektem. 
5.2.4. Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrukcji wsporczych . 
Sposób wykonywania wykopu pod fundament znaku powinien być dostosowany do rodzaju gruntu. 
Wymiary powinny być zgodne z dokumentacją techniczną. 
Fundamenty według KPED o rzucie kwadratu lub prostokąta można zastąpić rzutem koła o 
niemniejszym polu. 
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla znaków wielkowymiarowych wykonywane z 
betonu „na mokro” lub z betonu zbrojonego należy wykonać zgodnie z PN-S-02205 (24). 
5.2.5. Należy zaniechać wykonywanie podsypki piaskowej pod fundamentami według kart KPED . 
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5.2.6. Do robót fundamentowych zlokalizowanych na chodnikach należy przystąpić niezwłocznie po 
wykonaniu wykopu. 
Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i zagęścić. Powierzchnię styku betonu 
fundamentów i gruntu należy zaizolować przez smarowanie lepikiem asfaltowym. Wymagana grubość 
izolacji 1mm. Wymaganie to nie dotyczy fundamentów wykonywanych w wykopach o ścianach 
pionowych. 
Przestrzeń między prefabrykatem i gruntem należy wypełnić kruszywem kamiennym np. klińcem i 
dokładnie zagęścić. Górna powierzchnia betonu fundamentu powinna pokrywać się z powierzchnią 
skarpy albo być położona 5cm poniżej kostki chodnika. 
Posadowienie fundamentu w wykopach należy wykonać zgodnie z dokumentacją techniczną lub 
kartami KPED i ST. 
Wykopy należy zabezpieczyć przed napływem wód opadowych przez wyprofilowanie terenu z  
pochyleniami umożliwiającymi odpływ wody. Dno wykopu winno być wyrównane z dokładnością do ± 
2cm. Rozluźniony grunt rodzimy pod fundamentem należy usunąć i przestrzeń po nim uzupełnić 
betonem. 
5.2.7. Zamocowanie konstrukcji wsporczych w fundamencie 
Zamocowanie konstrukcji wsporczych w fundamentach należy wykonać zgodnie z kartami KPED 
wymienionymi w pkt. 2.3. lub dokumentacją techniczną Wykonawcy. 
5.2.8. Połączenie konstrukcji wsporczej z tablicą znaku przy pomocy uniwersalnych uchwytów do 
znaków i tablic drogowych. 
Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej 
przesunięci lub obrót. 
Sposób połączenia tarczy z konstrukcją musi umożliwiać przy użyciu odpowiednich narzędzi 
odłączenie tarczy od konstrukcji przez cały okres użytkowania znaku. 
Nie dopuszcza się zamocowania znaku w sposób wymagający przeprowadzenie śrub przez lica i 
tarczę znaku. 
5.2.9. Zasypanie otworów na fundamenty konstrukcji wsporczych znaków drogowych - grunt wokół 
fundamentów zagęszczać warstwami grubości 20 cm, z polewaniem wodą. 
5.2.10. Ustawienie znaków drogowych zgodnie z Dokumentacją Projektową i załącznikami nr.1 oraz 4 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 03.07.2003 (25). 
Dopuszczalna tolerancja ustawienia znaku: 
- odchyłka od pionu nie więcej niż ±1% 
- odchyłka wysokości umieszczenia znaku nie więcej niż ± 2cm, 
- odchyłka odległości od krawędzi jezdni lub korony ± 5cm. 
Barwa konstrukcji wsporczej – naturalna pokryć cynkowych. 
Każda tarcza znaku musi mieć na rewersie naklejkę ze znakiem CE lub budowlanym wraz 
z wymaganymi towarzyszącymi tym znakom informacjami. 
5.2.11.Ujawnione w okresie gwarancyjnym wady 
Wykonawca usunie w ciągu 30 dni od powiadomienia o wadach. W razie wady polegającej na 
zniekształceniu treści znaku, zostanie ona usunięta niezwłocznie. 

 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót. 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
6.2. Kontrola i badania w trakcie robot 
Wszystkie wyroby dostarczone na budowę powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i 
jego wymiarów. Jedno badanie należy wykonać na 100 dostarczonych elementów. 
W czasie wykonywania robót należy sprawdzić: 
– lokalizację i wysokości usytuowania znaków, 
– zachowanie dopuszczalnych odchyłek według pkt.5.2.10., 
– wykonanie wykopów i fundamentów, a w tym jedno badanie wytrzymałości na 100 fundamentów, 
– prawidłowość połączenia konstrukcji wsporczej z fundamentem (KPED - karta 03.69), 
– prawidłowość wykonania montażu urządzeń do pobierania energii z baterii słonecznych 
– prawidłowość podłączenia znaków aktywnych do baterii słonecznych 
 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
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7.2. Jednostka obmiaru 
Jednostkami obmiarowymi są : 
– sztuka dla znaków drogowych o powierzchni do 1m2 i dla słupków z rur stalowych, 
– komplet dla baterii słonecznych wspomaganych turbinami wiatrowymi i akumulatorów z 

kontrolerem ładowania, sterownikiem i przewodami zasilającymi, znaki aktywne (C-9 i U-6; A-8; B-
33; U-3 ), konstrukcja wsporcza, słupek do znaków. 

 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Przed upływem okresu gwarancyjnego należy wykonać przegląd znaków i wybraną grupę poddać 
badaniu fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglądu i badań mogą być podstawą odbioru 
pogwarancyjnego, który winien być przeprowadzony w ciągu miesiąca od upływu gwarancji. 
 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne zasady płatności  
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Płatność za sztukę lub komplet należy przyjmować zgodnie z Dokumentacją Projektową, obmiarem 
robót, oceną jakości wykonania robót i jakości użytych wyrobów na podstawie wyników pomiarów i 
badań. 
   
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania robót obejmuje: 
– prace pomiarowe i przygotowawcze, 
– zakup i transport wyrobów przewidzianych do wykonania robót, 
– zakup i transport urządzeń zasilających znaki aktywne i lampy pulsujące, 
– wykonanie konstrukcji wsporczych, 
– zabezpieczenie antykorozyjne słupków, konstrukcji wsporczych i łączników, 
– wykonanie wykopów pod fundamenty znaków i tablic, 
– wykonanie fundamentów i osadzenie w nich konstrukcji wsporczych i słupków, 
– zasypanie i zagęszczenie wykopów, 
– sporządzenie dokumentacji technicznej konstrukcji wsporczej z fundamentami innymi niż w KPED, 
– montaż znaków,  
– załadunek i odwiezienie gruntu z wykopów pod fundamenty, 
– oznakowanie na czas prowadzenia robót, 
– uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 
 
10. Normy i przepisy związane 
 
10.1. Normy 
 
  1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporności powłoki 

lakierowanej na działanie wody oraz oznaczanie nasiąkliwości  

  2. PN-83/B-03010 Ściany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie 
  3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno 

ogólnego zastosowania 
  4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane  - Oznaczanie odporności powłoki na 

działanie mgły solnej 
  5. PN-89/H-84023.07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 
  6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Połączenia z fundamentami - 

Projektowanie i wykonanie 
  7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Obliczenia 

statyczne i projektowanie 
  8. PN-EN 40-5:2004 Słupy oświetleniowe. Część 5. Słupy oświetleniowe stalowe. 

Wymagania 
  9.  PN-EN 206-1:2003 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja  

i zgodność 
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taśmy i płyty - 

Tolerancje kształtu i wymiarów wyrobów walcowanych na 
zimno 
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11. PN-EN ISO1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową 
(cynkowanie jednostkowe) – Wymaganie i badanie  

12. PN-EN 10240:2001 Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur stalowych. 
Wymagania dotyczące powłok wykonanych przez cynkowanie 
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych 

13. PN-EN 10292:2003/ 
A1:2004/A1:2005(U) 

Taśmy i blachy ze stali o podwyższonej granicy plastyczności 
powlekane ogniowo w sposób ciągły do obróbki plastycznej na 
zimno. Warunki techniczne dostawy 

14. PN-EN 10327:2005(U) Taśmy i blachy ze stali niskowęglowych powlekane ogniowo w 
sposób ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki 
techniczne dostawy 

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń 
drogowych.  Wymagania i metody badań 

16. PN-EN 12899-1:2005 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe  
17. prEN 12899-5 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 5 Badanie wstępne typu 
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i badania 
20. PN-EN 60598-

2:2003(U) 
Oprawy oświetleniowe - Wymagania szczegółowe - Oprawy 
oświetleniowe drogowe 

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane  
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubości powłoki 
23. PN-91/H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania  

i badania 
 
10.2  Przepisy związane 
 

25. Załączniki nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 
2181) 

26. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 

27. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, 
poz. 2497) 

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia 
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej) 

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy współczynnik odblasku 
definicja i pomiary) 

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) 
31. Stałe odblaskowe znaki drogowe i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego. Zalecenia 

IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009 
32. Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Dróg i 

Mostów 1979r. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



D - 07.03.01 SYGNALIZACJA ŚWIETLNA 

 

206 
 

D - 07.03.01 SYGNALIZACJA ŚWIETLNA 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót w związku z budową sygnalizacji świetlnej w związku z przebudową drogi wojewódzkiej 
nr 249 wraz z uruchomieniem przeprawy promowej przez wisłę na wysokości Solca Kujawskiego i 
Czarnowa. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej 
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z budową 
sygnalizacji świetlnej. 
Zakres robót w/w specyfikacji obejmuje: 
• zakupienie lub wykonanie urządzeń i materiałów, 
• wykonanie wykopów i innych robót ziemnych przygotowawczych, 
• wykonanie fundamentów, montaż konstrukcji wsporczych, 
• budowa linii kablowych eNN oraz sterowniczych i transmisyjnych, 
• montaż urządzeń i osprzętu, 
• wykonanie pomiarów, 
• oprogramowanie sterownika, 
• sprawdzenie i uruchomienie sygnalizacji. 
1.4. Określenia podstawowe 
Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne służące do zamocowania sygnalizatorów. 
Kolumna (Sygnalizator) - zestaw urządzeń optyczno- elektrycznych (komór sygnałowych) służących 
do wyświetlania sygnałów przeznaczonych dla uczestników ruchu.  
Maszt sygnalizacyjny - stalowa konstrukcja wsporcza służąca do zamocowania sygnalizatora lub 
sygnalizatorów, osadzona bezpośrednio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym. 
Maszt sygnałowy MSW - stalowa konstrukcja wsporcza wysięgnikowa służąca do zamocowania 
sygnalizatorów lub sygnalizatora, osadzona bezpośrednio w fundamencie półprefabrykowanym. 
Fundament - konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania masztu w pozycji 
pracy. 
Kabel sterowniczy lub zasilający - przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia 
prądu elektrycznego wg. założonego poziomu sygnału, mogący pracować pod i nad ziemią. 
Sterownik - urządzenie techniczne zapewniające realizację założonego sposobu sterowania 
sygnałami świetlnymi. 
Złącze kablowo-pomiarowe - urządzenie elektryczne posiadające pomiar energii elektrycznej lub 
umożliwiające jego zabudowanie wraz z kompletem zabezpieczeń przed oraz (w zależności od 
Dokumentacji Projektowej) za licznikowych zgodnie z warunkami wydanymi przez Rejon 
Energetyczny. 
Kanalizacja kablowa - zespół ciągów podziemnych wykonanych z ułożonych jedna za drugą i 
połączonych pojedynczo rur PVC, z wbudowanymi studniami kablowymi typu SK1 lub SK2, 
przeznaczony do prowadzenia kabli sterowniczych oraz w szczególnych przypadkach kabla 
zasilającego. W zależności od potrzeb może być wykonana jako jedno lub dwuotworowa. 
Studnia kablowa SK-1 - pomieszczenie podziemne przelotowe dwustronnie odgałęźne wykonane w 
oparciu o studnię SK-1, wbudowane między ciąg kanalizacji kablowej w celu umożliwienia wciągania, 
montażu i konserwacji kabli. 
Głowica wierzchołkowa lub wisząca - jest to element służący do mocowania latarń sygnalizacyjnych 
za pomocą konsol lub bezpośrednio do konstrukcji wsporczej. Dodatkowo umożliwia ona połączenie 
lub rozszycie kabla sygnalizacyjnego z wewnętrzną instalacją latarń sygnalizacyjnych. 
Głowica przyziemna - jest to zestaw listew zaciskowych montowanych we wnęce kolumny masztu 
wysięgnikowego lub bramowego, w celu dokonania rozszycia lub połączenia głównych kabli 
sygnalizacyjnych z kablami zasilającymi pojedyncze latarnie zamocowane bezpośrednio do 
konstrukcji wsporczej lub poprzez głowicę wiszącą. 
Konsola - jest elementem łączącym i mocującym mechanicznie sygnalizator do głowicy 
wierzchołkowej lub konstrukcji wsporczej.  
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Wideo detektor - urządzenie do detekcji ruchu pojazdów działające na zasadzie analizy obrazu. 
Sygnalizator- zestaw urządzeń optyczno-elektrycznych (komór sygnałowych) służących do 
wyświetlania sygnałów przeznaczonych dla uczestników ruchu. 
Ochrona przeciwporażeniowa dodatkowa - ochrona części przewodzących dostępnych w wypadku 
pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 
1.4.1. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami 
i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową. Rodzaje (typy) kabli, osprzętu i materiałów pomocniczych zastosowanych do budowy linii 
powinny być zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do budowy linii innych 
rodzajów kabli i osprzętu niż wymienione w dokumentacji projektowej dopuszczalne jest jedynie pod 
warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian, uzgodnionych w obowiązującym trybie 
z Inwestorem i Projektantem. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Materiały do wykonania ustoju betonowego „na mokro” 
2.2.1. Szalowanie 
Szalowanie powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu. Szalowanie powinno być 
skonstruowane w sposób umożliwiający łatwy jego montaż i demontaż. Przed wypełnieniem masą 
betonową szalowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczało wyciek zaprawy z masy betonowej, 
możliwość zniekształceń lub odchyleń w betonowej konstrukcji. 
2.2.2. Beton 
Klasa betonu powinna być zgodna z dokumentacją. Beton powinien odpowiadać wymaganiom 
podanym w tablicy 1, według PN-EN 206-1:2003 [3]. 
Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]- wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie, MPa 30, 
nasiąkliwość betonu, % 5, odporność betonu na działanie mrozu, stopień 
mrozoodporności F 50. 
Składnikami betonu są: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien 
być cementem portlandzkim marki 35, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701:1997 [6]. Cement 
powinien być dostarczany w opakowaniach spełniających wymagania BN-88/6731-08 [14] i 
składowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach. Kruszywo do betonu 
(piasek, grys) powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN 12620:2004 [4]. 
Woda powinna być odmiany „1”, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004 [7]. 
 
2.2. Elementy gotowe 
2.2.1 Kanalizacja kablowa 
Kanalizację kablową wykonać z rur osłonowych średnicy 110 [mm] oraz studni prefabrykowanych 
jedno i dwuotworowych. Pod jezdniami stosować rury gładkie, o szczególnej wytrzymałości. W 
pozostałych miejscach rury giętkie (w zwojach), dwuścienne, wewnątrz gładkie, na zewnątrz 
karbowane. Kanalizacja winna spełniać wymogi norm: ZN-96/TPSA-004 [24], ZN-96/TPSA-012 [26] i 
ZN-96/TPSA-023 [27]. 
2.2.2 Kable 
2.2.2.1 Kable sygnalizacyjne 
Kable używane do sygnalizacji świetlnej powinny spełniać wymagania N SEP-E-004 [23]. Należy 
stosować kable o napięciu znamionowym 0,6/1 kV, wielożyłowe o żyłach miedzianych 
w izolacji polwinitowej. Stosować kable typu YKSY o przekroju żył 1,5 mm2 i ilości żył zgodnej 
z projektem budowlanym. 
2.2.2.2 Kable sygnałowe dla transmisji sygnału wizyjnego 
Jako kable dla transmisji sygnału wizyjnego należy zastosować kabel  typu XWDXpek 75-1,5/5,0. 
Kabel ten powinien spełniać normę PN-T-90335:1992 [12]. 
2.2.3 Konstrukcje wsporcze 
Sygnalizatory należy mocować na konstrukcjach wsporczych, które powinny być usytuowane poza 
jezdnią drogi, na poboczu, chodniku lub na wysepce wyodrębnionej z jezdni przy pomocy 
krawężników – zgodnie z projektem wykonawczym. Konstrukcje wsporcze dla sygnalizatorów powinny 
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być stabilne i zapewniać właściwe umieszczenie urządzeń wyświetlających w stosunku do drogi. 
Konstrukcje winny być zabezpieczone antykorozyjnie za pomocą cynkowania oraz dwukrotnego 
malowania emalią poliuretanową na podkładzie poliuretanowym przeznaczonym do powierzchni 
cynkowych. Konstrukcje winny spełniać normy: PN-B-03200:1990 [33], PN-B-02011:1977 [35], PN-B-
02003:1982 [34], PN-B-02013:1987[36]. 
2.2.4 Przepusty kablowe 
Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, 
wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. 
Rury używane do wykonania przepustów powinny być dostatecznie wytrzymałe na działające na nie 
obciążenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich 
powierzchnie dla ułatwienia przesuwania się kabli. 
Zaleca się stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o średnicy wewnętrznej 
nie mniejszej niż 90 mm. Rury powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9]. 
Rury na przepusty kablowe należy przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych 
miejscach zabezpieczonych przed działaniem sił mechanicznych. 
2.2.5. Źródła światła 
Źródłami światła w sygnalizatorach powinny być specjalne żarówki do sygnalizacji świetlnej, 
spełniające wymagania PN-83/E-06230 [13]. 
2.2.6. Sygnalizatory 
Sygnalizatory dla sygnalizacji świetlnej ruchu drogowego powinny spełniać wymagania zawarte w 
Instrukcji o drogowej sygnalizacji świetlnej [27]. Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora 
sygnałowa: sygnalizator może składać się z 1 do 4, wyjątkowo z 5 komór sygnałowych. 
Dla zapewnienia właściwej czytelności wyświetlanego sygnału powierzchnia czołowa komory powinna 
być czarna. 
Konstrukcja komory powinna umożliwiać: 
 ustawienie jej pod kątem w płaszczyźnie pionowej i poziomej, 
 połączenie kilku komór w zestawy. 
 Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to soczewki w komorach 
sygnałowych przeznaczonych dla pojazdów powinny mieć średnice: 
a)     300 mm w przypadku sygnalizatorów: 

      kierunkowych, niezależnie od ich lokalizacji i od dopuszczalnej prędkości na drodze, 
      ogólnych podwieszonych nad jezdnią - niezależnie od dopuszczalnej prędkości na drodze, 
      ogólnych, umieszczonych obok jezdni - przy dopuszczalnej prędkości większej niż 60 km/h, a 

także zawsze wówczas, gdy sygnalizacja jest jedyną sygnalizacją w danej miejscowości lub pierwszą 
na danej drodze od granicy tej miejscowości, 
b)    200 mm w przypadku sygnalizatorów ogólnych umieszczanych obok jezdni, gdy dopuszczalna 
prędkość nie przekracza 60 km/h oraz zawsze w przypadku komór jazdy warunkowej, 
c)     100 mm w przypadku sygnalizatorów pomocniczych. 
Soczewki powinny mieć daszki ochronne osłaniające je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i 
podglądem ze strony innych uczestników ruchu, dla których dany sygnał nie jest przeznaczony. 
Zaleca się, aby wystająca część daszka miała długość co najmniej 200 mm. Zaleca się stosowanie 
soczewek przeciwodblaskowych. Sygnalizatory powinny być zlokalizowane w stosunku do drogi (ulicy) 
zgodnie z rysunkiem 1. 
2.2.7. Maszt sygnałowy (MS) 
O ile dokumentacja projektowa lub SST nie określą inaczej, maszt sygnałowy należy wykonywać ze 
stali rurowej R 35 według PN-80/H-74219 [16] o średnicy 108 mm i długości 3 m. W części 
podziemnej maszt powinien mieć dodatkową rurę tej samej średnicy o długości 0,5 m przyspawaną 
pod kątem 45o dla wprowadzenia kabli. 
W górnej części maszt powinien posiadać wywiercone otwory do mocowania konsol i przepuszczenia 
przewodów oraz śrubę do podłączenia przewodów ochronnych. 
Wszystkie krawędzie masztu powinny być sfazowane lub zabezpieczone wkładkami z tworzywa 
sztucznego aby wyeliminować uszkadzanie izolacji kabla podczas jego wciągania i późniejszej pracy. 
Powierzchnia masztu powinna być zabezpieczona przed korozją trzema warstwami farb: 
antykorozyjną, podkładową i nawierzchniową. Farba nawierzchniowa powinna być koloru szarego. 
2.2.8. Maszt sygnałowy wysięgnikowy (MSW) 
Nie przewiduje się w zakresie prac zastosowania masztów wysięgnikowych. 
2.2.9. Głowice masztowe 
Głowice dla masztów typu MS i MSW należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową lub SST. 
Głowice powinny spełniać następujące wymagania: 
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      powinny posiadać zaciski na napięcie 500 V przystosowane do podłączenia dwóch żył kabla lub 
przewodów o przekroju 1,5 mm2 w ilości przekraczającej liczbę żył kabla użytego w danym 
rozwiązaniu, 

      zaciski powinny być montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym na 
zmiany temperatury i umiarkowane udary mechaniczne, 

      konstrukcja głowic powinna być dostosowana do wymiarów masztów typu MS lub MSW i 
zapewniać wygodny ich montaż i dostęp do styków. 
  

  
Rys. 1. Zasady umieszczania sygnalizatorów w przekroju poprzecznym drogi (ulicy) 
  
2.2.10. Osłona głowicy 
Osłona głowicy powinna być elementem rurowym, nasadzanym od góry na maszt typu MS. O ile 
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, osłonę należy wykonać z rury PCW według PN-
81/C-89203 [8] koloru szarego, zakończonej denkiem z tego samego materiału. 
2.2.11. Szafa zasilająco-sterownicza 
Szafa zasilająco-sterownicza powinna być zgodna z dokumentacją projektową i odpowiadać 
wymaganiom PN-91/E-05160/01 [12], jako konstrukcja wolnostojąca na fundamencie lub ustoju 
betonowym o stopniu ochrony IP 33. 
Szafa powinna być przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana 
na napięcie znamionowe 380/220 V, 50 Hz. Szafa powinna posiadać następujące człony : 

      zasilający, dostosowany do podłączenia kabla o przekroju żył do 6 mm2 i składający się z 
wyłącznika nadmiarowoprądowego 10 A oraz ochronnika przeciwprzepięciowego stopnia I ( klasa B) i 
II ( klasa C)  

      sterowniczy, posiadający sterownik realizujący program sygnalizacji wraz z modemem do 
przesyłu obrazu , impulsatorem dla znaków aktywnych i elementem grzewczym oraz  gniazdo 
wtykowe 10 A. 
Szafa zasilająca sterownik przeznaczona dla służb konserwujących sygnalizację, powinna być 
wyposażona w typowy zamek, stosowany przez policję. Szafa powinna mieć obudowę wykonaną z 
materiałów niekorodujących. 
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Składowanie szafy zasilająco-sterowniczej powinno odbywać się w zamkniętym, suchym 
pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem się kurzu i przed uszkodzeniami 
mechanicznymi. 
2.2.12. Sterownik 
Sterownik powinien zapewniać pełną realizację zadań przewidywanych w programie sygnalizacji przy 
zachowaniu warunków bezpieczeństwa ruchu drogowego. Urządzenie to powinno być niezawodne, 
proste w oprogramowaniu i łatwe w eksploatacji, posiadać solidną, nierdzewną obudowę i zamki 
zabezpieczające przed włamaniem. Zaleca się wyposażenie sterownika w dostępne z zewnątrz, ale 
odpowiednio zabezpieczone przed osobami niepowołanymi, przełączniki umożliwiające wyłączenie i 
załączenie sterownika, wprowadzenie go w tryb pracy awaryjnej (sygnał  żółty migający) lub zmianę 
programu w zależności od potrzeb. 
Sterownik powinien spełniać wymagania określone w PN-91/E-05160/01 [12] i Instrukcji o drogowej 
sygnalizacji świetlnej [27]. 
Sterownik powinien być wyposażony w następujące układy kontrolno-zabezpieczające: 

      nadzoru sygnałów czerwonych, co najmniej w grupach sygnałowych dla pojazdów, 
      wykrywania kolizji sygnałów zielonych w grupach kolizyjnych, 
      nadzoru długości cyklu (w sygnalizacjach cyklicznych), 
      nadzoru napięcia zasilania, 
      nadzoru pracy zdalnej. 

Składowanie sterownika powinno odbywać się w zamkniętym, suchym pomieszczeniu 
zabezpieczonym przed dostawaniem się kurzu i uszkodzeniami mechanicznymi. 
2.2.13. Wideodetekcja i transmisja obrazu 
Nie przewiduje się w zakresie prac zastosowania kamer dla celów wideodetekcji. Kamery 
zastosowane będą służyły transmisji obrazu. 
System transmisji obrazu powinien składać się z następujących elementów: 
• kamer w obudowach wyposażonych w odpowiednie uchwyty umieszczonych na konstrukcjach 
zgodnie z projektem, 
• modułów transmisji obrazu modem, wideo serwer), 
• przewodów zasilania kamer typu YKY 3x1,5 prowadzonych pomiędzy sterownikiem 
sygnalizacji świetlnej a listwami zasilania w masztach sygnalizacyjnych oraz przewodów OWY 3x1,5 
prowadzonych pomiędzy listwami zasilania w masztach a każdą z kamer, 
• przewodów transmisji obrazu typu XzWDXpek 75-1,5/5,0 prowadzonych pomiędzy 
sterownikiem sygnalizacji świetlnej a każdą z kamer. 
2.Obudowy kamer powinny posiadać stopień ochrony co najmniej IP65 i być wyposażone w grzałki z 
termostatami. 
3.Do transmisji obrazu należy zastosować kamery kolorowe PAL o rozdzielczości poziomej  od 480 
linii o wysokiej czułości z przełączaniem dzień/noc. 
Wytyczne do instalowania kamer 
Zasilanie kamer 
• Przewody zasilający i wizyjny między sterownikiem a kamerami umieszczonymi na konstrukcjach 
wsporczych prowadzić w rurach ochronnych. 
• Kamery są zasilane napięciem 230V. 
• Od sterownika do każdego ze słupów poprowadzić przewód zasilający YKY 3x1.5mm2 
(z żyłą ochronną). 
• W słupie umieścić listwę zaciskową, od której należy wyprowadzić zasilanie kamery przewodem 
OWY 3x1,5 mm2 (z żyłą ochronną). Przewód ten biegnie wewnątrz słupa i wewnątrz rury wysięgnika 
kamery. 
• W pobliżu końca ramienia wysięgnika przewód wyprowadzić od spodu ramienia poprzez otwór 
zabezpieczony przepustem kablowym. Pozostawić co najmniej 0.7m przewodu na zewnątrz ramienia 
wysięgnika dla swobodnego montażu do kamery (położenie kamery na ramieniu wysięgnika będzie 
wyznaczone podczas końcowej instalacji). 
2.2.7 Kamery 
Kamery zamontować na wysokości 5[m] za pośrednictwem wspornika przewidzianego przez 
producenta. 
2.3. Materiały dla robót ziemnych 
1. Do zasypywania rowów kablowych należy użyć żwir uziarniony jednofrakcyjny 2,0-8,0 mm 
2. Dla wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na ułożonym w 
rowie kablu może być użyty piasek zwykły do betonu. 
3. Folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli barwy niebieskiej, grubości min. 0,5 [mm]  
i szerokości dopasowanej do ilości kabli w wykopie, jednak nie mniejszej niż 200 [mm]. 
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3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania sygnalizacji świetlnej 
Wykonawca przystępujący do wykonania sygnalizacji świetlnej winien wykazywać się możliwością 
korzystania z następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót: 

      żurawia samochodowego, 
      samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem, 
      spawarki transformatorowej do 500 A, 
      zagęszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h, 
      ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do średnicy 15 cm, 
      sprężarki, 
      koparki jednonaczyniowej. 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów i elementów 
Wykonawca przystępujący do wykonania sygnalizacji świetlnej winien wykazać się możliwością 
korzystania z następujących środków transportu: 

      samochodu skrzyniowego, 
      przyczepy dłużycowej do samochodu, 
      samochodu dostawczego, 
      samochodu samowyładowczego, 
      przyczepy do przewożenia kabli. 

Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich 
przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla 
poszczególnych elementów. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności 
rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. 
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopu, 
ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca się wykonywanie 
wykopów wąskoprzestrzennych ręcznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno 
odpowiadać wymaganiom BN-83/8836-02 [23]. 
Wykopy pod maszty typu MS należy wykonywać ręcznie, bez zabezpieczenia ścian bocznych, z 
zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp. 
Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny być wykonane bez naruszenia 
naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050 [2]. 
Wykop rowka pod kabel powinien być zgodny z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami 
Inżyniera. Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny 
być wykonane w sposób zapewniający ich stateczność. 
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy 
powierzchnię terenu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren 
przylegający do wykopu. 
Zasypanie fundamentu lub kabla należy dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń (np. darniny, 
korzeni, odpadków). Zasypanie należy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm i zagęszczać 
ubijakami ręcznymi. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 0,95 według BN-77/8931-12 
[24]. Zagęszczenie należy wykonywać w taki sposób aby nie spowodować uszkodzeń fundamentu lub 
kabla. 
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu fundamentu lub kabla, należy rozplantować w 
pobliżu lub odwieźć na miejsce wskazane w SST lub przez Inżyniera. 
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5.3. Montaż fundamentów prefabrykowanych 
Montaż fundamentów należy wykonać zgodnie z wytycznymi montażu dla konkretnego fundamentu, 
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. 
Fundament powinien być ustawiany przy pomocy dźwigu, na 10 cm warstwie zagęszczonego żwiru. 
Przed jego zasypaniem należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego 
ścianek i poziom górnej powierzchni, do której przytwierdzona jest płyta mocująca. 
Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyć 1:1500, 
z dopuszczalną tolerancją rzędnej posadowienia  ± 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno 
być wykonane z dokładnością ± 10 cm. 
 
5.4. Montaż masztów typu MSW 
Montaż masztów MSW – poza zakresem. 
 
5.5. Montaż masztów typu MS 
Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to maszty typu MS należy ustawiać w wykopie 
głębokości 80 cm na 10 cm warstwie betonu B 10 lub płycie chodnikowej grubości 7 cm. Po 
wprowadzeniu kabli do rur, maszt należy zasypywać ziemią ubijając ją warstwami co 20 cm. Jeżeli 
maszt zlokalizowany jest w chodniku, to jego górna część podziemna nie wymaga dodatkowego 
utwierdzenia. W innych przypadkach należy wykonać wokół masztu umocnienie warstwą tłucznia lub 
gruzu betonowego. Warstwa ta po ubiciu powinna mieć grubość 15 cm, średnicę 0,5 m i znajdować 
się na głębokości 10 cm od powierzchni gruntu. Podziemna część masztu powinna być 
zabezpieczona antykorozyjnie farbą bitumiczną. Maszt należy ustawiać tak, aby otwory do mocowania 
sygnalizatorów wypadały na odpowiednich kierunkach, a wychylenie jego od pionu nie przekraczało 
0,001 wysokości masztu. 
 
5.6. Montaż konsol 
Konsole należy montować na masztach typu MS, MSW i ewentualnie specjalnych konstrukcjach przy 
pomocy przynajmniej 4 śrub M 8 zabezpieczonych przed odkręceniem podkładkami sprężystymi. 
 
5.7. Montaż głowic masztowych 
W masztach typu MSW głowice należy montować  na konstrukcjach, w które wyposażone są wnęki. 
Montaż polega na ich przykręceniu śrubami. 
W masztach typu MS głowice należy montować w górnej, wewnętrznej jego części w sposób zależny 
od ich wykonania. Zaleca się stosowanie konstrukcji mocowanej w rurze masztu „na wcisk” bez użycia 
śrub. 
Do zacisków, w które wyposażone są głowice, należy podłączyć wszystkie żyły kabli wchodzących i 
wychodzących z masztu oraz przewody odchodzące od sygnalizatorów. Zaleca się wykonanie 
trwałego oznakowania poszczególnych żył przy podejściu do zacisków. 
Zestyki powinny być zabezpieczone przed erozją preparatem typu „Elektrosol” lub innym o podobnych 
właściwościach. 
 
5.8. Montaż osłon głowic 
Osłony należy nakładać na górne części masztów typu MS i mocować je w zależności od przyjętego 
rozwiązania. 
Osłona po zamontowaniu powinna zabezpieczać głowicę przed dostawaniem się kurzu i wilgoci. 
Zaleca się stosowanie osłon wykonanych z polichlorku winylu. 
 
5.9. Montaż sygnalizatorów 
Sygnalizatory należy montować na uprzednio zamocowane do masztów konsole w sposób 
przewidziany przez wytwórcę. 
Od zacisków głowic do oprawek żarówek znajdujących się w komorach sygnałowych należy 
poprowadzić przewody miedziane jednożyłowe z izolacją wzmocnioną o przekroju żyły nie mniejszym 
niż 1 mm2. 
Przewody powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciągania przez 
rury i podczas późniejszej eksploatacji, gdy narażone będą na tarcie o krawędzie wewnętrzne 
konstrukcji. Sygnalizatory dla pojazdów umieszczone obok jezdni należy odchylić o kąt od 5o do 10o w 
stronę jezdni, natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnią należy pochylić w kierunku 
nadjeżdżających pojazdów o kąt od 5o do 10o w stosunku do płaszczyzny prostopadłej do osi drogi, 
jak pokazano na rys. 1. 
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5.10. Układanie kabli 
Kable należy układać w trasach wytyczonych przez służby geodezyjne. Układanie kabli powinno być 
zgodne z normą PN-76/E-05125 [11] i BN-89/8984-17/03 [26]. 
Kable powinny być układane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, 
rozciąganie itp.Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna być mniejsza niż 0oC. 
Kabel można zginać jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być 
możliwie duży, jednak nie mniejszy niż 10-krotna zewnętrzna jego średnica. 
Przy wykonywaniu przepustów pod drogami przeznaczonymi do ruchu kołowego odległość 
między górną częścią osłony a powierzchnią drogi nie powinna być mniejsza niż 100 cm. Dla terenów 
bez nawierzchni odległość między górną częścią osłony a powierzchnią gruntu powinna wynosić co 
najmniej 70 cm, natomiast pod chodnikami co najmniej 50 cm. Odległość pomiędzy powierzchniami 
zewnętrznymi rur prowadzonych obok siebie powinna wynosić minimum 5 cm. Rury układać należy w 
wykopie otwartym na podsypce z piasku frakcji 0-8 mm i grubości min. 10 cm. Grubość warstwy 
piasku nad rurą nie może być mniejsza niż 10 cm. Wypełnienie do poziomu gruntu może być 
wykonane z przesianego materiału dostępnego na miejscu. Rury należy układać ze spadkiem co 
najmniej 0,1% w kierunku studzienki kablowej. Metodę ułożenia przepustów pod jezdniami (przekop 
otwarty lub przewiert ręczny) określi projekt budowlany. Zastosować rury w kolorze niebieskim (kable 
do 1kV) Wprowadzenie rur do studzienki uszczelnić pianką silikonową. 
 
5.11. Montaż szafy zasilająco-pomiarowej 
Montaż szafy zasilająco-pomiarowej należy wykonać według instrukcji dostarczonej przez producenta 
szafy. Instrukcja powinna zawierać wskazówki dotyczące montażu i kolejności wykonywanych robót, a 
mianowicie: 

      wykopów pod fundament, 
      montaż fundamentu, 
      ustawienie i zamontowanie szafy w fundamencie, 
      wykonanie instalacji ochrony przeciwporażeniowej, 
      podłączenie do szafy kabli zasilających, 
      zasypanie wykopu i roboty wykończeniowe. 

 
5.12. Montaż sterownika 
Montaż sterownika należy wykonać według instrukcji dostarczonej przez producenta, która powinna 
zawierać wskazówki wymienione w p. 5.11. 
 
5.13. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej 
System dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej dla instalacji sygnalizacji świetlnej przyjęty zgodnie 
z warunkami elektroenergetyczny przyłączenia do sieci zakłada szybkie wyłączenie zasilania w 
systemie sieciowym TN-C. 
5.13.1. Wyłączenie zasilania w układzie sieci TN-C 
Jako ochronę przeciwporażeniową dodatkową zastosowano samoczynne wyłączanie zasilania 
zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Przemysłu nr 473 z 08.10.1990 r. i z normą PN-IEC 60364:2000 
[10]. W sieci zasilającej (do sterownika) przewiduje się układ TN-C, tzn. wspólny przewód ochronny i 
neutralny PEN, natomiast w sieci rozdzielczej (do sygnalizatorów) układ TN-S, tzn. oddzielny przewód 
ochronny PE i neutralny N. Szynę PE sterownika połączyć z uziomem. Zastosować uziom pionowy z 
prętów stalowych miedziowanych. Rezystancja uziomu nie powinna przekraczać 5[Ω]. Wszystkie 
elementy podlegające ochronie połączyć przewodem ochronnym PE z szyną PE w sterowniku. W 
instalacji jako przewód ochronny PE wykorzystać wolne żyły kabli sygnalizacyjnych. 
W przypadku masztów stalowych typu MS i MSW, bednarkę należy połączyć z masztami przez 
spawanie lub za pomocą 2 śrub M 8. Połączenia te powinny znajdować się 20 cm nad ziemią i być 
zabezpieczone farbą bitumiczną. Ewentualne łączenie odcinków bednarki należy wykonywać przez 
spawanie a miejsca łączenia zabezpieczyć przed korozją. 
Bednarka w ziemi nie powinna być układana płycej niż 0,6 m i powinna być zasypana gruntem bez 
kamieni, żwiru i gruzu. 
Od zacisków ochronnych do elementów przewodzących dostępnych, należy układać przewody 
miedziane o przekroju nie mniejszym niż 2,5 mm2.Przewody te powinny być chronione przed 
uszkodzeniami mechanicznymi. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
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Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable 
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopu powinno być zgodne z dokumentacją projektową 
i SST. 
Po zasypaniu fundamentów, ustojów lub kabli należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu wg p. 
5.2 oraz sprawdzić sposób usunięcia nadmiaru gruntu z wykopu. 
 
6.3. Fundamenty i ustoje 
Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu zewnętrznego oraz 
wytrzymałości. Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1], PN-88/B-30000 [6]. Ponadto należy sprawdzić 
dokładność ustawienia w planie i rzędne posadowienia. 
 
6.4. Maszty z sygnalizatorami 
Elementy masztów powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. 
Maszty z sygnalizatorami po ich montażu, podlegają sprawdzeniu pod względem: 

      dokładności ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z p. 5.4 i 5.5), 
      prawidłowości ustawienia wysięgnika względem jezdni, 
      prawidłowości ustawienia sygnalizatorów, 
      jakości połączeń kabli i przewodów na głowicach masztowych i w komorach sygnalizatorów, 
      jakości połączeń śrubowych masztów, wysięgników, konsol i sygnalizatorów, 
      jakości montażu osłony głowicy, 
      stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów metalowych. 

 
6.5. Linia kablowa 
W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące pomiary: 
- poziomu ułożenia pokryw studni względem terenu, 
- zabezpieczenia przeciwwilgociowego, 
- uszczelnienia przeciwgazowego, 
- drożności wywietrzników w pokrywach studni, 
- głębokości ułożenia rur, 
- grubości podsypki piaskowej nad i pod rurami, 
- odległości między rurami.. 
Ponadto należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu nad kablem (jak w p. 5.2) i rozplantowanie 
nadmiaru ziemi. 
 
6.6. Szafa zasilająco-sterownicza 
Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy szafa lub jej części odpowiadają tym wymaganiom w 
dokumentacji projektowej, których spełnienie może być stwierdzone bez użycia narzędzi i bez 
demontażu podzespołów. Sprawdzeniem należy objąć jakość wykonania i wykończenia, a zwłaszcza: 

      stan pokryć antykorozyjnych, 
      ciągłość przewodów ochronnych i ich podłączenie do wszystkich metalowych elementów 

mogących znaleźć się pod napięciem, 
      jakość wykonania połączeń w obwodach głównych i pomocniczych, 
      jakość konstrukcji. 

Po zamontowaniu szafy na fundamencie lub ustoju, należy sprawdzić: 
      jakość połączeń śrubowych pomiędzy fundamentem a konstrukcją szafy, w rozwiązaniu 

bezfundamentowym sprawdzić jakość wykonania ustoju, 
      stan powłok antykorozyjnych, 
      jakość połączeń kabli zasilających, 
      zgodność schematu szafy ze stanem faktycznym. 

Schemat taki powinien być zamieszczony na widocznym miejscu wewnątrz szafy. 
 
6.7. Sterownik 
Po zamontowaniu sterownika na fundamencie lub ustoju, należy sprawdzić: 

      jakość połączeń śrubowych pomiędzy fundamentem a konstrukcją, w rozwiązaniu 
bezfundamentowym sprawdzić jakość wykonania ustoju, 

      stan powłok antykorozyjnych, 
      jakość połączeń kabli: zasilającego, sterowniczych i koordynacyjnego. 
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6.8. Instalacja przeciwporażeniowa 
Podczas wykonywania uziomów taśmowych należy wykonać pomiar głębokości ułożenia bednarki 
oraz sprawdzić stan połączeń spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzić stopień zagęszczenia i 
rozplantowanie gruntu. 
Po wykonaniu instalacji przeciwporażeniowej należy sprawdzić jakość połączeń przewodów 
ochronnych, wykonać pomiary rezystancji uziomów oraz pomierzyć (przy zerowaniu) impedancje pętli 
zwarciowych dla stwierdzenia skuteczności zerowania. 
 
6.9. Sprawdzenie działania sygnalizacji 
Przed włączeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej należy dokonać sprawdzenia działania sygnalizacji 
przez: 
a)     wyświetlanie sygnału żółtego migającego przez co najmniej jedną dobę, 
b)    kontrolę poprawności działania następujących układów  nadzorujących: 

      sygnałów czerwonych, co najmniej w grupach sygnałowych dla pojazdów, 
      kolizji sygnałów zielonych w grupach kolizyjnych, 
      długości cyklu i właściwych czasów realizacji programów sygnalizacyjnych, 
      napięcia zasilania, 
      pracy zdalnej. 

Działanie układów nadzorujących: sygnały czerwone, kolizyjność sygnałów zielonych oraz długość 
cyklu, powinno natychmiast wprowadzać sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadziałania 
układu wraz z zapamiętaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usunięcia przyczyny. 
Układ nadzorujący napięcie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obniżenia napięcia poza 
dopuszczalną granicę, automatycznie przełączyć sterownik na zasilanie rezerwowe lub go wyłączyć. 
Układ nadzorujący pracę zdalną sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy w połączeniu 
ze sterownikiem koordynującym pracę, spowodować przejście nadzorowanego sterownika na pracę z 
programem indywidualnym. 
 
6.10. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót 
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach SST zostaną 
przez Inżyniera odrzucone. 
Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień OST zostaną rozebrane i 
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest kompletna sygnalizacja świetlna. 
Obmiar robót polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementów sygnalizacji świetlnej, po 
skontrolowaniu poprawności jego działania w całości. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w  SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

      wykopy pod fundamenty i kable, 
      wykonanie fundamentów i ustojów, 
      ułożenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem, 
      wykonanie uziomów taśmowych. 

 
8.3. Dokumenty do odbioru końcowego robót 
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować, oprócz dokumentów 
wymienionych w punkcie 8.5 SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”: 

      geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
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      protokóły z dokonanych pomiarów skuteczności zastosowanej ochrony przeciwporażeniowej, 
      metrykę sygnalizacji, zawierającą podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 sztuki sygnalizacji świetlnej dla jednego skrzyżowania obejmuje: 

      wyznaczenie robót w terenie, 
      dostarczenie materiałów, 
      wykopy pod fundamenty i kable, 
      wykonanie fundamentów lub ustojów, 
      zasypanie fundamentów, ustojów i kabli, zagęszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub 

odwiezienie nadmiaru gruntu, 
      wykonanie masztów z sygnalizatorami, szafy zasilająco-pomiarowej, sterownika i instalacji 

przeciwporażeniowej, 
      układanie kabli z podsypką i zasypką piaskową oraz z folią ochronną, 
      podłączenie zasilania, 
      przeprowadzenie prób w celu sprawdzenia działania sygnalizacji, 
      wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemią, 
      konserwacja urządzeń do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiającemu. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
   1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji 

wsporczych 
   2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania 

badań przy odbiorze 
   3. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykły 
   4. PN-EN 

12620:2004 
Kruszywa mineralne do betonu 

   5. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 
   6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki 
   
[7] PN-EN 1008:2004 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
[8] PN-EN 1329-1:2001 Kształtki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
[9] PN-EN 1329-1:2001 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
[10] PN-IEC60364:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych 
[11] PN-IEC 439-1:1994 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Wymagania dotyczące 
zestawów badanych w pełnym i niepełnym zakresie badań typu 
[12] PN-T-90335:1992 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi, 
pęczkowe, o izolacji polietylenowej, o powłoce polietylenowej z zaporą 
przeciwwilgociową, wypełnione - Ogólne wymagania i badania 
[13] PN-EN 24180-1:2002 Opakowania transportowe z zawartością - Postanowienia ogólne 
dotyczące opracowywania programów badań właściwości użytkowych - Ogólne zasady 
[14] PN-EN 197 1:2002/ A3:2007 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementów powszechnego użytku 
[15] PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 
[16] BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy 
odbiorze 
 [17] PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badania próbek gruntu 
[18] BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne 
[19] BN-89/8984-17/03 
[20] N SEP-E-001 
[21] N SEP-E-002 
[22] N SEP-E-003 
[23] N SEP-E-004 
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[24] ZN-96/TPSA-004 
[25] ZN-96/TPSA-006 
[26] ZN-96/TPSA-012 
[27] ZN-96/TPSA-023 
[28] ZN-96/TPSA-024 
[29] ZN-96/TPSA-017 
[30] ZN-96/TPSA-018 
[31] ZN-96/TPSA-015 
[32] ZN-96/TPSA-002 
[33]PN-B-03200:1990 
[34]PN-B-02003:1982 
[35]PN-B-02011:1977 
[36]PN-B-02013:1987 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogólne wymagania i 
badania. 
 
10.2. Inne dokumenty 
[1a]Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 
warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 z 23.12.2003 r.) 
[2a]Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. Warszawa 1980 r. 
[3a]Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych. 06.02.2003 Dz.U. Nr 47 poz.401 
[4a]Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych - Część V. Instalacje 
elektryczne, 1973 r. 
[5a]Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dn. 10.04.1997 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej. Dz.U. 
Nr 54 poz. 348 
[6a]Zabezpieczenia przed korozją konstrukcji betonowych i żelbetowych, nr 351 wyd. przez ITB w 
1998 r. 
[7a]Zgodnie z ustawą z dn.16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych Dziennik Ustaw 30 kwietnia 
2004 wszystkie materiały użyte do budowy sygnalizacji muszą być oznaczone znakiem „B” i posiadać 
Krajową Deklarację Zgodności na podstawie rozporządzenia Ministra Infrastruktury 11 sierpnia 2004 w 
sprawie Deklaracji Zgodności Wyrobów Budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym 
Dziennik Ustaw 198/2004. 
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D.07.07.01 Oświetlenie Drogowe 
 
1. WSTĘP 
1.1  Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem oświetlenia w związku z przebudową drogi wojewódzkiej nr 249 wraz z 
uruchomieniem przeprawy promowej przez wisłę na wysokości Solca Kujawskiego i Czarnowa.  
 
1.2  Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.3 
 
1.3   Zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonania instalacji elektrycznych oświetlenia parkingu i przyczółka promowego. 
Zakres robót obejmuje wykonanie : 
- wytyczenie geodezyjne  
- wykonanie wykopów 
- ustawienie i montaż latarni oświetleniowych 
- ustawienie i montaż złączy kablowych ZK i rozdzielnic SO, DSP, ZZT, MSR 
- ułożenie kabli ziemnych niskiego napięcia wraz z przepustami 
- ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym 
- uziemień i połączeń wyrównawczych 
- próby montażowe 
- inwentaryzacja geodezyjna wykonania robót budowlanych 
- dokumentacja powykonawcza 
 
1.4 Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z Normami i Przepisami Budowy Urządzeń 
Elektroenergetycznych 

 fundament : konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania słupa lub 
rozdzielnicy w pozycji pracy. 

 Słup oświetleniowy : konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie służąca do  
zamocowania oprawy oświetleniowej na wysokości nie większej niż 14m. 

 Oprawa oświetleniowa : urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania  strumienia 
świetlnego wysyłanego przez źródło światła, zawierające wszystkie niezbędne detale do 
przymocowania i połączenia z instalacją elektryczną. 

 Latarnia : oprawa oświetleniowa wraz z konstrukcją ją podtrzymującą (słupem, wysięgnikiem 
lub przewieszką), mającą za zadanie oświetlać ulice, chodniki i drogi. 

 Kabel : przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu 
elektrycznego, mogący pracować pod i nad ziemią. 

 Ustój : rodzaj fundamentu dla słupów oświetleniowych. 
 Szafa oświetleniowa (pomiarowo-sterownicza) : urządzenie rozdzielczo-sterownicze 

bezpośrednio zasilające instalacje oświetleniowe z układem pomiarowym energii elektrycznej.          
 Rozdzielnica : urządzenie służące do rozdziału obwodów elektrycznych.       
 Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa : ochrona części przewodzących dostępnych w 

wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych.      
               
1.5  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość robót oraz za wykonanie robót zgodnie z 
dokumentacją projektową, Specyfikacją Techniczną oraz poleceniami nadzoru inwestycyjnego oraz za 
prowadzenie robót zgodnie z art. 5,22,23 i 28 ustawy „ Prawo Budowlane” oraz z „Warunkami 
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlanych. Część D – roboty instalacyjne. Instalacje 
elektryczne i piorunochronne w budynkach użyteczności publicznej”. 
Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie zastąpienia zaprojektowanych materiałów – w 
przypadku niemożliwości ich uzyskania – przez inne materiały lub elementy o zbliżonych 
charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji 
technicznej muszą być zatwierdzone przez Projektanta i Zamawiającego i nie mogą powodować 
obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych instalacji elektrycznych, a jeżeli dotyczą zamiany 
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materiałów i elementów określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować 
zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej.  
Przed robotami liniowymi należy spełnić następujące warunki: 
a/ zgłosić do Nadzoru Budowlanego z 7-dniowym wyprzedzeniem zamiar rozpoczęcia robót 
budowlanych. 
b/ prawidłowo przygotować i oznakować miejsce pracy w oparciu o wcześniej zatwierdzony etapowy 
harmonogram robót i projekt organizacji ruchu na czas wykonania robót. 
c/ wytyczyć przez uprawnione służby geodezyjne trasy projektowanych linii kablowych, słupów, złączy 
kablowych, rozdzielnic i szafy oświetleniowej. 
d/ przestrzegać prawidłowej organizacji i jakości wykonania robót. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1 Parametry techniczne materiałów i wyrobów. 
Do wykonania instalacji elektrycznych  mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i 
zagranicznych. Parametry techniczne użytych materiałów powinny być zgodne z wymaganiami 
podanymi w projekcie technicznym i powinny odpowiadać wymaganiom obowiązujących norm 
państwowym (PN lub BN) oraz przepisom dotyczącym budowy urządzeń elektrycznych. Materiały, 
wyroby i urządzenia, dla których wymaga się świadectw jakości, np.: słupy oświetleniowe, oprawy 
oświetleniowe, złącza kablowe, szafa oświetleniowa, szafy sterownicze, aparaty, kable, urządzenia 
prefabrykowane, itp., należy dostarczać ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi, aprobatami 
technicznymi lub protokółami odbioru technicznego  ( np.: w przypadku urządzeń prefabrykowanych). 
 
2.2  Materiały stosowane przy układaniu kabli : 
2.2.1 Piasek 
Piasek stosowany przy układaniu kabli powinien być co najmniej gatunku „3” odpowiadającego 
wymaganiom normy PN-B-11113. 
2.2.2 Kable 
Kable używane do oświetlenia powinny spełniać wymagania PN-93/E90401 oraz PN-93/E-90400. 
Należy stosować kable o napięciu znamionowym 0,6/1kV, czterożyłowe o żyłach aluminiowych w 
izolacji polwinitowej o przekroju żył jak w PB. Bębny z kablami należy przechowywać w miejscach 
zadaszonych, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni 
słonecznych. Jako przewody zasilające oprawy oświetleniowe stosować przewody kabelkowe zgodne 
z PB. 
2.2.3 Rury osłonowe kabli 
Przepusty kablowe powinny być wykonane z tworzyw sztucznych niepalnych, wytrzymałych 
mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. Wnętrza ścianek powinny być 
gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnie dla ułatwienia przesuwania się kabli. 
Zaleca się stosować osłony z polietylenu wysokiej gęstości (HDPE) np. AROT – typ i średnica wg PB. 
Rury powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 50086-2-4. Rury na przepusty kablowe należy 
przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich 
uszkodzeniem. 
2.2.4 Folia  
Folia służąca do ochrony kabla, powinna być folią kalandrowaną z uplastycznionego PCV o grubości 
od 0.4-0.6mm, gatunku I, szerokości 30cm odpowiadającą wymaganiom normy BN-68/6353-03. 
 
2.3  Elementy gotowe. 
2.3.1 Fundamenty prefabrykowane. 
Pod słupy stosować fundamenty prefabrykowane zgodnie z PB. Fundamenty muszą spełniać ogólne 
wymagania określone w PN-80/B-03322. Fundamenty należy zabezpieczyć antykorozyjnie lepikiem 
asfaltowym stosowanym na zimno wg PN-B-24620. Składowanie prefabrykatów powinno odbywać się 
na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu, na przekładkach z drewna miękkiego. 
2.3.2 Słupy oświetleniowe.  
Zastosowane słupy muszą odpowiadać przepisom dotyczącym norm obciążeń statycznych i 
dynamicznych ujętych w PN-EN 40-3-1. Słupy i maszty powinny przenieść obciążenia wynikające z 
zawieszenia opraw i wysięgników oraz parcia wiatru dla I strefy wiatrowej zgodnie z PN-77/B-02011 i 
obciążeniem śniegiem zgodnie z PN-EN 1991-1-3. Ponadto słupy powinny spełniać klasę 
bezpieczeństwa biernego 100NE3 zgodnie z normą PN-EN 12767. Składowanie słupów 
oświetleniowych i wysięgników na placu budowy, powinno być na wyrównanym podłożu w pozycji 
poziomej, z zastosowaniem przekładek z drewna miękkiego.  
2.3.3 Źródła światła i oprawy. 



D - 07.07.01A ZASILANIE URZĄDZEŃ WYPOSAŻENIA PASA DROGOWEGO 

 

220 
 

Oprawy oświetleniowe muszą być przystosowane do zasilania napięciem 230V, 50Hz. Ze względów 
eksploatacyjnych stosować należy oprawy o konstrukcji zamkniętej, stopniu zabezpieczenia przed 
wpływami zewnętrznymi komory lampowej IP66 i klasą ochronności II, wykonane z materiałów 
odpornych na uderzenia o IK 09 lub wyższym. Elementy oprawy, takie jak układ optyczny i korpus, 
powinny być wykonane z materiałów nierdzewnych. Zalec się stosowanie lamp LED o parametrach jak 
w PB. 
Dopuszcza się zastosowanie materiałów i osprzętu innych producentów, jednak o parametrach nie 
gorszych niż określone w projekcie pod warunkiem ich właściwego doboru i uzgodnieniu zmian z 
Inwestorem i projektantem.     
   
2.4 Odbiór materiałów na budowie 
Materiały takie jak: słupy oświetleniowe, wysięgniki, oprawy oświetleniowe, złącza kablowe, szafy 
sterownicze, szafa oświetleniowa oraz  kable i  przewody  należy dostarczyć na budowę wraz ze 
świadectwami jakości, wymaganymi atestami, kartami gwarancyjnymi i protokółami odbioru 
technicznego.  
Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności 
z danymi wytwórcy. 
W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwających się wątpliwości mogących mieć wpływ na jakość 
wykonania robót, materiały należy przed ich wbudowaniem – poddać badaniom określonym przez 
dozór techniczny robót. 
 
2.5  Składowanie materiałów na budowie 
Składowanie powinno odbywać się zgodnie z zaleceniami producentów, w warunkach 
zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu się właściwości technicznych na skutek 
wpływu czynników atmosferycznych lub fizykochemicznych. Należy zachować wymagania wynikające 
ze specjalnych właściwości materiałów oraz z  zakresu bezpieczeństwa przeciwpożarowego.  
 
3. SPRZĘT 
Urządzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny 
odpowiadać ogólnie przyjętym wymaganiom, co do ich jakości oraz wytrzymałości. Urządzenia i sprzęt 
zmechanizowany używane na budowie powinny mieć ustalone parametry techniczne i powinny być 
ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem. 
Urządzenia i sprzęt zmechanizowany podlegające przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane 
na budowie, powinny mieć aktualne dokumenty i certyfikaty uprawniające do ich eksploatacji. 
Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia drogowego powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót : 
- żurawia samochodowego 
- samochodu z podnośnikiem balkonowym 
- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze świdrem fi 70cm 
- spawarki transformatorowej 
- zagęszczarki wibracyjnej spalinowej 
- urządzenia przeciskowego do instalowania rur pod istniejącymi drogami 
 
4. TRANSPORT 
Środki i urządzenia transportowe powinny być odpowiednio przystosowane do transportu materiałów, 
urządzeń, elementów konstrukcyjnych itp. niezbędnych do wykonania danego rodzaju robót 
elektrycznych. W czasie transportu należy zabezpieczyć przemieszczane materiały w sposób 
zabezpieczający ich uszkodzeniu. Podczas załadunku i wyładunku oraz składowania aparatury 
elektrycznej i urządzeń rozdzielczych należy przestrzegać zaleceń wytwórców. Zaleca się 
dostarczenie urządzeń i ich konstrukcji oraz aparatów bezpośrednio przed montażem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1 Wykopy pod fundamenty 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności 
rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. Metoda 
wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopu, 
ukształtowania terenu, rodzaju gruntu i sąsiedztwa uzbrojenia podziemnego terenu. 
Pod fundamenty prefabrykowane zaleca się wykonywanie wykopów wąskoprzestrzennych ręcznie. Ich 
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadać wymaganiom normy BN-
83/8836-02. 
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Wykop rowu kablowego powinien być zgodny z dokumentacją projektową lub wskazaniem Inspektora. 
Wykopy wykonywać ręcznie. Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu. 
Skarpy rowu powinny być wykonane w sposób zapewniający ich stateczność. 
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy 
powierzchnię tereny wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren 
przylegający do wykopu. 
Zasypanie fundamentu lub kabla należy dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń (np. darniny, 
korzeni, gruzu i kamieni). Zasypanie należy wykonać warstwami o grubości 15 do 20 cm i zagęszczać 
ubijakami ręcznymi lub zagęszczarką wibracyjną. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 
0.95 wg BN-77/8931-12. Zagęszczenie należy wykonać w taki sposób, aby nie spowodować 
uszkodzeń fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu fundamentu 
lub kabla, należy rozplanować w pobliżu lub odwieźć na miejsce wskazane przez Inwestora. 
 
5.2 Montaż fundamentów prefabrykowanych 
Montaż fundamentów należy wykonać zgodnie z wytycznymi montażu dla konkretnego fundamentu, 
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament powinien być ustawiany przy pomocy 
dźwigu, na 10cm warstwie betonu B10, spełniającego wymagania PN-88/B-06250 lub zagęszczonego 
żwiru spełniającego wymagania BN-66/6774-01. 
Przed jego zasypaniem należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego 
ścianek i poziom górnej powierzchni, do której przytwierdzona zostanie płyta mocująca słupa. Grunt 
wokół fundamentu zagęścić do stopnia Id>0.6. 
Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyć 1:1500, 
z dopuszczalną tolerancją rzędnej posadowienia +/- 2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno 
być wykonane z dokładnością +/-10cm.   
 
5.3 Montaż słupów 
Słupy należy ustawiać dźwigiem na uprzednio przygotowanym i wykonanym fundamencie, zgodnie z 
instrukcją montażu opracowaną przez producenta. Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, 
nie może być większa niż 0,0.001 wysokości słupa. Śruby mocujące słup do fundamentu 
zabezpieczyć kapturkami ochronnymi. Słup należ ustawić tak, aby jego wnęka znajdowała się od 
strony chodnika. 
 
5.4 Montaż opraw 
Montaż opraw należy wykonać przed ustawieniem słupa na fundamencie zgodnie ze wskazanie 
producenta. Każdą oprawę przed zamontowaniem należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie. 
Należy stosować przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z żyłami miedzianymi o przekroju nie 
mniejszym niż 2.5mm2. Oprawy powinny być mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swojego 
położenia pod wpływem warunków atmosferycznych i parcia wiatru. 
 
5.5  Układanie kabli 
- kable należy układać wzdłuż tras wytyczonych przez służby geodezyjne. Układanie kabli powinno 
być zgodne z normą N- SEP -E 004. Kable powinny być układane w sposób wykluczający ich 
uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, rozciąganie etc.  
- temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna być mniejsza niż 4°C 
- kabel można zginać jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być 
możliwie duży, jednak nie mniejszy niż 10-krotna zewnętrzna jego średnica. 
- bezpośrednio w gruncie kable należy układać na głębokości 0.7m z dokładnością +/-5cm na 
warstwie piasku o grubości 10cm z przykryciem również 10cm warstwą piasku, a następnie warstwą 
gruntu rodzimego o grubości co najmniej 15cm. 
- kabel oznaczyć wzdłuż całej trasy, folią oznacznikową koloru niebieskiego szerokości 30cm 
- przy skrzyżowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub drogami, kabel należy układać w 
przepustach kablowych. Przepusty powinny być zabezpieczone przed przedostaniem się do ich 
wnętrza wody i przed ich zamuleniem. 
- w miejscach skrzyżowąń kabli z istniejącymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca się wykonywanie 
przepustów kablowych metodą wiercenia poziomego. 
- kabel ułożony w ziemi na całej swej długości powinien posiadać oznaczniki identyfikacyjne. 
- zaleca się przy latarniach, szafie oświetleniowej, szafach sterowniczych, złączach kablowych i 
przepustach pozostawienie 1.5m zapasów eksploatacyjnych kabla. 
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- po wykonaniu linii kablowej należy pomierzyć rezystancję izolacji poszczególnych odcinków kabla 
induktorem o napięciu nie mniejszym niż 2.5kV, przy czym  rezystancja nie może być mniejsza niż 
20MΩ/m. 
5.6  Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej. 
System dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej dla instalacji oświetleniowej stanowi samoczynne 
wyłączenie zasilania w układzie sieci zasilającej TN-C. Całość robót wykonać zgodnie z dokumentacją 
projektową. 
 
 5.7  Przyłączenie przewodów i kabli 
Miejsca połączeń żył przewodów z zaciskami odbiorników powinny być dokładnie                           
oczyszczone. Samo połączenie musi być wykonane w sposób pewny, pod względem elektrycznym i 
mechanicznym oraz zabezpieczone przed osłabieniem siły docisku, korozją, itp.. Połączenia mogą być 
wykonane, jako sztywne lub elastyczne w  zależności od konstrukcji odbiornika i warunków 
technologicznych. Połączenia sztywne należy wykonać w rurach sztywnych wprowadzonych 
bezpośrednio do odbiorników, przewodami kabelkowymi lub kablami. Połączenia elastyczne stosuje 
się, gdy odbiorniki narażone są na drgania o dużej amplitudzie lub przystosowane są do przesunięcia 
lub przemieszczenia. Połączenia te należy wykonać : 
- przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi 
- przewodami wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi w rurach elastycznych 
 
5.8  Cechowanie odbiorników i aparatów 
Każdy aparat i odbiornik należy oznakować symbolem zgodnym ze schematem.   
 
5.9  Próby montażowe 
Po zakończeniu robót należy przeprowadzić próby montażowe obejmujące badania    i pomiary. 
Zakres prób montażowych należy uzgodnić z Inspektorem Nadzoru. Zakres podstawowych prób 
obejmuje : 
- pomiar rezystancji izolacji 
- pomiary pętli zwarciowych 
- pomiar rezystancji uziemień 
- próby funkcjonalne 
 
5.10 Dokumentacja urządzeń 
Aparaty i urządzenia elektryczne przewody i kable powinny posiadać atest fabryczny lub świadectwo 
jakości wydane przez producenta. 
 
6.  KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT 
6.1 Wykopy pod fundamenty i kable. 
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian  powinno być zgodne z dokumentacją techniczną. Po 
zasypaniu fundamentów i kabli należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu wg p.5.1 i 5.2 oraz 
sprawdzić sposób usunięcia nadmiaru gruntu z wykopu. 
 
6.2  Fundamenty 
Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu zewnętrznego oraz 
wytrzymałości. Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 
technicznej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto należy sprawdzić 
dokładność ustawienia i rzędne posadowienia wg projektu. 
 
6.3  Latarnie i maszty oświetleniowe. 
Elementy latarń powinny być zgodne z dokumentacją projektową, PN-EN 12767 i BN-79/9068-01. 
Latarnie oświetleniowe, po ich montażu, podlegają sprawdzeniu pod względem:  
- dokładności ustawienia pionowego słupów 
- prawidłowości ustawienia opraw względem oświetlenia drogi 
- jakości połączeń kabli i przewodów w złączu bezpiecznikowym i na zaciskach oprawy 
- jakości połączeń śrubowych słupów i opraw 
- stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów  
 
6.4  Linia kablowa. 
W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące 
sprawdzenia i pomiary : 
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- głębokości zakopania kabla 
- grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem 
- odległości folii ochronnej od kabla 
- rezystancji izolacji i ciągłości żył kabla 
- wykonania przepustów wraz z uszczelnieniem 
Pomiar i sprawdzenia należy wykonywać co 10m budowanej linii kablowej, za wyjątkiem pomiarów 
rezystancji i ciągłości żył kabla, które należy wykonać dla każdego odcinka kabla. Ponadto należy 
sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi oraz 
przywrócić teren robót do stanu pierwotnego. 
 
6.5  Instalacja przeciwporażeniowa. 
Podczas wykonywania uziomów taśmowych należy wykonać pomiar głębokości ułożenia bednarki 
oraz sprawdzić stan połączeń spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzić wskaźnik zagęszczenia i 
rozplantowanie gruntu. Pomiary głębokości ułożenia bednarki należy wykonać co 10m, przy czym 
bednarka powinna być zakopana pod kablem i nie płycej niż 60cm. Po wykonaniu uziomów 
ochronnych należy wykonać pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogą być gorsze od 
wartości podanych w dokumentacji projektowej. Po wykonaniu instalacji oświetleniowej należy 
wykonać pomiary impedancji pętli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczności ochrony przed dotykiem 
pośrednim. 
 
6.6  Pomiar natężenia oświetlenia. 
Pomiary należy wykonać po upływie co najmniej 0.5 godz. Od włączenia lamp. Lampy przed 
pomiarem powinny być wyświecone min. przez 100 godz.. Pomiary należy wykonywać przy suchej i 
czystej nawierzchni, wolnej od pojazdów, pieszych i jakichkolwiek obiektów obcych, mogących 
zniekształcić przebieg pomiaru. Pomiary należy przeprowadzać dla punktów jezdni, zgodnie z PN-EN 
13201-4. 
 
6.7 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót. 
Wszystkie materiały niespełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach ST zostaną przez 
Inspektora odrzucone. Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień ST 
zostaną rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.           
    
7.  OBMIAR ROBÓT 
Obmiar robót obejmuje całość instalacji elektrycznych. Obmiar należy przeprowadzić w jednostkach 
zgodnych z przedmiarem robót. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbioru robót polegających na wykonaniu instalacji elektrycznych oświetlenia parkingu i przyczółka 
promowego  należy  dokonać zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót 
budowlanych” – Część D – Roboty instalacyjne elektryczne. 
 
8.1  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót ulegających zakryciu umożliwia ocenę prawidłowości montażu. Powinien być 
przeprowadzony komisyjnie, w obecności Inspektora Nadzoru.  Z odbioru robót ulegających zakryciu 
należy sporządzić protokół podając również ocenę jakości robót. 
Odbiorowi elementów wykonanych robót przewidzianych do zakrycia podlegają fragmenty instalacji, 
które będą niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakończeniu robót montażowych.      
 
8.2  Odbiór końcowy 
8.2.1 Przed przystąpieniem do odbioru końcowego  wykonawca robót jest zobowiązany do: 
- przygotowania dokumentów potrzebnych do należytej oceny robót będących przedmiotem odbioru, a 
w szczególności : umowy wraz z ewentualnym aneksem, protokołów z dokonanych prób 
montażowych, dokumentacji powykonawczej, instrukcji eksploatacji urządzeń 
- umożliwienia komisji odbiorowe zapoznania się z wyżej wymienionymi dokumentami i przedmiotem 
odbioru 
8.2.2  Przy dokonywaniu odbioru końcowego należy : 
- sprawdzić zgodność wykonanych robót z umową, dokumentacją projektowo -               kosztorysową, 
obowiązującymi normami i przepisami oraz z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót 
budowlanych       
- sprawdzić jakość zamontowanych materiałów i urządzeń 
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- sprawdzić jakość wykonanych robót 
Z odbioru końcowego powinien być spisany protokół podpisany przez upoważnionych przedstawicieli 
Inwestora, wykonawcę robót i przez osoby biorące udział w czynnościach odbiorowych. Protokół 
powinien zawierać ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz 
uzgodnione terminy ich usunięcia. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI      
Wymagania dotyczące płatności zostaną określone w Umowie na wykonanie robót elektrycznych. 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1 Akty prawne 
-  Ustawa z dn. 07.07.1994r Prawo Budowlane 
- Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dn. 20.01.2000r. zmieniające rozporządzenie w sprawie 
wymagań kwalifikacyjnych dla osób zajmujących się eksploatacją urządzeń, instalacji i sieci oraz trybu 
stwierdzania tych kwalifikacji, rodzajów instalacji i urządzeń, przy których eksploatacji wymagane jest 
posiadanie kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, przy których powołuje się komisje kwalifikacyjne 
oraz wysokości opłat pobieranych za sprawdzenie kwalifikacji (Dz.U. nr 59 z 1998r. poz. 377 z późn. 
zm.) 
-  Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
przy urządzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. nr 80 z 1999r., poz. 912) 
10.2  Normy i przepisy 
         -   PN-EN 13201: Oświetlenie dróg 
         -   N-SEP-E-004 : Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe 
         -   PN-EN 61439 : Rozdzielnice i sterownice niskiego napięcia 
         -   PN-HD 60364 : Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Zestaw norm 
         -   PN-EN 12767 : Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń drogowych 
         - PN-EN 1997-1 : Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstr. wsporczych 
 
         -   PN-EN 61386-24 :Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów 
         -   PN-EN 1993 : Konstrukcje stalowe - Obliczenia statyczne i projektowanie 
         -   BN-68/6356-03 : Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu 
         - PN-B-06050 : Roboty ziemne budowlane w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze 
         -   PN-EN 206-1 : Beton zwykły 
         -  PN-E-04700 : Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych –  
                           Wytyczne przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych. 
- Przepisy Budowy Urządzeń Elektroenergetycznych 
- Katalog przewodów instalacyjnych elektrycznych 
- Katalog opraw oświetleniowych 
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D.07.07.01A Zasilanie urządzeń wyposażenia pasa drogowego 
 
1. WSTĘP 
1.1  Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem zasilania urządzeń wyposażenia pasa drogowego (znaków zmiennej treści 
stacji pogodowej i kamer) w związku z przebudową drogi wojewódzkiej nr 249 wraz z uruchomieniem 
przeprawy promowej przez wisłę na wysokości Solca Kujawskiego i Czarnowa. 
 
1.2  Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.3 
 
1.3   Zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonania instalacji elektrycznych zasilających urządzenia wyposażenia pasa drogowego (znaków 
zmiennej treści stacji pogodowej i kamer). 
Zakres robót obejmuje wykonanie : 
- wytyczenie geodezyjne  
- wykonanie wykopów 
- ustawienie i montaż urządzeń 
- ustawienie i montaż szaf sterowniczych ZZT 
- ułożenie kabli ziemnych niskiego napięcia wraz z przepustami 
- ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym 
- uziemień i połączeń wyrównawczych 
- próby montażowe 
- inwentaryzacja geodezyjna wykonania robót budowlanych 
- dokumentacja powykonawcza 
 
1.4  Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z Normami i Przepisami Budowy Urządzeń 
Elektroenergetycznych 
   fundament : konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania słupa lub 

rozdzielnicy w pozycji pracy. 
   Kabel : przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu elektrycznego, 

mogący pracować pod i nad ziemią.     
  Rozdzielnica : urządzenie służące do rozdziału obwodów elektrycznych.       
 Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa : ochrona części przewodzących dostępnych w 

wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych.      
               
1.6  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość robót oraz za wykonanie robót zgodnie z 
dokumentacją projektową, Specyfikacją Techniczną oraz poleceniami nadzoru inwestycyjnego oraz za 
prowadzenie robót zgodnie z art. 5,22,23 i 28 ustawy „ Prawo Budowlane” oraz z „Warunkami 
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlanych. Część D – roboty instalacyjne. Instalacje 
elektryczne i piorunochronne w budynkach użyteczności publicznej”. Odstępstwa od projektu mogą 
dotyczyć jedynie zastąpienia zaprojektowanych materiałów – w przypadku niemożliwości ich 
uzyskania – przez inne materiały lub elementy o zbliżonych charakterystykach i trwałości. Wszelkie 
zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej muszą być zatwierdzone przez 
Projektanta i Zamawiającego i nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych 
instalacji elektrycznych, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych w dokumentacji 
technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej.  
Przed robotami liniowymi należy spełnić następujące warunki: 
a/ zgłosić do Nadzoru Budowlanego z 7-dniowym wyprzedzeniem zamiar rozpoczęcia robót 
budowlanych. 
b/ prawidłowo przygotować i oznakować miejsce pracy w oparciu o wcześniej zatwierdzony etapowy 
harmonogram robót i projekt organizacji ruchu na czas wykonania robót. 
c/ wytyczyć przez uprawnione służby geodezyjne trasy projektowanych linii kablowych  i szaf 
sterowniczych ZZT. 
d/ przestrzegać prawidłowej organizacji i jakości wykonania robót. 
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2. MATERIAŁY 
2.1 Parametry techniczne materiałów i wyrobów. 
Do wykonania instalacji elektrycznych  mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i 
zagranicznych. Parametry techniczne użytych materiałów powinny być zgodne z wymaganiami 
podanymi w projekcie technicznym i powinny odpowiadać wymaganiom obowiązujących norm 
państwowym (PN lub BN) oraz przepisom dotyczącym budowy urządzeń elektrycznych. Materiały, 
wyroby i urządzenia, dla których wymaga się świadectw jakości, np.: szafy sterownicze, aparaty, 
kable, urządzenia prefabrykowane, itp., należy dostarczać ze świadectwami jakości, kartami 
gwarancyjnymi, aprobatami technicznymi lub protokółami odbioru technicznego  ( np.: w przypadku 
urządzeń prefabrykowanych). 
 
2.2  Materiały stosowane przy układaniu kabli : 
2.2.1 Piasek 
Piasek stosowany przy układaniu kabli powinien być co najmniej gatunku „3” odpowiadającego 
wymaganiom normy PN-B-11113. 
2.2.2 Kable 
Kable używane do oświetlenia powinny spełniać wymagania PN-93/E90401 oraz PN-93/E-90400. 
Należy stosować kable o napięciu znamionowym 0,6/1kV, czterożyłowe o żyłach aluminiowych w 
izolacji polwinitowej o przekroju żył jak w PB. Bębny z kablami należy przechowywać w miejscach 
zadaszonych, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni 
słonecznych. Jako przewody zasilające oprawy oświetleniowe stosować przewody kabelkowe zgodne 
z PB. 
2.2.3 Rury osłonowe kabli 
Przepusty kablowe powinny być wykonane z tworzyw sztucznych niepalnych, wytrzymałych 
mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. Wnętrza ścianek powinny być 
gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnie dla ułatwienia przesuwania się kabli. 
Zaleca się stosować osłony z polietylenu wysokiej gęstości (HDPE) np. AROT – typ i średnica wg PB. 
Rury powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 50086-2-4. Rury na przepusty kablowe należy 
przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich 
uszkodzeniem. 
2.2.4 Folia  
Folia służąca do ochrony kabla, powinna być folią kalandrowaną z uplastycznionego PCV o grubości 
od 0.4-0.6mm, gatunku I, szerokości 30cm odpowiadającą wymaganiom normy BN-68/6353-03. 
 
2.3  Elementy gotowe. 
2.3.1 Fundamenty prefabrykowane. 
Pod szafy sterownicze ZZT stosować fundamenty prefabrykowane zgodnie z PB. Fundamenty muszą 
spełniać ogólne wymagania określone w PN-80/B-03322. Fundamenty należy zabezpieczyć 
antykorozyjnie lepikiem asfaltowym stosowanym na zimno wg PN-B-24620. Składowanie 
prefabrykatów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu, na 
przekładkach z drewna miękkiego. Dopuszcza się zastosowanie materiałów i osprzętu innych 
producentów, jednak o parametrach nie gorszych niż określone w projekcie pod warunkiem ich 
właściwego doboru i uzgodnieniu zmian z Inwestorem i projektantem.       
 
2.4 Odbiór materiałów na budowie 
Materiały takie jak:  szafy sterownicze oraz  kable i  przewody  należy dostarczyć na budowę wraz ze 
świadectwami jakości, wymaganymi atestami, kartami gwarancyjnymi i protokółami odbioru 
technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem 
kompletności i zgodności z danymi wytwórcy. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwających się 
wątpliwości mogących mieć wpływ na jakość wykonania robót, materiały należy przed ich 
wbudowaniem – poddać badaniom określonym przez dozór techniczny robót. 
 
2.5  Składowanie materiałów na budowie 
Składowanie powinno odbywać się zgodnie z zaleceniami producentów, w warunkach 
zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu się właściwości technicznych na skutek 
wpływu czynników atmosferycznych lub fizykochemicznych. Należy zachować wymagania wynikające 
ze specjalnych właściwości materiałów oraz z  zakresu bezpieczeństwa przeciwpożarowego.  
 
3. SPRZĘT 
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Urządzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny 
odpowiadać ogólnie przyjętym wymaganiom, co do ich jakości oraz wytrzymałości. Urządzenia i sprzęt 
zmechanizowany używane na budowie powinny mieć ustalone parametry techniczne i powinny być 
ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem. 
Urządzenia i sprzęt zmechanizowany podlegające przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane 
na budowie, powinny mieć aktualne dokumenty i certyfikaty uprawniające do ich eksploatacji. 
Wykonawca przystępujący do wykonania zasilania  elektrycznego Znaków Zmiennej Treści  powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą 
jakość robót : 
- żurawia samochodowego 
- spawarki transformatorowej 
- zagęszczarki wibracyjnej spalinowej 
- urządzenia przeciskowego do instalowania rur pod istniejącymi drogami 
 
4. TRANSPORT 
Środki i urządzenia transportowe powinny być odpowiednio przystosowane do transportu materiałów, 
urządzeń, elementów konstrukcyjnych itp. niezbędnych do wykonania danego rodzaju robót 
elektrycznych. W czasie transportu należy zabezpieczyć przemieszczane materiały w sposób 
zabezpieczający ich uszkodzeniu. Podczas załadunku i wyładunku oraz składowania aparatury 
elektrycznej i urządzeń rozdzielczych należy przestrzegać zaleceń wytwórców. Zaleca się 
dostarczenie urządzeń i ich konstrukcji oraz aparatów bezpośrednio przed montażem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1 Wykopy pod fundamenty 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności 
rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. Metoda 
wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopu, 
ukształtowania terenu, rodzaju gruntu i sąsiedztwa uzbrojenia podziemnego terenu. 
Pod fundamenty prefabrykowane zaleca się wykonywanie wykopów wąskoprzestrzennych ręcznie. Ich 
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadać wymaganiom normy BN-
83/8836-02. 
Wykop rowu kablowego powinien być zgodny z dokumentacją projektową lub wskazaniem Inspektora. 
Wykopy wykonywać ręcznie. Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu. 
Skarpy rowu powinny być wykonane w sposób zapewniający ich stateczność. 
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy 
powierzchnię tereny wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren 
przylegający do wykopu. 
Zasypanie fundamentu lub kabla należy dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń (np. darniny, 
korzeni, gruzu i kamieni). Zasypanie należy wykonać warstwami o grubości 15 do 20 cm i zagęszczać 
ubijakami ręcznymi lub zagęszczarką wibracyjną. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 
0.95 wg BN-77/8931-12. Zagęszczenie należy wykonać w taki sposób, aby nie spowodować 
uszkodzeń fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu fundamentu 
lub kabla, należy rozplanować w pobliżu lub odwieźć na miejsce wskazane przez Inwestora. 
 
5.2 Montaż fundamentów prefabrykowanych 
Montaż fundamentów należy wykonać zgodnie z wytycznymi montażu dla konkretnego fundamentu, 
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament powinien być ustawiany przy pomocy 
dźwigu, na 10cm warstwie betonu B10, spełniającego wymagania PN-88/B-06250 lub zagęszczonego 
żwiru spełniającego wymagania BN-66/6774-01. 
Przed jego zasypaniem należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego 
ścianek i poziom górnej powierzchni, do której przytwierdzona zostanie szafa sterownicza ZZT. Grunt 
wokół fundamentu zagęścić do stopnia Id>0.6. 
Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyć 1:1500, 
z dopuszczalną tolerancją rzędnej posadowienia +/- 2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno 
być wykonane z dokładnością +/-10cm.   
 
5.3  Układanie kabli 
- kable należy układać wzdłuż tras wytyczonych przez służby geodezyjne. Układanie kabli powinno 
być zgodne z normą N- SEP -E 004. Kable powinny być układane w sposób wykluczający ich 
uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, rozciąganie etc.  
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- temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna być mniejsza niż 4°C 
- kabel można zginać jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być 
możliwie duży, jednak nie mniejszy niż 10-krotna zewnętrzna jego średnica. 
- bezpośrednio w gruncie kable należy układać na głębokości 0.7m z dokładnością +/-5cm na 
warstwie piasku o grubości 10cm z przykryciem również 10cm warstwą piasku, a następnie warstwą 
gruntu rodzimego o grubości co najmniej 15cm. 
- kabel oznaczyć wzdłuż całej trasy, folią oznacznikową koloru niebieskiego szerokości 30cm 
- przy skrzyżowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub drogami, kabel należy układać w 
przepustach kablowych. Przepusty powinny być zabezpieczone przed przedostaniem się do ich 
wnętrza wody i przed ich zamuleniem. 
- w miejscach skrzyżowąń kabli z istniejącymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca się wykonywanie 
przepustów kablowych metodą wiercenia poziomego. 
- kabel ułożony w ziemi na całej swej długości powinien posiadać oznaczniki identyfikacyjne. 
- zaleca się przy szafach sterowniczych, złączach kablowych i przepustach pozostawienie 1.5m 
zapasów eksploatacyjnych kabla. 
- po wykonaniu linii kablowej należy pomierzyć rezystancję izolacji poszczególnych odcinków kabla 
induktorem o napięciu nie mniejszym niż 2.5kV, przy czym  rezystancja nie może być mniejsza niż 
20MΩ/m. 
 
5.4  Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej. 
System dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej dla instalacji oświetleniowej stanowi samoczynne 
wyłączenie zasilania w układzie sieci zasilającej TN-C. Całość robót wykonać zgodnie z dokumentacją 
projektową. 
 
 5.7  Przyłączenie przewodów i kabli 
Miejsca połączeń żył przewodów z zaciskami odbiorników powinny być dokładnie                           
oczyszczone. Samo połączenie musi być wykonane w sposób pewny, pod względem elektrycznym i 
mechanicznym oraz zabezpieczone przed osłabieniem siły docisku, korozją, itp.. Połączenia mogą być 
wykonane, jako sztywne lub elastyczne w  zależności od konstrukcji odbiornika i warunków 
technologicznych. Połączenia sztywne należy wykonać w rurach sztywnych wprowadzonych 
bezpośrednio do odbiorników, przewodami kabelkowymi lub kablami. Połączenia elastyczne stosuje 
się, gdy odbiorniki narażone są na drgania o dużej amplitudzie lub przystosowane są do przesunięcia 
lub przemieszczenia. Połączenia te należy wykonać : 
- przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi 
- przewodami wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi w rurach elastycznych 
 
5.8  Cechowanie odbiorników i aparatów 
Każdy aparat i odbiornik należy oznakować symbolem zgodnym ze schematem.  
  
5.9 Próby montażowe 
Po zakończeniu robót należy przeprowadzić próby montażowe obejmujące badania    i pomiary. 
Zakres prób montażowych należy uzgodnić z Inspektorem Nadzoru. Zakres podstawowych prób 
obejmuje : 
- pomiar rezystancji izolacji 
- pomiary pętli zwarciowych 
- pomiar rezystancji uziemień 
- próby funkcjonalne 
 
5.10 Dokumentacja urządzeń 
Aparaty i urządzenia elektryczne przewody i kable powinny posiadać atest fabryczny lub świadectwo 
jakości wydane przez producenta. 
 
6  KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT 
6.1 Wykopy pod fundamenty i kable. 
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian  powinno być zgodne z dokumentacją techniczną. Po 
zasypaniu fundamentów i kabli należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu wg p.5.1 i 5.2 oraz 
sprawdzić sposób usunięcia nadmiaru gruntu z wykopu. 
 
6.2  Fundamenty 
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Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu zewnętrznego oraz 
wytrzymałości. Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 
technicznej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto należy sprawdzić 
dokładność ustawienia i rzędne posadowienia wg projektu. 
 
6.3  Linia kablowa. 
W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące 
sprawdzenia i pomiary : 
- głębokości zakopania kabla 
- grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem 
- odległości folii ochronnej od kabla 
- rezystancji izolacji i ciągłości żył kabla 
- wykonania przepustów wraz z uszczelnieniem 
Pomiar i sprawdzenia należy wykonywać co 10m budowanej linii kablowej, za wyjątkiem pomiarów 
rezystancji i ciągłości żył kabla, które należy wykonać dla każdego odcinka kabla. Ponadto należy 
sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi oraz 
przywrócić teren robót do stanu pierwotnego. 
 
6.4  Instalacja przeciwporażeniowa. 
Podczas wykonywania uziomów taśmowych należy wykonać pomiar głębokości ułożenia bednarki 
oraz sprawdzić stan połączeń spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzić wskaźnik zagęszczenia i 
rozplantowanie gruntu. Pomiary głębokości ułożenia bednarki należy wykonać co 10m, przy czym 
bednarka powinna być zakopana pod kablem i nie płycej niż 60cm. Po wykonaniu uziomów 
ochronnych należy wykonać pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogą być gorsze od 
wartości podanych w dokumentacji projektowej. Po wykonaniu instalacji zasilania należy wykonać 
pomiary impedancji pętli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczności ochrony przed dotykiem 
pośrednim. 
 
6.5 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót. 
Wszystkie materiały niespełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach ST zostaną przez 
Inspektora odrzucone. Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień ST 
zostaną rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.       
        
7  OBMIAR ROBÓT 
Obmiar robót obejmuje całość instalacji elektrycznych. Obmiar należy przeprowadzić w jednostkach 
zgodnych z przedmiarem robót. 
 
8 ODBIÓR ROBÓT 
Odbioru robót polegających na wykonaniu instalacji elektrycznych zasilania Znaków Zmiennej Treści  
należy  dokonać zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlanych” – 
Część D – Roboty instalacyjne elektryczne. 
 
8.1  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót ulegających zakryciu umożliwia ocenę prawidłowości montażu. Powinien być 
przeprowadzony komisyjnie, w obecności Inspektora Nadzoru.  Z odbioru robót ulegających zakryciu 
należy sporządzić protokół podając również ocenę jakości robót. 
Odbiorowi elementów wykonanych robót przewidzianych do zakrycia podlegają fragmenty instalacji, 
które będą niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakończeniu robót montażowych.    
   
8.2  Odbiór końcowy 
8.2.01 Przed przystąpieniem do odbioru końcowego  wykonawca robót jest zobowiązany do: 
- przygotowania dokumentów potrzebnych do należytej oceny robót będących przedmiotem odbioru, a 
w szczególności : umowy wraz z ewentualnym aneksem, protokołów z dokonanych prób 
montażowych, dokumentacji powykonawczej, instrukcji eksploatacji urządzeń 
- umożliwienia komisji odbiorowe zapoznania się z wyżej wymienionymi dokumentami i przedmiotem 
odbioru 
8.2.2  Przy dokonywaniu odbioru końcowego należy : 
- sprawdzić zgodność wykonanych robót z umową, dokumentacją projektowo -               kosztorysową, 
obowiązującymi normami i przepisami oraz z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót 
budowlanych       
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- sprawdzić jakość zamontowanych materiałów i urządzeń 
- sprawdzić jakość wykonanych robót 
Z odbioru końcowego powinien być spisany protokół podpisany przez upoważnionych przedstawicieli 
Inwestora, wykonawcę robót i przez osoby biorące udział w czynnościach odbiorowych. Protokół 
powinien zawierać ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz 
uzgodnione terminy ich usunięcia. 
 
9 PODSTAWA PŁATNOŚCI      
Wymagania dotyczące płatności zostaną określone w Umowie na wykonanie robót elektrycznych. 
 
10  PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1 Akty prawne 
-  Ustawa z dn. 07.07.1994r Prawo Budowlane 
- Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dn. 20.01.2000r. zmieniające rozporządzenie w sprawie 
wymagań kwalifikacyjnych dla osób zajmujących się eksploatacją urządzeń, instalacji i sieci oraz trybu 
stwierdzania tych kwalifikacji, rodzajów instalacji i urządzeń, przy których eksploatacji wymagane jest 
posiadanie kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, przy których powołuje się komisje kwalifikacyjne 
oraz wysokości opłat pobieranych za sprawdzenie kwalifikacji (Dz.U. nr 59 z 1998r. poz. 377 z późn. 
zm.) 
-  Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
przy urządzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. nr 80 z 1999r., poz. 912) 
 
10.2  Normy i przepisy 
         -   N-SEP-E-004 : Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe 
         -   PN-EN 61439 : Rozdzielnice i sterownice niskiego napięcia 
         -   PN-HD 60364 : Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Zestaw norm 
         -   PN-EN 12767 : Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń drogowych 
         -   PN-EN 61386-24 :Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów 
         -   PN-EN 1993 : Konstrukcje stalowe - Obliczenia statyczne i projektowanie 
         -   BN-68/6356-03 : Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu 
         - PN-B-06050 : Roboty ziemne budowlane w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze 
         -   PN-EN 206-1 : Beton zwykły 
         -  PN-E-04700 : Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych –  
                        Wytyczne przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych. 
- Przepisy Budowy Urządzeń Elektroenergetycznych 
- Katalog przewodów instalacyjnych elektrycznych 
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D.07.05.01 Drogowe bariery stalowe 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót, 
polegających na montażu barier drogowych i rogatek które zostaną wykonane w związku z 
przebudową drogi wojewódzkiej nr 249 wraz z uruchomieniem przeprawy promowej przez wisłę na 
wysokości Solca Kujawskiego i Czarnowa. Błąd! Użyj karty Narzędzia główne, aby zastosować 
Nazwa zadania do tekstu, który ma się tutaj pojawić.Błąd! Użyj karty Narzędzia główne, aby 
zastosować Nazwa zadania do tekstu, który ma się tutaj pojawić. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB mają zastosowanie przy wykonywaniu robót związanych z  

Montażem bariery ochronnej linowej skarpowej o poziomie powstrzymywania N2,  
Montażem bariery ochronnej stalowej typu H1W4A 
Montaz rogatek drogowych (dl1=8 m; dl2=8,8m)   

 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami 
zawartymi w pkt. 10 oraz z określeniami podstawowymi w STWiORB.00.00.00. „Wymagania Ogólne”  
Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego 
zapobieżenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu 
poza koronę drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnię przeznaczoną dla przeciwnego kierunku ruchu lub 
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stałymi znajdującymi się 
w pobliżu jezdni. 
Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest prowadnica 
wykonana z profilowanej taśmy stalowej. 
Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawędzi jezdni lub korony drogi, 
przeciwdziałająca niebezpiecznym następstwom zjechania z drogi lub je ograniczająca . 
Bariera dzieląca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielącym drogi dwujezdniowej lub 
bocznym pasie dzielącym, przeciwdziałająca przejechaniu pojazdu na drugą jezdnię . 
Bariera osłonowa - bariera ochronna umieszczona między jezdnią a obiektami lub przeszkodami 
stałymi znajdującymi się w pobliżu jezdni. 
Bariera wysięgnikowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za pośrednictwem 
wysięgników zapewniających odstęp między słupkiem a prowadnicą co najmniej 250 mm. 
Bariera przekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za pośrednictwem  
przekładek  zapewniających  odstęp  między  prowadnicą a słupkiem od 100 mm do 180 mm. 
Bariera bezprzekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest bezpośrednio do słupków. 
Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taśmy stalowej, mający za 
zadanie umożliwienie płynnego wzdłużnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie 
którego prowadnica powinna odkształcać się stopniowo i w sposób plastyczny. Odróżnia się dwa typy 
profilowanej taśmy stalowej: typ A i typ B, różniące się kształtem przetłoczeń. 
Przekładka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okrągłej, prostokątnej) lub kształtownika 
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokości od 100 do 140 mm, umieszczony pomiędzy 
prowadnicą a słupkiem, którego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych właściwości 
kolizyjnych (niż w barierze bezprzekładkowej), powodujących, że prowadnica bariery w pierwszej fazie 
odkształcania lub przemieszczania słupków nie jest odginana do dołu, lecz unoszona ku górze. 
Ustawienie nowych barier – zabieg odtworzenia istniejącego systemu w ramach utrzymania dróg, 
polegających na montażu tożsamego systemu barier w miejsce uszkodzonego lub ustawienie barier 
drogowych w nowych lokalizacjach. Ustawienie nowych barier w miejsce uszkodzonych ma 
zastosowanie w przypadku uszkodzenia bariery na odcinku w sposób uniemożliwiający naprawę 
poszczególnych elementów systemu. 
Wysięgnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygiętej blachy stalowej lub z 
kształtownika stalowego, umieszczony pomiędzy prowadnicą a słupkiem, którego zadaniem jest 
utrzymanie prowadnicy w określonej odległości od słupka, zwykle około 0,3 do 0,4 m, co zapewnia 
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dużą podatność prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz dość łagodnie obciąża słupki siłami 
od nadjeżdżającego pojazdu. 
Barierę (system) charakteryzują poniższe parametry określane zgodnie z PN-EN 1317 za pomocą 
testów zderzeniowych: 

 poziom powstrzymywania [T, N, H] – określenie tzw. kryterium badania zderzeniowego 
(badania przyjmującego), 

 poziom intensywności zderzenia [A, B, C] – kryterium określające stopień zabezpieczenia 
osób znajdujących się w pojeździe, 

 szerokość pracująca [W] – odległość pomiędzy boczną powierzchnią czołową od strony ruchu 
przed zderzeniem z systemem ograniczającym drogę i maksymalnym dynamicznym bocznym 
położeniem jakiejkolwiek większej części systemu ( lub pojazdu). 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dla robót podano w STWiORB.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. Wykonawca robót 
jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
W przypadku wykonywania odcinków barier drogowych, bariery te muszą spełniać bezwzględnie 
wymagania normy PN-EN 1317, posiadać certyfikat CE lub być oznakowane znakiem budowlanym B i 
odpowiadać wymaganiom Zarządzenia nr 31 z 2010 r. GDDKiA w sprawie wytycznych stosowania 
drogowych barier ochronnych na drogach krajowych. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne warunki dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB.00.00.00. 
„Wymagania Ogólne” pkt. 2. W przypadku ustawiania nowych odcinków barier drogowych 
wykorzystywane mogą być wyłącznie materiały dopuszczone do stosowania na podstawie 
obowiązujących w przedmiotowym zakresie przepisów prawa. Wykonawca zobowiązany jest do 
wykazania, że materiały spełniają wymagania STWiORB w czasie realizacji robót. Zgodnie z Ustawą o 
wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrób budowlany (materiał) 
dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, jeżeli jest: 

 oznakowany CE lub znakiem budowlanym B, 
 umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie 

znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa. 
Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wyboru krajową deklarację zgodności. 
Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie Ministra 
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodności wyrobów 
budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.). 
Na podstawie decyzji Komisji nr 96/579/WE z dnia 24.06.1996 r. urządzenia bezpieczeństwa ruchu 
drogowego (bariery ochronne – system bezpieczeństwa ruchu) objęte są systemem oceny zgodności 
„1” (z normą zharmonizowaną) – oznakowanie znakiem CE. 
 
2.2. Materiały do wykonania barier ochronnych stalowych 
Dopuszcza się do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, które posiadają 
znak CE, wydany na podstawie badań zderzeniowych czyli spełniają wymagania PN-EN 1317-2 w 
zakresie poziomu powstrzymywania (H), poziomu intensywności zderzenia (A lub B) i szerokości 
pracującej (W) zgodnej z odpowiednimi przepisami. 
Wszystkie zastosowane materiały powinny być zgodne z PN lub Aprobatami Technicznymi. 
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych określone są poprzez typ bariery podany      w 
dokumentacji projektowej, nawiązujący do ustaleń producenta barier. Do elementów tych należą: 

 prowadnica, 
 słupki, 
 pas profilowy, 
 wysięgniki, 
 przekładki, wsporniki, śruby, podkładki, światła odblaskowe, 
 łączniki ukośne, 
 obejmy słupka, itp. 

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogą wystąpić materiały do wykonania 
elementów betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem. 
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2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych 

ProwadnicaTyp prowadnicy z profilowanej taśmy stalowej powinien być określony w dokumentacji 
projektowej, przy czym: 

 typ A powinien odpowiadać ustaleniom producenta barier, 
 typ B powinien odpowiadać PN-H-93461-15 

Otwory w prowadnicy i zakończenia odcinków montażowych prowadnicy powinny być zgodne z ofertą 
producenta. Powierzchnia prowadnicy powinna być gładka i wolna od widocznych wad, bez ubytków 
powłoki antykorozyjnej. Prowadnice mogą być dostarczane luzem lub w wiązkach. 
Słupki Słupki bariery powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.  
Słupki wykonuje się zwykle z kształtowników stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, 
ceowym, zetowym lub sigma. Wysokość środnika kształtownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm.  
Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia kształtownika 
walcowanego powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne 
łuski, pęknięcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub 
dłutowanie z tym, że obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a 
grubość kształtownika nie może zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla 
kształtownika. Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. 
Powierzchnia końców kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów 
jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. 
Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według PN-H-
84020 - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy. 
Tablica 1. Podstawowe własności kształtowników, według PN-H-84020 

Stal Granica plastyczności, 
minimum dla słupków,    MPa 

Wytrzymałość na rozciąganie 
dla słupków,   MPa 

St3W 
St4W 

195 
225 

od 340 do 490 
od 400 do 550 

 
Kształtowniki mogą być dostarczone luzem lub w wiązkach. 
Inne elementy bariery 
Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiadać 
PN-H-93461-28 w zakresie wymiarów, masy, wielkości statycznych i odchyłek wymiarów przekroju 
poprzecznego. Inne elementy bariery, jak wysięgniki, łączniki ukośne, obejmy słupka, wsporniki, 
podkładki, przekładki, śruby, światła odblaskowe itp. powinny odpowiadać wymaganiom dokumentacji 
projektowej i być zgodne z ofertą producenta barier w zakresie wymiarów, odchyłek wymiarów, 
rozmieszczenia otworów, rodzaju materiału, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp. 
Wszystkie ocynkowane elementy i łączniki przewidziane do mocowania między sobą elementów 
bariery powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 
Dostawa większych wymiarowo elementów bariery może być dokonana luzem lub w wiązkach. Śruby, 
podkładki i drobniejsze elementy łącznikowe mogą być dostarczone w pudełkach tekturowych, 
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zależności od wielkości i masy wyrobów. 
Elementy bariery powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów 
działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem. 
Zabezpieczenie metalowych elementów bariery przed korozją 
Sposób zabezpieczenia antykorozyjnego elementów bariery ustala producent w taki sposób, aby 
zapewnić trwałość powłoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co 
najmniej 3 do 5 lat w środowisku o zwiększonej korozyjności. W przypadku braku wystarczających 
danych minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić 60 m. 

2.4 Bariery linowe 
Materiały do wykonania barier ochronnych linowych Elementy do wykonania barier ochronnych 
linowych określone są przez typ bariery podany w dokumentacji projektowej, nawiązujący do ustaleń 
producenta barier. Do elementów tych należą:  
– liny stalowe,  
– słupki, metalowe bariery,  
– łączniki śrubowe, 
– fundamenty betonowe do osadzenia słupków metalowych w gruncie,  
– bloki kotwiące z betonu,  
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– inne materiały pomocnicze.  
2.4.1. Liny stalowe  
Rodzaje i liczba lin stalowych, stanowiących prowadnicę bariery, powinny być określone w 
dokumentacji projektowej (rys. 7) lub zgodne z zamówieniem Zamawiającego. Średnica liny, liczba 
splotów liny i liczba drutów w splocie powinna być określona przez producenta bariery lub aprobatę 
techniczną IBDiM. Przykładowa charakterystyka liny stalowej przedstawiona jest w tablicy 1.  
 
Tablica 1. Przykładowa charakterystyka liny stalowej w barierze linowej 
Lp Wyszczególnienie Jednostka Wymaganie 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

Średnica liny  
Liczba splotów  
Liczba drutów w splocie  
Wytrzymałość drutu na rozciąganie  
Minimalne obciążenie niszczące linę Grubość 
średnia powłoki ochronnej cynkowej lin 

mm 
szt. 
szt. 

N/mm2 
kW 
µm 

19 
3 
7  

≥ 1370 
≥ 164 
≥ 33 

 
2.4.2. Słupki 
Słupki naleŜy wykonać z kształtownika stalowego typu C100. Słupki umieszczane są bezpośrednio  w  
gruncie  lub  w  tulejach  stalowych  zakotwionych  w  gruncie  lub w  fundamentach  betonowych.  
Liny  umieścić  są  w  wycięciach  w  górnej  części słupków. Pomiędzy linami w wycięciach słupków 
zastosować przekładki z tworzywa sztucznego  utrzymujące  liny  w  rozstawie  co  100  mm  +/-10  
mm,  centralnie  do szerokości słupka. 
2.4.5. Łączniki śrubowe Łączniki śrubowe, odpowiadające wymaganiom dokumentacji projektowej lub 
producenta, mogą obejmować: – śruby ze łbem sześciokątnym, – nakrętki sześciokątne, – podkładki 
okrągłe. Wszystkie elementy przewidziane do mocowania między sobą elementów bariery powinny 
być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień lub wypukłych karbów. Dostawa śrub, 
nakrętek i podkładek moŻe być dokonana w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub 
paletach, w zaleŻności od wielkości i masy wyrobów.  
2.4.6. Fundamenty  kotwiące  należy  wykonać  jako  prefabrykowane  lub  wylewane  na miejscu.  
Przy  zastosowaniu  fundamentów  prefabrykowanych,  należy  podczas wykonywania  wykopu  
wybrać  ziemię  z  tył  fundamentu,  natomiast  z  przodu  (od strony lin) grunt powinien pozostać 
nienaruszony.  
W przypadku zastosowania fundamentów wykonywanych na mokro bolce kotwy ustawić prawidłowo w 
wykopie i zalać wykop betonem. 
2.4.7. Inne materiały Inne materiały do wykonywania barier linowych powinny być zgodne z 
ustaleniami dokumentacji projektowej i zaleceniami producenta barier. Do nich należą np. urządzenia 
naprężające liny, m.in. śruby rzymskie i materiały pomocnicze jak kapturki na słupki z gumy lub 
tworzywa sztucznego, światła odblaskowe itp. 

2.5. Rogatki 
Materiały do wykonania rogatek określone są przez typ rogatki podany w dokumentacji projektowej, 
nawiązujący do ustaleń producenta. Do elementów tych należą:  
– ramie z rur stalowych fi 90mm,  
– słupek obrotowy i podporowy z wysięgnikiem bocznym,  
– zamek, 
– fundamenty betonowe do osadzenia słupków metalowych w gruncie,  
– bloki kotwiące z betonu,  
– inne materiały pomocnicze. 

2.6. Składowanie materiałów 
Elementy dłuższe barier mogą być składowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na 
podłożu wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów należy układać 
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkładek. Elementy montażowe i połączeniowe można 
składować w pojemnikach handlowych producenta. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  3. 
  
3.2. Sprzęt do wykonania Robót. 
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Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w STWiORB. 
 
3.3. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
Wykonawca przystępujący do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 kafar do wbijania i wyciągania słupków w grunt 
 wibromłotów do pogrążania słupków w grunt. 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 4. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
 
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 
Transport elementów barier może odbywać się dowolnym środkiem transportu. Elementy 
konstrukcyjne barier nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. Elementy dłuższe (np. 
profilowaną taśmę stalową, pasy profilowe) należy przewozić w opakowaniach producenta. Elementy 
montażowe i połączeniowe zaleca się przewozić w pojemnikach handlowych producenta. Załadunek i 
wyładunek elementów konstrukcji barier można dokonywać za pomocą żurawi lub ręcznie. Przy 
załadunku i wyładunku, należy zabezpieczyć elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy 
barier należy przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby przed korozją i uszkodzeniami 
mechanicznymi. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  5. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed wykonaniem właściwych robót przy ustawianiu nowych barier należy, na podstawie 
dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazań Zamawiającego: 

 wytyczyć trasę bariery, 
 ustalić lokalizację słupków , 
 określić wysokość prowadnicy bariery, 
 określić miejsca odcinków początkowych i końcowych bariery, 
 ustalić ew. miejsca przerw, przejść i przejazdów w barierze, itp. 

Natychmiast po stwierdzeniu uszkodzenia bariery w zakresie stwarzającym zagrożenie dla 
uczestników ruchu, należy usunąć z korony drogi elementy stwarzające zagrożenie, a miejsce to 
należy zabezpieczyć przez odpowiednie oznakowanie. 
Osadzanie słupków 
Słupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie. Wykonanie dołów pod słupki 
Jeśli dokumentacja projektowa, STWiORB lub Zamawiający nie ustali inaczej, to doły (otwory) pod 
słupki powinny mieć wymiary: 

 przy wykonywaniu otworów wiertnicą - średnica otworu powinna być większa o około 20 cm od 
największego wymiaru poprzecznego słupka, a głębokość otworu od 1,25 do 1,35 m w 
zależności od typu bariery, 

 przy ręcznym wykonaniu dołu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego 
mogą wynosić 30 x 30 cm, a głębokość otworu co najmniej 0,75 m przy wypełnianiu betonem 
otworu gruntowego lub wymiary powinny być ustalone indywidualnie w przypadku stosowania 
prefabrykowanego fundamentu betonowego. 

Osadzenia słupków w otworach wypełnionych gruntem 
Jeśli dokumentacja projektowa, STWiORB lub Zamawiający nie ustali inaczej, to osadzenie słupków 
w wykonanych uprzednio otworach (dołach) powinno uwzględniać: 

 zachowanie prawidłowego położenia i pełnej równoległości słupków, najlepiej przy 
zastosowaniu odpowiednich szablonów, 

 wzmocnienie dna otworu warstwą tłucznia (ew. żwiru) o grubości warstwy min. 5 cm, 
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 wypełnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m3 
piasku) lub zagęszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaźnik zagęszczenia nie powinien 
być mniejszy niż 0,95 według normalnej metody Proctora. 

Osadzenie słupków w fundamencie betonowym 
Jeśli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Zamawiający nie ustali inaczej, to osadzenie słupków w 
otworze, w gruncie wypełnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno 
uwzględniać: 

 ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacją projektową, a w przypadku braku 
wskazań - zgodnego z zaleceniem producenta barier, 

 wypełnienie otworu mieszanką betonową klasy B15, odpowiadającą wymaganiom PN-B-
06250. Do czasu stwardnienia betonu słupek zaleca się podeprzeć. Zaleca się wykonywać 
montaż bariery na słupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia słupka w betonie. 

Słupki wbijane lub wwibrowywane bezpośrednio w grunt 
Jeśli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Zamawiający na wniosek Wykonawcy ustali 
bezpośrednie wbijanie lub wwibrowywanie słupków w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji 
Zamawiającego sposób wykonania, zapewniający zachowanie osi słupka w pionie i nie powodujący 
odkształceń lub uszkodzeń słupka, 

 rodzaj sprzętu, wraz z jego charakterystyką techniczną, dotyczący urządzeń wbijających (np. 
kafarów) ręcznych lub mechanicznych względnie wibromłotów pogrążających słupki w gruncie 
poprzez wibrację   i działanie udarowe. 

Tolerancje osadzenia słupków 
Dopuszczalna technologicznie odchyłka odległości między słupkami, wynikająca z wymiarów 
wydłużonych otworów w prowadnicy, służących do zamocowania słupków, wynosi  11 mm. 
Dopuszczalna różnica wysokości słupków, decydująca czy prowadnica będzie zamocowana 
równolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona kształtem i wymiarami otworów w słupkach do 
mocowania wysięgników lub przekładek i wynosi  6 mm. 
 
5.3. Montaż bariery 
Sposób montażu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Zamawiającemu. 
Bariera powinna być montowana zgodnie z instrukcją montażową lub zgodnie z zasadami 
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery. Montaż bariery, w ramach dopuszczalnych 
odchyłek umożliwionych wielkością otworów w elementach bariery, powinien doprowadzić do 
zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. Przy montażu bariery 
niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub cięć, naruszających powłokę cynkową 
poszczególnych elementów bariery. Przy montażu prowadnicy typu B należy łączyć sąsiednie odcinki 
taśmy profilowej, nakładając następny odcinek na wytłoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z 
kierunkiem ruchu pojazdów, tak aby końce odcinków taśmy przylegały płasko do siebie i pojazd 
przesuwający się po barierze, nie zaczepiał o krawędzie złączy. Sąsiednie odcinki taśmy są łączone 
ze sobą zwykle przy użyciu śrub noskowych specjalnych, zwykle po sześć na każde połączenie. 
Montaż wysięgników i przekładek ze słupkami i prowadnicą powinien być wykonany ściśle według 
zaleceń producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementów (obejm, 
wsporników itp.) oraz właściwych śrub i podkładek. 
Przy montażu barier należy zwracać uwagę na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacją 
projektową i wytycznymi producenta barier: 

 przy montażu początkowych i końcowych odcinków należy postępować zgodnie z zapisami 
rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 (Dz. U. nr 63 
poz. 735 z późn. zm.) oraz z WSDBO tj. należy stosować zagłębione i zakotwione poniżej 
poziomu gruntu zakończenia barier (zakaz stosowania wyniesionych ponad poziom gruntu 
zakończeń, także zakończeń zwanych „baranim rogiem”), 

 odcinków barier osłonowych o właściwej długości odcinka bariery: a) przyległego do obiektu 
lub przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ukośnego początkowego, d) ukośnego końcowego, 
e) wzmocnionego, 

 odcinków przejściowych pomiędzy różnymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na 
dojazdach do mostu z zastosowaniem właściwej długości odcinka ukośnego w planie, jak 
również połączenia z barierami betonowymi pełnymi i ew. poręczami betonowymi, 

 przerw, przejść i przejazdów w barierze w celu np. dojścia do kolumn alarmowych lub innych 
urządzeń, przejścia pieszych z pobocza drogi za barierę w tym na chodnik mostu, na 
skrzyżowaniu z drogami, przejścia przez pas dzielący, przejazdu poprzecznego przez pas 
dzielący, 
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 dodatkowych urządzeń, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, osłony słupków bariery, itp.  
Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe: 

 czerwone - po prawej stronie jezdni, 
 białe - po lewej stronie jezdni. 

Odległości pomiędzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny być zgodne z ustaleniami 
WSDBO. 
Elementy odblaskowe należy umocować do bariery w sposób trwały, zgodny z wytycznymi producenta 
barier. 
 
5.4. Roboty betonowe 
Elementy betonowe fundamentów i kotew powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową 
lub STWIORB oraz powinny odpowiadać wymaganiom: 

 PN-B-06250 w zakresie wytrzymałości, nasiąkliwości i odporności na działanie mrozu, 
 PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie składu betonu, mieszania, zagęszczania, dojrzewania, 

pielęgnacji  
i transportu, 

 punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowień dotyczących betonu i jego składników. 
Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06251, zapewniając sztywność i niezmienność 
układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Przed wypełnieniem mieszanką betonową, deskowanie 
powinno być sprawdzone, aby wykluczało wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiórki 
deskowania powinien być zgodny z wymaganiami PN-B-06251. Skład mieszanki betonowej powinien, 
przy najmniejszej ilości wody, zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczenia przez 
wibrowanie. Wartość stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna być większa niż 0,5. 
Konsystencja mieszanki nie powinna być rzadsza od plastycznej. Mieszankę betonową zaleca się 
układać warstwami o grubości do 40 cm bezpośrednio z pojemnika, rurociągu pompy lub za 
pośrednictwem rynny i zagęszczać wibratorami wgłębnymi. Po zakończeniu betonowania, przy 
temperaturze otoczenia wyższej od +5oC, należy prowadzić pielęgnację wilgotnościową co najmniej 
przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spełniać wymagania PN-B-32250. W czasie 
dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. 
 
5.5. Rodzaje robót remontowych i sposób ich naprawy 
Następujące usterki wykonanych barier ochronnych stalowych wymagają napraw lub wymiany 
uszkodzonych elementów, gdy: 

 fragment bariery jest odkształcony np. wygięty, skręcony lub pęknięty (bariera w uzgodnionym 
zakresie remontu podlega kompletnej wymianie to znaczy, że wymienić należy elementy 
prowadnicy z uszkodzonymi przekładkami, wysięgnikami, pasem profilowym, śrubami, 
podkładkami, obejmami słupka itp.), 

Naprawa bariery powinna nawiązywać do zasad montażu, zgodnych z instrukcją producenta bariery 
oraz zawierać elementy tego samego typu co bariera pierwotna. Szczególnie należy przestrzegać 
zaleceń zapisanych w pkt. 5.3 i 5.4 STWIORB. 
Wszelkie odstępstwa od wymienionych wymagań powinny być zaakceptowane przez Zamawiającego. 
Uszkodzone elementy zakwalifikowane do wymiany, po demontażu powinny być odwiezione przez 
Wykonawcę w miejsce uzgodnione z Zamawiającym. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-00.00.00  „Wymagania ogólne”, pkt  6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót związanych z ustawieniem barier Wykonawca powinien przedstawić 
Zamawiającemu: 

 atest na konstrukcję drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarządzającego drogą, 
według wymagania punktu 2.2, 

 zaświadczenia o jakości (atesty) na materiały, do których wydania producenci są zobowiązani 
przez właściwe normy PN i BN, jak kształtowniki stalowe, pręty zbrojeniowe, cement. 

Do materiałów, których badania powinien przeprowadzić Wykonawca należą materiały do wykonania 
fundamentów betonowych i ew. kotew „na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót 
betonowych, na wniosek Wykonawcy, Zamawiający może zwolnić go z potrzeby wykonania badań 
materiałów dla tych robót. 
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Przed przystąpieniem do robót remontowych Wykonawca powinien: 
 uzyskać wymagane dokumenty dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (dotyczy aprobat technicznych, certyfikatów, deklaracji zgodności itp. materiałów 
przewidzianych do użycia przy remoncie), 

 wykonać badania właściwości materiałów, 
 przedstawić dokumenty oraz ew. wyniki badań Zamawiającemu do akceptacji. 

 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta 
powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 2. 
W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości 
dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2. 
 
Tablica 2. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych 
przez producenta 
L
p. 

Rodzaj badania Liczba badań Opis badań Ocena wyników badań 

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

5 do 10 badań z 
wybranych losowo 

elementów w każdej 
dostarczanej partii 

wyrobów liczącej do 
1000 elementów 

Powierzchnię zbadać nie uzbrojonym 
okiem. Do ew. sprawdzenia 

głębokości wad użyć dostępnych 
narzędzi (np. liniałów z czujnikiem, 

suwmiarek, mikrometrów itp.) 

Wyniki powinny być zgodne 
z wymagania-mi punktu 2 i 

katalogiem (informacją) 
producenta barier 

2 Sprawdzenie 
wymiarów 

 Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 

sprawdzianami 

 

 
6.4. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót należy zbadać: 

 zgodność wykonania bariery ochronnej z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, 
wysokość prowadnicy nad terenem), 

 zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i katalogiem 
(informacją) producenta barier, 

 prawidłowość wykonania dołów pod słupki, zgodnie z punktem 5, 
 poprawność wykonania fundamentów pod słupki, zgodnie z punktem 5, 
 poprawność ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5, 
 prawidłowość montażu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5, 
 poprawność wykonania ew. robót betonowych, zgodnie z punktem 5, 
 poprawność umieszczenia elementów odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odległościach 

ustalonych w WSDBO. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  7 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  8. 
Odbiór Robót polega na sprawdzeniu zgodności wyznaczonych elementów z Dokumentacją 
Projektową. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB.00.00.00. “Wymagania ogólne”, 
pkt  9. 
 



D - 07.05.01 DROGOWE BARIERY STALOWE 

 

239 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

 PN-B-03264 Konstrukcje betonowe żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i 
projektowanie 

 PN-B-06250 Beton zwykły 
 PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
 PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 
 PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
 PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i 

badania 
 PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
 PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 
 PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
 PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
 PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary 
 PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco 
 PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki równoległościenne IPE walcowane na gorąco 
 PN-H-93460-03 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Ceowniki równoramienne ze 

stali węglowej zwykłej jakości o Rm do 490 MPa 
 PN-H-93460-07 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali węglowej 

zwykłej jakości o Rm do  490 MPa 
 PN-H-93461-15 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego przeznaczenia. 

Kształtownik na poręcz drogową, typ B 
 PN-H-93461-18 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego przeznaczenia. 

Ceowniki półzamknięte prostokątne 
 PN-H-93461-28 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego przeznaczenia. 

Pas profilowy na drogowe bariery ochronne 
 PN-M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych 
 PN-M-82101 Śruby ze łbem sześciokątnym 
 PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym 
 PN-M-82503 Wkręty do drewna ze łbem stożkowym 
 PN-M-82505 Wkręty do drewna ze łbem kulistym 
 BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciągnione na zimno. Wymiary 
 BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym i 

kwadratowym 
 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
 BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
 BN-69/7122-11 Płyty pilśniowe z drewna 
 BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementów budowlanych z betonu kruszywowego. 

Wymagania i badania 
 PN-EN 1317-1:2001 Systemy ograniczające drogę – Część 1: Terminologia i ogóle kryteria 

metod badań.  
 PN-EN 1317-2:2001 Systemy ograniczające drogę – Część 2: Klasy działania, kryteria 

przyjęcia  badań zderzeniowych i metody badań barier ochronnych 
 
10.2. Inne dokumenty 

 Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich 
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 z dnia 03.08.2000 r.  z późn. zm.) 

 Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych. Załącznik do 
Zarządzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 23.04.2010 r. 
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D - 08.01.01 KRAWĘŻNIKI  BETONOWE 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z ustawieniem krawężników betonowych w związku z przebudową drogi wojewódzkiej nr 
249 wraz z uruchomieniem przeprawy promowej przez wisłę na wysokości Solca Kujawskiego i 
Czarnowa.  

 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1 
 
1.3. Zakres robót obejmujących ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy ustawieniu krawężników 
betonowych i obejmują: 
- Ustawienie krawężników betonowych o wymiarach 15x22 i 15x30 cm na podsypce cementowo-

piaskowej 1:4 o grubości 3 cm wraz z wykonaniem ławy z oporem z betonu 
- Ustawienie oporników betonowych o wymiarach 12x25 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 

o grubości 3 cm wraz z wykonaniem ławy z oporem z betonu C12/15 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi normami i „Katalogiem 
Powtarzalnych Elementów Drogowych” oraz ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. Wyroby budowlane 
Wyrobami stosowanymi przy robotach związanych z ustawieniem krawężników ST są: 

 
2.1. Krawężnik z betonu wibroprasowanego 12x25x100, 15x22x100. 
Zastosowane krawężniki pod względem jakości powinny odpowiadać wymaganiom Polskiej Normy 
PN-EN 1340 dla klas D, W i I. 
Beton użyty do produkcji krawężników powinien charakteryzować się: 
- ubytkiem masy po badaniu zamrażania/rozmrażania z udziałem soli odladzających średnio ≤1,0 

kg/m2, a każdy pojedynczy wynik <1,5 kg/m2, 
- wytrzymałością na zginanie min. 4,8MPa, 
- odpornością na ścieranie ≤20mm albo dla metody alternatywnej ≤18000mm3/5000mm2  
- nasiąkliwością nie większą niż 5% 
 
2.2. Ława betonowa z oporem 
Ława betonowa pod krawężnik oraz opór wykonane będą z betonu klasy C12/15 XF4, Cl 0.40, Dmax 
31.5 D2.2 i S2 wg. PN-EN 206-1.  
 
2.3. Podsypka cementowo – piaskowa 
Podsypkę pod krawężnik należy wykonać jako cementowo - piaskową w proporcji 1:4. 
 
2.4. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypełnienia spoin między krawężnikami: 
- cement portlandzki - odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1 
- piasek- należy stosować drobny, ostry piasek odpowiadający wymaganiom PN-EN 13139 

„Kruszywa do zaprawy” 
- woda - należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-EN 1008. 
 
2.5. Dopuszczalne odchyłki kształtu i wymiarów krawężników zawarte są w p. 5.2.3.3 PN-EN 
1340 i wynoszą: długość ±1% z dokładnością  do mm i max 10mm, 
Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 



D - 08.03.01 OBRZEŻA BETONOWE 

 

241 
 

 dla powierzchni ±3% z dokładnością do mm i max 5mm, 
 dla innych części ±5% z dokładnością do mm i max 10mm, 

Różnica pomiędzy wynikami pomiarów tego samego wymiaru krawężnika nie powinna przekraczać 
5mm. Dla powierzchni płaskich i krawędzi prostych dopuszczalne odchyłki wynoszą: 
  

Długość pomiarowa [mm] Dopuszczalna odchyłka płaskości i prostoliniowości [mm] 
300 ±1,5 
400 ±2,0 
500 ±2,5 
800 ±4,0 

 
2.6. Składowanie 
Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według 
typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości. Krawężniki betonowe należy układać z 
zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, 
długość min. 5 cm większa niż szerokość krawężnika. 
 
2.7. Taśma klejąca asfaltowo- kauczukowa 
Do uszczelniania połączeń pomiędzy krawężnikami a nawierzchnią bitumiczną należy stosować 
samoprzylepną taśmę klejącą asfaltowo – kauczukową. Taśma uszczelniająca służy do długotrwałego 
połączenia spoin i połączeń przy wbudowaniu mieszanek asfaltowych. 

 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
3.2. Sprzęt  
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu, zaprawy oraz 
przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, a ponadto ubijaków ręcznych lub mechanicznych do 
zagęszczania koryta i ław. 
 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Krawężniki  
Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. Krawężniki 
powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a 
górna warstwa nie powinna wystawać ponad ściany skrzyni środka transportowego o więcej niż 1/3 
wysokości krawężnika. 
 
4.3. Beton na ławę z oporem  
Beton na ławę z oporem transportowany będzie dowolnymi środkami przeznaczonymi do przewożenia 
wytworzonego betonu. 
 
4.4. Piasek oraz cement  
Piasek oraz cement przewożony być może na miejsce wbudowania dowolnymi środkami transportu, 
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i zapewniającymi trwałość cech 
materiałów podczas transportu. 

 
5. Wykonanie robót 
5.1 Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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5.2 Wykonanie robót 
5.2.1 Źródła pozyskania materiałów muszą uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.  
5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robót. Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym 
należy wykonać zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy. 
5.2.3 Wytyczenie sytuacyjno - wysokościowe miejsc wbudowania krawężnika 
Wytyczenie sytuacyjno - wysokościowe odcinków wbudowania krawężników, wykonane będzie na 
podstawie Dokumentacji Projektowej. 
5.2.4 Wykonanie koryta pod ławę betonową z oporem. 
Roboty ziemne (wykopy) związane z wykonaniem koryta gruntowego pod ławę betonową z oporem i 
bez oporu, wykonane będą ręcznie. Geometria wykopu oraz głębokość - zgodnie  z „Katalogiem 
Powtarzalnych Elementów Drogowych” i Dokumentacją Projektową. Wskaźnik zagęszczenia koryta IS 
≥ 1,03. 
5.2.5 Wykonanie betonowej ławy z oporem pod krawężniki. 
Przed przystąpieniem do wytworzenia betonu na ławę betonową z oporem, Wykonawca jest 
zobowiązany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna być opracowana dla 
konkretnych materiałów, zaakceptowanych wcześniej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1. Sporządzona 
receptura musi uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Czas wytwarzania, 
transportu, wbudowania i zagęszczenia betonu w temperaturze do +20C może wynosić najwyżej 2 
godziny. Czas ten można wydłużyć przez domieszki opóźniające wiązanie. W temperaturach powyżej 
+20C należy zastosować domieszki opóźniające wiązanie. W każdym przypadku zagęszczanie 
należy zakończyć przed wiązaniem cementu. Ława betonowa z oporem wykonana będzie z betonu 
klasy C12/15, we wcześniej przygotowanym korycie gruntowym lub deskowaniu.  
Wykonanie ławy betonowej z oporem polega na rozścieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim 
jego zagęszczeniu. Wykonana ława wraz z oporem po zagęszczeniu betonu powinna odpowiadać 
wymiarami oraz kształtem  rysunkowi w „Katalogu Powtarzalnych Elementów Drogowych” i rysunkom 
w Dokumentacji Projektowej przy czym należy stosować co 50m szczeliny dylatacyjnego. 2cm 
wypełniane bitumiczną masą zalewową. Ława betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z 
częstotliwością zapewniającą utrzymanie jej w stanie wilgotnym. 
5.2.6 Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod krawężnik. 
Na wykonanej ławie betonowej należy rozścielić ręcznie podsypkę cementowo - piaskową grubości 5 
cm, celem prawidłowego osadzenia krawężnika. Podsypkę cementowo - piaskową wykonać należy w 
proporcji 1: 4 zgodnie z KPED. 
5.2.7 Wbudowanie krawężników betonowych 
Roboty związane z wbudowaniem krawężników na ławie betonowej z oporem winny być wykonywane 
przy temperaturze otoczenia nie niższej niż 5 stopni Celsjusza. Roboty związane z ustawieniem 
krawężnika należy wykonać ręcznie. Przy wbudowywaniu krawężnika należy bezwzględnie 
przestrzegać wytyczonej trasy przebiegu krawężnika oraz usytuowania wysokościowego, zgodnego z 
Dokumentacją Techniczną. Dopuszczalne odstępstwa od Dokumentacji Projektowej, to  1 cm w 
niwelecie krawężnika i  5 cm w usytuowaniu poziomym. 
5.2.8 Wypełnienie spoin między krawężnikami 
Grubość spoin krawężników nie powinna przekraczać 1cm. Spoiny między krawężnikami po 
oczyszczeniu należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową, przy użyciu 300 kg cementu na 1 m3 
piasku. Materiały do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.4 niniejszej ST. Spoiny krawężników 
nad szczelinami dylatacyjnymi ław należy wypełnić bitumiczną masą zalewową  lub sylikonem. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2.  Kontrola jakości materiałów przed przystąpieniem do robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość materiałów przeznaczonych do wbudowania. Badanie 
krawężnika na etapie akceptacji materiału do robót wykonuje laboratorium akceptowane przez 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć do laboratorium 
wybrane losowo przy udziale Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, 3 sztuki krawężnika dla 
przeprowadzenia następujących badań: 

- odporności na zamrażanie/odmrażanie z udziałem soli odladzających, 
- wytrzymałości na zginanie, 
- odporności na ścieranie. 

Powyższe badania zostaną wykonane na koszt Wykonawcy. 
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6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót 
6.3.1.Badania betonu na ławę 
Wykonawca dostarczy wyniki badania wytrzymałości betonu ławy na ściskanie (1 seria 3 próbek na 
500 m wykonywanej ławy betonowej). 
6.3.2.Kontrola ustawienia krawężnika 
Polega ona na sprawdzeniu zgodności wbudowanego krawężnika z Dokumentacją Projektową. 
Tolerancje podano w punkcie 5.2.7. Wykonać zgodnie z BN-64/8845-02 „Krawężniki uliczne. Warunki 
techniczne wstawienia i odbioru”. 
6.3.3. Sprawdzenie ław 
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a) Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 

Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić  1 cm. 
b) Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. 

Tolerancje wymiarów wynoszą: 
 - dla wysokości  +10% wysokości projektowanej, 
 - dla szerokości  +10% szerokości projektowanej. 
c) Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 

100 m ławy, trzymetrowej łaty. 
 Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm. 
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia krawężników. Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 
a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi  5 cm, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które 

wynosi  1 cm, 
c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na 

każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią 
krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na 
pełną głębokość. 

 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.3. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1 metr wbudowanego krawężnika oraz 1 metr sześcienny wykonanej ławy z 
betonu zgodnie z Dokumentacją Projektową i pomiarem w terenie. 
 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Płatność za 1 metr wbudowanego krawężnika należy przyjmować na podstawie obmiaru, znaków CE 
producenta krawężników i oceny jakości wykonanych robót oraz wbudowanych materiałów. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- zakup, transport i składowanie materiałów do wykonania robót, 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- wykonanie koryta gruntowego pod ławę, 
- wykonanie deskowania ławy betonowej, 
- wykonanie ławy betonowej z oporem, 
- wykonanie dylatacji ławy, 
- rozebranie deskowania, 
- pielęgnacja wykonanej ławy, 
- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozścielenie jej jako podsypki pod 

krawężnik, 
- ustawienie krawężnika betonowego, 



D - 08.03.01 OBRZEŻA BETONOWE 

 

244 
 

- oklejenie krawężników asfaltowo – kauczukową taśmą klejącą, 
- wypełnienie spoin nad dylatacją ław bitumiczną masą zalewową, 
- wypełnienie spoin między krawężnikami przygotowaną zaprawą cementowo-piaskową, 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych przez ST 

 
10.  Przepisy związane 
 
PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 
PN-EN 206-1 Beton. 
PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego 

użytku. 
PN-EN 13139  Kruszywa do zaprawy. 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. 
BN-64/8845-02  Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru. 
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia 
PN-88/B-04481:1988  Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu. Oznaczenie wilgotności optymalnej 
i maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu gruntowego 
 
Katalog Szczegółów Drogowych Ulic, Placów i Parków Miejskich – Centrum Techniki Budownictwa 
Komunalnego, Warszawa 1987 
 
Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych – Centralne Biuro Projektowo – Badawcze Dróg 
i Mostów, Transprojekt, Warszawa 1979 
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1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z ustawieniem obrzeży betonowych w związku z przebudową drogi wojewódzkiej nr 249 
wraz z uruchomieniem przeprawy promowej przez wisłę na wysokości Solca Kujawskiego i Czarnowa 
. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy ustawieniu obrzeży 
betonowych (na styk bez spoin) o wymiarach 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4  
o grubości 3 cm wraz z wykonaniem ławy z oporem z betonu C12/15 

 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1 Obrzeża betonowe są to betonowe elementy prefabrykowane oddzielające chodnik od 
pobocza lub pasa gruntowego. 
1.4.2  Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi polskimi normami 
oraz ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2 Wyroby budowlane 
Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu robót związanych z ustawieniem obrzeży betonowych na 
podsypce piaskowej, wg zasad niniejszej ST są: 
 
2.1. Obrzeża betonowe - powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 1340 „Krawężnik betonowy. 
Wymagania i metody badań dla klas oznaczonych D, T i I.” Należy zastosować obrzeże 8x30x100 cm.  
Dopuszczalne odchyłki: 

 długości ±1% z dokładnością do mm i nie więcej niż 10mm, 
 grubość i wysokość ±3% z dokładnością do mm i nie więcej niż 5mm, 
 inne wymiary ±5% z dokładnością do mm i nie więcej niż 10mm 

Różnica pomiędzy wynikami pomiarów tego samego wymiaru nie powinna przekraczać 5mm. Dla 
powierzchni określanych jako płaskie i dla krawędzi określanych jako proste dopuszczalne odchyłki 
płaskości i prostoliniowości dla długości pomiarowej 800mm wynoszą ±4mm. 
Właściwości fizyczne i mechaniczne: 

 ubytek masy po badaniu zamrażania/odmrażania z udziałem soli odladzających, średnio ≤1,0 
kg/m2 i pojedynczy wynik, 1,5 kg/m2, 

 charakterystyczna wytrzymałość na zginanie ≥5MPa i minimalny wynik ≥4MPa, 
 odporność na ścieranie wg zał. G ≤20mm lub wg metody alternatywnej z zał. H ≤18000 

mm3/5000 mm2 (klasa 4 oznaczenie I) 
 nasiąkliwość nie większa niż 5 % 

Powierzchnia obrzeży powinna być bez rys i odprysków.   
 
2.2. Piasek - powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 13242 
 
2.3. Składniki betonu ławy  

- cement portlandzki- odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład, 
wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku, 

- piasek- należy stosować drobny, ostry piasek odpowiadający wymaganiom  
PN-EN 13139, 
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- woda- należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-EN 1008 „Woda zarobowa do 
betonu”. 

 
2.4. Beton na ławę 
Do wykonania ław pod oporniki należy stosować beton klasy C12/15, XF4, Cl 0.40, Dmax 31.5, D 2.2 i 
S2 wg PN-EN 206-1. 
2.4.1.  Cement 
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niższej niż „32,5” wg 
PN-EN 197-1. Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 
2.4.2. Kruszywo 
Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN 12620. 
Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 
2.4.3. Woda 
Należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-EN 1008 „Woda zarobowa do betonu”. 
 
3 Sprzęt 
3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 
3.2. Roboty związane z wbudowaniem obrzeży betonowych wykonane będą ręcznie. 
 
3.3. Betoniarka - wykonanie zaprawy cementowo-piaskowej oraz betonu klasy C12/15. 
 
4 Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 
4.2. Obrzeża betonowe - transport i składowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-80/6775-03 
arkusz 1 „Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania”. Obrzeża mogą być przewożone  po osiągnięciu przez 
beton min 0,7 wytrzymałości projektowanej. W czasie transportu muszą być zabezpieczone przed 
przemieszczaniem się i uszkodzeniami.   
 
4.3. Piasek na podsypkę piaskową pod obrzeża betonowe i do zaprawy cementowo-piaskowej oraz 
żwir do betonu transportowany może być dowolnymi środkami transportu 
(wskazane- samowyładowcze środki transportu) zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego. 
 
4.4. Cement do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany będzie środkami transportu 
przewidzianymi do przewożenia tego typu materiałów. 
 
5 Wykonanie robót 
5.1 Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2 Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1 Zakup i transport wyrobów przewidzianych do wykonania robót wg w pkt. 2 niniejszej ST. 
Miejsca pozyskania niezbędnych wyrobów muszą uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego. Transport wyrobów na miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 niniejszej ST. 
5.2.2 Wyznaczenie geodezyjne odcinków ustawienia obrzeży betonowych 
Wykonawca wyznacza i stabilizuje sytuacyjnie i wysokościowo punkty niezbędne do wykonania robót. 
5.2.3 Oznakowanie prowadzonych robót 
Oznakowanie prowadzonych robót należy wykonać zgodnie z „Projektem tymczasowej organizacji 
ruchu” 
5.2.4 Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeża betonowe na podsypce piaskowej  
Powyższe roboty wykonane będą ręcznie. Dopuszczalne odchylenia głębokości koryta wynoszą  1 
cm.  
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5.2.5 Wykonanie ławy betonowej 
Należy wykonać ławę betonową z oporem z betonu C12/15. Zagęszczanie należy zakończyć przed 
początkiem wiązania cementu. Ławę betonową należy utrzymywać w stanie wilgotnym przez 7 dni od 
wykonania. 
5.2.6 Wykonanie podsypki piaskowej i osadzenie obrzeża betonowego 
Podsypka piaskowa pod obrzeża wykonana będzie ręcznie. Wykonanie podsypki polega na 
rozścieleniu na ławie warstwy piasku grubości 3cm. Odchylenia obrzeża w planie mogą wynosić do 
±2cm. Odchylenia wysokościowe obrzeży mogą wynosić do ±1cm. 
Wbudowane obrzeża należy obsypać gruntem od strony zewnętrznej i starannie go ubić. 
 
6 Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Wykonawca powinien wykonać badania wyrobów i przedstawić wyniki Inspektorowi Nadzoru 
Inwestorskiego. Sprawdzić należy cechy fizyczno-mechaniczne obrzeży, kształt, wymiary i wygląd 
obrzeży. Dla pozostałych wyrobów badania powinny obejmować wszystkie właściwości wymagane 
przez normy wymienione w pkt 2.1, 2.2 i 2.3  
 
6.3. Kontrola w trakcie robót 
W czasie robót należy sprawdzić wykonanie: 

a) koryta pod ławę – zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.4 
b) ławy betonowej – zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.5 
Badanie wytrzymałości betonu ławy należy przeprowadzać 1 raz na 300m ławy. 
c) ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego – zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.6, odnośnie 

usytuowania w planie i wysokościowo co 100m 
 
7 Obmiar robót 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2 Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1 metr ustawionego obrzeża betonowego oraz 1 metr sześcienny wykonanej 
ławy betonowej z oporem. 
 
8 Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9 Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1m obrzeża obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze 
- zakup i dostarczenie wyrobów przewidzianych do wykonania robót, 
- wytyczenia obrzeża, 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- wykonanie koryta, 
- wykonanie i rozebranie deskowania ławy, 
- wykonanie ławy betonowej z oporem z pielęgnacją, 
- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod obrzeża, 
- ustawienie obrzeży betonowych, 
- zasypanie zewnętrznej strony obrzeża z zagęszczeniem, 
- uporządkowanie miejsca prowadzenia robót, 
- wykonanie badań i pomiarów wymaganych przez zapisy ST. 
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10 Przepisy związane 
Katalog Szczegółów Drogowych Ulic, Placów i Parków Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa 
Komunalnego. 
 
BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania  
i badania. 

PN-EN 13242 Kruszywo niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 

PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku. 

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. 
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. 
PN-EN 206-1 Beton. 
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D-10.03.02. GABIONY 
 
1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem konstrukcji z koszy gabionowych (gabionów) w związku z 
przebudową drogi wojewódzkiej nr 249 wraz z uruchomieniem przeprawy promowej przez wisłę na 
wysokości Solca Kujawskiego i Czarnowa. 
 
1.2. Zakres stosowania  SST 
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1 
 
1.3. Zakres robót objętych SST   
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad wykonania konstrukcji oporowej z koszy 
gabionowych 
 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robot  
Ogólne wymagania dotyczące robot podano w D-00.00.00 
 
1.5 Określenią podstawowe 
Gabiony (kosze gabionowe) — kosze wykonane z siatki zgrzewanej z drutu stalowego o oczkach 
kwadratowych, wypełniane kamieniem, zamknięte od góry wiekiem z takiej samej siatki 
Bastiony (kosze gabionowe typu „bastion") - kosze wykonane z siatki zgrzewanej z drutu 
stalowego o oczkach kwadratowych, fabrycznie wyłożone od wewnątrz geowłókniną, wypełniane 
pospółką, zamknięte od góry wiekiem z takiej samej siatki. 
Kamień – (Brukowiec) o wymiarach 100 mm służący do wypełnienia kosza gabionowego. 
Bezwzględnie wymagane jest stosowanie skał mrozoodpornych. W celu dokładnego wypełnienia 
kosza zaleca się stosowanie kamieni o kształcie regularnym zbliżonym do prostopadłościanu. 
Kamienie należy układać ręcznie zwracając uwagę aby w koszu nie powstawały wolne przestrzenie. 
Geowlóknina separacyjna — polipropylenowy materiał geotekstylny barwy białej, z ciętych włókien 
łączonych mechanicznie metodą igłowania, pełniący funkcję separacyjną (rozdzielającą) pomiędzy 
wypełnionymi koszami gabionowymi a zasypką z gruntu od strony skarpy i fundamentu, lub 
wypełniający od wewnątrz ścianki koszy gabionowych i koszty gabionowych  typu „bastion". 
Pozostałe określenia podstawowe podano w D-00.00.00. 
 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" punkt 2. 
Do wykonania robót należy stosować materiały: 

 kosze gabionowe; 
 geowłóknina separacyjna; 
 kamień wypełniający; 

 
2.1. Kosze gabionowe 
Do wykonania robót należy użyć koszy gabionowych, wykonanych z siatki stalowej o oczkach 
kwadratowych z drutów Ścianki pionowe i poziome winny być wyłożone od wewnątrz geowłókniną 
spełniającą podane poniżej wymagania.  Drut stalowy z którego wykonano siatkę powinien być 
zabezpieczony przed korozją przez pokrycie powłoką cynkowo-aluminiową. Gabiony powinny być 
łączone drutem o tych samych parametrach co drut z którego wykonana jest siatka, zszywkami lub 
drutem spiralnym zgodnie z zaleceniami producenta. 
Wymiary kosza:  2, 3 lub 4 x 1,0 x 0,23 m; 2, 3 lub 4 x 1,0 x 0,5 m (długość x szerokość x wysokość) 
Wymiary oczka siatki: 7.62 x 7.62 cm 
Grubość drutu: 4,55 mm — panel frontowy, 3,0 mm — pozostałe panele  
Wymagania dla geowłókniny: masa powierzchniowa: min. 200 g/m2, wytrzymałość na rozciąganie: 
min 14 kN/m w obu kierunkach, odkształcenie przy zerwaniu 60% +/- 5% w obu kierunkach 
Powłoka antykorozyjna: cynkowo-aluminiowa min 350 g/m2 
 
2.2. Geowłóknina 
Wymagania dla geowłókniny: masa powierzchniowa: min. 200 g/m2, wytrzymałość na rozciąganie: 
min 14 kN/m w obu kierunkach, odkształcenie przy zerwaniu 60% +/- 5% w obu kierunkach 
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2.3. Kamień 
Do wypełnienia materacy należy użyć niezwietrzałych i odpornych na działanie wody i mrozu kamieni. 
Zaleca się zastosowanie kamienia (brukowiec), ale stosowanie kamienia naturalnego również jest 
dozwolone. Minimalna wielkość kamienia to 100 mm.  
W celu dokładnego wypełnienia kosza należy używać kamieni o kształcie regularnym zbliżonym do 
prostopadłościanu. Kamienie należy układać ręcznie zwracając uwagę aby w koszu nie powstawały 
wolne przestrzenie. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" punkt 3. 
Do wykonania robót związanych z układaniem i zagęszczaniem gruntu nasypowego powinien być 
stosowany sprzęt zgodnie ze specyfikacją SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" punkt 3. Gabiony są 
rozkładane i łączone ze sobą ręcznie. Układanie kamieni stanowiących wypełnienie gabionów 
wykonywane jest ręcznie. Przy składaniu gabionów niezbędne są narzędzia ręczne pozwalające na 
docinanie i doginanie drutu, np. obcęgi, kombinerki itp. Podczas wykonywania wszystkich prac należy 
zadbać o zabezpieczenie ciała przed uszkodzeniem. Pracownicy podczas montażu muszą 
przestrzegać przepisów BHP oraz stosować sprzęt ochronny w postaci okularów, rękawic ochronnych 
i kasków. Sprzęt i sposób wykonania robót powinien być zaakceptowany przez Inżyniera 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" punkt 4. 
 
4.1. Gabiony 
Gabiony transportowane są w postaci złożonej. Należy je transportować w sposób zabezpieczający 
przed uszkodzeniem powłok ochronnych. 
 
4.2. Materiał do wypełnienie gabionów 
Materiał kamienny, z którego -wykonywane będzie wypełnienie gabionów, można przewozić w 
dowolny sposób, zapewniający brak uszkodzeń materiału (np. kruszenia kamieni). Pospółkę można 
przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa i nadmiernym zawilgoceniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" punkt 
5. 
 
5.1 Przygotowanie podłoża 
Podłoże przed ułożeniem pierwszej warstwy gabionów należy wyprofilować i zagęścić do uzyskania 
wskaźnika zagęszczenia Is > 0,97 
 
5.2. Montaż i wypełnianie koszy gabionowych 
1. Zgrzewane kosze gabionowe: są dostarczane z fabrycznie połączonymi wszystkimi pionowymi 
krawędziami za pomocą spiralnego drutu, całość jest składana, pakowana i dostarczana w postaci 
płaskich paczek. Zależnie od konfiguracji kosza gabionowego w zestawie znajdują się: 

 wieko i podstawa fabrycznie połączone za pomocą spiralnych drutów. 
 wieko i podstawa dostarczane osobno do połączenia na miejscu za pomocą spiralnego drutu. 
 dodatkowe spiralne druty do wykonania pozostałych połączeń. 
 szpilki do połączenia sąsiadujących koszy gabionowych. 
 strzemiona do wykonywania wewnętrznych ściągów.  
 zwój drutu wiązałkowego do wykonania trwałych połączeń wiek i połączeń sąsiednich koszy. 

2. Rozłożyć gabion do pełnego rozmiaru. Kosz gabionowy powinien być ustawiony tak aby po 
zamknięciu wieka od strony lica skarpy na poziomych krawędziach koszy widoczne tylko systemowe 
spiralne druty. Dodatkowo należy pamiętać o takim ustawieniu kosza, aby od strony lica znajdował się 
panel z grubszego drutu, pomiędzy wypełnionymi koszami gabionowymi a zasypką z gruntu od strony 
skarpy i fundamentu należy zastosować geowłókninę 
3. Połączenie wieka i podstawy kosza ze ściankami kosza następuje od strony zasypowej muru przez 
przeplecenie drutu wiązałkowego wzdłuż krawędzi przez każde oczko siatki. Natomiast od strony lica 
muru połączenie wieka ze ściankami stanowi fabryczne zamknięcie wykonane z drutu spiralnego. 
4. Po zamontowaniu wszystkich spiralnych łączników ich końce muszą być pozaginane o 90 stopni w 
celu zabezpieczenia przed rozkręcaniem. 
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5. Połączenie sąsiednich koszy gabionowych. Dwa sąsiadujące łączone kosze należy zestawić tak 
aby ich pionowe krawędzie ze spiralnego drutu zazębiły się o siebie. Następnie w zsunięte 
przenikające się spirale należy wsunąć szpilkę montażową, ze względów bezpieczeństwa hak na 
końcu szpilki należy obrócić do wnętrza gabionu. Taką samą procedurę powtarza się na tylniej i 
przedniej krawędzi kosza. 
6. Kiedy gabiony są połączone, wszystkie poziome krawędzie powinny tworzyć ciągłą linię wzdłuż 
frontu i tyłu ściany. Gabiony powinny przylegać tak, aby dolna krawędź górnego gabionu była 
równoległa do krawędzi dolnej warstwy gabionów. 
7. Gabiony od strony  lica Skarpy powinny być wypełnione wytrzymałym i mrozoodpornym kamieniem 
– brukowcem o wymiarach 100 mm. Wszystkie kamienie wypełniające powinny być upakowane 
ciasno, aby zminimalizować wolne przestrzenie. Kamienie powinny być układane ręcznie. 
Niedopuszczalne jest zrzucanie kamienia do kosza bezpośrednio z ładowarki/koparki itp. 
8. Wypełnianie kosza gabionowego o wysokości 1 m oraz jego stężane strzemionami powinno 
odbywać się kolejno etapami, co 1/3 wysokości kosza. 

 Po wypełnieniu kosza kamieniem do 1/3 wysokości należy zamontować strzemiona 
zapobiegające deformacji ścianek gabionu. Stężanie kosza gabionowego polega na 
przepleceniu w połowie wysokości ściany strzemiona obejmującego 6 oczek siatki i skręceniu 
drutu łącząc w ten sposób panel przedni z tylnim/wewnętrznym. Skręcenie powinno być 
wystarczająco ciasne aby zabezpieczyć przed wyboczeniem frontowego panelu. 

 Następnie wypełnia się kolejne 1/3 części objętości kosza. 
 Alternatywnie zaleca się użycie specjalnie do tego gotowych strzemion, które powinny być 

zamocowane o 4 oczko od naroża w kierunku pionowym i poziomym. Hak powinien być 
zaczepiony w poprzek zgrzewu oczka siatki aby zabezpieczyć przed ruchem, następnie 
strzemię należy zamknąć. 

9. Kosze powinny być wypełnione z pewnym nadmiarem tak, aby wieko po zamknięciu opierało się na 
kamieniach.. Wieko powinno być połączone wzdłuż wszystkich krawędzi zewnętrznych jak również 
wzdłuż poprzecznych wewnętrznych krawędzi przepon. 
10.Kolejne (leżące wyżej) rzędy koszy gabionowych obu typów powinny być przymocowane do koszy 
leżących niżej przy pomocy drutu wiązałkowego wzdłuż wszystkich krawędzi. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" punkt 6. 
Należy przeprowadzić następująca badania na budowie 

 sprawdzenie wymaganego wskaźnika zagęszczenia podłoża — co najmniej raz na 100 m2, 
Dodatkowo kontrola jakości robót będzie polegała na wizualnej ocenie prawidłowości ich wykonania, 

 wykonanie warstwy z geowłókniny separacyjnej, 
 sprawdzenie równości ułożenia gabionów, 
 sprawdzenie dokładności wypełnienia gabionów kamieniami, 
 sprawdzenie połączeń koszy wzdłuż wszystkich ich krawędzi. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" punkt 7. 
Jednostką obmiaru jest 1 m2 kosza gabionowego wypełnionego kamieniami zgodnie z Dokumentacją 
Projektową, SST i zaleceniami Inżyniera. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" punkt 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 dały pozytywne wyniki. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Cena wykonania 1m³ koszy gabionowych  obejmuje: 

 roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 zakup i dostarczenie materiałów, 
 wykonanie murów oporowych, 
 roboty wykończeniowe, 
 przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 
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 inne niezbędne prace bezpośrednio związane z wykonaniem gabionów. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Zalecenia producenta georusztu dotyczące technologii wbudowania. 
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GG.00.12.01 POMIAR POWYKONAWCZY ZREALIZOWANYCH OBIEKTÓW 
ODTWORZENIE ZNAKÓW OSNOWY GEODEZYJNEJ 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
prac związanych z pomiarami powykonawczymi zrealizowanych drogowych obiektów budowlanych, 
oznakowaniem granic pasa drogowego znakami „PAS DROGOWY” oraz sporządzeniem 
dokumentacji niezbędnej do wprowadzenia zmian w katastrze nieruchomości (ewidencji gruntów) w 
ramach zadania 
 
 
1.2. Zakres stosowania ST  
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1 
 
 
1.3. Zakres prac objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia prac geodezyjnych i kartograficznych 
związanych z opracowaniem dokumentacji powykonawczej zrealizowanych drogowych obiektów 
budowlanych oraz odtworzeniem, i oznakowaniem granic pasa drogowego znakami „PAS 
DROGOWY”. Zakres prac obejmuje: 

- prace przygotowawcze, 
- prace polowe, 
- prace kartograficzne (kameralne). 

 
 
1.4. Określenia podstawowe  
Wymienione poniżej określenia, należy rozumieć następująco: 
1) Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna – zbiór dokumentów (materiałów) powstałych w wyniku 
geodezyjnych prac polowych i obliczeniowych oraz opracowań kartograficznych, 
2) kierownik prac geodezyjnych – osoba posiadająca odpowiednie uprawnieniazawodowe z zakresu 
geodezji i kartografii, upoważniona przez Wykonawcę do kierowania pracami i do występowania w 
jego imieniu w sprawach dotyczących realizacji zamówienia, 
3) ośrodek dokumentacji – Powiatowy Ośrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej 
(PODGiK), 
4) działka – ciągły obszar gruntu, jednorodny ze względu na stan prawny; pod pojęciem „działka” 
rozumie się też część nieruchomości wydzieloną w wyniku jej podziału albo scalenia i podziału, a 
także odrębnie położoną część tej nieruchomości, 
5) linia graniczna – linia oddzielająca tereny będące przedmiotem odrębnej własności, 
6) mapa dla celów projektowania – opracowanie kartograficzne wykonane w skalach 1:500, 1:1000, 
1:2000, 1:5000, 1:10000 lub 1:25000 zawierające informacje o przestrzennym rozmieszczeniu 
obiektów ogólno geograficznych, granice ustalone wg stanu prawnego, uzbrojenie terenu oraz rzeźbę 
terenu. 
7) mapa katastralna (mapa ewidencji gruntów i budynków) – zbiór informacji (wraz z opisem) o 
przestrzennym usytuowaniu działek i budynków; jest mapą numeryczną, a jej edycję stanowią mapy 
obrębowe o kroju arkuszowym, mapa katastralna stanowi część składową katastru nieruchomości, 
8) mapa numeryczna – zbiór danych stanowiących numeryczną reprezentację mapy graficznej, 
dogodny do przetwarzania komputerowego, 
9) mapa zasadnicza – wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierające aktualne informacje o 
przestrzennym rozmieszczeniu obiektów ogólno geograficznych oraz elementów ewidencji gruntów i 
budynków, a także sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i podziemnych, 
10) osnowa geodezyjna pozioma – usystematyzowany zbiór punktów, których wzajemne położenie na 
powierzchni odniesienia zostało określone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej, 
11) osnowa geodezyjna wysokościowa – usystematyzowany zbiór punktów, których wysokość w 
stosunku do przyjętej powierzchni odniesienia zostało określone przy zastosowaniu techniki 
geodezyjnej, 
12) osnowa realizacyjna – osnowa geodezyjna (pozioma i wysokościowa) przeznaczona do 
geodezyjnego wytyczenia elementów projektów w terenie oraz geodezyjnej obsługi budowy i montażu 
urządzeń i konstrukcji, 
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13) punkt graniczny – punkt określający przebieg granicy nieruchomości, punkt graniczny znajdują się 
na załamaniach linii granicznej, 
14) znak graniczny – znak z trwałego materiału umieszczony w punkcie granicznym, a także trwały 
element zagospodarowania terenu znajdujący się w tym punkcie, 
15) sieć uzbrojenia terenu – wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i 
urządzenia: wodociągowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i 
inne, a także podziemne budowle jak: 

tunele, przejścia , parkingi, zbiorniki itp. 
 
 
2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania 
Materiały stosowane  do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spełniać wymagania 
Polskich Norm oraz instrukcji, wytycznych i standardów technicznych, a ewentualne odstępstwa należy 
bezwzględnie uzgodnić z Zamawiającym.  
 
2.2.  Prace polowe 
Przy wykonywaniu prac polowych stosuje się:  

- jako znaki naziemne   - słupki betonowe, kamienne i inne, 
- jako znaki podziemne   - płytki betonowe z krzyżem, rurki drenarskie, butelki, 
- jako znaki wysokościowe   - głowice metalowe, 
- jako znaki pomocnicze   - rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane. 
- jako znaki pasa drogowego tzw. „ŚWIADKI – PAS DROGOWY” pomalowane na żółto z czarnym 
napisem, wykonany z betonu C25/50 zbrojony prętami stalowymi fi10. 

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, używane jako materiały pomocnicze, powinny posiadać wymiary 
dostosowane do potrzeb. 
 
2.3. Prace kartograficzne 
Materiały stosowane do sporządzania opracowań kartograficznych (map) muszą gwarantować stalą, ciągłą w 
czasie, wysoką dokładność kartometryczną przedstawionego na nim opracowania. Komputerowe nośniki 
informacji powinny odpowiadać standardom informatycznym. 
 
 
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania 
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takiego sprzętu, który pozwoli na osiągnięcie wymaganych 
dokładności, zarówno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych. 
 
3.2. Sprzęt do prac polowych 
Do wykonywania prac pomiarowych należy stosować sprzęt i narzędzia określone w instrukcjach, 
standardach i wytycznych technicznych obowiązujących w geodezji i kartografii. Wszelkie urządzenia 
pomiarowe powinny posiadać atesty i aktualne świadectwa legalizacyjne wymagane odpowiednimi 
przepisami. Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzany. 
Przy wykonywaniu prac polowych dotyczących pomiaru powykonawczego należy zastosować sprzęt o 
dokładnościach nie mniejszych od niżej podanych: 

 instrumenty typu Total Station o dokładności pomiaru kątów 20cc oraz odległości 10 mm + 10 
mm/km 

 nasadki dalmiercze o dokładności pomiaru odległości 10 mm + 10 mm/km, 
 odbiorniki GNSS (GPS) 
 teodolity o dokładności pomiaru kątów 20cc,  
 niwelatory o dokładności pomiaru 5 mm/km, 
 tyczki, 
 łaty, 
 taśmy stalowe, szpilki.  

Wszelkie odstępstwa muszą być zaakceptowane przez Zamawiającego. 
 
 
4. TRANSPORT  
Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
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5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza obiektów budowlanych w tym również dokumentacja 
geodezyjna, o której mowa w § 20 Rozporządzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 
21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz czynności 
geodezyjnych w budownictwie (Dz. U. Z 1995 r. Nr 25 poz.133), powinna zawierać dane umożliwiające 
wniesienie zmian na mapę zasadniczą, do ewidencji gruntów i budynków oraz ewidencji sieci uzbrojenia 
terenów. W związku z powyższym dokumentacja geodezyjna powinna również zawierać operat pomiarowy z 
wykazem zmian danych ewidencyjnych umożliwiających Zamawiającemu wystąpienie o dokonanie zmian w 
zapisach użytków w katastrze nieruchomości (ewidencji gruntów). 
Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami 
prawnymi oraz poleceniami Zamawiającego (wszelkie polecenia i uzgodnienia między Zamawiającym, a 
Wykonawcą wymagają formy pisemnej). Wykonawca ponosi odpowiedzialność za następstwa wynikające z 
nieprawidłowego wykonania prac. Przed przystąpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych 
Wykonawca zobowiązany jest zgłosić prace do ośrodka dokumentacji (jeżeli zgodnie z przepisami podlegają 
one zgłoszeniu), a następnie po ich zakończeniu przekazać materiały i informacje powstałe w wyniku tych 
prac do państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi 
powinna kierować i sprawować nad nimi bezpośredni nadzór i kontrolę wyłącznie osoba posiadająca 
odpowiednie uprawnienia zawodowe zgodnie z wymaganiami przepisów Prawo geodezyjne i kartograficzne. 
 
5.2 Prace przygotowawcze 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7) przez 
osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
 
5.2.1. Zapoznanie się z wytycznymi i ustaleniami  
Wykonawca zobowiązany jest zapoznać się z zakresem opracowania oraz przeprowadzić z Zamawiającym 
uzgodnienia dotyczące ewentualnych etapów wykonywania pomiarów powykonawczych. 
 
5.2.2. Zebranie niezbędnych materiałów i informacji  
Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektów budowlanych powinny być poprzedzone: 

 uzyskaniem z ośrodka dokumentacji danych dotyczących poziomej i wysokościowej osnowy 
geodezyjnej, mapy zasadniczej, wyników z opracowań jednostkowych itp., 

 pobraniem z właściwego urzędu danych z katastru nieruchomości. 
W przypadku stwierdzenia , że w trakcie realizacji obiektu nie została wykonana bieżąca inwentaryzacja sieci 
uzbrojenia terenu, należy o tym niezwłocznie powiadomić Zamawiającego. 
 
5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiałów  
Przy analizie zebranych materiałów należy ze szczególną uwagą ustalić: 

 klasy  i dokładności istniejących osnów geodezyjnych oraz możliwości wykorzystania ich do 
pomiarów powykonawczych, 

 rodzaje układów współrzędnych i poziomów odniesienia,  
 zakres i sposób aktualizacji dokumentów bazowych znajdujących się w ośrodkach dokumentacji 

geodezyjnej i kartograficznej o wyniki pomiaru powykonawczego.  
 

5.3. Prace polowe 
5.3.1. Wywiad szczegółowy w terenie  
Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny być poprzedzone wywiadem terenowym mającym na 
celu: 

 ogólne rozeznanie w terenie, 
 odszukanie punktów istniejącej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktów 

oraz aktualizacji opisów topograficznych, 
 zbadanie wizur pomiędzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, 
 aktualizację opisów topograficznych punktów, 
 wstępne rozeznanie odnośnie konieczności uzupełnienia lub zaprojektowania szczegółowej osnowy 

geodezyjnej oraz osnowy pomiarowej. 
 
5.3.2. Prace pomiarowe  
W pierwszej kolejności należy pomierzyć wznowioną lub założoną osnowę a następnie wykonać pomiar 
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inwentaryzacyjny, zgodnie z instrukcjami technicznymi i standardami technicznymi obowiązującymi w 
przepisach prawa geodezyjnego, mierząc wszystkie elementy treści mapy zasadniczej oraz treść dodatkową 
tj.: 

 granice według istniejącego stanu prawnego, 
 kilometraż dróg, 
 punkty referencyjne drogi, 
 znaki drogowe, 
 wszystkie drzewa w pasie drogowym, 
 obiekty mostowe (rzędne wlotu i wylotu, światło, skrajnie), 
 zabytki i pomniki przyrody, 
 wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy) z podziałem na trwałe i nietrwałe, 
 rowy (w pełnym zakresie), 
 studnie (średnice), 
 zjazdy (wraz z wlotami do rur pod zjazdami), 
 rzędne wlotu i wylotu, światła i skrajnie obiektów inżynierskich, 
 odszukać i wznowić stabilizację punktów granicznych pasa drogowego, 
 przekroje poprzeczne istniejących dróg co 20 ÷ 50 m. 
 inne elementy wg wymagań Zamawiającego. 

 
5.4. Prace kartograficzne (kameralne) 
5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map 
Prace obliczeniowe należy wykonać przy pomocy sprzętu komputerowego. Wniesienie pomierzonej treści na 
mapę zasadniczą oraz mapę katastralną prowadzoną technikami tradycyjnymi należy wykonać metodą 
klasyczną lub przy pomocy automatów kreślarskich (ploterów). 
Niezależnie od wyżej wymienionych technik, wtórnik mapy zasadniczej dla Zamawiającego należy uzupełnić 
o elementy wymienione w punkcie 5.3.2. tą samą techniką, z jaką została opracowana wykonana mapa. Dla 
Zamawiającego należy również wykonać dokumentację związaną z aktualizacją ewidencji gruntów (w 
zakresie zmiany użytkowania). 
 
5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej 
Dokumentację geodezyjną i kartograficzną należy skompletować zgodnie z przepisami instrukcji O-3 „Zasady 
kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej” oraz wytycznymi ośrodka dokumentacji 
geodezyjnej i kartograficznej, z podziałem na: 

1) akta postępowania przeznaczone dla Wykonawcy, 
2) dokumentację techniczną przeznaczoną dla Zamawiającego, 
3) dokumentację techniczną przeznaczoną dla ośrodka dokumentacji.  

Sposób skompletowania dokumentacji oraz formę dokumentów należy uzgodnić z ośrodkiem dokumentacji 
geodezyjnej i kartograficznej. Wykonawca przekaże odpowiednią dokumentację techniczną do ośrodka 
dokumentacji i uzyska jej odbiór. 
5.4.3. Skład dokumentacji dla Zamawiającego 
Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiającego stanowi jeden z dokumentów odbioru prac i 
powinna być skompletowana, zbroszurowana, bądź oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i 
tubach z opisem kart tytułowych, spisem zawartości oraz numeracją stron.  
Dla Zamawiającego należy skompletować następujące materiały: 

1) sprawozdanie techniczne z wykonywania prac, 
2) wtórnik mapy zasadniczej uzupełniony dodatkową treścią poświadczony przez odpowiedni 

ośrodek dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej, 
3) wykazy współrzędnych punktów osnowy i punktów granicznych w postaci numerycznej (plik 

tekstowy) na komputerowym nośniku informacji i wydruku na papierze, 
4) kopie protokołów przekazania znaków geodezyjnych pod ochronę, 
5) kopie opisów topograficznych punktów z dokumentacją fotograficzną), 
6) kopie szkiców polowych, 
7) płytę CD z mapą numeryczną oraz wydruk (wyplotowanie) tych map, 
8) kopie wykazu zmian danych ewidencyjnych, 
9) dokumentację geodezyjną dotyczącą zmian danych ewidencyjnych (w 2 egzemplarzach) – 

niezbędną jako załącznik do wystąpienia o wprowadzenie zmian do katastru (ewidencji 
gruntów) w zakresie użytków, 
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10) dokumentację odtworzenia i utrwalenia granic pasa drogowego (szkic przebiegu granic, 
wykaz współrzędnych punktów osnowy i punktów granicznych, kopia mapy ewidencyjnej, 
kopia mapy zasadniczej, wypis z rejestru gruntów działek w pasie drogowym itp). 

 
5.5. Wyznaczenie (odtworzenie) granic pasa drogowego 
5.5.1. Ogólne zasady wykonywania prac 
W ramach prac związanych z pomiarem powykonawczym drogowych obiektów budowlanych należy 
odtworzyć lub wznowić i zastabilizować w sposób trwały granice pasa drogowego. Odtworzone lub 
wznowione punkty graniczne należy zastabilizować w terenie znakami granicznymi typu 36a (zgodnie z 
normą BN-67/6744-09) i świadkami betonowymi (koloru żółtego) według poniższego rysunku. 
Stabilizację pasa drogowego znakami „PAS DROGOWY” należy wykonać: 

 w miejscach załamania granic oraz 
 na odcinkach prostych pasa drogowego w odległości nie większej niż 100 m. 

 
5.5.2. Sporządzenie szkicu granic prawnych pasa drogowego. 
W ramach pomiaru powykonawczego Wykonawca jest zobowiązany do wykonania szkicu przebiegu granic 
prawnych. 
Szkic przebiegu granic pasa drogowego należy sporządzić w skali 1:1000 lub 1:500 w wydłużonym formacie 
A-3. 
Szkic graniczny powinien zawierać: 

1) nazwę województwa, powiatu, gminy, obrębu, w tytule napis „Szkic przebiegu granic 
prawnych pasa drogowego drogi krajowej nr 25 w miejscowości Kuśnierz ” 

2) kilometraż początkowy i końcowy opracowywanego odcinka drogi, 
3) szkic lokalizacji, 
4) punkty graniczne wraz z numeracją i rodzajem stabilizacji, 
5) linie graniczne z miarami czołowymi, 
6) szczegóły sytuacyjne (w zasięgu 10 metrów poza granice pasa drogowego) tj.: 

 krawędzie jezdni, 
 słupki hektometrowe z opisem, 
 przepusty, 
 mosty, przepusty, 
 ogrodzenia trwałe i chodniki, 
 punkty referencyjne i świadki tych punktów, 
 pojedyncze drzewa, 
 kontury użytków gruntowych (rola, łąka, las , nieużytek itp.), 
 zabudowania, 
 słupy energetyczne i telefoniczne, linie napowietrzne, 
 numery działek w pasie drogowym i działek przyległych, 

 
5.5.3. Skład dokumentacji z wyznaczenia (odtworzenia) granic pasa drogowego 
Dokumentacja techniczna dotycząca odtworzenia (wznowienia) pasa drogowego przeznaczona dla 
Zamawiającego stanowiąca jeden z dokumentów do odbioru powinna być skompletowana, zbroszurowana, 
bądź oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytułowych, spisem 
zawartości oraz numeracją stron. 
Dokumentację należy sporządzić w dwóch egzemplarzach. 
Dla Zamawiającego należy skompletować następujące materiały: 

 sprawozdanie techniczne, 
 szkic przebiegu granic prawnych pasa drogowego, 
 wykaz współrzędnych punktów osnowy i punktów granicznych, 
 kopie mapy ewidencyjnej, 
 kopie mapy zasadniczej, 
 wypis z rejestru gruntów dla wszystkich działek w pasie drogowym, 
 kopie protokołów wznowienia granic. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
Do obowiązków Wykonawcy należy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania prac pełnej, 
wewnętrznej kontroli. Kontrola ta powinna być tak zorganizowana, aby na bieżąco zapewniała możliwość 
śledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakości oraz usuwania nieprawidłowości mogących mieć wpływ na 
kolejne etapy. Z przeprowadzonej wewnętrznej końcowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, 
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Wykonawca (osoba posiadająca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowiązek sporządzić protokół, 
który będzie stanowił jeden z dokumentów do odbioru prac. Jeżeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, 
ze prace zostały wykonane wadliwie i wymagają dodatkowych opracowań, prace te winien wykonać we 
własnym zakresie i na swój koszt. Niezależnie od kontroli prowadzonej przez Wykonawcę, Zamawiający 
może powołać we własnym 
zakresie inspektora nadzoru. 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy 
prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z 
wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 
 
7. OBMIAR ROBÓT  
Koszt wykonania prac obejmuje całość prac wykonanych w oparciu o niniejszą specyfikację techniczną.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru  
Prace mogą być odbierane (po przyjęciu dokumentów do ośrodka dokumentacji) w całości. Odbioru dokonuje 
Zamawiający. O gotowości do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiającego na piśmie.  
 
8.2. Dokumenty do odbioru prac 
Dokumentami stanowiącymi podstawę do odbioru prac są: 

 zawiadomienie przekazane przez Wykonawcę o zakończeniu prac, 
 zawiadomienie  Wykonawcy przez Zamawiającego o terminie odbioru, 
 sprawozdanie z wykonania prac, 
 skompletowana dokumentacja dla Zamawiającego,  
 protokół wewnętrznej kontroli. 

 
8.3. Odbiór końcowy 
Odbiór końcowy polega na formalnej ocenie przez Zamawiającego wykonania prac wynikających z umowy w 
odniesieniu do ich jakości. Jeśli Zamawiający stwierdzi, że konieczne jest dokonanie uzupełnień lub 
poprawek, przerywa swe czynności, określając kolejny termin odbioru. Z odbioru spisywany jest protokół 
końcowego odbioru prac. Zasady rękojmi, wynikające z przepisów Kodeksu cywilnego przenoszą się 
odpowiednio na opracowania geodezyjne objęte zamówieniem.  
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
Podstawą płatności jest cena ryczałtowa za wykonanie całości opracowania w oparciu o niniejszą 
specyfikację techniczną, skalkulowaną przez Wykonawcę w kosztorysie ofertowym. 
 
 
 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163, z 
późniejszymi zmianami). 

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. – Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414, z późniejszymi 
zmianami). 

3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 89, poz. 415, z 
późniejszymi zmianami). 

4. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w 
sprawie rodzaju i zakresu opracowań  geodezyjno-kartograficznych oraz czynności 
geodezyjnych obowiązujących w budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz. 133) 

5. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w 
sprawie szczegółowych zasad i trybu zgłaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz 
przekazywania materiałów  i informacji powstałych w wyniku tych prac do państwowego 
zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. Nr 33, poz. 195) 

6. POLSKIE NORMY 
 PN-N-02207:1986     (PN-86/N-02207)    Geodezja. Terminologia 
 PN-N-02251:1987     (PN-87/N-02251)    Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia 
 PN-N-02260:1987     (PN-87/N-02260)    Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. 

Terminologia. 
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7. Instrukcje technicznego byłego Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii lub Głównego Geodety 
Kraju: 

 a) O-1 Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych 
 b) O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej 
 c) G-1 Geodezyjna osnowa pozioma 
 d) G-2 Wysokościowa osnowa geodezyjna 
 e) G-3 Geodezyjna obsługa inwestycji 
 f) G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokościowe 
 g) G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu  
 h) K-1 Mapa zasadnicza – 1979r. (tylko do aktualizacji istniejącej mapy zasadniczej wykonanej 

wg tych przepisów) 
 i)  K-1 System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju – 1995r. (tylko do aktualizacji 

istniejącej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisów) 
 j) K-1 Mapa zasadnicza – 1998 r., a także wytyczne techniczne: 
 k) G-1.9 Katalog znaków geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktów 1) K-I .2 Mapa 

zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja. 
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11.00.00. FUNDAMENTOWANIE 
 
11.01.00. Roboty ziemne. 
                  
1. WSTĘP. 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
ziemnych w ramach przebudowy drogi wojewódzkiej nr 249 wraz z uruchomieniem przeprawy promowej 
przez Wisłę na wysokości Solec Kujawski i Czarnowa. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia  zawarte  w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót, oraz kontroli ich jakości i 
jakości materiałów  związanych  z wykonaniem robót ziemnych przy remoncie obiektu mostowego. 
           
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów 
przemysłowych, spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 
1.4.2. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 
1.4.3. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.4. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m 
1.4.5. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót dro-  
          gowych. 
1.4.6. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogo- 
          wych. 
1.4.7. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie  
          wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związa-  
          nych z trasą drogową. 
Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i 
SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania  dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
SST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące jakości robót, podano w SST M-D.00.00. 
“Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY. 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00. 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Rodzaje materiałów.  
W przypadku konieczności umocnienia ścian wykopu użyte drewno przeznaczone do zabezpieczenia ścian 
wykopów oraz wykonania konstrukcji podpierających lub rozpierających  ściany wykopu powinno odpowiadać 
wymaganiom PN-92/D-95017 i PN-75/D-96000. Do zabezpieczenia wykopów należy stosować:  
– bale drewniane przyścienne o grubości co najmniej 50 mm,  
– bale drewniane podrozporowe o grubości co najmniej 63 mm,  
– bale drewniane podzastrzałowe o grubości co najmniej 100 mm,  
okrąglaki na rozpory i rusztowania o średnicy w cieńszym końcu co najmniej 12 cm, 
Elementy stalowe lub inne materiały stosowane zamiast drewna jako konstrukcje zabezpieczające ściany 
wykopów, powinny być akceptowane przez Inżyniera. 
Stosowanie stalowej ścianki szczelnej do umocnienia ścian wykopów głębokich według SST  M-11.04.01. 
 
3. SPRZĘT. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 3. Wykonawca 
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jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania jak też w czasie odspajania, transportu, 
wbudowania i zagęszczania. Sprzęt używany przy robotach ziemnych powinien być zgodny z ofertą 
Wykonawcy i uzyskać akceptację Inżyniera. 
Wykonawca powinien wykonać roboty ziemne przy użyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej 
wydajności. Powinny one gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi 
w dokumentacji projektowej i wymaganiami specyfikacji technicznej. 
Sprzęt powinien być utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien również dysponować 
sprawnym sprzętem rezerwowym, umożliwiającym prowadzenie robót w przypadku awarii sprzętu 
podstawowego. 
Inżynier poleci usunąć z placu budowy sprzęt nie odpowiadający warunkom kontraktu i wymaganiom 
sformułowanym w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. 
 
4. TRANSPORT. 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 4. 
Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa, 
zarówno w obrębie pasa robót drogowych, jak i poza nim. Środki transportowe poruszające się po drogach 
poza pasem drogowym powinny spełniać odpowiednie wymagania w zakresie parametrów 
charakteryzujących pojazdy, w szczególności w odniesieniu do gabarytów i obciążenia na oś. 
Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikające z niedopatrzenia wymienionych powyżej warunków 
obciążają Wykonawcę. 
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń 
Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej 
zaakceptowane na piśmie przez Inżyniera. 
  
5. WYKONANIE ROBÓT. 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogólne.”pkt.5 
 
5.2. Sprawdzenie zgodności rzędnych terenu i warunków gruntowych z danymi z Dokumentacji  
       Technicznej. 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów Wykonawca ma obowiązek sprawdzić zgodność rzędnych 
terenu z danymi wg projektu technicznego.  
Wszelkie odstępstwa od dokumentacji powinny być odnotowane w Dzienniku Budowy wpisem 
potwierdzonym przez Inżyniera, co będzie stanowić podstawę do korekty ilości robót. Wykonawca ma 
obowiązek bieżącej kontroli i oceny warunków gruntowych w trakcie wykonywania wykopów i ich konfrontacji 
z dokumentacją techniczną 
 
5.3. Zasady wykonywania wykopów  
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od wielkości robót, głębokości 
wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu mechanicznego.    
Przed przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych należy sprawdzić poziom wody gruntowej w miejscu 
wykonywania robót i uwzględniać ciśnienie spływowe, które może powodować utrudnienia w wykonawstwie i 
naruszenie równowagi skarp wykopu. Wykopy powinny być wykonywane w takim okresie, aby po ich 
zakończeniu można było przystąpić natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robót budowlanych i 
zasypania ich odpowiednim gruntem przewidzianym do tego celu.  
W czasie wykonywania tych robót, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za bezpieczeństwo obszaru 
przyległego do wykopu, wraz ze znajdującymi się tam budowlami. Jeżeli na terenie robót ziemnych zostaną 
stwierdzone urządzenia podziemne nieprzewidziane w PT albo niewybuchy lub inne pozostałości wojenne, 
wówczas roboty należy przerwać, powiadomić o tym Inżyniera, a dalsze prace prowadzić dopiero po 
uzgodnieniu trybu dalszego postępowania. 
 
5.4. Składowanie urobku z wykopu  
Ukopany grunt powinien być przetransportowany niezwłocznie na miejsce jego przeznaczenia lub na odkład 
przeznaczony do zasypywania po jego wykonaniu.  
W przypadku przygotowywania odkładu gruntu przeznaczonych do zasypywania wykopu odległość podnóża 
skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić:  
     - nie mniej niż 3,0 m – na gruntach przepuszczalnych.  
Niedozwolone jest składowanie gruntów w postaci odkładu : 
- w odległości mniejszej niż 1,0 m od krawędzi wykopu obudowanego, przy czym obudowa winna  
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   być obliczona na dodatkowe obciążenie odkładem gruntu.  
     - w granicach prawdopodobnego klina odłamu gruntu, jeżeli ściany nie są dobrze umocnione.  
 
5.5. Wymiary wykopów w planie  
Wymiary wykopów w planie powinny być dostosowane do wymiarów i sposobu ich wykonania, głębokości, 
rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz konieczności  i możliwości zabezpieczenia ścian wykopu. W 
przypadku gdy nie zachodzi możliwość wykonania bezpośredniego pochylenia skarp wykopu, należy 
uwzględnić w szerokości dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczającej oraz swobodną 
przestrzeń na pracę ludzi pomiędzy zabezpieczeniem ściany wykopu, a konturem fundamentu. Przestrzeń ta 
powinna wynosić: nie mniej niż 0,60 m. 
  
5.6. Nienaruszalność struktury dna wykopu  
Wykopy powinny być wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, przy czym 
w porównaniu do projektowanego poziomu powinna być pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu o 
grubości min. 0,20m. Warstwa ta powinna być usunięta bezpośrednio przed betonowaniem fundamentu. W 
przypadku przegłębienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie dopuszcza się 
wyrównanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego. 
 
5.7. BHP przy wykonywaniu wykopów 
Wykopy oznaczyć i zabezpieczyć barierkami. 
Przy wykonywaniu wykopów fundamentowych ręcznie należy:  
- Używać narzędzi w dobrym stanie technicznym.  
- Zapewnić należyte odwodnianie terenu robót.  
- Wykonywać wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapewniającymi stateczność  
   gruntu. 
- Środki transportowe pod załadunek mas ziemnych ustawiać co najmniej 2,0 m od krawędzi  
   skarpy wykopu.  
- Rozstaw środków transportowych pomiędzy sobą powinien wynosić co najmniej 1,5 m dla  
   umożliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsunięcia się mas ziemnych.  
- Sprawdzić po każdej zmianie warunków atmosferycznych (deszcz, śnieg) stan skarp nasypów  
   i wykopów. 
Przy wykonywaniu wykopów sprzętem zmechanizowanym  
Przy wykonywaniu wykopów sprzętem zmechanizowanym, niezależnie od wymagań dla różnego sposobu 
wykonania robót, należy zachować niżej wymienione wymagania: 
- Głębokość odspajanej jednocześnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny być  
  dostosowane do rodzaju gruntu i zasięgu wysięgnika koparki.  
- Rozstaw pracujących maszyn powinien wykluczać możliwość ich wzajemnego uszkodzenia. Robotnikom 
nie wolno przebywać w zasięgu pracy maszyn.  
 
6. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT. 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne warunki kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogólne”.pkt.6 
 
6.2. Badania przy wykonywaniu i odbiorze robót. 
Przy wykonywaniu i odbiorze wykopów fundamentowych należy:  
- Sprawdzić zgodność wymiarów i rzędnych z PW.  
- Sprawdzić zabezpieczenie wykopów  
- Sprawdzić zagęszczenie gruntu dna wykopu i wskaźnik zagęszczenia  
- Sprawdzić zasypanie wykopu  
- Sprawdzić wykończenie wykopów oraz uporządkowanie terenu.  
Dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu nie powinny być większe niż:  
- 0,2 % – dla spadków terenu.  
- 2 cm – dla rzędnych dna wykopu  
- 15 cm – w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna > 1,5 m.  
- 5 cm – w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna < 1,5 m  
Ostateczny poziom dna wykopu przed zasypywaniem powinien być wykonany z dokładnością  2 cm w 
stosunku do rzędnych projektowych.  
 
7. OBMIAR  ROBÓT. 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 
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Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 7. 
8. ODBIÓR ROBÓT. 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Badania wg p. 6 należy przeprowadzić w czasie odbioru ostatecznego robót. Na podstawie wyników badań 
należy sporządzić protokoły odbioru ostatecznego robót. Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, 
wykonane roboty uznać za zgodne z wymaganiami PN-68/B-06050.  
Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami 
norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z normą i 
przedstawić je do ponownego odbioru. 
 
9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI. 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST D-00.00.00. pkt.9. 
 
10. PRZEPISY  ZWIĄZANE. 
      1/  BN-72/8932-01  Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
      2/  PN-68/B-06050  Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonawstwa i badania  
                                       przy odbiorze. 
      3/  PN-B-02480       Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
      4/  PN-B-04481       Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
      5/  PN-B-04493       Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 
      6/  PN-S-02205         Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
      7/  BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 
      8/  BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
     9/  PN-92/D-95017  Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania. 
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11.01.01. Wykop pod ławy/stopy w gruncie niespoistym wraz z umocnieniem (rozparciem) i 
odwodnieniem 
 
1. Wstęp  
1.1.Przedmiot specyfikacji: 
Przedmiotem     specyfikacji    są    wymagania    dotyczące wykonania  i  odbioru  wykopów w ramach 
przebudowy drogi wojewódzkiej nr 249 wraz z uruchomieniem przeprawy promowej przez Wisłę na 
wysokości Solec Kujawski i Czarnowa. 
 
1.2.Zakres stosowania SST.  
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i  kontraktowy  przy  zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1.  
 
1.3.Zakres robót objętych SST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania wykopów pod fundamenty – ławy 
fundamentowe z odpompowaniem wody. Dokładna ilość  wody do odpompowania wyniknie z sytuacji 
lokalnej i podlega zatwierdzeniu przez Inżyniera.  
  
2. Materiały.  
W  przypadku koniecznego rozparcia lub umocnienia ścian wykopu - elementy tego umocnienia. 
 
3. Sprzęt: 
-zaakceptowany  przez  Inżyniera  sprzęt  do  robót ziemnych  (koparka ładowarka itp.). 
 
4. Transport:  
-samochód samowyładowczy 5T.  
 
5. Wykonanie robót      
Inspektor  nadzoru inwestorskiego winien w Dzienniku Budowy potwierdzić zgodność rzędnych terenu z 
danymi wg projektu technicznego.  
W  czasie  wykonywania  robót  , na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za bezpieczeństwo obszaru 
przyległego do wykopów wraz ze znajdującymi się tam budowlami. W przypadku natrafienia  w  czasie  
wykopów  na  przedmioty  zabytkowe lub szczątki archeologiczne należy powiadomić o tym konserwatora  
zabytków oraz Inżyniera . Jeżeli na terenie robót ziemnych  zostaną  stwierdzone urządzenia podziemne nie 
przewidziane  w  projekcie  albo niewybuchy lub inne pozostałości wojenne  , wówczas roboty należy 
przerwać, powiadomić o tym zamawiającego a dalsze prace prowadzić dopiero po uzgodnieniu  trybu  
postępowania z instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami.  
Wykonawca ma obowiązek dokonywania bieżącej kontroli warunków  gruntowych i porównywania ich z 
danymi zawartymi w dokumentacji  technicznej  -  ewentualne niezgodności powinny być  odnotowane w 
dzienniku budowy. Metodę wykonania wykopu należy  dobrać  w zależności od wielkości robót, głębokości 
wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz warunków wodnych. W sąsiedztwie istniejącego 
uzbrojenia  podziemnego prace prowadzić ręcznie ze szczególną ostrożnością,  po uzyskaniu zgody i 
w obecności ich gestora.   
Wykopy powinny być wykonywane w takim okresie, aby po ich zakończeniu  można było przystąpić 
natychmiast do wykonania przewidzianych robót budowlanych i szybko zlikwidować wykopy przez ich 
zasypanie. Ręcznie można wykonywać wykopy do głębokości najwyżej 2 m. Wykonywanie  wykopów poniżej 
poziomu wód gruntowych bez zabezpieczenia ściankami szczelnymi oraz odwodnienia wgłębnego jest  
możliwe  tylko  do  głębokości 1.0 m. poniżej poziomu piezometrycznego wód gruntowych. 
Wymiary wykopów w planie powinny być dostosowane do wymiarów fundamentów  w  planie,  sposobu ich 
wykonania, poziomu wody gruntowej  oraz  konieczności  i  możliwości zabezpieczenia ścian  wykopów. W 
przypadku gdy nie ma możliwości wykonania bezpiecznego  pochylenia  skarp  wykopu należy uwzględnić w 
szerokości  dna wykopu wymiary konstrukcji zabezpieczającej oraz  swobodną przestrzeń na pracę ludzi 
pomiędzy zabezpieczeniem ścian wykopu a wykonanym w wykopie elementem budowli.  Przestrzeń  ta  
powinna wynieść nie mniej niż 0.6 m. i nie mniej niż 0.8 m. gdy ściany elementu będą izolowane.  
 Wykopy  powinny  być  wykonane  bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu. W porównaniu do 
projektowanego poziomu warstwa gruntu o grubości co najmniej    20 cm. powinna być usunięta ręcznie, 
bezpośrednio przed wykonaniem fundamentu lub korka betonowego.  
 W  przypadku wykonania wykopu głębszego niż przewiduje projekt  należy  ponownie  wypoziomować dno i 
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wykonać grubszy korek betonowy na koszt wykonawcy.  
 W  przypadku  wykonania  robót ziemnych w czasie mrozów lub pozostawienia  wykopów  na okres zimy w 
gruntach wysadzinowych  i piaskach drobnych należy zabezpieczyć podłoże gruntowe  przed  
przemarzaniem  lub usunąć warstwę gruntu przed wznowieniem robót. 
     
6.Kontrola jakości.  
Roboty wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami , opisem technicznym oraz SST. Tolerancje 
wymiarów wykopów:      15 cm dla wykopów o szerokości dna większej niż 1.5 m.      5 cm dla wykopów o 
szerokości dna mniejszej niż 1.5 m. Tolerancja 
- rzędnej dna wykopu  2 cm            
- grubości poszczególnych warstw zasypki 2 cm, 
-  wskaźnika zagęszczenia gruntów 2%.  
 W czasie wykonywania robót ziemnych należy:       
- sprawdzać zgodność wykonywanych prac z dokumentacją,       
- sprawdzać funkcjonowanie odwodnienia,  
- sprawdzać wymiary wykopów,  
- kontrolować prawidłowość wykonywania zasypek,  
- kontrolować zagęszczenie zasypek.  
W czasie robót ziemnych kontrolę nad ich przebiegiem powinna prowadzić służba geodezyjna wykonawcy. 
Pomiary sprawdzające  powinna  wykonywać  służba  geodezyjna zamawiającego.  
Poszczególne  etapy  należy  odbierać sporządzając protokół odbioru. 
 
7. Obmiar robót.  
Obmiaru  ilościowego  usuniętego gruntu dokonuje się w m3  w  stanie  rodzimym.  Ilość  wykonanych  robót 
ziemnych określa  się jako iloczyn powierzchni podstawy fundamentu i średniej  głębokości wykopu z 
powiększeniem tej ilości o 20% (w  przypadku  gruntów  niespoistych ) lub 10% (w przypadku gruntów 
spoistych). 
 
8. Odbiór robót. 
Roboty  powinny być wykonane zgodnie z projektem technicznym, SST oraz pisemnymi decyzjami Inżyniera.  
Podstawą  do  oceny ilości i jakości robót ulegających zakryciu są:       
-  dokumentacja  projektowa z naniesionymi ewentualnymi zamianami w trakcie budowy,  
           - dane geotechniczne o rodzaju gruntu , w którym wykonywane były  roboty    
             fundamentowe,  
           - dziennik budowy.        
Odbiór robót zanikających obejmuje sprawdzenie:       
     -  zgodności  wykonanych wykopów z projektem,  
     - dna wykopów.  
Przy odbiorze końcowym należy złożyć następujące dokumenty:  
     - wyniki wszystkich wymaganych pomiarów i badań,  
     - protokoły wszystkich odbiorów robót zanikających. 
 
9. Podstawa płatności.  
Płaci się za 1m3 wykopu.   Cena obejmuje wyznaczenie zarysu wykopu, odspojenie gruntu, wydobycie i 
złożenie go na  odkład  lub  załadowanie i odwiezienie,  wykonanie rowków na dnie wykopu dla ujęcia wody, 
odwodnienie wykopu,   wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuniętego gruntu oraz usunięcie nadwyżki 
gruntu nad rzędną dna wykopu powstałej w wyniku spęcznienia dna przy  wbijaniu pali, a także ewentualne 
wbicie, rozparcie     i usunięcie  ścianki  szczelnej.  Jeżeli  jest  to  konieczne należy także uwzględnić w cenie 
uszczelnienie wykopu, gdy   ruch   wody  może  powodować  rozluźnienie  gruntu             
i wypłukiwanie cementu podczas betonowania fundamentu.  Do ceny   
należy wliczyć także opracowanie przez Wykonawcę rysunków  ewentualnego  umocnienia  ścian  wykopu,  
dostarczenie niezbędnego materiału i narzędzi, wykonanie szalowania dostosowanego  do  warunków 
gruntowych, założenie bali rozpór, rozbiórkę  umocnienia  i  usunięcie materiałów stanowiących własność 
wykonawcy .  
 
10.  Przepisy związane.  
1. PN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.   
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania    
   przy odbiorze 
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11.01.04. Zasypywanie wykopów z zagęszczeniem zasypki.         
 
1. WSTĘP. 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z zasypywaniem wykopów przy obiektach mostowych w ramach przebudowy drogi wojewódzkiej 
nr 249 wraz z uruchomieniem przeprawy promowej przez Wisłę na wysokości Solec Kujawski i Czarnowa. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia  zawarte  w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót, oraz kontroli ich jakości 
związanych  z  zasypywaniem wykopów przy obiektowych z zagęszczeniem gruntu   
i obejmują następujący zakres robót. 
Wykonanie fundamentów kruszywowych pod powłoki stalowe, zagęszczone do wskaźnika Is ≤ 0,98 wg 
Proctora Zasypanie powłok stalowych zasypką i jej zagęszczenie do wskaźnika Is ≤ 0,98 wg Proctora    
           
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Wysokość nasypu - odległości między terenem a osią nasypu lub wykopu w kierunku  
                                           pionowym                                                  
1.4.2. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1m.  
1.4.3. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.4. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 
1.4.5. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona  
                                                              wg wzoru:  
 
           gdzie:  
 
         
d  - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu [Mg/m3]  
          ds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej,   
                  określona w normalnej próbie Proktora, uzgodnienie PN-88/B-04481, służąca do oceny za 
                  gęszczenia gruntu w robotach ziemnych, a badana wg normy BN-77/8931-12  
 
1.4.6. Wskaźnik różnoziarnistości  - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych  
informująca o niejednorodności ich uziarnienia 

               U =  d 60 / d 10    
         gdzie  
   d 60  = średnica oczek sita przez które przechodzi 60% 
gruntu  w  [ mm] 
   d 10   = średnica oczek sita przez które przechodzi 10% 
gruntu  w  [mm]  
1.4.7. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i definicjami podanymi w  
         SST M-D.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4. i specyfikacji 11.01.00. 
 
1.5. Ogólne wymagania  dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
SST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące jakości robót, podano 
 w  SST M-D.00.00 “Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY. 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00. 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
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2.2. Rodzaje materiałów.  
Materiałem stosowanym przy wykonywaniu robót według zasad niniejszego SST są grunty sypkie 
odpowiadające wymaganiom normy PN-B-11111 : 1996  pochodzące z wykopów pod zasypywane elementy 
i grunty z dokopu. Ponadto zasypki przyobiektowe należy wykonywać z gruntów i materiałów określonych 
jako przydatne do budowy nasypów wg tablicy numer 1 normy PN-S-02205 : 
Materiały te przed wbudowaniem muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. 
Jeżeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, to wszystkie takie części zasypki 
zostaną przez Wykonawcę na jego koszt usunięte i wykonane powtórnie z materiałów o odpowiednich 
właściwościach. 
   
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 3. 
Zasypywanie wykopów należy wykonywać mechanicznie z zastosowaniem spycharek.  
Zagęszczanie warstw gruntu przy zasypywaniu wykopów należy wykonywać płytami wibracyjnymi lub 
ubijarkami spalinowymi.  
W przypadku  zgęszczenia gruntów stosować sprzęt dobrany wg tabeli –„Orientacyjne dane przy doborze 
sprzętu zagęszczającego” podane w opracowaniu IBDiM – „Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg 
szybkiego ruchu” – Warszawa 1978 r 
Sprzęt używany przy robotach ziemnych powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i uzyskać akceptację 
Inżyniera. Wykonawca powinien wykonać roboty ziemne przy użyciu potrzebnej liczby maszyn o 
odpowiedniej wydajności. Powinny one gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej i wymaganiami specyfikacji technicznej. 
Sprzęt powinien być utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien również dysponować 
sprawnym sprzętem rezerwowym, umożliwiającym prowadzenie robót w przypadku awarii sprzętu 
podstawowego. 
Inżynier poleci usunąć z placu budowy sprzęt nie odpowiadający warunkom kontraktu i wymaganiom 
sformułowanym w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. 
 
4. TRANSPORT. 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 4. i w 
specyfikacji  11.01.00. 
Masy ziemne należy przewozić transportem samochodowym samowyładowczym. Pojazdy powinny spełniać 
wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń oraz 
gabarytów.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT. 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogólne.”pkt.5 
 
5.2. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu.  
Przed przystąpieniem do zasypywania przestrzeni nad powłoką ługową należy kontrolować wskaźniki 
zagęszczenia gruntów zasypowych i rodzimych. Jeżeli wartość wskaźnika I S jest mniejsza niż 0,97. 
Wykonawca winien grunt dogęścić.  
 
5.3. Wykonywanie zasypek przyobiektowych. 
Należy je wykonywać metodą warstwową. Grubość warstwy winna być dobrana w zależności od wydajności 
sprzętu do zagęszczania. Ze względu na niewielką wysokość nasypów, należy je w całości wykonać z 
gruntów niewysadzinowych, o wskaźniku różnoziarnistości U > 5 i wskaźniku wodoprzepuszczalności 
większym od 8m/dobę  
Nie zezwala się na wbudowywanie gruntów przewilgoconych, których stan uniemożliwia osiągnięcie 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia. Wykonanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu 
przekracza wilgotność optymalną o ponad 20%.  
 Nie należy wykonywać nasypów w temperaturach przy których nie jest możliwe osiągnięcie w nasypie 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia. Nie dopuszcza się wbudowywania gruntów ze śniegiem i lodem. W 
czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane.  
 Zaleca się, aby w miejscach gdzie w dalszej kolejności przewiduje się ręczne profilowanie koryta, uformować 
nasypy na poziomie o 5 cm wyższym niż projektowane rzędne podłoża. 
 
5.3. Zagęszczenie gruntu.  
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Każda warstwa gruntu powinna być zagęszczona jak najszybciej po rozłożeniu z zastosowaniem sprzętu 
zatwierdzonego przez Inżyniera.  
Zaleca się stosowanie do zagęszczenia ich zasypek lekkie płyty wibracyjne lub szybko uderzające ubijaki.  
Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść  maszyny zaleca się ustalić doświadczalnie. 
Orientacyjne grubości jednej warstwy winna wynosić 20-40cm, a ilość przejść: 
- 58  dla płyt wibracyjnych lekkich  
- 24  dla szybko uderzających ubijaków. 
Każda warstwa gruntu w nasypie powinna być zagęszczona mechanicznie. Grubość zagęszczanych warstw 
winna wynosić: 
       - przy zagęszczaniu lekkimi walcami – max.0,2 m, 
       - przy zagęszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mech. – max. 0,4 m   
Uwaga ! W bezpośrednim sąsiedztwie powierzchni elementów obiektu nasypu powinno być wykonane 
ręcznie przy użyciu urządzeń mechanicznych  wymienionych w pkt..3. 
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania nie powinna różnić się od wilgotności optymalnej o więcej niż 20%. 
Sprawdzenie wilgotności gruntu, oraz jego zagęszczenia należy przeprowadzić laboratoryjnie. (jednorazowo 
na każdą partię robót). 
Kontrolę zagęszczenia należy określać za pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia BN-77/69-12 
określonego w pkt.1.4.5. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić: Is ≥ 0,98 
 
6. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT. 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne warunki kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogólne”.pkt.6 
i  specyfikacji SST 11.01.00. 
 
6.2. Rodzaje badań i pomiarów. 
Dokładności wykonania zasypek w obrębie skarp obowiązują jak w przypadku nasypów drogowych. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
- badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
- badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
- badania zagęszczenia nasypu, 
- pomiary kształtu nasypu. 
W przypadku zasypek wykopów dla fundamentu kruszywowego przy odbiorze należy sprawdzić zgodność z 
dokumentacją techniczną oraz poprawność wykonania zasypek wraz z pomiarami zagęszczenia. 
6.2.1. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 
Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z 
każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie 
rzadziej niż jeden raz na 3000 m3. W każdym badaniu należy określić następujące właściwości: 
- skład granulometryczny, wg PN-B-04481, 
- zawartość części organicznych, wg PN-B-04481, 
- wilgotność naturalną, wg PN-B-04481 , 
- wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego,  
   wg PN-B-04481, 
- granicę płynności, wg PN-B-04481, 
- kapilarność bierną, wg PN-B-04493 , 
- wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 . 
6.2.2. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu. 
Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 
- prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 
- odwodnienia każdej warstwy, 
- grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić  
              nie rzadziej niż jeden raz na 500 m2 warstwy, 
- przestrzegania ograniczeń określonych dotyczących wbudowania gruntów w okresie desz- 
  czów i mrozów. 
6.2.3. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu. 
Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości 
wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia. Do bieżącej kontroli zagęszczenia 
dopuszcza się aparaty izotopowe. 
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy  
BN-77/8931-12, oznaczenie modułów odkształcenia według normy BN-64/8931-02 . 
Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż: 
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- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego             
            i wtórnego modułu odkształcenia. 
Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. 
Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być 
potwierdzona przez Inżyniera wpisem w dzienniku budowy. 
6.2.4. Pomiary kształtu nasypu. 
Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 
- prawidłowości wykonania skarp, 
- szerokości korony korpusu. 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w dokumentacji projektowej. 
Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie 
wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych 
w dokumentacji projektowej. 
 
7. OBMIAR  ROBÓT. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 7. 
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny). 
Objętość nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie obliczeń z przekrojów 
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunięciu warstw gruntów 
nieprzydatnych. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT. 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8., oraz SST 11.01.00. 
Odbiór zasypek przyobiektowych dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających 
zakryciu. Powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie poprawek bez hamowania 
postępu robót. Do odbioru przedstawia wszystkie wyniki badań kontroli bieżącej.  
 
9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI. 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST D-00.00.00. pkt.9. i SST 11.01.00. 
 Cena obejmuje:      
- prace pomiarowo-przygotowawcze,      
- transport materiału przeznaczonego do wykonania robót,  
- przygotowanie materiału o optymalnej wilgotności,  
- zasypywanie wykopów przy elementach obiektu wraz z zagęszczeniem,  
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 
- zagęszczenie gruntu, 
- profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 
- uporządkowanie terenu budowy,  
- wykonanie badań wymaganych specyfikacją. 
 
10. PRZEPISY  ZWIĄZANE. 
Spis przepisów związanych podano  w SST  11.01.00. 
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12.00.00. ZBROJENIE. 
 
12.01.00. Stal zbrojeniowa. 
 
1. WSTĘP.  
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem zbrojenia niesprężającego betonu konstrukcji  w ramach przebudowy drogi wojewódzkiej nr 249 
wraz z uruchomieniem przeprawy promowej przez Wisłę na wysokości Solec Kujawski i Czarnowa. 
 
1.2. Zakres stosowania SST.  
Szczegółowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontaktowy przy zleceniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt.1.1.  
 
1.3.Zakres robót objętych SST.  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z przygotowaniem, 
montażem oraz kontrolą jakości robót i materiałów przy wykonywaniu zbrojenia betonu prętami wiotkimi.  
 
1.4. Określenia podstawowe. 
1.4.1.Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy   
         do 40 mm.  
1.4.2.Zbrojenie niesprężające - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do niej  
         naprężeń czynnych. 
 
2.  MATERIAŁY.  
2.1. Stal zbrojeniowa. 
Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny być zgodne z wymogami normy  PN-H-93220:2006 i  PN-91/S-
10042.   
 
2.2. Drut montażowy.  
Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego  1÷2 mm zwanego 
wiązałkowym, jeżeli nie stosuje się połączeń spawanych lub zgrzewanych.  
 
2.4. Podkładki dystansowe. 
Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw 
sztucznych. Podkładki dystansowe muszą być przymocowane do prętów. Nie dopuszcza się stosowania 
prętów stalowych jako podkładek dystansowych. Przy dużej masie zbrojenia np. zbrojenie  
ław fundamentowych dolne podkładki muszą być betonowe gdyż podkładki z tworzyw mogą ulec zgnieceniu . 
 
2.5. Wymagania przy odbiorze.  
Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom  
PN EN 100080:2005(U) 
PN-H-93220:2006 
PN-B-03220:2002 
PN EN 1992-1-1:2005(U) – Eurokod 2  
 Przeznaczona do odbioru partia prętów musi być zaopatrzona w atest, w którym ma być podane:  
- nazwa wytwórcy,  
- oznaczenie wyrobu,  
- numer wytopu lub numer partii,  
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badań, oraz skład chemiczny wg analizy wy- 
  topowej’ 
- masa partii  
- rodzaj obróbki cieplnej  
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do każdej wiązki prętów lub kręgu prętów muszą 
znajdować się następujące informacje:  
- znak wytwórcy  
- średnica nominalna  
- znak stali  
- numer wytopu lub numer partii  



12.00.00 ZBROJENIE 

 

271 
 

- znak obróbki cieplnej  
Każda wiązka i krąg prętów powinny mieć oznakowania farbą olejną. Przy odbiorze stali należy 
przeprowadzić następujące badania: 
- sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem  
- sprawdzenie stanu powierzchni   
- sprawdzenie wymiarów i masy wg normy jak wyżej  
- próba rozciągania   
- próba zginania na zimno   
Do badań należy pobrać minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki. Próbki należy pobrać z różnych 
miejsc. Jakość prętów należy ocenić pozytywnie jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik pozytywny.  
 
3.  SPRZĘT. 
Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w mostowych konstrukcjach powinien 
spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym i musi być zaakceptowany przez Inżyniera.  
Wszystkie rodzaje sprzętu jak giętarki, prościarki, zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne, oraz posiadać 
fabryczną gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać warunki BHP jak np. powinien posiadać 
osłony zębatych i pasowych zespołów napędowych, oraz uziemienie urządzeń elektrycznych. Miejsca lub 
urządzenia szczególnie niebezpieczne dla obsługi powinny być specjalnie oznaczone.  
Wyżej wymieniony sprzęt powinien być kontrolowany przez osobę odpowiedzialną za BHP na budowie. 
Osoby posługujące się sprzętem powinny być prawidłowo przeszkolone.  
 
4.  TRANSPORT.  
Ogólne warunki transportu według SST D-00.00.00. pkt. 4. 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania zbrojenia oraz już wykonanych  
wkładek zbrojeniowych  powinny odbywać się tak aby zachować ich dobry stan techniczny. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT.  
5.1. Przygotowanie  zbrojenia.  
5.1.1. Czyszczenie prętów zbrojeniowych. 
Pręty stalowe przed ich użyciem do wykonania wkładek zbrojeniowych należy oczyścić z ku- rzu, ziarni, 
zgorzeliny, luźnej rdzy, tłustych plam lub innych zanieczyszczeń. Czyszczenie prętów musi być wykonane 
metodami nie powodującymi zmian we właściwościach technicznych stali np. przez piaskowanie. Pręty 
zatłuszczone lub zabrudzone farbami można opalać lampami benzynowymi lub czyścić preparatami 
rozpuszczającymi tłuszcz. Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraża się 
strumieniem ciepłej wody. Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane 
przez Inżyniera. Przygotowane do wbudowania elementy zbrojeniowe i składowane na placu budowy na 
okres powyżej 5 dni należy zabezpieczyć przed korozją. W tym celu dopuszcza się powlekanie ich mleczkiem 
cementowym, które przed montażem należy usunąć.  
5.1.2. Prostowanie prętów.  Dopuszczalna wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. 
Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków i  prościarek    
5.1.3. Cięcie prętów zbrojeniowych. Cięcie prętów należy wykonać przy maksymalnym wykorzystaniu 
materiału. Wskazane jest sporządzanie  w tym celu planu cięcia prętów zbrojeniowych. Pręty ucina się z 
dokładnością do1,0 cm. Cięcie przeprowadza się przy użyciu nożyc mechanicznych. Dopuszcza się również 
cięcie palnikiem acetylenowym.  
Należy ucinać pręty krótsze od długości podanej w projekcie o wydłużenia zależne od wielkości i ilości odgięć. 
Wydłużenie prętów (cm) powstające podczas ich odginania o dany kąt podaje poniższa Tabela 1.  
Tabela 1.      Wydłużenia prętów w (cm) powstające podczas ich odginania o dany kąt. 
Średnica pręta Mm Kąt odgięcia  
 45 90 135 180 
6 
8 
10 
12 
14 
16 
20 
22 
25 
27 

- 
- 
0,5 
0,5 
0,5 
0,5 
1,0 
1,0 
1,0 
2,0 

0,5 
1,0 
1,0 
1,0 
1,5 
1,5 
1,5 
2,0 
2,5 
3,0 

0,5 
1,0 
1,0 
1,0 
1,0 
1,0 
2,0 
3,0 
3,5 
4,0 

1,0 
1,0 
1,5 
1,5 
2,0 
2,5 
3,0 
4,0 
4,5 
5,0 
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30 2,5 3,5 5,0 6,0 
5.1.4. Odgięcia prętów, haki. 
Odgięcia prętów i haki należy wykonywać z zastosowaniem trzpieni o odpowiedniej średnicy określonej w 
normie PN-91/S-10042. Na zimno na budowie można wykonać odgięcia prętów o średnicy d  12 mm. Pręty 
o średnicy większej powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Wewnętrzna średnica odgięcia 
prętów zbrojenia głównego poza odgięciem w obrębie haka powinna być nie mniejsza niż:  
- 5 d dla stali klasy A-0 i A-I. 
- 10d dla stali klasy  A-II  
- 15d dla stali klasy  A-III i A-III N 
W  miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których  zagięciu ulegają  jednocześnie wszystkie 
pręty zbrojenia  rozciąganego  należy  stosować średnicę zagięcia równą  
co najmniej 20 d. 
Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla 
haków. Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków (odgięć) prętów na ich  zewnętrzną  stronę.  
Niedopuszczalne  są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 
Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonaniu haków zbrojenia podaje tabela nr 2 wg  (PN-91/S-
10042) złączona poniżej. 
Tabela 2.  Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia. 
 Średnica pręta 
zaginanego w [mm] 

Stal gładka miękka 
Rak=240 MPa 

Stal żebrowana 

  Rak400  MPa 400R500 MPa Rak500 MPa 
                d  10 
10 d 20 
          20 d d 
         d  28 

d0 =3 d 
d0 =4 d 
d0 =5 d 

- 

d0=3 d 
d0=4 d 
d0=6 d 
d0=8 d 

d0=4 d 
d0=5 d 
d0=7 d 

- 

d0=4 d 
d0=5 d 
d0=8 d 

- 
 d - oznacza średnicę pręta w [mm] 
 
5.2. Montaż zbrojenia. 
5.2.1. Wymagania ogólne.  
Do zbrojenia betonu należy stosować stal spawalną wg (PN-91/S-10042). 
Wymaga się następujących klas stali w zależności od typu elementu : A-0 (dla elementów drugorzędnych , 
nie konstrukcyjnych),  A-I, A-II, A-III, A-III N (wg PN-91/S-10042, PN-89/M-84023/6) dla elementów nośnych.  
Inne gatunki stali zbrojeniowych mogą być używane do budowy mostów betonowych pod warunkiem 
dopuszczenia ich przez Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej (PN-91/S-10042) 
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić dokładne otoczenie poszczególnych jego prętów przez 
jednorodny beton. Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie prętów względem siebie i względem 
deskowania nie może ulec zmianie.  
Zbrojeniu prętami wiotkimi podlegają wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. Konstrukcje nie 
żelbetowe muszą posiadać zbrojenie zabezpieczające przed pojawieniem się rys. 
Możliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niż przewidziane w projekcie oraz zastosowanie 
innego gatunku stali pod warunkiem uzgodnienia z projektantem i otrzymania pisemnej akceptacji Inżyniera. 
Zaleca się zbroić beton prętami żebrowanymi o średnicy nie większej niż 32 mm.   
Minimalna  grubość otuliny zewnętrznej prętów zbrojenia elementu żelbetowego zgodnie z normą PN-91/S-
10042 powinna wynosić co najmniej : 
- 0,07 m dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 
 - 0,055 m  dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 
- 0,05 m dla prętów głównych lekkich podpór i pali,  
- 0,03 m  dla zbrojenia głównego dźwigarów, 
- 0,025 m  dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyty pomostu. 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie 
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po 
wykonanym szkielecie zbrojeniowym.   
Wymagania dotyczące robót zbrojarskich należy przyjmować wg normy PN-63/B-06251 "Roboty betonowe i 
żelbetowe. wymagania techniczne.", oraz zgodnie z aktualnie obowiązującymi przepisami BHP 
5.2.2. Łączenie prętów za pomocą spawania.   
W obiektach mostowych kolejowych należy stosować wyłącznie połączenia czołowe prętów.  
W mostach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów : 
- czołowe, elektryczne, oporowe, 
- nakładkowe spoiny dwustronne – łukiem elektrycznym, 
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- nakładkowe spoiny jednostronne – łukiem elektrycznym, 
- zakładkowe spoiny jednostronne – łukiem elektrycznym,  
- zakładkowe spoiny dwustronne – łukiem elektrycznym, 
- czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 
- czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
- czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 
- zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
- czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z mniejszym bokiem płaskownika. 
5.2.3. Łączenie pojedynczych prętów na zakład bez spawania. 
Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem wiązałkowym w formie oplotu ze skokiem 
1 cm) prętów prostych, prętów z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic zgodnie z 
normą PN-91/S-10042 pkt.12.6.2 do 12.6.4.  
5.2.4. Skrzyżowania prętów.  
Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami dystansowymi. 
Należy stosować drut wiązałkowy, goły, wyżarzony o średnicy 1, 1,2  lub 1,5 mm.  
Drut wiązałkowy o średnicy 1 i 1,2 mm używa się do łączenia prętów o średnicy do 12 mm. Przy średnicach 
większych należy stosować drut o średnicy 1,5 mm. 
W szkieletach zbrojeniowych belek i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów narożnych ze 
strzemionami. 
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI.  
Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia  i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablica nr 3.  
Tablica 3.  
Cięcia prętów (L – długość pręta wg projektu) dla                     L6,0m          

                          L6,0m 
w=20mm 
w=30mm 

Odgięcia (odchylenia w stosunku do położenia 
określonego w projekcie) 

dla                     L0,5m 
dla    0,5m       L1,5m 
dla                     L1,5m 

w=10mm 
w=15mm 
w=20mm 

Usytuowanie prętów 
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do  

wymagań projektu)  
 

  
w5mm 

b) odchylenie plusowe (h – jest całkowitą grubością  
elementu) 

      

dla                     h0,5m 
dla    0,5m       h1,5m 
dla                     h1,5m 

w=10mm 
w=15mm 
w=20mm 

c) odstępy między sąsiednimi równoległymi prętami    
(kablami) (a – jest odległością projektowaną pomiędzy 
powierzchniami przyległych prętów) 

dla 
a0,05m 
w=5mm 

dla 
a0,20m 
w=10mm 

Dla 
a0,40m 
w=20mm 

dla 
a0,40m 
w=30mm 

  d) odchylenie w relacji do grubości lub szerokości w  
każdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b – 
oznacza całkowitą grubość lub szerokość elementu) 

dla 
b0,25m 
w=10mm 

dla 
b0,50m 
w=15mm 

Dla 
b1,5m 
w=20mm 

dla 
b1,5m 
w=30mm 

Niezależnie od tolerancji podanych w tabeli obowiązują następujące wytyczne: 
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno  
   przekraczać 3 % ,  
- różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać +3 mm, 
- dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać +25 mm,  
- liczba uszkodzonych skrzyżowań  w dostarczonych na budowie siatkach nie powinna  
   przekraczać  20% w stosunku do wszystkich skrzyżowań w siatce. Liczba uszkodzonych  
   skrzyżowań  na jednym pręcie nie może przekraczać 25% ogólnej ich liczby na tym pręcie, 
- różnice w rozstawie między prętami głównymi w belkach nie powinny przekraczać  + 0,5 cm, 
- różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać +2 cm. 
Obowiązkiem nadzoru inwestorskiego jest dokonanie odbioru zbrojenia przed przystąpieniem do 
betonowania. Z dokonanego odbioru należy sporządzić protokół z dołączonymi atestami materiałów. 
Niezależnie od protokołu należy dokonać wpisu do Dziennika Budowy z wnioskiem dopuszczającym 
zbrojenie do zabetonowania.  
Jeżeli dokonane odbiory zbrojenia dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z 
wymaganiami. Jeżeli choć jeden odbiór dał wynik ujemny, wykonane roboty uznać za niezgodne z 
wymaganiami normy i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do 
zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 
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7.  OBMIAR  ROBÓT.  
Obmiar prowadzi się dla rzeczywistej długości ciągów prętów łącznie z hakami po zmontowaniu (bez 
wliczania łączeń i zakładów). Pomierzone długości poszczególnych średnic mnożone przez masy 
jednostkowe dają w wyniku całkowitą masę w tonach  
 
8.  ODBIÓR  ROBÓT.  
8.1. Zgodność robót z projektem i specyfikacją.  
Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem technicznym, SST, oraz pisemnymi decyzjami Inżyniera.  
 
8.2. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu.  
Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu są:  
- pisemne stwierdzenie Inżyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robót zgodnie z  projektem i SST  
- inne pisemne stwierdzenia Inżyniera o wykonaniu robót  
Zakres w/w robót określają pisemne stwierdzenia Inżyniera lub inne dokumenty potwierdzone przez niego. 
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym potwierdzeniu przez Inżyniera w Dzienniku Budowy zakończenia 
robót zbrojarskich i pisemnym jego zezwoleniu na rozpoczęcie betonowania elementów, których zbrojenie 
podlega odbiorowi.  
 
9.  PODSTAWA  PŁATNOŚCI.  
Płaci się za 1 kg dostarczonego materiału, oczyszczonego, dociętego, wygiętego i zmontowanego zbrojenia, 
związanego drutem wiązałkowym lub łączonego przez spawanie w ilości do 35% łączeń oraz 
przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 
  
10.  PRZEPISY  ZWIĄZANE.  
1. PN-89/H-84023/06 - "Stal określonego stosowania. Stal do  zbrojenia betonu. Gatunki."  
2. PN-82/H-93215 - "Pręty stalowe walcowane na gorąco w podwyższonych temperaturach."  
3. PN-80/H-04310 - "Próba statyczna rozciągania stali."  
4. PN-78/H-04408 - "Technologiczna próba zginania."  
5. PN-91/S-10042 - "Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone.  
Projektowanie."  
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12.01.02.  Zbrojenie betonu stalą klasy A-IIIN (B500SP) 
 
1. WSTĘP.  
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem zbrojenia niesprężającego betonu konstrukcji stalowymi prętami wiotkimi ze stali klasy A-IIIN  w 
ramach przebudowy drogi wojewódzkiej nr 249 wraz z uruchomieniem przeprawy promowej przez Wisłę na 
wysokości Solec Kujawski i Czarnowa. 
 
1.2. Zakres stosowania ST.  
Szczegółowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontaktowy przy zleceniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt.1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych ST.  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z przygotowaniem, 
montażem oraz kontrolą jakości robót i materiałów przy wykonywaniu zbrojenia betonu prętami wiotkimi ze 
stali klasy A-IIIN  gatunku B500SP; B500B, BSt500S)..  
 
1.4. Określenia podstawowe. 
Określenia podstawowe jak w pkt 1.4. SST 12.01.00. 
 
2.  MATERIAŁY.  
2.1.1 Stal zbrojeniowa. Stal zbrojeniowa okrągła, żebrowana klasy A-IIIN ze gatunku RB500W.  
2.1. 2. Drut montażowy. Drut montażowy wg SST 12.01.00.  
2.1.3. Podkładki dystansowe. Podkładki dystansowe wg SST 12.01.00.  
 
3.  SPRZĘT. 
Wymagania dotyczące sprzętu jak wg SST 12.01.00.  
 
4.  TRANSPORT.  
Wymagania dotyczące transportu jak  SST 12.01.00.  
 
5.  WYKONANIE ROBÓT.  
Wykonanie robót według zasad podanych w pkt 5.0 SST  12.01.00. 
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI.  
Zasady kontroli jakości jak w pkt. 6. SST 12.01.00.  
 
7.  OBMIAR  ROBÓT.  
Zasady obmiaru robót wg pkt.7. SST 12.01.00.  Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, 
przekładek montażowych ani drutu wiązałkowego. Nie uwzględnia się również zwiększonej ilości materiału w 
wyniku stosowania  przez Wykonawcę prętów o średnicach większych niż wymagane w projekcie.   
 
8.  ODBIÓR  ROBÓT.  
Zasady odbioru robót wg pkt. 8. SST 12.01.00. Badania wg pkt 6. wspomnianego ST  należy przeprowadzić 
w czasie odbioru robót. Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru robót końcowych. 
Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymogami. Jeżeli 
choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymogami norm i 
kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca jest zobowiązany doprowadzić poszczególne asortymenty robót do 
zgodności z normą i przedstawić je do ponownego obioru.        
9.  PODSTAWA  PŁATNOŚCI.  
Płaci się za 1 T dostarczonego materiału, oczyszczonego, dociętego, wygiętego i zmontowanego zbrojenia, 
związanego drutem wiązałkowym lub łączonego przez spawanie w ilości do 35% łączeń oraz 
przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 
 
10.  PRZEPISY  ZWIĄZANE.  
Przepisy związane zgodne z pkt.10. SST 12.01.00. 
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13.00.00.  BETON 
 
13.01.00.  Beton konstrukcyjny 
 
1.  WSTĘP.  
1.1. Przedmiot SST.  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wytworzeniem i wbudowaniem betonu do konstrukcji mostowych w ramach przebudowy drogi wojewódzkiej 
nr 249 wraz z uruchomieniem przeprawy promowej przez Wisłę na wysokości Solec Kujawski i Czarnowa. 
 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji.  
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3.Zakres robót objętych SST.  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót, oraz kontroli ich jakości i jakości 
materiałów związanych z:  
- wykonaniem mieszanki betonowej, 
- układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej, 
- pielęgnacją betonu, 
- pracami pomiarowymi i pomocniczymi,  
- wykonaniem niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów  wymaganych w SST. 
- wykonaniem i demontażem deskowań, 
Obejmują wszystkie roboty betonowe dla zadania określonego w pkt.1.1. 
 
1.4. Określenia podstawowe. 
1.4.1. Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8 kg/m3, wykonany z cementu, wody i kruszywa minera- 
nego o  frakcjach piaskowych i grubszych, oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek 
chemicznych.  
1.4.2.   Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu.  
1.4.3.   Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.  
1.4.4.   Zaprawa - mieszanina cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków 
przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka 2,0 mm. 
1.4.5    Zarób mieszanki betonowej - ilość mieszanki jednorazowo otrzymanej z urządzenia     
            mieszającego lub pojemnika transportowego.     
1.4.6. Partia betonu - ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca  oddzielnej  
            ocenie, wyprodukowana w okresie umownym  ( nie dłuższym  niż 1 miesiąc)  
           - z  takich samych składników, w ten sam sposób i w tych samych warunkach. 
 1.4.7.   Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30 dawniej B30) klasyfikujący beton pod względem   
jego wytrzymałości na ściskanie;  
1.4.8.   Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton  do jego masy w stanie 
suchym.   
1.4.9. Stopień mrozoodporności - symbol  literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujący beton      
            pod względem jego odporności na działanie mrozu; liczba przy literze “F” oznacza  
            wymaganą liczbę cykli zamrażania i odmrażania próbek betonowych. 
1.4.10.  Stopień wodoszczelności - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujący beton pod względem 
przepuszczalności wody; liczba po literze “W” oznacza dziesięciokrotnie zwiększoną wartość  ciśnienia wody 
w MPa, działającą na próbki betonowe. 
1.4.11.   Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe służące do wykonania projektowanego 
obiektu mostowego. Rusztowania robocze - służące do przenoszenia ciężkiego sprzętu i ludzi. 
1.4.12.  Rusztowania montażowe - służą do przenoszenia obciążeń od montowanej konstrukcji z gotowych 
elementów oraz  ciężaru sprzętu i ludzi. 
1.4.13.  Rusztowania niosące - służące do przenoszenia obciążeń od deskowań i konstrukcji betonowych, 
żelbetowych  i sprężonych oraz od ciężaru sprzętu i ludzi do czasu  uzyskania przez nie wymaganej 
nośności. 
 
1.5. Ogólne wymagania robót.  
 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót, oraz za ich 
zgodność z dokumentacją projektową, SST i zaleceniami Inżyniera.  
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2.  MATERIAŁY.  
2.1. Składniki mieszanki betonowej.  
2.1.1. Cement. 
Cement jako najważniejszy składnik betonu powinien posiadać następujące właściwości: mały skurcz 
szczególnie w okresie początkowym, wydzielanie małej ilości ciepła przy wiązaniu. 
Celem otrzymania betonu o dużym stopniu nieprzepuszczalności i trwałego, a więc odpornego na działanie 
agresywnego środowiska należy stosować wyłącznie cement portlandzki, niskoalkaliczny bez dodatków, o 
podwyższonej odporności na wpływy  chemiczne.  
Cement  powinien posiadać aktualną Aprobatę Techniczną IBDiM jak przykładowo  cement  CM 45 OS NA z 
cementowni „REJOWIEC”. 
Do wykonania betonu klasy C15/20 zaleca się cement klasy min 32,5 NA. Dla betonów klasy C20/25, C25/30  
należy stosować cement klasy 42,5 NA, a dla betonu klasy C30/37 i wyższej cement klasy 52,5 NA. 
Wymaga się aby używany cement charakteryzował się następującym  składem :  
- zawartość krzemianu trójwapniowego (alitu) C3Si- 5060%  
- zawartość glinianu trójwapn.-C3Al-możliwie niska 46%  
- zawartość alkaliów do 0,6%  
- zawartość C4AF+2C3A < 20%. 
Z cementów produkowanych w Polsce najbardziej zbliżony skład mineralogiczny mając na względzie 
zawartość w/w  składników posiadają cementy z Cementowni w Małogoszczy,  oraz z Cementowni "POKÓJ" 
w Rejowcu.  
Świadectwa jakości - atesty przesyła producent cementu lub z braku takiego należy uzyskać świadectwo 
jakości wystawione przez laboratorium, które badało cement. Zakres badań cementu pochodzącego z 
dostawy, z której jest atest z wynikami badań cementowni można ograniczyć do oznakowania wytrzymałości 
na ściskanie. Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w PN-88/B-3000.  
Nie dopuszcza się występowania w cemencie grudek nie dających się rozetrzeć w palcach. Wykonawca 
winien dokonać kontroli cementu przed użyciem go bez oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego w 
laboratorium niezależnym  i przekazać nadzorowi inwestorskiemu kopie wszystkich świadectw tych prób, 
dokonując jednocześnie odpowiedniego wpisu do Dziennika Budowy. Obowiązkiem nadzoru inwestorskiego  
jest nakazanie powtórnego badania tej samej partii cementu  gdyby zaistniało podejrzenie obniżenia jakości 
cementu.  
Kontrola cementu winna obejmować: 
- oznaczenie czasu wiązania wg PN-88/B-04300  
- oznaczenie zmiany objętości wg normy jak wyżej  
- sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) cementu nie dających się rozetrzeć w palcach i nie rozpadających 
się w wodzie. Cement należy przechowywać i transportować w sposób zgodny  z postanowieniami normy 
BN-88/67-31-08. 
2.1.2. Kruszywo.  
Kruszywo powinno spełniać wszystkie wymagania wg normy PN-86/B-06712-Wymagania dla kruszyw do 
betonów klasy powyżej C20/25. Powinno składać się ze składników niewrażliwych na przemarzanie, nie 
zawierać składników łamliwych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanów, pirytów i 
składników organicznych. Wykonawca powinien dostarczyć pisemne stwierdzenie w oparciu o badania 
mineralogiczne stwierdzające brak w kruszywie obecności form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i 
wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliów zawartych w cemencie.  
2.1.2.1.Kruszywo grube. 
 Do wykonania betonu klasy C25/30 należy stosować tylko kruszywo z grysów granitowych lub bazaltowych o 
maksymalnych  wymiarach ziaren do 16 mm. Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod 
warunkiem, że zostały one zbadane  w laboratorium wskazanym przez GDDP, a uzyskane wyniki  badań 
spełniają poniżej wymienione wymagania.  
Do betonu klasy B25 można stosować żwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm. 
Wymagania dla grysów do betonu są następujące:  
   - zawartość pyłów mineralnych  - do   1%  
   - zawartość ziaren nieforemnych, tj. wydłużonych  i płaskich  - do 20% 
- wskaźnik rozkruszania: 
      dla grysów granit owych   -  do 16%  
         dla grysów bazaltowych i innych    -  do   8%  
   - nasiąkliwość   -  do   1,2%  
   - mrozoodporność wg metody bezpośredniej   -  do   2%  
   - mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (wg BN-84/6774-02) do 10% 
   - reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-78/B-06714/74  
     nie wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych   -  ponad 1%    
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   - zawartość związków siarki   - do 0,25% 
   - zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej  
  -  nie dopuszcza się w kruszywie grubym zawartości grudek gliny.  
Żwir powinien spełniać wymagania PN-86/B-06712 „Kruszywa mineralne do betonu” dla marki w zakresie 
cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza się do 10% mrozoodporność żwiru badaną 
zmodyfikowaną metodą bezpośrednią. W kruszywie grubym tj. w grysach i żwirach zaleca się, aby zawartość 
podziarna nie przekraczała 5%, a nadziarna 10%.  
Kruszywo pochodzące z każdej dostawy musi być poddane badaniom niepełnym, obejmującym:  
   -  oznaczenia składu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15  
   -  oznaczenie zawartości ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/1  
   -  oznaczenie zawartości pyłów mineralnych  wg PN-78/B-06714/13  
   -  oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych  wg PN-78/B-06714/12  
   -  oznaczenie zawartości grudek gliny wg normy j.w.  
Należy zobowiązać dostawcę kruszywa do przekazania dla każdej partii materiału badań pełnych, oraz 
okresowo wynik badań dotyczących reaktywności alkalicznej.  
2.1.2.2.Kruszywo drobne.  
Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja 
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Zawartość poszczególnych frakcji      w stosie 
okruchowym powinna wynosić:  
        - do 0,25 mm    - 14  19%  
        - do 0.50 mm    - 33  48%  
        - do 1,00 mm    - 57  76%  
z jednoczesnym spełnieniem wymagań co do uziarnienia  kruszywa. Piasek powinien spełniać następujące 
wymagania:  
        - zawartość pyłów mineralnych - nie więcej niż 1,5%  
        - zawartość związków siarki   - do 0,2%  
        - zawartość zanieczyszczeń organicznych - do 0,25%  
        - zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej  
        - reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-78/B-06714/34 ni wywołując    
          zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%  
W kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. Piasek z każdej dostawy musi być poddany badaniom  
niepełnym obejmującym:.  
      -  oznaczenia składu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15  
      -  oznaczenie zawartości pyłów mineralnych  wg PN-78/B-06714/13  
      -  oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych  wg PN-78/B-06714/12  
      -  oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych)  
Należy zobowiązać dostawcę do przekazania dla każdej dostawy piasku wyników  badań pełnych oraz 
okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej. 
2.1.2.3.Uziarnienie kruszywa.  
Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzyć stałą 
kompozycję granulometryczną, która pozwoli na uzyskanie wymaganych właściwości zarówno świeżego 
betonu (konsystencja , jednorodność, urabialność, zawartość powietrza ) jak i stwardniałego ( wytrzymałość, 
przepuszczalność, moduł sprężystości, skurcz).   Krzywa granulometryczna kruszywa musi być tak dobrana, 
by zapewnić maksymalną szczelność betonu przy minimalnym zużyciu cementu i wody. Szczególną uwagę 
należy zwrócić  na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego.  
Kruszywo powinno składać się co najmniej z 3 frakcji. Dla frakcji najdrobniejszej pozostałość na sicie o oczku 
4 mm nie może być większa niż 5% . Poszczególne frakcje nie mogą zawierać uziarnienia przynależnego do 
frakcji niższej w ilości przewyższającej 15% i uziarnienia przynależnego do frakcji wyższej w ilości 
przekraczającej 10% całego składu frakcji. Zaleca się by betony klasy C30/37 i wyższej wykonywać z 
kruszywem o uziarnieniu ustalonym doświadczalnie, podczas projektowania składu mieszanki betonowej.    
Do betonu klasy C20/25 i C25/30 należy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w 
granicach podanych w poniższym wykazie:  
ZALECANE GRANICE UZIARNIENIA KRUSZYWA DO 16 MM  
       oczka sita w (mm)           przechodzi przez sito(%)  
               0,25                             3    8  
               0,50                             7  20  
               1,00                           12  32  
               2,00                           21  42  
               4,00                           36  56  
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               8,00                           60  75  
             16,00                             100  
    ZALECANE GRANICE UZIARNIENIA KRUSZYWA DO 31,5 MM  
         oczka sita w (mm)           przechodzi przez sito(%)  
               0,25                            2   8  
               0,50                            5  18  
               1,00                            8  28  
                2,00                          14  37  
             4,00                          23  47  
                 8,00                          38  62  
              16,00                          62  80 
              31,50                             100  
Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalać na wypełnienie mieszanką każdej części konstrukcji 
przy uwzględnianiu urabialności mieszanki, ilości zbrojenia i grubości otuliny.  
2.1.3. Woda. 
Woda zarobowa do betonu powinna spełniać wszystkie wymagania normy PN-88/B-32250 "Materiały 
budowlane. Woda do betonów i zapraw." Woda powinna pochodzić ze źródeł nie budzących żadnych 
wątpliwości lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody pitnej (z wyjątkiem wód mineralnych) nie wymaga 
przeprowadzenia badań. Wymagania techniczne dla wody zarobowej:  
- ogólna zawartość soli (sucha pozostałość po wysuszeniu w 105oC ) nie więcej niż  5000 mg/dcm3         
- zawartość siarczanów - nie więcej niż 500 mg/dcm3 
- stężenie jonów wodorowych (pH) - nie mniej niż 4 
- zawartość cukrów - nie więcej niż 500 mg/dcm3 
- zawartość siarkowodoru - nie więcej niż 20 mg/dcm3 
Woda powinna być dodawana w możliwie najmniejszych ilościach w stosunku do założonej wytrzymałości i 
stopnia urabialności mieszanki betonowej, biorąc pod uwagę również ilości wody zawarte w kruszywie, w 
sposób pozwalający na zachowanie możliwie małego stosunku  W/C nie większego niż 0,5. 
2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu.  
Dopuszcza się stosowanie dodatków uplastyczniających lub napowietrzająco-plastyczniających, 
posiadających aktualne  aprobaty techniczne IBDiM. 
Zaleca się sprawdzanie doświadczalne skuteczności domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki betonowej. 
Dodatki do betonu powinny być uzgodnione z nadzorem inwestorskim.  
Przed zastosowaniem jakiegokolwiek dodatku czy domieszki należy mieć na uwadze fakt, iż każdy ich rodzaj 
zmienia kilka cech betonu z tym z reguły jedną z nich szczególnie. Domieszki stosować do mieszanek 
betonowych wytworzonych przy użyciu cementów portlandzkich marki 35 i wyższych.  
2.1.4.1. Dodatki uplastyczniające - plastyfikatory.  
Stosowanie plastyfikatorów pozwala na zmianę konsystencji mieszanki o 1 stopień w dół, bez zmiany składu 
betonu i przy założonej jego wytrzymałości. Zmniejszenie ilości wody zarobowej dla uzyskania tej samej 
konsystencji co bez plastyfikatorów wynosi 10 - 20%, przy lepszym zagęszczeniu i szczelności betonu. Ulega 
również podwyższeniu jego odporność na korozję siarczanową.  
Proponuje się zastosowanie np. : 
Superplastyfikatora , który powoduje: 
    -  zwiększenie trwałości betonu poprzez podwyższenie jego szczelności, 
    -  zwiększenie wytrzymałości i urabialności betonu, 
    -  zmniejszenie nakładu pracy podczas betonowania  (łatwiejsze rozprowadzenie betonu w szalunku, 
krótszy czas wibrowania, łatwiejsze opróżnianie środków transportu i podawanie pompami), 
Dozowanie: około 1% wagi cementu. Dodawać do wody zarobowej lub świeżo rozrobionej mieszanki  (nigdy 
do suchej masy). 
Środka napowietrzającego,  który powoduje: 
    -  zwiększenie mrozoodporności i  odporności na sole  odladzające, 
    -  zmniejszenie nasiąkliwości i przepuszczalności dla wody, 
    -  poprawienie urabialności. 
Dozowanie: 0,6% wagi cementu. Dodawać do wody zarobowej lub bezpośrednio do mieszanki betonowej  
(nigdy do suchej masy) .  Środek ten należy stosować przy betonowaniu płyty pomostowej, oraz jako dodatek 
do betonu gzymsu. 
Oba wyżej wymienione produkty należy stosować ściśle według instrukcji producenta. 
2.1.4.2.Dodatki uszczelniające. 
Powodują zagęszczenie struktury betonu, przez co podwyższa się jego wodoszczelność. Proponuje się 
zastosowanie np.: 
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Preparatu uszelniającego (domieszki na bazie mikrokrzemionki ) która powoduje: 
    - zwiększenie trwałości  betonu (beton wodoszczelny, mrozoodporny, odporny na cykle  zamrażania i  
odmrażania, na działanie soli odladzających i na karbonizację), 
    -  zwiększenie wytrzymałości, 
    -  poprawa urabialności. 
Dozowanie wagowe 5-10% wagi cementu. Dodawać do suchej mieszanki przed wlaniem wody zarobowej.  
Zalecane jest  stosowanie do betonu płyt pomostowych. Preparat  należy stosować ściśle według instrukcji 
producenta. 
2.1.4.3.Opóźniacz do betonu. 
Proponuje się zastosowanie np.: 
Opóźniaczacz który : 
     -  przy betonach  monolitycznych  umożliwia uzyskanie w przybliżeniu jednakowego początku  wiązania w 
całości monolitu, 
     -  opóźnia rozpoczęcie procesu wiązania, 
     -  podwyższa wytrzymałość końcową, 
     -  polepsza urabialność, 
     -  zmniejsza  skurcz i pełzanie, 
     -  poprawia wygląd zewnętrzny betonu po rozdeskowaniu. 
Preparat  należy stosować ściśle według instrukcji producenta. 
2.1.4.4.Domieszki do betonów - badania. 
Domieszki uplastyczniające powinny być przed zastosowaniem sprawdzone ze względu oddziaływania na 
cement stosowany na budowie. Beton z taka domieszką musi być zbadany na mrozoodporność, 
wytrzymałość i ewentualnie wodoszczelność.  
Ilość domieszki napowietrzającej należy określić doświadczalnie, tak aby objętość powietrza       w 
zagęszczonej mieszance betonowej wynosiła:  
          - 5  6% - przy ziarnach kruszywa do 16 mm  
          - 4  5% - przy ziarnach kruszywa do 31.5 mm  
Zastosowanie mieszanki napowietrzającej nie powinno obniżyć wytrzymałości betonu na ściskanie więcej niż 
10% w stosunku do betonu bez domieszki.  
 
2.2. Mieszanka betonowa.  
2.2.1. Wymagania ogólne. Wskaźniki.  
Skład mieszanki betonowej powinien być taki, aby przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie 
mieszanki w wyniku zagęszczenia przez zawibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium 
wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inżyniera.  
W celu polepszenia właściwości mieszanki betonowe i betonu zaleca się stosowanie domieszek omówionych 
wcześniej. Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w 
warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 10oC średnią wymaganą wytrzymałość 
na ściskanie należy określać jako równą 1,3 Rbu ( RbU wg PN-91/S-10042). W przypadku odmiennych 
warunków wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach 
podwyższonej temperatury) należy uwzględnić wpływ tych czynników na wytrzymałość betonu. Wartość 
stosunku W/C ma być mniejsza niż 0,50. Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalony 
doświadczalnie, powinien odpowiadać najmniejszej jamistości. Zawartość powietrza w mieszance betonowej 
badana metoda ciśnieniową wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczać:  
-     wartości 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających,  
- przedziałów wartości podanych w tabeli w przypadku stosowania domieszek napowietrzających.  
Uziarnienie żmm] 016 031,5  
Zawartość powietrza [%] Beton narażony na Warunki atmosferyczne 3,55,5 35 
 Beton narażony na stały dostęp Wody 

przed zamarznięciem 
4,56,5 46 

Przy doświadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa należy przestrzegać następujących zasad:  
-stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych powinien być taki jak w mieszance 
kruszywa o najmniejszej jamistości  
-zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać niezbędną 
urabialność przy zagęszczaniu przez wibrowanie, oraz nie powinna przekraczać 37% - przy kruszywie 
grubym do 31,5 mm, oraz 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.  
Ilość cementu portlandzkiego w mieszance betonowej powinna być większa od:  
           - 270 kg/m3 - przy zagęszczaniu mechanicznym  
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           - 300 kg/m3 - przy zagęszczaniu ręcznym  
Największa ilość cementu nie powinna przekraczać:  
           - 400 kg/m3 - dla betonów klas C20/25 i C25/30  
           - 450 kg/m3 - dla betonów klas  C30/37 
Ilości te nie dotyczą betonów układanych pod wodą.  
Za zgodą Inżyniera dopuszcza się przekroczenie tych wartości o 10% w uzasadnionych przypadkach.  
Wartość stosunku W/C nie może być większa od 0,5.  
Konsystencja mieszanek powinna być nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-88/B-06250 symbolem 
K-3.  
Zaleca się następujące ilości zaprawy na m3 betonu:  
- 500550 dm3/m3 - przy ziarnach kruszywa do 16 mm  
- 450500 dm3/m3 - przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm  
- 400450 dm3/m3 - przy ziarnach kruszywa do 63 mm  
2.2.2. Zasady projektowania składu mieszanki. 
Do projektowania składu mieszanki betonowej mogą być zastosowane dowolne metody doświadczalne i 
analityczno-doświadczalne, bazujące na równaniach wytrzymałości betonu, szczelności i konsystencji 
mieszanki betonowej, a w niektórych metodach dodatkowo - równaniu urabialności mieszanki. Zaleca się 
stosowanie doświadczalnej metody zaczynowej Wskaźnik W/C określa się w niej analitycznie z równania 
wytrzymałości betonu, natomiast jego ilość na 1 m3 ustala się na drodze kolejnych przybliżeń przez mieszanie 
zmieniających się ilości zaczynu ze stosem okruchowym o optymalnym uziarnieniu, aż do żądanej 
konsystencji mieszanki.  
Optymalne uziarnienie stosu okruchowego powinno odpowiadać warunkom podanym w punkcie  
Stosunek zmieszania frakcji kruszywa grubego powinien odpowiadać największej szczelności (najmniejszej 
jamistości) mieszaniny. Stosunek zmieszania piasku z kruszywem grubym powinien zapewniać szczelność 
stosu okruchowego zbliżoną do maksymalnej to znaczy niższą od niej o wartość rzędu 0,010,03.  
Z dwóch stosów okruchowych o takiej samej szczelności należy wybrać ten, który zawiera mniejszą ilość 
piasku. Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej - z punktu widzenia zużycia cementu i 
najlepszego wykorzystania kruszywa w betonie - można również określić metodą doświadczalną. W tym celu 
z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka próbnych mieszanek betonowych z 
różną ilością piasku i ilością zaczynu (o wymaganym teoretycznie wskaźniku W/C), prowadzącą do uzyskania 
żądanej konsystencji mieszanki. Za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka 
betonowa zagęszczona przez wibrowanie wykaże największą masę objętościową.  
Wartość parametru "A" do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczania wskaźnika W/C  w mieszance 
betonowej należy wyznaczyć doświadczalnie. W tym celu należy poddać badaniu  
wytrzymałości na ściskanie kilka próbek o różnych wartościach W/C (mniejszych i większych od 
przewidywanych teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiałów. 
Dla teoretycznego ustalenia wartości wskaźnika W/C w mieszance można skorzystać z wartości parametru 
"A" podawanego w literaturze fachowej.  
2.2.3. Recepta mieszanki betonowej.  
Opracowanie recepty mieszanki betonowej obejmuje:  
     -  ustalenie danych i założeń dotyczących mieszanki: przeznaczenie i warunki użytkowania  betonu,  
     -  stopień  mrozoodporności i wodoszczelności, warunki formowania, konsystencja, urabialność, porowa   
        tość mieszanki itp., 
     -  dobór i badania składników betonu,  
     -  ustalenie wstępne składu mieszanki betonowej wg zasad podanych w punkcie 2.2.2.  
     -  próby i badania kontrolne, korekta składu i ustalenie recepty laboratoryjnej,   
 -  opracowanie recepty roboczej.  
Recepta laboratoryjna określa skład w jednostkach masy na 1m3 mieszanki, w odniesieniu do kruszywa 
suchego. Próby kontrolne należy przeprowadzać na zarobach roboczych o objętości co najmniej 10 l.  
Do celów produkcyjnych należy sporządzić receptę roboczą uwzględniając:  
    -  zawilgocenie kruszywa, 
    -  pojemność betoniarki z uwzględnieniem spęcznienia składników w stanie luźnym, 
    -  sposób dozowania składników,  
    -  warunki temperaturowe w okresie zimowym,  
2.2.4. Badania mieszanki betonowej. 
Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej przeprowadza się podczas projektowania jej składu i 
następnie przy wytwarzaniu betonu. Dopuszcza się dwie metody badani: metodę  Ve-Be, oraz metodę stożka 
opadowego. Porowatość sprawdza się wg PN-88/B-06250. Kontroli konsystencji w trakcie wytwarzania 
mieszanki betonowej należy dokonać:  
- co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej dla jednej klasy betonu w przypadkach:  



13.00.00 BETON 

 

282 
 

   a) gdy mieszanki są wykonane w zakładach prefabrykacji i przeznaczone do formowania elementów na 
miejscu,  
   b)gdy mieszanki są wykonane bezpośrednio na placu budowy  
- 1 raz dla każdej porcji mieszanki odpowiadającej pojemności użytkowej mieszalnika samo- 
   chodowego, gdy mieszanka transportowana jest na plac budowy. 
Różnice pomiędzy założoną konsystencją mieszanki betonowej, a kontrolowaną metodami normowymi nie 
mogą przekroczyć:  
 20% - wartości wskaźnika Ve-Be  
10% - przy pomiarze stożkiem opadowym.  
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-o620 należy wykonać aparatem Ve-Be. Dla 
konsystencji plastycznej (K3) dopuszcza się na budowie pomiar przy pomocy stożka.  
 
2.3.Materiały do wykonania rusztowań i deskowań.  
2.3.1. Drewno. 
2.3.1.1. Drewno tartaczne iglaste - wg PN-92/D95017  
2.3.1.2. Tarcica iglasta do robót ciesielskich - wg PN-63/B-06251 i PN-75/D96000  
2.3.1.3. Tarcica liściasta dla drobnych elementów tj. kliny - wg PN 72/D-96002  
2.3.2. Elementy stalowe rusztowań składanych.  
- elementy stalowe do budowy rusztowań składanych są elementami zinwentaryzowanymi. Wymiary 
zasadniczych elementów powinny odpowiadać wymaganiom odpowiednich  norm. 
- dźwigary stalowe i drewniane systemowe  
- ściągi, kształtowniki śruby budowlane i maszynowe 
2.3.3. Stal zbrojeniowa – klasy A-III gatunków BSt500S, B500SP, RB400W.  
Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny być zgodne z wymogami norm PN-82/H-93215  
i  PN-91/S-10042 lub  posiadać aktualna aprobatę IBDiM..  
2.2.3.1.Drut montażowy. 
Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego zwanego wiązałkowym ( jeżeli 
nie stosuje się połączeń spawanych lub zgrzewanych).  
2.2.3.2.Podkładki dystansowe. 
Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw 
sztucznych. Podkładki dystansowe muszą być przymocowane do prętów. Nie dopuszcza się stosowania 
prętów stalowych jako podkładek dystansowych. Przy czym przy dużej masie zbrojenia np. ław 
fundamentowych dolne podkładki dystansowe powinny być betonowe, ze względu na to, że plastikowe 
ulegają zgnieceniu ciężarem zbrojenia.   
2.2.3.3. Wymagania przy odbiorze.  
Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom PN-82/H-9315.  
 Przeznaczona do odbioru partia prętów musi być zaopatrzona w atest, w którym ma być podane:  
- nazwa wytwórcy,  
- oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,  
- numer wytopu lub numer partii,  
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badań, oraz skład chemiczny wg analizy wytopowej’ 
- masa partii  
- rodzaj obróbki cieplnej  
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do każdej wiązki prętów lub kręgu prętów muszą 
znajdować się następujące informacje:  
- znak wytwórcy  
- średnica nominalna  
- znak stali  
- numer wytopu lub numer partii  
- znak obróbki cieplnej  
Każda wiązka i krąg prętów powinny mieć oznakowania farbą olejną. Przy odbiorze stali należy 
przeprowadzić następujące badania: 
- sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem  
- sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215  
- sprawdzenie wymiarów i masy wg normy jak wyżej  
- próba rozciągania wg PN-80/H-04310  
- próba zginania na zimno PN-78/H-04408  
Do badań należy pobrać minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki. Próbki należy pobrać   z różnych 
miejsc. Jakość prętów należy ocenić pozytywnie jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik pozytywny.  
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3.  SPRZĘT. 
Wszelkiego rodzaju sprzęt, maszyny i urządzenia mechaniczne do wykonywania konstrukcji betonowych 
powinny być sprawne, posiadać fabryczną gwarancję, oraz instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać 
warunki BHP. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi powinny być specjalnie 
oznaczone rzucającymi się w oczy napisami lub znakami czerwona farbą - np. znak błyskawicy ostrzegający 
przed porażeniem prądem. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli głównego mechanika budowy, oraz osoby 
odpowiedzialnej za sprawy BHP budowy. Obsługa sprzętu powinna być odpowiednio przeszkolona. 
Podstawowe wymagania dla sprzętu używanego przy wykonywaniu i układaniu mieszanki betonowej podano 
w rozdziałach 5.1.2. i 5.1.4.  
Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w mostowych konstrukcjach powinien 
spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym i musi być zaakceptowany przez Inżyniera.  
Wszystkie rodzaje sprzętu jak giętarki, prościarki, zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne, oraz posiadać 
fabryczną gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać warunki BHP jak np. powinien posiadać 
osłony zębatych i pasowych zespołów napędowych, oraz uziemienie urządzeń elektrycznych. Miejsca lub 
urządzenia szczególnie niebezpieczne dla obsługi powinny być specjalnie oznaczone.  
Wyżej wymieniony sprzęt powinien być kontrolowany przez osobę odpowiedzialną za BHP na budowie. 
Osoby posługujące się sprzętem powinny być prawidłowo przeszkolone.  
 
4.  TRANSPORT. 
 Pojazdy służące do transportu wewnętrznego kołowego lub szynowego powinny spełniać warunki 
techniczne wymagane w ruchu drogowym i kolejowym. Pojazdy i urządzenia transportowe (np. podajniki 
taśmowe) spełniające zadania szczególne, właściwe danej budowie powinny mieć specjalne oznaczenia.  
Transport na budowie powinien odbywać się po odpowiednio przygotowanych i wyznaczonych drogach 
wewnętrznych, w razie potrzeby ze specjalnymi znakami lub sygnałami ostrzegawczymi, informacyjnymi i 
nakazowo-zakazowymi; w tym np. sygnały dźwiękowe o uruchomieniu: pociągu wózków, rozpoczęciu 
podawania taśmociągiem lub rurociągiem betonu do szalunku wysokich podpór (aby nie zabetonować np. 
człowieka). Transport niegabarytowy powinien odbywać się ze spełnieniem specjalnych warunków np. z 
pilotem. Normalny transport gabarytowy materiałów, elementów konstrukcyjnych i urządzeń powinien w 
ogólności zapewniać:  
    -  stabilność ładunku (stabilność pozycji załadowanych materiałów, urządzeń..)  
- segregację umiejscowienia ładunku według jego ważności, wartości, wrażliwości na uszkodzenia, 
szkodliwości oddziaływania na siebie, a także kolejność rozładunku.  
    -   w razie potrzeby ochronę od wpływów atmosferycznych  
    -   kontrolę załadunku i wyładunku,  
    -   odpowiednią prędkość przewozu zależnie od rodzaju ładunku.  
Transport osób na budowie powinien spełniać ogólne warunki przewozu osób. 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do  zbrojenia oraz już wykonanych wkładek 
powinny odbywać się tak aby zachować ich dobry stan techniczny. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT.  
5.1. Wykonanie betonu. 
5.1.1. Beton. Wymagania.  
Do konstrukcji mostowych należy stosować beton następujących klas: C20/25, C25/30, C30/37, C35/45, 
C45/55, C50/60, C60/75 PN-91/S-10042. Zamiennie stosuje się nowe oznaczenia na podstawie normy PN-
206-1, np. C25/30. Poszczególne elementy konstrukcji mostowej, w zależności od warunków ich eksploatacji 
należy wykonywać wyłącznie z betonu klasy co najmniej:  
C20/25 (B25) - fundamenty i podpory masywne, o mniejszym wymiarze ponad 60 cm,  znajdujące się w 
nieagresywnym środowisku 
C25/30 (B30) - pozostałe fundamenty i konstrukcje podpór w tym masywne w środowisku  agresywnym, 
konstrukcje nośne przęseł (monolityczne i prefabrykowane) z betonu zbrojonego, elementy wyposażenia i 
wszystkie elementy przepustów. 
C30/37 (B35) - konstrukcje nośne przęseł z betonu sprężonego.  
Beton do konstrukcji mostowych musi spełniać następujące  wymagania (PN-91/S-10042):  
    -  nasiąkliwość - nie większa niż 4% wg PN-88/B-06250. W konstrukcjach wstępnie sprężonych  zaleca 
się zaostrzyć  wymagania odnoszące się do nasiąkliwości betonu.  
    - stopień mrozoodporności - wg PN-88/B-06250 przy założeniu ubytku masy nie większego niż  5%, 
oraz spadku wytrzymałości na ściskanie nie większego niż 20% po 150 cyklach zamrażania    i odmrażania - 
F 150 
    -  stopień wodoszczelności - ma wynosić co najmniej W 8  
    -  wskaźnik  wodnocementowy W/C ma być mniejszy niż 0,50. 
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    -  do produkcji betonu należy używać wyłącznie materiałów o znanym pochodzeniu, o sprawdzonych 
właściwościach , dla których zostały wykonane badania laboratoryjne. 
    -  maksymalne ilości cementu nie powinny przekraczać wartości podanych w pkt. 2.2.1 
5.1.2.Wykonanie mieszanki betonowej. 
Mieszankę betonową należy wytwarzać wyłącznie w betoniarkach mieszadłowych o wymuszonym działaniu. 
Zabrania się używania betoniarek wolnospadowych. Mieszankę betonową można przygotować za zgodą 
Inżyniera również ręcznie.  
Zasady obowiązujące przy ręcznym przygotowaniu mieszanki należy umieścić w Indywidualnych 
Wymaganiach Technicznych Wykonania i Odbioru.  
Wytwórnia mieszanki betonowej powinna być zaopatrzona w szczelny zasobnik cementu, oraz zasieki na 
wszystkie rodzaje kruszywa stosowanego do betonu.  
Płynne domieszki powinny być przed dodaniem do betoniarki dokładnie wymieszane z częścią wody 
zarobowej.  
Wytwarzanie mieszanki betonowej odbywa się na podstawie ustalonej przez laboratorium recepty roboczej. 
Na recepcie powinny być dokładnie określone: rodzaj i ilość składników, konsystencja mieszanki i najkrótszy 
czas mieszania.  
Recepta powinna być na bieżąco korygowana w miarę zmiany zawilgocenia kruszywa, zmiany składu betonu 
lub dostarczenia nowej partii składników.  
Sypkie składniki betonu powinny być dozowane automatycznie wyłącznie wagowo. Woda i płynne domieszki 
mogą być dozowane objętościowo. Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Wagi powinny być 
kontrolowane co najmniej raz na 2 miesiące i rektyfikowane na rozpoczęcie produkcji,  a następnie 
przynajmniej raz w ciągu roku. Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzone co 
najmniej raz w miesiącu.  
Dokładność dozowania wynosi:  
       2% - przy dozowaniu cementu, wody i domieszek  
       3% - przy dozowaniu kruszywa.  
 Kolejność ładowania do betoniarki poszczególnych składników powinna być następująca:  
 - kruszywo drobne i cement - część wody - po wstępnym przemieszaniu kruszywo grube i reszta wody. 
Płynne domieszki dodaje się proporcjami razem z wodą zarobową. Czas mieszania należy ustalić 
doświadczalnie. Powinien on być krótszy od 2 min. Należy prowadzić bieżącą kontrolę konsystencji 
mieszanki i dokonywać korekty jej składu.  
Dopuszczalne różnice w uziarnieniu stosu okruchowego nie wymagające korekty składu roboczego wyniosą:  
  10% - dla frakcji piaskowych 00,5 mm  
  5%  - dla frakcji piaskowych 02,0 mm 
  20% - dla poszczególnych frakcji kruszywa grubego 
5.1.3. Transport i przemieszczanie mieszanki betonowej.  
Transport mieszanki do miejsca jej wbudowania powinien być wykonany przy zastosowaniu środków 
uniemożliwiających:  
      - segregację składników,  
      - zmianę składu mieszanki,  
      - zanieczyszczenie mieszanki,  
      - zmiany temperatury przekraczające granice określone wymaganiami technologicznymi.  
Czas transportu powinien zapewnić dostarczenie mieszanki do miejsca jej układania, o konsystencji 
założonej w projekcie. Na bliskie odległości należy stosować:  
      - zasobniki zasypowe przenoszone żurawiem, suwnicą lub przewożone wózkiem,  
      - przenośniki taśmowe,  
      - przenośniki pneumatyczne,  
      - pompy do betonu.  
Mieszanka betonowa powinna być dostarczona do miejsca ułożenia bez przeładunku.  
Pojemniki użyte do transportu mieszanki muszą zapewnić możliwość stopniowego ich opróżniania, oraz 
powinny być łatwe do czyszczenia i przepłukiwania.  
Przenośniki taśmowe dopuszcza się tylko jednosekcyjne, przy odległości transportu do   10 m.  
Maksymalny kąt nachylenia taśmy przenośnika wynosi:  
      - przy transporcie mieszanki w górę  
        a) 18o - dla konsystencji wilgotnej i gęstoplastycznej  
        b) 15o - dla konsystencji plastycznej  
      - przy transporcie mieszanki w dół, odpowiednio:  
            a) 12o ,  b) 10o.  
Przy stosowaniu pomp i przenośników pneumatycznych obowiązują wymagania techniczne indywidualne, 
zależne od rodzaju sprzętu. Można je stosować przy odległości do 300 m lub przy wysokości do 35 m, przy 
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dużej ilości mieszanki zapewniającej ciągłość betonowania.  
Przy transporcie dalekim należy stosować:  
-    betoniarki samochodowe,  
-    mieszalniki samochodowe tzw. "gruszki"  
-  wywrotki wannowe z mieszadłem i bez mieszadła (tylko dla konsystencji gęstoplastycznej i wilgotnej) 
Czas transportu mieszanki betonowej we wszystkich środkach transportowych z mieszadłem jest zależny od 
właściwości stosowanego cementu i temperatury mieszanki. Czas ten nie powinien być dłuższy niż:  
      - 90 min - przy temperaturze otoczenia do 15oC  
      - 70 min - przy temperaturze otoczenia do 20oC  
      - 30 min - przy temperaturze otoczenia do 30oC  
5.1.4. Układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej.  
5.1.4.1.Zalecenia ogólne.  
Rozpoczęcie robót betoniarskich powinno nastąpić w oparciu o szczegółowy program i dokumentację 
technologiczną obejmującą:  
    -  wybór składników betonu,  
    -  opracowanie recept laboratoryjnych i roboczych  
    -  sposób transportu mieszanki betonowej  
    -  kolejność i sposób betonowania  
    -  wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach  
    -  kierunki rozdeskowania konstrukcji  
    -  zestawienie koniecznych badań  
Dokumentację technologiczną opracowuje Wykonawca w uzgodnieniu z Projektantem i Zamawiającym. W 
przypadkach bardziej złożonych obiektów mostowych dokumentację taką opracowuje jednostka projektowa 
we współpracy z Wykonawcą, Zamawiającym upoważnioną placówką naukowo-badawczą.  
Przed przystąpieniem do betonowania powinna być stwierdzona przez Inżyniera prawidłowość wykonania 
wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności:  
      -  prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp.  
      -  prawidłowość wykonania zbrojenia  
      -  przygotowanie powierzchni betonu poprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej      
      -  prawidłowość wykonania wszelkich robót zanikających takich jak wykonania przerw   
      -  dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ustawienia łożysk itp.  
 -  prawidłowość rozmieszczenia i niezawodność zamocowania elementów wbudowanych w beto nową 
konstrukcję jak np. deskowań formujących kanały i przepony, wpustów i rur 
      -  spustowych, elementów łożysk itp.  
- gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania  
Przy betonowaniu konstrukcji mostowych należy zachować następujące warunki:  
      -  przed ułożeniem zbrojenia deskowanie należy pokryć środkiem antyadhezyjnym,  
      -  przed betonowaniem należy oczyścić deskowanie i zbrojenie ze śmieci, brudu, płatków rdzy,   ze 
szczególnym zwróceniem uwagi na oczyszczenie dolnych części słupów i ścian, 
      -  bezpośrednio przed betonowaniem należy sprawdzić położenie i stabilność zbrojenia, oraz    sprawdzić 
grubości otulin prętów zbrojenia,  
      -  o ile stosuje się deskowanie drewniane jednorazowe należy je przed betonowaniem zmoczyć wodą,  
      -  powierzchnie uprzednio ułożonego betonu powinny być przed zabetonowaniem oczyszczone z brudu i 
przygotowane do połączenia przez usunięcie szkilwa cementowego, nawilżanie wodą    i narzut warstewki 
kontaktowej. Warstwa ta może być z gęstego zaczynu cementowego o grubości 23 mm, lub z zaprawy 
cementowej 1:1 o grubości 5 mm.  
      -  mieszanka betonowa powinna być ułożona w deskowaniu lub formie w możliwie krótkim  czasie od 
momentu jej wykonania, przed rozpoczęciem wiązania cementu. Orientacyjne czasy przetrzymywania 
mieszanki wynoszą:  
                        a) 1,00 h - przy temperaturze zewnętrznej +20oC  
                        b) 0,75 h - przy temperaturze zewnętrznej > 20oC  
                        c) 1,50 h - przy temperaturze zewnętrznej < 20oC  
                        d) 0,50 h - przy podgrzewaniu mieszanki lub przy stosowaniu domieszek  
                                         przyśpieszających wiązanie  
        - dodawanie na stanowisku formowania wody dodatkowej do mieszanki celem poprawienia jej 
urabialności jest niedopuszczalne,  
- betonowanie konstrukcji wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus 5oC, zachowując 
warunki umożliwiające uzyskanie przez beton co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznięciem. 
Wyjątkowo dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5oC, wymaga to zgody Inżyniera. Należy 
wówczas zapewnić mieszance betonowej temperaturę co najmniej +20oC w chwili jej układania i 
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zabezpieczyć betonowany element przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki 
betonowej w chwili opróżniania betoniarki nie powinna być wyższa niż +35oC,  
      -  mieszanki betonowej nie należy rzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni na którą spada. 
W przypadku gdy wysokość ta jest większa należy mieszankę podawać za pośrednictwem rynny zsypowej - 
do wysokości 3,0 m, lub leja zsypowego teleskopowego z pośrednimi łopatkami - do wysokości 8,0 m.  
      -  wibratory wgłębne powinny pracować z częstotliwością minimum 6000 drgań/minutę. Średnica buławy 
wibratora powinna być nie większa niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia, leżącymi w płaszczyźnie 
poziomej,  
      -  podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora,  
      -  podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy buławę zagłębiać na 5÷8 cm w warstwę 
poprzednią i przetrzymać w jednym miejscu 2030 sek. Wyjmować wibrator należy powoli i w stanie 
wibrującym,  
      -  kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 promienia skutecznego 
promienia działania wibratora; odległość ta wynosi zwykle 0,350,70 m,  
      -  belki i łaty wibracyjne powinny charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej swej długości,  
- czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką-łatą wibracyjną w jednym miejscu powinien 
wynosić od 3060 sek,  
      -  zasięg wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 0,200,50 m w kierunku głębokości i od 1,01,5 m w 
kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy ustalać doświadczalnie tak, aby nie powstały 
martwe, niezawibrowane pola. Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne,  
      -  wibratory przyczepne nie mogą dotykać do zbrojenia, ani być do niego mocowane,  
      -  w płytach mieszankę betonową układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy. 
Mieszankę zagęszczać belkami-łatami wibracyjnymi, a tam gdzie nie można ich przemieścić wibratorami 
powierzchniowymi. Grubość zagęszczanej warstwy nie powinna przekraczać 25 cm. W płytach o grubości 
większej od 12 cm zbrojonych górą i dołem stosować wibratory wgłębne.  
5.1.5. Pielęgnacja betonu. 
Świeżo wykonany beton należy chronić przed gwałtownym wysychaniem, przed wstrząsami i nadmiernym 
obciążeniem. Zaleca się bezpośrednio po zakończeniu betonowania przykrycie powierzchni betonu lekkimi 
osłonami wodoszczelnymi, zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed 
deszczem i zabrudzeniem. 
 Przy temperaturze otoczenia wyższej od +5oC po około 12 godzinach od zakończenia betonowania 
rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją przez co najmniej 7 dni. Zraszać wodą. Woda 
powinna spełniać wymagania normy PN-75/C-04630  Przy temperaturze otoczenia +15oC i wyższej, beton 
należy polewać wodą w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzień  i co najmniej 1 raz w nocy, a w 
następne dni co najmniej 3 razy na dobę.  
Przy temperaturze powietrza niższej niż +5oC można w okresie pielęgnacji nie stosować nawilżania betonu, 
natomiast należy powierzchnie betonowe zabezpieczyć przed utratą wody. Można w tym celu beton przykryć 
wilgotnym piaskiem, matami, folią lub tkaninami.  
Betony naparzane należy nawilżać bezpośrednio po naparzaniu przez co najmniej 3 dni. Woda używana do 
polewania betonu w okresie kilku godzin po zakończeniu naparzania po-winna mieć temperaturę 
dostosowaną do temperatury elementu.  
Duże poziome lub o niewielkim pochyleniu powierzchnie betonu np. płytowe ustroje nośne czy płyty 
pomostowe można zabezpieczać przed skutkami szybkiego odparowania wody przez nanoszenie środków 
błonotwórczych. Środki te powinny odpowiadać następującym wymaganiom:  
- utworzenie się szczelnej powłoki powinno nastąpić nie później niż 24 godziny od chwili po  krycia betonu tym 
środkiem,  
- utworzona powłoka powinna być elastyczna i mieć dobrą przyczepność do betonu świeżego  i 
stwardniałego, oraz nie ulegać zmyciu pod wpływem deszczu.  
 - środek błonotwórczy nie powinien, przy nanoszeniu przenikać głębiej w świeży beton niż na1 mm i nie 
powinien wywoływać korozji betonu i stali,  
 - po spełnieniu swej roli ochronnej środek powinien być łatwo usuwalny z powierzchni betonu np. przez 
mechaniczne zdzieranie.  
Środków błonotwórczych nie należy stosować gdy chroniona powierzchnia betonu będzie łączyła się  z 
następną warstwą betonu konstrukcji monolitycznej, oraz w przypadku, gdy są stawiane specjalne 
wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni np. pod maty izolacyjne.  
 Świeżo ułożony beton stykający się z wodami gruntowymi, a szczególnie bieżącymi powinien być chroniony 
przed ich ujemnym wpływem przez czasowe odprowadzenie wody, wykonanie warstwy izolacyjnej 
wodochronnej lub w inny równorzędny sposób przez co najmniej 7 dni.  
Młody beton należy chronić przed uderzeniami i wstrząsami do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości 
na ściskanie co najmniej 15 MPa.  
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Obciążenie świeżo zabetonownej konstrukcji ludźmi, lekkimi środkami transportu, deskowaniami itp. 
dopuszcza się po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 5MPa. W przypadku 
użytkowania świeżo zabetonowanych konstrukcji do celów komunikacyjnych należy dodatkowo ułożyć tory z 
desek grubości 36 mm i szerokości 20 cm 
5.2. Deskowania. 
5.2.1. Cechy konstrukcji deskowania. 
Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewnić sztywność i niezmienność konstrukcji, oraz 
bezpieczeństwo konstrukcji. W przypadku stosowania nietypowych deskowań projekt ich powinien być 
każdorazowo oparty na obliczeniach statycznych odpowiadających warunkom  
PN-92/S-10082. 
Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzana na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej 
i uderzenia przy jej wylewaniu  z pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu 
zagęszczenia i obciążenia pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowań powinna umożliwić łatwy ich 
montaż i demontaż, oraz wielokrotność ich użycia.  
Tarcze deskowań dla betonów ciekłych powinny być tak szczelne, aby zabezpieczały przed wyciekaniem 
zaprawy z masy betonowej. Deskowania belek  o rozpiętości ponad 3,0 m powinny być wykonane ze strzałką 
roboczą skierowaną w odwrotnym kierunku od ich ugięcia, przy czym wielkość tej strzałki nie może być 
mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugięcia tych belek  przy obciążeniu całkowitym. Nie dotyczy  to 
elementów betonowanych  na istniejącej konstrukcji stalowej, gdzie spód elementu jest wyznaczony przez 
jego ukształtowanie. Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem ich masą betonową powinny być 
obficie zlewane wodą. 
 5.2.2.  Podział deskowań według ich zastosowania. 
       a) Deskowania  indywidualne (zwykłe) wykonane w całości z drewna  lub z częściowym użyciem 
materiałów drewnopochodnych  bezpośrednio na miejscu wykonania  robót betonowych żelbetowych 
konstrukcji  specjalnych , niepowtarzalnych. Stosowanie deskowań indywidualnych (zwykłych) w innych 
przypadkach wymaga uzasadnienia koniecznością techniczną lub celowością gospodarczą. 
       b) Deskowanie z gotowych elementów jw. lub metalowe z możliwością wielokrotnego użycia dla 
określonych elementów, jak belki, słupy, płyty oraz do wykonania powtarzalnych układów konstrukcji 
betonowych lub żelbetowych.  Deskowania z gotowych elementów dzielą się na : 
-  deskowania przestrzenne, 
-  deskowania  ślizgowe, 
-  deskowania przesuwne. 
5.2.3. Materiały do deskowań  przestawnych. 
Drewniane ramy tarcz średniowymiarowych powinny być wykonane z krawędziaków sosnowych klasy III. 
Pokrycie tarcz powinno być wykonane z desek  sosnowych, świerkowych lub jodłowych o grubości 25 mm, 
jednostronnie struganych  klasy IV, oraz materiałów drewnopochodnych , jak sklejka wodoodporna 
baketylizowana o cienkich słojach i płyty pilśniowe odpowiadające  
BN-86/7122-11/21, o grubości zapewniającej całkowitą sztywność poszycia po wypełnieniu deskowań masą 
betonową.  
Tarcze stalowe deskowań przestrzennych powinny być wykonane jako kraty spawane ze stali walcowanej 
profilowej a przyspawane do nich poszycia z blachy stalowej grubości minimum 1 mm. 
Kraty powinny odpowiadać następującym warunkom: 
  a) zapewniać całkowitą sztywność tarczy i poszycia, oraz szczelność na stykach tarcz sąsiednich, 
  b) całkowity ciężar tarczy stalowej przewidzianej do przestawienia ręcznego nie powinien przekraczać  60 
kG, 
  c) sposób łączenia poszczególnych tarcza powinien zapewniać sztywność całego deskowania, oraz 
wykluczyć stosowanie śrub ze względu na nieuniknione zalewanie gwintów mlekiem cementowym  i 
związane z tym trudności czyszczenia. 
5.2.4. Dopuszczalne ugięcia deskowań. 
1/400 L  -  w deskach deskowań widocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych. 
1/250 L  -  w deskach deskowań niewidocznych powierzchni mostów betonowych lub żelbetowych. 
     
5.3. Rusztowania dla ustroju. 
5.3.1. Wykonanie rusztowań. 
Wykonanie rusztowań powinno uwzględniać podniesienie wykonawcze związane ze strzałką konstrukcji , 
ugięciem  i osiadaniem rusztowań pod wpływem ciężaru układnego betonu. Rusztowania  powinny w czasie 
ich eksploatacji zapewnić sztywność i niezmienność układu geometrycznego i bezpieczeństwo konstrukcji.  
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu dla rusztowań lub jarzm montażowych wynoszą: 
a)  rozstaw szeregu pali lub ram rusztowaniowych     + 15 cm 
b)  rozstaw podłużnic i poprzecznic                             +  2 cm 
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c)  rzędne oczepów                                                       +   1 cm 
d)  długość wsporników                              od  - 1 do  + 10 cm 
e)  przekroje poprzeczne elementów                             + 4 % 
f)  wychylenie  jarzm  lub  ramy z płaszczyzny  pionowej 
                                0,5 % wysokości, lecz nie więcej niż 3 cm  
g) wielkości podniesienia wykonawczego  + 10% wartości obliczonej 
Wykonawca winien przedłożyć Inżynierowi do akceptacji szczegółowe rysunki robocze rusztowań . 
5.3.2. Rozbiórka  rusztowań. 
Całkowita rozbiórka rusztowań może nastąpić po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymałości  betonu. 
W zwykłych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyżej +15O C można przyjąć dla 
betonów mostowych następujące czasy rozformowania: 
 3 dni albo R 15 10 MPa dla usunięcia bocznych deskowań płyt, belek, łuków, 
 6 dni albo R 15 15 MPa dla usunięcia bocznych deskowań filarów i przyczółków słupowych lub 
ścianowych. 
Usunięcie krążyn, rusztowań i podpór podtrzymujących deskowanie może być rozpoczęte nie wcześniej niż 
po upływie: 
 7 dni lub R 15 20 MPa dla płyt pomostu o rozpiętości do 3.0 m, 
 14 dni lub R 15 25 MPa dla płyt pomostu i elementów pomostu o rozpiętości do 6.0 m oraz ścianek i 
płyty górnej dźwigarów skrzynkowych, 
 28 dni dla elementów pomostu o większych rozpiętościach  oraz dla ustrojów nośnych przęseł. 
Uwaga: R 15 jest to średnia gwarantowana wytrzymałość betonu na ściskanie badana na kostkach 
sześciennych o boku 15 cm. 
W przypadku niższych temperatur dojrzewania niż +15OC obowiązującym kryterium jest wytrzymałość 
betonu. Gdy nie ma możliwości sukcesywnego sprawdzania wytrzymałości betonu w konstrukcji można 
orientacyjnie przyjąć do podanych wyżej czasów dojrzewania mnożniki: 
a) 1.5 – dla temperatury średniej tśr = +10 OC, 
b) 2.0 – dla temperatury średniej tśr = +5 OC, 
c) 3.0 – dla temperatury średniej tśr = +1 OC (pod warunkiem uzyskania przez beton przed nastaniem 
chłodów wytrzymałości co najmniej R 15 = 15 MPa). 
Temperaturę średnią dobową obliczać ze wzoru: 
tśr =(t7+t13+2t21)/4 
Rusztowania należy rozbierać stopniowo, pod ścisłym nadzorem technicznym, unikając jednoczesnego 
usunięcia większej liczby podpór. Przy rozpiętości przęseł większych od 15 m i ustrojach statycznie 
niewyznaczalnych, kolejność usuwania podpór określić należy na podstawie projektu rusztowania lub 
technologii robót. 
Terminy  rozdeskowania konstrukcji należy  ustalić według  normy PN-63/B- 06251. 
 
5.4. Zbrojenie. 
       Przygotowanie  zbrojenia.  
Czyszczenie prętów zbrojeniowych. 
Pręty stalowe przed ich użyciem do wykonania wkładek zbrojeniowych należy oczyścić z ku- rzu, ziarni, 
zgorzeliny, luźnej rdzy, tłustych plam lub innych zanieczyszczeń. Czyszczenie prętów musi być wykonane 
metodami nie powodującymi zmian we właściwościach technicznych stali np. przez piaskowanie. Pręty 
zatłuszczone lub zabrudzone farbami można opalać lampami benzynowymi lub czyścić preparatami 
rozpuszczającymi tłuszcz. Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody.  
Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody. 
Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inżyniera. 
Przygotowane do wbudowania elementy zbrojeniowe i składowane na placu budowy na okres powyżej 5 dni 
należy zabezpieczyć przed korozją. W tym celu dopuszcza się powlekanie ich mleczkiem cementowym, które 
przed zamontowaniem należy usunąć.  
Prostowanie prętów.   
Dopuszczalna wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. 
Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków i  prościarek    
 Cięcie prętów zbrojeniowych. 
Cięcie prętów należy wykonać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest sporządzanie  w 
tym celu planu cięcia prętów zbrojeniowych. Pręty ucina się z dokładnością do1,0 cm. 
Cięcie przeprowadza się przy użyciu nożyc mechanicznych. Dopuszcza się również cięcie palnikiem 
acetylenowym.  
Należy ucinać pręty krótsze od długości podanej w projekcie o wydłużenia zależne od wielkości i ilości odgięć. 
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Wydłużenie prętów (cm) powstające podczas ich odginania o dany kąt podaje poniższa Tabela 1.  
 
 
 
 
Tabela 1.      Wydłużenia prętów w (cm) powstające podczas ich odginania o dany kąt. 
Średnica pręta Mm Kąt odgięcia     

 45 90 135 180 
6 
8 
10 
12 
14 
16 
20 
22 
25 
27 
30 

- 
- 
0,5 
0,5 
0,5 
0,5 
1,0 
1,0 
1,0 
2,0 
2,5 

0,5 
1,0 
1,0 
1,0 
1,5 
1,5 
1,5 
2,0 
2,5 
3,0 
3,5 

0,5 
1,0 
1,0 
1,0 
1,0 
1,0 
2,0 
3,0 
3,5 
4,0 
5,0 

1,0 
1,0 
1,5 
1,5 
2,0 
2,5 
3,0 
4,0 
4,5 
5,0 
6,0 

 
 Odgięcia prętów, haki. 
Odgięcia prętów i haki należy wykonywać z zastosowaniem trzpieni o odpowiedniej średnicy określonej w 
normie PN-91/S-10042. Na zimno na budowie można wykonać odgięcia prętów o średnicy d  12 mm. Pręty 
o średnicy większej powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Wewnętrzna średnica odgięcia 
prętów zbrojenia głównego poza odgięciem w obrębie haka powinna być nie mniejsza niż:  
- 5 d dla stali klasy A-0 i A-I. 
- 10d dla stali klasy  A-II  
- 15d dla stali klasy  A-III i A-III N 
W  miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których  zagięciu ulegają  jednocześnie wszystkie 
pręty zbrojenia  rozciąganego  należy  stosować średnicę zagięcia równą  
co najmniej 20 d.  
Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla 
haków. Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków (odgięć) prętów na ich  zewnętrzną  stronę.  
Niedopuszczalne  są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 
Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonaniu haków zbrojenia podaje tabela nr 2 wg  (PN-91/S-
10042) złączona poniżej. 
 
Tabela 2.  Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia. 
 Średnica pręta 
zaginanego w 
[mm] 

Stal gładka 
miękka Rak=240 
MPa 

Stal żebrowana   

  Rak400  MPa 400R500 MPa Rak500 MPa 

             d  10 
      10 d 20 
      20 d d 
             d  28 

d0 =3 d 
d0 =4 d 
d0 =5 d 

- 

d0=3 d 
d0=4 d 
d0=6 d 
d0=8 d 

d0=4 d 
d0=5 d 
d0=7 d 

- 

d0=4 d 
d0=5 d 
d0=8 d 

- 

 d - oznacza średnicę pręta w [mm] 
 
Montaż zbrojenia. 
 Wymagania ogólne.  
Do zbrojenia betonu należy stosować stal spawalną wg (PN-91/S-10042). 
Wymaga się następujących klas stali w zależności od typu elementu : A-0 (dla elementów drugorzędnych , 
niekonstrukcyjnych),  A-I, A-II, A-III, A-III N (wg PN-91/S-10042, PN-89/M-84023/6) dla elementów nośnych.  
Inne gatunki stali zbrojeniowych mogą być używane do budowy mostów betonowych pod warunkiem 
dopuszczenia ich przez Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej (PN-91/S-10042) 
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić dokładne otoczenie poszczególnych jego prętów przez 
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jednorodny beton. Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie prętów względem siebie i względem 
deskowania nie może ulec zmianie.  
Zbrojeniu prętami wiotkimi podlegają wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. Konstrukcje 
nieżelbetowe muszą posiadać zbrojenie zabezpieczające przed pojawieniem się rys. 
Możliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niż przewidziane w projekcie oraz zastosowanie 
innego gatunku stali pod warunkiem uzgodnienia z projektantem i otrzymania pisemnej akceptacji Inżyniera. 
Zaleca się zbroić beton prętami żebrowanymi o średnicy nie większej niż 32 mm.   
Minimalna  grubość otuliny zewnętrznej prętów zbrojenia elementu żelbetowego zgodnie z normą PN-91/S-
10042 powinna wynosić co najmniej : 
- 0,07 m          dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 
 - 0,055 m        dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 
- 0,05 m         dla prętów głównych lekkich podpór i pali,  
- 0,03 m         dla zbrojenia głównego dźwigarów, 
- 0,025 m        dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyty pomostu. 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość     w trakcie 
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po 
wykonanym szkielecie zbrojeniowym.   
Wymagania dotyczące robót zbrojarskich należy przyjmować wg normy PN-63/B-06251 "Roboty betonowe i 
żelbetowe. wymagania techniczne.", oraz zgodnie z aktualnie obowiązującymi przepisami BHP 
Łączenie prętów za pomocą spawania.   
W obiektach mostowych kolejowych należy stosować wyłącznie połączenia czołowe prętów.  
W mostach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów : 
- czołowe, elektryczne, oporowe, 
- nakładkowe spoiny dwustronne – łukiem elektrycznym, 
- nakładkowe spoiny jednostronne – łukiem elektrycznym, 
- zakładkowe spoiny jednostronne – łukiem elektrycznym,  
- zakładkowe spoiny dwustronne – łukiem elektrycznym, 
- czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 
- czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
- czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 
- zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
- czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z mniejszym bokiem płaskownika. 
 Łączenie pojedynczych prętów na zakład bez spawania. 
Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem wiązałkowym w formie oplotu ze skokiem 
1 cm) prętów prostych, prętów z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. Długość 
łączenia prętów wg PN – 91/S – 10042.  
 Skrzyżowania prętów.  
Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami dystansowymi. 
Należy stosować drut wiązałkowy, goły, wyżarzony o średnicy 1, 1,2  lub 1,5 mm.  
Drut wiązałkowy o średnicy 1 i 1,2 mm używa się do łączenia prętów o średnicy do 12 mm. Przy średnicach 
większych należy stosować drut o średnicy 1,5 mm. 
W szkieletach zbrojeniowych belek i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów narożnych ze 
strzemionami. 
   
6.  KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT.  
6.1. Wymagane właściwości betonu. 
6.1.1.  Zalecenia do projektowania betonów wysokiej wytrzymałości. 
Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PN-91/S-10042 - p. 3.2. wymaga się stosowania 
betonowych elementów konstrukcji mostowych z betonu klasy co najmniej jak w pkt.5.1.1. 
Klasę betonu należy rozumieć jako wytrzymałość gwarantowaną wg  PN-88/B-06250. Przy projektowaniu 
betonu należy opierać się na podstawowych wzorach wytrzymałości (wzór Bolomey’a), szczelności i 
wodożądności cementu i kruszywa. 
Składniki do betonów wysokiej wytrzymałości muszą być specjalnej jakości - wytrzymałość skały, z której 
pochodzi kruszywo powinna być co najmniej dwukrotnie wyższa od wytrzymałości betonu. Marka cementu 
powinna być przyjęta wg 13.00.00. pkt.2.1.  Do betonu stosować płukanie kruszywo łamane marki 30 i piasek 
gruboziarnisty możliwie bez frakcji 0 do 0,125 mm. Szczególnie korzystne są kruszywa o uziarnieniu nie 
ciągłym. Ilość cementu na 1m3 betonu nie powinna być większa niż 450 kg. Ilość zaprawy w mieszankach 
betonowych nie może być większa niż 500 do 550 dcm3 betonu. Zawartość porów w świeżej mieszance wg 
13.00.00. pkt.6.2.3, nasiąkliwość betonu związanego maksymalnie 4 %. 
6.1.2. Jakość betonów. 
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Przed rozpoczęciem betonowania Wykonawca jest zobowiązany określić jakość materiałów i mieszanek 
betonowych przedkładając do oceny Inżynierowi: 
         a)  próbki materiałów, które ma zamiar stosować wskazując ich pochodzenie, typ i jakość, 
         b)  propozycje odnośnie uziarnienia kruszywa, 
         c)  rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatków         i 
domieszek, które zamierza stosować, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany 
wskaźnik konsystencji wg metody stożka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s], 
         d)  sposób wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielęgnacji betonu, 
         e)  wyniki próbnych badań wytrzymałości na ściskanie po 7 dniach wykonanych na próbach       w 
kształcie sześcianu o bokach 15 cm, zgodnie z pkt. 6.3. PN-88/B-06250, 
         f)  określenie trwałości betonu na podstawie prób opisanych w dalszej części, 
         g)  projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych. 
Inżynier wyda pozwolenie na rozpoczęcie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentów 
stwierdzających jakość materiałów i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezależnie od przedsiębiorstwa 
mieszanek próbnych i ich zbadaniu. Wyżej wymienione badania winny być wykonane na próbach 
przygotowanych zgodnie z propozycjami Wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d. 
Laboratorium badawcze, ilości próbek i sposób wykonania badań zostaną podane przez Inżyniera, który 
wykonywać będzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodności właściwości 
materiałów i mieszanek betonowych zastosowanych z wcześniej przedłożonymi. Skład betonu musi by 
zaakceptowany przez Inżyniera, a wytwórnia betonu sprawdzona i dopuszczona. 
6.1.3. Wytrzymałość i trwałość betonów. 
Celem określenia w trakcie wykonywania betonów ich wytrzymałości na ściskanie, powinny być pobrane 2 
serie próbek w ilościach zgodnych z PN-88/B-06250 poz. 5.1. Próbki powinny być pobrane oddzielnie dla 
każdego obiektu, dla każdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla każdego 
wykonywanego w obrębie fragmentu konstrukcji. Próbki powinny być pobierane komisyjnie z udziałem 
przedstawiciela Inżyniera ze spisaniem protokółu pobrania podpisanego przez obie strony. Próbki 
oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokółem pobrania winny być wyposażone w tabliczki z 
podpisami Inżyniera i kierownika robót, gwarantującymi ich autentyczność. Próbki powinny być 
przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inżyniera przez jedną dobę w formach, a następnie 
po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 poz. 6.3.3. Pierwsza seria próbek zostanie zbadana w 
laboratorium wskazanym przez Inżyniera w obecności przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenia 
wytrzymałości odpowiadającej różnym okresom twardnienia, według dyspozycji podanych przez Inżyniera. 
Wyniki prób zgniatania pierwszej serii próbek mogą być przyjęte za podstawę rozliczania robót pod 
warunkiem, że wartość wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach dojrzewania dla każdego obiektu i rodzaju 
betonu wyliczona według 6.2.4. będzie odpowiadała klasie betonu nieniższej niż wskazanej w obliczeniach 
statycznych i na rysunkach projektu. Jednakże celem potwierdzenia otrzymanych wyników powinny być 
poddane badaniom w Laboratorium Urzędowym próbki drugiej serii w ilościach wskazanych dla każdego z 
niżej wymienionych rodzajów betonu: 
 betony niezbrojone lub słabo zbrojone do wartości maks. 30 kg stali/ m3 betonu - przynajmniej 10 % 
próbek, 
 betony zwykłe zbrojone lub sprężone - przynajmniej 20 % próbek. 
W przypadku gdy wytrzymałość na ściskanie otrzymana dla każdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku 
zgnieceń pierwszej serii próbek była niższa od wytrzymałości odpowiadającej klasie betonu przyjętej w 
obliczeniach statycznych i podanej na rysunku, należy poddać badaniom w Laboratorium Urzędowym 
wszystkie próbki drugiej serii, niezależnie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton.    W oczekiwaniu na 
oficjalne wyniki badań Inżynier może zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymać betonowanie, a 
Wykonawca nie może z tego tytułu rościć pretensji do jakichkolwiek odszkodowań. Jeżeli z badań drugiej serii 
wykonanych w Laboratorium Urzędowym otrzyma się wartość wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach 
dojrzewania odpowiadającą klasie betonu nie niższej niż wskazana w obliczeniach statycznych i na 
rysunkach wynik taki zostanie przyjęty do rozliczenia robót. Jeśli jednak z tych badań otrzyma się wartość 
wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach dojrzewania niższą od wytrzymałości odpowiadającej klasie betonu 
wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, Wykonawca będzie zobowiązany na swój koszt do 
wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegów, które zaproponowane 
przez Wykonawcę muszą być przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inżyniera (w uzgodnieniu 
z nadzorem autorskim). 
Wszystkie koszty badań laboratoryjnych obciążają Wykonawcę. Trwałość betonów określona jest stałością 
określonych właściwości w obecności czynników wywołujących degradację. Próba trwałości jest wykonywana 
przez poddanie próbek 100 cykli zamrażania i rozmrażania. Zmiany właściwości w wyniku tej próby powinny 
znaleźć się w podanych niżej granicach: 
 zmniejszenie modułu sprężystości 20 % 
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 utrata masy 2 % 
 rozszerzalność liniowa 2 % 
 współczynnik przepuszczalności - do 9 przed cyklami zamrażania 10 cm/sek, 
 współczynnik przepuszczalności - 8 po cyklach zamrażania 10 cm/sek, 
Wykonanie próby trwałości według wyżej opisanej metody jest bardzo kłopotliwe z uwagi na przewidzianą 
ilość cykli. W przypadku stałego uzyskiwania pozytywnych wyników tej próby i innych prób do uznania 
Inżyniera pozostawia się jej wykonywanie i zakres tego wykonywania. 
 
6.2. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 
6.2.1. Zakres kontroli. 
Zachowując w mocy wszystkie przepisy dotyczące wytrzymałości betonu, Inżynier ma prawo pobrania w 
każdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych próbek materiałów lub betonów celem poddania 
badaniom bądź próbom laboratoryjnym. 
Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250 
 konsystencja mieszanki betonowej, 
 zawartość powietrza w mieszance betonowej, 
 wytrzymałość betonu na ściskanie, 
 nasiąkliwość betonu, 
 odporność betonu na działanie mrozu, 
 przepuszczalność wody przez beton. 
Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu, zawierającego m.in. podział 
obiektu (konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie liczebności i 
terminów pobierania próbek do kontroli mieszanki i betonu. Inżynier może zażądać wykonania badań i 
kontroli na betonie utwardzonym za pomocą metod nieniszczących, jako próba sklerometryczna, próba za 
pomocą ultradźwięków, pomiaru odporności itp. 
6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej. 
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się podczas projektowania składu mieszanki betonowej i następnie 
przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Różnice pomiędzy 
przyjętą a kontrolowaną konsystencją mieszanki nie powinny przekroczyć: 
 + 20 % ustalonej wartości Ve-Be, 
 + 1 cm - wg metody stożka opadowego, przy konsystencji plastycznej. 
Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie przez zmianę zawartości zaczynu 
w mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku cementowo-wodnego, ewentualnie przez zastosowanie 
domieszek chemicznych. 
 
6.2.3.Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej. 
Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej  przeprowadza się metodą ciśnieniową podczas 
projektowania jej składu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzających co najmniej raz w czasie  zmiany 
roboczej podczas betonowania. Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową 
wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczać wartości podanych w pkt. 2.2.1. 
6.2.4. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu). 
W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) należy pobrać próbki o liczbie 
określonej w planie kontroli jakości, lecz nie  mniej niż: 1 próbkę na 100 zarobów, 1 próbkę na 50 m3,  
1 próbkę na zmianę roboczą oraz 3 próbki na partię betonu. Próbki pobiera się przy stanowisku betonowania, 
losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje się i bada zgodnie z PN-
88/B-06250. 
Ocenie podlegają wszystkie wyniki badania próbek pobranych partii. Partia betonu może być zakwalifikowana 
do danej klasy, jeżeli wytrzymałość określona na próbkach kontrolnych 150x150x150 mm spełnia 
następujące warunki: 
1/  Przy liczbie kontrolnych próbek n<15 
                                        Ri min   a x RbG  
gdzie: R i min - najmniejsza wartość wytrzymałości w badanej serii złożonej z „n” próbek, 
           R bG - wytrzymałość gwarantowana 
           a - współczynnik zależny od liczby próbek wg tabeli: 
 
Liczba próbek -n  a 
od 3 do 4 1,15 
od 5 do 8 1,10 
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od 9 do 14 1,05 
 
W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spełniony, beton może być uznany za odpowiadający danej klasie, 
spełnione są następujące warunki (2) i (3): 
                                      R i min  R bG                                                                  (2) 
oraz 
                                     R  1,2 x RbG                                                                       (3) 
gdzie: R - średnica wartości wytrzymałościowej badanej serii próbek, obliczona wg wzoru (4): 

R
n

Ri
i l

n



1

                                                                 (4) 
 
w którym Ri  - wytrzymałość poszczególnych próbek. 
2/  Przy liczbie kontrolowanych próbek n15 zamiast warunku (1) lub połączonych warunków (2) i   (3) 
obowiązuje warunek (5) 
R s Ri bG  164,                                                                   (5) 
w którym: 
R  - średnia wartość wg wzoru (4), 
s- odchylenie standartowe wytrzymałości dla serii n próbek obliczone wg wzoru: 

 s
n

R R


1
1 1

2

                                                       (6) 
W przypadku, gdy odchylenie standartowe wytrzymałości s, według wzoru (6) jest większe od 0,2R wg wzoru 
(4), zaleca się ustalenie i usunięcie przyczyn powodujących zbyt duży rozrzut wytrzymałości. W przypadku 
gdy warunki (1) lub (2) nie są spełnione, kontrolowaną partię betonu należy zakwalifikować do odpowiednio 
niższej klasy. W uzasadnionych przypadkach, za zgodą kierownika nadzoru, przeprowadzić można 
dodatkowe badania wytrzymałości betonu na próbkach wyciętych z konstrukcji lub elementu, albo badania 
nieniszczące wytrzymałości  betonu wg PN-74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262. Jeżeli wyniki tych badań 
dodatkowych będą pozytywne, to nadzór można uznać beton za odpowiadający wymaganej klasie. 
6.2.5. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu. 
Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustaleniu składu mieszanki betonowej oraz na 
próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w 
okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niż 1 raz na 5000m3 betonu. Zaleca się badanie nasiąkliwości na 
próbkach z konstrukcji. Oznaczenie to przeprowadza się co najmniej na 5 próbkach pobranych z wybranych 
losowo różnych miejsc. 
6.2.6. Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu. 
Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się na próbkach wykonanych w 
warunkach laboratoryjnych podczas ustalenia składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych 
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania 
obiektu i nie rzadziej niż 1 raz na 5000m3 betonu. Zaleca się badanie na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
Do sprawdzenia stopnia mrozoodporności betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczególnie 
narażonych na styczność ze środkami odmrażającymi, zaleca się stosowanie metody przyspieszonej wg PN-
88/B-06250. Wymagany stopień mrozoodporności betonu F 150 jest osiągnięty jeśli po wymaganej (150) 
liczbie cykli zamrażania -odmrażania próbek spełnione są poniższe warunki: 
1. Po badaniu metodą zwykłą, wg PN-88/B-06250: 
    - próbka nie wykazuje pęknięć, 
        - łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków     
           kruszywa itp. nie przekracza 5% masy próbek nie zamrażanych, 
        - obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamrażanych nie jest    
           większe niż 20%. 
2. Po badaniu metodą przyspieszoną, wg PN-88/B-06250: 
    - próbka nie wykazuje pęknięć,  
        - ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków, nie przekracza w   
          żadnej próbce wartości 0,05cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie. 
6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton. 
Sprawdzenie stopnia wodoszczelności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach 
laboratoryjnych podczas projektowania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy 
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stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niż 1 raz na 5000m3 betonu. 
Wymagany stopień wodoszczelności betonu W8 jest osiągnięty, jeśli pod ciśnieniem wody 0,8 MPa w 
czterech na sześć próbek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza się oznak przesiąkania wody. 
6.2.8. Zestawienie wszystkich badań. 
Na Wykonawcy robót spoczywa  obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez własne 
laboratoria lub zlecenie), przewidzianych niniejszymi SST oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie 
Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 
Zestawienie wymaganych badań betonu wg PN-88/B-06250 podano w poniższej tabeli: 
  

Rodzaj badania  
punkt wg 
PN-88/ 
06250 

 
Metoda badania 
wg 

 
Termin lub częstotliwość  
badania 

 1) Badania cementu  
- czas wiązania  
- zmiany objętości 
- obecności grudek 

 
3.1. 
3.1. 
3.1. 

 
PN-88B-04300 
PN-88B-04300 
PN-88B-04300 

 
Bezpośrednio przed użyciem 
każdej dostarczonej partii 

Badania 
Składni- 
Ków 
Betonu 

2) Badania kruszywa 
- składu ziarnowego 
- kształtu ziaren 
- zawartość pyłów 
- zawartość zanieczyszczeń 
- wilgotność 

 
3.2. 
3.2. 
3.2. 
3.2. 
3.2. 

 
PN-78/B-06714/10 
PN-78/B-06714/16 
PN-78/B-06714/13 
PN-78/B-06714/12 
PN-78/B-06714/18 

 
 
 
                 jw. 

 3) Badania wody 3.3. PN-88/B-32250 Przy rozpoczęciu robót i w 
przypadku stwierdzenia 
zanieczyszczeń 

 4) Badania dodatków i 
domieszek 

3.4. PN-90/B-06240 
świadectwo 
dopuszczenia do 
stosowania 

 

Badanie Urabialność 4.2. PN-88/B-06250 Przy rozpoczęciu robót 

Mieszan
ki 
Betono- 

Konsystencja 4.2. PN-88/B-06250 Przy projektowaniu recepty i  2 
razy na zmianę roboczą 

Wej Zawartość powietrza 4.3. PN-88/B-06250 j.w. 

 1) Wytrzymałość na 
ściskanie na próbkach 

5.1. PN-88/B-06250 Po ustaleniu recepty i po 
wykonaniu każdej partii betonu 

Badanie 
Betonu 

2) Wytrzymałość na 
ściskanie - badanie 
nieniszczące 

5.2. PN-74/B-06261 
PN-74/B-06261 

W przypadku technicznego  
uzasadnienia 

 3) Nasiąkliwość 5..2. PN-88/B-06250 Po ustaleniu 3 razy w okresie 
wykonywania konstrukcji i 1 raz 
na 5000m3 betonu 

 4) Mrozoodporność 5.3. PN-88/B-06250 j.w. 

 5) Przepuszczalność 5.4. PN-88/B-06250 j.w. 

 
6.2.9. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych.  
Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie należy rozumieć jako wymiary nominalne. Podane niżej 
w tabeli 3 tolerancję wymiarów należy traktować jako  miarodajne  tylko wtedy gdy projekt lub Indywidualne  
WTW  nie przewidują inaczej. Dotyczą one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementów 
prefabrykowanych. 
Ponadto  tolerancje  wymiarowe  i inne wymagania dotyczące przęseł mostów betonowych i żelbetowych są 
następujące:  
      - Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynoszą:  
      a) długość przęsła  2 cm,  
      b) rozpiętość usytuowania łożysk  1 cm,  
      c) oś podłużna  3 cm,  
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      d)  usytuowanie  w  planie belek podłużnych i poprzecznych   2 cm,  
      e) wymiary przekroju dźwigarów  1 cm,  
      f) grubość płyty pomostu  0,5 cm,  
      g) rzędne wysokościowe  1 cm,  
      - Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są niedopuszczalne  
      - Rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że pozostaje  
        zachowane 1 cm otulenie zbrojenia betonu.  
Długości rys nie powinny przekraczać:  
a) dla  rys  w  kierunku  długości  dźwigara  - podwójnej szerokości belki, lecz nie więcej  
     niż 1,0 m,  
      b)  dla  rys  poprzecznych - połowy szerokości belki, lecz nie więcej niż 1,0 m,  
      - Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu  
        będzie nie mniejsze niż 1 cm, a  powierzchnia, na której występują nie większa niż 0,5 % 
        powierzchni odpowiedniej ściany. 
 
     Tabela nr 3 
Fundamenty  

1. Usytuowanie w planie 2% największego wymiaru 
ale nie więcej niż 50 mm 

2. Wymiary w planie przy szerokości   2,0 m               50mm 
3. Wymiary w planie przy szerokości < 2,0 m                20mm 
4. Rzędne wierzchu fundamentu               20mm 
5. Płaszczyzny i krawędzie – odchylenie od pionu               20 mm  
Konstrukcje przęseł  

1. Usytuowanie w planie (w stosunku do osi)               10mm 
2.Wysokości (h jest wielkością podstawową) 
                                 h0,50mm 
                        0,50h1,50m 
                        1,50h3,00m 
                        3,00h10,00m 

 
                5mm 
              10mm 
              15mm 
                0,002mm h 

3.Wymiary przekroju porzecznego i inne zbliżone 
                                 L0,25mm 
                        0,25L0,50m 
                        1,50L3,00m 
                        3,00L10,00m 
                       10,00L 

 
               5mm 
             10mm 
             15mm 
             20mm 
               0,002 L 

4.Ogólne wymiary konstrukcji 
                                L15,0mm 
                        0,50L30,0m 
                        30,0L 

 
             15mm 
             30mm 
               0,002Lmm 

5.Prostoliniowość  
                                 L3,00m 
                        3,00L6,00m 
                        6,00L10,00m 
                       10,00L20,00m 
                       20,00L 

             
            10mm 
            15mm 
            20mm 
            30mm 
           0,0015 L 

5. Zwichrzenie (odchylenie w jednym rogu elementu prostokątnego w 
stosunku do płaszczyzny wyznaczonej przez 3 pozostałe naroża. L 
jest przekątną prostokąta) 

                                 L3,00m 
                        3,00L6,00m 
                        6,00L12,00m 
                       12,00L 

    
 
 
10mm 
15mm 
20mm 
 0,002L 
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7.Różnice poziomu pomiędzy najbliższymi płaszczyznami (w górze lub na 
dole) 
                                    h3,00m 
                        3,00mh6,00m 
                        6,00mh12,00m 
                      12,00mh12,00m 
                      20,00mh 

 
 
10mm 
12mm 
15mm 
20mm 
   0,001 L 

 
 
6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych. 
6.3.1. Badania w czasie budowy. 
Badania konstrukcji betonowych i żelbetowych w czasie wykonywania robót polegają na sprawdzeniu na 
bieżąco, w miarę postępu robót, jakości używanych materiałów i zgodności wykonywanych robót z projektem 
i obowiązującymi normami. Badania powinny objąć wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie 
roboty, które przy ostatecznym odbiorze nie będą widoczne, a jakość  ich wykonania nie będzie mogła być 
sprawdzona. Wyniki badań oraz wnioski i zalecenia powinny być wpisane do dziennika budowy. 
1/ Sprawdzenie materiałów polega na zatwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadają przewidzianym w 
dokumentacji technicznej i czy są zgodne ze świadectwami jakości i protokółami odbiorczymi. 
2/ Sprawdzenie rusztowań wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, pionem, niwelatorem i  
porównanie z projektem. Badanie polegają  na stwierdzeniu: 
- zgodność podstawowych wymiarów z projektem, 
- zachowaniu rzędnych oraz odchylenia od położenia poziomego i pionowego, 
- zgodność przekrojów poprzecznych elementów nośnych, 
- wielkości podniesienia wykonawczego, 
- prawidłowości i dokładności połączeń między elementami. 
Sprawdzenie należy wykonać przez oględziny zewnętrznych połączeń i przez kontrolę dociągnięcia 
wszystkich śrub w konstrukcji 
3/ Sprawdzenie deskowań wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomnicą, łatą i porównanie z 
projektem oraz PN-63/B-06251. 
4/ Sprawdzenie zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar łatą, poziomnicą, suwmiarką i porównanie 
z projektem oraz PN-63/B-06251. 
5/ Sprawdzenie robót betonowych wykonuje się wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251. 
6/ Sprawdzenie podpór jako całości należy wykonać przez: 
- porównanie przekrojów poprzecznych z projektem, 
- sprawdzenie, czy wychylenie z pionu mieści się w granicach dopuszczalnych, 
- sprawdzenie, rys, pęknięć i raków. 
7/ Sprawdzenie korpusów budowli oporowych należy wykonać przez: 
- porównanie z projektem usytuowania budowli względem osi korpusu drogowego, 
- porównanie rzędnych z projektem, 
- porównanie przekrojów poprzecznych budowli z projektem, 
- ustalenie, czy nachylenie ścian pionowych jest w granicach dopuszczalnych, 
- badania powierzchni betonu pod kątem rys, pęknięć i raków (górna powierzchnia płyty   powinna być tak 
przygotowana, aby szczelina pomiędzy 4 – metrową łatą i powierzchnią betonu nie była większa niż 10 mm . 
Powierzchnia betonu nie może mieć lokalnych nierówności przekraczających 2 mm i 5 mm zagłębień, pod 
warunkiem, że nierówności te nie mają ostrych krawędzi).   
6.3.2. Badania po zakończeniu budowy. 
Badania po zakończeniu budowy obejmują: 
1/ Sprawdzenie podstawowych wymiarów obiektu należy przeprowadzić przez wykonanie pomiarów na 
zgodność z dokumentacją techniczną w zakresie: 
- podstawowych rzędnych nawierzchni oraz położenia osi obiektu w stosunku do dojazdów, 
- rozpiętości poszczególnych przęseł i długości całego obiektu. 
2/ Badania dodatkowe wykonuje się gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej 
zakończeniu dało wynik niezadowalający lub wątpliwy. 
6.3.3. Badania dodatkowe. 
Badania dodatkowe wykonuje się gdy co najmniej jedno badanie wykonane w czasie budowy lub po jej 
zakończeniu dało wynik niezadowalający lub wątpliwy. 
 
6.4. Kontrola jakości zbrojenia.  
Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia  i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablica nr 3.  
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  Tablica 3.  
Cięcia prętów (L – długość pręta wg 
projektu) 

L6,0m                   
L6,0m 

w=20mm 
w=30mm 

  

Odgięcia (odchylenia w stosunku do 
położenia określonego w projekcie) 

L0,5m 
0,5m   
L1,5m 
L1,5m 

w=10mm 
w=15mm 
w=20mm 

  

Usytuowanie prętów 
a)otulenie (zmniejszenie wymiaru w 
stosunku do    
     wymagań projektu) 

  
w5mm 

  

b)odchylenie plusowe (h – jest całkowitą 
grubością   
     elementu) 

h0,5m 
0,5mh1,5m                
h1,5m 

w=10mm 
w=15mm 
w=20mm 

  

c) odstępy między sąsiednimi równoległymi 
prętami    (kablami) (a – jest odległością 
projektowaną pomiędzy powierzchniami 
przyległych prętów) 

a0,05m 
w=5mm 

a0,20m 
w=10mm 

a0,40m 
w=20m
m 

a0,40m 
w=30mm 

  d) odchylenie w relacji do grubości lub 
szerokości w  każdym punkcie zbrojenia lub 
otworu kablowego (b – oznacza całkowitą 
grubość lub szerokość elementu) 

b0,25m 
w=10mm 

b0,50m 
w=15mm 

b1,5m 
w=20m
m 

b1,5m 
w=30mm 

 
Niezależnie od tolerancji podanych w tabeli obowiązują następujące wytyczne: 
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 3 
% ,  
- różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać +3 mm, 
- dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać +25 mm,  
- liczba uszkodzonych skrzyżowań  w dostarczonych na budowie siatkach nie powinna przekraczać  20% 
w stosunku do wszystkich skrzyżowań w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyżowań  na jednym pręcie nie 
może przekraczać 25% ogólnej ich liczby na tym pręcie, 
- różnice w rozstawie między prętami głównymi w belkach nie powinny przekraczać  + 0,5 cm, 
- różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać +2 cm. 
Obowiązkiem nadzoru inwestorskiego jest dokonanie odbioru zbrojenia przed przystąpieniem do 
betonowania. Z dokonanego odbioru należy sporządzić protokół z dołączonymi atestami materiałów. 
Niezależnie od protokołu należy dokonać wpisu do Dziennika Budowy z wnioskiem dopuszczającym 
zbrojenie do zabetonowania.  
Jeżeli dokonane odbiory zbrojenia dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z 
wymaganiami. Jeżeli choć jeden odbiór dał wynik ujemny, wykonane roboty uznać za niezgodne z 
wymaganiami normy i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do 
zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 
 
7.  OBMIAR  ROBÓT.  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00.”Wymagania ogólne” . 
Jednostką obmiaru jest 1 m3 betonu wbudowanego w obiekt mostowy. Płaci się za wykonaną i wbudowaną  
ilość betonu zgodnie z projektem. 
Obmiar prowadzi się dla rzeczywistej długości ciągów prętów łącznie z hakami po zmontowaniu (bez 
wliczania łączeń i zakładów). Pomierzone długości poszczególnych średnic mnożone przez masy 
jednostkowe dają w wyniku całkowitą masę w tonach  
 
8.  ODBIÓR ROBÓT.  
8.1. Zgodność robót z projektem i specyfikacją.  
Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem technicznym, SST, oraz pisemnymi decyzjami Inżyniera.  
 
8.2. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu.  
Dokumenty i dane:  
- pisemne stwierdzenie Inżyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robót zgodnie z projek-   tem i SST 
-  inne pisemne stwierdzenia Inżyniera o wykonaniu robót  
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Zakres robót:  
- zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określa pisemne  stwierdzenie  Inżyniera  lub  inne  
dokumenty potwierdzonego przez niego. 
 
8.3. Odbiór końcowy. 
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu Inżyniera w Dzienniku Budowy dotyczącym 
zakończenia robót betonowych i spełnieniu innych warunków odnośnie tych robót, zawartych w umowie.  
 
9.  PODSTAWA  PŁATNOŚCI.  
Cena jednostkowa uwzględnia:  
-dostarczenie niezbędnych czynników produkcji,  
-oczyszczenie wykopu (Wykonanie warstwy chudego betonu oraz zbrojenia jest płatne oddzielnie)  
-wykonanie deskowania z rusztowaniem (pomostem).  
-dostarczenie i ułożenie mieszanki betonowej, z zagęszczeniem i pielęgnacją, 
-rozbiórkę deskowania i rusztowań, 
-oczyszczenie stanowiska prac 
-wykonanie badań laboratoryjnych betonu  
-    naprawę i wyszpachlowanie powierzchni betonu. 
Płaci się za 1 kg dostarczonego materiału, oczyszczonego, dociętego, wygiętego                         i 
zmontowanego zbrojenia, związanego drutem wiązałkowym lub łączonego przez spawanie w ilości do 35% 
łączeń oraz przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 
  
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE.  
PN-B-04300  Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych.  
PN-B-06000  Cement.  Pobieranie  i  przygotowanie próbek.  
PN-B-30000  Cement Portlandzki.  
PN-6731-08   Cement. Transport i przechowywanie.  
PN-B-06712   Kruszywa mineralne do betonu.  
PN-B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych.  
PN-B-06714/13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartości pyłów mineralnych.  
PN-B-06714/15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia składu ziarnowego.  
PN-B-06714/16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziaren.  
PN-B-06714/18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości.  
PN-B-06714/19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie  mrozoodporności metodą bezpo-  
                            średnią.  
PN-B-06714/20  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporności metodą krystalizacji.  
PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń organicznych.  
PN-B-06714/28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości siarki metodą bromową.  
PN-B-06714/34  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej.  
PN-B-06714/40  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wytrzymałości na miażdżenie.  
PN-B-06714/43  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości ziaren słabych.  
PN-B-06721  Kruszywa  mineralne. Pobieranie  próbek.  
PN-6774-02  Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych.  
PN-C-04630 Woda do celów  budowlanych. Wymagania i badania.  
PN-B-6250  Beton zwykły.  
PN-206-1: 2003 Beton 
PN-S-10042  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie.  
PN-B-10040  Żelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. 
PN-B-06251  Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.  
PN-B-06261  Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania wytrzy- 
                       małości betonu na ściskanie. 
PN-B-06262  Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzy- 
                       małości na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N.  
PN-89/H-84023/06 - "Stal określonego stosowania. Stal do  zbrojenia betonu. Gatunki."  
PN-82/H-93215 - "Pręty stalowe walcowane na gorąco w podwyższonych temperaturach."  
PN-80/H-04310 - "Próba statyczna rozciągania stali."  
PN-78/H-04408 - "Technologiczna próba zginania."  
PN-91/S-10042 - "Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone.  
                                   Projektowanie 
10.3. Inne dokumenty. 
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1/ Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej nr 735 dnia 30 maja 2000 r (DzU  Nr 63  z dnia 
30 sierpnia 2000r) w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich 
usytuowanie.  
2/ Wymagania i zalecenia dotyczące wykonania betonów do konstrukcji mostowych . Generalna Dyrekcja 
Dróg Publicznych  Ministerstwo Transportu i  Gospodarki Morskiej . Warszawa 1987 r. 
3/ Aprobaty IBDiM i karty techniczne stosowanych dodatków do betonu.  
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13.01.03   Beton konstrukcyjny w elementach o grubości < 60 cm 
 
1. WSTĘP  
1.1.Przedmiot SST.  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wytworzeniem i wbudowaniem betonu do konstrukcji mostowych klasy C25/30 w ramach przebudowy drogi 
wojewódzkiej nr 249 wraz z uruchomieniem przeprawy promowej przez Wisłę na wysokości Solec Kujawski i 
Czarnowa. 
 
1.2.Zakres stosowania specyfikacji.  
SST są stosowane przy opracowaniu dokumentów przetargowych oraz realizacji robót na drogach krajowych 
i wojewódzkich, finansowanych z budżetu państwa.  
 
1.3.Zakres robót objętych SST.  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania płyty chodnika:  
    - oczyszczeniem podłoża 
    - wykonaniem deskowań  
    - wykonaniem mieszanki betonowej  
    - układaniem i zagęszczaniem mieszanki  
    - pielęgnacją betonu  
    - demontażem deskowań  
    - montażem i demontażem rusztowań  
    - pracami pomiarowymi i pomocniczymi  
    - wykonaniem niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów  wymaganych w SST. 
 
1.4.Określenia podstawowe. 
1.4.1.Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8 kg/dm3, wykonany z cementu, wody i kruszywa 
mineralnego o  frakcjach piaskowych i grubszych, oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek 
chemicznych.  
1.4.2.Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu.  
1.4.3.Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.  
1.4.4.Zaprawa - mieszanina cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków 
przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka 2,0 mm. 
1.4.5.Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe służące do wykonania projektowanego 
obiektu mostowego. Rusztowania robocze - służące do przenoszenia ciężkiego sprzętu i ludzi. 
Rusztowania montażowe - służą do przenoszenia obciążeń od montowanej konstrukcji z gotowych 
elementów oraz  ciężaru sprzętu i ludzi. 
Rusztowania niosące - służące do przenoszenia obciążeń od deskowań i konstrukcji betonowych, 
żelbetowych   i sprężonych oraz od ciężaru sprzętu i ludzi do czasu  uzyskania przez nie wymaganej 
nośności. 
 
1.5.Ogólne wymagania robót.  
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót, oraz za ich 
zgodność z dokumentacją projektową, SST i zaleceniami Inżyniera.  
 
2. MATERIAŁY.  
2.1.0.Składniki mieszanki betonowej.  
2.1.1.Cement 
Celem otrzymania betonu o dużym stopniu nieprzepuszczalności i trwałego, a więc odpornego na działanie 
agresywnego środowiska należy stosować cement portlandzki czystoklinkierowy marki 45 bez dodatków.  
Do uzyskania betonu konstrukcyjnego zaleca się cement jak wyżej. Dopuszcza się stosowanie cementu 
portlandzkiego czystoklinkierowego marki 35, ale tylko do betonów klasy nie  wyższej niż C20/25.  
Wymaga się aby cement charakteryzował się następującym  składem :  
      - zawartość krzemianu trójwapniowego (alitu) C3Si- 5060%  
      - zawartość glinianu trójwapn.-C3Al-możliwie niska 46%  
      - zawartość alkaliów do 0,6%  
Z cementów produkowanych w Polsce najbardziej zbliżony skład mineralogiczny mając na względzie 
zawartość w/w  składników posiadają cementy z Cementowni w Małogoszczy,  oraz z Cementowni "POKÓJ" 
w Rejowcu.  
Poszczególne rodzaje i marki cementów różnią się oznakowaniem na workach. Cementy czystoklinkierowe 
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normalnie wiążące posiadają na workach podłużne pasy koloru FIOLETOWEGO  
Ilość pasów na workach odpowiada różnej marce cementu:  
      - Cement "25"    - jeden pas fioletowy  
      - Cement "35"    - dwa pasy fioletowe  
      - Cement "45"    - trzy pasy fioletowe  
      - Cement "50"    - cztery pasy fioletowe  
      - Cement "55"    - pięć pasów fioletowych  
      - Cement "60"    - sześć pasów fioletowych  
Cement portlandzki czystoklinkierowy szybkowiążący posiada oznakowanie na workach w postaci 
podłużnych pasów koloru pomarańczowego w ilości jak dla marek opisanych wyżej.       Cementy 
portlandzkie z domieszkami, a więc niedozwolone do  robót mostowych posiadają na workach pasy w kolorze 
czerwonym. 
Świadectwa jakości - atesty przesyła producent cementu lub z braku takiego należy uzyskać świadectwo 
jakości wystawione przez laboratorium, które badało cement. Zakres badań  
cementu pochodzącego z dostawy, z której jest atest z wynikami badań cementowni można ograniczyć do 
oznakowania wytrzymałości na ściskanie. Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania 
zawarte w PN-88/B-3000.  
Nie dopuszcza się występowania w cemencie grudek nie dających się rozetrzeć w palcach. Wykonawca 
winien dokonać kontroli cementu przed użyciem go bez oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego w 
laboratorium niezależnym  i przekazać nadzorowi inwestorskiemu kopie wszystkich świadectw tych prób. 
Obowiązkiem nadzoru inwestorskiego  jest nakazanie powtórnego badania tej samej partii cementu  gdyby 
zaistniało podejrzenie obniżenia jakości cementu.  
Kontrola cementu winna obejmować: 
- oznaczenie czasu wiązania wg PN-88/B-04300  
-    oznaczenie zmiany objętości wg normy jak wyżej  
- sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń)cementu nie dających się rozetrzeć w palcach i nie     

rozpadających się w wodzie. 
 Cement należy przechowywać i transportować w sposób zgodny  z postanowieniami normy BN-88/67-31-08. 
Cement wysyłany w  opakowaniach powinien być opakowany w worki papierowe WK  co najmniej 3-
warstwowe. Masa worka cementu powinna wynosić 50+2 kg. Na workach powinien być umieszczony napis 
zawierający następujące dane: 
      a/ oznakowanie cementu  
      b/ nazwa wytwórni i miejscowość  
      c/ masa worka z cementem  
      d/ data wysyłki  
      e/ informacje o ewentualnej domieszce plastyfikującej  
Każda partia wysłanego cementu powinna być zaopatrzona co  najmniej w informacje wg pkt. a, b, c, d, e. 
Okres między datą  wysłania cementu z wytwórni, a datą użycia cementu marki 45 nie powinien być dłuższy 
niż 45 dni.  
2.1.2.Kruszywo  
Kruszywo powinno spełniać wszystkie wymagania wg normy PN-86/B-06712-Wymagania dla kruszyw do 
betonów klasy powyżej C20/25. Nie powinno składać się ze składników wrażliwych  na przemarzanie, 
łamliwych czy o budowie warstwowej, gipsu  ani rozpuszczalnych siarczanów, pirytów i składników 
organicznych. Przedsiębiorstwo produkujące beton powinno dostarczyć dokumentację z wykonanych badań 
mineralogicznych stwierdzających brak w kruszywie krzemionki w takich formach jak opal, chalcedon i 
wapień dolomityczny reaktywny  w stosunku do alkaliów zawartych w cemencie.  
2.1.2.1.Kruszywo grube. 
Do wykonania betonu klasy B30 należy stosować tylko kruszywo z grysów granitowych lub bazaltowych o 
maksymanych  wymiarach ziaren do 16 mm. Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod 
warunkiem, że zostały one zbadane  w laboratorium wskazanym przez GDDP, a uzyskane wyniki  badań 
spełniają poniżej wymienione wymagania.  
Wymagania dla grysów do betonu są następujące:  
-     zawartość pyłów mineralnych                                                                             - do 1%  
-     zawartość ziaren nieforemnych, tj. wydłużonych  i płaskich                             - do 20% 
- wskaźnik rozkruszania dla grysów granitowych                                                 - do 16%  
- dla grysów bazaltowych i innych                                                                        - do 8%  
- nasiąkliwość                                                                                                        - do 1,2%  
-    mrozoodporność wg metody bezpośredniej                                                         - do 2%  
-    mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (wg BN-84/6774-02) do 10% 
- reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-78/B-06714/74 nie wywołująca zwiększenia 
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wymiarów liniowych                                                                       - ponad 1% 
- zawartość związków siarki                                                                                  - do 0,25% 
-    zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej  
- nie dopuszcza się w kruszywie grubym zawartości grudek gliny.  
Kruszywo pochodzące z każdej dostawy musi być poddane  badaniom niepełnym, obejmującym:  
        - oznaczenia składu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15  
        - oznaczenie zawartości ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/1  
        - oznaczenie zawartości pyłów mineralnych  wg PN-78/B-06714/13  
        - oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych  wg PN-78/B-06714/12  
        - oznaczenie zawartości grudek gliny wg normy j.w.  
Należy zobowiązać dostawcę kruszywa do przekazania dla każdej partii materiału badań pełnych, oraz 
okresowo wynik badań dotyczących reaktywności alkalicznej.  
2.1.2.2.Kruszywo drobne.  
Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja 
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym 
powinna wynosić:  
        - do 0,25 mm    - 14  19%  
        - do 0.50 mm    - 33  48%  
        - do 1,00 mm    - 57  76%  
 z jednoczesnym spełnieniem wymagań co do uziarnienia  kruszywa. Piasek powinien spełniać następujące 
wymagania:  
        - zawartość pyłów mineralnych - nie więcej niż 1,5%  
        - zawartość związków siarki   - do 0,2%  
        - zawartość zanieczyszczeń organicznych - do 0,25%  
        - zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej  
        - reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-78/B-06714/34 ni wywołując    
          zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%  
W kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. Piasek z każdej dostawy musi być poddany badaniom  
analogicznym jak kruszywo grube.  
2.1.2.3.Uziarnienie kruszywa.  
Krzywa granulometryczna kruszywa musi być tak dobrana, by zapewnić maksymalną szczelność betonu przy 
minimalnym  zużyciu cementu i wody. Szczególną uwagę należy zwrócić  na uziarnienie piasku w celu 
zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego.  
Kruszywo powinno składać się co najmniej z 3 frakcji. Poszczególne frakcje nie mogą zawierać uziarnienia 
przynależnego do frakcji niższej w ilości przewyższającej 15% i uziarnienia przynależnego do frakcji wyższej 
wilgotności przekraczającej 10% całego składu frakcji.  
Do betonu klasy B30 należy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w granicach 
podanych w poniższym wykazie:  
            ZALECANE GRANICE UZIARNIENIA KRUSZYWA DO 16 MM  
        oczka sita w (mm)           przechodzi przez sito(%)  
             0,25                            3  8  
             0,50                            7  20  
             1,00                           12  32  
             2,00                           21  42  
             4,00                           36  56  
             8,00                           60  75  
            16,00                             100  
 
            ZALECANE GRANICE UZIARNIENIA KRUSZYWA DO 31,5 MM  
        oczka sita w (mm)           przechodzi przez sito(%)  
             0,25                            2  8  
             0,50                            5  18  
             1,00                            8  28  
             2,00                           14  37  
             4,00                           23  47  
             8,00                           38  62  
            16,00                           62  80 
            31,5                              100  
Kruszywa do betonu różniące się asortymentem (klasą, rodzajem, frakcją, gatunkiem, marką) należy 
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magazynować w osobnych usypiskach, oddzielonych od siebie tak, aby zabezpieczyć je przed zmieszaniem. 
Kruszywa wielofrakcyjne z różnych dostaw, ale tego samego asortymentu można magazynować w jednym 
usypisku, jeśli zawartość frakcji poniżej 2 mm nie różni się o więcej niż 10%. Przy formowaniu usypiska 
kruszywa grubego lub wielofrakcyjnego wysokość pojedynczej pryzmy nie powinna przekraczać 5  m, przy 
czym nie ogranicza się wielkości usypiska.  
2.1.3.Woda. 
Woda zarobowa do betonu powinna spełniać wszystkie wymagania normy PN-88/B-32225 "Materiały 
budowlane. Woda do betonów i zapraw." Woda powinna pochodzić ze źródeł nie budzących żadnych 
wątpliwości lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody pitnej (z wyjątkiem wód mineralnych) nie wymaga 
przeprowadzenia badań. Wymagania techniczne dla wody zarobowej:  
- ogólna zawartość soli (sucha pozostałość po wysuszeniu w 105oC ) nie więcej niż 5000 
        mg/dcm3 
- zawartość siarczanów - nie więcej niż 500 mg/dcm3 
- stężenie jonów wodorowych (pH) - nie mniej niż 4 
- zawartość cukrów - nie więcej niż 500 mg/dcm3 
- zawartość siarkowodoru - nie więcej niż 20 mg/dcm3 
2.1.4.Domieszki i dodatki do betonu.  
Dopuszcza się stosowanie dodatków uplastyczniających lub napowietrzająco-uplastyczniających, 
posiadających aktualne  świadectwa dopuszczenia do stosowania wydane przez ITB.  
Ponadto dodatki stosowane do betonów mostowych muszą mieć pozytywną opinię Instytutu Badawczego 
Dróg i Mostów. Zaleca się sprawdzanie doświadczalne skuteczności domieszek przy ustalaniu recepty 
mieszanki betonowej. Dodatki do betonu powinny być uzgodnione z nadzorem inwestorskim.  
Przed zastosowaniem jakiegokolwiek dodatku czy domieszki należy mieć na uwadze fakt, iż każdy ich rodzaj 
zmienia kilka cech betonu z tym z reguły jedną z nich szczególnie. Domieszki stosować do mieszanek 
betonowych wytworzonych  przy użyciu cementów portlandzkich marki 35 i wyższych.  
2.1.4.1. Dodatki uplastyczniające - plastyfikatory.  
Stosowanie plastyfikatorów pozwala na zmianę konsystencji mieszanki o 1 stopień w dół, bez zmiany składu 
betonu i przy założonej jego wytrzymałości. Zmniejszenie ilości wody zarobowej dla uzyskania tej samej 
konsystencji co bez plastyfikatorów wynosi 10 - 20%, przy lepszym zagęszczeniu i szczelności betonu. Ulega 
również podwyższeniu jego odporność na korozję siarczanową.  
2.1.4.2.Dodatki uszczelniające.  
Powodują zagęszczenie struktury betonu, przez co podwyższa się jego wodoszczelność. Preparat główny 
Hydrobet podnosi wodoszczelność betonu o 1 - 2 stpni. Domieszki napowietrzające to Abiesod P-1 i Abiesod 
P-2. Optymalna ilość powietrza w mieszance waha się od 3- 5%. Dodatki napowietrzające zwiększają 
urabialność, plastyczność, jednorodność i wodoszczelność mieszanki betonowej.  
2.1.4.3.Domieszki do betonów - badania. 
Domieszki uplastyczniające powinny byc przed zastosowaniem sprawdzone ze względu oddziaływania na 
cement stosowany na budowie. Beton z taka domieszką musi być zbadany na mrozoodporność, 
wytrzymałość i ewentualnie wodoszczelność.  
Ilość domieszki napowietrzającej należy określić doświadczalnie, tak aby objętość powietrza w zagęszczonej 
mieszance betonowej wynosiła:  
          - 5  6% - przy ziarnach kruszywa do 16 mm  
          - 4  5% - przy ziarnach kruszywa do 31.5 mm  
Zastosowanie mieszanki napowietrzającej nie powinno obniżyć wytrzymałości betonu na ściskanie więcej niż 
10% w stosunku do betonu bez domieszki.  
2.2.0.Mieszanka betonowa.  
2.2.1.Wymagania ogólne. Wskaźniki.  
Skład mieszanki betonowej powinien być taki, aby przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie 
mieszanki w wyniku zagęszczenia przez zawibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium 
wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inżyniera.  
W celu polepszenia właściwości mieszanki betonowe i betonu zaleca się stosowanie domieszek omówionych 
wcześniej. Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w 
warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 10oC średnią wymaganą wytrzymałość 
na ściskanie należy określać jako równą 1,3 Rbu ( RbU wg PN-91/S-10042). W przypadku odmiennych 
warunków wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach 
podwyższonej temperatury) należy uwzględnić wpływ tych czynników na wytrzymałość betonu. Wartość 
stosunku W/C ma być mniejsza niż 0,50. Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalony 
doświadczalnie, powinien odpowiadać najmniejszej jamistości. Zawartość powietrza w mieszance betonowej 
badana metoda ciśnieniową wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczać:  
-     wartości 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających,  
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- przedziałów wartości podanych w tabeli w przypadku stosowania domieszek 
      napowietrzających.  
 
Uziarnienie [mm] 016 031,5 
Zawartość powietrza 
[%] 

Beton narażony na  
warunki atmosferyczne 

3,55,5 35 

 Beton narażony na stały dostęp  
wody przed zamarznięciem 

4,56,5 46 

 
Przy doświadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa należy przestrzegać następujących zasad:  
- stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych powinien być taki jak w 

mieszance kruszywa o najmniejszej jamistości  
- zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać 

niezbędną urabialność przy zagęszczaniu przez wibrowanie, oraz nie powinna przekraczać 37% - przy 
kruszywie grubym do 31,5 mm, oraz 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.  

Ilość cementu portlandzkiego w mieszance betonowej powinna być większa od:  
           - 270 kg/m3 - przy zagęszczaniu mechanicznym  
           - 300 kg/m3 - przy zagęszczaniu ręcznym  
Największa ilość cementu nie powinna przekraczać:  
           - 400 kg/m3 - dla betonów klas B25 i B30  
           - 450 kg/m3 - dla betonów klas  B35 
Ilości te nie dotyczą betonów układanych pod wodą.  
Za zgodą Inżyniera dopuszcza się przekroczenie tych wartości o 10% w uzasadnionych przypadkach.  
 Wartość stosunku W/C nie może być większa od 0,5.  
 Konsystencja mieszanek powinna być nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-88/B-06250 symbolem 
K-3.  
 Zaleca się następujące ilości zaprawy na m3 betonu:  
      - 500550 dm3/m3 - przy ziarnach kruszywa do 16 mm  
      - 450500 dm3/m3 - przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm  
      - 400450 dm3/m3 - przy ziarnach kruszywa do 63 mm  
2.2.2.Zasady projektowania składu mieszanki. 
Do projektowania składu mieszanki betonowej mogą być zastosowane dowolne metody doświadczalne i 
analityczno-doświadczalne, bazujące na równaniach wytrzymałości betonu, szczelności i konsystencji 
mieszanki betonowej, a w niektórych metodach dodatkowo - równaniu urabialności mieszanki. Zaleca się 
stosowanie doświadczalnej metody zaczynowej Wskaźnik W/C określa się w niej analitycznie z równania 
wytrzymałości betonu, natomiast jego ilość na    1 m3 ustala się na drodze kolejnych przybliżeń przez 
mieszanie zmieniających się ilości zaczynu ze stosem okruchowym o optymalnym uziarnieniu, aż do żądanej 
konsystencji mieszanki.  
Optymalne uziarnienie stosu okruchowego powinno odpowiadać warunkom podanym w punkcie 2.1.2. 
Stosunek zmieszania frakcji kruszywa grubego powinien odpowiadać największej szczelności (najmniejszej 
jamistości) mieszaniny.  
Stosunek zmieszania piasku z kruszywem grubym powinien zapewniać szczelność stosu okruchowego 
zbliżoną do maksymalnej to znaczy niższą od niej o wartość rzędu 0,010,03.  
Z dwóch stosów okruchowych o takiej samej szczelności należy wybrać ten, który zawiera mniejszą ilość 
piasku. Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej - z punktu widzenia zużycia cementu i 
najlepszego wykorzystania kruszywa w betonie - można również określić metodą doświadczalną. W tym celu 
z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka próbnych mieszanek betonowych z 
różną ilością piasku i ilością zaczynu (o wymaganym teoretycznie wskaźniku W/C), prowadzącą do uzyskania 
żądanej konsystencji mieszanki. Za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka 
betonowa zagęszczona przez wibrowanie wykaże największą masę objętościową.  
Wartość parametru "A" do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczania wskaźnika W/C w mieszance 
betonowej należy wyznaczyć doświadczalnie. W tym celu należy poddać badaniu  wytrzymałości na 
ściskanie kilka próbek o różnych wartościach W/C (mniejszych i większych od przewidywanych teoretycznie) 
wykonanych ze stosowanych materiałów. 
Dla teoretycznego ustalenia wartości wskaźnika W/C w mieszance można skorzystać z wartości parametru 
"A" podawanego w literaturze fachowej.  
 
2.2.3.Recepta mieszanki betonowej.  
Opracowanie recepty mieszanki betonowej obejmuje:  
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- ustalenie danych i założeń dotyczących mieszanki: przeznaczenie i warunki użytkowania betonu, klasa 
betonu,  

- marka mrozoodporności i wodoszczelności, warunki formowania, konsystencja, urabialność, porowatość 
mieszanki itp., 

- dobór i badania składników betonu,  
-    ustalenie wstępne składu mieszanki betonowej wg zasad podanych w punkcie 2.2.2.  
- próby i badania kontrolne, korekta składu i ustalenie recepty laboratoryjnej,  
-    opracowanie recepty roboczej.  
Recepta laboratoryjna określa skład w jednostkach masy na 1m3 mieszanki, w odniesieniu do kruszywa 
suchego. Próby kontrolne należy przeprowadzać na zarobach roboczych o objętości co najmniej 10 l.  
Do celów produkcyjnych należy sporządzić receptę roboczą uwzględniając:  
- zawilgocenie kruszywa, 
-  pojemność betoniarki z uwzględnieniem spęcznienia składników w stanie luźnym, 
-  sposób dozowania składników,  
-  warunki temperaturowe w okresie zimowym,  
2.2.4.Badania mieszanki betonowej. 
Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej przeprowadza się podczas projektowania jej składu i 
następnie przy wytwarzaniu betonu. Dopuszcza się dwie metody badani: metodę    Ve-Be, oraz metodę 
stożka opadowego. Porowatość sprawdza się wg PN-88/B-06250. Kontroli konsystencji w trakcie 
wytwarzania mieszanki betonowej należy dokonać:  
-    co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej dla jednej klasy betonu w przypadkach:  

a) gdy mieszanki są wykonane w zakładach prefabrykacji i przeznaczone do formowania 
elementów na miejscu,  

b) gdy mieszanki są wykonane bezpośrednio na placu budowy  
- 1 raz dla każdej porcji mieszanki odpowiadającej pojemności użytkowej mieszalnika samochodowego, 

gdy mieszanka transportowana jest na plac budowy 
Różnice pomiędzy założoną konsystencją mieszanki betonowej a kontrolowaną metodami normowymi nie 
mogą przekroczyć:  
       20% - wartości wskaźnika Ve-Be  
      10% - przy pomiarze stożkiem opadowym.  
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-o620 należy wykonać aparatem Ve-Be. Dla 
konsystencji plastycznej (K3) dopuszcza się na budowie pomiar przy pomocy stożka.  
 
2.3.0.Materiały do wykonania rusztowań i deskowań.  
2.3.1.Drewno 
2.3.1.1.Drewno tartaczne iglaste - wg PN-92/D95017  
2.3.1.2.Tarcica iglasta do robót ciesielskich - wg PN-63/B-06251 i PN-75/D96000  
2.3.1.3.Tarcica liściasta dla drobnych elementów tj kliny - wg PN 72/D-96002  
2.3.2.Elementy stalowe rusztowań składanych.  
Elementy stalowe do budowy rusztowań składanych są elementami zinwentaryzo-wanymi. Wymiary 
zasadniczych elementów powinny odpowiadać wymaganiom odpowiednich norm. 
 
3. SPRZĘT 
Wszelkiego rodzaju sprzęt, maszyny i urządzenia mechaniczne do wykonywania konstrukcji betonowych 
powinny być sprawne, posiadać fabryczną gwarancję, oraz instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać 
warunki BHP. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi powinny być specjalnie 
oznaczone rzucającymi się w oczy napisami lub znakami czerwona farbą - np. znak błyskawicy ostrzegający 
przed porażeniem prądem. Sprzet ten powinien podlegać kontroli głównego mechanika budowy, oraz osoby 
odpowiedzialnej za sprawy BHP budowy. Obsługa sprzętu powinna być odpowiednio przeszkolona. 
Podstawowe wymagania dla sprzętu używanego przy wykonywaniu i układaniu mieszanki betonowej podano 
w rozdziałach 5.1.2. i 5.1.4.  
 
4. TRANSPORT. 
Wymagania dotyczące transportu masy betonowej podano w rozdziale 5.1.3. Pojazdy służące do transportu 
wewnętrznego kołowego lub szynowego powinny spełniać warunki techniczne wymagane w ruchu 
drogowym i kolejowym. Pojazdy i urządzenia transportowe (np. podajniki taśmowe) spełniające zadania 
szczególne, właściwe danej budowie powinny mieć specjalne oznaczenia.  
Transport na budowie powinien odbywać się po odpowiednio przygotowanych i wyznaczonych drogach 
wewnętrznych, w razie potrzeby ze specjalnymi znakami lub sygnałami ostrzegawczymi, informacyjnymi i 
nakazowo-zakazowymi; w tym np. sygnały dźwiękowe o uruchomieniu: pociągu wózków, rozpoczęciu 
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podawania taśmociągiem lub rurociągiem betonu do szalunku wysokich podpór (aby nie zabetonować np. 
człowieka). Transport niegabarytowy powinien odbywać się ze spełnieniem specjalnych warunków np. z 
pilotem. Normalny transport gabarytowy materiałów, elementów konstrukcyjnych i urządzeń powinien w 
ogólności zapewniać:  
-     stabilność ładunku (stabilność pozycji załadowanych materiałów, urządzeń..)  
- segregację umiejscowienia ładunku według jego ważności, wartości, wrażliwości na uszkodzenia, 

szkodliwości oddziaływania na siebie, a także kolejność rozładunku.  
- w razie potrzeby ochronę od wpływów atmosferycznych  
-     kontrolę załadunku i wyładunku,  
- odpowiednią prędkość przewozu zależnie od rodzaju ładunku.  
Transport osób na budowie powinien spełniać ogólne warunki przewozu osób. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT.  
5.1.0.Wykonanie betonu. 
5.1.1.Wykonanie mieszanki betonowej. 
Mieszankę betonową należy wytwarzać wyłącznie w betoniarkach mieszadłowych o  
wymuszonym działaniu. Zabrania się używania betoniarek wolnospadowych. Mieszankę betonową można 
przygotować za zgodą Inżyniera również ręcznie.  
Zasady obowiązujące przy ręcznym przygotowaniu mieszanki należy umieścić w Indywidualnych 
Wymaganiach Technicznych Wykonania i Odbioru.  
Wytwórnia mieszanki betonowej powinna być zaopatrzona w szczelny zasobnik cementu, oraz zasieki na 
wszystkie rodzaje kruszywa stosowanego do betonu.  
 Płynne domieszki powinny być przed dodaniem do betoniarki dokładnie wymieszane z częścią wody 
zarobowej.  
Wytwarzanie mieszanki betonowej odbywa się na podstawie ustalonej przez laboratorium recepty roboczej. 
Na recepcie powinny być dokładnie określone: rodzaj i ilość składników, konsystencja mieszanki i najkrótszy 
czas mieszania.  
Recepta powinna być na bieżąco korygowana w miarę zmiany zawilgocenia kruszywa, zmiany składu betonu 
lub dostarczenia nowej partii składników.  
Sypkie składniki betonu powinny być dozowane automatycznie wyłącznie wagowo. Woda i płynne domieszki 
mogą być dozowane objętościowo. Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Wagi powinny być 
kontrolowane co najmniej raz na 2 miesiące i rektyfikowane na rozpoczęcie produkcji,  a następnie 
przynajmniej raz w ciągu roku. Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzone co 
najmniej raz w miesiącu.  
Dokładność dozowania wynosi:  
       2% - przy dozowaniu cementu, wody i domieszek  
       3% - przy dozowaniu kruszywa.  
 Kolejność ładowania do betoniarki poszczególnych składników powinna być następująca:  
 - kruszywo drobne i cement - część wody - po wstępnym przemieszaniu kruszywo grube i reszta wody. 
Płynne domieszki dodaje się proporcjami razem z wodą zarobową. Czas mieszania należy ustalić 
doświadczalnie. Powinien on być krótszy od 2 min. Należy prowadzić bieżącą kontrolę konsystencji 
mieszanki i dokonywać korekty jej składu.  
Dopuszczalne różnice w uziarnieniu stosu okruchowego nie wymagające korekty składu roboczego wyniosą:  
       10% - dla frakcji piaskowych 00,5 mm  
       5%  - dla frakcji piaskowych 02,0 mm 
       20% - dla poszczególnych frakcji kruszywa grubego 
5.1.2.Transport i przemieszczanie mieszanki betonowej.  
Transport mieszanki do miejsca jej wbudowania powinien być wykonany przy zastosowaniu środków 
uniemożliwiających :  
      - segregację składników,  
      - zmianę składu mieszanki,  
      - zanieczyszczenie mieszanki,  
      - zmiany temperatury przekraczające granice określone wymaganiami technologicznymi.  
Czas transportu powinien zapewnić dostarczenie mieszanki do miejsca jej układania, o konsystencji 
założonej w projekcie. Na bliskie odległości należy stosować:  
      - zasobniki zasypowe przenoszone żurawiem, suwnicą lub przewożone wózkiem,  
      - przenośniki taśmowe,  
      - przenośniki pneumatyczne,  
      - pompy do betonu.  
Mieszanka betonowa powinna być dostarczona do miejsca ułożenia bez przeładunku.  
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Pojemniki użyte do transportu mieszanki muszą zapewnić możliwość stopniowego ich opróżniania, oraz 
powinny być łatwe do czyszczenia i przepłukiwania.  
Przenośniki taśmowe dopuszcza się tylko jednosekcyjne, przy odległości transportu do   10 m. Maksymalny 
kąt nachylenia taśmy przenośnika wynosi:  
      - przy transporcie mieszanki w górę  
        a) 18o - dla konsystencji wilgotnej i gęstoplastycznej  
        b) 15o - dla konsystencji plastycznej  
      - przy transporcie mieszanki w dół, odpowiednio:  
        a) 12o , b) 10o.  
Przy stosowaniu pomp i przenośników pneumatycznych obowiązują wymagania techniczne indywidualne, 
zależne od rodzaju sprzętu. Można je stosować przy odległości do 300 m lub przy wysokości do 35 m, przy 
dużej ilości mieszanki zapewniającej ciągłość betonowania.  
Przy transporcie dalekim należy stosować:  
-    betoniarki samochodowe,  
-    mieszalniki samochodowe tzw. "gruszki"  
- wywrotki wannowe z mieszadłem i bez mieszadła (tylko dla konsystencji gęstoplastycznej i wilgotnej) 
Czas transportu mieszanki betonowej we wszystkich środkach transportowych z mieszadłem jest zależny od 
właściwości stosowanego cementu i temperatury mieszanki. Czas ten nie powinien być dłuższy niż:  
      - 90 min - przy temperaturze otoczenia do 15oC  
      - 70 min - przy temperaturze otoczenia do 20oC  
- 30 min - przy temperaturze otoczenia do 30oC  
5.1.3.Układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej.  
5.1.3.1.Zalecenia ogólne.  
Rozpoczęcie robót betoniarskich powinno nastąpić w oparciu o szczegółowy program i dokumentację 
technologiczną obejmującą:  
        - wybór składników betonu,  
        - opracowanie recept laboratoryjnych i roboczych  
        - sposób transportu mieszanki betonowej  
        - kolejność i sposób betonowania  
        - wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach  
        - kierunki rozdeskowania konstrukcji  
        - zestawienie koniecznych badań  
Dokumentację technologiczną opracowuje Wykonawca w uzgodnieniu z Projektantem i Zamawiającym. W 
przypadkach bardziej złożonych obiektów mostowych dokumentację taką opracowuje jednostka projektowa 
we współpracy z Wykonawcą, Zamawiającym upoważnioną placówką naukowo-badawczą.  
Przed przystąpieniem do betonowania powinna być stwierdzona przez Inżyniera prawidłowość wykonania 
wszystkich  robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności:  
 - prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp.  
 - prawidłowość wykonania zbrojenia  
 - przygotowanie powierzchni betonu poprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej      
 - prawidłowość wykonania wszelkich robót zanikających takich jak wykonania przerw   
- dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ustawienia łożysk itp.  
-  prawidłowość rozmieszczenia i niezawodność zamocowania elementów wbudowanych w 
   betonową konstrukcję jak np. deskowań formujących kanały i przepony, wpustów i rur 
-  spustowych, elementów łożysk itp.  
-  gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania  
Przy betonowaniu konstrukcji mostowych należy zachować następujące warunki:  
-    przed ułożeniem zbrojenia deskowanie należy pokryć środkiem antyadhezyjnym,  
- przed betonowaniem należy oczyścić deskowanie i zbrojenie ze śmieci, brudu, płatków rdzy, ze 

szczególnym zwróceniem uwagi na oczyszczenie dolnych części słupów i ścian, 
- bezpośrednio przed betonowaniem należy sprawdzić położenie i stabilność zbrojenia, oraz sprawdzić 

grubości otulin prętów zbrojenia,  
- o ile stosuje się deskowanie drewniane jednorazowe należy je przed betonowaniem zmoczyć wodą,  
- powierzchnie uprzednio ułożonego betonu powinny być przed zabetonowaniem oczyszczone z brudu i 

przygotowane do połączenia przez usunięcie szkilwa cementowego, nawilżanie wodą i narzut warstewki 
kontaktowej. Warstwa ta może być z gęstego zaczynu cementowego o grubości 23 mm, lub z zaprawy 
cementowej 1:1 o grubości 5 mm.  

- mieszanka betonowa powinna być ułożona w deskowaniu lub formie w możliwie krótkim czasie od 
momentu jej wykonania, przed rozpoczęciem wiązania cementu. Orientacyjne czasy przytrzymywania 
mieszanki wynoszą:  
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          a) 1,00 h - przy temperaturze zewnętrznej +20oC  
          b) 0,75 h - przy temperaturze zewnętrznej > 20oC  
          c) 1,50 h - przy temperaturze zewnętrznej < 20oC  
          d) 0,50 h - przy podgrzewaniu mieszanki lub przy stosowaniu domieszek  
                            przyśpieszających wiązanie  
- dodawanie na stanowisku formowania wody dodatkowej do mieszanki celem poprawienia jej urabialności 

jest niedopuszczalne,  
- betonowanie konstrukcji wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus 5oC, zachowując 

warunki umożliwiające uzyskanie przez beton co najmniej 15 Mpa przed pierwszym zamarznięciem. 
Wyjątkowo dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5oC, wymaga to zgody Inżyniera. Należy 
wówczas zapewnić mieszance betonowej temperaturę co najmniej +20oC w chwili jej układania i 
zabezpieczyć betonowany element przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura 
mieszanki betonowej w chwili opróżniania betoniarki nie powinna być wyższa niż +35oC,  

- mieszanki betonowej nie należy rzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni na którą spada. 
W przypadku gdy wysokość ta jest większa należy mieszankę podawać za pośrednictwem rynny 
zsypowej - do wysokości 3,0 m, lub leja zsypowego teleskopowego z pośrednimi łopatkami - do 
wysokości 8,0 m.  

- wibratory wgłębne powinny pracować z częstotliwością minimum 6000 drgań/minutę. Średnica buławy 
wibratora powinna być nie większa niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia, leżącymi w 
płaszczyźnie poziomej,  

- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora,  
- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy buławę zagłębiać na 5ö8 cm w warstwę 

poprzednią i przetrzymać w jednym miejscu 2030 sek. Wyjmować wibrator należy powoli i w stanie 
wibrującym,  

- kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 promienia skutecznego 
promienia działania wibratora; odległość ta wynosi zwykle 0,350,70 m,  

- belki i łaty wibracyjne powinny charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej swej długości,  
- czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką-łatą wibracyjną w jednym miejscu powinien 

wynosić od 3060 sek,  
- zasięg wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 0,200,50 m w kierunku głębokości i od 1,01,5 m w 

kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy ustalać doświadczalnie tak, aby nie powstały 
martwe, nie zawibrowane pola. Mocowanie wibratorów powinno być trwale i sztywne,  

- wibratory przyczepne nie mogą dotykać do zbrojenia, ani być do niego mocowane,  
- w płytach mieszankę betonową układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy. Mieszankę 

zagęszczać belkami-łatami wibracyjnymi, a tam gdzie nie można ich przemieścić- wibratorami 
powierzchniowymi. Grubość zagęszczanej warstwy nie powinna przekraczać 25 cm  

- W płytach o grubości większej od 12 cm zbrojonych górą i dołem stosować wibratory wgłębne.  
5.1.4.Pielęgnacja betonu. 
Świeżo wykonany beton należy chronić przed gwałtownym wysychaniem, przed wstrząsami i nadmiernym 
obciążeniem. Zaleca się bezpośrednio po zakończeniu betonowania przykrycie powierzchni betonu lekkimi 
osłonami wodoszczelnymi, zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed 
deszczem i zabrudzeniem. Przy temperaturze otoczenia wyższej od +5oC po około 12 godzinach od 
zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją przez co najmniej 7 
dni. Zraszać wodą. Woda powinna spełniać wymagania normy PN-75/C-04630  Przy temperaturze otoczenia 
+15oC i wyższej, beton należy polewać wodą w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzień  i co najmniej 1 
raz w nocy, a w następne dni co najmniej 3 razy na dobę. 
Przy temperaturze powietrza niższej niż +5oC można w okresie pielęgnacji nie stosować nawilżania betonu, 
natomiast należy powierzchnie betonowe zabezpieczyć przed utratą wody. Można w tym celu beton przykryć 
wilgotnym piaskiem, matami, folią lub tkaninami.  
Betony naparzane należy nawilżać bezpośrednio po naparzaniu przez co najmniej 3 dni. Woda używana do 
polewania betonu w okresie kilku godzin po zakończeniu naparzania po-winna mieć temperaturę 
dostosowaną do temperatury elementu. Duże poziome lub o niewielkim pochyleniu powierzchnie betonu np. 
płytowe ustroje nośne czy płyty pomostowe można zabezpieczać przed skutkami szybkiego odparowania 
wody przez nanoszenie środków błonotwórczych. Środki te powinny odpowiadać następującym 
wymaganiom:  
- utworzenie się szczelnej powłoki powinno nastąpić nie później niż 24 godziny od chwili pokrycia betonu 

tym środkiem,  
- utworzona powłoka powinna być elastyczna i mieć dobrą przyczepność do betonu świeżego i 

stwardniałego, oraz nie ulegać zmyciu pod wpływem deszczu.  
- środek błonotwórczy nie powinien, przy nanoszeniu przenikać głębiej w świeży beton niż na 1 mm i nie 
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powinien wywoływać korozji betonu i stali,  
- po spełnieniu swej roli ochronnej środek powinien być łatwo usuwalny z powierzchni betonu np. przez 

mechaniczne zdzieranie.  
Środków błonotwórczych nie należy stosować gdy chroniona powierzchnia betonu będzie łączyła się z 
następną warstwą betonu konstrukcji monolitycznej, oraz w przypadku, gdy są stawiane specjalne 
wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni np. pod maty izolacyjne.  
      Świeżo ułożony beton stykający się z wodami gruntowymi, a szczególnie bieżącymi powinien być 
chroniony przed ich ujemnym wpływem przez czasowe odprowadzenie wody, wykonanie warstwy izolacyjnej 
wodochronnej lub w inny równorzędny sposób przez co najmniej 7 dni.  
Młody beton należy chronić przed uderzeniami i wstrząsami do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości 
na ściskanie co najmniej 15 MPa.  
Obciążenie świeżo zabetonownej konstrukcji ludźmi, lekkimi środkami transportu, deskowaniami itp. 
dopuszcza się po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 5MPa. W przypadku 
użytkowania świeżo zabetonowanych konstrukcji do celów komunikacyjnych należy dodatkowo ułożyć tory z 
desek grubości 36 mm i szerokości 20 cm. 
       
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.  
6.1.0.Badania kontrolne betonu.  
6.1.1.Wytrzymałość na ściskanie. 
Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego należy w trakcie betonowania pobierać próbki w postaci 
sześcianów o boku 15 cm w ilości nie mniejszej niż : 1 próbka na 100 zarobów; 1 próbka na 50 m3 betonu. 
      - 3 próbki na dobę,  
      - 6 próbek na partię betonu,  
Próbki pobiera się losowo po jednej równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje, 
przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-88/B-06250.  
Jeżeli  próbki pobierane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla danej klasy 
betonu, należy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. Jeżeli  wyniki  tych  badań będą 
pozytywne to beton należy uznać za odpowiadający wymaganej klasie.  
W przypadku nie spełnienia warunków wytrzymałości betonu na ściskanie po 29 dniach dojrzewania 
dopuszcza się w uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inżyniera, spełnienie tego warunku w okresie 
późniejszym, lecz nie dłuższym niż 90dni. Dopuszcza  się pobieranie dodatkowych próbek i badanie 
wytrzymałości  betonu  na ściskanie w wieku wcześniejszym od 29 dni.  
W przypadku betonu do wykonania mostowych elementów prefabrykowanych  należy sprawdzić 
wytrzymałości technologiczne - rozformowania, składowania i wysyłki.  
Dla  betonu  do  wykonania  konstrukcji  sprężonych należy sprawdzić wytrzymałości betonu w chwili jego 
sprężania.  
6.1.2. Nasiąkliwość betonu.  
Dla określenia nasiąkliwości betonu należy pobrać przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz w 
okresie betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników betonu,  sposobu  układania  i  
zagęszczania - po 3 próbki kształcie  regularnym lub po 5 próbek o kształcie nieregularnym, zgodnie z PN-
88/B-06250.  
Próbki  przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni zgodnie z PN-88/B-O6250.  
Nasiąkliwość  zaleca  się również badać na próbkach wyciętych z konstrukcji.  
6.1.3. Wodoszczelność betonu.  
Wymagany stopień wodoszczelności sprawdza się pobierając 1 raz  w  okresie  betonowania obiektu oraz 
każdorazowo przy zmianie  składników  i  sposobu wykonywania betonu 6 próbek  regularnych  o  grubości 
nie większej niż 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub średnicy 100 mm.  
Próbki  przechowywać  należy w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni wg PN-88/B-06250.  
Dopuszcza  się  badanie wodoszczelności na próbkach wyciętych z konstrukcji. 6.1.4. Odporność na 
działanie mrozu. Badanie przeprowadzić zgodnie z PN-88/B-06250. 
6.1.6. Dokumentacja badań.  
Na wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez własne 
laboratorium lub zlecone) dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów.  
 
6.2. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych.  
Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie należy rozumieć jako wymiary nominalne.  
Podane niżej w tabeli 3 tolerancję wymiarów należy traktować jako  miarodajne  tylko wtedy gdy projekt lub 
Indywidualne  WTW  nie przewidują inaczej. Dotyczą one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z 
elementów prefabrykowanych. 
Ponadto  tolerancje  wymiarowe  i inne wymagania dotyczące przęseł mostów betonowych i żelbetowych są 
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następujące:  
      - Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynoszą:  
      a) długość przęsła  2 cm,  
      b) rozpiętość usytuowania łożysk ń 1 cm,  
      c) oś podłużna  3 cm,  
      d)  usytuowanie  w  planie belek podłużnych i poprzecznych   2 cm,  
      e) wymiary przekroju dźwigarów  1 cm,  
      f) grubość płyty pomostu  0,5 cm,  
      g) rzędne wysokościowe  1 cm,  
      - Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są niedopuszczalne  
      - Rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że pozostaje  
        zachowane 1 cm otulenie zbrojenia betonu.  
Długości rys nie powinny przekraczać:  

a) dla  rys  w  kierunku  długości  dźwigara  - podwójnej szerokości belki, lecz nie więcej niż 1,0 m,  
      b)  dla  rys  poprzecznych - połowy szerokości belki, lecz nie więcej niż 1,0 m,  
    - Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu  
      będzie nie mniejsze niż 1 cm, a  powierzchnia, na której występują nie większa niż 0,5 % 
      powierzchni odpowiedniej ściany. 
      
Fundamenty 
1. Usytuowanie w planie 2% największego wymiaru 

ale nie więcej niż 50 mm 
2. Wymiary w planie               30mm 
3. Różnice poziomu na płaszczyznach widocznych                20mm 
4. Różnice poziomu na płaszczyznach  widocznych               30mm 
5. Różnice głębokości          0,05h i 50 h  
Konstrukcje przęseł 
1. Usytuowanie w planie (w stosunku do osi)               10mm 
2.Wysokości (h jest wielkością podstawową) 
                                 h0,50mm 
                        0,50h1,50m 
                        1,50h3,00m 
                        3,00h10,00m 

 
              5mm 
            10mm 
            15mm 
         0,002mm L 

3.Wymiary przekroju porzecznego i inne zbliżone 
                                 L0,25mm 
                        0,25L0,50m 
                        1,50L3,00m 
                        3,00L10,00m 
                       10,00L 

 
            5mm 
          10mm 
          15mm 
          20mm 
        0,002 L 

4.Ogólne wymiary konstrukcji 
                                L15,0mm 
                        0,50L30,0m 
                        30,0L 

 
          15mm 
          30mm 
       0,002Lmm 

5.Prostoliniowość  
                                 L3,00m 
                        3,00L6,00m 
                        6,00L10,00m 
                       10,00L20,00m 
                       20,00L 

             
            10mm 
            15mm 
            20mm 
            30mm 
           0,0015 L 

6.Zwichrzenie (odchylenie w jednym rogu elementu prostokątnego w stosunku 
do płaszczyzny wyznaczonej przez 3 pozostałe naroża. L jest przekątną 
prostokąta) 
                                 L3,00m 
                        3,00L6,00m 
                        6,00L12,00m 
                       12,00L 

    
 
 
10mm 
15mm 
20mm 
 0,002L 

7.Różnice poziomu pomiędzy najbliższymi płaszczyznami (w górze lub na dole)  
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                                    h3,00m 
                        3,00mh6,00m 
                        6,00mh12,00m 
                      12,00mh12,00m 
                      20,00mh 

 
10mm 
12mm 
15mm 
20mm 
   0,001 L 

 
7.OBMIAR ROBÓT.  
7.1.Beton fundamentów klasy C20/25, C25/30, C30/37 w deskowaniu.  
Jednostką obmiaru jest 1 m3 betonu w konstrukcji. Płaci się za wykonaną i wbudowaną ilość betonu, zgodnie 
z projektem.  
          
7.2.Beton fundamentów klasy C20/25, C25/30, C30/37 bez deskowania.  
Jednostką obmiaru jest 1 m3 betonu w konstrukcji. Płaci się za wykonaną i wbudowaną ilość betonu, zgodnie 
z projektem.  
                      
7.3.Beton  podpór (klasy C25/30, C30/37, C35/45) w elementach o grubości < 60 cm.  
Jednostką obmiaru jest 1 m3 betonu podpór w elementach grubości  < 60 cm. Płaci się za wykonaną i 
wbudowaną ilość betonu.  
                  
7.4.Beton  podpór (klasy C25/30, C30/35, C35/45) w elementach o grubości  60 cm.  
Jednostką obmiaru jest 1 m3 betonu podpór w elementach grubości   60 cm. Płaci się za wykonaną i 
wbudowaną ilość betonu.  
           
8. ODBIÓR ROBÓT.  
8.1.0.Zgodność robót z projektem i specyfikacją.  
Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem technicznym, SST, oraz pisemnymi decyzjami Inżyniera.  
 
8.2.0.Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu.  
Dokumenty i dane:  
- pisemne stwierdzenie Inżyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robót zgodnie z projektem i SST 
-  inne pisemne stwierdzenia Inżyniera o wykonaniu robót  
Zakres robót:  
Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określa pisemne  stwierdzenie  Inżyniera  lub  inne  
dokumenty potwierdzonego przez niego. 
 
8.3.0.Odbiór końcowy. 
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu Inżyniera w Dzienniku Budowy dotyczącym 
zakończenia robót betonowych i spełnieniu innych warunków odnośnie tych robót, zawartych w umowie.  
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.  
Cena jednostkowa uwzględnia:  
- dostarczenie niezbędnych czynników produkcji,  
- oczyszczenie wykopu (Wykonanie warstwy chudego betonu oraz zbrojenia jest płatne oddzielnie)  
- wykonanie deskowania z rusztowaniem (pomostem)  
- dostarczenie i ułożenie mieszanki betonowej, z zagęszczeniem i pielęgnacją, 
- rozbiórkę deskowania i rusztowań, 
- oczyszczenie stanowiska pracy 
- wykonanie badań laboratoryjnych betonu  
 
10.PRZEPISY ZWIĄZANE.  
10.1.Normy.  
 
[1] PN-80/B-04300     Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych.  
[2] PN-76/B-06000     Cement.  Pobieranie  i  przygotowanie próbek.  
[3] PN-80/B-30000     Cement Portlandzki.  
[4] PN-69/6731-08     Cement. Transport i przechowywanie.  
[5] PN-86/B-06712     Kruszywa mineralne do betonu.  
[6] PN-76/B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych.  
[7] PN-78/B-06714/13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartości pyłów mineralnych.  
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[8] PN-78/B-06714/15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia składu ziarnowego.  
[9] PN-78/B-06714/16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziaren.  
[10] PN-78/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości.  
[11] PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie  mrozoodporności metodą bezpośrednią.  
[12] PN-78/B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporności metodą krystalizacji.  
[13] PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń organicznych.  
[14] PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości siarki metodą bromową.  
[15] PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej.  
[16] PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wytrzymałości na miażdżenie.  
[17] PN-79/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości ziaren słabych.  
[18] PN-76/B-06721    Kruszywa  mineralne. Pobieranie  próbek.  
[19] PN-84/6774-02    Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych.  
[20] PN-75/C-04630    Woda do celów  budowlanych. Wymagania i badania.  
[21] PN-88/B-6250     Beton zwykły.  
[22] PN-63/B-06251    Roboty betonowe i żelbetowe. Wymaganiatechniczne.  
[23] PN-91/S-10042    Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe żelbetowe  i sprężone. Projektowanie. 
Wydawnictwa   Normalizacyjne  "ALFA". Warszawa 1992.  
 
10.2.Inne dokumenty.  
 
[1] Wymagania i  zalecenia  dotyczące  wykonania betonów do konstrukcji  mostowych.  Generalna Dyrekcja 
Dróg Publicznych  Ministerstwo  Transportu i Gospodarki Morskiej. Warszawa 1987. 
[2] Standartowa  metodyka  badań  i  techniczno-ekonomiczne kryteria oceny efektywności stosowania 
domieszek chemicznych do betonu (wytyczne). CEBET. Warszawa 1986. 
[3] Świadectwo dopuszczania do  stosowania  w  budownictwie drogowym i mostowym nr 102/86. Cement 
drogowy 45. IBDiM Warszawa 1986.  
[4] Świadectwo do stosowania w budownictwie  drogowym i mostowym nr 101/85. Roksol B-3A - domieszka  
napowietrzająca do betonów cementowych. IBDiM. Warszawa 1985.  
[5] Świadectwo  dopuszczenia  nr 323/84. Plastyfikator SK-1 ITB. ITB. Warszawa 1984.  
[6] Instrukcja  nr 237  stosowana do betonu środka uplastyczniającego "Klutan". ITB. Warszawa 1982.  
[7] Świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 563/85. Akcelbet 85. Akcelbet 85-6.  
Bezchlorkowe dodatki  przyśpieszające  twardnienie betonu. ITB. Warszawa 1986.  
[8] Instytut Badawczy  Dróg i  Mostowych. Mgr inż. Bolesław Kłosiński. Wytyczne techniczne  projektowania 
pali wielkośrednicowych w obiektach mostowych (nowelizacja). Warszawa, grudzień 1991.  
[9] Międzynarodowe  zalecenia obliczenia i  wykonywania konstrukcji z  betonu. Europejski Komitet Betonu. 
Arkady. Warszawa 1973.  
[10] PRN.MiJ. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu Część 1.  Reguły  ogólne i reguły dla budynków. 
Tom I. Wersja Polska ENV 1992-1-1; 1991 (Tekst  do  pierwszej ankiety normalizacyjnej). ITB. Warszawa 1 
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13.02.00.  Beton niekonstrukcyjny. 
 
13.02.02.  Beton klasy poniżej C20/25 (B25) bez deskowania.  
                      
1.  WSTĘP.  
1.1. Przedmiot SST.  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wytworzeniem i wbudowaniem betonu niekonstrukcyjnego klasy poniżej C20/25 (B25) bez deskowania w 
ramach przebudowy drogi wojewódzkiej nr 249 wraz z uruchomieniem przeprawy promowej przez Wisłę na 
wysokości Solec Kujawski i Czarnowa. 
 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji.  
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3.Zakres robót objętych SST.  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą betonów podkładowych pod ławy fundamentowe, płytę 
chodnikową, belkę opaski oraz zasad prowadzenia robót, oraz kontroli ich jakości i jakości materiałów 
związanych z:  
- wykonaniem mieszanki betonowej klasy C12/15 (B15) bez deskowania, 
- układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej, 
- pielęgnacją betonu, 
- pracami pomiarowymi i pomocniczymi.  
 
1.4. Określenia podstawowe.   
1.4.1.  Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8 kg/m3, wykonany z cementu, wody i kruszywa 
mineralnego o  frakcjach piaskowych i grubszych, oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek 
chemicznych.  
1.4.2 . Pozostałe określenia jak w SST D-00.00.00.00. i SST 13.00.00. 
 
1.5. Ogólne wymagania robót.  
 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót, oraz za ich 
zgodność z dokumentacją projektową, SST i zaleceniami Inżyniera.  
 
2.  MATERIAŁY.  
2.1. Cement 
Do uzyskania betonu klasy niższej niż C20/25 (B25) zaleca się cement odpowiadający wymaganiom 
podanym w normie PN-80/B-04300. Dopuszcza się stosowanie cementu portlandzkiego czystoklinkierowego 
marki 35.  
Wykonawca winien dokonać kontroli cementu przed użyciem go bez oczekiwania na zlecenie nadzoru 
inwestorskiego w laboratorium niezależnym  i przekazać nadzorowi inwestorskiemu kopie wszystkich 
świadectw tych prób, dokonując jednocześnie odpowiedniego wpisu do Dziennika Budowy. Obowiązkiem 
nadzoru inwestorskiego  jest nakazanie powtórnego badania tej samej partii  
cementu  gdyby zaistniało podejrzenie obniżenia jakości cementu.  
Kontrola cementu winna obejmować: 
- oznaczenie czasu wiązania wg PN-88/B-04300  
- oznaczenie zmiany objętości wg normy jak wyżej  
- sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń)cementu nie dających się rozetrzeć w palcach i nie roz  
  padających się w wodzie. 
Cement należy przechowywać i transportować w sposób zgodny  z postanowieniami normy  
BN-88/67-31-08. 
 
2.2. Kruszywo  
Kruszywo powinno spełniać wszystkie wymagania wg normy PN-86/B-06712-Wymagania dla kruszyw do 
betonów klasy powyżej C20/25. Powinno składać się ze składników niewrażliwych na przemarzanie, nie 
zawierać składników łamliwych czy o budowie warstwowej, gipsu  ani rozpuszczalnych siarczanów, pirytów i 
składników organicznych. Wykonawca powinien dostarczyć pisemne stwierdzenie w oparciu o badania 
mineralogiczne stwierdzające brak w kruszywie obecności form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i 
wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliów zawartych w cemencie.  
 Do betonu klasy C20/25 i niższej można stosować jako 
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kruszywo grube żwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm. Żwir powinien spełniać wymagania PN-
86/B-06712 „Kruszywa mineralne do betonu” dla marki w zakresie cech fizycznych i chemicznych . Ponadto 
ogranicza się do 10% mrozoodporność żwiru badaną zmodyfikowaną metodą bezpośrednią.  
W kruszywie grubym tj. w grysach i żwirach zaleca się, aby zawartość podziarna nie przekraczała 5%, a 
nadziarna 10%.  
Kruszywo pochodzące z każdej dostawy musi być poddane  badaniom niepełnym, obejmującym:  
   -  oznaczenia składu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15  
   -  oznaczenie zawartości ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/1  
   -  oznaczenie zawartości pyłów mineralnych  wg PN-78/B-06714/13  
   -  oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych  wg PN-78/B-06714/12  
   -  oznaczenie zawartości grudek gliny wg normy j.w.  
Należy zobowiązać dostawcę kruszywa do przekazania dla każdej partii materiału badań pełnych, oraz 
okresowo wynik badań dotyczących reaktywności alkalicznej.  
Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja 
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym 
powinna wynosić:  
        - do 0,25 mm    - 14  19%  
        - do 0.50 mm    - 33  48%  
        - do 1,00 mm    - 57  76%  
z jednoczesnym spełnieniem wymagań co do uziarnienia  kruszywa. Piasek powinien spełniać następujące 
wymagania:  
        - zawartość pyłów mineralnych - nie więcej niż 1,5%  
        - zawartość związków siarki   - do 0,2%  
        - zawartość zanieczyszczeń organicznych - do 0,25%  
        - zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej  
        - reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-78/B-06714/34 ni wywołując    
          zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%  
W kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. Piasek z każdej dostawy musi być poddany badaniom  
niepełnym obejmującym:.  
      -  oznaczenia składu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15  
      -  oznaczenie zawartości pyłów mineralnych  wg PN-78/B-06714/13  
      -  oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych  wg PN-78/B-06714/12  
      -  oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych)  
Należy zobowiązać dostawcę do przekazania dla każdej dostawy piasku wyników  badań pełnych oraz 
okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej. 
Pozostałe wymagania dla kruszyw zgodne z SST M-13.00.00. 
 
2.3. Woda. 
Woda zarobowa do betonu powinna spełniać wszystkie wymagania normy PN-88/B-32250 "Materiały 
budowlane. Woda do betonów i zapraw." Woda powinna pochodzić ze źródeł nie budzących żadnych 
wątpliwości lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody pitnej (z wyjątkiem wód mineralnych) nie wymaga 
przeprowadzenia badań. 
 
2.4. Domieszki i dodatki do betonu. 
Dopuszcza się stosowanie domieszek uplastyczniających i napowietrzających zgodnych z SST 13.00.00. 
 
2.5. Mieszanka betonowa. 
Wymagania ogólne, zasady projektowania składu, recepta mieszanki i jej badania zgodne z SST 13.00.00. 
 
3.  SPRZĘT.  -  Rodzaj sprzętu i wymagania wg  SST 13.00.00. 
 
4.  TRANSPORT.   
Transport mieszanki do miejsca jej wbudowania powinien być wykonany przy zastosowaniu środków 
uniemożliwiających :  
      - segregację składników,  
      - zmianę składu mieszanki,  
      - zanieczyszczenie mieszanki,  
      - zmiany temperatury przekraczające granice określone wymaganiami technologicznymi.  
Mieszanka powinna być transportowana przy użyciu następujących środków transportowych:  
-    betoniarki samochodowe,  
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-    mieszalniki samochodowe tzw. "gruszki"  
- wywrotki wannowe z mieszadłem i bez mieszadła (tylko dla konsystencji gęstoplastycznej i wilgotnej) Nie 

są dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. 
Czas transportu mieszanki betonowej we wszystkich środkach transportowych z mieszadłem jest zależny od 
właściwości stosowanego cementu i temperatury mieszanki. Czas ten nie powinien być dłuższy niż:  
      - 90 min - przy temperaturze otoczenia do 15oC  
      - 70 min - przy temperaturze otoczenia do 20oC  
      - 30 min - przy temperaturze otoczenia do 30oC  
Zaleca się podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomocą specjalnych pojemników o konstrukcji 
umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. 
Użycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, że wytwórca mieszanki zastosuje odpowiednie środki celem 
utrzymania ustalonego wskaźnika W/C w betonie przy wylocie.    
Obowiązkiem Inżyniera jest odrzucenie transportu betonu nieodpowiadającego opisanym wyżej 
wymaganiom. 
Pozostałe wymagania dotyczące transportu wg SST D-00.00.00.00. i  SST 13.00.00. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT.  
5.1. Wytwarzanie betonu. 
Wytwarzanie betonu powinno odbywać się w wytwórni.   
Produkcja betonu i betonowanie powinny zostać przerwane gdy temperatura powietrza spadnie poniżej 0oC, 
za wyjątkiem sytuacji szczególnych, kiedy Inżynier wydaje dyspozycję na piśmie z podaniem warunków 
betonowania.  
Wartość stosunku C/W nie może być mniejsza niż 2 ( Wartość stosunku W/C nie może być większa niż 0,5). 
Maksymalna ilość cementu dla betonu klasy niższej niż C20/25 wynosi 270 kg/m3.   
Dopuszcza się przekroczenie tych ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inżyniera. 
 
5.2.  Układanie mieszanki betonowej. 
Betonowanie może rozpocząć się po dokonaniu na ten temat wpisu do Dziennika Budowy. 
Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości  >0,75 m od powierzchni na którą spada.  
W przypadku gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać przy pomocy rynny zsypowej (do 
wysokości 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8 m). 
Wyładunek mieszanki ze środka transportowego powinien następować z zachowaniem maksymalnej 
ostrożności celem uniknięcia rozsegregowania składników. 
W przypadku betonowania w okresach obniżonych temperatur Wykonawca zobowiązany jest do codziennie 
rejestrować minimalne temperatury za pomocą sprawdzonego termometru, umieszczonego przy 
betonowanym elemencie. 
 
5.3. Pielęgnacja betonu. 
Świeżo wykonany beton należy chronić przed gwałtownym wysychaniem. Zaleca się bezpośrednio po 
zakończeniu betonowania przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi, zapobiegającymi 
odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i zabrudzeniem. 
 Zasady pięlęgnacji betonu w zależności od temperatury otoczenia omówiono w pkt. 5.1.5. 
SST 13.00.00. 
 
6.  KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT.  
6.1. Wymagane właściwości betonu. 
Przed rozpoczęciem betonowania Wykonawca jest zobowiązany określić jakość materiałów i mieszanek 
betonowych przedkładając do oceny Inżynierowi: 
         a)  próbki materiałów, które ma zamiar stosować wskazując ich pochodzenie, typ i jakość, 
         b)  propozycje odnośnie uziarnienia kruszywa, 
         c)  rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, 
         d)  sposób wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielęgnacji betonu, 
         e)  wyniki próbnych badań wytrzymałości na ściskanie po 7 dniach wykonanych na próbach  w kształcie 
sześcianu o bokach 15 cm, zgodnie z pkt. 6.3. PN-88/B-06250, 
Nadzór Inwestorski wyda pozwolenie na rozpoczęcie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu 
dokumentów stwierdzających jakość materiałów i mieszanek betonowych.  
Celem określenia w trakcie wykonywania betonów ich wytrzymałości na ściskanie, powinny być pobrana  
seria próbek w ilościach zgodnych z PN-88/B-06250 poz. 5.1. dla każdej partii betonowania. Próbki powinny 
być pobierane komisyjnie z udziałem przedstawiciela Inżyniera ze spisaniem protokołu pobrania podpisanego 
przez obie strony. 
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6.2. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu. 
Zachowując w mocy wszystkie przepisy dotyczące wytrzymałości betonu, Inżynier ma prawo pobrania w 
każdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych próbek materiałów lub betonów celem poddania 
badaniom bądź próbom laboratoryjnym. 
- Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu). 
W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) należy pobrać próbki o liczbie 
określonej w planie kontroli jakości, lecz nie  mniej niż 3 próbki na partię betonu. Próbki pobiera się przy 
stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje 
się i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegają wszystkie wyniki badania próbek pobranych z partii. 
- Sprawdzenie nasiąkliwości betonu. 
Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustaleniu składu mieszanki betonowej oraz na 
próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 1 raz w 
okresie wykonywania elementu. 
- Dokumentacja badań. 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez własne 
laboratorium lub na zlecenie) przewidzianych niniejszymi „Wymaganiami...”, oraz gromadzenie, 
przechowywanie i okazywanie Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i 
stosowanych materiałów. 
 
6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych. 
- Badania w czasie budowy 
Badania konstrukcji betonowych i żelbetowych w czasie wykonywania robót polegają na sprawdzeniu na 
bieżąco, w miarę postępu robót, jakości używanych materiałów i zgodności wykonywanych robót z projektem 
i obowiązującymi normami. Badania powinny objąć wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie 
roboty, które przy ostatecznym odbiorze nie będą widoczne, a jakość  ich wykonania nie będzie mogła być 
sprawdzona. Wyniki badań oraz wnioski i zalecenia powinny być wpisane do Dziennika Budowy. 
Badania polegają  na stwierdzeniu: 
- zgodność podstawowych wymiarów z projektem -  tolerancja  2 cm 
- zachowaniu rzędnych -  tolerancja  2 cm 
- Badania po zakończeniu budowy. 
Sprawdzenie elementów należy wykonać przez oględziny oraz kontrolę formalną dokumentów z badań 
prowadzonych w czasie budowy. 
 
7.  OBMIAR  ROBÓT.  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00.”Wymagania ogólne” . 
Jednostką obmiaru jest 1 m3 betonu wbudowanego w rozpatrywany element. Płaci się za wykonaną  
i wbudowaną  ilość betonu zgodnie z projektem i obmiarem ilości betonu.. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT. 
Zasady odbioru określono w SST D-00.00.00. Wymagania ogólne – pkt.8. i SST 13.00.00. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową jeżeli wszystkie wyniki badań i pomiary 
okazały się zgodne z wymaganiami określonymi w niniejszej SST. 
W przypadku stwierdzenia wad Inżynier ustali zakres robót poprawkowych lub poleci rozbiórkę wykonanych 
elementów betonowych i ponowne ich wykonanie według zasad określonych  w niniejszej SST. Inżynier 
może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne wykonywanych robót i 
ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 
Roboty poprawkowe lub rozebranie i ponowne wykonanie robót Wykonawca wykona na własny koszt w 
terminie uzgodnionym z Inżynierem. 
 
9.  PODSTAWA  PŁATNOŚCI.  
Cena jednostkowa uwzględnia:  
- dostarczenie niezbędnych czynników produkcji,  
- wytworzenie lub zakup mieszanki betonowej, 
- dostarczenie, ułożenie mieszanki betonowej i pielęgnacja, 
- oczyszczenie stanowiska pracy, 
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych betonu . 
 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE.  
1/ PN-B-04300  Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych.  



13.00.00 BETON 

 

317 
 

2/ PN-B-06000  Cement.  Pobieranie  i  przygotowanie próbek.  
3/ PN-B-30000  Cement portlandzki.  
4/ PN-B-06712   Kruszywa mineralne do betonu.  
5/ PN-B-06714/17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia wilgotności..  
6/ PN-B-06714/18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości.  
7/ PN-B-06714/19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie  mrozoodporności metodą bezpo-  
                                średnią.  
8/ PN-C-04630 Woda do celów  budowlanych. Wymagania i badania.  
9/ PN-B-6250  Beton zwykły.  
Pozostałe normy i przepisy wg  SST 13.00.00. 
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27.00.00.HYDROIZOLACJA 
 
27.01.00. Izolacje powłokowe. 
   
27.01.01. Izolacja układana „na zimno”.      
   
1.WSTĘP 
1.1.Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w 
ramach przebudowy drogi wojewódzkiej nr 249 wraz z uruchomieniem przeprawy promowej przez Wisłę na 
wysokości Solec Kujawski i Czarnowa. 
 
1.2.Zakres stosowania SST 
Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. 
 
1.3.Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót, oraz kontroli ich 
jakości, związanych z wykonaniem izolacji powłokowej elementów betonowych  trwale stykających się z 
gruntem i obejmują następujący zakres robót:  
- izolacja ław fundamentowych, 
- izolacja boczna belki opaski,  
- izolacja płyty i ścian przepustu 
- izolacja ścian oporowych, 
Grubość powłoki izolacyjnej w stanie suchym 220 μm. 
 
1.4.Określenia podstawowe 
Określenia zawarte w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
 
1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, SST, oraz z poleceniami Inżyniera. 
Izolacja powłokowa wykonywana wg zakresu jak wyżej  powinna: 
- zapobiegać przedostawaniu się wody opadowej (gruntowej ) do konstrukcji i zapewniać  
 szczelność w warunkach stałego, bądź długotrwałego obciążenia wodą, 
- wykazywać przyczepność do podłoża, zgodną z kartą techniczną i aprobatą IBDiM, 
- wykazywać odporność na środowisko agresywne i odporność na ścieranie w trakcie wykonywania zasypki. 
 
2.MATERIAŁY 
Dla elementów betonowych  należy zastosowań materiał powłokowy na bazie żywicy epoksydowej i oleju 
antracenowego. 
Materiał winien tworzyć trwałą powłokę ochronną o dużej odporności na ścieranie, którą można nakładać na 
powierzchnie nie osuszone przed obróbką. 
Substancja winna być odporna na działanie wody , rozcieńczonych kwasów i zasad, obojętnych soli, olejów 
mineralnych, mazutu , tłuszczów. 
 
3. SPRZĘT 
Należy stosować sprzęt zgodny  z wytycznymi producenta oraz kartami katalogowymi użytych środków. 
 
4. TRANSPORT 
Materiały do wykonania izolacji mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je ustawiać 
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania 
się podczas transportu.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.Kolejność prac 
-  przygotowanie podłoża, 
-  mieszanie składników, 

- nanoszenie warstwy izolacyjnej 
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5.2.Przygotowanie podłoża 
Podłoże betonowe winno być jednorodne, wytrzymałe wg ogólnych warunków przy zabezpieczeniach 
powierzchniowych, lekko szorstkie, suche, pozbawione luźnych i osypujących się części oraz mleczka 
cementowego, zabrudzeń i zatłuszczeń.  
Wytrzymałość podłoża winna wynosić co najmniej 1,0 MPa. 
Podłoże czyste – powierzchnia betonu wolna od mleczka cementowego, luźnych frakcji, pyłów, plam oleju, 
smarów i innych zanieczyszczeń. 
Podłoże suche – powierzchnia betonu w stanie powietrzno suchym o jednolitej barwie , bez zaciemnień 
spowodowanych zawilgoceniem i bez widocznej błonki wody (błyszczącej) lub dopuszcza się podłoże 
matowo-wilgotne. Należy usunąć  niezwiązane fragmenty, mleczko cementowe, kurz i zanieczyszczenia. 
Oczyszczenie stumieniowo -ścierne podwyższa przyczepność powłoki. Temperatura podłoża min. 100C. 
 
5.3. Przygotowanie materiału 
Materiały należy przygotowywać zgodnie z wytycznymi producenta i kartami katalogowymi użytych środków. 
Poszczególne składniki dokładnie wymieszać. Dodawać utwardzacza ciągle mieszając, najlepiej mieszadłem 
elektrycznym. W przypadku częściowego skrystalizowania się utwardzacza , przed zmieszaniem ze 
składnikiem podstawowym należy rozgrzać utwardzacz w kąpieli wodnej do 500C w celu uzyskania 
jednorodnego płynu. Potem doprowadzić ciecz do temperatury pokojowej .  
 
5.4. Sposób nanoszenia 
Nanoszenie środków wg wytycznych producenta i zgodnie z kartami katalogowymi, za pomocą pędzla lub 
wałka lub natryskiem ciśnieniowym. 
 
5.6. Składowanie 
Składowanie materiału powinno odbywać się w fabrycznie zamkniętych opakowaniu, w suchym 
pomieszczeniu. Przydatność produktu wg wytycznych producenta. 
 
5.7.Przepisy BHP i ochrony środowiska 
Podczas pracy z omówionym materiałem obowiązują ubranie, rękawice i okulary ochronne.  
Pozostałe informacje- arkusze danych materiałów. 
Poszczególne składniki oraz ich nieutwardzona mieszanina mogą zanieczyścić wodę i nie wolno ich usuwać 
do gruntu, wód gruntowych ani kanalizacji. Należy zawsze doprowadzić do utwardzenia resztek materiału. 
Utwardzone resztki produktu można utylizować jak tworzywo sztuczne. 
W miejscu aplikacji nie wolno palić, zbliżać się z ogniem ani narzędziami iskrzącymi. Podczas przygotowania 
materiału nie zbliżać twarzy ani nie wdychać par znad otwartej puszki ze składnikiem B (utwardzacz).  
Przy nanoszeniu natryskiem obowiązuje maska przeciwgazowa.  
W razie kontaktu ze skórą, błonami śluzowymi lub oczami płukać dużą ilością letniej, czystej wody oraz 
wezwać lekarza. 
Poszczególne składniki oraz ich nieutwardzona mieszanina mogą zanieczyścić wodę i nie wolno ich usuwać 
do gruntu, wód gruntowych ani kanalizacji. Należy zawsze doprowadzić do utwardzenia resztek materiału. 
Utwardzone resztki produktu można utylizować jak tworzywo sztuczne. 
 
6.KONTROLA JAKOŚCI 
6.1. Zasady kontroli jakości robót 
Kontrolę jakości robót przy wykonywaniu powłokowej izolacji przeciwwodnej na drogowym obiekcie sprawują: 
- Inżynier, 
- Kierownik robót, 
- służby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i ośrodki badawcze. 
Zakres kontroli jakości sprawdzany za pomocą badań laboratoryjnych. 
Jakość betonu podłoża wg wymagań odnośnie betonu konstrukcyjnego, 
Jakość materiałów do napraw uszkodzeń izolowanej powierzchni betonowej wg wymagań określonych w 
odpowiednich normach przedmiotowych lub świadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie 
komunikacyjnym, jakość materiałów hydroizolacyjnych - wg wymagań IBDiM, 
Należy również sprawdzić zgodność rzeczywistych warunków wykonania robót hydroizolacyjnych z 
warunkami określonymi w SST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do Dziennika Budowy. Przy każdym 
odbiorze robót zanikających (odbiory międzyoperacyjne) należy stwierdzić ich jakość w formie protokołów 
odbioru robót lub wpisów do Dziennika Budowy. 
6.2. Badania materiałów hydroizolacyjnych. 
Badania te mają na celu sprawdzenie właściwości używanych materiałów hydroizolacyjnych z wymaganiami 
podanymi w świadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym oraz innymi 
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opracowaniami IBDiM. Należy sprawdzić następujące właściwości materiałów: 
-  grubość wykonanej powłoki , 

- równomierność rozłożenia powłoki 
 

6.3. Odbiory robót zanikających i ulegających zakryciu. 
Odbiorom jak w tytule podlegają następujące prace: 
- przygotowanie powierzchni do ułożenia izolacji przeciwwodnej, 
- wykonanie  warstwy. 
Odbiór każdego etapu powinien być potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Odbioru dokonuje Inżynier 
na podstawie zgłoszenia kierownika budowy. 
 
7.OBMIAR 
Jednostką obmiaru jest 1 m2 izolacji. Do płatności przyjmuje się ilość m2 wykonanej i odebranej izolacji 
poziomej lub pionowej powierzchni betonu . 
 
8.ODBIÓR  ROBÓT 
Na podstawie wyników badań wg p. 6. należy sporządzić protokoły odbioru robót końcowych. Jeżeli 
wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne należy uznać za zgodne z SST. Jeżeli 
choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami 
kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty izolacyjne do zgodności z SST i 
przedstawić je do ponownego odbioru. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Cena jednostkowa wykonanych robót izolacyjnych obejmuje:   
- dostarczenie materiałów,  
- przygotowanie powierzchni betonu, 
- wykonanie powłoki izolacyjnej,  
- uporządkowanie terenu robót. 
Odpady i ubytki materiałowe są uwzględnione w cenie jednostkowej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
1/ Karty techniczne materiałów wydana przez  Producenta w języku polskim. 
2/ Aprobaty techniczne wydana przez IBD i M. 
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27.02.00. Izolacje arkuszowe 
 
27.02.01. Izolacja z papy termozgrzewalnej – układana na powierzchniach betonowych 
 
1. WSTĘP.  
1.1.Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem poziomej izolacji  przeciwwodnej z materiału zgrzewalnego, które zostaną wykonane podczas 
przebudowy drogi wojewódzkiej nr 249 wraz z uruchomieniem przeprawy promowej przez Wisłę na 
wysokości Solec Kujawski i Czarnowa. 
 
 
1.2.Zakres stosowania SST  
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument   przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i 
realizacji robót  wymienionych w punkcie 1.1.  

 
1.3.Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
przygotowaniem podłoża pod izolację oraz ułożeniem izolacji.  
 

 
1.4.Określenie podstawowe 
1.4.1.Izolacja pozioma- warstwa wykonana pomiędzy konstrukcją mostu, a nawierzchnią dla 
niedopuszczenia wody opadowej do konstrukcji. 
 
2. MATERIAŁY 
 Poniżej podaje się przykładowe rozwiązanie izolacji ERGOBIT N. Za zgodą Inżyniera dopuszcza się 
zastosowanie innej izolacji o podobnych lub lepszych parametrach posiadającą aprobatę IBDiM 
Warszawa.  
 
2.1. Primer 
ERGOFLEX DUR 500 S to dwukomponentowa żywica epoksydowa nie zawierająca rozpuszczalnika 
ani wypełniacza mineralnego stosowana na beton 21 dniowy. 

Dane techniczne: 
 - konsystencja – żywica, utwardzacz - płyn, 
  - kolor - czerwonobrązowy, transparent, dowolny, 

- składnik A – żywica epoksydowa, 
- składnik B – utwardzacz, 
- stosunek mieszania żywica : utwardzacz,  składnik A : B  100 : 35 w stosunku wagowym, 

 - gęstość gotowej do użytku żywicy - ok. 1,1 kg/dm³, 
 - temperatura przerobu: (podłoża i powietrza) min. +80 C, max + 40 0 C, 
 - temperatura podłoża: min. +30 C powyżej punktu rosy, 
 - względna wilgotność powietrza: 
  w temp. + 100 C max 75% 
  w temp. + 300 C max 75 % 
 - zużycie:  przy gruntowaniu   300 – 500 g/m2 (na betonie) 
                              przy powlekaniu   500 – 800 g/m2 
 
2.2. Szpachlówka 
Do wypełniania nierówności nie przekraczających 1,5 mm stosuje się masę szpachlową o  
charakterystyce jak niżej:   

- Skład szpachlówki: żywica : kruszywo, w stosunku wagowym 1 : 3 lub 1 : 4 
- Skład kruszywa:    mączka kwarcowa SP6   
    piasek kwarcowy    0,1 – 0,4 mm            30% 
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           0,7 – 1,2 mm 40% 

- Gęstość szpachlówki 1,8 kg/dcm3 (żywica : kruszywo 1 : 3 w stosunku wagowym) 
- Zużycie szpachlówki:  180 g/m2/mm grubości (żywica : kruszywo -1 : 3) 
 

2.3. Zaprawa 
 Do naprawy ubytków pyty przekraczających 1,5 mm stosuje się zaprawę epoksydową o 
charakterystyce jak niżej: 

- Skład zaprawy: żywica : kruszywo 1 : 10 (w stosunku wagowym) 
- Skład kruszywa:  piasek kwarcowy          0,1 – 0,4 mm            20% 

        0,2 – 0,7 mm  25% 
            0,7 – 1,2 mm  30% 
           2,0 – 3,0 mm  25% 

- Gęstość zaprawy 2,1 kg/dcm3 (żywica : kruszywo 1 : 10 w stosunku wagowym) 
- Zużycie zaprawy:  210 g/m2/mm grubości (żywica : kruszywo - 1 : 10) 
 

2.4.  Papa zgrzewalna ERGOBIT N 
  
 ERGOBIT N jest rolowym, bitumicznym materiałem hydroizolacyjnym, termozgrzewalnym, 
modyfikowanym polimerem SBS, z osnowa z włókniny poliestrowej, przesyconej i powleczonej 
obustronnie masa asfaltowo-plimerową. Papa pokryta jest od góry posypka piaskową, a od dołu 
cienką, łatwo topliwą folią polietylenową. 

 Podstawowe wymiary arkusza w rolce: 
- szerokość 100 cm, 
- długość 7,5 m lub 10 m, 
- grubość 5 mm. 
 Układa się ją na powierzchni betonowej zagruntowanej żywica jak wyżej. Papa nie wymaga 
stosowania warstwy ochronnej pod nawierzchnie drogowe z betonu asfaltowego. Na hydroizolacji 
wykonanej z ERGOBIT N możliwe jest bezpośrednie, układanie nawierzchni drogowej z gorących 
mieszanek mineralno-bitumicznych.     
 Temperatura podłoża w czasie układania i zgrzewania materiałów hydroizolacyjnych powinna 
być wyższa od 5oC a wilgotność względna powietrza niższa od 90%. 
Pozostałe wymagania techniczne zestawiono wg Aprobaty technicznej IBDiM Nr AT/97-03-0218: 
- grubość warstwy izolacyjnej pod osnową - 3,0 mm 
- giętkość, -15o C/30mm – spełnia 
- przesiąkliwość -  0,5 MPa (wg PN i wg IBDiM 
- nasiąkliwość - 1,0 % 
- siła zrywająca przy rozciąganiu wzdłuż i w poprzek arkusza - 500 N 
- wydłużenie przy zerwaniu wzdłuż i w poprzek arkusza - 30 % 
- siła zrywająca przy rozdzieraniu wzdłuż i w poprzek arkusza - 80 N 
- przyczepność do betonu („pull off”) - 0,4 MPa 
- odporność na działanie podwyższonej temperatury, 100oC,2h - spełnia  

 
 

3. SPRZĘT 
Sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera.  
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
3.2. Sprzęt do wykonywania robót. 
 
3.2.1. Przygotowanie powierzchni podłoża: 

- Sprzęt do czyszczenie podłoża betonowego: poprzez śrutowanie, szlifowanie, frezowanie.  

- Odkurzacze przemysłowe do odpylenia podłoża. 
 

3.2.2. Mieszanie składników. 
- Do mieszania składników żywicy mieszadło zamocowane na wolnoobrotowej  
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  wiertarce (ok. 400 obr./min), 
- Pojemniki poliwinylowe o poj. ok. 15 l, 

Mieszanie komponentów A i B należy prowadzić do uzyskania jednorodnej mieszaniny, ok. 1 min. 
Zaleca się przelać wymieszane składniki do czystego naczynia, najlepiej pojemnika poliwinylowego o 
objętości większej od mieszanej porcji i ponownie wymieszać. 

Na budowie w trakcie wykonywania szpachli lub zaprawy należy frakcje kruszywa wymieszać 
na sucho w mieszarce o wymuszonym obiegu, a następnie dodawać uprzednio wymieszane spoiwo 
żywiczne, mieszając do uzyskania jednorodnej masy. 
 
3.2.3. Nakładanie gruntu i szpachlówki wyrównawczej. 

- pace gumowe z twardej gumy, 
- wałki futrzane (mohairowe), 
- pędzle malarskie, 
- twarde miotły z tworzywa PVC, 
- termometr, wilgotnościomierz, 
- przymiar metrowy, łata 2,0 m, 
- pace stalowe, szpachle. 
 

3.2.4. Narzędzia do układania papy: 
 - palniki na gaz butan-propan 7-mio lub 6-cio płomienny na wózku 2-kołowym i jedno  

               płomienny, 
- butle na gaz butan-propan 33kg, 11kg, 
- nożyki do cięcia papy, 
- łopata drewniana, 
- szpachelki stalowe 

 
Papę i podkład (z żywicy epoksydowej) podgrzewa się 7-mio dyszowym palnikiem. Palniki 

zamocowane na wózku na sztywno o min. 2 kołach z możliwością ukierunkowania płomienia. Z 
poszczególnych palników musi wychodzić jednakowe ciśnienie gazu co w efekcie daje jednakowy 
równy płomień (stąd butle o dużej pojemności). Palnik jednodyszowy służy do wykonywania 
uzupełnień i specjalnych połączeń. 

 
4. TRANSPORT.  
 - Wymagania dotyczące warunków ogólnych jakim powinien odpowiadać transport według  
         SST D.00.00.00. 
 - Odnośnie transportu materiałów izolacyjnych należy przestrzegać zaleceń producenta tych   
    materiałów.  
 - Transport w opakowaniach producenta jako pojemniki stalowe, hermetycznie zamykane w   
   zestawach o łącznej wadze 30 kg lub 12,5 kg. Aby uniknąć uszkodzeń opakowań najlepiej    
   transportować je na paletach. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT.  
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogólne".  
 
5.1. Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych.  
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt i  harmonogram robót uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty izolacyjne. Odstępstwa od  Dokumentacji 
Projektowej powinny być udokumentowane zapisem  dokonanym w Dzienniku Budowy i 
potwierdzonym przez Inżyniera.  

Roboty izolacyjne należy wykonywać w okresie od 1 kwietnia  do 31 października. Izolację 
przeciwwodną należy układać na   podłożu równym, nie odkształconym, gładkim, suchym i wolnym  od  
plam olejowych i pyłu. Wiek izolowanego podłoża powinien  wynosić co najmniej 21 dni. Temperatura 
powietrza i podłoża w czasie układania izolacji powinna być wyższa od 5C i  niższa od 35C. 

 W przypadku konieczności wykonania izolacji  przeciwodnych w czasie niesprzyjających 
warunków  atmosferycznych takich jak nieodpowiednia temperatura lub wilgotność powietrza, roboty 
należy przeprowadzić pod  namiotem foliowym lub brezentowym stosując elektryczne dmuchawy 
powietrza. W przypadku silnego wiatru dopuszczalne  jest układanie izolacji tylko na osłoniętej 
powierzchni.  

Przy układaniu izolacji w temperaturze + 50C materiał  izolacyjny należy przechowywać przez 
24 godziny w temp. + 20C. Do czasu ułożenia warstwy ochronnej na izolację nie wolno wchodzić, nie 
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wolno po niej jeździć,  składować na niej narzędzi i materiałów. W pobliżu robót hydroizolacyjnych nie 
wolno składować żadnych materiałów sypkich i pylących.  
 
5.2.Sposób przygotowania podłoża pod izolację. 
5.2.1. Ogólne dane. 
Beton płyty pomostu stanowiący podłoże pod hydroizolację powinien być wykonywany zgodnie z 
wszystkimi wymaganiami i   zaleceniami wydanymi przez Generalną Dyrekcję Dróg Publicznych  - 
Warszawa pt. "Wymagania i zalecenia dotyczące  wykonania betonów do konstrukcji mostowych", 
Warszawa 1990  r.(patrz ST M.13.00.00.)  

Powierzchnia do zaizolowania powinna być poddana dokładnym  oględzinom i 
zakwalifikowana do ułożenia izolacji. Kwalifikacji dokonuje Inżynier na pisemny wniosek Kierownika 
Budowy w formie wpisu do Dziennika Budowy. W przypadku wątpliwości lub niejasności w tym 
zakresie należy zasięgnąć opinii specjalisty IBDiM lub innej jednostki  naukowo-badawczej.  
Prawidłowo przygotowane podłoże powinno spełniać następujące  warunki:  

- wiek betonu podłoża - min. 21 dni, 
- wytrzymałość podłoża na odrywanie min. 1,5 N/mm2 
- podłoże powinno być równe, tzn. szczelina pomiędzy  powierzchnią płyty, a łatą   

      długości 4 m przyłożoną na  stałym spadku nie powinna być większa niż 10 mm przy    
      spadku powyżej 1,5% lub 5mm przy spadku mniejszym niż 1,5%,  

- podłoże nie powinno mieć lokalnych wybrzuszeń większych  niż 2mm i wgłębień głębszych 
niż 5 mm przy czym nierówności  nie mogą mieć ostrych krawędzi, 

- wszystkie krawędzie wypukłe i wklęsłe muszą być wyokrąglone promieniem 5 cm lub 
złagodzone skosem o  pochyleniu  450  i wymiarach min. 3x3cm. Krawędzie wklęsłe mogą   być 
wypełnione zaprawą cementową 1:3,  

- mleczko cementowe występujące na izolowanej powierzchni  należy usunąć przez jej  
              zgroszkowanie lub piaskowanie,  

- wypukłe nierówności należy skuć lub zeszlifować szlifierkami do  lastrico tak, aby nie 
odsłonić wkładek zbrojenia,  

  - wilgotność podłoża nie większa niż 4% wagowo dla grubości warstwy betonu ok. 1 cm. 
Ewentualne wady wykończenia płyty pomostu należy usuwać wg  specjalnie opracowanych metod 
uzgodnionych z Inżynierem i  autorem projektu, opierając się na opracowaniu IBDiM z listopada 1990 
r. pt. "Technologie robót utrzymaniowych na  drogowych obiektach mostowych". Naprawy powierzchni 
należy wykonywać przestrzegając następujących zasad:  

  - ubytki mniejsze od 2 cm należy naprawiać masą wygładzającą  PC wg Instrukcji ITB Nr  269 
z 1985 r. lub zaprawami żywicznymi na bazie żywic epoksydowych wg pkt.2.4. niniejszych ST. 

  - lokalne nierówności podłoża powodujące powstawanie zastoin  wody należy wypełnić 
specjalną bezskurczową zaprawą lub  masą PC po uprzednim skuciu powierzchni, na której    
występują nierówności rozkuwając jej krawędzie do pionu.  Naprawa powierzchni za pomocą mas 
szpachlowych lub zapraw  na bazie żywic lub za pomocą masy PC może być wykonywane tylko na 
niewielkich powierzchniach do 1m2 w jednym miejscu, większe po  wierzchnie należy naprawić 
specjalnymi zaprawami bezskurczowymi.  

  - powierzchnie z nierównościami o ostrych krawędziach należy przeszlifować szlifierką do 
lastrico lub zatrzeć masą PC lub innymi specjalnymi materiałami dopuszczonym do 
stosowania przez IBDiM.  

 
5.2.2. Oczyszczenie podłoża.  
Bezpośrednio przed gruntowaniem i układaniem izolacji  powierzchnię izolowaną należy oczyścić z 
luźnych frakcji, pyłu i zatłuszczeń. Luźne frakcje i pyły należy usunąć przy  pomocy odkurzacza 
przemysłowego a w ostateczności przez przedmuchiwanie sprężonym powietrzem przechodzącym 
przez filtr przeciwolejowy i przeciwodny. Zatłuszczenia należy  usunąć przez ich wypalenie palnikiem 
gazowym. Mokrą powierzchnię należy osuszyć.  
 
5.2. Gruntowanie podłoża betonowego. 
Powłokę gruntującą nakłada się dwuetapowo: 

- W pierwszym etapie rozlać żywicę na przygotowaną powierzchnię, równomiernie rozkładać 
gumową pacą a następnie rolować futrzanym (mohairowym) wałkiem, w celu usuwania 
zastoisk żywicy w nierównościach podłoża. Świeżą, lepką żywicę należy przesypać piaskiem 
kwarcowym o uziarnieniu 0,1 – 0,4 mm 0,7 – 1,2 mm  lub 0,2 – 0,7 mm w ilości 1,0 – 1,5 
kg/m2. Należy unikać nadmiaru piasku. Jeśli wystąpi nadmiar piasku to usuwamy go po 
związaniu żywicy np. szorstką miotłą, poprzez odkurzanie, zdmuchnięcie. 
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W przypadku wchłaniania żywicy przez beton i tworzenia się matowej powierzchni należy 
miejsca te dodatkowo przerolować wałkiem przed wykonaniem posypki piaskowej. 
Gruntowanie betonu zamyka ok. 80% porów i stanowi wzmocnienie podłoża oraz 
hydrofobową warstwę ochronną. 
Orientacyjne zużycie materiału – 300-500 g/m2. O zużyciu żywicy decyduje szorstkość 
podłoża oraz temperatura podłoża i otoczenia. 

- W drugim etapie należy nanieść drugą warstwę żywicy. Druga warstwa nie jest posypywana 
piaskiem. Należy dbać o to, by powłoka żywiczna w pełni pokryła wysypana piaskiem 
pierwszą warstwę żywicy. Zużycie żywicy na wykonanie drugiej warstwy wynosi 500-800 
g/m2 . O zużyciu przy wykonaniu powłoki żywicznej decyduje chłonność podłoża betonowego 
i uziarnienie zastosowanego piasku.       

  
5.3. Wykonanie zgrzewania papy z podłożem 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Zgrzewanie papy z podłożem polega na połączeniu papy z podłożem przy użyciu płomienia z palnika 
gazowego. Płomień prowadzimy tak, aby równocześnie ogrzewał podłoże z żywicy oraz bitum na 
papie, w przypadku gruntowania żywicą epoksydową. W przypadku gruntowania primerem 
bitumicznym, płomień kierujemy tylko na papę. 

Po nagrzaniu i przyłożeniu do podłoża papę na stykach lekko dociskamy drewnianymi 
łopatami o wyokrąglonych kształtach. Dopuszcza się dociskać papę przy użyciu lekkiego walca z 
niezależnymi kołami ogumionymi. 

Papa może być układana wzdłuż i w poprzek płyty mostu. W przypadku nachylenia płyty 
układanie prowadzi się w kierunku najwyższego punktu  Minimalne zakłady: w kierunku podłużnym i 
poprzecznym wałka 8 cm, przesunięcie każdego wałka 50 cm. Papa z odcinka podchodnikowego 
przechodzi na strefę jezdni na długości 15 cm.  
 
5.4. Warunki układania izolacji 
 Nie należy układać izolacji: 

- w czasie padającego deszczu, 
- gdy osiada mgła, 
- gdy skrapla się i osiada rosa, 
- przy silnym wzroście temperatury 

  
 Muszą być zachowane warunki: 

- względna wilgotność powietrza musi wynosić powyżej 75%, 
- temperatura podłoża i powietrza powyżej +80 C, 
- temperatura otoczenia nie może przekraczać +400 C, 
- wilgotność podłoża musi być +30 C powyżej punktu rosy 
- wilgotność podłoża betonowego nie większa niż 4 % wagowo dla grubości warstwy betonu 
ok. 1 cm (z wyjątkiem stosowania gruntowania z żywicy na beton 7-mio dniowy). 

   
Odstępy czasowe: 

- po ułożeniu żywicy lub primeru bitumicznego zgrzewanie możemy rozpocząć po min. 24 
godz. w temp. + 230 C 

 
 Warunki pracy przy zgrzewaniu: 

- temperatura otoczenia min +50 C, 
- podłoże nie może być zmrożone, 
- nie układać przy silnym wietrze 

 
5.5. Usuwanie uszkodzeń i błędów ułożenia izolacji.  
Podczas układania izolacji z materiałów samoprzylepnych mogą  występować następujące jej 
uszkodzenia:  

- przebicie lub przecięcie,  
- zamknięte pęcherze powietrza,  
- zmniejszony poniżej 5 cm zakład arkusza lub jego brak,  
- załamania i fałdy.  
- wszystkie wady i uszkodzenia izolacji należy naprawić przed przystąpieniem do układania 

warstwy ochronnej,  
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- w przypadku przebicia, przecięcia lub innego uszkodzenia  izolacji należy miejsce uszkodzone 
odkurzyć, przetrzeć czystą szmatką zwilżoną benzyną ekstrakcyjną i nakleić łaty z tego 
samego materiału. Łata powinna mieć  zaokrąglone naroża oraz przykrywać uszkodzenia z 15 
cm zapasem. Łatę, a zwłaszcza jej krawędzie należy staranie  docisnąć do podłoża ręcznym 
wałkiem,  

- w przypadku zamknięcia pod izolacją pęcherzy powietrza, należy przebić ją ostrym 
narzędziem, starannie wycisnąć powietrze i nakleić na to miejsce łatę w sposób jak wyżej,  

- w przypadku stwierdzenia zbyt małego zakładu należy w tym  miejscu nakleić łatę,  
- w przypadku wystąpienia na przyklejonym arkuszu fałdy,  należy ją przeciąć i rozprostować lub 

wyciąć, a następnie  nakleić w tym miejscu łatę ,  
- inne stwierdzone uszkodzenia izolacji z materiałów  samoprzylepnych należy usuwać wg 

indywidualnych rozwiązań po uzgodnieniu z projektantem izolacji i Inżynierem.  
 
5.6. Zalecenia specjalne przy układaniu nawierzchni na izolacji.  
Przy wykonania nawierzchni z asfaltobetonu układanego  bezpośrednio na hydroizolacji mieszanka  
mineralno-bitumiczna (MMB) na pierwszą warstwę nawierzchni w momencie jej układania na izolacji 
powinna mieć temperaturę w granicach 1600 ÷ 2200 C, a w momencie rozpoczęcia zagęszczania  
walcami nie wyższą od 120oC. Warstwę tę należy zagęszczać  stosując najpierw lekkie walce gładkie, 
następnie średnie  walce ogumione.  

Do układania pierwszej warstwy nawierzchni  należy używać wyłącznie lekkich rozkładarek na 
gąsienicach  ogumionych. W czasie układania i zagęszczania MMB należy  szczególnie uważać, aby 
nie uszkodzić (nie ściągnąć)  izolacji, ponieważ jej naprawa jest wtedy trudna, pracochłonna i 
kosztowna, oraz nie dająca pełnej gwarancji  szczelności izolacji. Nie wolno zwłaszcza zatrzymywać  
rozkładarki w czasie układania MMB - należy zatem tak zorganizować dostawy mieszanki z wytwórni 
na obiekt, aby jej układanie było  procesem ciągłym. Na ułożonej hydroizolacji  niedopuszczalne  jest 
również zawracanie i skręcanie samochodów dowożących  MMB, natomiast ruszanie i hamowanie 
tych samochodów powinno odbywać się bardzo powoli i ostrożnie. 
UWAGA !  
 Ekipy układające i zagęszczające MMB na hydroizolacji,  oraz dowożące tę mieszankę do 
rozkładarki powinny być każdorazowo przeszkolone w zakresie warunków wykonania  nawierzchni na 
warstwie izolacji. Fakt ten należy wpisać do Dziennika Budowy. 
  
 Do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni należy przystąpić  natychmiast po ułożeniu 
hydroizolacji. Do czasu wykonania tej warstwy wszelki ruch technologiczny ludzi i pojazdów nie  
związany bezpośrednio z jej układaniem powinien być wstrzymany,  lub ograniczony do niezbędnego 
minimum, jeżeli temperatura powierzchni izolacji w ciągu dnia jest wyższa od 20oC. Na wykonanej i 
niezabezpieczonej hydroizolacji nie  należy także składować żadnych materiałów i narzędzi. 
 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI.  
6.1. Zasady kontroli jakości robót. 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST  D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
 Kontrolę jakości robót przy wykonywaniu izolacji  przeciwwodnej na drogowym obiekcie 
mostowym sprawują:  

    - Inżynier,  
    - kierownik robót,  
    - służby pomocnicze takie jak: laboratoria drogowe i ośrodki  badawcze.  

Zakres kontroli jakości sprawdzamy za pomocą badań laboratoryjnych.  
a) jakość betonu podłoża wg wymagań odnośnie betonu  konstrukcyjnego,  
b) jakość materiałów do napraw uszkodzeń izolowanej  nawierzchni betonowej wg wymagań 

określonych w  odpowiednich normach przedmiotowych lub świadectwach  dopuszczenia do 
stosowania w budownictwie komunikacyjnym,  

c) jakość materiałów hydroizolacyjnych - wg wymagań IBDiM,  
d) jakość materiałów warstwy ochronnej - wg norm i zasad  badania drogowych materiałów i 

mas bitumicznych.  
 Należy również sprawdzić zgodność rzeczywistych warunków  wykonania robót 
hydroizolacyjnych z warunkami określonymi w  ST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do Dziennika 
Budowy.  
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6.2.Badania materiałów hydroizolacyjnych.  
Badania te mają na celu sprawdzenie zgodności właściwości  używanych materiałów 
hydroizolacyjnych z wymaganiami podanymi w Świadectwach Dopuszczenia do stosowania w  
budownictwie komunikacyjnym oraz innymi opracowaniami IBDiM.  
 Należy sprawdzić następujące właściwości materiałów:  
    - gramaturę materiału oraz zawartość masy izolacyjnej wg  PN-90/B-04615,  
    - grubość materiału wg IBDiM 
    - wytrzymałość na zerwanie, badaną na pasku szerokości 5 cm  wg PN-90/B-04615,  
    - wydłużenie przy zerwaniu wg PN-90/B-04615,  
    - wytrzymałość na rozerwanie badaną na próbkach trapezowych z rozcięciem wg DIN 533363,  
    - nasiąkliwość wg PN-90/B-04615 i wg IBDiM,  
    - przesiąkliwość dla wody pod ciśnieniem - wg IBDiM,  
    - odporność na przeginanie w temperaturach ujemnych wg  PN-90/B-04615 oraz IBDiM,  
    - temperatura mięknienia wg PiK, penetracja w 15 i 25C, temperatura łamliwości wg Fraassa oraz 

indeks penetracji  dotyczące lepiszcza materiałów izolacyjnych badane wg  odpowiednich norm 
przedmiotowych: PN-73/C-04021 i  PN-73/C-04130.  

 
 
6.3. Odbiory międzyoperacyjne.  
Odbiorom  międzyoperacyjnym podlegają następującą prace:  
- przygotowanie powierzchni do ułożenia izolacji   przeciwwodnej,  
- zabezpieczenie wszystkich dylatacji i wykonanie wzmocnień izolacji zgodnie z projektem 

technologii robót  hydroizolowanych,  
- zagruntowanie podłoża,  
- wykonanie warstwy hydroizolacji, a zwłaszcza jej zakończeń  na krawędziach, dokładność 

sklejania zakładów i przyklejenia  do podłoża lub poprzedniej warstwy, obróbek wokół wpustów 
odwodnienia, przy dylatacjach, belkach podporęczowych i w innych miejscach  szczególnych na 
płycie  pomostu.  

 Kontrola ułożenia odbywa się głównie przez opukiwanie powierzchni 
izolowanego pomostu. Niewłaściwe zespolenie wydaje „głuchy” dźwięk.  

 Odbiór każdego etapu powinien być potwierdzony wpisem do  Dziennika Budowy. Odbioru 
dokonuje Inżynier na podstawie  zgłoszenia kierownika budowy.  
 

 
7. OBMIAR ROBÓT.  
Jednostką  obmiarową jest 1 m2 izolacji. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT.  
Odbiory robót powinny być prowadzone według ogólnych zasad ujętych w pkt 8.0 SST D.00.00.00. 
Odbiorom międzyoperacyjnym podlegają:  
    - przygotowanie i oczyszczenie powierzchni płyty  
    - zagruntowanie podłoża  
    - ułożenie izolacji 
Odbiór każdego etapu powinien być potwierdzony wpisem do dziennika budowy. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.  
Cena jednostkowa uwzględnia:  zapewnienie niezbędnych czynników produkcji; wykonanie 
niezbędnych rusztowań, pomostów roboczych oraz zadaszeń; przygotowanie powierzchni betonu z 
gruntowaniem; ułożenie izolacji z jej zabezpieczeniem; rozebranie rusztowań, pomostów oraz 
zadaszeń roboczych; oczyszczenie terenu robót. Odpady i ubytki materiałowe są uwzględnione w 
cenie jednostkowej. 
 
Podstawa płatności obejmuje: 
- koszt papy zgrzewalnej - o łącznej ilości robót  1638.0 m2 

- wykonanie izolacji z papy zgrzewalnej na bet. płaszczyznach poziomych - o łącznej ilości robót 
1638.0  m2 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE.  
10.1. Normy. 

PN – 92/B – 01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje 
betonowe i żelbetowe. Metoda badania przyczepności powłok 
ochronnych. 

PN 69/B 102 60 Izolacje Bitumiczne- wymagania i badania przy odbiorze 
PN 90/B 046 15 Papy asfaltowa i smołowa- metody badań 
PN 64/S 960 22   Drogi samochodowe - nawierzchnia z betonu asfaltowego 
 
 

10.2.  Inne dokumenty. 
 IBDiM, Warszawa 1991 r.- "Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materiałów   
                                                 zgrzewalnych na drogowych obiektach mostowych" -  
 IBDiM, Warszawa 1990 r.-  "Technologia robót utrzymaniowych na drogowych  

      obiektach  mostowych"  
 IBDiM, Warszawa 1991 r. - "Metody badań izolacyjnych materiałów  
     samoprzylepnych zgrzewalnych i mastyksów" 
 Instrukcja Nr 269 pt. "Wytyczne stosowania mas wygładzonych i środków  
    gruntujących do podkładów i zaprawy cementowej i podkładów  
    anhydrytowych" wydanie  Instytutu Techniki Budowlanej z  
    lutego 1095 r. 

Instrukcja DP-T14  o dokonywaniu odbioru robot drogowych i mostowych na  
    drogach zamieiejskich krajowych i wojewódzkich – GDDP,  
    Warszawa 1989 r. 
Aprobaty Technicznczne IBDiM 
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28.00.00.  WYPOSAŻENIE OBIEKTU 
 
28.01.00.  Krawężniki 

28.01.01.   Krawężniki kamienne 
 
1. WSTĘP 
Ogólne wymagania podano w DM-00.00.00.  "Wymagania ogólne" 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznych ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót budowlanych związanych z ustawieniem krawężników kamiennych na drogowych obiektach 
inżynierskich w ramach przebudowy drogi wojewódzkiej nr 249 wraz z uruchomieniem przeprawy promowej 
przez Wisłę na wysokości Solec Kujawski i Czarnowa. 
 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem ustawienia krawężników kamiennych na podlewce na ustroju niosącym. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Krawężnik kamienny – element kamienny, długości większej od 30 cm, powszechnie stosowany jako 
obramowanie drogi, chodnika, ścieżki. 
Powierzchnia z drobną fakturą – powierzchnia po obróbce pozwalającej na uzyskanie różnicy 
pomiędzy wypukłościami a wklęsłościami większej od 2 mm. 
Powierzchnia z grubą fakturą – powierzchnia po obróbce pozwalającej na uzyskanie różnicy pomiędzy 
wypukłościami a wklęsłościami większej od 2 mm. 
Wymiar nominalny – każdy wymiar krawężnika, według specyfikacji. 
Powierzchnia ciosana – powierzchnia nieobrobiona, taka jak po rozłupaniu. 
Obrabianie mechaniczne – wykończenie powierzchni z widocznymi śladami narzędzi, uzyskane z 
zastosowaniem obróbki mechanicznej. 
Groszkowanie – wykończenie powierzchni w postaci wypukłości i wklęsłości uzyskanych z użyciem 
czteropunktowego groszkownika. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano DM-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
Należy stosować materiały, które są oznakowane CE lub B, dla których Wykonawca przedstawi 
deklarację zgodności z Polską Normą, Normą Zharmonizowaną, aprobatą techniczną wydaną przez 
IBDiM lub europejską aprobatą techniczną. 
 
2.1. Materiały do wykonania robót 
2.1.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową  
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. 
 
2.1.2. Stosowane materiały 
Przy ustawianiu krawężników na podlewce należy stosować następujące materiały: 
krawężniki kamienne, 
podlewka z grysu otoczonego żywicą epoksydową oraz z mieszanki niskoskoskurczowej, 
stal na kotwy, 
klej do wyklejania kotew, 
materiały uszczelniające. 
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2.1.3. Krawężniki kamienne  
2.1.3.1. Wymagania ogólne 
Należy stosować krawężniki kamienne o wymiarach 20x18cm, skośne z fazą, spełniające wymagania  
PN-EN 1343. Powierzchnie widoczne krawężników powinny być obrabiane, z drobną fakturą. 
 
2.1.3.2. Wymagania dla materiału kamiennego krawężnika 
Bloki materiału kamiennego ze skał magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do 
produkcji krawężników mostowych kamiennych, powinny odpowiadać wymaganiom podanym w 
tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymałościowe materiału kamiennego 
Lp. Właściwości Jednostka 

miary 
Wymaganie 

  
1 Wytrzymałość na ściskanie w stanie 

powietrznosuchym, co najmniej 
MPa 130 

2 Ścieralność na tarczy Boehmego w stanie 
powietrzno-suchym, nie więcej niż 

mm 2,5 

3 Nasiąkliwość, nie więcej niż % 0,5 
4 Mrozoodporność *) % odporne ( 20 % zmiany 

wytrzymałości na zginanie) 
*) Odporność kamienia na zamrażanie/rozmrażanie powinna być badana wg PN-EN 12371.  
 
Liczba cykli powinna wynosić 48. Próbki do badania powinny być zgodne z właściwą normą. 
Wytrzymałość na zginanie krawężnika powinna być badana zgodnie z PN-EN 12372, przy min. 
obciążeniu niszczącym 25,0 kN. 
Wygląd zewnętrzny krawężników powinien odpowiadać następującym wymaganiom: 
krawężnik powinien mieć ścięcie od strony jezdni powyżej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie 
większym niż 2,5:1 i nie mniejszym niż 4:1, 
zastosowany krawężnik powinien spełniać wymagania normy PN-EN 1343  
w krawężniku mostowym powierzchnie licowe, tj. powierzchnia górna, powierzchnia skosu, 
powierzchnia przednia na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiadać fakturze 
średniogroszkowanej wg BN-84/6740-02; pozostałe fragmenty powierzchni przedniej i tylnej powinny 
być wykonane w fakturze krzesanej, 
powierzchnie stykowe powinny być dłutowane (szlakowane) wzdłuż krawędzi widocznych na 
szerokości pasa co najmniej 30 mm, na pozostałej szerokości średniogrotowane, 
powierzchnia spodu powinna być surowa i spełniać wymagania dotyczące faktury łupanej lub 
krzesanej, 
kąty pomiędzy powierzchnią stykową (czołową) a wszystkimi przecinającymi się z nią powierzchniami 
licowymi oraz pomiędzy górną a tylną licową powinny być proste, 
kąty pomiędzy powierzchnią górną a przednią powinny być rozwarte tak, aby uzyskane było 
odpowiednie pochylenie, określone wyżej. 
Dopuszczalne odchyłki 
Całkowita szerokość i wysokość 
Dopuszczalne odchyłki od nominalnej całkowitej szerokości i wysokości krawężnika w pozycji leżącej, 
zmierzone zgodnie z PN-EN 1343, A.3.1, powinny odpowiadać wartościom w granicach odchyłek 
podanych w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Odchyłki od nominalnej całkowitej szerokości i wysokości 

Lp. Położenie Szerokość Wysokość – klasa 2 
1 Oznaczenie znakiem  H2 
2 Pomiędzy dwoma powierzchniami ciosanymi ± 10 mm ± 20 mm 
3 Pomiędzy powierzchnią obrabianą i ciosaną ± 5 mm ± 20 mm 
4 Pomiędzy dwoma powierzchniami 

obrabianymi 
± 3 mm ± 10 mm 

 
Powierzchnia skośna 
Dopuszczalne odchyłki na skosach krawężników z fazą, zmierzone zgodnie z PN-EN 1343, A.3.2, 
powinny odpowiadać wartościom w granicach odchyłek podanych w tablicy 3. 
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Tablica 3. Odchyłki powierzchni skośnej krawężnika 

Lp.  Wysokość – klasa 2 
1 Oznaczenie znakiem D2 
2 Powierzchnie piłowane ± 2 mm 
3 Powierzchnie ciosane ± 15 mm 
4 Powierzchnie obrabiane ± 5 mm 

 
 
 
Nierówności powierzchni 
Na powierzchni czołowej krawężników nie powinno być otworów montażowych. 
Dopuszczalne odchyłki wypukłości i wklęsłości na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-EN 1343, 
A.3.5, powinny by ć zgodnie z tablicą 4. 
 
Tablica 4. Odchyłki nierówności powierzchni czołowej 

Lp.  Wysokość – klasa 2 
1 Powierzchnia ciosana + 10 mm, - 15 mm 
2 Powierzchnia z drobną fakturą + 3 mm, - 3 mm 

 
2.1.4. Podlewka pod krawężnik 
2.1.4.1. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej 
Należy stosować zaprawę przygotowywaną w wytwórni i dostarczaną na budowę w postaci proszku, 
gotową do użycia po rozmieszaniu z wodą w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna 
być przez producenta przewidziana do stosowania na podlewki o grubości zgodnej z dokumentacją 
projektową. 
Świeża zaprawa powinna mieć konsystencję około 11 do 12 cm, zgodnie z PN-B-04500, a czas 
zachowania jej właściwości roboczych powinien wynosić min. 30 minut. Wymagania dotyczące 
zaprawy na podlewkę podano w tablicy 5. 
 
Tablica 5. Wymagania dotyczące zaprawy na podlewkę 
Lp. Właściwości Jednostka Wymagani

a 
Metoda badań wg 

1 Wytrzymałość na zginanie po 28 dniach MPa ≥ 9 PN-B-04500 
2 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach MPa ≥ 45 PN-B-04500 

3 
Wytrzymałość na odrywanie od podłoża 
- wartość średnia 
- wartość pojedynczego wyniku 

 
MPa 
MPa 

 
≥ 2,0 
≥ 1,5 

Procedura badawcza 
IBDiM nr PB-TM-X3 

4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni ‰ ≤ 1,0 Procedura badawcza 
IBDiM nr TWm-31/97 

5 Pęcznienie po okresie twardnienia 90 dni ‰ ≤ 0,3 Procedura badawcza 
IBDiM nr TWm-31/97 

6 

Mrozoodporność badana w 2% roztworze 
soli (NaCl) po 150 cyklach 
- ubytek masy 
- wytrzymałość na zginanie 
- wytrzymałość na ściskanie 

 
 
% 
% 
% 

 
 
≤ 5 
≤ 20 
≤ 20 

Procedura badawcza 
IBDiM Nr SO-3 

7 
Wytrzymałość na odrywanie od podłoża 
po badaniu mrozoodporności MPa ≥ 1,5 

Procedura badawcza 
IBDiM nr PB-TM-X3 
[24] 

 
Osadzenie krawężników na zaprawie wymaga wykonania drenaży za krawężnikami od strony 
chodnika i odprowadzenia z niego wody za pomocą drenów poprzecznych do systemu odwodnienia 
obiektu. Wykonanie drenów podłużnych za krawężnikiem i poprzecznych pod krawężnikiem jest 
przedmiotem oddzielnej ST M-26.01.03. 
 
2.1.4.2. Podlewka z grysów bazaltowych 
Krawężnik należy ustawiać na podlewce z grysów ze skał magmowych frakcji 8/16, kategoria 
uziarnienia Gc 85/20 wg PN-EN 12620, otoczonych kompozycją z żywicy epoksydowej. Ilość 
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lepiszcza powinna zapewnić tylko całkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypełnienia pustek między 
ziarnami.  
Wymagania dla żywicy epoksydowej podano w tablicy nr 6: 
 
Tablica 6. Wymagania dla żywicy epoksydowej 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Metoda badań wg 

1 Wygląd zewnętrzny - wg *) ocena 
organoleptyczna 

2 Wytrzymałość na 
rozciąganie MPa ≥ 5,5 ISO 527-2 

3 Wydłużenie % ≥ 30 ISO 527-2 
4 Twardość wg Shora D - 60 ÷ 80 DIN 53 505 

*) Żywica powinna być barwy określonej przez producenta. Po upływie czasu utwardzania, po 
dotknięciu powierzchni próbki nie powinno się stwierdzić na palcach widocznych śladów żywicy. 
 
 
2.1.5. Materiał na kotwy 
Do wykonania kotew należy stosować stal spełniającą wymagania M-12.01.02. Średnica kotew i klasa 
stali powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
Kotwy należy wklejać w krawężnik za pomocą żywicy epoksydowej. Zastosowana żywica powinna być 
materiałem twardniejącym bezskurczowo, mieć bardzo dobre właściwości mechaniczne i mieć bardzo 
dobrą przyczepność do stali, betonu i kamienia. Należy zastosować żywicę, która spełnia właściwości 
podane w tablicy 7. 
 
Tablica 7. Właściwości żywicy epoksydowej 

L.p. Właściwości Jednostki Wymagania Metoda badania 
wg 

1 Wytrzymałość na odrywanie MPa 3 PN-B-01814 
2 Przyczepność do stali MPa 8 PN-B-01814 
3 Wytrzymałość na rozciąganie MPa 30 PN-C-89034 
4 Wytrzymałość na zginanie MPa 45 PN-EN ISO 178 
5 Wytrzymałość na ściskanie  MPa 90 PN-EN ISO 604 
6 Czas żelowanie (w zależności 

od temperatury) 
min. 10-75 PN-EN ISO 2535 

7 Lepkości dynamiczna  MPas 5800 PN-EN ISO 2431 
 
2.1.6. Materiał do wypełnienia spoin 
2.1.6.1. Uszczelnienie między krawężnikami  
Do uszczelniania styków poprzecznych między krawężnikami należy stosować kit na bazie żywicy 
poliuretanowej, jednoskładnikowy, sieciujący pod wpływem wilgoci z atmosfery, w procesie 
sieciowania przechodzący do postaci elastycznej gumy. Powinien być odporny na działanie wody, 
rozcieńczonych soli, kwasów i zasad oraz paliw i smarów. Kit powinien zachowywać właściwości 
elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30oC) i wykazywać odporność na 
starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich środków 
gruntujących, zachowywać bardzo dobrą przyczepność do betonu i granitu. Powinien nadawać się do 
wykonywania uszczelnień w elementach z betonu lub kamienia narażonych na działanie wody. Jeżeli 
Producent tak wymaga, przed nałożeniem kitu powierzchnie szczeliny należy zagruntować środkiem 
rekomendowanym przez Producenta. Kit powinien być barwy zbliżonej do naturalnego koloru betonu. 
Wymagania dla kitu podano w tablicy 8. 
 
Tablica 8. Wymagania techniczne dla kitu uszczelniającego 
L.p. Właściwości Wymagania Metody badań 
1 Wygląd zewnętrzny masa barwy szarej, o konsystencji 

półgęstej 
PN-B-30152 

2 Konsystencja robocza masa powinna łatwo rozprowadzać 
się na podłożu za pomocą szpachli 

PN-B-30152 

3 Penetracja stożkiem w temp. 230C 195±5% PN-C-04133 
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4 Spływność w temperaturze 70±20C, 
mm-z betonu, po zagruntowaniu 

≤1 PN-B-30150, 
szer. szczeliny 20 
mm 

5 Przyczepność do podłoża 
betonowego po 28 dniach 
kondycjonowania: 
naprężenia max. MPa/charakter 
zerwania 

≥0.40/zerwanie adhezyjne PN-B-30152 

6 Wydłużenie względne przy 
zerwaniu, % 

≥600 PN-ISO 37 

7 Odporność na powstawanie rys 
skurczowych 

nie mogą występować rysy i 
pęknięcia 

PN-B-
30152:1997[20] 

8 Odporność na niskie temperatury 
(-350C) 

nie mogą występować rysy i 
pęknięcia 

*) 

9 Odporność na podwyższone 
temperatury 

nie mogą występować rysy i 
pęknięcia 

**) 

*) Sprawdzenie odporności na niskie temperatury należy przeprowadzić na próbkach przygotowanych 
wg PN-B-3015 p.2.4.9.-kształtki A i B, p.2.4.5-w łódkach szklanych i wg PN-B-30150 p.2.5.5. - w 
łódkach aluminiowych. Próbki należy kondycjonować przez 28 dni w temperaturze 23±20C i wilgotność 
względnej powietrza 50 ±5%, po czym umieścić w zamrażarce w temperaturze -35±20C, na 8 godzin. 
Należy określić, czy tworzą się pęknięcia, rysy lub odspojenia przy krawędziach foremek. 
**) Sprawdzenie odporność na podwyższone temperatury należy przeprowadzić na próbkach 
przygotowanych i kondycjonowanych jak w *), po czym umieścić w pozycji poziomej w cieplarce w 
temperaturze +80 ±20C na 8 godzin. Należy określić, czy tworzą się pęknięcia, rysy, kraterki lub 
odspojenia przy krawędziach foremek. 
 
Przed ułożeniem kitu w szczelinę między krawężnikiem i betonem zabudowy chodnikowej/gzymsowej 
należy umieścić ściśliwą uszczelkę z gąbki o średnicy o 25% większej od szerokości szczeliny. 
 
2.1.6.2. Uszczelnienie między krawężnikiem i betonem kapy 
Do uszczelnienia styku między krawężnikiem i płytą chodnikową należy stosować zestaw do 
uszczelniania szczelin dylatacyjnych narażonych na działanie wody. Zestaw uszczelniający powinien 
składać się z elastycznej taśmy z tworzywa sztucznego oraz zaprawy klejowej do przyklejania taśmy. 
Zestaw powinien charakteryzować się: 
bardzo dobrą przyczepnością do podłoża betonowego i szczelnością 
wysoką wytrzymałością na uszkodzenia mechaniczne 
wysoką odpornością na czynniki chemiczne (m.in. wody chlorowanej, ścieków domowych, 
rozcieńczonych kwasów i zasad, kwasów organicznych, domowych i przemysłowych środków 
czyszczących, mazutu, olejów silnikowych, benzyny) 
Taśma powinna mieć szerokość 10cm. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponować betoniarką do 
wykonania zaprawy. 
Do wykonania podlewki z grysu Wykonawca powinien dysponować co najmniej wolnoobrotowym 
mieszadłem mechanicznym (około 300 ÷ 400 obr/min), sitem do przesiewania kruszywa, prętem 
metalowym do przygotowania podlewki pod krawężnik. 
Do wiercenia otworów na kotwy Wykonawca powinien dysponować wiertarka do betonu. Przewiduje 
się ręczne układanie krawężników oraz uszczelnianie styków. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.1. Transport krawężników kamiennych 
Krawężniki kamienne można przewozić dowolnymi środkami transportu. Należy je układać obok 
siebie, na drewnianych podkładach, długością w kierunku jazdy a wysokością pionowo. Krawężniki 
mogą być przewożone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed 
bezpośrednim stykiem należy je do transportu zabezpieczyć przekładkami splecionymi ze słomy lub 
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wełny drzewnej o grubości nie mniejszej niż 5 cm. Wszystkie użyte do pakowania taśmy metalowe 
powinny być odporne na korozję. 
Krawężniki z materiałów kamiennych można przechowywać na składowiskach otwartych w sposób 
zabezpieczających przed uszkodzeniem. 
Na opakowaniu lub w dokumencie dostawy powinny być podane informacje: 
petrograficzna nazwa kamienia 
handlowa nazwa kamienia 
nazwa i adres dostawcy 
nazwa i lokalizacja kamieniołomu 
tytuł, numer, nazwa normy PN-EN 1343 
zadeklarowana wartość lub oznaczenie znakiem klasy wg PN-EN 1343. 
 
4.2. Transport zaprawy niskoskurczowej 
Sucha zaprawa powinna być pakowana w worki foliowe. Na każdym opakowaniu powinna być 
umieszczona etykieta zawierająca dane: 
nazwę wyrobu, 
nazwę rodzaju i odmiany zaprawy, 
nazwę i adres producenta, 
datę produkcji, 
masę netto, 
trwałość, 
informację o proporcji składników, 
informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej. 
Suche zaprawy należy składować w oryginalnych, zamkniętych opakowaniach, w suchych i 
zadaszonych pomieszczeniach, które nadają się do przechowywania cementu. Maksymalny czas 
składowania zaprawy powinien być zgodny z zaleceniami producenta. 
Suche zaprawy należy przewozić krytymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających 
je przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem 
opakowań. 
 
4.3. Transport i przechowywanie żywicy epoksydowej  
Żywica powinna być pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). 
Na każdym opakowaniu należy umieścić etykietę zawierającą co najmniej następujące dane: 
nazwę i adres producenta, 
nazwę wyrobu, 
oznaczenie, 
datę produkcji i okres przydatności do stosowania, 
masę netto, 
stosunek mieszania, 
numer aprobaty technicznej lub odpowiedniej normy, 
sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych środków 
ostrożności, bhp i ochrony środowiska, 
oznaczenie, że wyrób zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia. 
Żywicę należy przechowywać w suchych, chłodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie 
zamkniętych opakowaniach, zabezpieczonych przed działaniem ciepła i bezpośredniego 
promieniowania słonecznego, z dala od źródeł zapalnych. Okres przydatności do stosowania, w 
zamkniętych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesięcy. 
Żywicę należy przewozić krytymi środkami transportu chroniąc opakowania przed uszkodzeniami 
mechanicznymi. 
 
4.4. Transport i składowanie materiału do uszczelniania spoin 
Materiały uszczelniające należy przewozić i składować w oryginalnych opakowaniach producenta, 
zgodnie z jego zaleceniami. Transport opakowań z materiałami może się odbywać dowolnym 
środkiem transportu pod warunkiem zachowania warunków określonych przez producenta. Podczas 
transportu opakowania należy zabezpieczyć przed przesuwaniem i uszkodzeniem. 
Materiały należy składować w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chronić przed 
wpływem działania promieniowania cieplnego, nasłonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. 
Należy przestrzegać terminu ważności produktu. Niespełnienie warunków przechowywania i 
transportu może spowodować utratę właściwości materiałów uszczelniających. 
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Na każdym opakowaniu materiału uszczelniającego powinna być umieszczona etykieta zawierającą, 
co najmniej następujące dane: 
nazwę i adres producenta, 
nazwę wyrobu, 
oznaczenie, 
datę produkcji i okres przydatności do stosowania, 
masę netto, 
Znak CE lub B, numer  odpowiedniej normy  lub aprobaty technicznej, 
sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych środków 
ostrożności, bhp i ochrony środowiska. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Przed rozpoczęciem robót Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia Programu Zapewnienia 
Jakości (PZJ), który podlega zatwierdzeniu przez Inżyniera. 
 
5.1. Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
roboty przygotowawcze, 
wykonanie podlewki pod krawężnik, 
wykonanie drenażu za i pod krawężnikiem, 
wklejenie kotew, 
montaż krawężników, 
wypełnienie spoin, 
roboty wykończeniowe. 
 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy: 
ustalić lokalizację robót, 
ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 
oczyścić podłoże (powierzchnię izolacji), 
ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
 
5.3. Wykonanie podlewki pod krawężnik 
5.3.1. Zasady ogólne 
Ułożenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementów oporowych z listew lub płyt, między 
które wlewa się materiał podlewki. Materiał podlewki należy układać z niewielkim nadmiarem na 
nieznaczne dogęszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstawą krawężnika. Ustawienie 
krawężnika winno uwzględniać poprawki na trwałe ugięcie konstrukcji pod ciężarem nawierzchni. 
Ostateczna grubość podlewki pod krawężnikiem powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. 
Podlewkę pod krawężnik należy wykonać na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w paśmie 
krawężnika w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Powierzchnia izolacji, na której układa się 
zaprawę powinna być czysta, wolna od luźnych frakcji i pyłów, kurzu, oleju. 
 
5.3.2. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej 
Podczas wykonywania robót należy przestrzegać zalecanych przez producenta proporcji mieszania 
suchej zaprawy z wodą zarobową spełniającą wymagania PN-EN 1008 oraz przepisów bhp: 
podczas pracy należy stosować buty, rękawice i okulary ochronne, 
jakiekolwiek zanieczyszczenia skóry lub oczu należy natychmiast przemyć dużą ilością wody. 
Zaprawę należy układać warstwami o grubości podanej przez producenta. Świeżo nałożoną zaprawę 
należy chronić przed działaniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta. 
 
5.3.3. Podlewka z grysu 
Żywicę i utwardzacz do niej należy wymieszać w stosunku określonym przez producenta, za pomocą 
mieszadła zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej żywicy nie można 
przechowywać, lecz należy ją natychmiast wymieszać z kruszywem. 
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Kruszywo należy wymieszać z żywicą narzędziami ręcznymi w taczkach lub małej betoniarce. Żywicy 
powinno być tyle, aby całkowicie otoczyła ziarna kruszywa, bez wypełnienia pustek między nimi. 
Przeciętna ilość żywicy to 1,5 ÷ 2,5% masy kruszywa. 
Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosić +10°C ÷ +15 °C. Masa drenażowa powinna 
być wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do żywicy (chyba, że 
producent żywicy podaje inaczej). Bezpośrednio po wymieszaniu masę drenażową należy wbudować. 
Nie należy jej mocno zagęszczać, a jedynie wyrównać jej górną powierzchnię. Czas twardnienia 
masy, w zależności od temperatury otoczenia, wynosi 12÷24 godziny. 
Pracownicy stykający się bezpośrednio z żywicami powinni stosować okulary i ubrania ochronne, 
kaski, czapki, rękawice gumowe. W przypadku kontaktu żywicy ze skórą lub oczami należy 
natychmiast je przemyć dużą ilością wody i zasięgnąć porady lekarza. Podczas pracy należy 
bezwzględnie zaniechać palenia tytoniu i spożywania posiłków. Stwardniała żywica jest całkowicie 
nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknięciu ze skórą są jej składniki. 
 
 
5.4. Kotwy 
Przed ostatecznym ustawieniem krawężników należy w nich wywiercić otwory o średnicy 
dostosowanej do średnicy kotew, w celu wklejenia kotew dla zespolenia krawężnika z betonu 
zabudowy chodnikowej. 
Kotwy wg pktu 2.1.5 należy wklejać w wywiercone wcześniej otwory za pomocą żywicy epoksydowej. 
Po wywierceniu otworów należy je oczyścić strumieniem sprężonego powietrza o ciśnieniu nie 
mniejszym niż 0,6 MPa i zabezpieczyć je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.   
Składniki żywicy należy mieszać w proporcjach ściśle wg wskazań producenta. Składniki należy 
mieszać aż do osiągnięcia jednolitej barwy, przez okres czasu określony przez producenta, lecz nie 
krócej niż przez 3 minuty. Następnie wymieszany materiał należy przelać do czystego pojemnika i 
jeszcze raz wymieszać. Czas przydatności żywicy w temperaturze +20oC wynosi zwykle około 30 
minut. Temperatura podłoża i otoczenia w trakcie aplikacji żywicy powinna wynosić od +5 oC do +30 

oC. Kotwy przed ich osadzeniem w otworach muszą być dokładnie oczyszczone. 
 
5.5. Ustawienie krawężników 
Krawężniki należy ustawiać jednocześnie z układaniem podsypki i wyregulować jego położenie. Po 
ułożeniu elementów krawężnikowych wysokość oraz poszerzenie ławy nie powinny przekraczać 3 cm. 
Przed ostatecznym ustawieniem krawężników należy w nich wywiercić otwory o średnicy 
dostosowanej do średnicy kotew, w celu wklejenia kotew dla zespolenia krawężnika z betonu 
zabudowy chodnikowej.  
 
5.6. Uszczelnienie spoin 
Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny być czyste, twarde, wolne od zanieczyszczeń olejami, 
smarami, wolne od pyłu cementowego i innych niezwiązanych z podłożem elementów. Jeżeli 
producent tego wymaga, powierzchnie należy zagruntować przed wypełnieniem szczeliny środkiem 
uszczelniającym. 
Podłoże, na które będzie przyklejana taśma uszczelniająca między krawężnikiem i betonem chodnika 
musi być bez zanieczyszczeń, tłuszczu czy oleju i powinno być suche. Ewentualne ubytki w betonie 
kapy należy uzupełnić zaprawą niskoskurczową. Zaprawę klejową należy nanieść szpachlą warstwą o 
grubości zalecanej przez producenta. Oczyszczoną i osuszoną taśmę należy ułożyć na 
przygotowanym podłożu i silnie docisnąć.  
Powierzchnie stykowe krawężników powinny być oczyszczone i wypiaskowane i, jeżeli producent kitu 
uszczelniającego tak wymaga, zagruntowane primerem należącym do Systemu.  Styki między 
krawężnikami należy uszczelniać w trakcie układania krawężników, przez naniesienie warstwy kitu na 
powierzchnię stykową kolejnego elementu krawężnika i dociśnięcie układanego krawężnika do 
poprzedniego. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje właściwości użytkowych, aprobaty techniczne, protokoły 
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kontroli i odbioru w wytwórni itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami punktu 2 
niniejszej specyfikacji, 
ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
w punkcie 2 lub przez Inżyniera, 
skontrolować stan płyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystąpieniem do układania 
krawężnika. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.2. Kontrola krawężnika 
Zakres kontroli obejmuje: 

 sprawdzenie cech zewnętrznych krawężnika, 
 wklejenie kotew, 
 ułożenie drenów za i pod krawężnikiem, 
 ułożenie podlewki pod krawężnikiem, 
 uszczelnienie spoin, 
 sprawdzenie prawidłowości ułożenia krawężnika. 

6.2.1. Sprawdzenie cech zewnętrznych krawężnika 
Sprawdzenie cech zewnętrznych krawężnika należy przeprowadzić wg PN-EN 1343, dopuszczalne 
odchyłki wymiarowe podano w tablicy 2. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni podano w tablicach 
2, 3, 4. Próbki do badań wyglądu zewnętrznego należy pobrać zgodnie z PN-EN 1343, załącznik C. 
6.2.2. Wklejenie kotew 
Materiał na kotwy i żywica do ich wklejenia powinny spełniać wymagania podane w pkcie 2.1.5. 
Należy skontrolować rozmieszczenie otworów na kotwy; odchylenie od projektowanego nie powinno 
przekraczać ± 1 cm. 
 
6.2.4. Ułożenie podlewki pod krawężnikiem 
Dopuszczalne tolerancje dla ułożonej podlewki wynoszą: 

 dla rzędnej góry podlewki: ± 1 cm, 
 dla szerokości podlewki: ± 2 cm. 

Należy skontrolować wykonanie ławy z grysu otoczonego żywicą – ziarna kruszywa powinny być 
całkowicie otoczone lepiszczem, bez wypełnienia pustek między ziarnami. Lakierowane grysy powinny 
wypełniać całą przestrzeń pod krawężnikiem.  
6.2.5. Uszczelnienie spoin 
Należy skontrolować powierzchnie szczelin przed wypełnieniem: powinny być dokładnie oczyszczone. 
Wszystkie spoiny między krawężnikami powinny być wypełnione na pełną głębokość.  
Grubość naniesionej zaprawy klejowej pod taśmę uszczelniającą styk krawężnika i kapy powinna być 
zgodna z wymaganiami producenta. 
6.2.6. Kontrola ustawienia krawężnika 
Przy ustawianiu krawężnika należy sprawdzić: 
dopuszczalne odchylenie linii krawężnika w poziomie od linii projektowanej, które powinno wynosić ± 1 
mm na każdy 1 m ustawionego krawężnika, 
dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które 
powinno wynosić ± 3 mm na każde 10 m ustawionego krawężnika, 
równość górnej powierzchni krawężników, przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 10 m 
krawężnika trzymetrowej łaty: prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie 
może przekraczać 3mm, 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) ułożonego krawężnika 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 ułożenie drenów pod i za krawężnikiem, 
 ułożenie podlewki pod krawężnikiem, 
 wklejenie kotew. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje: 
- roboty przygotowawcze i pomiarowe, 
- dostarczenie wszystkich materiałów ( krawężników, materiału na podlewkę, stali na kotwy, 
materiałów 
uszczelniających) i innych niezbędnych środków produkcji, 
wyznaczenie linii prowadzącej, 
wykonanie podlewki z zaprawy niskoskurczowej, 
wywiercenie otworów i wklejenie kotew (tam, gdzie występuje), 
ustawienie krawężnika, 
oczyszczenie i wypełnienie spoin między krawężnikami, 
wykonanie uszczelnienia między krawężnikiem i betonem chodnika/gzymsu, 
wykonanie uszczelnienia między krawężnikiem i nawierzchnią, 
ubytki i odpady, 
- wykonanie badań wg pkt. 6 ST, 
- oczyszczenie miejsca robót. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-EN 1343 Krawężniki z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni drogowych. 
Wymagania i metody badań. 
PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczenie temperatury mięknienia – Metoda pierścień 
i kula 
PN-EN 12371 Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczanie mrozoodporności 
PN-EN 12372 Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczanie wytrzymałości na zginanie pod 
działaniem siły skupionej. 
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu. 
PN-EN 13755 Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczanie nasiąkliwości przy ciśnieniu 
atmosferycznym 
PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorąco – Część 2: Metoda badania dla określenia penetracji 
stożka w temperaturze 25oC 
PN-ISO 37 Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie właściwości wytrzymałościowych przy 
rozciąganiu 
PN-EN ISO 178 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie właściwości przy zginaniu 
ISO 572-2 Tworzywa sztuczne – Określenie własności wytrzymałościowych przy rozciąganiu. 
Część 2: Warunki przeprowadzania badań prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych 
PN-EN ISO 604 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie właściwości przy ściskaniu. 
PN-EN ISO 2431 Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wypływu za pomocą kubków wypływowych 
PN-EN ISO 2535 Nienasycone żywice poliestrowe - Metody badań-Oznaczenie czasu 
żelowania w temperaturze 250C 
PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie 
PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego 
PN-B-04500 Zaprawy budowlane – Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych 
PN-B-08140 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie-Konstrukcje betonowe i żelbetowe-
Metoda badania przyczepności powłok ochronnych. 
PN-B-30150 Kity budowlane trwale plastyczne-olejowy i polistyrenowy. 
PN-B-30152 Kity budowlane kauczukowe uszczelniające 
PN-C-04133 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji smarów plastycznych i petrolatum 
penetrometrem stożkowym 
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PN-C-89034 Tworzywa sztuczne. Oznaczenie cech wytrzymałościowych przy statycznym 
rozciąganiu. 
BN-84/6740-02 Obróbka kamienia. Terminologia. Pojęcia podstawowe, nazwy, określenia, czynności i 
rodzaje faktur 
PB/TN-2/3 Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporność na zamrażanie 
PB/TN-2/4 Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydłużenie 
PB/TN-2/5 Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwanie 
DIN 53505 Prüfung von Kautschuk und Elastomerem – Härteprüfung nach Shore A und Shore D 
(Badania gumy i elastomerów – Badanie twardości metodą Shore A I D) 
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28.05.00.  Bariery ochronne 

28.05.01.   Stalowe bariery ochronne na obiektach mostowych. 
 
1. WSTĘP 
Ogólne wymagania podano w DM-00.00.00.  "Wymagania ogólne" 
 
1.1.Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (zwanej dalej 
ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych, związanych z montażem 
stalowych barier mostowych w ramach przebudowy drogi wojewódzkiej nr 249 wraz z uruchomieniem 
przeprawy promowej przez Wisłę na wysokości Solec Kujawski i Czarnowa. 
 
 
1.2.Zakres stosowania ST 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji Robót wymienionych w punkcie 
1.1. 
 
1.3.Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem montażu stalowych barier mostowych. 
 
1.4.Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.4.1. Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego 
zapobieżenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu 
poza koronę drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnię przeznaczoną dla przeciwnego kierunku ruchu lub 
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stałymi znajdującymi się w 
pobliżu jezdni. 
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest prowadnica 
wykonana z profilowanej taśmy stalowej . 
1.4.3. Prowadnica bariery – podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taśmy stalowej, 
mający za zadanie umożliwienie płynnego wzdłużnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w 
czasie którego prowadnica powinna odkształcać się stopniowo i w sposób plastyczny. 
 
1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.5. 
 
2.MATERIAŁY 
2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne  wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w DM-00.00.00 
„Wymagania ogólne”pkt 2. 
Należy stosować  bariery, które są oznakowane znakiem „CE” lub„B” zgodnie z Ustawą o Wyrobach 
Budowlanych i mają raporty z przeprowadzonych prób zderzeniowych wg PN-EN 1317-1:2010 i PN-
EN 1317-2:2010. 
Należy zastosować bariery o poziomie powstrzymywania i poziomie szerokości pracującej zgodnie z 
dokumentacją projektową: 
poziom powstrzymywania – H2, 
szerokość pracująca – W3 
poziom intensywności zderzenia – B 
 
2.2.Ochrona antykorozyjna elementów stalowych 
Wszystkie elementy stalowe barier powinny być przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie 
przez ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2011 w taki sposób, aby zapewnić trwałość 
powłoki przez okres co najmniej 15 lat. Pręty kotwiące powinny być ocynkowane do 5 cm poniżej 
zakotwienia w betonie. 
Elementy powinny być ocynkowane w wytwórni. 
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Minimalna grubość powłoki na elementach stalowych w zależności od ich grubości, określona zgodnie z 
PN-EN ISO 1461:2011  została podana w tabeli 1: 
 
Tabela 1 Grubość powłoki cynkowej w zależności od grubości elementu 
L.p Grubość stali (t) w mm Miejscowa grubość 

powłoki (mikrony) 
Średnia grubość powłoki 
(mikrony) 

1 Stal   ≥6 70 85 
2 Stal  3≤ t<6 55 70 
3 Stal   1,5 ≤t<3 45 55 
4 Stal t<1,5 35 45 
5 Odlewy t≥6 70 80 
6 Odlewy t<6 60 70 
Części stykające się z betonem (dolne powierzchnie płyt kotwiących) należy dodatkowo zabezpieczyć 
powłoką malarską o dużej trwałości. Przewiduje się zastosowanie powłoki z kompozycji 
epoksydowych dwuskładnikowych nanoszonych jednorazowo, o grubości 100 mikronów. Powłoka ta 
nanoszona może być tylko na powierzchnię czystą i suchą. 
Doboru zestawu malarskiego dokona Wykonawca i uzgodni z Inżynierem. 
 
2.3. Zaprawa niskoskurczowa do uszczelniania podstaw słupków barier stalowych 
Do uszczelniania podstaw słupków należy stosować zaprawę przygotowywaną w wytwórni i 
dostarczaną na budowę w postaci proszku, gotową do użycia po rozmieszaniu z wodą w odpowiedniej 
proporcji. Zastosowana zaprawa powinna być przez producenta przewidziana do stosowania na 
podlewki o grubości zgodnej z dokumentacją projektową. Wymagania dotyczące zaprawy na 
podlewkę podano w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Wymagania dotyczące zaprawy na podlewkę 
 
Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badań wg 
1 2 3 4 5 
1 Wytrzymałość na zginanie po 28 dniach MPa ≥ 9 PN-85/B-04500  
2 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach MPa ≥ 45 PN-85/B-04500  
3 Wytrzymałość na odrywanie od podłoża 

- wartość średnia 
- wartość pojedynczego wyniku 

MPa MPa ≥ 2,0 ≥ 1,5 Procedura badawcza IBDiM 
nr PB-TM-X3  

4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni ‰ ≤ 1,0 Procedura badawcza IBDiM 
nr TWm-31/97  

5 Pęcznienie po okresie twardnienia 90 
dni 

‰ ≤ 0,3 Procedura badawcza IBDiM 
nr TWm-31/97  

6 Mrozoodporność badana w 2% 
roztworze soli (NaCl) po 150 cyklach 
- ubytek masy 
- wytrzymałość na zginanie 
- wytrzymałość na ściskanie 

% % % ≤ 5 ≤ 20 ≤ 
20 

Procedura badawcza IBDiM 
Nr SO-3  

7 Wytrzymałość na odrywanie od podłoża 
po badaniu mrozo-odporność 

MPa ≥ 1,5 Procedura badawcza IBDiM 
nr PB-TM-X3  

 
2.4. Elementy odblaskowe 
Na prowadnicach barier należy zamontować światełka odblaskowe białe i czerwone zgodnie z 
obowiązującym oznakowaniem ruchu. 
 
3. SPRZĘT 
3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 
 
3.2.Sprzęt do wykonania barier stalowych 
Bariery należy montować ręcznie. 
Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponować lekkim sprzętem - spawarką, sprzętem do 
prostowania elementów bariery, sprzętem do malowania ręcznego lub natryskowego. 



28.00.00 WYPOSAZENIE OBIEKTU 

 

342 
 

 
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 4. 
 
4.2.Transport materiałów do wykonania bariery ochronnej stalowej 
Elementy dłuższe barier mogą być składowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na 
podłożu wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów należy układać 
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkładek. Elementy montażowe i połączeniowe można 
składować w pojemnikach handlowych producenta. 
Transport konstrukcji barier stalowych może się odbywać dowolnymi środkami transportu. Elementy 
konstrukcji barier nie powinny wystawać poza gabaryt  środka transportu i powinny być zabezpieczone 
przed wypadnięciem. Elementy montażowe i połączeniowe zaleca się przewozić w pojemnikach 
handlowych producenta. 
Załadunek i rozładunek elementów barier mogą odbywać się za pomocą dźwigów lub ręcznie. W 
czasie rozładunku i załadunku elementy barier powinny być zabezpieczone przed wymieszaniem. W 
czasie transportu elementy barier powinny być chronione przed zniszczeniem powłoki antykorozyjnej i 
uszkodzeniami mechanicznymi. 
 
4.3.Transport zaprawy niskoskurczowej 
Sucha zaprawa powinna być pakowana w worki foliowe. Na każdym opakowaniu powinna być 
umieszczona etykieta zawierająca dane: 
nazwę wyrobu, 
nazwę rodzaju i odmiany zaprawy, 
nazwę i adres producenta, 
datę produkcji, 
masę netto, 
trwałość, 
informację o proporcji składników, 
informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej lub numer odpowiedniej Normy Suche 
zaprawy należy składować w oryginalnych, zamkniętych opakowaniach, w suchych i zadaszonych 
pomieszczeniach, które nadają się do przechowywania cementu. Maksymalny czas składowania 
zaprawy powinien być zgodny z zaleceniami producenta. 
Suche zaprawy należy przewozić krytymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je 
przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem 
opakowań. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5. 
 
5.2.Montaż barier stalowych 
5.2.1.Wymagania ogólne 
Wykonawca na własny koszt wykona projekt warsztatowy barier i projekt technologiczny montażu 
barier. 
Projekt powinien obejmować połączenie bariery na obiekcie z barierą na dojeździe. 
Bariery powinny być montowane zgodnie z lokalizacją, rzędnymi i niweletą wg dokumentacji 
projektowej i rozporządzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych jakim powinny 
odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. 
W trakcie montażu barier Wykonawca nie powinien ciąć, spawać ani wyginać elementów barier bez 
uprzedniej zgody Inżyniera i sprawdzenia czy nie spowoduje to zmniejszenia efektywności bariery w 
przenoszeniu obciążenia spowodowanego uderzeniem pojazdu. 
Bariery powinny przebiegać w sposób ciągły, bez przerw. 
 
5.2.2.Osadzanie słupków 
Kotwy barier ochronnych muszą być ustawiane w przewidzianych rozstawach zgodnych z projektem 
Producenta. Kotwy należy zamocować w betonie zabudowy zgodnie z dokumentacją projektową oraz 
wytycznymi producenta bariery. 
Po osadzeniu kotew należy przystąpić do montażu słupka, w taki sposób aby jego podstawa była 
usytuowana w poziomie. Poziom podstawy słupka należy ustalić za pomocą nakrętek umieszczonych 
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na kotwach. Następnie pod podstawą należy wykonać podlewkę z zaprawy niskoskurczowej wg pkt.2.3. 
Powierzchnię podlewki należy zabezpieczyć antykorozyjnie materiałem zastosowanym do ochrony 
górnej powierzchni kapy. 
 
5.2.3. Montaż prowadnicy 
Sposób montażu prowadnicy zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inżyniera. 
Montaż  bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek  umożliwionych wielkością otworów w 
elementach bariery, powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic bariery w 
planie i profilu. 
Przy montażu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub cięć 
naruszających powłokę antykorozyjną poszczególnych elementów bariery. Wszystkie ewentualne 
uszkodzenia powłoki muszą być naprawione zgodnie z wymaganiem Inżyniera. 
Prowadnica bariery powinna znajdować się na takiej wysokości, aby górna krawędź taśmy położona 
była 75cm ponad powierzchnią chodnika, jeśli pionowa krawędź taśmy znajduje się w odległości 
większej niż 20cm od krawędzi krawężnika, lub górna krawędź taśmy położona była 75 cm ponad 
nawierzchnię jezdni w pozostałych przypadkach. 
Należy stosować odcinki profilowanej taśmy długości 4,0 m. Stosowanie odcinków krótszych jest 
dopuszczalna tylko dla wyrównania długości bariery, gdy długość ta nie jest wielokrotnością 4 metrów. 
Łączenia segmentów prowadnicy bariery należy wykonać tak, aby nieprzetłoczony koniec prowadnicy 
zwrócony był w kierunku ruchu pojazdów. 
 
5.2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne elementów stalowych 
Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementów stalowych zgodnie z 
wymogami normy PN-EN ISO 1461:2011, zostanie wykonane w Wytwórni. Na placu budowy, przed 
przystąpieniem do spawania należy usunąć powłokę cynku i farby z obszaru spawania. Po 
zespawaniu wszystkich elementów należy w miejscu spawów uzupełnić ubytki ochrony antykorozyjnej 
przez ręczne nałożenie kilku warstw farby cynkowej i powłoki malarskiej, aż do uzyskania o 30 m 
więcej niż grubość pierwotnej powłoki. Należy również uzupełnić ubytki powłoki cynkowej powstałe w 
czasie transportu i montażu, zgodnie z zaleceniami Inżyniera. 
 
5.3. Montaż elementów odblaskowych 
Na obiektach i na odcinkach przejściowych należy obustronnie na prowadnicach barier zamontować 
światełka odblaskowe z częstotliwością co 4,0 m białe i czerwone zgodnie z obowiązującym 
oznakowaniem ruchu. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pkt. 2 
niniejszej specyfikacji, 
sprawdzić cechy zewnętrzne elementów bariery (sprawdzenie wyglądu zewnętrznego elementów 
bariery należy przeprowadzić na podstawie oględzin przez ocenę uszkodzeń na powierzchni 
poszczególnych elementów oraz kompletności bariery). 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
W czasie wykonywania robót należy zbadać: 
- zgodność wykonania bariery ochronnej z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość 
prowadnicy nad chodnikiem), 
- należy skontrolować styk słupka z powierzchnia betonu chodnika, który powinien być szczelny, a 
uszczelnienie tak uformowane, aby odpływ wody był na zewnątrz, 
- zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów :Tolerancje wykonania prowadnicy (wymiarów i 
przekroju poprzecznego) powinny być zgodne z PN-EN 10162. 
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- poprawność zamontowania kotew bariery stalowej - zgodność rozmieszczenia kotew z lokalizacją 
podaną w dokumentacji projektowej odchyłka w usytuowaniu kotwy nie powinna przekraczać 0,5 cm w 
żadnym kierunku 
- poprawność ustawienia słupków bariery stalowej:  
Dopuszczalne odchyłki osadzonych słupków wynoszą: 
odchylenie od pionu ± 10mm, 
odchyłka od prostoliniowości wykonanej bariery 0,5%, 
odchyłka w odległości ustawienia słupka od krawędzi jezdni ± 0,5 cm, 
rozstaw słupków ± 20mm 
- prawidłowość montażu bariery na zgodność z zaleceniami Producenta bariery, 
- prawidłowość ochrony antykorozyjnej. 
Grubość powłoki cynkowej mierzy się grubościomierzami magnetycznymi zgodnie z PN-EN ISO 2178. 
Grubość powłoki malarskiej należy przeprowadzić zgodnie z PN-ISO 19840:2009. 
 
6.4. Wyposażenie w elementy odblaskowe 
Należy skontrolować zgodność rozstawu elementów z ST. 
 
7.OBMIAR ROBÓT 
7.1.Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” , pkt 7. 
 
7.2.Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1 m(metr) zamontowanej bariery ochronnej stalowej. 
 
8.ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w DM-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt.8. 
Odbiór robót jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. 
Inżynier odbiera elementy kontroli jakości robót, które należy wykonać, a których nie ma w pozycji odbiór 
robót wg DM-00.00.00 pkt.8.1. 
Jeżeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 dały wynik pozytywny, wykonane roboty należy uznać 
za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny wykonane 
roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiązany 
doprowadzić roboty do zgodności i przedstawić je do ponownego odbioru. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1.Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9. 
 
9.2.Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa montażu bariery stalowej obejmuje: 
–  roboty przygotowawcze i pomiarowe, 
–  dostarczenie materiałów i pozostałych czynników produkcji, 
–  montaż kotew, 
–  montaż bariery zgodny z geometrią obiektu, 
–  wyregulowanie dylatacji bariery, 
–  zamocowanie słupków, 
–  wykonanie uszczelnień podstaw słupków, 
–  wykonanie i naprawa powłoki antykorozyjnej, 
–  wykonanie badań kontrolnych wg pkt 6, 
–  oczyszczenie terenu robót. 
Cena uwzględnia również zakłady, odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie miejsca pracy. 
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje również: 
–  roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
–  prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-EN 10142:1993  Taśmy i blachy ze stali niskowęglowej ocynkowane ogniowo w sposób ciągły do 
obróbki plastycznej na zimno – Warunki techniczne dostawy 
PN-EN 10147:2000  Taśmy i blachy ze stali konstrukcyjnej ocynkowane ogniowo w sposób ciągły – 
Warunki techniczne dostawy 
PN-EN ISO 1461:2011  Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie 
jednostkowe). Wymagania i badania. 
PN-EN 1317-1:2010  Systemy ograniczające drogę. Część 1: Terminologia i ogólne kryteria metod 
badań 
PN-EN 1317-2:2010  Systemy ograniczające drogę. Część 2:Klasydziałania, kryteria badań 
zderzeniowych i metody badań barier ochronnych 
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane – Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych 
PN-EN 13369:2005  Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu 
PN-EN 10162 Kształtowniki stalowe gięte na zimno. Warunki techniczne odstawy. Tolerancje 
wymiarów i przekroju poprzecznego. 
PN-EN 206-1:2014 Beton - Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
PN-EN ISO 2178 Powłoki niemagnetyczne na podłożu magnetycznym - Pomiar grubości powłok- 
Metoda magnetyczna 
PN-ISO 19840:2009 Farby i lakiery -- Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą 
ochronnych systemów malarskich -- Pomiar i kryteria przyjęcia grubości suchych powłok na 
chropowatych powierzchniach 
„Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych” - załącznik do zarządzenia 
31 Generalnego Dyrektora Dróg Publicznych z dnia 23 kwietnia 2010 r. 
Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 – Badanie przyczepności powłoki (lub wyprawy) ochronnej do 
betonu – Metoda „pull-off” 
Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 – Badanie skurczu i pęcznienia zapraw modyfikowanych 
Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 – Badanie mrozoodporności zapraw modyfikowanych 
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29.00.00. ROBOTY PRZYOBIEKTOWE 
 
29.01.01 WARSTWA FILTRACYJNA ZA PŁYTĄ PRZEJSCIOWĄ 
 
Wstęp 
Ogólne wymagania podano w DM-00.00.00.  "Wymagania ogólne" 
 
1.1.Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem warstwy filtracyjnej wraz z zabezpieczeniem za przyczółkami w ramach przebudowy drogi 
wojewódzkiej nr 249 wraz z uruchomieniem przeprawy promowej przez Wisłę na wysokości Solec Kujawski i 
Czarnowa. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmujące wszystkie czynności umożliwiające wykonanie 
warstwy filtracyjnej za płytąprzejściową, wykonanie drenażu odwadniającego warstwę filtarcyjną oraz 
odprowadzenie i ujęcie wody w rejonie stoków skarp. 
 
1.4.Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi normami oraz z 
określeniami podanymi w ST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Warstwa filtracyjna – przesłona oddzielająca grunt od budowli, umożliwiająca szybkie 
odprowadzenie wody przesiąkającej z gruntu, 
Dren (sączek podłużny) – ciąg rurek drenarskich (perforowanych), obsypany materiałem 
przepuszczalnym, służący do wgłębnego odprowadzenia wody do odbiornika. 
 
1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, Specyfikacją i poleceniami Inżyniera 
 
2. MATERIAŁY 
2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami niniejszej ST i powinien 
powiadomić Inżyniera o proponowanych źródłach otrzymania materiałów przed rozpoczęciem ich 
dostawy. Należy stosować materiały, które są oznakowane CE  lub B,  dla których Wykonawca 
przedstawi deklarację zgodności z Polską. 
 
2.2.Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów drenażu 
2.2.1. Stosowane materiały 
Zestaw materiałów do wykonania drenu obejmuje: 
- rurki drenarskie z tworzywa sztucznego o średnicy 10 cm lub zbliżonej, 
- kształtki do łączenia rur zgodne z systemem stosowanych drenów, 
- do obsypki rur drenażowych należy użyć żwiru lub grysu frakcji 2/8 lub 8/16 zgodnie z PN-EN 12620 
spełniający poniższe właściwości: 
- uziarnienie kruszywa grubego zgodnie z PN-EN 933-1 kategoria GC 85/20 
- zawartość pyłów zgodnie z PN-EN 933-1 kategoria f4 
- mrozoodporności zgodnie z PN-EN 1367 kategoria F4 
- geowłóknina. 
 
2.2.2. Rurki drenarskie i kształtki z tworzywa sztucznego 
Stosuje się rurki drenarskie z polipropylenu lub polietylenu o średnicy zewnętrznej 100mm wg PN-
87/C-89004. Dopuszcza się zastosowanie innych materiałów jeżeli posiadają Aprobatę Techniczną i 
zostaną zaakceptowane przez Inżyniera. 
Dopuszczalna tolerancja średnicy rur wynosi  2 mm wg PN-93/C-89218. 
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Odporność na uderzenia rur TIR  10% wg PN-EN 744:1997. 
Sztywność obwodowa powyżej 4,0 kN/m2 wg PN-EN ISO 9969:2008. 
Wyroby powinny posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
Roboty mogą być wykonywane ręcznie przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez 
Inżyniera. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 
Materiały i sprzęt mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez 
Inżyniera w sposób zabezpieczający przed uszkodzeniem. 
Zabrania się rzucać rurami i kształtkami podczas prac przeładunkowych. Szczególną ostrożność 
należy zachować w temperaturach ujemnych i bliskich 0°C. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 
Montaż drenów winien przebiegać zgodnie z Dokumentacją Projektową przy zachowaniu szczególnej 
dokładności i staranności wykonania z zachowaniem wytycznych ujętych w Katalogu Detali 
Mostowych. 
 
5.2 Wykonanie drenu za płytą przejściową 
Odwodnienie gruntu zasypowego za płytą przejściową należy wykonać z rury drenażowej o średnicy 
nominalnej DN 100 mm otoczonej grysem łamanym i geowłókniną. 
Rurę perforowaną po ułożeniu na podłożu należy obsypać w pierwszej kolejności warstwą grysu 8/16. 
Warstwy filtrujące drenu przed zasypaniem powinny być przykryte pasmem tkaniny drenującej o 
szerokości umożliwiającej pokrycie rury drenarskiej otoczonej grysem łamanym. 
Końce drenu należy wyprowadzić za koroną drogi na stoki skarp. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
Przy kontroli robót należy przeprowadzić następujące badania: 
- sprawdzenie zgodności ułożenia drenu z Dokumentacją Projektową, 
- sprawdzenie materiałów. 
Badania techniczne należy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. Wyniki 
badań należy zapisać do Dziennika Budowy. 
6.3.  Opis badań 
6.3.1.Sprawdzenie poprawności ułożenia 
Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu wykonanych elementów 
odwodnienia z Dokumentacją Projektową oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodności za pomocą oględzin 
zewnętrznych i pomiaru. 
6.3.2. Sprawdzenie materiałów drenu 
Sprawdzenie materiałów należy przeprowadzić bezpośrednio stwierdzając zgodność użytych 
materiałów z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz powołanymi normami, wymaganiami 
aprobatami itp. 
Przewidziane do zamontowania rury i kształtki poddaje się ocenie wizualnej. Powierzchnie zewnętrzne 
powinny być jednorodne pod względem barwy, bez wtrąceń ciał obcych, pęknięć, rys, pęcherzy lub 
innych uszkodzeń. Końce rur powinny być obcięte pod katem prostym. 
6.3.3. Kontrola materiałów filtracyjnych 
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Materiał filtracyjny: żwir i piasek poddaje się badaniu dla każdej partii i dostawy pochodzącej z 
jednego składu i złoża. Kontrola obejmuje sprawdzenie: 
- składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2012 
- wskaźnika wodoprzepuszczalności k10 piasków wg PN-55/B-04492 powinien wynosić co najmniej 8 
m na dobę 
Sprawdzenie materiałów należy przeprowadzić bezpośrednio lub pośrednio na podstawie zapisów w 
Dzienniku Budowy i innych dokumentów stwierdzających zgodność użytych materiałów z 
wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz powołanymi normami i wymaganiami podanymi w 
punkcie 2 niniejszej Specyfikacji. 
Jeżeli wszystkie wyżej wymienione badania dadzą wynik pozytywny, wykonane roboty należy uznać 
za zgodne z wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badań daje podstawy do 
nieodebrania całości robót objętych niniejszą Specyfikacją. W takim przypadku należy, wymienić 
wadliwe elementy, usunąć usterki i całość przedstawić do ponownego badania. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostkami obmiaru jest 1 m (metr) ułożonego drenażu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 
Odbiór robót przeprowadza się w oparciu o pozytywne wyniki badań wg punktu 6 niniejszej 
Specyfikacji oraz zgodność z Dokumentacją Projektową i Katalogiem Detali Mostowych. 
 
9. Podstawa płatności 
Cena jednostkowa uwzględnia:  
- zapewnienie niezbędnych czynników produkcji; 
- koszt opracowań roboczych; 
- ułożenie kolektorów, drenów i ścieków odprowadzających wodę za przyczółek;  
- wbudowanie materiałów filtracyjnych i uszczelniających z podłączeniem do w/w przewodów i 
odprowadzeniem wody poza przyczółek;  
- uporządkowanie terenu robót.  
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych 
PN-87/C-89004 Wyroby z tworzyw termoplastycznych. Cechy i cechowanie 
PN-93/C-89218 Rury i kształtki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarów 
PN-EN 744:1997 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw 
termoplastycznych. Badanie odporności na uderzenia zewnętrzne metodą spadającego ciężarka 
PN-EN ISO 9969:2008 Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywności obwodowej 
PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Część 1: Oznaczanie składu 
ziarnowego - Metoda przesiewania 
PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania własności fizycznych. Oznaczanie wskaźnika 
wodoprzepuszczalności 
Katalog Detali Mostowych 
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29.15.01 Płyty przejściowe 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru płyt przejściowych dla 
obiektów mostowych na ich styku z nasypami drogowymi w ramach przebudowy drogi wojewódzkiej nr 249 
wraz z uruchomieniem przeprawy promowej przez Wisłę na wysokości Solec Kujawski i Czarnowa. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonania płyt przejściowych na styku obiekt - nasyp, a więc: 
 wykonanie podsypki piaskowej wyrównawczej średniej grubości 5cm i jej zagęszczenie, 
 wykonanie betonu wyrównawczego, 
 wykonanie płyt przejściowych, 
 uszczelnienie styku z przyczółkiem, 
 wykonanie izolacji przeciwwilgociowej powierzchni płyt przejściowych, 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
z określeniami podanymi w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Płyta przejściowa - żelbetowa płyta ułożona pod jezdnią, połączona na jednym końcu z konstrukcją 
przyczółka lub ustroju niosącego, drugim końcem wchodząca w nasyp drogowy, w celu amortyzacji i 
łagodnego przejścia z warunków sztywności podłoża na obiekcie mostowym do sztywności podłoża 
na jezdni za przyczółkiem, oraz niwelująca wpływ osiadania nasypu za przyczółkiem na warunki jazdy 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, Specyfikacją i poleceniami Inżyniera.  

 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 
 beton warstwy wyrównawczej wg 13.02.02,  
 beton płyt przejściowych wg 13.01.03,  
 stal zbrojeniowa wg 12.01.02, 
 izolacja płyt przejściowych z papy zgrzewalnej wg 27.02.01 
 piasek dla podsypki wg PN-EN 13043:2004.  
3. SPRZĘT 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty można wykonać przy użyciu 
dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 
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4. TRANSPORT 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 
Poszczególne materiały potrzebne do wykonania płyt przejściowych należy transportować zgodnie z 
odpowiadającymi im Specyfikacjami. 

 
5.WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty.  

Wykonanie i zagęszczenie podsypki pod płyty przejściowe: zastosować podsypkę z piasku 
średnioziarnistego lub gruboziarnistego. Stopień zagęszczenia podsypki nie mniejszy niż 1,0 
(określony zgodnie z normą PN-88/B-04481).  

Wykonanie płyt przejściowych należy przeprowadzić zgodnie z Dokumentacją Projektową 

Wymagane tolerancje dla płyt przejściowych wg specyfikacji 13.01.00,12.01.02. 

Wykonanie izolacji na płytach przejściowych wg 27.02.01. 

Wykonanie płyt przejściowych może nastąpić po wykonaniu i odebraniu nasypów drogowych. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe 
 dla płyt przejściowych w planie ±1cm 
 rzędne wysokościowe ± 1,0 cm 

 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
Wg zasad podanych w Specyfikacjach 13.01.00, 12.01.02. 

 
7.  OBMIAR ROBÓT 
Jednostkami obmiaru są : 
 1 m3 (metr sześcienny) betonu określonej klasy w konstrukcji płyty, 
 1 kg (kilogram) stali zbrojeniowej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 
Płyty przejściowe wg Specyfikacji 13.01.00, 12.01.02. 

Podsypka piaskowa wg PN-88/B-04481. 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 Cena jednostkowa uwzględnia: zapewnienie niezbędnych czynników produkcji; koszt opracowań 

roboczych; prace pomiarowe; przygotowanie podłoża, wyrównanie do odpowiedniego profilu 
wcześniej zagęszczonego nasypu z ewentualnym jego dogęszczeniem; wykonanie warstwy 
wyrównawczej; wykonanie deskowania; zabetonowanie wraz pielęgnacją betonu; rozebranie 
deskowania; wykonanie izolacji powierzchni betonu; uporządkowanie terenu robót. Cena 
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jednostkowa uwzględnia wykonanie przekładek z folii PCW i piasku oraz wykonanie i montaż, 
wskazanych w projekcie wszelkich drobnych konstrukcji i elementów, 

 Cena jednostkowa uwzględnia: zapewnienie niezbędnych czynników produkcji; koszt opracowań 
roboczych; prace pomiarowe; wykonanie i montaż zbrojenia; uporządkowanie terenu robót. Cena 
jednostkowa obejmuje dodatkowe ilości zbrojenia i spawy dla prętów dłuższych niż długości 
handlowe. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Normy 
Zgodnie z 13.0.01.00, 12.01.02, 27.02.01.00, oraz: 
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek. 
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29.15.02. Umocnienie narzutem kamiennym i darninowanie   
 
1. WSTĘP.  
Roboty powinny być wykonywane zgodnie z projektem i Specyfikacją Techniczną. 
 
1.1.  Przedmiot SST.  
Przedmiotem  niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej  (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót w ramach przebudowy drogi wojewódzkiej nr 249 wraz z uruchomieniem przeprawy promowej 
przez Wisłę na wysokości Solec Kujawski i Czarnowa. 
 
1.2. Zakres stosowania SST.  
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument  przetargowy przy zleceniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych SST.  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z dostarczeniem na 
budowę  i  ułożeniem  elementów służących do umocnienia.  
-umocnienie skarp i dna cieku  narzutem kamiennym  na betonie C8/10 
- ułożenie skarp prze dorninowanie poza obiektem 
 
1.4.Określenia podstawowe.  
1.4.1. Podsypka – warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio na podłożu   
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe - zgodnie z obowiązującymi  odpowiednimi  normami              i  
definicjami  podanymi w SST D.00.00. "Wymagania ogólne".  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz  za  zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inżyniera.  
Ogólne  wymagania  dotyczące robót podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogólne".  
3. MATERIAŁY:  

- kamień polny 
- palisada drewniana śr.120 cm, 
- podsypka cementowo-piaskowa 1:4, 
- dorń, 
- beton C8/10  
- materiały impregnacyjne przeciwgnilne i przeciwwilgociowe. 

Wytrzymałość na ściskanie powinna wynosić min. 40 MPa. 
Nasiąkliwość nie powinna przekraczać 4%, a ścieralność: 

- dla I gatunku nie może być większa niż 4 mm, 
- dla II gatunku nie może być większa niż 5 mm, 

 
4. SPRZĘT.  
Sprzęt powinien być w stanie zapewniającym uzyskanie dobrej jakości robót i zaakceptowany przez 
Inżyniera. Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem: 
- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
 
4. TRNSPORT.  
Załadunek, transport i rozładunek powinny odbywać się zgodnie  z zasadami podanymi w w/w SST 
zapewniającymi zachowanie dobrego  stanu  technicznego  transportowanych  elementów              i 
bezpieczeństwo ludzi. Kostka betonowa powinna być przewożona w paletach, zabezpieczona przed 
przemieszczeniem i uszkodzeniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT.  
Roboty należy wykonać zgodnie z opisem i rysunkami technicznymi zachowując obowiązujące przepisy w 
tym przepisy bhp. Po wykonaniu umocnienia  należy je pokryć piaskiem i następnie należy go wetrzeć do 
szczelin.   
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.  
Należy sprawdzić jakość dostarczonych na budowę elementów. Należy  również kontrolować powierzchnie 
pod układane umocnienie,  sprawdzić  faktyczny  stosunek cementu do piasku                w podsypce,  
sprawdzić równość powierzchni po ułożeniu prefabrykatów.  
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Sprawdzić wygląd zewnętrzny dokonując oględzin kostek brukowych przez pomiar i przeliczenie uszkodzeń 
oraz przez sprawdzenie jednorodności koloru. Kształt i wymiary należy pomierzyć suwmiarką z dokładnością 
do 1mm.  
 
7. OBMIAR ROBÓT.  
Jednostką  obmiaru  jest  1m2 powierzchni. Płaci się za powierzchnię  wykonanego umocnienia odebranego 
przez Inżyniera. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT.  
Na podstawie wyników wg p. 6 należy sporządzić protokół odbioru  końcowego  robót.  Jeśli wszystkie 
odbiory częściowe dały  wyniki pozytywne roboty należy uznać za wykonane prawidłowo. Jeżeli choć jedno 
badanie dało wynik negatywny roboty należy uznać za wykonane niezgodnie            z wymaganiami 
kontraktu,  a  ich wykonawca obowiązany jest doprowadzić je do stanu zgodnego         z wymaganiami 
kontraktu na własny koszt.  
   
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.  
Cena jednostkowa uwzględnia zapewnienie niezbędnych czynników  produkcji,  uformowanie  powierzchni 
skarpy, wykonanie umocnienia,  wypełnienie styków zaprawą piaskowo-cementową, wykonanie i 
impregnację palisady, pielęgnację  powierzchni umocnienia, uporządkowanie miejsca pracy. Cena 
uwzględnia odpady i materiały pomocnicze. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE.  
 
10.1 SST D.00.00.  
    
10.2 Normy 

1. BN-87/67747/04 – Kruszywa mineralne. Kruszywo mineralne do nawierzchni drogowych. 
Piasek. 

2. PN-88/B-32250 – Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
3. PN-88/B-06250 – Beton zwykły. 
4. BN-80/6775-03/01 – Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wymagania wspólne i badania. 
5. BN-80/6775-03/03 – Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Płyty chodnikowe. 
6. PN-84/B-04111 – Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego. 
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30.00.00. ROBOTY NAWIERZCHNIOWE I ZABEZPIECZAJĄCE 
30.20.01. Zabezpieczenie  antykorozyjne  środkami PCC powierzchni betonowych. 
 
1. WSTĘP.  
1.1.Przedmiot  SST.  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem powłok ochronnych powierzchni betonowych w ramach przebudowy drogi 
wojewódzkiej nr 249 wraz z uruchomieniem przeprawy promowej przez Wisłę na wysokości Solec 
Kujawski i Czarnowa. 
 
1.2.Zakres stosowania ST.   
Specyfikacja techniczna  stanowi  dokument przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych SST.  
Ustalenia  zawarte  w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
antykorozyjnym zabezpieczeniem  widocznych powierzchni  betonowych  płyty chodnika, belki opaski. 
Obejmują następujący zakres robót: 
- odkucie luźnych części betonu, 
- oczyszczenie strumieniowo-ścierne powierzchni betonowych, 
- szpachlowanie w przypadkach  jednoznacznie koniecznych zewnętrznych po  
   wierzchni elementów żelbetowych,  
- gruntowanie podpór pod wykonanie antykorozyjnej powłoki ochronnej, 
- wykonanie antykorozyjnej powłoki ochronnej na wcześniej zagruntowanych      
   powierzchniach obiektu. 
  
1.4. Określenia podstawowe.  
1.4.1. Antykorozyjna powłoka ochronna  - warstwa wykonywana z materiałów ciekłych, upłynnionych   
lub sproszkowanych nanoszonych  na odpowiednio przygotowane podłoże za pomocą technik 
malarskich, zabezpieczająca powierzchnię betonu przed działaniem agresywnych czynników 
atmosferycznych, środków alkalicznych. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.  
Wykonawca   jest   odpowiedzialny   za  jakość  stosowanych materiałów  i  wykonywanych robót , za ich 
zgodność z Dokumentacją Techniczną , oraz zaleceniami Inżyniera.  
 
2. MATERIAŁY.  
2.1. Rodzaje materiałów. 
2.1.1. Materiały do szpachlowania powierzchni betonowych. 
Do wyrównania powierzchni betonowej, uszczelnienia jej przez zamykanie porów rys i raków, do 
zmniejszania nierówności powstałych w wyniku niedokładnego deskowania, oraz jako warstwa 
wyrównawcza  pod  nanoszenie powłok ochronnych przewiduje się zastosowanie jednoskładnikowej 
szpachlówki na bazie cementu modyfikowana polimerami 
2.1.2. Materiały do antykorozyjnego zabezpieczenia widocznych powierzchni betonowych podpór 
skrajnych (z wyłączeniem ich rygli) i rygli podpór pośrednich. 
Do wykonania zabezpieczenia zewnętrznych powierzchni konstrukcji  podpór  przewiduje się 
zastosowanie sztywnej powłoki ochronnej  w 2 warstwach na jednowarstwowo zagruntowane podłoże 
materiałem należącym do systemu. 
W rozpatrywanym przypadku można zastosować np. jednoskładnikowy materiał powłokowy na bazie 
żywicy akrylowej z materiałem gruntującym, którym w zależności od stopnia przygotowania podłoża 
będzie: 
- wspomniana wyżej szpachlówka przy pełnym wyszpachlowaniu  powierzchni betonu, 
 
2.2. Właściwości techniczne materiałów. 
2.2.1. Szpachlówki na bazie cementu modyfikowana polimerami: 
- Zalety :  * Łatwy w użyciu (rozrabiany w wodzie); 
* Dobra przyczepność do podłoża; 
* Stanowi znakomite podłoże pod warstwy ochronne; 
Zaprawy nie należy stosować jako warstwy ochronnej dla stali zbrojeniowej 
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pozbawionej otuliny. 
- Dane techniczne:  - wytrzymałość  na  odrywanie  > 2,0 MPa 
                               - wytrzymałość  na  zginanie  6 ÷9 MPa    
                               - wytrzymałość  na  ściskanie ok. 30  MPa 
- Okres przydatności  zaprawy do użycia : ok. 60 min. przy  temp. +5oC                                 
                                                                          60 min. przy  temp. +20oC 
                                                                    ok. 30 min.  przy temp. +35oC                                       
- Zużycie materiału : - na warstwę wyrównawczą w zależności od  faktury podłoża  
                                    ok. 1,3 ÷ 1,7 kg/m2  ( składnika suchego) 
- na warstwę pokrywającą  ok. 1,56 kg/m2 suchego składnika, licząc na  
  1 mm grubości.  
 2.2.2. Powłoka na bazie żywicy akrylowej. 
- Zalety :  * Wysokie walory estetyczne; 
* Odporność na żółknięcie i kredowanie; 
* Szybkie uzyskanie odporności na czynniki atmosferyczne; 
* Odporność na przenikanie dwutlenku węgla przy jednoczesnym zachowaniu        
   przepuszczalności. 
- Dane techniczne:   
Dyfuzja dwutlenku węgla i pary wodnej: 
Struktura powłoki:  2 x 0,20kg; 
Grubość warstwy:  130 m; 
Dyfuzja CO2:   SD = 420 m; 
Dyfuzja pary wodnej:  SD = 2,2 m; 
- Czas utwardzenia:  utwardzenie wstępne: ok. 30 min. przy  temp. +20oC                                 
                 odporność na działanie deszczu: ok. 60 min. przy  temp. +20oC 
- Zużycie materiału : - ok. 0,20kg/m2 na jedną warstwę. Przewiduje się ułożenie 2 warstw. 
          - Barwa – naturalna szarość betonu 
- Wymagania szczegółowe dla powłoki ochronnej jak wyżej: 
                     - wytrzymałość na odrywanie  : 
                     wartość średnia 0,8 MPa  
                     wartość minimalna 0,5 MPa 
- grubość  stosowanej powłoki powinna być zgodna z "Wytycznymi  stosowa-  
   nia"  dla  danego  materiału i być nie mniejsza niż: 
                        0,30 mm przy nanoszeniu jednokrotnym,  
                     0,20 mm przy nanoszeniu dwukrotnym. 
 2.2.3. Domieszka uszczelniająca do betonów i zapraw. 
Atest PZH W/103/97 dopuszczający materiał do kontaktu z wodą pitną. 
Dane techniczne: 
gęstość – 2,1 kg/dm3 
wytrzymałość na ściskanie – do 60 MPa 
wytrzymałość na rozciąganie przy zginaniu-  do 10 MPa 
przyczepność -  do 3MPa 
 
3. SPRZĘT.  
Sprzęt  do  układania  powłok  ochronnych i warstw szpachlowych musi być zgodny z wytycznymi 
instrukcji stosowania materiału ochronnego i zaakceptowany przez Inżyniera.  
Nanoszenie preparatu wymaga użycia następującego podstawowego  sprzętu: 
- termometr do pomiaru temperatury powietrza, 
- termometr do pomiaru temperatury podłoża, 
- pojemniki do przygotowania materiału do wykonania powłoki, 
- mieszarka wolnoobrotowa z odpowiednią końcówką do mieszania materiałów, 
- sprężarka pneumatyczna do czyszczenia sprężonym powietrzem, 
- pistolet natryskowy do nanoszenia materiału, 
- pędzle, wałki. 
 
4. TRANSPORT.  
Załadunek,  transport, rozładunek i składowanie materiałów do  wykonywania  warstw  ochronnych  
powinny odbywać się tak, aby zachować ich dobry stan techniczny. Przewóz  składników chemicznych  i  
materiałów antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien  odbywać się w szczelnych i  
nieuszkodzonych opakowaniach.  
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5. WYKONANIE  ROBÓT.  
5.1. Przygotowanie podłoża. 
5.1.1. Przygotowanie podłoża pod szpachlówkę wyrównawczą. 
Jako szpachlówkę wyrównawczą w proponowanym zestawie używa się jednoskładnikowej zaprawy 
modyfikowanej polimerami. 
1/  Przy nakładaniu szpachlówki na beton konstrukcji celem wyrównania jego powierzchni lub 
uszczelniania jej przez zamykanie porów i rys podłoże musi być twarde, oczyszczone z niezwiązanych 
elementów, pyłów i innych zanieczyszczeń. Usunięte muszą być z niego wszelkie pozostałości farb i 
środków antyadhezyjnych (oleje, wosk), a także mleczko cementowe.  
W czasie nakładania szpachlówki powierzchnia betonu musi być matowowilgotna, a więc uprzednie 
nawilżenie jej wodą jest konieczne. Beton bardzo suchy należy nawilżyć w dniu poprzedzającym 
naprawę.  
2/  Przy uzupełnianiu drobnych ubytków i wyrównywaniu powierzchni po naprawie materiałami Sika 
MonoTop szpachlówkę można nakładać najwcześniej po 24 h od zakończenia naprawy. Przed jej 
nałożeniem podłoże należy lekko zwilżyć, tak aby było matowowilgotne. 
5.1.2. Przygotowanie podłoża pod powłokę na bazie żywicy akrylowej. 
Pokrywana powierzchnia musi być oczyszczona, sucha, bez pyłu i zanieczyszczeń.  
W niekorzystnych warunkach (silne promieniowania słoneczne i wietrzna pogoda) wymienione tynki 
utrzymywać należy w ciągu około 3 dni w stanie wilgotnym, a następnie pozwolić na wysychanie w ciągu 
dnia. W normalnych warunkach pogodowych okres ten wynosi 2 dni.   
 
5.2. Wykonanie warstwy wyrównawczej lub pokrywającej przy użyciu szpachlówki . 
Proporcje mieszania składników -  przy naprawach ręcznych.  
woda   =    100 : 18  (części wagowe)  
na 1 worek 25 kg ok. 4,5l wody   
Przygotowanie materiału: 
Suchy składnik musi być rozdrobniony wodą wg wyżej podanych proporcji. Nie należy dodawać innych 
dodatków ani kruszyw. Wymieszać składniki wolnoobrotową elektryczną mieszarką aż do uzyskania 
jednorodnej konsystencji. 
Nanoszenie materiału: 
Szpachlówkę nakłada się za pomocą packi stalowej, drewnianej lub kielni w dwóch warstwach. Pierwszą 
warstwę po ułożeniu należy lekko zatrzeć dla nadania jej szorstkości. Druga warstwa stanowi ostateczne 
pokrycie powierzchni. Nałożoną warstwę zaprawy wyrównawczej należy lekko wygładzać  wilgotną 
gąbką . Nie stosować do tego celu stalowej lub plastikowej kielni. Nie wolno stosować większej grubości 
warstw zaprawy niż 3 mm. Jeżeli konieczne jest położenie grubszej warstwy szpachlówkę nakładać w 
kilku warstwach, zachowując odstęp między kolejnymi  nie mniejszy niż 24 h. 
Ograniczenia : 
Temperatura aplikacji - minimalna temperatura (środowiska i podłoża)  +5oC  
                                       maksymalna temperatura podłoża  +35oC 
Pierwotną  konsystencję można utrzymywać przez ok. 30 minut przez ponowne wymieszanie mieszanki 
(bez dodania wody) 
Pielęgnacja:   Dojrzewanie szpachlówki przebiega wolniej niż zwykłej zaprawy cementowej. Należy 
zapobiegać zbyt intensywnemu wysychaniu np. na skutek działania słońca lub wiatru, przestrzegając 
ogólnie stosowane zasady przy pielęgnacji zapraw. 
Świeżo nałożoną zaprawę należy zabezpieczyć przez przykrycie brezentem lub plastikowymi foliami. 
Nawilżać ją wodą kilkakrotnie w ciągu dnia. Aby otrzymać optymalną wytrzymałość powierzchni, 
pielęgnację należy prowadzić przez co najmniej 2 dni, lepiej 3÷4 dni.  
  
5.3. Zabezpieczenie powłoki antykorozyjnej.  
Bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym  betonu  należy  
chronić  tę  powierzchnię  przed intensywnym  nasłonecznieniem,  silnym wiatrem, a także deszczem 
(chyba, że "Wytyczne stosowania" materiału mówią inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza 
poniżej 5oC i przegrzaniem 25oC. Czas pielęgnacji nałożonej powłoki powinien być zgodny z instrukcją 
producenta konkretnego środka. 
 
5.4. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska.  
Materiały  do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny być dostarczone w szczelnych 
pojemnikach i składowanie w suchych pomieszczeniach w  temperaturze nie niższej niż +5oC i 
wyższych niż 25oC.  
Transport  i  magazynowanie  materiałów  na  bazie  żywic syntetycznych , oraz  rozpuszczalników 
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powinny odpowiadać ogólnym wymaganiom, jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych.  
Sposób   prowadzenia  prac związanych  z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu nie może 
powodować skażenia środowiska. Resztek  materiałów  pozostałych  w  pojemnikach  i  po  myciu 
przyrządów  roboczych nie wolno wylewać do kanalizacji. Wszelkie odpady  tych  materiałów,  
Wykonawca  obowiązany  jest  usunąć z terenu  i podać utylizacji.  
Wykonawca  obowiązany  jest zabezpieczyć teren przed zanieczyszczeniem, odpadami  materiałów 
nanoszonych szczególnie metodą natryskową.  
 
6. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT.  
6.1. Ogólne warunki kontroli. 
Przeprowadzenie wszystkich badań materiałów i jakości robót związanych z wypełnieniem ubytków w 
betonie i wykonania powłok ochronnych betonu należy do Wykonawcy.  
Inżynier   porównuje uzyskane wyniki  badań z wymaganiami zawartymi w niniejszej specyfikacji. Gdy  
jakość  zastosowanego  materiału lub wykonanej roboty budzi wątpliwości, Zamawiający może  poddać 
je kontrolnemu badaniu w pełnym zakresie. 
W  przypadku  negatywnego  wyniku  tych  badań,  koszty  z  tym związane obciążają Wykonawcę.  
 
6.2. Kontrola materiałów.  
Wykonawca obowiązany  jest  przedstawić  Inżynierowi  do akceptacji Świadectwo  
dopuszenia lub Aprobatę Techniczną  IBDiM i atesty używanych materiałów. Inżynier  sprawdza datę 
produkcji, daty przydatności  do  stosowania,  stanu  opakowań, oraz właściwego przechowywania 
materiałów.  
 
6.3. Kontrola przygotowania podłoża.  
Wykonawca  obowiązany   jest  przedstawić  Inżynierowi  do akceptacji wyniki badań podłoża wg p. 5.1.  
 
6.4. Kontrola wykonywanych robót.  
Sprawdzenie prawidłowości ułożenia powłok należy przeprowadzić wzrokowo w czasie ich 
wykonywania,  kontrolując  stosowanie właściwych materiałów i liczbę ich warstw. Sprawdzenie grubości 
układanych powłok powinno odbywać się sukcesywnie za pomocą „grzebienia” lub na sucho za pomocą 
urządzeń nieniszczących. 
Po wykonaniu  robót. Wykonawca jest obowiązany przedstawić Inżynierowi do akceptacji wyniki 
następujących badań:  
-  wytrzymałość  warstwy  zastosowanego  materiału  na odrywanie określonej metodą "pull off", przy 
średnicy krążka próbnego 50mm (wg  zasady  1  oznaczenie na 25 cm, przy min. 5 oznaczeniach wg 
PN-92/B-01814),  
-  grubość  wykonanej powłoki .  
Wyniki  te  powinny być zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiałów w p. 2.1.  
 
7. OBMIAR  ROBÓT.  
Jednostką   obmiaru  jest  m2.  Pomiar wymiarów  liniowych zabezpieczonej  powierzchni  powinien być 
wykonany stalową taśmą mierniczą z dokładnością do 1cm. Ogólną powierzchnię zabezpieczonego 
betonu należy podawać z dokładnością do 0,1 m2 

 
8. ODBIÓR  KOŃCOWY.  
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” 
Roboty objęte niniejszą specyfikacją podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
który jest dokonywany na podstawie  wyników pomiarów,  badań i oceny wizualnej. 
Odbiory należy przeprowadzać dla każdego z etapów robót. W protokole odbioru należy odnotować fakt 
dokonywania ewentualnych poprawek określając ich rodzaj i miejsce. 
Podstawą do odbioru robót związanych z wykonaniem powłoki ochronnej są badania obejmujące: 
- sprawdzenie zgodności z dokumentacją techniczną  
- sprawdzenie materiałów, 
- sprawdzenie podłoża pod powłokę, 
- sprawdzenie warunków prowadzenia robót, 
- sprawdzenie prawidłowości wykonywanych robót. 
Podstawową  odbioru częściowego (międzyoperacyjnego) jest pisemne stwierdzenie Inżyniera w 
dzienniku budowy wykonania robót określonego rodzaju, zgodnie z projektem technicznym, 
wymaganiami zawartymi w SST, oraz wyrażenie  zgody  na przystąpienie przez Wykonawcę do 
realizacji kolejnej fazy robót.  Podstawą  odbioru  końcowego  jest  pisemne  stwierdzenie  przez 
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Inżyniera  w  dzienniku  budowy zakończenia wszystkich robót związanych z antykorozyjnym 
zabezpieczeniem powierzchni  


