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1.0. WSTEP
1.1. Przedmiot ekspertyzy techniczne;j

Przedmiotem ekspertyzy technicznej jest budynek szkoly podstawowej nr 4

zlokalizowany w Pruszczu Gdanskim przy ul. Obroficow Westerplatte 30.

1.2. Cel ekspertyzy technicznej

Celem ekspertyzy technicznej jest sprawdzenie nosnosci dachu i okreslenie mozliwosci

zamontowania paneli fotowoltaicznych .
1.3. Podstawy formalne i merytoryczne
1.3.1. Podstawa formalng opracowania jest zlecenie firmy BIPV System sp. z 0.0.
1.3.2. Wizje lokalne i badania, w trakcie ktérych :
Przeprowadzono szczegotowe ogledziny budynku.
Wykonano dokumentacje fotograficzna.

1.3.3. Informacje uzyskane od uzytkownika obiektu

1.3.4. Inwentaryzacja dachu

2.0. OPIS TECHNICZNY BUDYNKU

2.1. Dane ogolne

Obiekt szkoty sktada si¢ z budynku gtéwnego o dwoch kondygnacjach nadziemnych,
oraz tacznika i sali gimnastycznej jednokondygnacyjnej. Obiekt catkowicie podpiwniczony z
plaskim stropodachem wentylowanym krytym papa. Sciany murowane z cegly petnej, stropy
zelbetowe z ptyt kanatowych. Uktad konstrukcyjny poprzeczny.
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wod. — kan.
kanalizacj¢ deszczowsq
elektryczng

CO

Gazowa

Wentylacjg¢ grawitacyjng

2.2. Opis szczegolowy budynku

22.1.

22.2.

223.

224.

2.2.5.

2.2.6.

Fundamenty

Budynek posadowiony na tawach betonowych.

Sciany
Sciany nosne murowane z cegly pelnej gr. 29cm, 44cm.

Sciany dziatowe z cegly ceramicznej gr. 12cm.

Stropy
Stropy zelbetowe z ptyt kanatowych gr. 37cm

Stropodach
Stropodach wentylowany, na stropie z ptyt kanalowych ustawiono $ciany azurowe na

ktérych oparto plyty korytkowe. Na ptytach kanatowych utozono styropian gr. 12 i
pape.

Okna i drzwi
Okna PCV.
Drzwi wewngtrzne ptycinowe.

Drzwi wejsciowe PCV.

Podlogi i posadzki

Ciagi komunikacyjne i pomieszczenia dydaktyczne — wyktadzina PCV, terakota



2.2.7. Schody

Schody zewngtrzne: zelbetowe - lastryko

Schody wewngtrzne: ptytowe zelbetowe — ptytki ceramiczne

2.2.8. Tynki
Tynki wewngtrzne:

Sciany pomieszczen dydaktycznych — tynkowane, malowane farbami emulsyjnymi do

wysokosci 1,5m malowane farbami zmywalnymi

Ciagi komunikacyjne kondygnacji nadziemnych — tynkowane, malowane farbami

emulsyjnymi, do wys. 1,5m malowane farbami zmywalnymi

Tynki zewng¢trzne:

tynk cienkowarstwowy strukturalny
3.0. OCENA STANU TECHNICZNEGO

Oceng stanu technicznego przeprowadzono w oparciu o szczegdlowe ogledziny

budynku.

3.1. Fundamenty

Lawy fundamentowe bez uwag.

3.2. Sciany fundamentowe

Na $cianach fundamentowych stwierdzono lokalne rysy.

Stan techniczny oceniono jako dobry.

3.3. Sciany nadziemia
Na scianach nadziemia stwierdzono lokalne rysy.

Stan techniczny oceniono jako dobry.

3.4. Dach

Stan techniczny oceniono jako dobry.



3.5. Okna i drzwi
Okna lokalne nieszczelnosci.
Drzwi plycinowe stan dobry.
Drzwi zewngtrzne nalezy wyregulowaé na zawiasach.

Stan techniczny ocenia si¢ jako dobry.

3.6. Schody

Slady zuzycia stopni. Stan techniczny oceniono jako dobry.

3.7. Podlogi i posadzki

Stan techniczny oceniono jako dobry.

3.8. Tynki wewnetrzne
Stwierdzono lokalne rysy.

Stan techniczny oceniono jako dobry.
3.9. Tynki zewnetrzne
Stwierdzono lokalne pojedyncze rysy , ubytki tynku.

Stan techniczny oceniono jako dobry.

4.0. WNIOSKI I ZALECENIA

- Stan techniczny budynku ocenia si¢ jako dobry, nie zagraza on bezpieczefistwu ludzi

i mienia,

- Sprawdzajace obliczenia obcigzen konstrukcji dachu wykazaly, ze sa zapasy

nosnosci (obliczenia przedstawiono w punkcie 5),

- Jest mozliwo$¢ montazu paneli fotowoltaicznych na cz¢$ci gléwnej budynku z

docigzeniem balastowym przy maksymalnym obcigZeniu calkowitym 80kg/m2.

Maksymalnie mozna zamontowa¢ panele fotowoltaiczne na 50% powierzchni

dachu, przy ich réwnomiernym rozmieszczeniu. Przy ustawieniu paneli w

rzgdach o szerokoSci w rzucie ~90cm nalezy zostawi¢ przerwy miedzy rzedami

min. 90cm.

Planowany montaz paneli fotowoltaicznych nie pogorszy stanu technicznego budynku i

nie wplynie na jego stateczno$¢.



5.0. OBLICZENIA STATYCZNE

5.1. Stale

Rodzaj: cigzar

Typ: zmienne

5.1.1. Warstwy wykonczeniowe dachu
Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia:

Qi = 0,15 kN/m?,
Obliczeniowe wartosci obcigzenia:
Qo1 = 0,18 kN/m?, ve = 1,20,
Qo2 = 0,14 kKN/m?, e = 0,90.
Skiadniki obciazenia:
Papa termozgrzewalna
Qc=0,1=0,10 kKN/m*.
Qo1 = 0,12 kKN/m?, e = 1,20,
Qo2 = 0,09 kKN/m?, e = 0,90.

styropian gr.12cm
Qc=10,12 - 0,45 = 0,05 kN/m”,

Qo1 = 0,06 kKN/m?, v = 1,20,
Qo2 = 0,05 kN/m’, e = 0,90.
5.2. Uzytkowe

Rodzaj: uzytkowe

Typ: zmienne

5.2.1. Uzytkowe - fotowoltaika z balastem
Charakterystyczna wartos¢ obciazenia:
Q« = 0,80 = 0,80 kN/m’.
Obliczeniowa warto$¢ obciazenia:
Q. = 0,96 kN/m?, ve= 1,20,

Yq = 1,00.

5.3. Snieg

Rodzaj: $nieg

Typ: zmienne

5.3.1. Snieg duzy
Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu q, = 1,20 kN/m? przyjeto zgodnie ze
zmiang do normy Azl, jak dla strefy III (H =300 m n.p.m).
Wspotczynnik ksztattu C = 0,80 jak dla dachu dwuspadowego.



50 50

Charakterystyczna wartos¢ obcigzenia $niegiem:
Q= 1,2 kN/m*- 0,8 = 0,96 kKN/m>.
Obliczeniowa warto$¢ obciazenia $niegiem:

Q, = 1,44 KN/m?, ye=1,50.

5.4. Wiatr

Rodzaj: wiatr

Typ: zmienne

5.4.1. Wiatr panele fotowoltaiczne ssanie
Charakterystyczne cinienie predkosci wiatru qi = 0,3 kN/m? przyjeto jak dla strefy I .
Wspolczynnik ekspozycji C, = 1,00 przyjgto jak dla terenu A i wysokosci nad poziomem
gruntu z = 10,00 m. Poniewaz H/L < 2 przyje¢to staly po wysokosci rozktad
wspotczynnika ekspozycji Ce 0 wartosei jak dla punktu najwyzszego.
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Wspotczynnik dziatania porywow wiatru 3 = 1,80 przyjeto jak do obliczen budowli
niepodatnych na dynamiczne dziatanie wiatru (logarytmiczny dekrement thumienia A =
0,20; okres drgan wlasnych T = 0,20 s).

Wspotczynnik aerodynamiczny C odcinka a potaci dachu jednospadowego (o = 20°) wg
wariantu I i kierunku wiatru 1 réwny jest C = C, - Cy, = -0,90, gdzie:
C, =-0,90 jest wspodtczynnikiem ci$nienia zewngtrznego,
Cyw = 0,00 jest wspodtczynnikiem cisnienia wewngtrznego.
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Charakterystyczna warto$¢ obciazenia wiatrem:
Q= 0,3 kN/m* - 1,00 - (- 0,90 - 0,00 ) - 1,8 = -0,49 kN/m>.
Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia wiatrem:
Qo = -0,74 kN/m?, e = 1,50.

5.4.2. Wiatr panele fotowoltaiczne parcie
Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru qx = 0,3 kN/m? przyjeto jak dla strefy I .
Wspdtezynnik ekspozycji C, = 1,00 przyjeto jak dla terenu A i wysokosci nad poziomem
gruntu z = 10,00 m. Poniewaz H/L < 2 przyj¢to staty po wysokoSci rozktad
wspotczynnika ekspozycji C, 0 wartoéci jak dla punktu najwyzszego.

Wspdtczynnik dziatania porywow wiatru § = 1,80 przyjeto jak do obliczen budowli
niepodatnych na dynamiczne dziatanie wiatru (logarytmiczny dekrement thumienia A =
0,20; okres drgan wiasnych T = 0,20 s).

Wspotczynnik aerodynamiczny C odcinka a potaci dachu jednospadowego (o = 30°) wg
wariantu II i kierunku wiatru 1 réwny jest C = C, - Cy, = 0,40, gdzie:
C, = 0,40 jest wspolczynnikiem cisnienia zewnetrznego,
Cyw = 0,00 jest wspolczynnikiem cisnienia wewnetrznego.
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Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia wiatrem:

Q. =0,3 kKN/m? - 1,00 - (0,40 - 0,00 ) - 1,8 = 0,22 kN/m>.
Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia wiatrem:

Q. = 0,33 kN/m?, ve=1,50.

5.2. Poréwnanie obciazen stropodach plaski

Obciazenia charakterystyczne na 1m? stropodachu:
- obcigzenie state 0,15 kN/m?
- obciazenie panelami fotowoltaicznymi z balastem (50% powietzchni)

0,8 kKN/m*/2 = 0,4 kN/m*

- obciazenie $niegiem 0,96 kN/m?
- obcigzenie wiatrem paneli fotowoltaicznych 0,22 kN/m?/2 = 0,11 kN/m?
SUMA: 1,62 kN/m’

1,62kN/m’< 1,80 kN/m> (zgodnie z wytycznymi jak dla plyt kerytkowych
zamknietych patrz zalgcznik 3)

Zalozono, Ze:
Maksymalnie mozna zamontowaé¢ panele fotowoltaiczne na 50% powierzchni dachu,

przy ich réwnomiernym rozmieszczeniu.

mgr inz. Damian Wilus

nr upr, KUP/Q036/PWOK/06
do projektowania w specjalnosci

konstrukcyjno-budowlane| w zakresie petny
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Zalqczmk 2 DOKUMENTACJIA FOTOGRAFICZNA
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Fot. 1 %o« pudvrku od frontu




Fot. 3. Widok dachu

Fot. 4. Widok dachu



Fot. 5. Widok dachu



Zalgcznik 3 PLYTY DACHOWE KORYTKOWE ZAMKNIETE
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Papa

Styropian =12 c¢m

Piyty korytkowe na sciankach azurowych

Pustka powietrzna

Ocieplenie

Strop z plyt kanalowych
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