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1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogodine
dotyczgce wykonania i odbioru robot drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji
robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspdéine dla robot
objetych szczegotowymi specyfikacjami asortymentowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno-uzytkowa (droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odlegtos¢é miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu,
a w przypadku mostow tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia
mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdoéw oraz ruchu
pieszych - wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Dziennik budowy/Rejestr postepu rob6t - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego
zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie
wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt,
przekazywania polecen i innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru,
Wykonawcg i Projektantem.

1.4.6. Kierownik Projektu - osoba prawna lub fizyczna w tym réwniez pracownik
Zamawiajgcego wyznaczona przez Zamawiajgcego do reprezentowania jego Intereséw
przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robo6t budowlanych z dokumentacijg
projektowg, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz
postanowieniami warunkéw umowy.

1.4.7. "Inspektor Nadzoru" - osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajgcego lub
Kierownika Projektu dziatajgca w jego imieniu w zakresie przekazanych uprawnien i
obowigzkow dotyczgcych sprawowania kontroli zgodnos$ci realizacji robot budowlanych
z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy
technicznej oraz postanowieniami warunkéw umowy w rozumieniu art. 27 Ustawy z dn.
7.07.1994r-Prawo Budowlane

[.4.8. Jezdnia - czesS¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow,

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potgczenia,
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1.4.12. Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzgca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.15. Kosztorys ofertowy — wyceniony kosztorys slepy.

1.4.16. Kosztorys slepy - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.17. Ksiega obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera (Inspektora nadzoru) zeszyt
Z ponumerowanymi stronami stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy
w ksiedze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.18. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakoéci materiatéw oraz robot.

1.4.19. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.20. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikaciji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.21. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przyjmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona skfadac sie z jednej lub dwbch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek
podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronng - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni,

1.4.22. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego,

1.4.23. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.24. Objazd tymczasowy - droga specjalna przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.




SST

1.4.25. Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.26. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowacé teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.27. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie
pojazdow, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.28. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.29. Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.30. Polecenie Inzyniera (Inspektora Nadzoru) - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru), w formie pisemnej, dotyczgce sposobu
realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy,

1.4.31. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentac;ji
projektowe;j.

1.4.32. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego
lub catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podiuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.33. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgce
do przeptywu matych ciekbw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu
kotowego, pieszego.

1.4.34. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigca utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina bagno, rzeka, itp.

1.4.35. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad droga, kolej, rurociag, itp.

1.4.36. Przyczofek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé sie z petnej Sciany,
stupdéw lub innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta
mostowego.

1.4.39. Rysunki - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robdt,

1.4.40. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej obejmuje
catkowitg szerokos¢ konstrukcyjna ustroju niosgcego.

1.4.41. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegoélnych rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikdw mierzona w swietle poreczy
mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.43. Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna realizujgca przedsiewziecie zgodnie
Z warunkami umowy.
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1.4.44. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng
cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé¢ na wykonywaniu
robét zwigzanych z budowg, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub
jej elementu.

1.4.45. "Zamawiajgcy" - kazdy podmiot, szczegotowo okreslony w umowie, udzielajgcy
zamowienia na podstawie ustawy z dnia 10 czerwca 1994 r. 0 zamdwieniach publicznych.

1.4.46. Projekt oznakowania i organizacji ruchu - sposéb organizacji ruchu drogowego

i pieszego na czas prowadzenia robét w pasie drogowym, przygotowany, uzgodniony

i zatwierdzony zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
23 wrzednia 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw zarzgdzania ruchem na drogach
oraz wykonywania nadzoru na tym zarzadzaniem (Dz.U. nr 177 poz. 1729).

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacjg projektowg (gdy jest wymagana), SST i poleceniami Inzyniera (Inspektora
Nadzoru).

1.5.1. Przekazanie placu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy:
- plac budowy

- dziennik budowy i ksiege obmiaréw

- dokumentacja projektowa, SST

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnoS§¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt,

1.5.2. Zgodnosé rob6t z dokumentacja projektowg i SST.

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajgcego stanowig czes¢ kontraktu a wymagania wyszczegoélnione chocby

w jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby byly zawarte w catej dokumentac;i.

W  przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
nastepujgca kolejnos¢ ich waznosci:

|.SST
2. Dokumentacja projektowa

Wykonawca w przypadku wykrycia btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych
powinien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktory dokona odpowiednich zmian
i poprawek.

Wszystkie materiaty oraz wykonane roboty powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag
i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST sg uwazane za wartosci docelowe, od
ktéorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach przedziatu tolerancji okreslonego
w odpowiedniej SST.

Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg
i SST, to takie materialy bedg musiaty by¢ zastgpione innymi, spetniajgcymi wymagania
a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.
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1.5.3. Zabezpieczenie placu budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchu publicznego na placu budowy i do
zabezpieczenia placu budowy w okresie trwania realizacji robét az do zakonczenia i odbioru
koncowego robaot.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy przygotowanie, uzgodnienie i zatwierdzenie projektu
oznakowania i organizacji ruchu na czas robot prowadzonych w pasie drogowym;

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat,
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce (ogrodzenie, osSwietlenie, sygnaty, znaki
ostrzegawcze, zapory itp.) zgodnie z w/w projektem oznakowania i organizacji ruchu oraz
podejmie wszelkie inne $rodki niezbedne dla ochrony roboét i zachowania bezpieczenstwa.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory, tablice
informacyjne i inne urzadzenia zabezpieczajgce powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Koszt zabezpieczenia placu budowy jest wigczony w cene kontraktowg i nie podlega odrebnej
zapfacie.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego. W szczegdlnosci Wykonawca powinien zapewnié
spetnienie nastepujgcych warunkdéw:

a) miejsce i sposéb ewentualnego przetadunku, transportu, roztadunku i skladowania
materiatow i odpaddéw powinien spetnia¢ wymogi ochrony srodowiska i przepisy sanitarne,
Wykonawca uzyska wszelkie wymagane uzgodnienia i zezwolenia wymagane przepisami.
Koszty uzgodnien, zezwoleh oraz sktadowania i wywozu ponosi Wykonawca.

b) miejsca na bazy, magazyny, skladowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak
zlokalizowane by nie powodowaty zniszczen w srodowisku naturalnym,

c) plac budowy i wykopy powinny by¢ utrzymywane bez wody stojgce;j,

d) powinny by¢ podjete odpowiednie $rodki zabezpieczajgce przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami, paliwami, olejami, materiatami
bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,

- przekroczeniami norm odnosnie zanieczyszczen powietrza pytami i gazami,
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca zobowigzany jest przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej
i utrzymywac¢ wymagany sprzet przeciwpozarowy.

Materiaty tatwopalne powinny by¢ sktadowane i zabezpieczone zgodnie z odpowiednimi
przepisami.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie mogg by¢ dopuszczone do
uzycia.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét (np. materiaty pylaste)
powinny by¢ uzyte zgodnie z wymaganiami technologicznymi dotyczgcymi ich wbudowania.
Jezeli wymagajg tego przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na ich uzycie od
wiasciwych organdw.
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Niedopuszczalne jest uzycie materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdot powinny mieé atesty okreslajgce brak
szkodliwego ich oddziatywania na srodowisko.

Konsekwencje uzycia materiatow szkodliwych dla otoczenia wg warunkow szczegétowych
kontraktu i zgodnie ze specyfikacjami ponosi Zamawiajgcy.

1.5.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasno$ci
publicznej i prywatnej. Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrone urzadzen
uzbrojenia terenu, takich jak: przewody, rurociagi, kable telefoniczne itp., ktérych potozenie
byto wskazane przez Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien uzyskac¢ u odpowiednich wiadz bedgcych wiascicielami tych urzadzen,
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego odnosnie doktadnego
potozenia tych urzgdzen w obrebie placu budowy oraz powiadomi¢ o zamiarze przystgpienia
do robét w poblizu tych urzgdzeh ich wiascicieli oraz Inspektora Nadzoru. W trakcie budowy
Wykonawca zobowigzany jest do wtasciwego oznakowania i zabezpieczenia tych urzgdzen,

Koszty ewentualnych napraw zniszczonych Ilub uszkodzonych urzadzeh w zwigzku
z zaniedbaniem ponosi Wykonawca. O fakcie uszkodzenia Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Zamawiajgcego i zainteresowane wiadze.

Uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych nie wskazanych w informacji dostarczonej
Wykonawcy przez Zamawiajgcego i powstate bez winy Wykonawcy, zostang usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

1.5.8. Ograniczenia obcigzen osi pojazdow

Wykonawca powinien dostosowac sie do obowigzujgcych ograniczen odnosnie obcigzen osi
pojazdoéw podczas transportu materiatébw i sprzetu na drogach publicznych poza granicami
placu budowy.

Wykonawca powinien uzyskac niezbedne zezwolenia od odpowiednich wtadz na uzycie
pojazddéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi co nie zwalnia jednak Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za uszkodzenie drég, ktore mogg by¢ spowodowane ruchem tych
pojazdow.

Wykonawca nie moze uzywac pojazdéow o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na
istniejgcych i wykonywanych warstwach nawierzchni w obrebie budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym
i zobowigzany do naprawy uszkodzen na wiasny koszt.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robét Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepisow
dotyczgcych BHP.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby pracownicy nie wykonywali pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne i sprzet oraz
odziez ochronng dla osob zatrudnionych na budowie a takze zapewniC bezpieczenstwo
publiczne. Koszty zapewnienia powyzszych wymagan sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robot od chwili rozpoczecia az do zakonczenia i odbioru robét.
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Budowla drogowa i jej elementy powinny byé przez Wykonawce utrzymywane
w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.

Wykonawca wszelkie zaniedbania musi niezwtocznie wyeliminowac¢ zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami
i jest odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

2. Materiaty.
2.1. Zrédta uzyskania materiatow.

Zrédta uzyskanie wszystkich materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce

z odpowiednim wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot Wykonawca, w terminie
ustalonym przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru) powinien mu przedstawi¢ informacje
dotyczgce zrodta wytwarzania lub wydobywania, wymagane swiadectwa badan
laboratoryjnych i reprezentatywne prébki materiatow do Zatwierdzenia,

Zatwierdzenie zrédta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta bedag
dopuszczone do wbudowania. Wykonawca zobowigzany jest na biezaco prowadzi¢ badania
w celu udokumentowania, ze materiaty pochodzgce z dopuszczonego zrodia w sposob
ciggly spetniajg wymagania odpowiedniej SST, Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pdézniej zmieniony bez zgody Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Celem uzyskania zatwierdzenia materiatu, nalezy dostarczy¢ reprezentatywne prébki do
laboratorium Zamawiajgcego co najmniej 2 tygodnie przed rozpoczeciem robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatléw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych, wtadz na
pozyskanie materiatdbw miejscowych, w tym rowniez ze zrodet wskazanych przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi (Inspektorowi Nadzoru)
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodia.

Koszty zwigzane z pozyskaniem i dostarczeniem materiatéw do robot ponosi Wykonawca.

Materiaty odpowiadajgce wymaganiom, pozyskane z wykopow na placu budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach kontraktowych, powinny by¢ wykorzystane do robét lub
odwiezione na odktad zgodnie z wymaganiami w kontrakcie lub wg wskazan Inzyniera
(Inspektora Nadzoru).

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskania kruszyw
powinny by¢ sktadowane w hatdach i wykorzystywane przy zasypce lub do rekultywacji.

Po zakonczeniu eksploatacji zrodta, materiaty odpadowe powinny by¢ z powrotem
przemieszczone do wyrobisk. Skarpy powinny mie¢ nachylenie zblizone do

uksztattowania otaczajgcego teren. Nadktad powinien by¢ rownomiernie roztozony, a obszar
wyrobiska pokryty roslinnoscig

Eksploatacja zrédta materiatow powinna by¢ zgodna z regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.
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2.3. Inspekcje wytworni materiatow.

Wytwornie materiatdow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Moze on
réwniez pobierac probki materiatéw w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli
beda podstawg akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W czasie kontroli Inspektor Nadzoru powinien mie¢ zapewnione:

- wolny dostep do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji kontraktu, pomoc i wspotprace producenta oraz Wykonawcy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom powinny by¢ przez Wykonawce wywiezione

z placu budowy, badz wtasciwie ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Kazdy rodzaj robét, w ktdérym znajdg sie nie zbadane i nie zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru materiaty Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z ich nieprzyjeciem

i niezaptaceniem.

2.5. Sktadowanie i przechowywanie materiatéw.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednie warunki sktadowania i przechowywania
materiatdw, zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robét oraz zgodnosé
Zz wymaganiami odpowiednich SST. Ponadto powinny by¢ one dostepne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatoéw, po zakornczeniu robét powinny byé przez
Wykonawce doprowadzone do ich pierwotnego stanu, w sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach - Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera
(Inspektora Nadzoru) o swoim wyborze z odpowiednim wyprzedzeniem i uzyska¢ jego
akceptacje.

3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét.

Sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci:
SST, projektowi organizacji robot lub ustaleniom Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

llos¢ i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wymagang jakosS¢ oraz terminowosc¢
wykonania robot.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien
rowniez dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym.

Dobér sprzetu stosowanego do robét kontraktowych wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzagdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
kontraktu, zastang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ przewozonych materiatdéw i wykonywanych robot.

Liczba i rodzaj $rodkéw transportu powinna zapewni¢ prowadzenie robét zgodnie
Z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniami Zamawiajgcego,
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w terminie przewidzianym w kontrakcie. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy
powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom kontraktu i nie zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, na jego
polecenie powinny by¢ usuniete z placu budowy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz na dojazdach do placu budowy.

5. Wykonywanie robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami kontraktu, za
jakos$¢ materiatow i robot oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacija projektowa (gdy jest
Wymagana), SST i poleceniami Kierownika Projektu/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z dokumentacjg projektowa lub pisemnymi
poleceniami Kierownika Projektu/Inspektora Nadzoru.

Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robot,
ocena jakosci materiatéw | postepem robot, a ponadto we wszystkich sprawach, zwigzanych
z interpretacjg dokumentacji projektowej i SST oraz dotyczgcych akceptacji wypetniania
warunkow kontraktu przez Wykonawce.

Decyzje Inspektora Nadzoru podejmowane bedg gtdbwnie w oparciu o wymagania
sformutowane w kontrakcie, dokumentacji projektowej i SST a takze w normach i wytycznych.
Ponadto Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot.

Inspektor Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robdét oraz materiatow
dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych, wtgczajgc przygotowanie i produkcje
materiatow. Inspektor Nadzoru powiadamia Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuca
wszystkie te materiaty i roboty, ktore nie spetniajg wymagan jakosciowych.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane w terminie przez niego ustalonym,
pod grozbg zatrzymania robét, a skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robét.
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ).

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do akceptacji
Zamawiajgcego programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi zamierzony sposéb
wykonywania roboét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce
wykonanie robdt kontraktowych zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.

Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:

a) 0golng cze$¢ opisowg obejmujaca:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposdb zachowania warunkéw BHP,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos¢ wykonania poszczegodlnych
elementéw robot,

- system proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
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- sposob oraz forme prowadzenia dokumentacji dotyczgcej badanh laboratoryjnych, pomiaréw
kontrolnych, zastosowanych korekt w procesie technologicznym, sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru,

b) szczegotowa czesé opisowg dla kazdego asortymentu robét obejmujaca:

- wykaz maszyn i urzadzen z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy sterujgce i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilo$¢ srodkdw transportu oraz urzgdzen do zatadunku i magazynowania

materiatow,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj, czestotliwo$é, pobieranie probek. legalizacja
(sprawdzanie urzgdzeh itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robot,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdw i powinien
zapewni¢ odpowiedni, zaakceptowany przez Zamawiajgcego, system kontroli jakosci,
wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy powinny posiada¢ aktualne $wiadectwo
legalizacji i odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm dotyczgcych metod badan.

Inspektor Nadzoru powinien mie¢ dostep do laboratorium w celu inspekcji oraz mozliwos¢
uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze probek, itp.

Wykonawca powinien przeprowadzac pomiary i badania materiatéw oraz robét
z czestotliwoscig zgodnie z SST asortymentowymi.

W przypadku gdy nie zostaty one tam okreslone to Inspektor Nadzoru ustala konieczny
zakres kontroli.

W przypadku bardzo matego zakresu robot Inspektor Nadzoru moze odstgpi¢ od wykonania
niektérych badan i pomiarow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek.

Prébki bedg pobierane losowo, a Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong mozliwosé
udziatu w pobieraniu probek,

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegos badania wymaganego w SST, stosowaé
mozna wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan.

Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze wszystkich badan i udostepnia je na
zyczenie Inspektora Nadzoru.

Inspektor Nadzoru ocenia zgodno$¢ materiatdow i robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw badan i pomiaréw zawartych w raportach oraz na podstawie badan wtasnych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru.

W celu oceny jako$ci robét Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzié¢
badania niezaleznie od Wykonawcy na koszt Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest
zapewni¢ mu w tym wzgledzie wszelkg potrzebng pomoc.

Inspektor Nadzoru przy ocenie jakosci robét opiera sie na badaniach Wykonawcy
i badaniach wiasnych. Jezeli wyniki badan witasnych i Wykonawcy wykazg rozbieznos¢
Inspektor kieruje sie wynikami badan wiasnych.

W przypadkach spornych Inwestor zleci badanie niezaleznemu laboratorium, a koszty
pokryje Wykonawca lub Zamawiajgcy w zaleznosci od wynikéw.

6.7. Atesty jakosci materiatéw i urzadzen.

W przypadku materiatéw, dla ktérych SST wymagajg atestéw, kazda partia dostarczona na
budowe powinna posiadac atest okreslajgcy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawce Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng
zgodnos$¢ z warunkami podanymi w SST.

Produkty przemystowe powinny posiadaé atesty wydane przez producenta poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan.

Kopie wynikéw tych badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru.

Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno pomiarowy zainstalowany w wytwérniach lub
maszynach muszg posiada¢ wazng legalizacje wydang przez upowazniong instytucie.

6.8. Dokumenty budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do wtasciwego prowadzenia dokumentacji budowy, ktora
obejmuije;

a) dziennik budowy/rejestr postepu robot

b) ksiegi obmiaru

c) dokumentacje laboratoryjng (dzienniki Laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia
o jakoéci materiatéw, recepty robocze, wyniki badan kontrolnych)

d) inne dokumenty jak:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
- protokoty przekazania placu budowy,

- protokéty z narad i ustalen,

- protokoty odbioru robot,

- umowy cywilno-prawne,

- korespondencja dotyczgca budowy.

Dokumenty powinny by¢ dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wglgdu na
kazde jego zyczenie. Dokumenty te stanowig zatgczniki do protokolu koncowego odbioru
robot.

7. Obmiar robét.
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét.

Obmiar robot powinien okreslic faktyczny zakres wykonywanych, robdt w jednostkach
ustalonych w kosztorysie ofertowym i SST. Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecno$ci

Inspektora Nadzoru po wczesniejszym pisemnym powiadomieniu go o terminie i zakresie
obmierzanych robot.
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Wyniki obmiaru Wykonawca wpisuje do ksiegi obmiaru. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie
w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub w SST nie uwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robot.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow.

Dla pojedynczych elementéw zadania kontraktowego, o ile nie okreslono inaczej, pomiary
dokonywane bedg w obowigzujgcych jednostkach dtugosci, objetosci, ilosci, ciezaru.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatéw, ktérych obmiar nastepuje na podstawie masy
materialu na pojezdzie, powinny by¢é wazone co najmniej raz dziennie. Obmiar nastepuje
w punkcie dostawy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzac losowo stopieh zatadowania
pojazddow i w przypadku stwierdzenia, ze objeto$¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest
mniejsza od wczesniej uzgodnionej, to catos¢ materiatow przewiezionych, przez ten pojazd od
czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukowana.

llos¢ lepiszczy bitumicznych jest okreSlona w megagramach. W przypadku elementéw
standaryzowanych np. profile walcowe, drut, rury itp, - podstawg obmiaru bedg jednostki
podane w ates$cie producenta.

Drewno, woda - mierzone bedg w metrach szeéciennych. Cement, wapno — w megagramach.

Wszelkie inne materiaty bedg mierzone w jednostkach okreslonych w dokumentacji
projektowej i (lub) SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Powinny by¢ one zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, posiada¢ wazne swiadectwa
legalizacji i by¢ utrzymywane w dobrym stanie w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia.

Jezeli zastosowana metoda obmiaru wymaga wazenia Wykonawca zainstaluje odpowiednie
wagi w ilosci i w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Wagi powinny posiadac
wazne $wiadectwa legalizaciji.

Wykonawca moze uzywac¢ publicznych urzgdzeh wagowych posiadajgcych wazne
Swiadectwa legalizacji.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary powinny by¢ przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem robot
a takze w przypadku dtuzszej przerwy w robotach i przy zmianie Wykonawcy.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét
podlegajgcych zakryciu - przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do odbioru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

8. Odbior robot
8.1. Rodzaje odbioréw robét.

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:

a) odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
b) odbidr czesciowy
c) odbior koncowy (ostateczny)

d) odbiér pogwarancyjny
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Polega na finalnej ocenie iloéci i jakosci wykonywanych robdét, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu. Odbiér ten powinien by¢ dokonywany w czasie umozliwiajgcym
usuniecie wad i usterek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Wykonawca zgtasza do odbioru dang cze$¢ robét wpisem do dziennika budowy a Inspektor
Nadzoru dokonuje odbioru.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet badan i pomiaréw wymaganych przez SST
asortymentowe.

Badania i pomiary do odbioru robot zanikajgcych przeprowadza Wykonawca na probkach
pobranych w obecnosci Inspektora Nadzoru w ilosciach przez niego wskazanych.

Badania Wykonawcy podlegajg sprawdzaniu przez laboratorium Zamawiajgcego.

Badania sprawdzajgce wykonuje sie na prébkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci
Inspektora Nadzoru w miejscach przez niego wskazanych.

8.3. Odbior czesciowy robét.

Polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robot wraz z ustaleniem naleznego
wynagrodzenia. Odbioru czesciowego dokonuje sie wg. zasad jak przy odbiorze ostatecznym
robét.

8.4. Odbior ostateczny robot.

Polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Zasady odbioru ostatecznego:

a) zakonczenie rob6t musi by¢ potwierdzone wpisem Inspektora Nadzoru do Dziennika
Budowy/Dziennika Postepu Robot

Warunki wpisu potwierdzajgcego zakonczenie robot:

- wykonanie i przekazanie Inspektorowi Nadzoru kompletnych badan i pomiaréw wymaganych
przez specyfikacje asortymentowe do odbioru ostatecznego robot,

- uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw,

b) odbidr ostateczny powinien nastgpi¢ w terminie 28 dni od daty wpisu Inspektora nadzoru
potwierdzajacego zakonczenie robdt,

c) odbioru ostatecznego dokonuje Odbierajgcy wyznaczony przez Zamawiajgcego, przy
udziale Inspektora Nadzoru i Wykonawcy,

d) Odbierajgcy w czasie odbioru ostatecznego dokonuje oceny jakosciowej robét na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i SST,

e) w czasie odbioru ostatecznego Odbierajgcy zapoznaje sie réwniez z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

f) Odbierajgcy dokonuje odbioru ostatecznego roboét jezeli ich jakosc i ilosé
w poszczegolnych asortymentach jest zgodna z dokumentacjg projektowag, SST
i zaleceniami Zamawiajacego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonanych robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST

z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu

i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze dokonac¢ potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
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8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego robét.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru
koncowego sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami,
- SST na poszczegodlne asortymenty robot,
- dziennik budowy/dziennik postepu roboét i ksiegi obmiaru,

- uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru zwlaszcza przy odbiorze robét zanikajacych
i ulegajgcych zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dziennik laboratoryjny, recepty robocze, wyniki pomiaréw i badan kontrolnych wykonanych
zgodnie z SST, atesty na materiaty i produkty przemystowe;

- sprawozdanie techniczne zawierajgce; zakres i lokalizacje robét wykaz zmian w stosunku do
dokumentacji projektowej, uwagi dotyczgce warunkow realizacji rob6t, date rozpoczecia
i zakonczenia robot.

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

W przypadku gdy Odbierajgcy stwierdzi, ze roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie sg gotowe do odbioru koncowego, to w porozumieniu z Wykonawca
ustali ponowny termin odbioru.

8.6. Badania i pomiary laboratorium Zamawiajacego.

Laboratorium Zamawiajgcego wykonuje nastepujgce badania i pomiary zlecone przez
Inspektora Nadzoru:

- przed rozpoczeciem robot: badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,

- w trakcie roboét: badania jakoéci stosowanych materiatow i wykonywanych robot,

- badania sprawdzajgce do odbioru rob6t zanikajgcych, ktorych zakres i czestotliwosé
okreslajg specyfikacje asortymentowe,

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego robét w zakresie okreslonym przez
specyfikacje.

Orientacyjny czas trwania podstawowych badanh i pomiaréw wraz z opracowaniem
wnioskow, od czasu przekazania probki lub zgtoszenia do pomiaru do laboratorium
Zamawiajgcego:

- sktad betonu asfaltowego 2 dni
- wskaznik zageszczenia warstwy bitumiczne;j 2 dni
- wolna przestrzen w warstwie nawierzchni 2 dni
- stabilnos¢ i odksztatcenie wg Marshalla 2 dni
- modut sztywno$ci petzania (od czasu pobrania) 15 dni
- réwnosé nawierzchni 5 dni
- szorstko$¢ nawierzchni 6 dni
- wskaznik zageszczenia podbudowy lub robot ziemnych 4 dni
- wskaznik wodoszczelnosci betonu po 28 dniach dojrzewania 10 dni
- nasigkliwosé betonu po 28 dniach dojrzewania 12 dni
- mrozoodpomos$o6 betonu konstrukcyjnego cykli po 28 dniach dojrzewania | cykl/dobe)
- wytrzymato$¢ betonu konstrukcyjnego, chudego betonu, stabilizacji

cementem (od czasu pobrania) 30 dni
- no$nos¢ VSS 5 dni
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Powyzszy czas dotyczy pojedynczych badan poszczegdlnych parametréw zleconych do
laboratorium Zamawiajgcego.

Probki nalezy dostarczacC sukcesywnie, w czasie trwania budowy (robot).
8.7. Odbior pogwarancyjny.

Polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiodr pogwarancyjny powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
Z uwzglednieniem zasad odbioru pogwarancyjnego.

9. Podstawa ptatnosci.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Slepego kosztorysu.

Cena jednostkowa dla danej pozycji kosztorysu powinna obejmowac:
- robocizne bezposrednia,
- wartosé zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na plac
budowy i z powrotem, montaz, demontaz na stanowisku pracy)

- koszty posrednie, ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru

i laboratorium, koszty urzadzen i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki dotyczace BHP,
oznakowania robot wraz z projektem oznakowania i organizacji ruchu, ustugi obce na rzecz
budowy, optaty za dzierzawe, ekspertyzy, ubezpieczenia oraz koszty zarzgdu
przedsiebiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow
mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji robét i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy
wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie
ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie
robét objetych tg pozycjg kosztorysowg za wyjgtkiem przypadkow oméwionych w warunkach
kontraktu.

10. Przepisy zwigzane.
1. Ustawa o zamowieniach publicznych

2. Przepisy podane sg w asortymentowych SST.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-01.01.01

Odtworzenie trasy w terenie.
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Spis tresci:
1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.
1.2. Zakres stosowania SST.
1.3. Zakres robot objetych SST.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Punkty gtéwne trasy.
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2. Materiaty.

3. Sprzet.
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5.1. Ustalenia ogdlne.
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9. Podstawa ptatnosci.
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21



SST

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonywania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy

i punktow wysokosciowych na zadaniu Remont drogi gminnej nr 160548K Glewiec
»1raf’ na odcinku | —=w km 0+000 do 0+245 na odcinku Il =w km 0+860 do 1+200

w miejscowosci Glewiec w gminie Koniusza.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét majgcych na celu
odtworzenie (wyznaczenie) w terenie przebiegu trasy drogi oraz potozenia obiektéw
inzynierskich zgodnie z dokumentacjg projektows.

Roboty obejmuija;
- odtworzenie trasy w terenie.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych.
W zakresie robét pomiarowych wchodza:

a/ sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
oraz uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami wg. potrzeb.

b/ wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem
dodatkowych przekrojéw.

¢/ wykonywanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robét zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

d/ zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem
i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych.

Obejmuje sprawdzenie osi obiektu i punktow wysokosciowych, zastabilizowanie ich,
ochrone przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie

i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontury, podpory,
punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i korncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia — zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonanych robot oraz za
zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdine
wymagania dotyczgce robot podano w D-M-00.00.00.
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2. Materialy.

Do utwardzenie punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dt. okoto 0,5 m. Pale
drewniane umieszczone w sgsiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich realizacji
powinny mie¢ srednice 0,15 — 0,20 m i dtugos¢ 1,5 — 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych
punktow nalezy stosowac paliki drewniane o dt. okoto 0,3 m i $rednicy 0,05 — 0,08 m,

a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mieé
dtugosc¢ okoto 0,5 m i przekroj prostokatny.

Materiaty do wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych powinny by¢ zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

3. Sprzet.

Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych nalezy wykonywac¢ przy uzyciu
zalegalizowanego sprzetu geodezyjnego, przyrzadow mierniczych takich jak: teodolity
lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe lub inny sprzet
stosowany do wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiarow.

4. Transport.

Nie wystepuje.
5. Wykonywanie robot.
5.1. Ustalenia ogolne.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUG
i K (1-7).

Zamawiajgcy zobowigzany jest wytyczyc¢ i zastabilizowac w terenie punkty gtéwne osi
trasy oraz punkty wysokosciowe (repery robocze) i dostarczy¢ Wykonawcy szkic
wytyczenia trasy, wykaz punktow wysokosciowych oraz wszelkie inne dane, niezbedne
do zidentyfikowania tych punktéw w terenie.

Przyjecie tych punktéw powinno by¢ dokonane w obecnosci Inspektora Nadzoru.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego Wykonawca powinien
przeprowadzic¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbétowego
wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa
niezgodnosci wykonanych robét, z dokumentacjg projektowg, SST oraz zmianami
wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek
btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy, reperéw roboczych. Btedy te
powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentaciji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu a w przypadku réznic
powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.

Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentac;ji projektowej i rzednych
rzeczywistych akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt
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Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzajg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie moga byc¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inspektora Nadzoru..

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone
wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane
w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane
do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtosé
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state
na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubszych ksztattownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresli¢ z doktadnoscig do 0,4 cm stosujgc niwelacje
podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne

i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. Wyznaczenie osi trasy.

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentac;ji projektowe;j.

Os trasy powinno by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich

w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne punktow osi nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;j.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur
metalowych. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca
robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg
robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych.
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

a/ wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy
robét ziemnych).
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b/ wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu (konturéow) nasypow i wykopow
w przekrojach
poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojow poprzecznych).
i powinno by¢é wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru.
Do wyznaczenia krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr
oraz wykopéw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow

poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o

ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.
Konieczne jest profilowanie przekrojow poprzecznych we wszystkich punktach, zgodnie z
dokumentacjg projektowg oraz w innych dodatkowych punktach akceptowanych przez

Inspektora Nadzoru.
5.5. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych.
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie
poprzez:
a/ wytyczenie osi obiektu,

b/ wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci
przyczotkow i filarow mostow i wiaduktéw.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawierac opis

odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.3. Rzedne
punktéw wyznaczajgcych potozenie obiektu nalezy okresli¢ z doktadnoscig do 1 cm w

stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy
i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych
w instrukcjach i wytycznych GUGIK [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7].

6.2. Sprawdzenie robét pomiarowych.

Sprawdzenie robot pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujgcych zasad:
a/ o$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach
w poziomie oraz co najmniej co 200 m na prostych,

b/ robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzac niwelatorem na catej dtugosci,

¢/ wyznaczenie nasypow i wykopdw nalezy sprawdzac tasmg i szablonem z poziomicg co
najmniej w 5 miejscach na kazdym kilometrze i w miejscach budzacych watpliwosci.

7. Obmiar robét.

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest
1 kilometr trasy drogowej, a w przypadku robot mostowych w jednostkach okreslonych

w dokumentacji projektowe;.
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8. Odbior robét.

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastepuje na
podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektora Nadzoru.

9. Podstawa ptatnosci.

Ptatnos¢ za 1 kilometr nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikdw pomiardow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej.
Cena wykonania robét obejmuije:

- zakup i dostarczenie materiatow,

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojéw,

- wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z dokumentacjg

projektowa,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. Przepisy zwigzane.
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i
Kartografii,

Warszawa, 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma GUGIK, 1978.
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna. GUGIK, 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe. GUGIK, 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-01.02.02

Zdjecie warstw ziemi urodzajnej (humusu).
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1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania szczegétowe dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej (humusu) w ramach zadania ,Remont drogi
gminnej nr 160548K Glewiec ,Traf’ na odcinku | —w km 0+000 do 0+245 na odcinku Il —w km
0+860 do 1+200 w miejscowosci Glewiec w gminie Koniusza”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
mechanicznym usunieciem warstwy ziemi urodzajnej (humusu) o grubosci zmiennej srednio 15
cm z pasa drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z zamieszczonymi w SST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 2.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 3.
3.1. Sprzet do wykonania robét

Ziemia urodzajna nie nadajgca sie do powtdrnego uzycia bedzie usuwana mechanicznie. Przy
mechanicznym wykonywaniu robét stosuje sie:

— spycharki,

— rowniarki,

— zgarniarki,

—  koparki.

Dopuszcza sie rowniez reczne usuniecie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzet
mechaniczny z uwagi na maty zakres robot lub niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtérnego
uzycia, nalezy stosowac:

— noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— fopaty i szpadle.
4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.
4,
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4.1. Transport ziemi urodzajnej

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢
transportem samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych
i przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujgcy
uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.5.
5.1. Zasady zagospodarowania humusu

Ziemia urodzajna/humus bedzie sktadowana do dalszego wykorzystania na budowie lub jej
nadmiar odwieziony. Wykonawca przygotuje miejsce do sktadowania ziemi urodzajnej
przeznaczonej do pozniejszego wykorzystania, wraz z uzyskaniem wszelkich pozwolen na
sktadowanie. Nadmiar ziemi urodzajnej bedzie odwieziony w miejsce pozyskiwania gruntu lub
skladowisko poza teren budowy.

5.2. Usuniecie ziemi urodzajnej

Przed przystgpieniem do zdjecia warstwy ziemi urodzajnej / humusu nalezy usungé¢ z powierzchni
robét ewentualne zanieczyszczenia np. gruz, liscie, igliwie itp. a w okresie zimowym $nieg.
Roboty zwigzane ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej / humusu nalezy prowadzi¢ sukcesywnie
wedtug postepu dalszych robot budowlanych, aby nie narazaé powierzchni odhumusowanej na
degradacje. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w podtozu po odhumusowaniu
ulegng degradacji lub warstwa ziemi urodzajnej / humusu zostata usunieta nieodpowiednio, to
Wykonawca ma obowigzek przywrocenia tych gruntéw do stanu pierwotnego na wtasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci.

Jezeli nie przewiduje sie natychmiastowego kontynuowania rob6t budowlanych nalezy
pozostawi¢ warstwe humusu grubosci 5cm. W przypadku, gdy warstwa humusu zostata zdjeta na
petng gtebokosc, a Wykonawca nie przystgpi do robét budowlanych, to nalezy zabezpieczy¢
powierzchnie odstonietego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych.
Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunt podtoza ulegnie pogorszeniu (grunt utraci
naturalne i pierwotne cechy fizyczno-mechaniczne), to Wykonawca ma obowigzek przywrdcenia
tych gruntéw do stanu pierwotnego na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajgcego za te czynnosci.

Ziemie urodzajng nalezy zdjg¢ z powierzchni pasa drogowego na gtebokosci zgodnie z pkt. 1.3.
lub wskazang na roboczo przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu zalegania. Stan faktyczny
bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem ziemi urodzajnej.
Ziemie urodzajng przeznaczong do dalszego wykorzystania, po zatadowaniu na srodki
transportowe nalezy odwiez¢ na miejsce hatdowania. Na sktadowisku ziemie urodzajng nalezy
sktadowac w regularnych pryzmach o wysokosci do 2m i obsia¢ mieszankami traw ochronnych.
Dopuszczalny okres sktadowania ziemi urodzajnej to 1 rok. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus zabezpieczony byt przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Zgromadzony w pryzmach humus nie
moze zawiera¢ zadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych materiatow.

Przewidzie¢ nalezy odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydow.
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Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie
miejsca skladowania zaréwno czasowego jak i statego, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich
wtadz, sktadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

Nadmiar humusu pozostajgcego po wykorzystaniu przy robotach wykonczeniowych oraz tg czesé
zdjetej ziemi urodzajnej nieprzewidziang do wbudowania nalezy wykorzystac do rekultywacji
terenu po ukopach lub innych miejsc wybranych przez Wykonawce pod warunkiem uzyskania
decyzji wtasciwego organu ochrony srodowiska.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Roboét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogodlne" pkt. 6.

Kontrola jakosci Robot bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.

7. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 m® (metr szescienny) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej/humusu na
podstawie pomiarow geodezyjnych wykonanych przed i po zdjeciu humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa 1 m? zdjetej warstwy ziemi urodzajnej / humusu do pdzniejszego
wykorzystania uwzglednia:

— skiadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— oczyszczenie powierzchni z wszelkich zanieczyszczen,

—  zdjecie warstwy ziemi urodzajnej / humusu na faktyczng gtebokos¢ zalegania,

— oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny,
itp. oraz odchwaszczenie,

—  przemieszczanie ziemi urodzajnej na tymczasowe skfadowisko,

—  zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu warstwy ziemi urodzajnej / humusu przed
negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych, itp.,

— skladowanie ziemi urodzajnej w pryzmach wraz z zabezpieczeniem,

— wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca
sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, sktadowanie, doprowadzenie
terenu sktadowiska do stanu poprzedniego,

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach.

Cena jednostkowa 1 m? nadmiaru zdjetej warstwy ziemi urodzajnej / humusu z odwozem
uwzglednia:

—  skfadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— oczyszczenie powierzchni z wszelkich zanieczyszczen,

— zdjecie warstwy ziemi urodzajnej / humusu na faktyczng gtebokos$¢ zalegania,

— oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny,
itp. oraz odchwaszczenie,
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—  zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu warstwy ziemi urodzajnej / humusu przed
negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych, itp.,

—  wywoOz ziemi urodzajnej do miejsca pozyskania gruntu lub w inne miejsce,

— wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem: tj. znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie
uzgodnieh od odpowiednich wtadz, sktadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do
stanu poprzedniego, utylizacja.

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach w zwigzku z transportem ziemi
urodzajnej / humusu.

10. Przepisy zwigzane

- nie dotyczy.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-03.01.01

Murki czotowe
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem murkéw czotowych przepustow drogowych rurowych, dla zadania pn.: ,Remont
drogi gminnej nr 160548K Glewiec ,Traf’ na odcinku | — w km 0+000 do 0+245 na odcinku Il —
w km 0+860 do 1+200 w miejscowosci Glewiec w gminie Koniusza”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

-_montazem prefabrykowanych murkéw czotowych przepustéw pod korong drogi na fawie
z kruszywa zuzlowego gr. 20 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest
z elementéw prefabrykowanych.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes¢ konstrukcyjna wykonana w zakfadzie
przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonac¢ przepust.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2.2. Materialy do wykonania przepustéw
Materiatami do wykonania murkéw czotowych wg zakresu podanego w przedmiarze robét oraz
w zgodnosci z katalogiem ,Przepusty drogowe. Przepusty drogowe z elementow
prefabrykowanych” sa:
— prefabrykowane scianki czotowe dla przepustéw fi 60 cm,
— kruszywo zuzlowe na tawe fundamentowa,
— materiaty izolacyjne,
— kruszywo zuzlowe do zasypki wokot przepustu.

2.3. Beton i jeqo sktadniki
2.4.1. Wymagania dla betonu
Scianki czotowe nalezy wykonac z betonu klasy C30/37.
Beton musi spetniaC wymagania wg PN-EN 206-1 oraz PN-B-06265 i charakteryzowac sie
parametrami nie gorszymi niz:
— klasa ekspozycji XC2, XAl, XF3,
klasa zawartosci chlorkéw < Cl 0,40,
— nasakhwosc <5%,
— stopien wodoszczelnosci co najmniej W-8 (wg PN-B-06250),
— zawarto$¢ powietrza co najmniej 4%,
— odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopieh mrozoodpornosci co najmniej F-150 (wg PN-B-06250).

2.5. Materialy izolacyjne
Do izolowania przepustéow nalezy stosowa¢ materiaty wskazane w Dokumentacji Projektowe;j,
posiadajgce swiadectwo dopuszczenia do stosowania oraz deklaracje zgodnosci producenta.
Zaleca sie stosowanie:

- emulsji kationowej wg PN-EN 13808,

- roztworu asfaltowego do gruntowania wg PN-EN 13808,
oraz wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie za zgodg Inspektora
Nadzoru.
2.6. tawy fundamentowe
tawy fundamentowe pod murki czotowe nalezy wykonaé z kruszywa zuzlowego.
2.9. Zasypka z kruszywa
Kruszywo naturalne wykorzystywane do zasypki przepustu powinno spetnia¢ wymagania podane
w tabeli 4 i 5 wg PN-EN 13242,
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Tablica 4. Wymagania dla frakcji kruszywa grubego

Parametr Wartos¢ zalecana Badanie wg
Uziarnienie (kategoria Gc80/20 PN-EN 933-1
€O najmniej)
Tolerancje uziarnienia GTc20/15
Zawartos¢ pytow f2
(kategoria nie wyzsza
Ksztatlt kruszywa Sl2o (Fl20) PN-EN 933-3, PN-EN 933-4
(kategoria nie wyzsza
Odpornosé kruszywa na LA4o PN-EN 1097-3
rozdrabnianie (kategoria
nie wyzsza niz)
Mrozoodpornosc¢ Fa PN-EN 1367-1
(kategoria nie wyzsza
Nasigkliwosé Wem0,5 PN-EN 1097-6
(kategoria nie wyzsza niz)
Tablica 5. Wymagania dla frakcji kruszywa drobnego

Parametr Wartos¢ zalecana Badanie wg
Uziarnienie (kategoria Gr80 PN-EN 933-1
€O najmniej)
Tolerancje uziarnienia GrcNR
Zawartos¢ pytow Fs
(kategoria nie wyzsza

3.SPRZET

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2.Sprzet do wykonania przepustow

Caly sprzet uzyty przez Wykonawce powinien spetnia¢ wymagania SST. Caly sprzet uzytkowany
przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine”.

4.2 . Transport materiatéw do budowy przepustéow

4.2.1. Transport prefabrykatow
Transport prefabrykatéw powinien odbywacC sie pionowo. Rozmieszczenie elementow na
srodkach transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy ukfada¢ na podkiadach
drewnianych o wymiarach przekroju co najmniej 10 x 5 cm z odstepami pomiedzy elementami

umozliwiajgcymi roztadowanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Wykonanie wykopu

Metoda wykonywania robdét ziemnych w wykopach pod przepusty powinna by¢ dobrana
w zaleznosci od wielkosci robét, gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu.
Wykonywanie wykopow ponizej poziomu woéd gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest
dopuszczalne tylko do gtebokosci 1,0 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. Przy
mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu
o grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta
recznie bezposrednio przed wykonaniem elementéw fundamentu. Dno wykopu nalezy zagescic do
osiggniecia wskaznika zageszczenia podioza Is = 0,95.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢
natychmiast

do wykonania przewidzianych robét i szybko zlikwidowac¢ wykopy przez ich zasypanie.
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5.3. Wykonanie scianek czotowych przepustéw dla przepustow fi 60 cm
Scianki czotowe nalezy wykona¢ z elementéw prefabrykowanych. Elementy Scianki czotowej
przepustu powinny by¢ ustawione na przygotowanym podfozu.

5.4. Izolacja przepustu

Przed wykonaniem izolacji $cianek powierzchnie izolowane nalezy zagruntowac przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,

— roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych.

Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem
bitumicznym na goraco.

Izolacje tworzy papa asfaltowa. Gotowg izolacje nalezy pokry¢ warstwag ochronng.

Elementy nie pokryte izolacja, przed zasypaniem odpowiednim gruntem, nalezy smarowac
dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gorgco.

5.5. Wykonanie zasypki
Wymiary i sposob formowania zasypki powinny by¢ zgodne z katalogiem ,Przepusty drogowe.
Przepusty drogowe z elementow prefabrykowanych”.
Przy wykonywaniu zasypki nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
— zasypka powinna by¢ uktadana rownomiernie i réwnoczes$nie z obu stron prefabrykatow,
warstwami
o grubosci 10 cm, zageszczonymi zgodnie z PN-S-02205,
— wymagany wskaznik zageszczenia nie mniejszy od 1,0,
— grunt zasypki powinien by¢ przepuszczalny, nalezy stosowaé zwiry, pospotki i piaski co najmniej
Srednioziarniste.
Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna byC¢ zblizona do optymalnej. Gdy
wilgotnos$¢ gruntu do zageszczania jest mniejsza niz 0,8 wilgotnosci optymalnej, zageszczang
warstwe nalezy polewa¢ wodg. Gdy wilgotnos¢ gruntu jest wieksza niz 1,20 wilgotnosci optymalne;j,
grunt nalezy przesuszy¢ w sposéb naturalny lub przez dodanie wapna palonego, umozliwi¢ odptyw
nadmiaru wody przez zastosowanie warstwy drenujgcej z gruntu przepuszczalnego lub tez
ulepszy¢ dodatkiem wapna hydratyzowanego bgdz popiotow lotnych.
Wilgotnos¢ optymalng gruntu i jego gestos¢ nalezy okresli¢ laboratoryjnie.
Grubos¢ warstwy zageszczanego w nasypie nad przepustami, oraz wybor i liczba przejs¢ sprzetu
zageszczajgcego, powinna byc¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystgpieniem
do wykonywania nasypow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Sprawdzenie tawy fundamentowej
Sprawdzeniu podlega:
— rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy, w tym wytrzymatosci na Sciskanie,
— usytuowanie fawy w planie,
— rzedne wysokosciowe,
— grubosc tawy,
— zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
— réznice wymiarow tawy fundamentowej w planie - + 5 cm,
— rdznice wymiarow rzednych tawy - + 2 cm.

6.3. Kontrola prefabrykatéw
Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Potgczenie prefabrykatow
powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmontowanego przepustu
z wymaganiami i Dokumentacjg Projektowa.
6.9. Sprawdzenie utozenia przepustu
Sprawdzenie podstawowych wymiaréw przepustu nalezy przeprowadzi¢ przez wykonanie
pomiaréw w zakresie:

— potozenie przepustu w stosunku do osi, z doktadnoscig £ 1 cm,

— rzedne dna wlotu i wylotu, z doktadnoscig £ 1 cm.
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6.10. Sprawdzenie wykonania zasypki

Sprawdzenie wykonania zasypki powinno sie odbywac¢ w czasie wykonywania robét ziemnych i po
ich wykonaniu. Nalezy sprawdza¢ zgodno$¢ wykonania zasypki z wymaganiami podanymi w pkt
5.9.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine".
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
a) 1 szt. (sztuka) prefabrykowanych scianek czotowych przepustéw ¢ 600,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine".
8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych odkryciu
Odbiorowi robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie taw fundamentowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne".

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 sztuki wymiany $cianki czotowej na nowg dla przepustu ¢ 600:
— wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie wykopow
— zakup i dostarczenie materiatow
— montaz prefabrykowanych $cianek czotowych przepustu,
— wykonanie izolacji,
— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami,
— uporzadkowanie terenu robot,
— inne roboty sktadajgce sie¢ na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w SST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN-196-1 Metody badania cementu. Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN-196-3 Metody badania cementu. Czes¢ 3: Oznaczanie czasow wigzania i statosci

objetosci.

PN-EN-196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Mieszanki zwigzane

cementem.

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ I: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji

asfaltowych

PN-EN 197-1 Cement czes$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementoéw powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2 Cement czes¢ 2. Ocena zgodnosci.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow

produkcji betonu.
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PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Specjalna stal zbrojeniowa. Postanowienia
ogolne.
PN-H-93220 Stal BSOOSP o podwyzszonej ciagliwosci do zbrojenia betonu. Prety i
walcéwka ]

Zebrowana.
PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne

wymagania i badania

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Czes¢ 1-1: Reguty ogodlne
i reguty dla budynkéw.

PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.

PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone —

Projektowanie.

PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zzebrowane.

PN-EN 1916 Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojnego widknem
stalowym i zelbetowe

PN-B-12083 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Bruki z kamienia naturalnego.
Wymagania i badania przy odbiorze

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

Katalog ,Przepusty drogowe. Przepusty drogowe z elementéw prefabrykowanych”, Warszawa
2007

(Transprojekt-Warszawa).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-03.01.01

Przepusty z rur zelbetowych
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod korong drogi przy
realizacji zadania pn.: ,,Remont drogi gminnej nr 160548K Glewiec ,, Traf” na odcinku |
—w km 0+000 do 0+245 na odcinku Il — w km 0+860 do 1+200 w miejscowosci Glewiec
w gminie Koniusza”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem przepustow pod korong drogi na fawie betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy do
przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonac¢ przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja nosna tworzy jednolitg catos¢,
z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w catosci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest
z elementow prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztatcie
ramownicy pracujgcej na obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym mozna wydzieli¢ gorna konstrukcje tukowg
przenoszgca obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koricowy przepustu w postaci $cian
rownolegtych do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzgcy do mozliwie fagodnego (bez
dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego,
ustabilizowania statecznosci catego przepustu i cze$ciowego zabezpieczenia elementéw
Srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje tgczace sie ze Sciankami czotowymi
przepustu, réwnolegte, prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzgce do zwiekszenia zdolnosci
przepustowej przepustu i podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejszg SST sa:

— beton,

— materiaty na tawy fundamentowe,

— materiaty izolacyjne,

— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
— kamien tamany do $cianek czotowych.

2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1. Wymagane wifasciwosci betonu

Poszczegdlne elementy konstrukgji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkoéw ich
eksploataciji, nalezy wykonywac¢ zgodnie z ,WWymaganiami i zaleceniami dotyczgcymi
wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:

- C25/30 - prefabrykaty, scianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- C20/25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych musi spetnia¢ nastepujgce wymagania wg
PN-B-06250 [8]:
— nasigkliwos¢ nie wieksza niz 4 %,
— przepuszczalnos¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,
— odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinno
spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonéw klas C20/25, C25/30
i wyzszych.
Grysy

Do betondéw stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze

ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem
zaakceptowania przez Inzyniera.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementow konstrukcji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 [Zawarto$¢ pytéw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1
2 | Zawartosé ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
3 | Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz:

- dla grysow granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 | Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,2
5 | Mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, %, 2
nie wiecej niz
6 | Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie 10
wiecej niz:
7 | Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
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8 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 0,25
niz:
9 | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa wzorcowa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywotujgca
10 | Reaktywnosc alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) [ zwiekszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%

11 | Zawartos¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 5
12 | Zawartos¢ nadziarna, %, nie wiecej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycjg piasku
rzecznego i kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym
w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementow konstrukciji

przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartos¢ pytow mineralnych, %, nie wiecej 1,5

niz:
2 | Zawartos¢ zwigzkéw siarki, %, nie wiecej niz: 0,2
3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0,25

wiecej niz:
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczenh organicznych. wzorcowa

Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza

niz:

nie wywotujgca zwiekszenia

5 | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 wymiarow liniowych ponad

[18]) 0,1%

Zawartos¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
do 0,25mm - od14do19%
do0,5mm - od33do48 %
do 1 mm - 0od57do76 %
Zwir
Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru badang zmodyfikowang metodg bezposrednig wg PN-B-
11112 [19] ogranicza sie do 10 %.

Zwir powinien odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustéow
Whasciwosci Wymagania
Lp.
1 | Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik 12
rozkruszenia, %, nie wiecej niz:
Zawartosc ziarn stabych, %, nie wiecej niz: 5
Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,0
4 | Mrozoodporno$¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, 5,0
nie wiecej niz:
Zawarto$c¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
Zawartos¢ pytdw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej 0,25
niz:
8 | Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
9 |Zawarto$c¢ zanieczyszczen organicznych, barwa wzorcowa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa

uziarnienia mieszanki mineralnej miescita sie w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia,

rys. 1.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podtoze sktadowiska
powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia

kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegolne kruszywa nalezy sktadowac¢ oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajgcych
wymieszanie sie sgsiednich pryzm. Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly

chronione przed opadami za pomocg plandek lub zadaszen.
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Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione
Z Inzynierem.

2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow winien
spetnia¢ wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowac wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas
C20/25, C25/30 i C30/37 nalezy stosowac¢ cement klasy 32,51 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogolne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymatos$¢ na po 2 dniach 10 -
Sciskanie,
MPa, nie mnigj niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wigzania poczatek wigzania, 60 60
najwczes-niej po uptywie
min. 12 12
koniec wigzania najpdzniej,
h
3 | Statos¢ objetosci, mm  wiecej niz: 10 10
nie
4 | Zawartos¢ SOs, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartos¢ chlorkéw, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartos¢ alkalidow, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7 | taczna zawartos¢ dodatkow specjalnych
(przy$pieszajgcych twardnienie, plastyfikujgcych, 50 50
hydrofobizujgcych) i technologicznych,
dopuszczonych do stosowania przez ITB, % masy
cementu, nie wiecej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrédta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu
i jego jakos¢ okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-
88/6731-08 [36].

Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujgce:
a) dla cementu workowanego

— skfady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone
— z bokéw przed opadami),
— magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i scianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikow
nalezy przechowywac¢ cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustéw musi
odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215 [29].
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Klasa, gatunek i srednica musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub SST.
Nie dopuszcza sie zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposob izolowany od podtoza gruntowego,
zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda
Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowg wode pitng.

Woda pochodzgca z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania
na zgodnos$¢ z podang norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa i SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczgcych rodzaju
domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki
powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i Scianek czotowych nalezy stosowac
materiaty wskazane w dokumentac;ji projektowej lub SST posiadajgce aprobate techniczng oraz
atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],

— roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

— lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajgce aprobaty
techniczne - za zgodg Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatdbw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],

— tarcica lisciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— Sruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-
82505 [33] i PN-M-82010 [30],

— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca
wymaganiom okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji
Inzyniera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych do przepustow i Scianek
czotowych powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa. Odchytki wymiaréw prefabrykatow
powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementow powinny by¢ gtadkie i bez rakéw, pekniec i rys. Dopuszcza sie
drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do gtebokosci 5 mm.

44



SST

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10
mm i dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej
krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementéw powinno odbywac sie na wyrbwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Poszczegodlne rodzaje elementéw powinny by¢ skladowane oddzielnie.

2.7. Materialy na tawy fundamentowe
Czes¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mogg byé posadowione na:

— tawie fundamentowej z pospdiki spetniajgcej wymagania normy PN-B-06712 [12],

— tawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajgcej wymagania SST D-
04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spetniajgcym wymagania
materiatowe podane w niniejszej OST,

— fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spetniajgcym wymagania materiatowe podane
W niniejszej OST.

2.8. Kamien famany do scianek czotowych

Mozna stosowac na scianki czotowe kamien tamany, o cechach fizycznych
odpowiadajgcych wymaganiom PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia famanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Metoda badan
wg

1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie, MPa, co
najmniej, w stanie:

- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- hasycenia wodg 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46

2 | Mrozoodpornos¢. Liczba cykli zamrazania,
po ktorych wystepujg uszkodzenia 21 PN-B-04102 [4]
powierzchni, krawedzi lub narozy, co
najmniej:

3 | Odpornosé na niszczgce dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamien nie powinien ulegac od 0,5do |PN-B-01080 [1]
niszczeniu w Srodowisku agresywnym, w 10
ktérym zawarto$¢ SO2 w mg/m? wynosi:

4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego, mm, nie

wiecej niz, w stanie: PN-B-04111 [6]
- powietrznosuchym 2,5
- hasycenia wodg 5

5 | Nasigkliwo$é woda, %, nie wiecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sie nastepujgce wady powierzchni licowej kamienia:
— wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy tgcznej dtugosci
uszkodzen nie wiecej niz 10 % dtugosci kazdej krawedzi.
Kamien tamany nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegolnych jego rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa
Do kamiennej scianki czotowej nalezy stosowac zaprawy cementowe wg PN-B-14501
[20] marki nie nizszej niz M 12.
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Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek
wg PN-B-06711 [7] i wode wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i Scianki czotowej powinien wykazac¢
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— koparki do wykonywania wykopow gtebokich,

— sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopdw szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,

— betoniarek,

— innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiadac
BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu
Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbywac sie dostosowanymi do tego celu srodkami
transportu w warunkach zabezpieczajgcych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem,
uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywa¢ sie zgodnie z norma PN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spetnia¢ wymoég zachowania dopuszczalnej zmiany
konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatow
Transport wewnetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie mogg by¢ przenoszone po uzyskaniu
przez beton wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).
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Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w
sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatosc co
najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg
i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedlug dokumentacji projektowej lub SST,

— czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji
projektowej, SST lub wskazéwek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Sciany wykopéw winny by¢ zabezpieczone na czas robét wg dokumentacji projektowe;j,
SST i zalecen Inzyniera. W szczegdlnosci zabezpieczenie moze polegaé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu scian wykopéw,
— stosowaniu Scianek szczelnych.
Do podparcia lub rozparcia scian wykopow mozna stosowac drewno, elementy stalowe
lub inne materiaty zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane Scianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ
Scianki oraz sposob jej zagtebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowsq i
zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robot $cianke szczelng nalezy usungc, zas powstatg szczeling zasypac
gruntem i zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, scianki szczelne mozna pozostawi¢
w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana
warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta
powinna by¢ usunieta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzgdowaniem
nie powodujgcym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzednej wykonanego podioza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowe;j
nie moze przekracza¢ +1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospotki i piaski co najmniej
Srednie.
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Zasypke nad przepustem nalezy uktadac jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami
jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczeniem wedtug wymagan dokumentacji projektowej
lub SST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowaé wg PN-S-
02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg lub
SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

5.5. Ltawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
a) roznice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustow pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu fawy:
+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,
+ 2 cm dla przepustow pozostatych.

Réznice w niwelecie wynikajgce z odchytek wymiarowych rzednych ftawy, nie mogg
spowodowac spietrzenia wody w przepuscie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementow konstrukcji przepustow powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialnos¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymailnej
szczelno$ci po zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialnos¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:

— ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilos¢ zbrojenia,
— zaktadang gtadkos¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8].
Nie moze ona by¢ osiggnieta przez wieksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w skfadzie
mieszanki. Zaleca sie sprawdzanie doswiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez prébe
formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2%
w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku
stosowania domieszek napowietrzajgcych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub
obliczeniowo-doswiadczalng zapewniajgcg uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach.

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzgdzic¢ recepte roboczg, uwzgledniajgcg
zawilgocenie kruszywa, pojemnos¢ urzgdzenia mieszajgcego i sposob dozowania.
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Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych
przypadkéw:

— zmiana rodzaju sktadnikow,
— zmiana uziarnienia kruszywa,
— zmiana zawilgocenia wywotujgca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany
w catkowitej ilosci wody zarobowej w 1 m3 mieszanki betonowej przekraczajgcej + 5 dcm?.
Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac¢ sie wytgcznie w betoniarkach
przeciwbieznych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej muszg by¢
dozowane wagowo z doktadnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,
+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90% i nie
moze by¢ wieksza niz 100% jej pojemnosci roboczej.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢
krotszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze réznic sie od konsystencji zatozonej (wg
recepty roboczej) wiecej niz +£ 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie
mieszanki betonowej nalezy przerwac, za wyjatkiem sytuacji szczegélnych, w uzgodnieniu z
Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie
Z postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.

Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmiennosé geometryczng szkieletu
w czasie transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca sie tgczenie weztow na
przecieciu pretéw drutem wigzatkowym wyzarzonym o srednicy nie mniejszej niz 0,6 mm
(wigzanie na podwojny krzyz) albo stosowaé spawanie. Zbrojenie musi zachowaé¢ doktadne
potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowac¢ podkfadki dystansowe prefabrykowane
z zapraw cementowych albo z materiatéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest
stosowanie podkiadek z pretéw stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony
i zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

— $rednice uzytych pretow,

— rozstaw pretdéw - réznice rozstawu pretow gtdwnych w ptytach nie powinny przekraczaé 1 cm,
a w innych elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien roznic sie od projektowanego o wiecej niz + 2 cm,

— réznice dtugosci pretow, potozenie miejsc kohczenia ich hakami, odciecia - nie mogg odbiegac
od dokumentaciji projektowej o wiecej niz +5 cm,

— otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji uiemnych,

— powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujgcy jego potozenie w czasie betonowania
i zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac¢ zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan
drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i powinno
zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmiennos¢ ukfadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
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powinno by¢ skonstruowane w sposodb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypetnieniem mieszankg betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢
wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylenh w wymiarach betonowej konstrukgji.
Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszankg betonowg powinny by¢ obficie
Zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania,
dojrzewania, pielegnaciji i transportu.

Betonowanie konstrukgji nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +
5° C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C,
jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C
w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co
najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi
beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250
[24].

Dopuszcza sie inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze
nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;j.

5.7. Wykonanie betonowych elementoéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementéw przepustéw na terenie budowy,
ksztatt i ich wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Dopuszcza sie odchytki
wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa. Otulenie pretdow zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm
dla przepustéw rurowych i 40 mm dla przepustow skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mie¢
ksztalt zgodny z dokumentacjg projektowg. Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju
poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacjg projektowg moze wynosi¢ maksimum 5
mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i $cianek czotowych

Elementy przepustu i $cianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢
ustawiane na przygotowanym podfozu zgodnie z dokumentacjg projektowa. Styki elementow
powinny byé wypetnione zaprawg cementowg wg PN-B-14501 [20].

5.9. Izolacja przepustow
Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentaciji projektowej,
powierzchnie izolowane nalezy zagruntowac np. przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowag w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac
lepikiem bitumicznym na gorgco i utozy¢ izolacje z papy asfaltowe;.
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Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Elementy nie pokryte izolacjg przed zasypaniem gruntem nalezy smarowac dwukrotnie lepikiem
bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robét przygotowawczych i rob6t ziemnych
Kontrole robot przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢
z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. Kontrola roboét betonowych i zelbetowych
W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzac systematyczng kontrole sktadnikéw
betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablicg 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia
w poréwnaniu z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania Termin lub czestosé
wg badania

1 |[Badania sktadnikow betonu

1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezposrednio przed
uzyciem kazdej

- Czasu wigzania dostarczonej partii

- stato$ci objetosci

- obecnosci grudek

1.2. Badanie kruszywa

- skfadu ziarnowego PN-B-06714- kazdej dostarczonej partii
: 15[15] . R
- ksztattu ziarn kazdej dostarczonej partii
L PN-B-06714- o i .
- zawartosc¢ pytéw 16[16] kazdej dostarczonej partii
mineralnych
PN-B-06714-

- zawartosci zanieczyszczen 13[14] kazdej dostarczonej parti

obcych . )
bezposrednio przed
- wilgotnosci PN-B-06714- uzyciem
12[13]
PN-B-06714-
18[17]
przy rozpoczeciu robot
. oraz w przypadku
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] stwierdzenia

zanieczyszczen

1.4. Badanie dodatkow Instrukcja ITB 206/77 [43]
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i domieszek

- urabialnosci

- konsystencji

- zawartosci powietrza w

mieszance betonowej

2 | Badania mieszanki betonowej

PN-88/B-06250
[8]

przy rozpoczeciu robot

przy proj.recepty i 2 razy
na

zmiane roboczg

przy ustalaniu recepty
oraz 2 razy na zmiang
roboczg

3 [ Badania betonu

3.1. Badanie wytrzymatosci

na Sciskanie na probkach

PN-88/B-06250
[8]

przy ustalaniu recepty
oraz po wykonaniu kazdej
partii

betonu

betonu w konstrukcji

3.2. Badania nieniszczace

PN-B-06261 [10]
PN-B-06262 [11]

w przypadkach
technicznie
uzasadnionych

3.3. Badanie nasigkliwosci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3
razy w czasie
wykonywania konstrukcji
ale nie rzadziej niz raz na
5000m? betonu

dziatanie mrozu

3.4. Badanie odpornosci na

3.5. Badanie
przepuszczalnosci

wody

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty 2
razy w czasie
wykonywania konstrukcji,
ale nie rzadziej niz raz na
5000 m?3 betonu

przy ustalaniu recepty,3
razy w czasie
wykonywania konstrukcji
ale nie rzadziej niz raz na
5000 m? betonu

6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotéw
Umocnienie wlotéw i wylotow nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajgc ich zgodnosé

z dokumentacjg projektows.

6.5. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:

— rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,

— usytuowanie tawy w planie,

— rzedne wysokosciowe,
— grubosé fawy,

— zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektows.

6.6. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
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— ksztaltu i wymiaréow (dlugosé, wymiary wewnetrzne, grubos¢ scianki - wg dokumentacji
projektowe)),

— wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

— wytrzymatosci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),

— $rednicy pretéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami
punktéow 5.6.2i 5.7).

6.7. Kontrola potaczenia prefabrykatow
Potgczenie prefabrykatow powinno byé sprawdzone wizualnie w celu poréwnania
zgodnosci zmontowanego przepustu z dokumentacjg projektowg oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.8. Kontrola izolacji $cian przepustu
Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci
z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w sST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:

— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgdIne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

wykonanie wykopu,

wykonanie faw fundamentowych,
wykonanie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~-Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie taw fundamentéw i ich pielegnacje,

— wykonanie deskowania,

— montaz konstrukgji przepustu wraz ze $ciankami czotowymi ),
— zbrojenie i zabetonowanie konstrukciji przepustu 2,

— rozebranie deskowania,

— wykonanie izolacji przepustu,
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— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— umocnienie wlotow i wylotow,
— uporzadkowanie terenu,

wykonanie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
1) dla przepustoéw wykonywanych z elementoéw prefabrykowanych

2) dla przepustdéw wykonywanych na mokro.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080
2. PN-B-02356
3. PN-B-04101
4. PN-B-04102
5. PN-B-04110
6. PN-B-04111
7. PN-B-06711
8. PN-B-06250
9. PN-B-06251
10. PN-B-06261
11. PN-B-06262
12. PN-B-06712
13. PN-B-06714-12

14.

15.

16.

17.

18.

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16

PN-B-06714-18

PN-B-06714-34

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat
i zastosowanie wg wtasnosci fizyczno-
mechanicznych

Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg

Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na
Sciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na
tarczy Boehmego

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania
techniczne

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwigkowa badania wytrzymatosci betonu na
Sciskanie

Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci

betonu na sciskanie za pomocg miotka SCHMIDTA
typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
zawarto$ci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci pytow mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu
Ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu
ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
reaktywno$ci alkaliczne;j
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19.

20.
21.

22.
23.
24.
25.

26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

35.

36.
37.

38.

39.
40.
41.

42.

10.2. Inne dokumenty
43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytow lotnych do betonéw kruszywowych.
44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDIM - 1994 r.

PN-B-11112

PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177

PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205

BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-67/6747-14

BN-79/6751-01

BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-73/9081-02

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do

nawierzchni drogowych

Zaprawy budowlane zwykite

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,

wymagania

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

i ocena zgodnosci

Roztwér asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na

gorgco

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia
Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i

badania

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem

gtadkim, okrggtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamiennych
podczas transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa

na tasmie aluminiowe;j

Papa asfaltowa na welonie z witdkien szklanych

Ptyty pilsniowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego.

Wymagania i badania przy odbiorze

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych
z betonu kruszywowego. Wymagania i badania

45.Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP,

Warszawa, 1990 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D - 03.06.01

REGULACJA WYSOKOSCIOWA URZADZEN
PODZIEMNYCH WRAZ Z WYMIANA NIEKTORYCH
ELEMENTOW NASTUDZIENNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikaciji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot w ramach realizacji zadania: Remont drogi gminnej nr 160548K
Glewiec ,, Traf” na odcinku | — w km 0+000 do 0+245 na odcinku Il —=w km 0+860 do 1+200
w miejscowosci Glewiec w gminie Koniusza.

1.2.Zakres stosowania SST

SST stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé
w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.Zakres Robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robét obejmujgcych:

- Wykonanie regulacji wysokosciowej kratek sciekowych ulicznych, wtazéw kanatowych, (wraz
Z wymiang pokryw na nowe), zaworéw wodociggowych i gazowych oraz studzienek
telefonicznych wraz z wymiana/ uzupetnieniem elementdéw nastudziennych na nowe;

- Rozebranie nawierzchni wokét studni / studzienki;

- Uzupetnienie studni kanalizacji sanitarnej o pierscien odcigzajgcy oraz ptyte pokrywowa
zelbetowa,

- Uzupetnienie kregdéw w studniach ktére ulegty wydtuzeniu, z wymiang pokryw na nowe,
- Uzupetnienie elementow zeliwnych wtazéw, rusztow lub krat wpustowych,

- Osadzenie elementow zeliwnych na betonie B-25 (C20/25),

- Uzupetnienie warstw konstrukcji nawierzchni wokot urzgdzenia,

- Przebrukowanie nawierzchni z kostki betonowej lub kamiennej wokot urzadzen.
Uwaga! przewiduje sie nastepujacy zakres regulacji i wymian:

1) Catkowita wymiana elementéw nastudziennych dotyczy studni kanalizacji sanitarnej
umieszczonych w jezdni;

2) Pozostate elementy wymagaja jedynie regulacji wysokosciowej, a o koniecznosci
ewentualnej wymiany elementéw zadecyduje Inzynier — podczas wizji na budowie.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe - zgodnie z obowigzujgcymi odpowiednimi Polskimi Normami
i definicjami podanymi w SST DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5.0gdIne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST DM 00.00.00 ,, Wymagania Ogoélne”.
1.6 Wspolny Stownik Zamoéwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspdélnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamoéwienia podano w SST DM 00.00.00 ,, Wymagania Ogolne”.

2.MATERIALY

2.1.0g6lne wymagania dotyczace materiatow
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Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM
00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne” .

2.2. Elementy nastudzienne - prefabrykaty
Nalezy zastosowac nastepujgce materiaty:

- (ewentualnie w przypadku stwierdzenia nadmiernej korozji elementu) kregi zelbetowe o $rednicy
odpowiadajgcej istniejgcym studniom wykonane z betonu B45 (C-35/45,wodoszczelnego (W8)
W8, kl. ekspozycji XC4 zgodnie z PN-EN 1917:2004,

- zelbetowe pierscienie odcigzagjgce klasy B45 (beton jw.)

- zelbetowe ptyty pokrywowe klasy B45 (beton jw.) z dodatkowg uszczelkg gumowa
- zelbetowy adapter (w przypadku wpustéw ulicznych na studniach z PE),

2.2. Beton do regulacji wysokosciowej

Nalezy zastosowac beton klasy B 25.

Beton klasy B 25 musi spetnia¢ nastepujgce wymagania wg PN-EN-206-1:2004
- nasigkliwoscig ponizej 6%,

- Scieralnoscig na tarczy Boehmego 4 mm,

- mrozoodpornoscig F-150,

- wodoszczelnoscig W-8.

2.3. Elementy zeliwne

Nalezy zastosowac istniejgce kraty wpustow i pokrywy studni. W uzasadnionych przypadkach, na
polecenie Inzyniera Wykonawca, dokona wymiany elementéw zeliwnych na nowe.

Nowe elementy zeliwne umieszczane w jezdni powinny odpowiadaé klasie obcigzenia D400;
Kraty wpustow ulicznych i pokryw studni umieszczanych bezposrednio przy krawedzi jezdni, tj.
zawartych w pasmie o szerokosci 0,5m od kraweznika w stroneg jezdni i

w strone chodnika powinny odpowiadac klasie obcigzenia C250, natomiast na pozostatej czesci
chodnika oraz wjazdéw do posesji pokrywy i kraty powinny odpowiadac klasie B125. Natomiast
zastosowanie elementéw klasy A125, ogranicza sie wytgcznie do powierzchni dla uzytku

pieszych i rowerzystow. Elementy jw. powinny odpowiada¢ wymogom normy PN-EN 124:2000.

Ponadto wszystkie elementy zeliwne powinny byé wyposazone w rygiel, natomiast w przypadku
umiejscowienia ich sie w jezdni powinny posiada¢ wkfadke amortyzujaca.

2.4. Elementy studni - studnie kanalizacyjne i studzienki sciekowe
Studnie rewizyjne z kregéow betonowych.

Kregi studni oraz elementy nastudzienne - pierscienie zelbetowe powinny by¢ wykonane z betonu
B45, wodoszczelnego (W8) zgodnie z PN-EN 1917:2004 o nasigkliwosci <5%, Dotyczy to takich
elementéw jak:

- dno z przejsciem szczelnym z uszczelkg dla wtgczenia odptywu,
- prefabrykowane kregi betonowe (hadstawki) o srednicy 1000 lub 1200 mm
- ptyta pokrywowa fgczona na uszczelke z betonu B45,

- pierscien nastudzienny wyréwnawczy z betonu B45,
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- pierscien odcigzajacy zelbetowy,

Kruszywo na podsypke pod studnie i wpusty

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom norm PN-B-11111, PN-B-11112. Uziarnienie podsypki winno
zawierac sie w przedziale 2/31,5mm. Ponadto do podsypki nalezy zastosowac 5% dodatek
cementu powszechnego stosowania klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1:2002.

Materiat do zasypki wykopu

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot zasypkowych (konstrukcyjnych) sg grunty
sypkie, bez zawartosci ziaren pylastych i czesci organicznych. Do wykonywania zasypki
mozna stosowac tylko grunty niespoiste o nastepujgcych wiasciwosciach:

- dobrej zageszczalnosci, o wskazniku roznoziarnistosci ,U” nie mniejszym niz 4
(drobne pospofki i piaski),

- dobrej wodoprzepuszczalnosci, 0 wspétczynniku wodoprzepuszczalnosci ,, k” nie
mniejszym niz 8 (m/dobe).

Materiaty do izolacji

Roztwér asfaltowy, do gruntowania oraz powierzchniowy.

2.5. Piasek

Nalezy zastosowac piasek naturalny spetniajgcy wymagania normy PN-B 11113.

2.6. Cement

Nalezy zastosowac¢ cement spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1.

Cement nalezy transportowaé¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

2.4. Podmuréwka

Podmuréwke pod elementy zeliwne nalezy wykonac z prefabrykowanych bloczkéw betonowych,
z uzyciem cegiet klinkierowych, albo tez

- klinkierowe cegty, fundamentowe bloczki betonowe, lub betonowe pierscienie dystansowe - do
ewentualnego podmurowania elementu zeliwnego.

- roztwory asfaltowe - do gruntowania powierzchni betonowych oraz roztw. nawierzchniowe -
jako wtasciwa izolacja przeciwwilgociowa elementow.,

3.SPRZET

3.1.0gd6Ilne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM 00.00.00 ,, Wymagania Ogdine” .
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej oraz betonu,

- wibratoréw ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego.
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4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM 00.00.00 ,, Wymagania ogélne” .
4.2 Transport materiatéw

Materiaty mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajgcy
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.0g6Ine zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST DM 00.00.00 ,, Wymagania Ogolne” .

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz
Programu Zapewnienia Jakosci i przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacji.

5.2. Regulacja wysokosciowa i lokalizacyjna

Regulacji podlegajg istniejgce studzienki sciekowe, kanalizacji sanitarnej, wtazy kanatowe,
studzienki telefoniczne oraz studzienki dla zaworéw wodociggowych i gazowych.

Rzedne wysokosciowe nalezy dostosowaé do ptaszczyzny i spadkéw nowej warstwy scieralnej.
Doktadnos¢ wykonania +0/ — 5mm mierzgc poprzecznie i podtuznie tatg 1,5m.

Wtazy nastudzienne zeliwne studni rewizyjnych, jezeli wystepujg w jezdni powinny by¢ tak
zlokalizowane, aby ruch kot pojazdéw po tych elementach ograniczy¢ do minimum. Zazwyczaj

w takich sytuacjach witazy umieszcza sie albo w osi jezdni, albo w ~1/3 (3/10) szerokosci jezdni.
Ponadto tez nalezy rozpatrzy¢ lokalizacje wtazu pod kgtem aktualnego oraz docelowego sposobu
przejazdu drogg, szczegolnie na tukach lub poszerzeniach i innych miejscach gdzie zmienia sie
geometria przebiegu drogi. W celu poprawienia lokalizacji wkazu wzgledem trajektorii kot
pojazdéw zaleca sie stosowac pokrywy nastudzienne mimosrodowe.

5.3. Pozostale czynnosci:

1) Roboty rozbiérkowe - zdjecie wtazu zeliwnego, ocena przydatnosci do ponownego
wbudowania, ewentualne rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki; gruz pochodzacy
Z rozbiorek nalezy zebraé, zatadowac na srodki transportowe i wywiez¢ poza teren budowy
bezzwtocznie po zakonczeniu robot. Stanowi on wlasnos¢ Wykonawcy.

2) Wykonanie deskowania - deskowanie nalezy wykonaé¢ w taki sposob, aby wtaz studzienki byt
usytuowany rowno z poziomem/ptaszczyzng warstwy scieralnej natomiast wiazy studzienek
sciekowych, muszg by¢ utozone nizej niz nawierzchnia jezdni.

3) Utozenie betonu - w przygotowanym deskowaniu nalezy utozy¢ mieszanke betonowg

i zagesci¢ recznie lub w miare mozliwosci z uzyciem wibratora pogrgzalnego. Betonowanie
powinno by¢ wykonane ze szczegdlng starannoscia i moze by¢ prowadzone w temperaturze nie
nizszej niz+5° C. Zewnetrzne powierzchnie wykonanych $cianek powinny mie¢ wyglad gtadki,
zwarty, jednorodny.

4) Pielegnacja - nalezy zapewni¢ prawidtowg pielegnacje betonu. Bezposrednio po zakonczeniu
betonowania zaleca sie pokrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi. Przy
temperaturze otoczenia wyzszej od +5° C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowa betonu. W czasie dojrzewania
betonu elementy nalezy chroni¢ przed uderzeniami i drganiami.

5) Rozebranie deskowania - deskowanie nalezy oczysci¢, a wszelkie pozostatosci po rozbiorce
nalezy usungc.

60



SST

6) Montaz wtazéw - nalezy osadzi¢ istniejgce wiazy lub zastosowac¢ nowe zgodnie z p.5.2.

Betonowe wiazy studni teletechnicznych nalezy obrukowac a szczeliny wypeti¢ zaprawg
cementowg zgodnie z dokumentacjgprojektowa.

7) Przebrukowanie nawierzchni z kostki betonowej

W zakresie zgodnym z dokumentacjg projektowg nalezy przebrukowac¢ nawierzchnie z kostki
betonowej. Istniejgcg kostke nalezy rozebrac i ponownie utozyc.

Przed wykonaniem nawierzchni z kostki podtoze nalezy wyréwnac i zagescic.
Kostki nalezy uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamiesc¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong

z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamiesc
nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byc¢
zaraz oddana do uzytkowania.

8) Izolacje
Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.
Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177.

W s$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi ha duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat
natezenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni
Z Inzynierem.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g6Ine zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM 00.00.00 ,, Wymagania Ogélne” .
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy materiaty posiadajg
aprobate techniczna.
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6.3. Kontrola, pomiary i badania

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie
i z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania regulaciji wysokosciowej studzienek,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania przebrukowania nawierzchni z kostki betonowe;j.
7.0BMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest sztuka (szt.):

- regulacji wysokosciowej elementdéw nastudziennych studzienek.

- studzienek w ktorych dokonano wymiany elementéw nastudziennych (w tym elementéw
zeliwnych) na nowe wraz z ich regulacjg wysokosciowa.

Przebrukowania jezeli wystgpig - zawierac¢ sie beda szt. regulaciji jw.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST DM 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” .
8.2. Sposoéb odbioru roboét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

W przypadku niezgodnosci wykonania robot z Dokumentacjg Projektowg, Wykonawca jest
zobowigzany do ich poprawy na wiasny koszt.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00 , Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena za jednostkg obmiarowa wykonanych i odebranych robét uzupetniajgcych po dokonaniu
odbioru wg punktu 8 obejmuje:

- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatow,

- roboty przygotowawcze i rozbidérkowe wokot urzgdzen,

- utozenie rur ochronnych,

- roboty wykonawcze j.n.:
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- zabudowa dodatkowych kregéw studni
- wymiana istniejgcych elementéw Zeliwnych

- wymiana kompletu urzgdzenh nastudziennych wraz z elementami zeliwnymi

- wykonanie regulacji wysokosciowej wtazéw, wraz z obrukowaniem elementu nawierzchnig

z kostki betonowej (szt),
- wymiana istniejgcych wtazow,
- obrukowanie betonowego wiazu studzienki teletechnicznej,
- uporzadkowanie terenu robot,
- przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan i pomiarow.
10.PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
PN-B-06250 Beton zwykty
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

PN-B 11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych; piasek.

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D -03.07.01

CZYSZCZENIE PRZEPUSTOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robé6t zwigzanych z czyszczeniem przepustow drogowych, w ramach remontu
drogi gminnej nr 160548K Glewiec ,Traf” na odcinku | —w km 0+000 do 0+245 na odcinku Il —
w km 0+860 do 1+200 w miejscowosci Glewiec w gminie Koniusza.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t wymienionych wp. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
Z oczyszczeniem i utrzymaniem w stanie statej droznosci $cieku z elementéw betonowych typu
»,mulda” i przepustow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Czyszczenie przepustu drogowego - usuwanie naniesionego  materiatu
zanieczyszczajgcego, w postaci piasku, namutu, btota, szlamu, lisci, gatezi, smieci, itp.,
utrudniajgcego prawidtowe funkcjonowanie urzadzenia.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuija.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do czyszczenia urzgdzen odwadniajgcych powinien wykazac

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e szczotek mechanicznych,

sprezarek powietrza,
tadowarek czotowych, czerpakowych i innych,
zbiornikdw na wode,
wciggarek recznych lub mechanicznych,
pomp wysokocisnieniowych,
samochodéw specjalnych prézniowo-ssgcych do czyszczenia przepustow,
oraz przyrzadow takich jak:
wiadra kanatowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanatowe, badz innego sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
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4.2. Srodki transportu

Do wywiezienia zebranych zanieczyszczeh Wykonawca uzyje srodkow transportowych
spetniajgcych wymagania okreslone w pkcie 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie przepustow

Wioty i wyloty przepustéw nalezy oczysci¢ z namutu, roslinnosci, lisci lub innych
zanieczyszczen utrudniajgcych sptyw wody, recznie, za pomocg fopat, szpadli, siekier itp.
Droznosc¢ przewoddw rurowych nalezy zapewni¢ za pomocg przeciggania przez przewody: linek
ze szczotkg lub ttokiem, wiader kanatowych, czyszczakéw talerzowych, spiral kanatowych,
skrecanych zerdzi, motopomp przepuszczajgcych silny strumien wody lub za pomocg specjalnych
samochodéw z urzgdzeniami ssgco-ttoczgcymi do cisnieniowego czyszczenia przewodow.

Zebrane zanieczyszczenia powinny by¢ wywiezione dowolnym srodkiem transportu na
sktadowisko odpadow.

5.4. Sktadowiska odpadow

Wywozenie zanieczyszczen nalezy dokonywac¢ na sktadowiska odpadow, zlokalizowane
na:
wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich), sktadowiskach wifasnych, urzgdzonych
zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez wtasciwe wtadze ochrony srodowiska.

Sposoéb i miejsce wywozu zanieczyszczen powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.

Jesli Inzynier zezwoli na czasowe krotkotrwate sktadowanie zanieczyszczen w poblizu
oczyszczonych urzadzen odwadniajgcych, to miejsce sktadowania nalezy wybrac¢ w taki sposob,
aby sptywy deszczowe nie mogty przemieszczac zanieczyszczenh z powrotem do miejsc, z ktorych
je pobrano lub wprowadzac¢ nieczystosci do wod gruntowych i powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robdot nalezy przeprowadzacC ciaggta kontrole poprawnosci
oczyszczania urzadzen odwadniajgcych, zgodnie z wymaganiami pktu 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oczyszczenia przepustéw jest m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena czyszczenia 1 m przepustu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostawe i prace sprzetu do robot,
- oczyszczenie przepustu,
- zebranie i wyw0z zanieczyszczen,
- odtransportowanie sprzetu z placu budowy,
- kontrole i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D -04.01.01

Profilowanie i zageszczanie podtoza

pod warstwy konstrukcyjne
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1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych

z wykonaniem profilowania i zageszczenia podtoza w ramach zadania ,Remont drogi gminnej nr
160548K Glewiec ,Traf’ na odcinku | —w km 0+000 do 0+245 na odcinku Il —w km 0+860 do
1+200 w miejscowosci Glewiec w gminie Koniusza”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
profilowania i zageszczenia podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni objetych
opracowaniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z zamieszczonymi w SST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdéine" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
2. Materialy

Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 3.
3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

Do wykonywania robot nalezy stosowac koparki, réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne
z ukosnie ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby rowniez sprzet do recznego prowadzenia
robét.

Do zageszczania podtoza nalezy uzy¢ walcow oraz ewentualnie w miejscach trudno dostepnych
innego sprzetu zageszczajgcego (np. ptyty wibracyjne), zapewniajgcego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia.

Sprzet budowlany powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym
w PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4.

5. Wykonanie robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdéine” pkt. 5.
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5.1. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do
profilowania i zageszczania podtoza i wykonania tych robot z wyprzedzeniem mozliwe jest wytgcznie
za zgoda Inzyniera, przy korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Profilowanie podtoza

Przygotowane w ramach robot ziemnych podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane
w Dokumentacji Projektowej (pochylenia, rzedne wysokosciowe).

Podczas sprawdzania stanu podfoza naturalnego nalezy réwniez ocenia¢ rodzaj zalegajacego
gruntu w celu uscislenia, w stosunku do Dokumentacji Projektowej, lokalizacji granic wystepowania
réznych grup nosnosci podtoza Gi.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen, btota lub gruntu, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu to przed przystagpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy
dogescic¢ 3-4 przejsciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

5.3. Zageszczenie podioza

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podfoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia Is=1,00. Wskaznik
zageszczenia okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas
zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg £2%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi do natychmiastowego uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roztozenie
folii lub w inny sposdb uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przystgpic¢ do
ukfadania podbudowy mozna dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonania niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito na skutek zaniedban Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny
koszt.

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.
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6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw i badan wyprofilowanego i zageszczonego podtoza podaje
tabela 1.

Tabela 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw i badan

Lp Wyszczegdlnienie badan i Najmniejsza czestotliwos¢ badan i pomiarow
pomiaréw

1. Szerokos¢ 10 razy na 1l km

2. Réwnos¢ podtuzna c0 20 m na kazdym pasie ruchu

3. Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km

4. Pochylenie poprzeczne” 10razy nalkm

5. Rzedne wysokosciowe co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6. Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary pochylen poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow

poziomych

6.1.1. Szerokos¢ koryta
Szerokos¢ koryta nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.1.2. Réwnos¢é

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.1.3. Pochylenie poprzeczne

Pochylenie poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg
z tolerancjg + 0,5%.

6.1.4. Rzedne wysokosciowe

Rdéznice pomiedzy rzednymi wyprofilowanego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +0cm, -2cm.

6.1.5. Zageszczenie

Wskaznik zageszczenia powinien wynosic¢ Is=1,00. Wskaznik zageszczenia okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5. Wilgotnos¢ gruntu

podfoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 2%.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanym poditozem

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych okreslonych
w pkt. 6.1. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 7.
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7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest 1 m? (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.
8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru roboét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST, jezeli wszystkie badania
i pomiary wg pkt. 6 z uwzglednieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci
robét. Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i przedstawic tabelarycznie zestawienie
wartosci wskaznika zageszczenia. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania
probek.

9. Warunki ptatnosci

Ogadlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa wykonania profilowania i zageszczenia podtoza obejmuje:

— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— odwodnienie podtoza wraz z niezbednymi urzgdzeniami w dostosowaniu do warunkéw na placu
budowy,

— profilowanie podtoza,

— zageszczenie podtoza,

— rozplantowanie gruntu,

— koszt ewentualnego zabezpieczenia podtoza przed nadmiernym zawilgoceniem,

— wykonanie pomiarow i badanh przewidzianych w specyfikacji,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

— uporzgdkowanie terenu robaot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

3. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar nieréwnosci nawierzchni planografem i tata.

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-04.03.01

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania szczegdtowe dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach
zadania ,Remont drogi gminnej nr 160548K Glewiec , Traf’ na odcinku | —w km 0+000 do 0+245
na odcinku Il —w km 0+860 do 1+200 w miejscowosci Glewiec w gminie Koniusza”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni.

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie skropiona bedzie emulsjg
asfaltowg o indeksie rozpadu od 120 do 18. Warstwy konstrukcyjne asfaltowe skropione beda
emulsjg asfaltowg szybkorozpadows.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét
Ogodlne wymagania dotyczgce Robét podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera i muszg posiadac¢ Aprobate Techniczng IBDiM.

Do kazdej ilosci jednorazowo odbieranej partii lepiszcza dotgczona powinna by¢ deklaracja
zgodnosci z Aprobatg Techniczng na wyrdb.

2.2. Emulsja asfaltowa

Do skropienia podtoza wykonanego z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie nalezy
stosowac¢ emulsje asfaltowg kationowg wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, o wtasciwosciach
podanych w tablicy 2.

Do skropienia podtoza z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac
emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podtoza z kruszywa naturalnego
stabilizowanego cementem nalezy stosowaé emulsje o Ph wigkszym niz 3,5.
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Tablica 1. Wymagania dla emuls;ji

Wymagania techniczne | Metoda badan wg |Jednostka C 60 B3 ZM lub C60 | C60 B5 zZM
normy B4 ZM
klasa zakres klasa zakres
wartosci wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3 50 do 100
lub lub 5 120 do 180
4 70 do 130
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 5 58do62? |5 58 do 622
Czas wyplywu dla | PN-EN 12846 s 1 TBRY) 1 TBRY)
$2mm w 40°C
Pozostalos¢ na sicie | PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5mm
Trwato$¢ po 7 dniach | PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja® PN-EN 13614 % pokrycia| 1 TBR 1 TBR
WT-3 zatgcznik 2 powierzchni | 2 275 2 275
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,59 - >3,59

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C | PN-EN 1426 | 0,1mm | 3 | <1009 IE
a) emulsje mozna rozcienczy¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)
b) nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie
C) oznaczenie jest wymagane, jesli emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem
d) dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajacg spoiwo
hydrauliczne
do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub tlucznia
kamiennego; dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220
Do skropienia podtoza wykonanego z betonu asfaltowego (warstw bitumicznych) nalezy stosowaé
emulsje asfaltowg kationowg szybkorozpadowg wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, tablica 2 lub

emulsje asfaltowe zgodne z zeszytem IBDiM Ema-99, na ktére wydano Aprobate Techniczng.

| <1009

e)

Tablica 2. Wymagania dla emulsji wg WT-3

Wymagania techniczne | Metoda badan wg |Jednostka C 60 B3 ZM lub C60 | C60 B5 ZM
normy B4 ZM
klasa zakres klasa zakres
wartosci wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3 50 do 100 120 do
lub lub 5 180
4 70 do 130
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 5 58do 62 |5 58 do 629
Czas wyptywu dla | PN-EN 12846 S 1 TBR" 1 TBRY
o2mm w 40°C
Pozostatos¢ na sicie | PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5mm
Trwato$¢ po 7 dniach | PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja® PN-EN 13614 % pokrycia| 1 TBR 1 TBR
WT-3 zatgcznik 2 powierzchni | 2 275 2 275
pH emulsji PN-EN 12850 - 23,59 - 23,59
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C | PN-EN 1426 [ 0,1mm [3 | <1009 IE | <1009

a)

c)
d)

hydrauliczne
e)

emulsje mozna rozciehczy¢ wodg, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)
b) nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie
oznaczenie jest wymagane, jesli emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajgcg spoiwo

do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegolnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub tlucznia
kamiennego; dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220
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2.3. Przechowywanie materiatéw

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci.
Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdéine” pkt. 3.
3.1. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie
urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementéw czyszczgcych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych
do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace

i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce.

Sprzet pomocniczy:
- sprezarki,
- zbiorniki z wodag,
- szczotki reczne.
3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w
lance do recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- ilodci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10 % od ilo$ci zatozone;.

W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowaé konncéwke (lance) potgczong ze skrapiarkg do
recznego skropienia.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.
4.

4.1. Transport emulsji
Transport emulsji powinien odbywac¢ sie w cysternach samochodowych.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikoéw stalowych. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci
nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emuls;ji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny byc¢
czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
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5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przez oczyszczenie mechaniczne lub przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpic
dopiero po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez
Producenta.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody
powinna by¢ rowna ilosci zatozonej w p.5.2.1.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na
okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsiji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch
budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.
5.2.1. Zuzycie emulsji

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze zgodnie z tablicg 3.

Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wediug PN-EN 12272-1.

W wypadku duzej ilosci pozostatego lepiszcza, np. powyzej 0,5 kg/m2, oraz zastosowaniu emulsji
asfaltowej moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu
i powstaniu katuz lepiszcza.

Tablica 3. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltows.

Ukladana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe IIos_c pozosta+egzo
asfaltowg lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu asfaltowego AC Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego AC Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5
Warstwa $cieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1-0,39

a) zalecana emulsja modyfikowana polimerem, ilos¢ emulsji nalezy dobrac¢ z uwzglednieniem
stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma wiekszg zawartos¢
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu
warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Rzeczywiste zuzycie emulsji asfaltowej Wykonawca ustali na odcinku probnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
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6.1. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza

w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Doktadne zuzycie emulsji
powinno by¢ ustalone na odcinku probnym, w zaleznosci od rodzaju warstwy (poza budowa,

w miejscu zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera).

6.2. Badania i kontrola w czasie roboét
6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta (deklaracja zgodnosci) z tym, ze
Wykonawca powinien kontrolowac¢ dla kazdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepkosé.
Wyniki badah powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.2.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykona¢ wedtug metody
podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza
i kruszywa”. Badanie nalezy przeprowadzac kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki
w danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku zmiany parametréw skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli emulsiji, ilosci
roztozonego lepiszcza, deklaracje zgodnosci producenta.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;
— prébne skropienie w celu ustalenia zuzycia emulsiji,
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
— napetnienie skrapiarek lepiszczem,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w ilosci zgodnie z pkt.5.2.1,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach.

78



SST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie -- Metody badah -- Czes¢ 1. Dozowanie
i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

10.2. Inne dokumenty

1. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa". Zalecane
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.

2. Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-04.04.01

Podbudowa z zuzla wielkopiecowego.
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1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg warunki wykonania i odbioru podbudéw z zuzla
wielkopiecowego.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST majg zastosowanie przy wykonywaniu goérnych i dolnych
warstw podbudowy z zuzla wielkopiecowego.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenie sg zgodne z odpowiednimi, obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-M - 00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé
z dokumentacjg projektowg, SST oraz poleceniami Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

2. Materialy.

Materiatem do wykonania podbudowy z zuzla wielkopiecowego, kawatkowego, stabilizowanego
mechanicznie, powinna by¢é mieszanka kruszywa sortowanego i/lub kruszywa niesortowalnego,
spetniajgca wymagania niniejszej specyfikacji. Kruszywo powinno pochodzi¢ z przerdbki wolno
studzonego zuzla hutniczego. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych

i bez domieszek spiekdw metalicznych. Kruszywo nie moze zawiera¢ sktadnikow zagrazajgcych
Srodowisku lub zdrowiu. Do wykonania podbudowy zasadniczej z zuzla wielkopiecowego mozna
uzy¢ dodatkowo kruszywa tamanego, w celu uzyskania wymaganej krzywej uziarnienia.

Do wykonania podbudowy pomocniczej z zuzla wielkopiecowego mozna uzy¢ dodatkowo
kruszywa naturalnego (piasku, pospotki, zwiru) w celu uzyskania wymaganej krzywej uziarnienia.

2.1. Wymagania dla materiatéw.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wg PN-B-06714-15, powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia, podanymi na wykresie Nr 1.
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Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy, wykonywane metodg

stabilizacji mechanicznej, powinny miescic sie:

1 -2 kruszywo na podbudowa zasadniczg (warstwa gorna) lub podbudowe jednowarstwowa,

1 -3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (warstwa dolna).

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej do gornej

krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna nie moze

przekraczac 2/3 grubosci warstwy ukfadanej jednorazowo.

Kruszywa na wykonanie podbudowy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy Nr 1.

Tablica Nr 1.
Lp. Wymagania
Wyszczegdlnienie Kruszywa Kruszywa tamane Zuzel
wiasciwosci naturalne Badania wg
Podbudowa
zasad- pomoc- zasad- pomoc- | zasad- pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
1. Zawartos¢ ziaren od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-
mniejszych niz 0,075 do 10 do 12 do 10 do 12 do 10 do 12 06714-
mm, % (mm) -15
2. Zawartos¢ ziaren PN-B-
nieforemnych, 35 45 35 40 - - 06714-
% (mm), nie wiecej niz -16
3. Zawartos¢ nadziarna PN-B-
nieforemnych, 5 10 5 10 5 10 06714-
% (mm), nie wiecej niz -15
4, Zawartosé PN-B-
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 04481
organicznych, %(mm),
nie wiecej niz
Lp. Wymagania
Wyszczegdlnienie Kruszywa Kruszywa tamane Zuzel
wiasciwosci naturalne Badania wg
Podbudowa
zasad- pomoc- zasad- pomoc- | zasad- pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
5. Wskaznik piaskowy po od 30 od 30 od 30 od 30 BN-
pieciokrotnym do 70 do 70 do 70 do 70 - - 64/8931-01
zageszczeniu, metoda |
lub Il, wg PN-B-04481,
%
6. Scieralno$é¢ w bebnie
Los Angeles:
a/ Scieralnos¢ catkowita PN-B-
po petnej liczbie 06714-42
obrotéw, nie wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b/ $cieralnos¢
czesciowa po 1/5
petnej liczby obrotéw,
nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35
7. Nasigkliwos¢, 5 (mm), 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-
nie wiecej niz 06714-18
8. Mrozoodpornosé,
ubytek masy po 25 PN-B-
cyklach zamrazania, 5 10 5 10 5 10 06714-19
%(mm), nie wiecej niz
9. Rozpad krzemianowy i PN-B-
zelazawy tacznie, - - - - 1 3 06714-37
%(mm), nie wiecej niz PN-B-
06714-39
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10. Zawartos¢ zwigzkow
siarki w przeliczeniu na 1 1 1 1 2 4 PN-B-
SOs, % (mm), nie 06714-28
wiecej niz
11. Wskaznik no$nosci

Whos mieszanki
kruszywa, %, nie

mniejszy niz:
al przy zageszczeniu 80 60 80 60 80 60 PN-S-
Is=1,00 06102
b/ przy zageszczeniu 120 - 120 - 120
Is=1,03

3. Sprzet.
Wykonawca do wykonania podbudowy z zuzla wielkopiecowego, moze uzy¢:
- rowniarek, uktadarki lub rozsypywarki kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,
- walce statyczne gtadkie lub wibracyjne, do zageszczania kruszywa grubego,

- walce wibracyjne lub wibracyjne zageszczarki ptytowe do klinowania kruszywa grubego
klincem,

- walce ogumione lub stalowe gtadkie do kohcowego zageszczenia,

- przewozne zbiorniki do wody, z urzgdzeniami do skrapiania zageszczonych podbudow.
Sprzet do wykonania podbudowy musi by¢ sprawny technicznie.

4. Transport.

Do transportu materiatow kamiennych i zuzla mozna uzy¢ dowolnych $rodkow transportu,
posiadajgcych plandeki, zabezpieczajgce przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét.

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z zuzla wielkopiecowego nie moze by¢ po zageszczeniu
mniejsza od 1,5 — krotnego wymiaru najwiekszych ziaren ttucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy
podbudowy po zageszczeniu, nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20
cm nalezy wykonywa¢ w dwéch warstwach.

Kruszywo grube nalezy roztozy¢é w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki lub
réwniarki. Grubosc¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byc¢ taka, aby po jej
zageszczeniu i zaklinowaniu osiagneta grubosc projektowang.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca
statycznego, gtadkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN. Zageszczenie
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczgc sie od krawedzi i stopniowo przesuwaé
sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku osi jezdni. Zageszczenie
podbudowy o przekroju jednostronnym spadku poprzecznym (pulpitowym), powinno rozpoczgé
sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie,
kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego,
nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do
zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego, o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m?2,
Grubos¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna byc¢ taka, aby wszystkie przestrzenie
warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym.

Jezeli jest to konieczne, operacje rozktadania i zageszczania kruszywa drobnego nalezy
powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowaé warstwe kruszywa
grubego.
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Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usungé¢ z podbudowy szczotkami tak,
aby ziarna kruszywa grubego wystawaty ponad nawierzchnie 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym, gtadkim, o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m? albo walcem ogumionym, w celu dogeszczenia
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

6. Kontrola jakosci roboét.

Kontrola jakosci robot obejmuije:

- badanie wtasciwosci kruszywa wg PN-S-96023,

- szerokos¢ podbudowy (zgodnie z dokumentacjg, z tolerancjg +10 cm i — 5 cm),

- rownos¢ podbudowy wg BN-68/8931-04 (rownosci podtuzne nalezy mierzy¢ fatg 4 — metrowg
lub

planografem z tolerancjg nieprzekraczajgcg 12 mm dla podbudowy zasadniczej i 15 mm dla
podbudowy pomocniczej),

- spadki poprzeczne — zgodnie z dokumentacja, z tolenacjg +/- 0,5%,

- rzedne wysokosciowe (réznica nie moze przekraczaé¢ +1 cmi— 2 cm),

- uksztattowanie osi w planie (réznica nie wieksza niz +/- 5 cm,

- grubos¢ podbudowy zasadniczej +/- 2 cm, dla podbudowy pomocniczej +1 cm i — 2 cm),
- nosno$¢ podbudowy wg BN-64/8931-02.

7. Obmiar robét.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z zuzla
wielkopiecowego.

8. Odbiér robot.
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Odbidr robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z zuzla wielkopiecowego, odbywa sie na
podstawie pomiarow w terenie, przedtozonych wynikow bada¢ okreslonych w specyfikacji
technicznej, ogledzin wizualnych oraz wpiséw do dziennika budowy.

W przypadkach spornych, Inspektor nadzoru moze zleci¢ badania dodatkowe niezaleznemu
laboratorium, i gdy zastrzezenia dotyczgce jakosci robét potwierdzg sie, kosztem tych badan
obcigzy sie Wykonawce.

W przypadku robét dodatkowych, Wykonawca jest zobowigzany do ich natychmiastowego
wykonania, na swoj koszt.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogolne zasady dotyczgce [ptatnosci podano w SST D-M- 00.00.00, ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Cena wykonania 1 m? podbudowy z zuzla wielkopiecowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- roztozenie kruszywa,

- zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
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10. Przepisy wigzane.

Lp.

1.

n

N oo o A~ W

10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.

Nr normy
PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-B-11112
PN-S-06102

PN-S-96023

BN-84/6774-02

BN-64/8931-02

BN-64/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, okreslonych w specyfikacii
technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

Tresé
Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skfadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczeh
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie Scieralnosci w bebnie Los
Angeles.

Zuzel wielkopiecowy, kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne.

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego.

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane, kamienne do nawierzchni
drogowych.

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

Drogi samochodowe. Pomiar rownoséci nawierzchni planografem i fata.
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-04.05.01

Ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru ulepszonego podioza
gruntu stabilizowanego cementem w ramach zadania ,Remont drogi gminnej nr 160548K
Glewiec ,Traf’ na odcinku | — w km 0+000 do 0+245 na odcinku Il —w km 0+860 do 1+200

w miejscowosci Glewiec w gminie Koniusza”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych

z wykonaniem ulepszonego podtoza z piasku stabilizowanego cementem w technologii z dowozu
i gruntu stabilizowanego cementem — stabilizacja istniejgcego gruntu, jako warstwa
technologiczna.

W zakres robot wchodzi wykonanie:
a) Wykonanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem o Rc=1,5/2,0 MPa (stabilizacja
istniejgcego gruntu - warstwa technologiczna), warstwa grubosci 22 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stabilizacja gruntu lub kruszywa cementem - proces technologiczny polegajgcy na zmieszaniu
gruntu lub kruszywa z optymalng iloscig cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkow
ulepszajgcych, z wyrdwnaniem i zageszczeniem wytworzonej mieszanki.

Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata
w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo

z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczgce Robot podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. Materiaty
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST

D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.
2.1. Grunty do stabilizacji cementem

Do wykonania warstw stabilizowanych cementem za przydatne mozna uznac grunty, ktore
spetniajg wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla gruntéow do stabilizacji wg PN-S-96012.
Lp. Wyszczegolnienie wiasciwosci Wymagania Badanie wedtug
1. Uziarnienie
— ziarn pozostajgcych na sicie # 2mm, % (m/m), co najmniej 30 PN-B-04481
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, nie wiecej niz_ | 15
2. Wskaznik piaskowy WP 20+50 BN-64/8931-01
3. Granica ptynnosci, %, ponizej 40 PN-B-04481
4, Wskaznik plastycznosci, %, ponizej 15
5. Wskaznik stezenia jonéw wodorowych pH 5-8
6. zawartos¢ czesci organicznych, %, ponizej 2
7. Zawartos¢ siarczandw w przeliczeniu na SOs, %, ponizej 1 PN-EN 1744-1

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci
na $ciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.2. Cement

Do stabilizacji gruntu lub kruszywa nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 spetniajgcy wymagania PN-
EN 197-1. Dopuszcza sie uzycie cementu CEM lII.

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1, 3, 6.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowaé za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do
robot.

Cement nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych go przed zawilgoceniem.
2.3. Woda

Woda do stabilizacji gruntu lub kruszywa i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1008. Gdy
woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta bez stwierdzenia zgodnosci z powyzszg
norma.

2.4. Dodatki ulepszajace

Stosuje sie dodatki ulepszajgce po uzyskaniu akceptacji Inzyniera

— wapno wg PN-EN 459-1,

— popioty lotne wg PN-S-96035,

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgodg Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu posiadajgce
Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM oraz deklaracje zgodnos$ci producenta.

2.5. Preparaty do pielegnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatow powtokotwdérczych musza
one posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Caly sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Do wykonania mieszanek gruntowo-spoiwowych w mieszarkach nalezy stosowac nastepujacy
sprzet:

— mieszarki stacjonarne, muszg one by¢ wyposazone w urzgdzenia wagowe dla gruntu i cementu,

— samochody do transportu stabilizacji z dowozu,

— przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzgdzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— spycharki, réwniarki,
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— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,
— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczagce transportu podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.
4.

4.1. Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywaé sie w sposob
zapobiegajgcy rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki
nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Wszystkie sposoby transportu powinny byé
zaakceptowane przez Inzyniera.

4.2. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywacC sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem
i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport wody

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej,
to powinna by¢ dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposob
zabezpieczajgcy przed zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie Robo6t
Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe pod ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem powinno spetnia¢
wymagania okreslone w D.02.01.01. i D.04.01.01.

Ulepszone podtoze powinno byC wytyczone w sposob umozliwiajgcy jego wykonanie zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
temperatura powietrza spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadow
deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé¢ stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materiatow, oraz
opracowania recepty i przedstawienia do akceptacji Inzyniera w terminie 30 dni przed
rozpoczeciem robot.

Recepta powinna zawiera¢ ilosci poszczegodlnych sktadnikow, wytrzymatos¢ na sciskanie Ras,
wskaznik mrozoodpornosci, max gesto$¢ objetosciowg mieszanki cementowo-gruntowej
oznaczonej | lub Il metoda wg PN-B-04481, wilgotnos¢ optymalng oznaczong jw.

5.4. Przygotowanie mieszanki

Przygotowanie mieszanki powinno sie odbywaé¢ zgodnie z zatwierdzong przez Inzyniera recepta
laboratoryjna.

Zawartos¢ cementu w mieszance nie powinna przekracza¢ 8% w stosunku do masy suchego
kruszywa. Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone
w p. 6.2.7, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

89



SST

Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci
gruntu stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w pkt. 6.2.7.

5.5.0dcinek prébny
Co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem robot nalezy wykonac odcinek probny w celu:

— okreslenia zuzycia cementu dla stabilizacji na miejscu;

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym dla uzyskania grubosci warstwy
zgodnej z Dokumentacjg Projektowg po zageszczeniu,

— oceny przydatnosci zastosowanego sprzetu do uktadania i zageszczania,

— sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjnej.

— sprawdzenie zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie beda

stosowane do wykonywania ulepszonego podtoza.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Diugos¢

odcinka prébnego nie mniej niz 100m.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Przygotowanie mieszanki powinno sie odbywac¢ zgodnie z zatwierdzong przez Inzyniera recepta
laboratoryjna.

Sktadniki mieszanki powinny by¢é dozowane w ilosciach okreslonych receptg laboratoryjng
z uwzglednieniem naturalnej wilgotnosci gruntu. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona
w urzgdzenia do wagowego dozowania gruntu i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach
typu ciggtego predkosé podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana
w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnosé mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +1%. Transport
mieszanki z wytwérni w miejsce wbudowania powinien sie odbywac¢ przy pomocy $rodkow
transportowych samowytadowczych w sposob zabezpieczajgcy przed segregacja i wysychaniem.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podituznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Zageszczanie

Do zageszczania warstwy nalezy przystgpi¢ natychmiast po jej roztozeniu i wyprofilowaniu.
Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem 2
godziny od chwili dodania wody do mieszanki. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia,
rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng
gtebokosé, wyrownanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki 1s>1,0,
okreslonego wg BN-77/8931-12. Badanie prowadzimy bezposrednio po zakohczeniu
zageszczania.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
catej szerokosci.

Przy warstwie wykonanej na potowie szerokosci jezdni w utozonej i zageszczonej mieszance,
nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas.
W podobny sposob nalezy wykonac poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych.
Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
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zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

5.9. Pielegnacja wykonanej warstwy

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:

e skropienie warstwy emulsjg asfaltowsg, albo asfaltem 160/220 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

e skropienie specjalnymi preparatami powiokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inzyniera,

e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

e  przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad
0 szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy
przez wiatr,

e przykrycie warstwg piasku lub grubej witdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg by¢ zastosowane

przez Wykonawce po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wylgcznie za zgodg
Inzyniera.

6. Kontrola jakosci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania stosowanych
materiatdw (zgodnie z pkt. 2) lub przedstawi¢ deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi normami
(cement), niezbednych do opracowania projektu sktadu mieszanki. Produkcja moze by¢
rozpoczeta po uzyskaniu od Inzyniera akceptacji materiatéw i proponowanego sktadu mieszanki.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ i zakres badan

Czestotliwos¢ i zakres badan podano w tablicy 2
Tablica 2. Czestotliwos¢ badah w czasie realizacji rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw gruntu
stabilizowanego cementem.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna ilo§¢ badan na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej przypad. na jedno badanie

[m?]
1. Uziarnienie gruntu*
2. Wilgotnosé mieszanki gruntu z cementem
h 2 1000

3 Zageszczenie

4. Grubos$¢ warstwy

5. Wytrzymatos$¢ na sciskanie po 7 dniach 3 probki 1000

6. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28dniach 3 prébki

7. Mrozoodpornosé gruntu/kruszywa . . . .

stabilizowanego cementem Przy projektowaniu recepty i w przypadkach watpliwych

* probki do badan uziarnienia gruntu pobierac¢ z mieszarki przed dodaniem cementu
6.2.2. Uziarnienie gruntu

Probki do badan nalezy pobierac¢ z mieszarek przed dodaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.1.
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6.2.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu z cementem

Wilgotnosé mieszanki gruntu z cementem powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
w projekcie skladu tej mieszanki, z tolerancjg +10 %, -20% jej wartosci.

6.2.4. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
Is>1,00 przy oznaczeniu wedtug BN-77/8931-12.

6.2.5. Grubos¢ ulepszonego podioza
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci, co najmniej 0,5
m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze roznic sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.2.6. Wytrzymatos¢ na sciskanie warstwy stabilizowanej cementem

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Prébki
do badan nalezy pobrac¢ z miejsc wybranych losowo z warstwy przed zageszczeniem. Prébki w
ilosci 3 szt. (1 seria) dla badania wytrzymatosci 7-dniowej i 3 szt. (1 seria) dla badania
wytrzymatosci 28-dniowej nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normg PN-S-96012.

Wytrzymatos¢ gruntu/piasku stabilizowanego cementem powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-
EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji i powinna by¢ rowna lub wieksza od wytrzymatosci na
Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci: Caziai Cy,52,0.

6.2.7. Mrozoodpornos¢ warstwy

Nalezy pobrac¢ dodatkowe prébki w celu zbadania mrozoodpornosci zgodnie z PN-S-96012.
Wskaznik mrozoodpornosci powinien wynosi¢ minimum 0,6.

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu/kruszywa stabilizowanego cementem
Czestotliwos¢ i zakres pomiaréw wykonanej warstwy podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego ulepszonego podtoza

Lp. | Wyszczegodlnienie  badan i | Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
pomiarow
1. Grubosé¢ przed odbiorem: nie rzadziej niz 6 prébek z dziennej dziafki
roboczej
2. Szerokos¢ 10razy na 1l km
3. Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem lub co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu
4. Réwnos¢ poprzeczna 10razynalkm
5. Spadki poprzeczne 10razy nalkm
6. Rzedne wysokosciowe i | na siatce o bokach 10x10m
uksztattowanie w planie

6.3.1. Grubos¢
Grubos¢ warstwy ulepszonego podfoza nie moze roznic sie od projektowanej o wiecej niz +1cm.
6.3.2. Szerokos¢é

Szerokos¢ warstwy ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10cm, -0 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

92



SST

6.3.3. Rownos¢é

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-
metrowa fata.

Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg £ 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje miejsc
pomiarowych dla wszystkich warstw. Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2 cm, +0 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi

Os ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz

+3cm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych
wymagan SST okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt,
zaproponowang przez niego metodg zaakceptowana przez Inzyniera.

7. Obmiar Robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanego ulepszonego podfoza z mieszanki
stabilizowanej spoiwem hydraulicznym o Rc=1,5/2,0 MPa warstwa grubosci 22cm. Do obmiaru
przyjeto gérng powierzchnie warstwy, w obrysie jak podano w dokumentacji projektowe;.

8. Odbiér Robét
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST, jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania stabilizacji piasku/ gruntu cementem, obejmuje:

— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

— wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiarow i sprawdzen,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— roztozenie i wyprofilowanie zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— zabezpieczenie (podpora) brzegow warstwy,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— naprawe powierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,
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— koszty wykonania, utrzymania oraz pdzniejszej rozbiorki drég technologicznych,
— koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-EN 196-1
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
PN-EN 197-1

PN-EN 459-1
PN-EN 1008

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.
Metody badania cementu. Oznaczanie stophnia zmielenia.

Cement. Sktad, wymagania i
powszechnego uzytku.

kryteria zgodnosci dotyczace cementow

Wapno budowlane. Wymagania.

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

PN-EN 13286-41 Metoda oznaczania wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem

PN-B-06714/12
PN-EN 933-1

PN-B-06714/26

PN-EN 1744-1
PN-B-06714-37

PN-B-06714/38
PN-EN 1097-2

PN-B-04481
PN-C-84127

PN-S-96012

BN-75/8931-03

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

BN-77/8931-12
BN-88/6731-08

hydraulicznym.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

BADANIA GEOMETRYCZNYCH WELASCIWOSCI KRUSZYW - CZESC 1:
OZNACZANIE SKLADU ZIARNOWEGO -- METODA PRZESIEWANIA
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczenh
organicznych

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 1: Analiza chemiczna
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Chlorek wapniowy techniczny.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem.

Pobieranie probek gruntow dla celéw drogowych i rodzaje badan.

Drogi samochodowe. Badanie wskaznika piaskowego.
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Cement. Transport i przechowywanie.

94



SST

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-05.02.01

Nawierzchnia z zuzla wielkopiecowego.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych

z wykonaniem nawierzchni z zuzla wielkopiecowego w ramach zadania ,Remont drogi gminnej nr
160548K Glewiec , Traf” na odcinku | — w km 0+000 do 0+245 na odcinku Il —w km 0+860 do
1+200 w miejscowosci Glewiec w gminie Koniusza”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
- hawierzchni poboczy z zuzla wielkopiecowego grubosci 12 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z zamieszczonymi w SST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdéine" pkt. 1.4

1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wiecej warstw z ttucznia i klinca kamiennego, lezgcych
na podtozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego
przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo famane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat
litych, wg PN-B-01100 [1].

1.4.3. Kruszywo tamane zwykie - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego
przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujgce sie ziarnami
ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Ttuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w
granulatorach tamanego kruszywa zwyktego, charakteryzujgce sie chropowatymi powierzchniami
i foremnym ksztaltem ziarn o stepionych krawedziach i narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm
do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY ]
2.1. RODZAJE MATERIALOW
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni tluczniowej wg PN-S-96023 [20]

sa:

- kruszywo tamane zwykte - ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],

- woda do skropienia podczas watowania i zamulania.
2.2. Wymagania dla materiatow

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna
z wymaganiami normy PN-S-96023 [20].

Dla drég obcigzonych ruchem:
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- $rednim i lekkosrednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2i 3.

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca klasy Il'i Il wediug PN-B-11112 [15]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
klasa Il klasa lll
1 Scieralno$é w bebnie kulowym (Los Angeles)
wg PN-B-06714-42 [13]:
a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy,
nie wiecej niz:
0  wttuczniu 35 50
0  wklincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku
masy w stosunku do ubytku masy po petnej |30 35
liczbie obrotow, nie wiecej niz:
2 Nasigkliwosé, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m),
nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i 2,0 3,0
przeobrazonych
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-
20 [11], % ubytku masy, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i 4,0 10,0
przeobrazonych
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 [ Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg
zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-
B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], nie wiecej
niz:
- w klincu, 30 nie
- w ttuczniu nie bada |bada sie
sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm,
odsianych na mokro, % (m/m), nie wiecej niz:
- w tluczniu 3
- w klincu 4
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej w tluczniu lub klincu,
% (m/m), nie mniej niz: 75
c) zawarto$¢ podziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m),
nie wiecej niz: 15
d) zawarto$¢ nadziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m),
nie wiecej niz: 15
2 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w ttuczniu lub 0,2
klincu, wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej niz:
3 |Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8],
% (m/m), nie wiecej niz:
- w ttuczniu 40
- w klincu nie bada sie
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych w ttuczniu wzorcowa
lub klincu wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie
ciemniejsza niz:
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3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pk.
3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow
wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych
zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

- przewoznych zbiornikow do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzadzenia do
rozpryskiwania wody oraz pomp do napetniania beczkowozéw woda.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
4,

5. WYKONANIE ROBOT )
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Przygotowane w ramach robét ziemnych podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w
Dokumentaciji Projektowej (pochylenia, rzedne wysokosciowe). Podtoze powinno by¢ przygotowane
zgodnie z SST D.04.01.01.

Nawierzchnia tluczniowa powinna by¢ utozona na podfozu zapewniajgcym nieprzenikanie
drobnych czagstek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig
ttuczniowg powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg nawierzchni ttuczniowej a spoistym
gruntem podtoza warstwy odcinajgcej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czgstek
drobnych, wyrazony wzorem:

D
15

<5

85
gdzie:

Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej,
Dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

5.3. ZJAZD PROBNY
Wykonawca powinien wykonac zjazd prébny na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem prac
w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet stosowany przy rozktadaniu i zageszczaniu jest wtasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy zageszczonej,

- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, koniecznej do uzyskania wymaganego
zageszczenia warstwy.

Na zjezdzie probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie
beda stosowane do wykonywania nawierzchni na pozostatych zjazdach.

Zjazd prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
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Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu zjazdu prébnego
przez Inzyniera.

5.4. WBUDOWANIE | ZAGESZCZANIE KRUSZYWA
Grubo$¢ kruszywa po zageszczeniu powinna wynosi¢ 31 cm dla nawierzchni zjazdow i 10
cm dla nawierzchni poboczy.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo réwniarki. Grubosc¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byc¢ taka, aby
po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego
gtadkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni
o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi. Doboér walca
gtadkiego w zaleznosci od twardosci ttucznia, mozna przyjmowaé wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobér walca gtadkiego w zaleznosci od twardos$ci ttucznia

Twardos¢ i wytrzymato$¢ na Sciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m
z ktérej wykonano tluczen szerokosci tylnych kot walca
Miekka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70

Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80

Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100

Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestajg sie tworzyc fale,
a ziarno ttucznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kofa walca nie wttacza sie w
nawierzchnie, lecz miazdzy sie na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac jg poprzez stopniowe
rozsypywanie klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy
cigglym zageszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada sie na niej od razu warstwe gérng) nie klinuje sie, gdyz
niecatkowicie wypetnione przestrzenie miedzy ziarnami ttucznia powodujg lepsze zwigzanie obu
warstw ze sobg. Natomiast gérng warstwe nalezy klinowac tak dtugo, dopdki wszystkie
przestrzenie nie zostang wypetnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo wodg tak czesto,
aby byto stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i fatwiej
uktada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazacé za zakonczone, jesli nie pojawiajg sie slady po walcach
i wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gérnej warstwy
nawierzchni, to nalezy rozsypac cienkg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go wodg
i wciera¢, w zaklinowang warstwe ttucznia, wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie
zamulania nalezy przepuscic kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka
zostata wessana w gtagb warstwy. Waty walca nalezy obficie polewa¢ wodg, w celu uniknigcia
przyklejania do nich papki, ziarn klinca i ttucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka
przestanie przenikaC w gtgb warstwy.

Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy
dodawac réwniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o
nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami
wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?), zageszczenie nalezy
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przeprowadzac¢ wedtug zasad podanych dla walcow gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa
wodag. Liczbe przejs¢ sprzetu wibracyjnego zaleca sie ustali¢ na odcinku probnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac¢, aby byta ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, jesli nie byta zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ rownomiernie
zajezdzana (dogeszczona) przez samochody na catej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni,
w zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie
zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ] ]
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdéine” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
W czasie robo6t przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowac z czestotliwoscig
podang ponizej, nastepujgce wiasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawartos¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawartos¢ ziarn
nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej z tym, ze
maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600
m2,

b) $cieralnos¢ kruszywa, nasigkliwos¢ kruszywa, odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy
kazdej zmianie zrodta pobierania materiatow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2.3
powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosci
robét i zawsze w przypadku zmiany zrédta pobierania materiatéw oraz na polecenie Inzyniera.
Probki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. BADANIA | POMIARY CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI TLUCZNIOWEJ

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co
najmniej w dwoch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej
niz w jednym punkcie na 400 m? nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczaé +
10%.

6.5. POMIAR NOSNOSCI NAWIERZCHNI

Pomiary no$nosci nawierzchni ttuczniowej nalezy wykonac ptytg o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-
64/8931-02 [23]. Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wedtug zalecen
Inzyniera.

Nawierzchnia tluczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci podane
w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana no$nos¢ nawierzchni ttuczniowej

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty o srednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i Sredni 100 170
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Zageszczenie nawierzchni ttuczniowej nalezy uznac za prawidtowe wtedy, gdy stosunek
wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu

T
ptyty o srednicy 30 cm, jest nie wiekszy od 2,2 ( Mg ‘Mg <22 ).

6.6. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI NAWIERZCHNI
6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikac;ji
zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane, to na
polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

6.6.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na
catg grubos¢ warstwy, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar
i ocena.

6.6.3. Niewtasciwa nosnosé nawierzchni

Jezeli nodnos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
nawierzchni wynikto z niewlasciwego wykonania przez Wykonawce robot.

7. OBMIAR ROBOT )
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT ) )
OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT PODANO W SST D-M.00.00.00"WYMAGANIA OGOLNE"
PKT. 7

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST, jezeli wszystkie badania
i pomiary wg pkt. 6 z uwzglednieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci
robét. Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i przedstawic tabelarycznie zestawienie
wartosci wskaznika zageszczenia. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania
prébek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogoine" pkt. 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena 1 m? nawierzchni thuczniowej obejmuije:

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
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- roztozenie warstwy kruszywa grubego (ttucznia, klinca),
- zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodg i zageszczenie,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach,
- uporzgdkowanie terenu robaét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne”.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-05.03.05.11

Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego.
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1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania

.Remont drogi gminnej nr 160548K Glewiec ,Traf’” na odcinku | — w km 0+000 do 0+245 na
odcinku 1l — w km 0+860 do 1+200 w miejscowosci Glewiec w gminie Koniusza”.

1.2. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego.

1.3. Zakres stosowania SST

SST sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy

Zakres robot okreslony w przedmiarze robét obejmuje wykonanie nawierzchni z betonu
asfaltowego (warstwa wigzaca).

1.5. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, oraz w przepisach
zwigzanych wyszczegodlnionych w pkt. 10 niniejszej SST.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano

w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze
zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystgpienia zmian

w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gestosc, zmiana ztoza) nalezy
postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materiatéw
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatow do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 | KR 3-4 | KR 5-7

1. | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 8

2. | Kruszywo drobne lub o WT-1 Kruszywa 2014, tabela 9 10

cigglym uziarnieniu D < 8

3. | Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11

4. | Lepiszcze WT-2 2014 — cze$¢ | pkt. 8.2.2.1 Tab. 10, PN-EN 14023
PN-EN 12591, PN-EN 13924-2

5. | Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. SST, PN-EN 13108-8, RID 1/6 Zatgcznik nr
9.2.1i Zatgcznik nr 9.2.3

6. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1

7. | Mieszanka mineralno- WT-2 2014— WT-2 2014- WT-2 2014-

asfaltowa czese | pkt. czesce | pkt. czesce | pkt.

8.2.2.2tabh. 11 8.2.2.2tabh. 11 8.2.2.2tab. 11
i pkt 8.2.2.3 pkt 8.2.2.3 tab. i pkt 8.2.2.3 tab.
tab. 12 13 14

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy

przyjac proporcje kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — czes$¢ | pkt. 8.1. W przypadku

stosowania granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo stosowac¢ sie do wytycznych opisanych

w Zataczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6
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2.1.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowac¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie
PN-EN 13108-8 oraz Zataczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID /6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajgce granulat asfaltowy muszg mie¢ parametry
odpowiadajgce ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszej SST.

2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W,
zalezy od nastepujgcych czynnikow:

— pochodzenia granulatu asfaltowego,

— jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegdlnosci wtasciwosci lepiszcza, wtasciwosci
kruszywa i jednorodnosci granulatu,

— rodzaju nowego lepiszcza,

— technologii stosowanej do recyklingu na goraco (metoda dozowania granulatu
na zimno/na goraco).

Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.

Tabela 2. Ogdlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Przeznaczenie mm-a
Pochodzenie granulatu | Z 9ranulatem
AC W
ACP Mozliwe
ACW Tak
AC S Tak
AC WMS P Mozliwe
AC WMS W Mozliwe
SMA Mozliwe
Uwaga: Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy

nie stanowig przeszkody w zastosowaniu granulatu

Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych
lepiszczy mogg stanowi¢ przeszkode w zastosowaniu granulatu

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych
lepiszczy stanowig przeszkode w zastosowaniu granulatu

Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla sie na podstawie maksymalnej wartosci
wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujgco:

BR = (a x b)/c

gdzie:

BR — wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],

a — zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],

¢ — catkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].
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Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna wartos¢ wskaznika zastgpienia lepiszcza
BR [%] w przypadku dozowania granulatu asfaltowego
Typ betonu asfaltowego w otaczarce metoda

na zimno na gorgco
AC W 20 30 (409)

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajgcego po przeprowadzeniu
badan dodatkowych okreslonych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wptyw na odpornosé
mieszanek mineralno-asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy w przypadku
mieszanek AC W o podwyzszonej wartos$ci wskaznika BR, odpowiednio do 40 %

przy dozowaniu granulatu asfaltowego metodg na gorgco przeprowadzi¢ badania stuzgce ocenie
odpornosci tych mieszanek na spekania niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:
— asfaltu modyfikowanego,

— granulatu asfaltowego zawierajgcego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastgpi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia
(wg zasad opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6).

2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych typu beton asfaltowy do warstwy wigzgcej AC W to musi on spetniac
wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wiasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-
asfaltowych typu AC W

Wriasciwos¢ Wymagania Dok_um_em
odniesienia
is(\;\;e::r;osc materiatow Kategoria FM1 Ekl\: I‘E‘rl\l1 13108-8
Kategoria Svo
Wartosc¢ Srednia temperatury mieknienia nie
Wiasciwosci PiK | moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze PN-EN 13108-8
lepiszcza wartosci temperatury migknienia nie mogg pkt. 4.2
odzyskanego przekraczac 77°C. PN-EN 13108-
w granulacie Kategoria P1s 20 Zatgcznik A
asfaltowym @ Wartos¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz
Pen. . " .
15x0,1mm. Pojedyncze wartosci penetracji nie
mogg by¢ mniejsze niz 10x0,1Tmm.
Jednorodnosé Wymagana jednorodnos¢ okreslona na Zatgcznik nr
podstawie dopuszczalnego rozstepu wynikow 9.2.1 i Zatgcznik
badan okreslonych wtasciwosci nr9.2.3 RID I/6
Zawartos¢ asfaltu PN-EN 13108-20 Zatgcznik A
Uziarnienie kruszywa | Zatgcznik nr 9.2.1 i Zatacznik nr 9.2.3 RID 1/6
Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego
w granulacie asfaltowym na podstawie zadeklarowanego,
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wczesniejszego zastosowania. W przypadku braku mozliwosci
takiego zadeklarowania jakosci kruszywa w granulacie, oraz
watpliwosci
co do wtasciwosci fizycznych lub mechanicznych, nalezy
przeprowadzi¢ badania kruszywa w wymaganym
przez Zamawiajgcego zakresie
a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczyc¢
nastepujgce wtasciwosci w zaleznosci od wskaznika BR:
- BR £ 15 %: temperature migknienia PiK. lub penetracje,
- BR > 15 %: temperature mieknienia PiK. i penetracje.

Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktére powstang z potgczenia starych i nowych
sktadnikow, muszg spetnia¢ wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu
na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonawca moze deklarowaé wiasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie
wczesniejszego ich zastosowania w poszczegolnych warstwach asfaltowych pod warunkiem
akceptacji przez Zamawiajgcego. W przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mogt pozyskaé
dokumentaciji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie wtasciwosci kruszyw
bedzie mozliwe na podstawie wiasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:

* mrozoodpornos$¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),

* odpornos¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14 mm),

* grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

» ocena zawartosci drobnych czgstek - badanie btekitem metylenowym wg normy

PN-EN 933-9+A1:2013-07,

» w przypadku granulatu stosowanego do warstw Scieralnych z BA (dla drég nizszych kategorii)
wymaga sie wykonania badah mrozoodpornosci w soli na frakcji zgodnie

z PN-EN 1367-6.

Wyniki badah powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakcji).
2.2. Wymagania wobec innych materiatow

2.2.1. Materialy do potaczen technologicznych

Do uszczelniania potgczeh technologicznych nalezy stosowac materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-
2 2016 — czesc |l wg tabel 5 6.

Tabela 5. Materiaty do ztgczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metodg ,gorgce przy
zimnym”)

Rodzaj Ztacze podiuzne Zigcze poprzeczne

warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Pasty asfaltowe lub elastyczne
KR 1-2 | taSmy bitumiczne + srodek

Pasty asfaltowe lub

Warstwa elastyczne tasmy .
wigzgca KR 1-7 bitumiczne + Srodek gruntujacy , ——
X Elastyczne tasmy bitumiczne +
gruntujacy KR 3-7 . X
Srodek gruntujgcy

Tabela 6. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia
drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca | KR 1-7 Pasty gsfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne + srodek
gruntujgcy

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowa¢ srodek
do gruntowania powierzchni potgczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potgczen technologicznych muszg spetnia¢é wymagania sformutowane w tabelach
10,11i12 zWT-2 2016 — czes¢ ll.
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2.2.2. Lepiszcze do skropienia podioza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i SST D-
04.03.01.

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgodg Zamawiajgcego mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce.
Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkdow powinny byé deklarowane. Skutecznosc¢
stosowanych dodatkéw i modyfikatorow powinna by¢ udokumentowana zgodnie

z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych dodatku srodka obnizajgcego
temperature produkgiji i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli
spetnia wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatgcznik B.

2.3. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi
w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania
MMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziafki
roboczej. Jakos¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg
producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dotgczy¢
dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6

2.4. Skltadowanie materiatow
2.4.1. Skfadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skfadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac¢ w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeraciji.
2.4.3. Skifadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ zgodnie z zasadami podanymi

w pkt. 8.3 WT-2 2014 — czes¢ I. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone

w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system przepompowywania
wprawiajgcy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania
asfaltu drogowego powinny byé¢ zgodne z tabelg

41 wiw wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltéw modyfikowanych powinny by¢ zgodne

Z zaleceniami producenta.

2.4.4. Skiadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta
w warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Sktadowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je
przed:

— segregacjg — zaleca sie formowanie hatd o ksztatcie stozkowym o wysokosci
max. do 5m,

— zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,
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— zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,na zimno” obowigzkowe jest skladowanie granulatu
pod zadaszeniem.

Powierzchnie, na ktorej bedzie skladowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ i uksztattowac
z wyraznym spadkiem przeciwdziatajgcym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi
w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.2 RID /6.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

3.1. Wytwodrnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac¢ sie na WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkc;ji)
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowana.
Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywac sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe
dozowanie srodka adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego w ilosci odpowiadajgcej wskaznikowi
BR = 20 %, wytwornie mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wyposazy¢ w dodatkowy beben,
bedacy elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym — metoda ,réwnolegtego bebna”.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu
mechanicznej uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek
pracujgcych réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajgcych sie
warstw asfaltowych na gorgco, posiadajgcej nastepujgce urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg
i gruboscia,

— plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

— urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR 6-7, do warstwy wigzgcej zaleca
sie stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze
Srodkéw transportu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadac specjalng maszyng drogowg z podwéjnym
zestawem rozkfadajgcym do uktadania dwéch warstw technologicznych w jednej operaciji (tzw.
asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego
wskaznika zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarkg spetniajacg wymagania
SST D-04.03.01, pozwalajgcg na rownomierne i zgodne z wymaganiami rwnomierne skropienie
podfoza.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu
robét, tak aby zapewni¢ ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju
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przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki
mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne
wartoéci temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature

w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2 2014 — czes$¢ | tab. 42. Nie dotyczy

to przypadkow uzycia dodatkow obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy
zawierajgcych takie srodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej
temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentoéw tych srodkéw.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko tego rodzaju srodkéw
antyadhezyjnych, ktore nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania sie
skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5.  WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu)

oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢é materiatow sktadowych

MMA i reprezentatywne probki materiatow. MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie

Z pkt. 8.1i8.2.2 WT-2 2014 — czes¢ | w zaleznosci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowac¢ sie do
wytycznych okreslonych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Wykonawca powinien zapewnic¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA byty
zastosowane w petni reprezentatywne probki materiatéw sktadowych, ktére zostang uzyte do
wykonania robot.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki,
zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywaé
sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego. W przypadku
stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

— stosowac sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

— przekazywacé Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace,
ze ilo$¢ zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym
przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w p. 8.3 WT-2 2014 czes¢ | (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA
zaleca sie wbudowywac¢ bezposrednio po wyprodukowaniu

bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢
miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw,
to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentac;ji
projektowej.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe wigzgcg z MMA powinno byc:
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— nosne i ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche,

— skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajgcym powigzanie warstw,
oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czes¢ Il.

Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajgcych do nawierzchni powinny zostac¢ potgczone
z MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — czes$¢ |l (sposdb wykonania spoin) i przy zastosowaniu
materiatow okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszej SST.

5.3.1. Potgczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami oraz ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem
pojazdéw.

Zapewnienie potgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na
ktérym beda uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej
oraz wiasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowaé zgodnie

ze SST D-04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potgczenia pomiedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowac¢ rodzaj emulsji i ilos¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii
ruchu, zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
— podfoza nie mniejszej niz +5 °C,
— temperaturze otoczenia w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej
niz 0 °C.
Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opaddéw atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajgcego predkosc¢ 16 m/s.
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zgdanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru
jest zobowigzany do przeprowadzenia proby technologiczne;j.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie
uzyskanych wynikéw Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego. Tolerancje zawartosci sktadnikéw MMA wzgledem skfadu zaprojektowanego powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszej SST.

5.6. Odcinek prébny

Na zgdanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny o
dtugosci przynajmniej 100 m na catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonac¢
odcinek prébny w celu:

— zdefiniowania parametrow produkcyjnych MMA,

— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wtasciwy,
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— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz
sprzet, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robdét.

Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera/lnspektora

Nadzoru — dopuszcza sie akceptacje wykonanego odcinka probnego w ramach innego zadania
pod warunkiem, ze zostat wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
zastosowano ten sam sprzet do wbudowania i zageszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie
wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, wydanej na podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych na odcinku probnym.

W przypadku nieprawidtowych parametréw warstwy wigzgcej

i niezatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka prébnego, Wykonawca

ma obowigzek usungé odcinek probny warstwy wigzgcej (jezeli byt wykonywany w obrebie
Kontraktu) na wtasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi
w pkt. 7.4 WT-2 2016 — czes¢ Il. Wbudowywanie MMA powinno odbywac¢ sie zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — czes¢ Il

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowaé, aby:

— umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg
lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z przesunieciem
wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 — czes¢ Il); w przypadku przebudow i remontéw
o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni, na ktérych mieszanka
mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie
jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman
z jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia
mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym
obnizenie temperatury mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak,
aby w zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej ilo$¢, a kosz, transporter i stot byty
zawsze gorgce i nie stygty. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza

sie wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co
najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢
réwnomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce zapewniajgcej skutecznosc
zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.

Po wykonanej warstwie wigzgcej powinien odbywac sie wytgcznie ruch pojazdéow zwigzanych
z uktadaniem nastepnej warstwy.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastgpi¢
po jej schtodzeniu do temperatury zapewniajgcej jej odpornosé na deformacje trwate.
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W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac zabiegi
zabezpieczajgce uzyskanie wymaganego pofgczenia miedzywarstwowego

tj. poprzez wykonanie dodatkowego skropienia z uzyciem mleczka wapiennego
(wg. pkt. 7.3.4 WT-2 2016 — czesc ).

5.8. Potaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatéw okreslonych
w pkt 2.2.1 niniejszej SST oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czes¢ Il.

5.8.1.  Sposoéb i warunki aplikacji materiatéw stosowanych do ztgczy
5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowe;j
lub poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana za pomocg urzgdzeh
umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi, do ktorych klejona bedzie tasma powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci nalezy zagruntowac¢ srodkiem gruntujgcym zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi
ztgcza na 2/3 wysokosci warstwy liczgc od gornej powierzchni warstwy wigzacej. Minimalna
wysokos¢ tasmy 4 cm.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego
jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/lcm3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
5.8.2.  Sposéb wykonania ztgczy

Wymagania ogolne:

ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
— zlagcza podtuznego nie mozna lokalizowaé w sladach két,

— zlagcza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesungé wzgledem siebie
w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym
do osi jezdni,

— ztgcza muszg byc¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny
by¢ w jednym poziomie.

A. Metoda rozktadania ,,gorgce przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego — nalezy
ja stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — czesc Il

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.
B. Metoda rozktadania ,,gorgce przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,,gorgce przy zimnym?” stosuje sie w przypadkach,
gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodow, konieczne

113



SST

jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy jg stosowac zgodnie
z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czes¢ Il

C. Sposdéb zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposob i przy pomocy urzgdzen zapewniajgcych
uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub
frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego zigcza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnos$ci warstw
w rejonie konca dziatki roboczej oraz obcinanie pitg tarczowg zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuije sie prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesungé¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do
osi jezdni.

D. Sposéb wykonywania spoin
Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatdw wymienionych w punkcie 2.2.1.
Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

— nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzgcej/wyréwnawczej.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego
jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/lcm3).

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzacej

Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzgcej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami
pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze$c¢ 1.

Po wykonaniu warstwy wigzacej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej
potozong krawedz boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac nieuszczelniona.

Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢
przez pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ |l.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z
Zamawiajgcym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac zgodnie z normami podanymi w pkt.
8.2.2 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 12, 13, 14 — dla mieszanki typu AC).

Badania i pomiary dzielg sie na:
— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru,

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.
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W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza
sie wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:
— pobranie prébek,
— zapakowanie probek do wysyiki,
— transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,
— przeprowadzenie badania,
— sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech nawierzchni.
6.2. Badaniai pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu
sprawdzania czy jako$¢ wykonanych robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie

z obowigzujgcymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien
wykonywac z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz
nie rzadziej niz wskazano to w SST. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane przez
Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru.

Zakres badan i pomiarow Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na
budowe materiatéw i wyrobow budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa,
lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwos$¢ badan i
pomiarow kontrolnych okreslony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,
— pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,
— pomiar rownosci warstwy wigzacej,
— pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,
— badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,
— pomiar sczepnosci warstw asfaltowych,
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
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Tabela 7. Minimalna czestotliwos¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy wigzacej

Lp. | Badana cecha Metoda Czestotliwo$é
1. Zageszczenie MMA Poréwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej
oraz zawartos¢ wolnych | objetosciowej jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
przestrzeni w warstwie referencyjnej do na 6000 m?
rzeczywistej
2. Sczepnosé warstw Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz
asfaltowych dla drog KR na 15000 m?
4-7
3. Grubos¢ (grubosci Rzedne wysokosciowe - nie rzadziej niz co 50 m
poszczegolnych warstw Pomiar - nie rzadziej niz co 100 m
i grubosc¢ pakietu warstw | elektromagnetyczny - 2 razy na kilometr kazdej
asfaltowych) Przymiarem na wycietych | jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
probach na 6000 m?
4, Réwnos¢ podtuzna
4.1. | Wszystkie klasy drog Planografem - kazdy pas ukfadania
warstwy w sposob ciggty
4.2. | Wszystkie klasy drog w 4-metrowg fatg i klinem - W sposob ciggty (poczatek
miejscach niedostepnych kazdego pomiaru tatg
dla urzadzen W miejscu zakonczenia
pomiarowych poprzedniego pomiaru)
5. Roéwnos¢ poprzeczna Profilografem lub - kazdy pas uk+afjan?a .
- 2 metrowa tat warstwy vs_/_sposob ciagty - nie
. g 1atg dziej niz
i pochytomierzem rzadziej
coS5m
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
- 2-metrowg tatg 50 razy na 1 km, dodatkowe
i pochytomierzem lub pomiary w punktach gtéwnych
- metodg geodezyjng tukéw poziomych
7. Szerokos¢ warstwy Tasmg mierniczg - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych
8. Odchylenie Rzedne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelacji
od projektowanej osi Pomiary sytuacyjne podtuznej i poprzecznej oraz
drogi usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych
w punktach
charakterystycznych

6.3. Badaniai pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru, a ich celem jest
sprawdzenie, czy jakos¢ zastosowanych materiatow i wyrobow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone

w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje

sie Laboratorium Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale

lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajgcy decyduje o wyborze
Laboratorium Zamawiajgcego.
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6.4. Badaniai pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystgpic

0 przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe
sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Strony Kontraktu decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtorzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych

i/lub kontrolnych dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary
arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium
GDDKIA), ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych,

przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych
wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajgcy
akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw,
dotgczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatow sktadowych.

6.7. Badania w czasie robét
6.7.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobrane;j
Zz mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokladnoscig
do 0,01 %,

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscia
do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci
MMA).

Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartoscig lepiszcza
rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych, a procentowg zawarto$cig lepiszcza
rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).
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Tabela 8. Dopuszczalne odchyiki do odbioru dla wartosci sredniej policzonej z doktadnoscig do
0,01 %

Wielkos¢ odchytki dla wartosci sredniej; %

Oceniany parametr

3+KR7 1+KR2
wartosc lepiszcza rozpuszczalnego S — 5 0
domiar
wartosc lepiszcza rozpuszczalnego S — o 0
dmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchyiki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego
z dokfadnoscig do 0,1 %

Wielkos¢ odchyiki dla pojedynczego wyniku; %

Oceniany parametr AC
KR1+KR7

Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

: ) 0,3
S - niedomiar
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

. 0,3

S - nadmiar

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej

i dla pojedynczego wyniku w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac
zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakoSci na drogach krajowych.

Czesc | - Roboty drogowe.

6.7.2.  Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzic¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg PN-EN 12697-2+A1.

Jakos¢ mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokladnoscig
do 0,1 %,

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscia
do 0,1 % dla sita 0,063 mm i z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci
MMA).

Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartoscig ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg
zawarto$cig ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.
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Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito | Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego Odchytki

#, mm wyniku, % dopuszczalne
dla wartosci $redniej,
%

KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7

0,063 2,5 3,0 15

0,125 4 5 2,0

2 5 6 3,0

D/2 lub sito 6 7 4,0

charakterystyczne

D 7 8 5,0

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢
spetnione jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci Sredniej w zakresie
uziarnienia nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakoSci
na drogach krajowych. Cze$c¢ | - Roboty drogowe.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potracen — nalezy
je spetni¢ wg wyzej wymienionych wymagan.

6.7.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie
z PN-EN 12697-8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych
w WT-2 2014 Tabela 12, 13 i 14 w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych probkach (nie wycina¢ probek na
obiektach mostowych wiertnicag mechaniczng) lub metodg elektromagnetyczng z czestotliwoscig
okreslong w tab. 7. Oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016
— czes¢ |l pkt 8.2 i Instrukcjg DP-T 14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:
— pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartosci sredniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci sredniej
pomiarow pakietu warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych jest to procentowe przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy
lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T 14 — cze$¢ | z doktadnoscig do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:
— grubosci warstwy moze wynosi¢ 1 + 10 % grubosci projektowanej,
— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0 + 10 % grubosci projektowane;j, lecz nie
wiecej niz 1 cm.

Wartos$¢ srednia ze wszystkich pomiarow grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna
by¢ rowna badz wieksza w stosunku do grubo$ci przyjetej w projekcie konstrukciji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowac
zgodnie z Instrukcjg DP-T 14.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatgcznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zageszczone;j
warstwy z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz
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98,0 %. Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania zageszczenia warstwy
metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia prébek). Metoda referencyjng jest badanie na
probkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie prébki

na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych

przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0 % nalezy postepowac zgodnie z
Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ | - Roboty drogowe.

6.7.6. Wolna przestrzeh w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢é mieszanki mineralno-
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej
przestrzeni w warstwie powinna miescic¢ sie w granicach

dla KR 1-2 2,0-7,0 %, dla KR = 3 3,0-8,0 %. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy
sprawdzac z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.7.  Wytrzymatos¢ na scinanie potgczen miedzywarstwowych

Badanie sczepnos$ci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach &
15012 mm lub @ 1002 mm zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci.
2014”. Wymagana wartos¢ dla potgczenia wigzaca — podbudowa wynosi

nie mniej niz 0,7 MPa — kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody
badania sczepnosci, przy czym metoda referencyjng jest metoda Leutnera

na prébkach & 150£2 mm.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykonywac zgodnie z czestoscig podang w pkt.
6.2. tab. 7.

6.7.8. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie
Z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — czes¢ Il. Dla lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowac
nastepujgce wtasciwosci:

— temperature migknienia,
— nawr6t sprezysty — dot. polimeroasfaltow.

6.8. Badaniai pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.8.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie wigzgcej podano w tabeli 7.

6.8.2.  Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang z tolerancjg +5
cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95 % wykonanych pomiaréw

nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100 % zrealizowanych pomiaréw szerokosci
wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg +7 cm.

6.8.3. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy wigzgcej

A. Ocena réwnosci podiuznej warstwy wigzacej

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggltego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwiekszej
odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczgca spody kotek jezdnych urzgdzenia a
mierzong powierzchnig warstwy [mm].
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W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podiuznej warstwy wigzgcej
nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciggly z uzyciem taty i klina. Dtugosé faty w pomiarze
réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen
dla warstwy wigzacej, ktére zostaty podane w tabeli 11.

Tabela 11. Dopuszczalne wartosci odchyleh dla warstwy wigzgce;j

Dopuszczalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchy_len.rownosm e
podiuznej warstwy wigzacej
[mm]
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wtgcznie 6
A,'S,GP i wytaczenia, jezdnie tgcznic
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczenia
G,z ) . . : 19
i wylgczenia, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza
Wszystkie pasy ruchu
L, D, place, parkingi i powierzchnie przeznaczone do 12
ruchu
i postoju pojazdow

Pomiar rownosci podtuznej nawierzchni metoda taty i klina

Pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i klina nalezy
wykonywac jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego (stanowiska postojowe,
zatoki autobusowe itp.). Pomiary réwnosci podtuznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy
wykonywac¢ w osi podtuznej elementu drogi/pasa ruchu, w ptaszczyznie prostopadtej do
powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywaé w sposoéb ciggty (poczatek kazdego
pomiaru tatg w miejscu zakohczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktadac pod tate w
miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie rownosci). Wielko$¢ przeswitu
jest réwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikow
pomiaru jak w tabeli 11.

B. Pomiar rownosci poprzecznej warstwy wigzacej

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych

oraz placow i parkingdw nalezy stosowac¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng
uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym
pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng fatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Do oceny réwnosci poprzecznej dopuszcza sie stosowanie metody taty i klina. Metodg
referencyjng oceny rownosci poprzecznej jest pomiar profilometryczny.

Efektywna szerokos$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni
z tolerancjg £15 %. Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1
m.

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 12.
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Tabela 12. Dopuszczalne wartosci odchyleh dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy
wigzacej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,

A, S, GP wigczenia i wytgczenia, jezdnia 6
tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze,

G.Z dodatkowe, wigczenia 9

i wytgczenia, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza
Wszystkie pasy ruchu

L, D, place, parkingi i powierzchnie przeznaczone do | 12
ruchu i postoju pojazdow

Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty (o dtugosci 2 m) i klina nalezy
wykonywac z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru fata powinna leze¢ prostopadle
do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy (najwieksze
odchylenie rownosci). Wielkos¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej
na klinie podtozonym pod fate. Zasady oceny wynikéw podano w tabeli 12.

6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu faty i pomiarze przeswitu klinem lub pomiarze profilografem
laserowym lub pomiarze metodami geodezyjnymi. Spadki poprzeczne warstwy wigzgcej na
odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne ze spadkami poprzecznymi z tolerancjg +0,5
%.

Wymaga sig, aby co najmniej 95 % wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100 % wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy
wigzgcej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi
z tolerancjg 0,7 %. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajgcy do zapewnienia sprawnego
sptywu wody.

6.8.5.  Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg £5 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95 % wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. 100 % wykonanych pomiarow uksztattowania osi w planie powinno
by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancjg £7 cm.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy wigzgcej powinny by¢ mierzone w przekrojach

co 10 m w osi i na krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca
przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. R6znice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ £1 cm.

Wymaga sie, aby co najmniej 95 % wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100 % wykonanych pomiaréw réznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy wigzgcej a rzednymi projektowanymi nie mogg przekraczac
1,5 cm.
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6.8.7.  Zigcza podiuzne i poprzeczne
Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
W konstrukcji wielowarstwowej:
— zlacza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

— ztgcza podtuzne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowaé ztgcza podtuznego w Sladach két. Ztgcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych,
tuszczgcych sie i spekanych.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzgcej z betonu
asfaltowego (AC W).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST, jezeli wszystkie badania i pomiary
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan
i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych
do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatow i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych
w SST) to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej

ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie

Z pkt. 6.5 niniejszej SST), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest
zobowigzany dokonac¢ oceny wptywu na trwatos¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposob
naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potrgcen
wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T 14 Ocena Jakosci

na Drogach Krajowych. Czes¢ | Roboty Drogowe.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajgcy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie
programu naprawczedgo wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych
w odpowiednich punktach SST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty

na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podfoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych
i kraweznikow,

- roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- uformowanie ztgczy, zagruntowanie srodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm
bitumicznych,

- posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu,

- wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie
Z wymaganiami niniejszych SST.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania roboét okreslonych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych,
ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do roboét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢
2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢

4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé
5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢é
6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Czes$¢ 1: Zawartos¢
lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2+A1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania - Czes¢
2: Oznaczanie uziarnienia

PN-EN 12697-3+Al Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Czes¢
3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Czes¢é
4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Czes¢ 5: Oznaczanie
gestosci
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26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45,

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Czes¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni probek mineralno-asfaltowych

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah — Czes¢
10: Zageszczalnos¢

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah — Czes¢
11: Oznaczenie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Czes¢
12: Okreslanie wrazliwosci na wode probek mineralno-asfaltowych

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Czes¢ 17: Ubytek ziaren
w probkach porowatego asfaltu

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah — Czes¢

18: Sptywnos¢ lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Czes¢ 20: Badanie
penetracji na probkach sze$ciennych lub cylindrycznych (CY)

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Czes¢
22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah — Czes¢
23: Oznaczanie wytrzymatosci mieszanki mineralno-asfaltowej na rozcigganie posrednie

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah — Czes¢
24: Odpornos¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Czes¢ 25: Badanie
cyklicznego sciskania

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah — Czes¢

26: Sztywnosc¢

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah — Czes¢

27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Czes¢

28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody
i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badan — Czes¢

29: Oznaczanie wymiarow probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah — Czes¢
30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Czes¢
31: Przygotowanie probek w prasie zyratorowej

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Czes¢
33: Przygotowanie probek zageszczanych urzgdzeniem watujgcym

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan — Czes¢ 35: Mieszanie
laboratoryjne
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46.

47.

48.

49.

50.

51.
52.
53.
54.

10.2.

1.

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badahn — Czes¢
40: Wodoprzepuszczalnos¢ nawierzchni ,in-situ”

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 42: Zawarto$¢ czesci obcych w destrukcie asfaltowym

PN-EN 14188-1 Woypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czes¢ 1: Dozowanie
i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czesc¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czesc¢ 8: Destrukt asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkgiji

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie

WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych

WT-2 2014 — czes¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych

WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ | - Roboty drogowe

Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatéw pochodzgcych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling
na gorgco. Zatgcznik nr 9.2.1, Zatgcznik nr 9.2.2, Zatgcznik nr 9.2.3
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-05.03.05.21

Warstwa scieralna z betonu asfaltowego.
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WSTEP

1.1. Nazwa zadania

-Remont drogi gminnej nr 160548K Glewiec ,Traf’ na odcinku | — w km 0+000 do 0+245 na
odcinku Il — w km 0+860 do 1+200 w miejscowosci Glewiec w gminie Koniusza”.

1.2. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikaciji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
KR1.

1.3. Zakres stosowania SST

SST sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych. SST stanowig podstawe opracowania Szczegétowych Specyfikacji
Technicznych (SST).

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy

Zakres robot okreslony w przedmiarze robét obejmuje wykonanie nawierzchni z betonu
asfaltowego (warstwa Scieralna).

1.5. Okreslenia podstawowe
Definicje i okreslenia podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz w przepisach
zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego SST.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-
M00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Poszczegodlne rodzaje materiatdw powinny pochodzic¢ ze zrédet
zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystgpienia zmian w
materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gestos¢, zmiana ztoza) nalezy
postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materiatéw
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR 3-4
1. | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 12
2. Kruszywo drobne lub o WT-1 };rtljszlywalimzé, | \1/\?--1 Kruszywa 2014,
ciggtym uziarnieniu D<8 tabela 131 14 tabela
3. | Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 15
4. | Lepiszcze WT-2 2014 — czesé | pkt 8.2.3.1 tab. 15, PN-EN 14023, PN-
EN 13924-2, PN-EN 12591
5. | Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. SST, PN-EN 13108-8, RID I/6
Zatgcznik nr 9.2.1, Zatacznik 9.2.2 i Zatgcznik nr 9.2.3
6. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
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7. Mieszanka

; WT-2 2014 — czesc¢ | pkt
mineralnoasfaltowe

8.2.3.2 tab. 16 i pkt
8.2.3.3 tab. 18Y

WT-2 2014 — czesc¢ | pkt
8.2.3.2 tab. 17 i pkt
8.2.3.3 tab. 19

D badanie ITSR wg Zatgcznika 1 do WT-2 2014 cz. |

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — czes¢ | pkt. 8. W przypadku
stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki mineralno-
asfaltowej stosowac sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1, Zatgczniku 9.2.2 i
Zatgczniku nr9.2.3 RID 1/6

2.1.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowac zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8
oraz Zatgczniku nr 9.2.1, Zatgczniku 9.2.2 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajgce granulat asfaltowy muszg posiada¢ parametry
odpowiadajgce ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego SST.

2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego
Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W,
zalezy od nastepujgcych czynnikow:

— pochodzenia granulatu asfaltowego,

— jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegdlnosci wtasciwosci lepiszcza, wlasciwosci
kruszywa i jednorodnosci granulatu,

— rodzaju nowego lepiszcza,
Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.

Tabela 2. Ogdlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Przeznaczenie mm-a z
Pochodzenie granulatu granulatem
ACS

ACP Nie

ACW Nie

AC S Tak

AC WMS P Nie

AC WMS W Nie

SMA Mozliwe

stanowig przeszkody w zastosowaniu granulatu

Uwaga: Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie

Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych
lepiszczy mogg stanowié przeszkode w zastosowaniu granulatu

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych
lepiszczy stanowig przeszkode w zastosowaniu granulatu
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Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla sie na podstawie maksymalnej wartosci
wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujgco:

BR = (a x b)/c
gdzie:
BR — wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)], a — zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)], b — udziat granulatu asfaltowego
w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
¢ — catkowita zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna wartos¢ wskaznika zastgpienia lepiszcza
BR [%] w przypadku dozowania granulatu asfaltowego
Typ betonu asfaltowego w otaczarce metodg

na zimno na gorgco

ACS 10 30Y

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajgcego po przeprowadzeniu badan
dodatkowych okreslonych w Zatgczniku nr 9.2.1, Zatgczniku 9.2.2 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrzec¢ niekorzystny wptyw na odpornosé
mieszanek mineralno-asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy przeprowadzi¢
badania stuzgce ocenie odpornosci tych mieszanek na spekania niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:
— asfaltu modyfikowanego,

— granulatu asfaltowego zawierajgcego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastgpi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia
(wg zasad opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1, Zatgczniku 9.2.2 i Zatgczniku nr
9.2.3 RID 1/6).

2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralnoasfaltowych
typu beton asfaltowy do warstwy $cieralnej AC S to musi on spetnia¢ wymagania okreslone w
tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wiasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-
asfaltowych typu AC S

Wiasciwosé Wymagania DOk.“m.e”.t

odniesienia
Zawartos¢ materiatow : PN-EN 13108-8
obcych Kategoria FM1 okt. 4.1
Wiasciwosci Kategoria S7g PN-EN 13108-8
lepiszcza Wartos¢ srednia temperatury mieknienia nie pkt. 4.2
odzyskanego w | PiK | moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze PN-EN 1310820
granulacie wartosci temperatury mieknienia nie moga Zatgcznik A
asfaltowym @ przekracza¢ 77°C.
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Kategoria P1s

Wartos¢ Srednia nie moze by¢ mniejsza niz
15x0,1mm. Pojedyncze wartosci penetracji nie
moga by¢ mniejsze niz 10x0,1mm.

Pen.

Jednorodnos¢ Wymagana jednorodnos¢ okreslona na Zalgcznik nr
podstawie dopuszczalnego rozstepu wynikow 9.2.1i

badan Zatgcznik nr
okreslonych wiasciwosci 9.2.3RID I/6

Zawartos¢ asfaltu PN-EN 13108-20 Zatgcznik A

Uziarnienie kruszywa | Zatagcznik nr 9.2.1 i Zatgcznik nr 9.2.3 RID 1/6

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego
w granulacie asfaltowym na podstawie zadeklarowanego,
wczesniejszego zastosowania. W przypadku braku mozliwosci
takiego zadeklarowania jakosci kruszywa w granulacie, oraz
watpliwosci co do wiasciwosci fizycznych lub mechanicznych,
nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa w wymaganym przez
Zamawiajgcego zakresie

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczyc¢
nastepujgce wiasciwosci w zaleznosci od wskaznika BR:

- BR<15% : temperature mieknienia PiK. lub

penetracje, - BR>15% : temperature mieknienia

PiK. i penetracje.
Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktére powstang z potgczenia starych i nowych
sktadnikdw, muszg spetnia¢ wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na typ i
przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonawca moze deklarowaé wiasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie
wczesniejszego ich zastosowania w poszczegolnych warstwach asfaltowych pod warunkiem
akceptacji przez Zamawiajgcego. W przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mégt pozyskac
dokumentagji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie wtasciwosci kruszyw
bedzie mozliwe na podstawie wlasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:

odpornos$¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 1014mm),
grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

O ocena zawartosci drobnych czgstek - badanie btekitem metylenowym wg normy PNEN
933-9 +A1:2013-07,

O mrozoodpornos¢ w soli na frakcji zgodnie z PN-EN 1367-6.

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakcji).

2.2. Wymagania wobec innych materiatow

2.2.1. Materiaty do potgczen technologicznych
Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowac¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-
2 2016 — czesc¢ Il i wg tabel 5 i 6 niniejszych SST.
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Tabela 5. Materiaty do ztgczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metodg ,gorgce przy
zimnym”)

Rodzaj Ztgcze podtuzne Ztgcze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy Pasty asfaltowe lub elastyczne
KR 1-2 b|tum|gzne + srodgk KR 1-2 tasmy .bltumlczne + srodek
gruntujgcy (zgodnie z gruntujgcy (zgodnie z
zaleceniami zaleceniami Producenta)
Warstwa Producenta)
Scieralna
Elastyczne tasmy
bitumiczne + srodek Elastyczne tasmy bitumiczne +
KR 3-7 | gruntujgcy (zgodnie z KR 3-7 | srodek gruntujgcy (zgodnie z
zaleceniami zaleceniami Producenta)
Producenta)

Tabela 6. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia
drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

KR 1-2 Pasta asfaltowa

Warstwa scieralna Elastyczna tasma bitumiczna + srodek gruntujacy lub zalewa

KR 3-7 drogowa na gorgco (zgodnie z zaleceniami Producenta)

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowac¢ srodek do gruntowania
powierzchni potgczenh technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potgczen technologicznych muszg spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach
10,1112 z WT-2 2016 — cze$¢ Il. Zalewy drogowe na gorgco muszg spetnia¢ wymagania dla
typu N1 wg normy PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podtoza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i SST
D.04.03.01.

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgodg Zamawiajgcego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce.
Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkdéw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢
stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna byé udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-
1 punkt 4.1.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku srodka obnizajgcego
temperature produkgciji i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralnoasfaltowych
z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli
spetnia wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatgcznik B.

2.3. Dostawy materiatéw
Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robo6t zgodnie z ustaleniami okreslonymi
w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania
MMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
roboczej. Jakos¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg
producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dotgczyc¢
dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6

2.4. Skladowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Kruszywo powinno
by¢ sktadowane na utwardzonym i odwodnionym podtozu.

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy skltadowac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeraciji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014
— czesc |. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub
€O najmniej winny mie¢ zapewniony system przepompowywania wprawiajgcy w cyrkulacje asfalt
z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny byc¢
zgodne z tabelg 41 ww. wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltéw modyfikowanych
powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4, Sktadowanie srodka adhezyjnego
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta
w warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Sktadowanie granulatu asfaltowego
Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je
przed:

— segregacjg — zaleca sie formowanie hatd o ksztatcie stozkowym o wysokosci max. do 8m,
— zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,
— zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.

Powierzchnie na ktorej bedzie skladowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ i uksztattowac
z wyraznym spadkiem przeciwdziatajgcym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi
w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.1. Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zakladowa Kontrola Produkgiji)
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang.
Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywac sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe
dozowanie srodka adhezyjnego.

Wytwornia powinna by¢ wyposazona w automatyczny system sterowania produkcja,
z mozliwoscig rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia
i drukowania w cyklu dziennym.
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W przypadku wykorzystania destruktu asfaltowego w technologii ,na gorgco”, Wykonawca musi
mie¢ dostepng wytwdrnie mieszanek mineralno-asfaltowych, doposazong w instalacje do
recyklingu w technologii ,na gorgco” z rownolegtym bebnem do dozowania granulatu asfaltowego
- metoda ,réwnolegtego bebna”.

3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac¢ sie mozliwie najwiekszg szerokoscia, przy uzyciu
mechanicznej uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek
pracujgcych rownolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajgcych sie
warstw asfaltowych na gorgco, posiadajgcej nastepujgce urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg
i gruboscia,

— urzadzenie do wstepnego zageszczania mieszanki z systemem podgrzewania Mieszanki
mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowg z podwdéjnym
zestawem rozktadajgcym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operac;i
(tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganych
parametrow zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

3.4. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowac skrapiarkg spetniajgcg wymagania SST D.04.03.01,
pozwalajgcg na rownomierne i zgodne z wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu
robét, tak aby zapewni¢ ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem
mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny
by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne
wartosci temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature

w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2 2014 — czesc | tab. 42. Nie dotyczy to przypadkow
uzycia dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajgcych takie
srodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj.

z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac¢ sie informacjami (zaleceniami)
podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie skrzyh tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju srodkow
antyadhezyjnych, ktére nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralnoasfaltowe. Zabrania sie
skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robo6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty
potwierdzajgce jakos¢ materiatow sktadowych MMA i reprezentatywne probki materiatéw . MMA
powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt.

8.118.2.3 WT-2 2014 — czes$¢ | w zaleznosci od kategorii ruchu.
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W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki
mineralno-asfaltowej stosowac sie do wytycznych okreslonych w Zatgczniku nr 9.2.1, Zatgczniku
9.2.2 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byty
zastosowane w petni reprezentatywne probki materiatow sktadowych, ktére zostang uzyte do
wykonania robaot.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki,
zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno
odbywac sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego. W przypadku
stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

— stosowac sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

—  Przekazywa¢ lub udostepniac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB
potwierdzajgce, ze ilos¢ zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z
zaakceptowanym przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w p. 8.3 WT-2 2014 czesc¢ | (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA
zaleca sie wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas.
Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach
awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentow, to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan
dokumentacji projektowe;.

5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe scieralng z MMA powinno byc¢:

- nosne i ustabilizowane,

- czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche,

- skropione emulsjg asfaltowg zapewniajgcg powigzanie warstw, oraz spetnia¢
wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czesc Il

Brzegi kraweznikow i innych urzgdzen przylegajgcych do nawierzchni powinny zostac potgczone
Z MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — czes¢ Il (sposob wykonania spoin) i przy zastosowaniu
materiatow okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszych SST.

5.3.1. Potgczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami oraz ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem
pojazdow.

Zapewnienie potaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na
ktorym beda uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej
oraz wiasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowac¢ zgodnie z SST D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwigkszenie sity potgczenia pomiedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.
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Do skropien nalezy stosowac¢ rodzaj emulsiji i ilo§¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii
ruchu, zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ ukfadana w temperaturze:

— podtoza nie mniejszej niz +5°C,
— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz +5°C.

Nie dopuszcza sie ukladania MMA podczas opaddéw atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajacego predkosé 16m/s.

5.5. Proba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zgdanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru
jest zobowigzany do przeprowadzenia préby technologiczne;.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie
uzyskanych wynikow Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego. Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych SST.

5.6. Odcinek prébny
Wykonawca ma obowigzek wykona¢ odcinek prébny o powierzchni przynajmniej 100m? w celu:

— zdefiniowania parametrow produkcyjnych MMA,
— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz
sprzet, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robét. Lokalizacja odcinka
prébnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru — dopuszcza sie
akceptacje wykonanego odcinka probnego w ramach innego zadania pod warunkiem, ze zostat
wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do
wbudowania i zageszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA
dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera/lnspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testow
oraz pomiarow dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidtowych parametréw
warstwy Scieralnej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru odcinka prébnego,
Wykonawca ma obowigzek usungé odcinek prébny warstwy $cieralnej (jezeli byt wykonywany
w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 —
czese Il. Wbudowywanie MMA powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.
7.5 WT-2 2016 — czesc Il

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwialy uktadanie warstwy catg szerokoscia jezdni (jedng rozkladarkg lub dwoma
rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT2 2016 —
czese Il); w przypadku przebudow i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadtowym) szerokosciag pasa ruchu,
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— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka
mineralnoasfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢é mozliwie jak
najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkfadarki bez zatrzyman
z jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac w sprzyjajgcych warunkach
atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe).

W celu poprawy wtasciwosci przeciwposlizgowych warstwe $cieralng nalezy uktada¢ w kierunku
przeciwnym do przewidywanego ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz
jednojezdniowych w przypadku przebudéw i remontow uktadanych szerokoscig pasa ruchu.

W uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera dopuszcza sie uktadanie warstwy Scieralne;j
w kierunku zgodnym z ruchem pojazdow.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym
obnizenie temperatury mieszania i wbudowania (mieszanki na ciepto) lub stosowania specjalnych
technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia. Ukladarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w
zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej ilos¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze
gorace i nie stygty. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Podczas rozkfadania grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co
najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢
réwnomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce zapewniajgcej skutecznosc
zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastgpic po jej
schtodzeniu do temperatury zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacje trwate.

5.8. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatéw okreslonych
w pkt 2.2.1 niniejszego SST, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czes¢ .

5.8.1. Sposéb i warunki aplikacji materialéw stosowanych do zlgczy.

5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych
Krawedz boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub
poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomoca
urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac¢ srodkiem gruntujgcym zgodnie z zaleceniami
producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi
ztgcza na catej jego wysokos$ci oraz wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg
zalecen Producenta.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
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Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2. Sposob wykonania ztgczy
Wymagania ogolne:

ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii proste;,

— zlgcza podtuznego nie mozna lokalizowac w sladach kot, a takze w obszarze poziomego
oznakowania jezdni,

— zlgcza podiuzne w konstrukciji wielowarstwowej nalezy przesung¢ wzgledem siebie w
kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do
osi jezdni,

- zlgcza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny
by¢ w jednym poziomie.

A. Metoda rozkiadania ,,gorace przy goragcym”
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego — nalezy jg stosowaé
zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — cze$¢ Il.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do ztgczy.

B. Metoda rozkfadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodq ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w
odstepach czasowych — nalezy jg stosowac¢ zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czesc .

C. Sposoéb zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzgdzen zapewniajgcych
uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub
frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego ztgcza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w
rejonie konca dziatki roboczej oraz obcinanie pitg tarczowg zimnej krawedzi dziafki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do
osi jezdni.

D. Sposéb wykonywania spoin
Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatdw wymienionych w punkcie 2.2.1.

Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm w warstwie Scieralne;j.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na gorgco:

Zabrudzone szczeliny nalezy oczysci¢ za pomocg sprezonego powietrza.
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Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta
zalewy drogowej na gorgco. Szczeline nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w
przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku
prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy s$cieralnej
Krawedzie zewnetrzne warstwy Scieralnej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2
2016 —czesc I

Po wykonaniu warstwy Scieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej
potozong krawedz boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac nieuszczelniona.

Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczyé przez pokrycie
gorgcym asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ .

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) nie wykonuje sie
uszczelnienia zewnetrznych krawedzi jezdni, jesli jednak w ciggu tej drogi (np. na tukach) wystgpi
przekroj o jednostronnym nachyleniu, nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczng.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine”.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt.
8.2.3 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 18, 19 — dla mieszanki typu AC).

Badania i pomiary dzielg sie na:
— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie
wykonanie badan i pomiarow kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:
— pobranie prébek,
— zapakowanie probek do wysyiki,
— transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujgcej badania,
— przeprowadzenie badania,
— sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech nawierzchni.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoéine”
Zakres badan i pomiarow Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na
budowe materiatow i wyrobéw budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa,
lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,
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dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwos¢ badan i
pomiardow kontrolnych okreslony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,

pomiar réwnosci warstwy scieralnej,
pomiar wtasciwosci przeciwposlizgowych,

pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,

pomiar sczepnosci warstw asfaltowych

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,

badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czestotliwos¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy Scieralnej

Lp. | Badana cecha Metoda Czestotliwosé
L Zageszczenie MMA oraz | Poréwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej
zawarto$¢ wolnych objetosciowej referencyjnej | jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
przestrzeni w warstwie do rzeczywistej na 6000 m?
2. Sczepnosé warstw Metoda Leutnera - nie rzadzziej niz 1 raz na
asfaltowych dla drég KR 15000 m
1-4
3. Grubosé¢ (grubosci - nie rzadziej niz co 50
poszczegodlnych warstw i Rzed Kosci m
grubosc¢ pakietu warstw Zgdne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 100
asfaltowych) Plorlzuar ub m
ele trqmagnetyczny ub, - 2 razy na kilometr
Przymiarem na wycietych o - L
; kazdej jezdni, nie rzadziej niz
prébach
lraz
na 6000 m?
4, Rownosé podituzna
4.1. | Klasy drog: GP,G ) . .
Profilografem - kazdy pas ukfadania warstwy
w sposob ciggty
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4.2. | Klasy drég: Z,L,D, place i | Planografem - kazdy pas uktadania warstwy
parkingi oraz w W sposob ciggly
miejscach niedostepnych
dla
urzgdzen pomiarowych
4.3. | KlasydrégZ,LiDw 4 metrowa tatg i klinem - W sposob ciggly (poczatek
miejscach niedostepnych kazdego pomiaru fatg w
dla urzadzeh miejscu zakohczenia
pomiarowych poprzedniego pomiaru)
5. Rownos¢ poprzeczna
5.1. | Klasy drég: GP, G Profilografem ) kazdy’pas. uktadania warstwy
w sposob ciggty
5.2. | Klasy drog: Z,L,D place i | Profilografem lub
parkingi 2 metrowg tatg i klinem - nie rzadziej nizco 5 m
53 |w miejscach
niedostepnych dla 2 metrowg tatg i klinem
urzadzen pomiarowych - nie rzadziej nizco 5 m
- 2 metrowa tatg i 50 razy na 1 km dodatkowe
pochytomierzem lub pomiary w punktach
- metodami charakterystycznych tukow
geodezyjnymi poziomych
7 Wiasciwosci
Klasy drog: GP,G y warstwy,
- pomiar co 50 m
8. Szerokos¢ warstwy Tasmag mierniczg - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych
9. Odchylenie od Rzedne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelacji
projektowanej osi drogi | Pomiary sytuacyjne podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi, na
tukach poziomych i
pionowych w punktach
charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00

»~Wymagania ogélne”
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw,
dotgczajac wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatow sktadowych.
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6.7. Badania w czasie roboét

6.7.1. Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej
Z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig
do 0,01 %,

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci
MMA).

Odchyika jest to wartos¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowg zawartoscig lepiszcza
rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscia lepiszcza
rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla warto$ci sredniej policzonej z doktadnoscig do
0,01 %

Wielko$¢ odchyiki dla wartosci sredniej ; %

Oceniany parametr AC
KR3+KR4 KR1 +KR2
wa_rtosc I(_aplszcza rozpuszczalnego S 0.15 0,20
— niedomiar
wartosc_ lepiszcza rozpuszczalnego S 0.20 0.20
— nadmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z
doktadnoscig do 0,1 %

Wielko$¢ odchyiki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1+KR4
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
! . 0,3
S - niedomiar
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego 03

S - nadmiar

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej i dla
pojedynczego wyniku w zakresie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac
zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakos$ci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe,
z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych SST.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzic¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg PN-EN 12697-2.
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Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig
do 0,1 %

- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 %
dla sita 0,063mm i z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci
MMA).

Odchyika jest to wartos¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowg zawartoscig ziaren
w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg
zawartoscig ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchyitki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito | Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego Odchylki
#,mm wyniku, % dopuszczalne dla
wartosci sredniej, %

KR 3-4 KR 1-2 KR 1-4

0,063 2,5 3,0 1,5

0,125 4 5 2,0

2 5 6 3,0

D/2 lub sito 6 7 4,0

charakterystyczne

D 7 8 50

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢
spetnione jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej w zakresie
uziarnienia nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakoSci na drogach
krajowych. Czesc¢ I-Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5
niniejszych SST.

Dla kryterium dotyczgcego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potrgcen — nalezy je spetni¢ wg
wyzej wymienionych wymagan.

6.7.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 126978.
Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 18
i 19 w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych probkach (nie wycina¢ prébek na
obiektach mostowych wiertnicg mechaniczng) lub metodg elektromagnetyczng z czestotliwoscig
okreslong w tab. 7. Sposéb oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokonaé¢ zgodnie
WT-2 2016 — cze$¢ |l pkt 8.2 i Instrukcjg DP-T 14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchyiki obliczonej dla:
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— pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartosci sredniej ze wszystkich pomiarow grubosci danej warstwy i wartosci sredniej
pomiardow pakietu warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek
mineralnoasfaltowych jest to procentowe przekroczenie w dét projektowanej grubosci warstwy
lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T 14 — czes$¢ | z doktadnoscig do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:
— grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+5% grubosci projektowanej.

- pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie
wiecej niz 1 cm.

Wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna
by¢ rowna badz wieksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowac
zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Czesc¢ | - Roboty drogowe,
z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych SST.

6.7.5. Dopuszcza sie przy odbiorze warstwy przez Zamawiajgcego pomiar grubosci za pomocg

georadaru GPR.Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatgcznik C4
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na prébkach wycietych z zageszczonej
warstwy z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz
98,0%. Dopuszcza sie za zgoda Inzyniera/lnspektora Nadzoru badania zageszczenia warstwy
metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia probek). Metodg referencyjng jest badanie na
prébkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do wyciecia probki
na kazde zyczenie Inzyniera/lnspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego
wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie
z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ | - Roboty drogowe,
z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych SST.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki mineralno
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej
przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ sie w granicach AC 5 S KR 1-2 1,0-5,0%, dla AC 8 S
oraz AC 11 S KR 1-2 1,0-4,5%, dla KR 3-4 2,0-5,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie
nalezy sprawdzac z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie zawartosci wolnych przestrzeni
nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Czesc¢ | -
Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych SST.

6.7.7. Wytrzymatos¢ na scinanie potgczeh miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach @
1504£2mm lub @ 100+2mm zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci.
2014”. Wymagana wartos¢ dla potgczenia Scieralna — wigzgca wynosi nie mniej niz 1,0 MPa —
kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy
czym metoda referencyjng jest metoda Leutnera na probkach & 150+2mm.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy sprawdzac zgodnie z czestoscig podang w pkt.
6.2. tab. 7.
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W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie wytrzymatosci na scinanie
potgczen miedzywarstwowych nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakoSci
na drogach krajowych. Czesc¢ | - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w
punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych SST.

6.7.8. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016
— czes$¢ |l Dla lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowaé nastepujgce wtasciwosci:

— temperature mieknienia (1 badanie podczas préby technologicznej oraz w razie
watpliwosci),

— nawr6t sprezysty — dot. polimeroasfaltow (1 badanie podczas préby technologicznej oraz
w razie watpliwosci).

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.8.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiaréow podano dla warstwy $cieralnej podano w tabeli 7.

6.8.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 5
cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego
odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szeroko$ci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna

z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.8.3. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy Scieralnej
A. Ocena réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej.

W pomiarach réwnosci nawierzchni nalezy stosowaé metody:
— profilometryczng bazujgca na wskaznikach rownosci IRI;

— pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu
(w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciggty z uzyciem laty o dtugosci 4 m
i klina).

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy GP oraz G nalezy
stosowa¢ metode profilometryczng bazujgcg na wskaznikach rownosci IRI [mm/m]. Kierunek
pomiaru powinien by¢ zgodny z projektowanym kierunkiem jazdy. Profil nierdwnosci warstwy
nawierzchni nalezy rejestrowac z krokiem co 10 cm.

Wartos¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by¢ wieksza niz 1 000 m. Odcinek kohcowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy
oceniac tgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym. Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala sie
minimalng liczbe wskaznikow IRI rowng 5. W przypadku odbioru robét na krétkich odcinkach
nawierzchni, ktérych catkowita dlugos¢ jest mniejsza niz 250 m dopuszcza sie wyznaczanie
wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg
dtugosc¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymagane;j liczby wskaznikow IRI
réownej 5. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ srednig
wynikéw pomiaru IRISr oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax,
ktorych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni. WartosSci
dopuszczalne przy odbiorze warstwy Scieralnej metodg profilometryczng okresla tabela 11.
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Tabela 11. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy Scieralnej metodg profilometryczng

Dopuszczalne odbiorcze
wartosci wskaznikow dla
Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zakresu dtugosci
odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wigczenia i wytgczenia, | 1,1 2.4
Gp jezdnie fgcznic
Utwardzone pobocza 1,3 2,4
Jezdnie MOP 1,5 2,7
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczenia i
_ . . , 1,5 3,4
G wylgczenia, postojowe, jezdnie
tgcznic
Utwardzone pobocza 1,7 3,4
*w przypadku:

Oodbioru odcinkow warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m, Jodbioru
robot polegajgcych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie
od dtugosci odcinka robot), dopuszczalng wartos¢ IRISr wg tabeli nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

W przypadku dokonywania oceny odcinkéw warstwy nawierzchni, na ktérych wystepuja
dylatacje mostowe, dopuszcza sie weryfikacje rownosci podtuznej w miejscu dylatacji z uzyciem
taty (o dtugosci 4 m) i klina. Maksymalna wielkos¢ zmierzonego przeswitu nie moze przekroczy¢
wartosci okreslonych w tabeli 12:

Tabela 12. Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podiuznej na odcinkach gdzie

wystepujg dylatacje
Klasa drogi Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podiuznej warstwy
Scieralnej dla odcinkéw z dylatacjami [mm]
GP 4
G 6

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D,placow i
parkingdw oraz w miejscach niedostepnych dla profilograféw nalezy stosowa¢ metode pomiaru
ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego
wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczng linig fgczacyg spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy
[mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podiuznej warstw nawierzchni
nalezy wykonac¢ w sposob ciagty z uzyciem faty (o dtugosci 4 m) i klina.

Wartosci dopuszczalne odchyleh rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i
klinem) okresla tabela 13.

Tabela 13. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy
planografem (tatg i klinem)
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Dopuszczalne odbiorcze
wartosci odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni . - .
podtuznej warstwy Scieralnej
[mm]
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczenia i
4 wytgczenia, postojowe, 6
jezdnie tgcznic, utwardzone
pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
powierzchnie przeznaczone 9

L, D, place, parkingi i ) i g
do ruchu i postoju pojazddéw

B. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog klasy GP oraz G nalezy stosowaé
metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie
odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwieksza odlegtos$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng fatg (o dtugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni
z tolerancjg £15%. Wartos¢ odchylenia rownos$ci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1
m, natomiast ocenie podlega wartos¢ Srednia z kolejnych 5 metréw.

W miejscach niedostepnych dla profilografu oraz drég klas Z, L, D, placéw i parkingdw pomiar
réwnosci porzecznej warstwy scieralnej nawierzchni dopuszcza sie wykonac¢ z uzyciem taty i
klina. Dtugos¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢
wykonany nie rzadziej niz co 5 m. Dopuszczalne wartosci odchyleh zostaty podane w tabeli 14.

Tabela 14. Dopuszczalne wartosci odchyleh rownosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy
Scieralnej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wigczenia i wytgczenia,

GP

jezdnia fgcznic, utwardzone
pobocza

Jezdnie MOP 6

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wtgczenia i
G, Z wytgczenia, postojowe, 6
jezdnie fgcznic, utwardzone
pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do | 9
ruchu i postoju pojazdow
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Pomiar rwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty i klina

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klina nalezy
wykonywac z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru fata powinna leze¢ prostopadle
do osi drogi i w ptaszczyznie prostopaditej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podkfadac pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy (najwieksze
odchylenie rownosci). Wielkos¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie
podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw podano w tabeli 14.

6.8.4. Spadki poprzeczne
Pomiar spadkéw poprzecznych nalezy wykonac:

- fatg i pochytomierzem (sprawdzenie spadku poprzecznego polega na
przytozeniu faty i pomiar pochylenia pochytomierzem), lub

- metoda profilometryczng (pomiar profilografem laserowym), lub - metodami
geodezyjnymi.

Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tfukach powinny by¢ zgodne z
spadkami poprzecznymi z tolerancjg £ 0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy
Scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z
tolerancjg £ 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajgcy do zapewnienia sprawnego
sptywu wody.

6.8.5. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg £ 5 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiarow uksztattowania osi w planie powinno byé
zgodne z osig projektowang z tolerancjg £ 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na
krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi schemat
punktéw pomiarowych do akceptacji. Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy

a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1 cm.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw réznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy Scieralnej a rzednymi projektowanymi nie mogg przekracza¢ £ 1,5 cm.

6.8.7. Ztgcza podituzne i poprzeczne
Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle lub réwnolegle do osi
drogi.

W konstrukcji wielowarstwowej:
— zlgcza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

— zlgcza podituzne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowac¢ ztgcza podtuznego w sSladach két, a takze w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztagcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych,
tuszczgcych sie i spekanych.
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6.8.9. Wihasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtadciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy GP i G powinien byc¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.
Pomiar wykonuje sie urzadzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda
w ilosci 0,5 I/m2, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15
O zalecanej przez World Road Association PIARC, lub za pomocg innej wiarygodnej metody
réownowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozlwiajgca przeliczenie
wynikéw pomiarow na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota pozytywnie
zaopiniowanej przez Zamawiajgcego. Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze
otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykonac¢ w sladzie kota przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od
oddania nawierzchni do eksploatacji. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie
pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opoznieniem. Uzyskane wartosci wspoétczynnika tarcia nalezy rejestrowa¢ z doktadnoscig do
trzech miejsc po przecinku. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik
tarcia. Za miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci sredniej E(m) i
odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwéch miejsc po
przecinku. Dlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m a
liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy
oceniac tgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym. Wymagane minimalne parametry miarodajnego
wspotczynnika tarcia nawierzchni okresla tabela 15:

Tabela 15. Minimalne wartosci miarodajnego wspofczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej
predkosci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni.

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa . . .
drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem
nawierzchni
30 km/h 60 km/h
GP. G Pasy.ruchu, pasy dodatkowe,*Jezdnle 0,48 0.41
tgcznic, utwardzone pobocza®

* w przypadku utwardzonych poboczy wykonywanych w jednym ciggu technologicznym,
wymagania mozna uznac za spetnione na podstawie pozytywnych parametrow nawierzchni
pasow ruchu,

** wartosci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac¢ pomiaréw
z predkoscig 60 km/h.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC S).

8.  ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.
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Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i
pomiardow kontrolnych dodatkowych, badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i robot (nie spetniajace wymagan okreslonych
w SST i opracowanych na ich podstawie SST), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek
jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania /pomiary kontrolne dodatkowe lub
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.4 lub 6.5 niniejszego SST), a ich wyniki bedg pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatos¢ konstrukcji
nawierzchni, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowac o zredukowanie ceny
kontraktowej — naliczenie potrgcen wedlug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T 14 Ocena
Jakosci na Drogach Krajowych. Czes¢ | Roboty Drogowe.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajgcy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach SST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wiasciwe i
wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza emulsjg asfaltows,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i
kraweznikow,

- roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- uformowanie ztgczy, zagruntowanie srodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm
bitumicznych,

- posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu,
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- zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie
Z wymaganiami niniejszych SST.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czesc¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
Ziarnowego. Metoda przesiewania

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym

15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawarto$é
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
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16.

17.

18.

19.

20.
21.

22,

23.

24,

25,

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4.
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czesc 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czesc¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji
frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 10: Zageszczalnose

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Spltywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.
52.
53.
54,

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie
probek asfaltowych

EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 25: Penetracja dynamiczna

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 26: Sztywnosé

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci
lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-
asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 31: Prébki przygotowane w prasie zyratorowe;j

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnosc¢ ,in-situ”

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czes¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy
EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

154



SST

Obowigzujg wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien ztozenia przez
Wykonawce oferty.

Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez
strony kontraktu.

10.2. Inne dokumenty

1.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.
U.z 2016 r. poz. 124, z p6zn. zm.)

Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. 2013 poz. 21 z pézn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie
okreslenia szczegétowych warunkéw utraty statusu odpadéw dla odpadow destruktu
asfaltowego (Dz.U. 2021 poz. 2468)

WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych

WT-2 2014 — czesc¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych.

WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg.
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdarnska 2014.

8. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe.

9. Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatéw pochodzgcych z recyklingu: Zatagcznik nr 9.2.1,
Zatgcznik nr 9.2.2, Zatgcznik nr 9.2.3.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-05.03.09

Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych

z wykonaniem remontu drogi gminnej nr 160548K Glewiec , Traf’ na odcinku | — w km 0+000 do
0+245 na odcinku Il — w km 0+860 do 1+200 w miejscowosci Glewiec w gminie Koniusza.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Zakres robot objetych niniejszg SST obejmuje wykonanie podwdjnego powierzchniowego
utrwalenia pobocza w ciggu drogi gminnej w miejscowosci Glewiec.

1.4. Okreslenia podstawowe

P Q«?“‘!
S

Ares

1.4.1. Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym polegajgcym na
kolejnym roztozeniu:

warstwy lepiszcza,

warstwy kruszywa,

drugiej warstwy lepiszcza,

warstwy drobniejszego kruszywa.

1.4.2. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru nadzorujgcego wykonywane prace.

2. MATERIALY
2.1. Kruszywa

2.1.1. Wymagania dotyczace kruszyw

Do podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowaé kruszywo tamane o frakcjach
od 2 mmdo 5 mmiod5 mmdo 8 mm.

2.1.2. Sktadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw na sktadowiskach zlokalizowanych jak najblizej
wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalenia. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne,
dobrze odwodnione, czyste, o twardej powierzchni zabezpieczajgcej przed zanieczyszczeniem
kruszywa w czasie jego skladowania i poboru. Kazda frakcja kruszywa, jego klasa i gatunek beda
skladowane oddzielnie, w sposéb umozliwiajgcy ich mieszanie sie zarbwno w czasie
sktadowania, jak réwniez tadowania i transportu.

2.2. Lepiszcza

2.2.1. Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza SST uwzglednia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia, tylko drogowg
kationowg modyfikowang emulsje asfaltowg szybkorozpadowg C69BP3PU. Przy
powierzchniowych utrwaleniach wykonywanych w warunkach upatu (temp. powietrza powyzej
30°C i nawierzchni powyzej 40°C) maksymalna wartos¢ indeksu rozpadu moze by¢ podniesiona
do 100 g/100 g.
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Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwalen zapewni lepiszcza od jednego dostawcy.

2.2.2. Skladowanie lepiszczy
Do sktadowania lepiszczy Wykonawca uzyje cystern, pojemnikow, zbiornikéw oraz beczek, ktére
powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.
Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawca jest zobowigzany przestrzegaé
nastepujgcych zasad:

e czas skladowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej

wyprodukowania
e temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwalen zapewni lepiszcza od jednego dostawcy.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujgcy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e szczotki mechanicznej (do zdrapywania i usuwania zanieczyszczen nawierzchni przed
wykonaniem powierzchniowego utrwalenia),

e kombajnu do powierzchniowych utrwalen (z elektronicznym sterowaniem pozwalajgcy na
precyzyjne dozowanie emulsji i kruszywa),

e walca drogowego ogumionego (do przywatowania roztozonego kruszywa),

e agregatu ssgcego (odkurzacz do zbierania kruszywa) - do usuwania luznego kruszywa
po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2. Transport lepiszczy

Transport emulsji powinien odbywag¢ sie odpowiednio przystosowanymi do tego materiatu
cysternami samochodowymi. Wyjgtkowo, za zgodg Inspektora nadzoru, dopuszcza sie do
transportu emulsji beczki lub inne pojemniki stalowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zatlozenia ogdéline
Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktory pozwala na
uszczelnienie nawierzchni.

5.2. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia

5.2.1. Ocena stanu powierzchni istniejgcej nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza i wielkosci frakcji kruszywa pierwszej warstwy
powierzchniowego utrwalenia, nalezy oceni¢ stopieh twardosci i teksture powierzchni istniejgcej
nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury powierzchni utrwalanej mozna postuzyc sie klasyfikacjg
zamieszczong w tablicy 2. Przy okreslaniu stanu powierzchni dopuszcza sie stosowanie przez
Wykonawce innych metod oceny stanu nawierzchni zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru
nadzorujgcego wykonywane roboty.

158



SST

Tablica 2. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni

. . . . . . — . - 1
Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni Glebokos¢ tekstury V) HS
Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki
| |mineralno-bitumiczne bardzo otwarte 1 mocno HS>1.7
porowate
Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki ‘
o . o o 1.2<HS <17
< | mineralno-bitumiczne porowate
Nawierzchnia wygladzona, np. mieszanki mineralno-
3 |bitumiczne o strukturze zamknigetej bez wysigkow 08<HS <172
lepiszeza
Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujaca
4 |tendencje do wystepowania wysigkoéw lepiszcza lub 0,4<HS <038
zaprawy
Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencja do ]
5 o : . T HS <04
2 | pocenia lub z licznymi remontami czastkowymi

5.2.2. Ustalenie ilosci gryséw
Do powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowac kruszywo tamane o frakgcji 2-5 i 5-8 w ilosci 18
dm3/m?2,

5.2.3. Ustalenie ilosci lepiszcza
Do powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowa¢ drogowg, kationowg emulsje asfaltowg
szybkorozpadowg modyfikowang C69BP3PU.

5.3. Zapewnienie przyczepnosci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca moze przystgpic tylko wowczas, gdy
przyczepnosc¢ aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okreslona zgodnie z normg BN-
70/8931-08 [3] bedzie wieksza od 85%. Jezeli przyczepnos¢ aktywna bedzie mniejsza od 85%, to
nalezy jg zwiekszy¢ przez ogrzanie, wysuszenie lub odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego
roztozeniem na nawierzchni.

5.4. Warunki przystapienia do robét

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywaé w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest
nizsza od +10°C. Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +5°C. Nie
dopuszcza sie przystgpienia do robét podczas opadow atmosferycznych.

5.5. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni

Przed przystgpieniem do rozktadania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ doktadnie
oczyszczona za pomocg szczotki mechanicznej. W szczegolnych przypadkach (bardzo duze
zanieczyszczenie) oczyszczenie nhawierzchni mozna wykonac przez sptukanie wodg

(z odpowiednim wyprzedzeniem dla wyschniecia nawierzchni).

5.7. Oznakowanie robot

Wykonawca na czas trwania rob6t ma obowigzek oznakowania miejsca robot zgodnie

z otrzymanym od Zamawiajgcego Projektem tymczasowej organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot.

Znaki drogowe powinny by¢ odblaskowe i czyste. Nalezy zwraca¢ szczegd6lng uwage na
ustawienie znakow podczas wykonywanych robét (czy znaki sg czytelne oraz ustawione
pionowo).

W przypadku duzego natezenia ruchu Wykonawca uzgodni i wprowadzi regulacje, ruch
wahadtowy za pomocg sygnalizatorow $wietlnych lub posiadajgcych odpowiednie przeszkolenie
pracownikow — sygnalistow.

Koszty zwigzane z oznakowaniem, Wykonawca uwzgledni w cenie oferty
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5.8. Rozktadanie lepiszcza
Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiada¢ nastepujgcg temperature:
e emulsja od 65°C do 75°C.

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na potowie jezdni, to ztgcze srodkowe przy
drugiej warstwie powinno by¢ przesuniete od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wykonanie
powierzchniowego utrwalenia na catej szerokosci jezdni w tym samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamietac, ze wtasciwg jednorodnosc i ilosé
lepiszcza uzyskuje sie dopiero po uptywie krétkiej chwili od momentu otwarcia jego wyptywu.

5.9. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane réwnomierng warstwg w ilosci ustalonej wg pkt 5.2.2,

na swiezo roztozonej warstwie lepiszcza. Czas, jaki uptywa od chwili roztozenia lepiszcza do
chwili roztozenia kruszywa powinien by¢ mozliwie jak najkrotszy (kilka sekund).

5.10. Watowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa, ale nie pézniej niz po 5 minutach nalezy przystgpi¢ do
jego watowania. Do watowania powierzchniowych utrwalen najbardziej przydatne sg walce
ogumione 8- 10Mg.

Dla uzyskania wtasciwego przywatowania mozna przyja¢, co najmniej 5-krotne przejscie walca
ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od 8 do 10 km/h.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ dokumenty stwierdzajgce
dopuszczenie do stosowania w budownictwie (np. deklaracje zgodnosci z polskimi normami lub
aprobatami technicznymi) w odniesieniu do wbudowywanych materiatow Inspektorowi nadzoru
nadzorujgcemu wykonywane prace do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzanie stanu czystosci hawierzchni

W trakcie prowadzonych robot Wykonawca powinien sprawdzaé stan powierzchni nawierzchni,
na ktérej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie — powinna byé oczyszczona

Z zanieczyszczen.

6.2.2. Sprawdzanie dozowania lepiszcza i kruszywa

Dozowanie ilosci lepiszcza i kruszywa nalezy wykonywaé wizualnie, jesli kombajn do
wykonywania powierzchniowego utrwalenia dysponuje komputerem z mozliwoscig wydruku
przedstawi¢ wydruk z komputera kombajnu do powierzchniowego utrwalenia.

6.2.3. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia codziennych pomiaréw temperatury otoczenia
i nawierzchni, co do zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.4.

6.2.4. Sprawdzanie temperatury lepiszcza
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia statych pomiaréw temperatury lepiszcza —
rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiada¢ temperature od 65°C do 75°C.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego utrwalenia

6.3.1. Ocena wygladu zewnetrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno sie charakteryzowaé jednorodnym wyglgdem zewnetrznym.
Powierzchnia jezdni powinna byé rownomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi
w lepiszczu, tworzgcymi wyrazng grubg makrostrukture. Dopuszcza sie zloty kruszywa rzedu 5%.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? wykonanego podwdjnego powierzchniowego utrwalenia.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? (jednego metra kwadratowego) podwojnego powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
transport i sktadowanie kruszyw,
transport i sktadowanie lepiszczy,
dostawe i prace sprzetu do robot,
przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia,
roztozenie lepiszcza,
roztozenie kruszywa,
watowanie,
zebranie nadmiaru kruszywa
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i1 powierzchniowych utrwalen
PN-EN 13043 |stosowanych mna drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzgledne] lepkosciomierzem
Englera

3. |BN-70/8931-08 | Oznaczenie aktywne] przyczepnosci lepiszczy bitumicznych do kruszyw

!\)

10.2. Inne dokumenty

4. Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa.
Opracowanie zalecane przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-
02-03.

5. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94. IBDiM, Warszawa 1994.
6. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. MK-CZDP 1984.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-07.02.01

Oznakowanie pionowe.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania szczegétowe wykonania i odbioru robét zwigzanych

z oznakowaniem pionowym w ramach zadania ,Remont drogi gminnej nr 160548K Glewiec , Traf’ na
odcinku I —w km 0+000 do 0+245 na odcinku Il —w km 0+860 do 1+200 w miejscowosci Glewiec

w gminie Koniusza”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem oznakowania pionowego drog. Zaprojektowano ustawienie znakow drogowych
z grupy ,mate” z licem z folii typu 1 i 2 o nastepujgcych kategoriach znakéw:

- znakéw zakazu,
- znakéw ostrzegawczych,
- tabliczki znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z zamieszczonymi w SST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdélne" pkt. 1.4.

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz
z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarczaznaku - pfaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposob
trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewniajgcymi jakosc¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze
by¢ wykonane jako oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢
zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych
i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktoérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym — wspotdroznym)

1.4.6. Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkcji

1.4.7. Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesigce od daty produkc;ji.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. Materiaty
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.
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Producent znakow drogowych powinien posiadac dla swojego wyrobu aprobate techniczng,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgcg, znak budowlany ,B”

i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r.

w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041). Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz
deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne
powinny mie¢ deklaracje zgodnosci

z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzgdzeh
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano
szczegotowe informacje odnosnie wymagan dla znakoéw pionowych.

2.1. Tarcze znakéw

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytwaérce lub dostawce.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okres
gwarancyjny dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat.

Tarcze znakdéw wykonane bedg z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,25mm a tarcze tablic

o powierzchni >1,2m? z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,50mm, zabezpieczonych
antykorozyjnie metodg zanurzeniowg (ogniowa), ktére poddane zostang obrobce chemicznej

w celu pokrycia ich antykorozyjnymi powtokami konwersyjnymi chromianowymi, anodowymi lub
im podobnymi, spetniajgcymi wymagania badan na odporno$¢ w komorze solnej i badanh na
odpornos¢ w warunkach przyspieszonego starzenia. Grubos¢ powtoki antykorozyjnej zgodnie
z normy PN-EN ISO 1461 i nie moze by¢ mniejsza niz 28um.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka | Wymaganie PN-EN 12899-1
Wytrzymato$¢ na obcigzenie sitg naporu kN m2 > 0,60 WL2
wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie skupione kN > 0,50 PL2
Chwilowe odksztalcenie zginajgce mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien - m [ <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztafcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztatcenia chwilowego | -
stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana, prasowana
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla
tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujgce wymagania:
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— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie
0 promieniu giecia nie wiekszym niz 10mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofatdowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nieréwnosé wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione
a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza
sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie
i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania
nalezy wykonywa¢ zgodnie
Z PN-EN ISO 9227 oraz PN-C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz
wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni >1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace

wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegodlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdiuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty
przesuniecia i przeswity w miejscach ich fgczenia.

2.3. Konstrukcje wsporcze dla znakéw

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z w PN-EN 12899-1 i zgodnie
z propozycjag Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposéb gwarantujgcy
stabilne
i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce
strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze
konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni
montowanych znakow i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.

Konstrukcje wsporcze dla znakow zostang wykonane w zaleznosci od ich wymiaréw liniowych.
Wedtug tego kryterium bedg one wykonane w postaci stupkow, stupdw o przekroju zamknigtym,
kratownic lub konstrukcji kratowych przestrzennych. Konstrukcje wsporcze mogg posiadac¢ jedna,
dwie lub trzy podpory

w zaleznosci od szerokosci znaku.

Przyjmuje sie, ze znaki w przedziatach:

- L <1,4 m posiadajg jedng podpore

- 1,4m<L <3,6 mposiadajg dwie podpory

- L > 3,6 mposiadajg trzy podpory

Zaleca sie, ze wzgleddw utrzymaniowych, stosowanie konstrukcji przestrzennych jednonoznych
do mozliwie najwiekszej powierzchni znaku, przyjetej na podstawie obliczen konstrukgciji.

Materiaty zastosowane na konstrukcje wsporcze spetnia wymagania norm: PN-H-74200, PN-EN
573-3:2010, pozostate elementy; marki i taczniki wg normy PN-EN 10025-1 oraz PN-E-04500 lub
PN-H-04684.
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W miejsca, gdzie konstrukcje wsporcze nie sg chronione przez bariery powinny one
spetnia¢ wymagania bezpieczenstwa biernego wg normy PN-EN 12767.

W przypadku konstrukcji wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi — zaleca sie
stosowanie tatwo zrywalnych lub roztgczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubdéw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia fundamentu.

W szczegolnosci — zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubdw w
konstrukcjach wsporczych nieostonietych, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tgcznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi

itp.)
Wysokosc¢ konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu jej czesci od fundamentu nie moze
by¢ wieksza od 0,25 m.

Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosc¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego uszkodzenia znaku.

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym,
ze dopuszcza sie barwe naturalng pokryé cynkowanych.

2.3.1. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez cynkowanie metodg
zanurzeniowg (ogniowg). Grubos¢ powtoki antykorozyjnej wg PN-EN ISO 1461.

Czesci stalowe stykajace sie z betonem podlegajg zabezpieczeniu powtokg malarska o duzej
trwatosci

z zywic epoksydowych dwusktadnikowych, nanoszonych jednorazowo. Grubos¢ powioki
malarskiej min. 200um.

Przed wykonaniem zabezpieczen powierzchnie stalowe powinny by¢ odttuszczone i oczyszczone
do Il stopnia czystosci wg PN-EN 1SO 8501-1.

Ubytki powtoki i uszkodzenia podczas montazu, nie dyskwalifikujgce elementéw, nalezy
naprawia¢ na budowie przez cynkowanie natryskowe lub malowanie zestawem farb

wysokocynkowych z duzg zawartoscig czesci statych.

2.4. Stupki do znakéw

Stupki do znakow powinny by¢ wykonane z rur odpowiadajgcych wymaganiom PN-H-74200, PN-
H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek,
peknieé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek

wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3m z naddatkiem
5mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla
dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5mm

na 1m dtugo$ci rury.
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Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne
normy.

Rury na stupki nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnje przez cynkowanie metodg zanurzeniowg
(ogniowa). Grubos¢ powtoki antykorozyjnej wg PN-EN ISO 1461.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem. Rury powinny by¢
cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.5. Materiaty stosowane do fundamentéw znakdéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych, bramownic i stupkdéw znakéw mogg by¢
wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowaé¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi

przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego zostang wykonane z betonu
lub betonu zbrojonego klasy nie mniejszej niz C16/20, a zbrojenie stalowe bedzie zgodne z

normg PN-B-03264.

Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych bedzie zgodne z normg PN-EN 1993-1-8.
Posadowienie fundamentéw powinno byé wykonane na gtebokosci ponizej przemarzania gruntu.
Goérna powierzchnia fundamentow konstrukcji wsporczych powinna byé posadowiona 3+5cm
powyzej poziomu terenu lub pobocza utwardzonego.

2.6. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow konstrukgiji
wsporczych znakdw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkosci

Wszelkie materiaty zastosowane przez Wykonawce do tgczenia i mocowania znakoéw do konstrukciji
wsporczych bedg zabezpieczone przed korozjg co najmniej metodg ocynkowania ogniowego.
Elementy fgczeniowe w postaci srub, nakretek i podktadek sprezystych bedg pokryte powtokami
antykorozyjnymi o klasie odpowiadajgce;j stali kwasoodporne;.

2.7. Materiaty do wykonania lic tarcz znakéw
Lico oznakowania, zawierajgcego jego tres¢, nalezy wykonac¢ z folii odblaskowej typu 1.

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakéw muszg by¢ dopuszczone do stosowania
w budownictwie drogowym stosownymi i waznymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez
Instytut Badawczy Drég i Mostéw.

W szczegodlnosci w/w Aprobaty Techniczne potwierdzg zgodnos¢ wartosci fotometrycznych

i kolorymetrycznych folii wybranych do wykonania lic odblaskowych oznakowania z normg PN EN
12899-1

i odpowiednimi Warunkami Technicznymi IBDiIM wraz z Warunkami Technicznymi ITS.
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2.8. Technologia produkcji znakow
2.8.1. Nanoszenie lic na tarcze znakéw

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego

z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Nanoszenie lic na tarcze znakow
bedzie odbywac¢ sie zgodnie z zaleceniami producenta zastosowanych folii odblaskowych.
Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszystkich rodzajow znakéw, zostang doktadnie
odttuszczone i odpowiednio przygotowane.

Lica wykonane z folii odblaskowej typu 1 muszg posiada¢ zabezpieczone krawedzie przed
penetracjg zanieczyszczen poprzez zabezpieczenie mechaniczne, chemiczne (Srodek chemiczny
kompatybilny

z rodzajem folii) lub poprzez nadklejenie naddatku folii transparentne;.

Zastosowana do wykonania lic znakéw folia odblaskowa powinna wykazywac petne zwigzanie
z tarczg znaku przez caty deklarowany okres trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne
niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie lica znaku na krawedziach lub na
powierzchni tarczy znaku. Adhezja folii do powierzchni tarczy znaku powinna uniemozliwiaé
odklejenie lub oderwanie folii od tarczy.

Powierzchnia lica znaku powinna byc¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne
nieréwnosci

i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i obrzezach tarczy znaku.

Nie dopuszcza sie klejenia tarcz znakoéw z kawatkow folii nieuzasadnionych technologicznie (np.
szerokosc rolki i wielko$¢ znaku).

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych
niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz Tmm w kazdym kierunku.
Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8mm i
catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm — pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg
tresci znaku.

W znakach drogowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg
wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych, po wymaganym okresie gwarancyjnym, dopuszczalne jest
wystepowanie najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0mm
w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4x4cm. W
znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja
tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy 0 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.8.2 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.8.2.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

168



SST

2.8.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000.

2.8.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.8.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika
nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczego6towych
warunkow technicznych dla znakdw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odnosnie
wymagan dla znakéw pionowych nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji
wymiarowej + 5 mm,

—  wymiary dla tarcz znakoéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych
zatgcznika nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach, podano szczegodtowe informacje odnosnie
wymagan dla znakéw pionowych oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy
powigkszy¢ o 15 mm
i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.8.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg +1,5mm,

—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg £2mm,

—  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

2.9. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgca

nastepujgce informacje:

a) numer i date normy wg PN-EN 12899-1:2005,

b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkgciji,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce, jesli nie
jest producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgcej,

g) okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu tarczy
znaku,

h) nazwe inwestora.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci

widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm?. Czytelnos$¢ i trwvatos$é

cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku.

Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

2.10. Znaki uzupetniajace
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- kierunki na pasach ruchu (F-10)

2.11. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i skladowania
zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot.

Odpowiedzialno$¢ za wady materiatow powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi
Wykonawca. Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajgcych korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

2.12. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowane;j folii. Minimalne okres
gwarancyjny dla znakoéw z folig typu 1 — 7 lat.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

0  wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
srodkéw transportowych do przewozu materiatéw,

0
0
0  przewoznych zbiornikéw na wode,
0

sprzetu spawalniczego, itp.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy. Montaz oznakowania na drodze
odbedzie sie zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami bezpieczenstwa i organizacji
ruchu, pod nadzorem osob posiadajgcych odpowiednie uprawnienia.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
5.
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5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy:

— zapoznac sie z planem urzadzen i instalacji podziemnych,

— wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

— wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie

trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg
oraz Zatgcznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego

i warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —
~>zczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania
na drogach”.

Przed przystgpieniem do wykonania fundamentéw nalezy zapoznac sie z planem urzgdzen i
instalacji podziemnych, a w razie koniecznosci wykona¢ przekopy kontrolne. W przypadku
wystgpienia kolizji

z urzagdzeniami podziemnymi nalezy uzgodnic¢ z Inzynierem lokalizacje znaku.

Gdy wzdtuz drogi wystepujg urzadzenia infrastruktury podziemnej roboty ziemne zwigzane w
wykonaniem dotéw pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw nalezy prowadzi¢ recznie.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego zostang wykonane z betonu

lub betonu zbrojonego klasy nie mniejszej niz C16/20.

Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych bedzie zgodne z normg PN-EN 1993-1-8.
Posadowienie fundamentéw powinno byé wykonane na gtebokosci ponizej przemarzania gruntu.
Goérna powierzchnia fundamentow konstrukcji wsporczych powinna byé posadowiona 3+5cm
powyzej poziomu terenu lub pobocza utwardzonego.

5.3. Wykonanie oznakowania
Wykonanie oznakowania bedzie zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Organizacja i
sposob wykonania robét ziemnych i montazowych bedzie zgodna z poleceniami Inzyniera.

Wysokos¢ umieszczenia znakow, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawedzi
znaku ustala sie na:

— 2,2 m przy wystepujgcym ruchu pieszym,

— 2,0 mw pozostatych przypadkach.

Przy wystepujgcym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nie moze ograniczac przekroju
chodnika lub pobocza. W takim przypadku nalezy przewidzie¢ zastosowanie konstrukcji
wysiegnikowej. Decyzje podejmie Inzynier.

5.4. Lokalizacja znakéw w miejscach o szczegdlnym zagrozeniu dla brd

Konstrukcje wsporcze oznakowania zlokalizowanego w miejscach szczegolnie niebezpiecznych,
jak: zewnetrzne strony tukéw, wloty drog, etc., bedg odpowiada¢ wymaganiom bezpieczenstwa

biernego zgodnie z normg PN-EN 12767.
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5.5. Lokalizacja znakéw w przekroju poprzecznym

1. Na odcinkach drég z poboczami pionowg krawedz znaku (wewnetrzng w stosunku do drogi)
nalezy odsung¢ na zewnatrz krawedzi korony drogi na odlegto$¢ minimum 0,5m. W razie
potrzeby nalezy usungc¢ gatezie.

2. Na odcinkach drég z chodnikami lub przy braku widocznosci znaku (np. drzewa zastaniajgce
znak) dopuszcza sie odlegtos¢ pionowg krawedzi znaku od krawedzi pasa ruchu, pasa
awaryjnego lub utwardzonego pobocza minimum 0,5m po uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6. Widocznos$é¢ znaku
Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowigzany jest:

1) w rejonie skrzyzowan sprawdzi¢, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia
widocznosci na wlotach gtéwnych i podporzgdkowanych;
2) dokonac wyciecia gatezi, jezeli powodujg one zastoniecie znaku.

5.7. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakow powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub

wskazaniami Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1%,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie
z Zatgcznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkdéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z
dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych
i warunki ich umieszczania na drogach”.

5.8. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukciji bramowej w
sposob uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub obrét. Materiat i sposéb wykonania potgczenia
tarczy znaku

z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy
znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementow ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich

roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajgcy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.9. Trwatos¢é wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petng czytelnosc
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym
wplywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.
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Wymagane okresy trwatosci znakow:

- 10 lat dla znakoéw z licami wykonanymi z folii typu 1

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.1. Badania materiatéw
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robo6t fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych
robét.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw przeprowadzana po dostarczeniu materiatdéw powinna
by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosc¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producentow

Ocena wynikéw

Lp. | Rodzaj badania |Liczba badan Opis badan badan
1 Sprawdzenie Powierzchnie zbadac¢
powierzchni nieuzbrojonym okiem. Do ew.
od 5 do 10 badan z sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ | Wyniki badan
wybranych losowo dostepnych narzedzi (np. liniatéw z | powinny by¢
elementéw w kazdej czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
dostarczonej partii mikrometréw itp. wymaganiami
wyrobow liczacej do Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie 1000 elementow przyrzgdami pomiarowymi lub
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie

wiasciwosci dostarczonych wyrobdow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzacé:

— zgodnos¢ wykonania znakow pionowych z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary,
wysokos¢ zamocowania znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardow, zgodnie z punktem 2i 5,

— prawidtowos¢ wykonania wykopow,

— poprawnos$¢ wykonania fundamentow pod stupki,

— poprawnos$¢ ustawienia stupkow,

— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
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6.3. Kontrola po ustawieniu znakow
Po ustawieniu znakéw drogowych kontroli podlegajg nastepujgce elementy:

— lica znakoéw - okreslenie wspétrzednych chromatycznosci i wspdtczynnika B dla poszczegdlnych
koloréw (bez koloru czarnego) - wykona¢ kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D,
E, F. Dokonac trzech pomiaréw na badanym znaku,

— tyt znakow (dla powtok kryjacych) - okreslenie wspotrzednych chromatycznosci i wspétczynnika
B dla koloru szarego - wykona¢ kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F.
Dokona¢ trzech pomiaréw na badanym znaku

— widocznosé i odblaskowosé znakdéw w nocy okreslona reflektometrem — dokonac trzech
pomiaréw na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F.

Sprzet pomiarowy (kolorymetr oraz reflektometr) musi posiada¢ wazng legalizacje.

Wspdtrzedne chromatycznosci punktéw naroznych oraz wartos¢ wspoétczynnika luminacji 8 dla:

— koloréw —biatego, zéttego, czerwonego, zielonego, niebieskiego i pomarahczowego obowigzujg
zgodnie
z tabelg nr 1.3 - Zatgcznik nr 1 do” Szczegdtowych warunkdw technicznych dla znakdw i
sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach” (D.U.R.P. zatgcznik do nr 220, poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 roku)
— koloru szarego obowigzujg zgodnie z tabelg nr 1.4 - Zatgcznik nr 1 do” Szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakoéw i sygnatoéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach”(Dz.. zatgcznik do nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia
2003 roku)

Kontrola dziatania znakéw aktywnych obejmuje poprawnos¢ ich ustawienia oraz poprawnosc¢
dziatania znakow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi s3:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na

podstawie wynikow pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

a) Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

b) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetiajgce lub zamienne).

¢) Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw.

d) Woyniki pomiaréw kontrolnych, zgodnie z SST i ew. PZJ.
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e) Aprobaty Techniczne lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw z SST i ew. PZJ.

f)  Dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami, w szczegdlnosci z naniesionymi
aktualnymi pikietazami ustawionych znakéw.

g) Projekty tablic o konstrukcji panelowej z podziatem na panele w skali 1:20 aktualnie
wykonanych
i ustawionych na drogach.

h) Wymagane gwarancje producentéw elementéw oznakowania

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakow i wybrang grupe poddacé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawg odbioru
pogwarancyjnego Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ w ciggu miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego ustalonego w Warunkach Kontraktu, z uwzglednieniem zasad odbioru
ostatecznego.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania i ustawienia elementow oznakowania uwzglednia:

— skiadniki cenowe podane w DM.00.00.00. pkt.9

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— wykonanie wykopdw,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonowej,

— wykonanie fundamentéw wraz z pielegnacjg betonu i izolacja,

— wykonanie, dostarczenie, ustawienie elementéw oznakowania pionowego zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i SST,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej SST,

— wykonanie robot wykonczeniowych,

— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej z opracowaniem dokumentaciji.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

PN-EN 573-3 Aluminium i stopy aluminium - Sktad chemiczny i rodzaje wyrobdéw przerobionych
plastycznie — Cze$¢ 3: Sktad chemiczny i rodzaje wyrobow

PN-EN ISO 1461 Powioki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowg -
Wymagania i metody badan.

PN-EN-12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzen drogowych —
wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state
PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
PN-EN 1993-1-8 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Czes¢ 1-8: Projektowanie weztow

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
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PN-H-97080-06 Ochrona czasowa -- Warunki srodowiskowe ekspozyc;ji

PN-H-1070/02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe

PN-EN 10083-1 Stale do ulepszania cieplnego -- Czesc¢ 1: Ogoélne warunki techniczne dostawy

PN-C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powioki lakierowanej na dziatanie wody

oraz oznaczanie nasigkliwosci

PN-EN ISO 9227 Badania korozyjne w sztucznych atmosferach - Badania w rozpylonej solance

PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie

zmiennych temperatur

PN-E-04500 Powtoki ochronne cynkowe zanurzeniowe.

PN-EN ISO 2178 Powioki niemagnetyczne na podtozu magnetycznym - Pomiar grubosci powtok -

Metoda magnetyczna

PN-H-04684 Ochrona przed korozjg. Naktadanie powtok metalizacyjnych z cynku, aluminium i
ich stopow na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopow zelaza

PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia

PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych - Czes¢ 2: Warunki

techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-H-84023.07  Stal ogolnego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

PN-H-87070 Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowane
PN-EN ISO Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw -
8501-1: 2008 - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -- Czes¢ 1: Stopnie skorodowania i

stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok

BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

1.

Zatgcznik Nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego

i warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —
»Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich
umieszczania na drogach”

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z

dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakdw i sygnatdw drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12
pazdziernika 2002 r. poz. 1393.

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw

deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

Oswietlenie drog.
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1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot w zakresie: Montazu lamp hybrydowych i solarnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t budowlanych (montazu) okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem montazu lamp solarnych i hybrydowych.

1.4. Pojecia podstawowe
1.4.1. Lampa solarna/hybrydowa

Lampa wykorzystujgca do zasilania energie pobierang przez panele fotowoltaiczne oraz turbine
wiatrowg. Pobierana energia jest magazynowana w akumulatorze bgdz akumulatorach
zakopanych w hermetycznych pojemnikach pod ziemig. Lampa sktada sie z oprawy mocowana
na stupie stalowym zamontowanym na fundamencie.

1.4.2. Panel solarny

Panel polikrystaliczny badz monokrystaliczny wykorzystujgcy energie pobierang ze stonca
i przetwarzajacy jg na energie elektryczna.

1.4.1. Turbina wiatrowa

Generator pradowy napedzany energig wiatrowg o pionowej bgdz poziomej osi obrotu. Turbina
powinna by¢ wyposazona w hamulec zatrzymujgcy generator w momencie w petnego
natadowania akumulatorow.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru lub Kierownika Projektu.

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-U-00.00.00. “Wymagania ogélne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania roboét, za prawidtowe oznakowanie
robét oraz bezpieczenstwo ruchu na drodze w trakcie prowadzenia robét.

2. Materialy.

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
M-U-00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

2.2. Swiadectwo dopuszczenia do stosowania
Kazdy materiat, na ktory nie ma polskiej normy (PN lub BN) musi posiada¢ dokument wydany
przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw pt. “Swiadectwo dopuszczenia do stosowania
w budownictwie drogowym i mostowym” lub “Tymczasowe swiadectwo dopuszczenia do
stosowania”.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych nalezy wykona¢ jako prefabrykaty
betonowe.

2.4. Konstrukcje wsporcze.

2.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki.
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Konstrukcje wsporcze nalezy wykonac¢ zgodnie z SST. Konstrukcje wsporcze mozna wykonac¢
z ocynkowanych rur wzglednie innych ksztattownikow zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru.

Do kazdej partii dla rur i ksztattownikow wytworca powinien dostarczyé “zaswiadczenie
0 jakosci” stwierdzajgce zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami normy, zawierajgce co najmniej
nazwe lub znak towarowy wytwércy, oznaczenie wyrobu i stwierdzenie o zgodnosci wyrobu
Z wymaganiami normy.

Powtoka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach wsporczych do znakéw powinna by¢ z cynku
o0 czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN - 89/1076 - 02.

Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatania korozji
atmosferycznej wg BN - 89/1076 - 02 w warunkach umiarkowanych wynosi 120um.

2.4.2. Wymagania dla rur.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci fusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm
na 1m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno obejmowac co najmniej znak wytwdrczy, znak
stali i numer wytopu.

2.4.3. Wymagania dla ksztaltownikow
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN - 91/H - 93000.

Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesy walcowania i wolna
od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete
wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna miec
tagodne wyciecia z zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie powinna wykazywac
rozwarstwien, pekniec, i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

2.4.4. Trwatos¢ materialow na wplywy zewnetrzne.

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica z tarcza, a takze sposob wykorczenia,
muszg wykazywac petng odpornos¢ na dziatania Swiatta, zmiany temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne - przez caty
czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.4.5. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku.

Producent lub dostawca zobowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwato$¢, warunki gwarancyjne
oraz udostepni¢ na zyczenie odbiorcy

¢ instrukcje montazu,

¢ instrukcje utrzymania,

e dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu
2.4.6. Spos6b realizacji zamoéwienia.

Jeden komplet systemu oswietlenia skrzyzowania sktadajacy sie z:
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— dostarczenia zrédta energii, akumulatoréw, sterownikow, konstrukcji wsporczej dla zrodet
energii, stupdw oswietleniowych oraz innych przewidzianych przez Wykonawce elementow
niezbednych dla zrealizowania zamdwienia, dostarczonych w miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego,

— ustugi polegajgcej na zamontowaniu, potgczeniu, uruchomieniu i sprawdzeniu systemu we
wskazanym przez Zamawiajgcego miejscu.

Jako zrodia swiatta nalezy zastosowac diody elektroluminescencyjne LED.

Jako zrodto zasilania nalezy zastosowac baterie stoneczne oraz generator pragdowy napedzany
energig wiatrowa.

2.4.7. Instalacja na drogach jednojezdniowych.

Kazda z lamp instalowana bedzie na oddzielnym stupie z wysiegnikiem. Stupy nalezy ustawic
obok jezdni w odlegtosci 0,5 m od krawedzi pobocza utwardzonego lub od krawedzi jezdni
w przypadku braku pobocza utwardzonego.

Lampy nalezy montowac na wysiegnikach na wysokosci min. 6 m nad powierzchnig jezdni.
Dtugo$¢ ramienia wysiegnika min. 1,5m i uzalezniona bedzie od lokalizacji stupa podporowego
(lokalizacja do ustalenia z Kierownikiem Projektu przed rozpoczeciem robét). Zrédto $wiatta winno
znalez¢ sie w osi pasa ruchu.

Zasilanie oswietlenia (panel baterii fotowoltaicznych) nalezy zamontowac na stupie w pasie
drogi obok jezdni poza rowami, chodnikami, itp. Urzadzenia na stupie nalezy zabezpieczy¢ przed
kradziezg lub dewastacjg (lokalizacja do ustalenia z Kierownikiem Projektu przed rozpoczeciem
robot).

Potgczenie zrodta swiatta z baterig, akumulatorem nalezy wykonaé kablem umieszczonym
w rurze ochronnej. Wszystkie potgczenia tj. kable zaciski i inne winny by¢ ostoniete.

2.4.8. Wymagania dla stupéw oswietleniowych.
Stupy nalezy wykonac z rur stalowych ocynkowanych ogniowo.

Powierzchnie zewnetrzne nalezy pomalowac¢ farbg podktadowsg i nawierzchniowg w kolorze
szaro-stalowym. Zastosowac farby przeznaczone do malowania nawierzchni ocynkowanych.

Stupy oswietleniowe nalezy montowac na fundamentach prefabrykowanych.

Lampy montowane bedg na wysiegnikach o dtugosci ramienia min. 1,5 m pozwalajgcym na
umieszczenie zrodet Swiatta w miejscach zapewniajgcych roéwnomierne oswietlenie catej
powierzchni skrzyzowania.

Wykonawca winien przedtozy¢ odpowiednie obliczenia celem wiasciwego doboru fundamentu jak
réwniez wykonaé zabezpieczenie przeciwwilgociowe powierzchni fundamentu.

2.4.9. Wymagania dla konstrukcji wsporczych baterii.

Panele baterii stonecznych nalezy montowa¢ na konstrukcjach wsporczych wykonanych
Z rur stalowych ocynkowanych ogniowo.

Urzgdzenia nalezy zamontowad¢ na wysokosci utrudniajgcej bezposredni dostep.

Na konstrukcji nalezy wykonaé¢ elementy utrudniajgce dostep do urzadzen bez
specjalizowanego sprzetu.

Wykonawca odpowiada za dobor konstrukcji wsporczej.

Wykonawca winien przedtozy¢ odpowiednie obliczenia celem wiasciwego doboru fundamentu jak
réwniez wykonac zabezpieczenie przeciwwilgociowe powierzchni fundamentu.

2.4.10. Wymagania dla zrodet swiatta.

Oprawa drogowa LED o asymetrycznym badz symetrycznym kacie rozsytu swiatta montowana
na stupie za pomocg wysiegnika zgodnie z projektem.
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Nalezy zastosowaé zrodta swiatta wyposazone w diody LED barwy biatej (Wykonawca,
przed zakupem, przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji propozycje ukladu diod,
wielkosci, ksztattu zrodia swiatta — lampy.

Wymagany okres eksploatacji — 10 lat, w czasie, ktérego spadek wydajnosci zrédet swiatta
nie moze przekroczy¢ 20%.

2.4.11. Wymagania dla zrédet energii.

Minimalne wymagania techniczne:
1. napiecie zasilania; 24V
2. moc modutéw fotowoltaicznych: 400W
3. minimalna ilo$¢ modutéw w jednym punkcie zasilajgcym: 2 szt.
4. minimalna fgczna pojemnos¢ akumulatoréw: 300Ah

5. Zamawiajgcy nie dopuszcza stosowania innych akumulatoréw niz akumulatory
gtebokiego roztadowania

6. pobdr mocy ukfadu i wydajnosé¢ zrédta zasilania muszg zostac tak dobrane by uktad
mogt pracowac przez min. 7 bezstonecznych dni

Nalezy dobra¢ pobdér mocy uktadu i wydajnos¢ zrodta zasilania tak, aby oswietlenie mogto
pracowac bez przerwy przez min. 7 bezstonecznych dni, rowniez w okresie zimowym. Na zgdanie
zamawiajgcego nalezy przedstawic bilans energetyczny poboru mocy zrédet swiatta i wydajnosc
zrodfa zasilania.

3. Materialy do montazu.
Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg
elementéw konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byc¢
czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od wielkosci wyrobow.

Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania
zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot oraz zgodno$¢ z wymaganiami
niniejszej SST.

Sprzet do wykonywania demontazu i montazu.
Wymagania ogoélne dotyczgce sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzgdzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych
robot zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Przy wykonywaniu demontazu, montazu oznakowania pionowego, baterii zasilajgcych
przewozie, zatadunku i wytadunku materiatbw mozna stosowac:

e koparki kotowe np. 0,15 m2,

e koparki ggsienicowe np. 0,25 m?,

o koparki samochodowe o udzwigu do 4t,

¢ wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym,

o betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych,
e sprzet spawalniczy,
Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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4. Transport.
Wymagania ogolne dotyczgce transportu podano w SST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Transport konstrukcji wsporczych, i osprzetu powinien odbywac sie w sposéb uniemozliwiajgcy
ich przesuwanie sie w czasie transportu.

5. Wykonywanie robét.
Roboty przygotowawcze.
Przed przystgpieniem do robét nalezy:

e wyznaczy¢ lokalizacje miejsca pod fundamenty zasilania i o$wietlenia.
Punkty stabilizujgce nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robot
istniata mozliwos$¢ odtworzenia lokalizaciji.

5.1. Montaz stupéw stalowych

Stupy stalowe powinny by¢ montowane na fundamentach prefabrykowanych. Mocowanie
w fundamencie powinno zapewni¢ stabilno$¢ konstrukcji oraz uniemozliwi¢ przemieszczenie
konstrukcji przez osoby postronne.

Sposob wykonywania wykopu pod fundament powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu.

Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z wykonang dokumentacjg przez Wykonawce i wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Dno wykopu przed utozeniem fundamentow prefabrykowanych nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne
przestrzenie pomiedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym
np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi. Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu
drogi to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z powierzchnig pobocza.

5.2. Montaz paneli fotowoltaicznych

Panele fotowoltaiczne powinny by¢ zamontowane na goérze stupa na specjalnej, ocynkowanej
konstrukcji, ponad oprawg oswietleniowg. Panele powinny by¢ skierowane na potudnie
i pochylone pod kagtem ok 45 stopni do podtoza.

5.3. Montaz turbiny wiatrowej

Turbina wiatrowa powinna by¢ zamontowana w szczycie catej konstrukcji aby uzyskac jak
najlepsze warunki do zbierania energii. Generator powinien by¢ zamontowany na specjalnym
obrotowym uchwycie zapewniajgcym mozliwos¢ obrotu wokét osi stupa.

6. Kontrola jakosci.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-U-00.00.00 “Wymagania ogoélne”.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru
konieczne atesty i Swiadectwa dopuszczenia materiatow w celu akceptacji.

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

e zgodnos$¢ wykonywania oznakowania z warunkami kontraktu,
e zachowanie dopuszczalnych odchyiek,
o prawidtowosé wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze,
e poprawnos¢ wykonania fundamentow, zabezpieczenia ich, pod znaki i baterie zasilajace,
e prawidtowos¢ ustawienia wszystkich elementow.
7. Obmiar robot.
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Jednostkg obmiarowg jest 1 stup wraz z fundamentem i lampa.

8. Odbioér robot.

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-U-00.00.00 “Wymagania ogdine”.

W przypadku stwierdzenie usterek Inspektora Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wtasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa ptatnosci:

Ptatnos¢ za zamontowany 1 kpl o$wietlenia z zasilaniem zgodnie z przedmiarem.
Cena wykonania robot obejmuje:

roboty przygotowawcze, oznakowanie robot

transport wszystkich elementow oswietlenia stupow i konstrukcji wsporczych,
wykonanie fundamentu,

ustawienie stupa wraz z wysiegnikiem,

zamocowanie os$wietlenia i zasilania, uruchomienie oswietlenia,
uporzgdkowanie miejsca robot.

10. Przepisy zwigzane.

Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
31 lipca 2002r w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika
2002r),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow Swietlnych oraz urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003r. w sprawie szczegétowych
warunkow zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem
(Dz.U. nr 177 poz. 1729),

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz.U. nr 108 poz. 908 z 2005r —
jednolity tekst).
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