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1. Wstęp. 

1.1. Przedmiot SST. 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne 

dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych. 

1.2. Zakres stosowania SST. 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji 

robót na drogach i ulicach. 

1.3. Zakres robót objętych SST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót 
objętych szczegółowymi specyfikacjami asortymentowymi. 

1.4. Określenia podstawowe. 

Użyte w SST wymienione poniżej określenia należy rozumieć następująco: 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość 
techniczno-użytkową (drogę) albo jego cześć stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub 
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do 
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony. 

1.4.3. Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu,  
a w przypadku mostów łukowych z nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia 
mierzona w osi jezdni drogowej. 

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu 
pieszych - wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem 
i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.5.   Dziennik  budowy/Rejestr postępu robót  -  opatrzony  pieczęcią  Zamawiającego   
zeszyt, z ponumerowanymi stronami, służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie 
wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, 
przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inspektorem Nadzoru, 
Wykonawcą i Projektantem. 

1.4.6. Kierownik Projektu - osoba prawna lub fizyczna w tym również pracownik 
Zamawiającego wyznaczona przez Zamawiającego do reprezentowania jego Interesów 
przez sprawowanie kontroli zgodności realizacji robót budowlanych z dokumentacją 
projektową, specyfikacjami  technicznymi,  przepisami,  zasadami  wiedzy technicznej  oraz 
postanowieniami warunków umowy.  

1.4.7. "Inspektor Nadzoru" - osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiającego lub 
Kierownika Projektu działająca w jego imieniu w zakresie przekazanych uprawnień i 
obowiązków dotyczących   sprawowania  kontroli  zgodności  realizacji  robot  budowlanych  
z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy 
technicznej oraz postanowieniami warunków umowy w rozumieniu art. 27 Ustawy z dn. 
7.07.l994r-Prawo Budowlane 

l.4.8. Jezdnia - cześć korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów,  

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do 
kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego 
postoju i pasami dzielącymi jezdnie. 

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich 
połączenia, 
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1.4.12. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - cześć obiektu oparta na 
podporach mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu kołowego, pieszego. 

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta cześć wykopu, która jest ograniczona koroną drogi 
i skarpami rowów. 

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji 
nawierzchni. 

1.4.15. Kosztorys ofertowy – wyceniony  kosztorys ślepy. 

1.4.16. Kosztorys ślepy - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności 
technologicznej ich wykonania. 

1.4.17. Księga obmiarów - akceptowany przez Inżyniera (Inspektora nadzoru) zeszyt  
z ponumerowanymi stronami służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru 
dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy  
w księdze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.                         

1.4.18. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 
Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną 
jakości materiałów oraz robót. 

1.4.19. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją 
projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

1.4.20. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji 
drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.21. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przyjmowania i rozkładania 
obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu 
ruchu i czynników atmosferycznych. 

b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się miedzy warstwą ścieralną a podbudową, 

zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub 
profilu istniejącej nawierzchni. 

d) Podbudowa - dolna cześć nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na 
podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

e) Podbudowa zasadnicza - górna cześć podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji 
nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cześć podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, 
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek 
podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

g) Warstwa mrozoochronną - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni 
przed skutkami działania mrozu. 

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek 
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do 
nawierzchni, 

1.4.22. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego 
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego, 

1.4.23. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 

1.4.24. Objazd tymczasowy - droga specjalna przygotowana i odpowiednio utrzymana do 
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 
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1.4.25. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony – z przeciętnymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 

1.4.26. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do 
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren 
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed 
uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.27. Pobocze - cześć korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się 
pojazdów, umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu 
pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.28. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości 
przemarzania. 

1.4.29. Podłoże ulepszone -   górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod 
nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego 
wykonania nawierzchni. 

1.4.30. Polecenie Inżyniera (Inspektora Nadzoru) - wszelkie polecenia przekazane 
Wykonawcy przez Inżyniera (Inspektora Nadzoru), w formie pisemnej, dotyczące sposobu 
realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy, 

1.4.31. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji 
projektowej. 

1.4.32. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego 
lub całkowita modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju 
podłużnym) istniejącego połączenia. 

1.4.33. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służące 
do przepływu małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu 
kołowego, pieszego. 

1.4.34. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiąca utrudnienie 
w realizacji zadania budowlanego, na przykład dolina bagno, rzeka, itp. 

1.4.35. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg, itp. 

1.4.36. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, 
słupów lub innych form konstrukcyjnych np. skrzyń, komór. 

1.4.37. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych 
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.38. Rozpiętość teoretyczna - odległość miedzy punktami podparcia (łożyskami), przęsła 
mostowego. 

1.4.39. Rysunki - cześć dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizacje, charakterystykę 
i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót, 

1.4.40. Szerokość  całkowita  obiektu (mostu/wiaduktu) - odległość miedzy zewnętrznymi 
krawędziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej obejmuje 
całkowitą szerokość konstrukcyjna ustroju niosącego. 

1.4.41. Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla 
poszczególnych rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy 
mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu 
pieszego. 

1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego 
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.43. Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna realizująca przedsięwzięcie zgodnie 
z warunkami umowy. 
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1.4.44. Zadanie budowlane - cześć przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną 
całość konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia 
przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu 
robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub 
jej elementu. 

1.4.45. "Zamawiający" - każdy podmiot, szczegółowo określony w umowie, udzielający 
zamówienia na podstawie ustawy z dnia 10 czerwca 1994 r. o zamówieniach publicznych. 

1.4.46. Projekt oznakowania i organizacji ruchu - sposób organizacji ruchu drogowego 
i pieszego na czas prowadzenia robót w pasie drogowym, przygotowany, uzgodniony 
i zatwierdzony zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 
23 września 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków zarządzania ruchem na drogach 
oraz wykonywania nadzoru na tym zarządzaniem (Dz.U. nr 177 poz. 1729). 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność 
z dokumentacją projektową (gdy jest wymagana), SST i poleceniami Inżyniera (Inspektora 
Nadzoru). 

1.5.1. Przekazanie placu budowy. 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy: 
-  plac budowy 
- dziennik budowy i księgę obmiarów 
- dokumentacja projektowa, SST 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów 
pomiarowych do chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki 
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt, 

1.5.2. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST. 

     Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez 
Zamawiającego stanowią cześć kontraktu a wymagania wyszczególnione choćby 

w jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby były zawarte w całej dokumentacji. 

   W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje 
następująca kolejność ich ważności: 

l . SST 

2. Dokumentacja projektowa 

Wykonawca w przypadku wykrycia błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych 
powinien natychmiast powiadomić Zamawiającego, który dokona odpowiednich zmian 
i poprawek. 

Wszystkie materiały oraz wykonane roboty powinny być zgodne z dokumentacją projektową  
i SST. 

Dane określone w dokumentacji projektowej i w SST są uważane za wartości docelowe, od 
których dopuszczalne są odchylenia w ramach przedziału tolerancji określonego 
w odpowiedniej SST. 

    Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność 
z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego 
przedziału tolerancji. 

W przypadku gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową 
i SST, to takie materiały będą musiały być zastąpione innymi, spełniającymi wymagania  
a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 
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1.5.3. Zabezpieczenie placu budowy. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchu publicznego na placu budowy i do 
zabezpieczenia placu budowy w okresie trwania realizacji robót aż do zakończenia  i odbioru 
końcowego robót. 
Do obowiązków Wykonawcy należy przygotowanie, uzgodnienie i zatwierdzenie projektu 
oznakowania i organizacji ruchu na czas robót prowadzonych w pasie drogowym; 
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał, 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające (ogrodzenie, oświetlenie, sygnały, znaki 
ostrzegawcze, zapory itp.) zgodnie z w/w projektem oznakowania i organizacji ruchu oraz 
podejmie wszelkie inne środki niezbędne dla ochrony robót i zachowania bezpieczeństwa. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla 
których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory, tablice 
informacyjne i inne urządzenia zabezpieczające powinny być zaakceptowane przez Inspektora 
Nadzoru. 
Koszt zabezpieczenia placu budowy jest włączony w cenę kontraktową i nie podlega odrębnej 
zapłacie. 

1.5.4. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. W szczególności Wykonawca powinien zapewnić 
spełnienie następujących warunków: 

a) miejsce i sposób ewentualnego przeładunku, transportu, rozładunku i składowania 
materiałów i odpadów powinien spełniać wymogi ochrony środowiska i przepisy sanitarne,  

Wykonawca uzyska wszelkie wymagane uzgodnienia i zezwolenia wymagane przepisami.  
Koszty uzgodnień, zezwoleń oraz składowania i wywozu ponosi Wykonawca. 

b) miejsca na bazy, magazyny, składowiska i wewnętrzne drogi transportowe powinny być tak 
zlokalizowane by nie powodowały zniszczeń w środowisku naturalnym, 

c) plac budowy i wykopy powinny być utrzymywane bez wody stojącej, 
d) powinny być podjęte odpowiednie środki zabezpieczające przed: 

- zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami, paliwami, olejami, materiałami 
bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami, 

- przekroczeniami norm odnośnie zanieczyszczeń powietrza pyłami i gazami, 
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hałasu, 
- możliwością powstania pożaru. 

1.5.5. Ochrona przeciwpożarowa. 

Wykonawca zobowiązany jest przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej 
i utrzymywać wymagany sprzęt przeciwpożarowy. 

Materiały łatwopalne powinny być składowane i zabezpieczone zgodnie z odpowiednimi 
przepisami. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym 
jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.6. Materiały szkodliwe dla otoczenia. 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia nie mogą być dopuszczone do 
użycia. 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót (np. materiały pylaste) 
powinny być użyte zgodnie z wymaganiami technologicznymi dotyczącymi ich wbudowania. 
Jeżeli wymagają tego przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na ich użycie od 
właściwych organów. 
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Niedopuszczalne jest użycie materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu 
większym od dopuszczalnego. 

Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót powinny mieć atesty określające brak 
szkodliwego ich oddziaływania na środowisko. 

Konsekwencje użycia materiałów szkodliwych dla otoczenia wg warunków szczegółowych 
kontraktu i zgodnie ze specyfikacjami ponosi Zamawiający. 

1.5.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej. 

Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności 
publicznej i prywatnej. Wykonawca jest w pełni odpowiedzialny za ochronę urządzeń 
uzbrojenia terenu, takich jak: przewody, rurociągi, kable telefoniczne itp., których położenie 
było wskazane przez Zamawiającego. 

Wykonawca powinien uzyskać u odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń, 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego odnośnie dokładnego 
położenia tych urządzeń w obrębie placu budowy oraz powiadomić o zamiarze przystąpienia 
do robót w pobliżu tych urządzeń ich właścicieli oraz Inspektora Nadzoru. W trakcie budowy 
Wykonawca zobowiązany jest do właściwego oznakowania i zabezpieczenia tych urządzeń, 

Koszty ewentualnych napraw zniszczonych lub uszkodzonych urządzeń w związku 
z zaniedbaniem ponosi Wykonawca. O fakcie uszkodzenia Wykonawca bezzwłocznie 
powiadomi Zamawiającego i zainteresowane władze. 

Uszkodzenia instalacji i urządzeń podziemnych nie wskazanych w informacji dostarczonej 
Wykonawcy przez Zamawiającego i powstałe bez winy Wykonawcy, zostaną usunięte na koszt 
Zamawiającego. 

1.5.8. Ograniczenia obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca powinien dostosować się do obowiązujących ograniczeń odnośnie obciążeń osi 
pojazdów podczas transportu materiałów i sprzętu na drogach publicznych poza granicami 
placu budowy. 

Wykonawca powinien uzyskać niezbędne zezwolenia od odpowiednich władz na użycie 
pojazdów o ponadnormatywnych obciążeniach osi co nie zwalnia jednak Wykonawcy od 
odpowiedzialności za uszkodzenie dróg, które mogą być spowodowane ruchem tych 
pojazdów. 

Wykonawca nie może używać pojazdów o ponadnormatywnych obciążeniach osi na 
istniejących i wykonywanych warstwach nawierzchni w obrębie budowy. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym 
i zobowiązany do naprawy uszkodzeń na własny koszt. 

1.5.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy. 

Podczas realizacji robót Wykonawca powinien przestrzegać  wszystkich przepisów 
dotyczących BHP. 

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby pracownicy nie wykonywali pracy 
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających 
odpowiednich wymagań sanitarnych. 

Wykonawca powinien zapewnić wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne i sprzęt oraz 
odzież ochronną dla osób zatrudnionych na budowie a także zapewnić bezpieczeństwo 
publiczne. Koszty zapewnienia powyższych wymagań są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia 
używane do robót od chwili rozpoczęcia aż do zakończenia i odbioru robót. 
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Budowla drogowa i jej elementy powinny być przez Wykonawcę utrzymywane 
w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru końcowego. 

Wykonawca wszelkie zaniedbania musi niezwłocznie wyeliminować zgodnie z poleceniami 
Inspektora Nadzoru.      

l.5.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów. 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszelkie przepisy wydane przez władze centralne 
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami 
i jest odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,  przepisów i wytycznych podczas 
prowadzenia robót. 

2. Materiały.  

2.1. Źródła uzyskania materiałów. 

Źródła uzyskanie wszystkich materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę 
z odpowiednim wyprzedzeniem, przed rozpoczęciem robót Wykonawca, w terminie 
ustalonym przez Inżyniera (Inspektora Nadzoru) powinien mu przedstawić informacje 
dotyczące źródła wytwarzania lub wydobywania, wymagane świadectwa badań 
laboratoryjnych i reprezentatywne próbki materiałów do Zatwierdzenia, 

Zatwierdzenie źródła materiałów nie oznacza, że wszystkie materiały z tego źródła będą 
dopuszczone do wbudowania. Wykonawca zobowiązany jest na bieżąco prowadzić badania 
w celu udokumentowania, że materiały pochodzące z dopuszczonego źródła w sposób 
ciągły spełniają wymagania odpowiedniej SST, Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału 
nie może być później zmieniony bez zgody Inżyniera (Inspektora Nadzoru). 

Celem uzyskania zatwierdzenia materiału, należy dostarczyć reprezentatywne próbki do 
laboratorium Zamawiającego co najmniej 2 tygodnie przed rozpoczęciem robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych. 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych, władz na 
pozyskanie materiałów miejscowych, w tym również ze źródeł wskazanych przez 
Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi (Inspektorowi Nadzoru) 
wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów z jakiegokolwiek źródła. 

Koszty związane z pozyskaniem i dostarczeniem materiałów do robót ponosi Wykonawca. 

Materiały odpowiadające wymaganiom, pozyskane z wykopów na placu budowy lub z innych 
miejsc wskazanych w dokumentach kontraktowych, powinny być wykorzystane do robót lub 
odwiezione na odkład zgodnie z wymaganiami w kontrakcie lub wg wskazań Inżyniera 
(Inspektora Nadzoru). 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania kruszyw 
powinny być składowane w hałdach i wykorzystywane przy zasypce lub do rekultywacji. 

Po zakończeniu eksploatacji źródła, materiały odpadowe powinny być z powrotem 
przemieszczone do wyrobisk. Skarpy powinny mieć nachylenie zbliżone do 
ukształtowania otaczającego teren. Nadkład powinien być równomiernie rozłożony, a obszar 
wyrobiska pokryty roślinnością 

Eksploatacja źródła materiałów powinna być zgodna z regulacjami prawnymi 
obowiązującymi na danym obszarze. 
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2.3. Inspekcje wytwórni materiałów. 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu 
sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Może on 
również pobierać próbki materiałów w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli 
będą podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 

W czasie kontroli Inspektor Nadzoru powinien mieć zapewnione: 

- wolny dostęp do tych części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja materiałów 
przeznaczonych do realizacji kontraktu, pomoc i współpracę producenta oraz Wykonawcy. 

2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom. 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom powinny być przez Wykonawcę wywiezione 
z placu budowy, bądź właściwie złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdą się nie zbadane i nie zaakceptowane przez Inspektora 
Nadzoru materiały Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z ich nieprzyjęciem  
i niezapłaceniem. 

2.5. Składowanie i przechowywanie materiałów. 

Wykonawca powinien zapewnić odpowiednie warunki składowania i przechowywania 
materiałów, zapewniające zachowanie ich jakości i przydatności do robót oraz zgodność 
z wymaganiami odpowiednich SST. Ponadto powinny być one dostępne do kontroli przez 
Inspektora Nadzoru. 

Miejsca czasowego składowania materiałów, po zakończeniu robót powinny być przez 
Wykonawcę doprowadzone do ich pierwotnego stanu, w sposób zaakceptowany przez 
Inspektora Nadzoru. 

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów. 

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje możliwość wariantowego zastosowania 
rodzaju materiału w wykonywanych robotach - Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera 
(Inspektora Nadzoru) o swoim wyborze z odpowiednim wyprzedzeniem i uzyskać jego 
akceptację. 

3. Sprzęt. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. 

Sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i odpowiadać pod względem typów i ilości: 
SST, projektowi organizacji robót lub ustaleniom Inżyniera (Inspektora Nadzoru). 

Ilość i wydajność sprzętu powinna gwarantować wymaganą jakość oraz terminowość 
wykonania robót. 

Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien 
również dysponować sprawnym sprzętem rezerwowym. 

Dobór sprzętu stosowanego do robót kontraktowych wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
kontraktu, zastaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. Transport. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość przewożonych materiałów i wykonywanych robót. 

Liczba i rodzaj środków transportu powinna zapewnić prowadzenie robót zgodnie 
z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniami Zamawiającego,  
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w terminie przewidzianym w kontrakcie.  Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy 
powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do 
dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie 
odpowiadające warunkom kontraktu i nie zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, na jego 
polecenie powinny być usunięte z placu budowy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz na dojazdach do placu budowy. 

5. Wykonywanie robót.  

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami kontraktu, za 
jakość materiałów i robót oraz za ich zgodność z dokumentacja projektową (gdy jest 
Wymagana), SST i poleceniami Kierownika Projektu/Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z dokumentacją projektowa lub pisemnymi 
poleceniami Kierownika Projektu/Inspektora Nadzoru. 

Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje we wszystkich sprawach związanych z jakością robót, 
ocena jakości materiałów l postępem robót, a ponadto we wszystkich sprawach, związanych 
z interpretacją dokumentacji projektowej i SST oraz dotyczących akceptacji wypełniania 
warunków kontraktu przez Wykonawcę. 

Decyzje Inspektora Nadzoru podejmowane będą głównie w oparciu o wymagania 
sformułowane w kontrakcie, dokumentacji projektowej i SST a także w normach i wytycznych. 
Ponadto Inspektor Nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów i robót. 

Inspektor Nadzoru jest upoważniony do kontroli wszystkich robót oraz materiałów 
dostarczonych na budowę lub na niej produkowanych, włączając przygotowanie i produkcje 
materiałów. Inspektor Nadzoru powiadamia Wykonawcę o wykrytych wadach i odrzuca 
wszystkie te materiały i roboty, które nie spełniają wymagań jakościowych. 

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny być wykonywane w terminie przez niego ustalonym, 
pod groźbą zatrzymania robót, a skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

6. Kontrola jakości robót. 

6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ). 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do akceptacji 
Zamawiającego programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi zamierzony sposób 
wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące 
wykonanie robót kontraktowych zgodnie z dokumentacją projektową i SST. 

Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 

a) ogólną część opisową obejmującą: 

- organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 

- sposób zachowania warunków BHP, 

- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 
elementów robót, 

- system proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 

- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 
laboratorium, któremu wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
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- sposób oraz formę prowadzenia dokumentacji dotyczącej badań laboratoryjnych, pomiarów 
kontrolnych, zastosowanych korekt w procesie technologicznym, sposób i formę 
przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru, 

b) szczegółowa cześć opisową dla każdego asortymentu robót obejmującą: 

- wykaz maszyn i urządzeń z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem 
w mechanizmy sterujące i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do załadunku i magazynowania 

materiałów, 

- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj, częstotliwość, pobieranie próbek. legalizacja 
(sprawdzanie urządzeń itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania 
mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót, 

- sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jakości robót.                                  

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów i powinien 
zapewnić odpowiedni, zaakceptowany przez Zamawiającego, system kontroli jakości, 
włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do 
pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 

Wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy powinny posiadać aktualne świadectwo 
legalizacji i odpowiadać wymaganiom odpowiednich norm dotyczących metod badań. 

Inspektor Nadzoru powinien mieć dostęp do laboratorium w celu inspekcji oraz możliwość 
uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze próbek, itp. 

Wykonawca powinien przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót 
z częstotliwością zgodnie z SST asortymentowymi. 

W przypadku gdy nie zostały one tam określone to Inspektor Nadzoru ustala konieczny 
zakres kontroli.  

W przypadku bardzo małego zakresu robót Inspektor Nadzoru może odstąpić od wykonania 
niektórych badań i pomiarów. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek. 

Próbki będą pobierane losowo, a Inspektor Nadzoru będzie miał zapewnioną możliwość 
udziału w pobieraniu próbek, 

6.4. Badania i pomiary. 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. 
W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegoś badania wymaganego w SST, stosować 
można wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

6.5. Raporty z badań. 

Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze wszystkich badań i udostępnia je na 
życzenie Inspektora Nadzoru. 

Inspektor Nadzoru ocenia zgodność materiałów i robót z wymaganiami SST na podstawie 
wyników badań i pomiarów zawartych w raportach oraz na podstawie badań własnych. 
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6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru. 

W celu oceny jakości robót Inspektor Nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić 
badania niezależnie od Wykonawcy na koszt Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest 
zapewnić mu w tym względzie wszelką potrzebną pomoc. 

Inspektor Nadzoru przy ocenie jakości robót opiera się na badaniach Wykonawcy  
i badaniach własnych.  Jeżeli wyniki badań własnych i Wykonawcy wykażą rozbieżność 
Inspektor kieruje się wynikami badań własnych. 

W przypadkach spornych Inwestor zleci badanie niezależnemu laboratorium, a koszty 
pokryje Wykonawca lub Zamawiający w zależności od wyników. 

6.7. Atesty jakości materiałów i urządzeń. 

W przypadku materiałów, dla których SST wymagają atestów, każda partia dostarczona na 
budowę powinna posiadać atest określający w sposób jednoznaczny jej cechy. 

Przed wykonaniem badań jakości materiałów przez Wykonawcę Inspektor Nadzoru może 
dopuścić do użycia materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną 
zgodność z warunkami podanymi w SST. 

Produkty przemysłowe powinny posiadać atesty wydane przez producenta poparte w razie 
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badań. 

Kopie wyników tych badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru. 

Urządzenia laboratoryjne i sprzęt kontrolno pomiarowy zainstalowany w wytwórniach lub 
maszynach muszą posiadać ważną legalizację wydaną przez upoważnioną instytucie. 

6.8. Dokumenty budowy. 

Wykonawca zobowiązany jest do właściwego prowadzenia dokumentacji budowy, która 

obejmuje; 

a) dziennik budowy/rejestr postępu robót 

b) księgi obmiaru 

c) dokumentację laboratoryjną (dzienniki Laboratoryjne, atesty materiałów, orzeczenia  
o jakości materiałów, recepty robocze, wyniki badań kontrolnych) 

d) inne dokumenty jak: 

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego, 
- protokóły przekazania placu budowy, 
- protokóły z narad i ustaleń, 
- protokóły odbioru robót, 
- umowy cywilno-prawne, 
- korespondencja dotycząca budowy. 

Dokumenty powinny być dostępne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wglądu na 
każde jego życzenie. Dokumenty te stanowią załączniki do protokolu koncowego odbioru 
robót. 

7. Obmiar robót.  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 

Obmiar robót powinien określić faktyczny zakres wykonywanych, robót w jednostkach 
ustalonych w kosztorysie ofertowym i SST. Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecności 

Inspektora Nadzoru po wcześniejszym pisemnym powiadomieniu go o terminie i zakresie 
obmierzanych robót. 
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Wyniki obmiaru Wykonawca wpisuje do księgi obmiaru. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie 
w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub w SST nie uwalnia Wykonawcy od obowiązku 
ukończenia wszystkich robót. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów.  

Dla pojedynczych elementów zadania kontraktowego, o ile nie określono inaczej, pomiary 
dokonywane będą w obowiązujących jednostkach długości, objętości, ilości, ciężaru. 

Pojazdy używane do przewożenia materiałów, których obmiar następuje na podstawie masy 
materiału na pojeździe, powinny być ważone co najmniej raz dziennie. Obmiar następuje  
w punkcie dostawy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzać losowo stopień załadowania 
pojazdów i w przypadku stwierdzenia, że objętość materiału przewożona danym pojazdem jest 
mniejsza od wcześniej uzgodnionej, to całość materiałów przewiezionych, przez ten pojazd od 
czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukowana. 

Ilość lepiszczy bitumicznych jest określona w megagramach. W przypadku elementów 
standaryzowanych np. profile walcowe, drut, rury itp, - podstawą obmiaru będą jednostki 
podane w ateście producenta. 

Drewno, woda - mierzone będą w metrach sześciennych. Cement, wapno – w megagramach. 

Wszelkie inne materiały będą mierzone w jednostkach określonych w dokumentacji 
projektowej i (lub) SST. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy. 

Powinny być one zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, posiadać ważne świadectwa 
legalizacji i być utrzymywane w dobrym stanie w całym okresie trwania robot. 

7.4. Wagi i zasady ważenia. 

Jeżeli zastosowana metoda obmiaru wymaga ważenia Wykonawca zainstaluje odpowiednie 
wagi w ilości i w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Wagi powinny posiadać 
ważne świadectwa legalizacji. 

Wykonawca może używać publicznych urządzeń wagowych posiadających ważne 
świadectwa legalizacji. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru. 

Obmiary powinny być przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem robót  
a także w przypadku dłuższej przerwy w robotach i przy zmianie Wykonawcy. 

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót 
podlegających zakryciu - przed ich zakryciem. 

Roboty pomiarowe do odbioru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób 
zrozumiały i jednoznaczny. 

8. Odbiór robót  

8.1. Rodzaje odbiorów robót. 

W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom 
odbioru: 

a) odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

b) odbiór częściowy 

c) odbiór końcowy (ostateczny) 

d) odbiór pogwarancyjny 
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8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu. 

Polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie 
realizacji ulegną zakryciu. Odbiór ten powinien być dokonywany w czasie umożliwiającym 
usuniecie wad i usterek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

Wykonawca zgłasza do odbioru daną cześć robót wpisem do dziennika budowy a Inspektor 
Nadzoru dokonuje odbioru. 

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie 
dokumentów zawierających komplet badań i pomiarów wymaganych przez SST 
asortymentowe. 

Badania i pomiary do odbioru robót zanikających przeprowadza Wykonawca na próbkach 
pobranych w obecności Inspektora Nadzoru w ilościach przez niego wskazanych. 

Badania Wykonawcy podlegają sprawdzaniu przez laboratorium Zamawiającego. 

Badania sprawdzające wykonuje się na próbkach pobranych przez Wykonawcę w obecności 
Inspektora Nadzoru w miejscach przez niego wskazanych. 

8.3. Odbiór częściowy robót. 

Polega na ocenie ilości i jakości wykonanej części robót wraz z ustaleniem należnego 
wynagrodzenia. Odbioru częściowego dokonuje się wg. zasad jak przy odbiorze ostatecznym 
robót. 

8.4. Odbiór ostateczny robót. 

Polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości  
i wartości. 

Zasady odbioru ostatecznego: 

a) zakończenie robót musi być potwierdzone wpisem Inspektora Nadzoru do Dziennika 
Budowy/Dziennika Postepu Robót 

Warunki wpisu potwierdzającego zakończenie robót: 

- wykonanie i przekazanie Inspektorowi Nadzoru kompletnych badań i pomiarów wymaganych 
przez specyfikacje asortymentowe do odbioru ostatecznego robót, 

- uzyskanie pozytywnych wyników badań i pomiarów, 

b) odbiór ostateczny powinien nastąpić w terminie 28 dni od daty wpisu Inspektora nadzoru 
potwierdzajacego zakończenie robót, 

c) odbioru ostatecznego dokonuje Odbierający wyznaczony przez Zamawiającego, przy 
udziale Inspektora Nadzoru i Wykonawcy, 

d) Odbierający w czasie odbioru ostatecznego dokonuje oceny jakościowej robót na 
podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 
zgodności wykonania robót z dokumentacją projektowa i SST, 

e) w czasie odbioru ostatecznego Odbierający zapoznaje się również z realizacją ustaleń 
przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu,            

f) Odbierający dokonuje odbioru ostatecznego robót jeżeli ich jakość i ilość 

w poszczególnych asortymentach jest zgodna z dokumentacją projektową, SST 

i zaleceniami Zamawiającego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i SST  
z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu  
i bezpieczeństwo ruchu, komisja może dokonać potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość 
wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 
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8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego robót. 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 
końcowego sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

- dokumentacje projektową z naniesionymi zmianami, 

- SST na poszczególne asortymenty robót, 

- dziennik budowy/dziennik postępu robót i księgi obmiaru, 

- uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru zwłaszcza przy odbiorze robót zanikających 
i ulegających zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zaleceń, 

- recepty i ustalenia technologiczne, 

- dziennik laboratoryjny, recepty robocze, wyniki pomiarów i badań kontrolnych wykonanych 
zgodnie z SST, atesty na materiały i produkty przemysłowe; 

- sprawozdanie techniczne zawierające; zakres i lokalizacje robót wykaz zmian w stosunku do 
dokumentacji projektowej, uwagi dotyczące warunków realizacji robót, datę rozpoczęcia 
i zakończenia robót. 

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego.  

W przypadku gdy Odbierający   stwierdzi, że   roboty  pod  względem   przygotowania 
dokumentacyjnego nie są gotowe do odbioru końcowego, to w porozumieniu z Wykonawcą 
ustali ponowny termin odbioru. 

8.6. Badania i pomiary laboratorium Zamawiającego. 

Laboratorium Zamawiającego wykonuje następujące badania i pomiary zlecone przez 
Inspektora Nadzoru: 

- przed rozpoczęciem robót: badania materiałów przewidzianych do wbudowania, 

- w trakcie robót: badania jakości stosowanych materiałów i wykonywanych robot, 

- badania sprawdzające do odbioru robót zanikających, których zakres i częstotliwość 
określają specyfikacje asortymentowe, 

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego robót w zakresie określonym przez 
specyfikacje. 

Orientacyjny czas trwania podstawowych badań i pomiarów wraz z opracowaniem 
wniosków, od czasu przekazania próbki lub zgłoszenia do pomiaru do laboratorium 
Zamawiającego: 

 

- skład betonu asfaltowego                                               2 dni 

- wskaźnik zagęszczenia warstwy bitumicznej                       2 dni 

- wolna przestrzeń w warstwie nawierzchni                           2 dni 

- stabilność i odkształcenie wg Marshalla                             2 dni 

- moduł sztywności pełzania (od czasu pobrania)                     15 dni 

- równość nawierzchni                                5 dni 

- szorstkość nawierzchni 6 dni 

- wskaźnik zagęszczenia podbudowy lub robót ziemnych 4 dni 

- wskaźnik wodoszczelności betonu po 28 dniach dojrzewania     10 dni 

- nasiąkliwośó betonu po 28 dniach dojrzewania                        12 dni 

- mrozoodpomośó betonu konstrukcyjnego cykli po 28 dniach dojrzewania       l cykl/dobę) 

- wytrzymałość betonu konstrukcyjnego, chudego betonu, stabilizacji 
cementem                          (od czasu pobrania)                                                30 dni 

- nośność VSS                                                5 dni 
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Powyższy czas dotyczy pojedynczych badań poszczególnych parametrów zleconych do 
laboratorium Zamawiającego.                                 

Próbki należy dostarczać sukcesywnie, w czasie trwania budowy (robót). 

8.7. Odbiór pogwarancyjny. 

Polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy 
odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

Odbiór pogwarancyjny powinien być dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu 
z uwzględnieniem zasad odbioru pogwarancyjnego. 

9. Podstawa płatności. 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę 
obmiarową ustaloną dla danej pozycji ślepego kosztorysu. 

     Cena jednostkowa dla danej pozycji kosztorysu powinna obejmować: 

- robociznę bezpośrednią, 

- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, 

- wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzętu na plac 
budowy i z powrotem, montaż, demontaż na stanowisku pracy) 

- koszty pośrednie, płace personelu i kierownictwa budowy, pracowników nadzoru 
i laboratorium, koszty urządzeń i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki dotyczące BHP, 
oznakowania robót wraz z projektem oznakowania i organizacji ruchu, usługi obce na rzecz 
budowy, opłaty za dzierżawę, ekspertyzy, ubezpieczenia oraz koszty zarządu 
przedsiębiorstwa Wykonawcy, 

- zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków 
mogących wystąpić w czasie realizacji robót i w okresie gwarancyjnym, 

- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. Do cen jednostkowych nie należy 
wliczać podatku VAT. 

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycje w kosztorysie 
ofertowym jest ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie 
robót objętych tą pozycją kosztorysową za wyjątkiem przypadków omówionych w warunkach 
kontraktu. 

 

10. Przepisy związane. 

1. Ustawa o zamówieniach publicznych 

2. Przepisy podane są w asortymentowych SST. 
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     1. Wstęp. 

     1.1. Przedmiot SST. 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące  
wykonywania i odbioru robót  związanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy  
i  punktów wysokościowych na zadaniu Remont drogi gminnej nr 160548K Glewiec 
„Traf” na odcinku I – w km 0+000 do 0+245 na odcinku II – w km 0+860 do 1+200  
w miejscowości Glewiec w gminie Koniusza. 

     1.2. Zakres stosowania SST.  

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.  

     1.3. Zakres robót objętych SST.  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót mających na celu 
odtworzenie (wyznaczenie) w terenie przebiegu trasy drogi oraz położenia obiektów 
inżynierskich zgodnie z dokumentacją projektową.   

          Roboty obejmują; 

          -   odtworzenie trasy w terenie. 

     1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych. 

                W zakresie robót pomiarowych wchodzą: 

a/ sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
oraz    uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami wg. potrzeb. 

                 b/ wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem 
dodatkowych przekrojów. 

                 c/ wykonywanie pomiarów bieżących w miarę postępu robót zgodnie  
z dokumentacją projektową. 

d/ zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem  
i oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

      1.3.2. Wyznaczenie obiektów mostowych. 

Obejmuje sprawdzenie osi obiektu i punktów wysokościowych, zastabilizowanie ich, 
ochronę przed zniszczeniem, oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie  
i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontury, podpory, 
punkty). 

     1.4. Określenia podstawowe.  

1.4.1. Punkty główne trasy – punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz 
początkowy i końcowy punkt trasy. 

1.4.2. Pozostałe określenia – zgodne z  obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami  podanymi  w D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

     1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonanych robót oraz za 
zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami  Inspektora Nadzoru. Ogólne 
wymagania dotyczące robót podano w D-M-00.00.00. 
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     2. Materiały.  

Do utwardzenie punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem 
lub prętem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o dł. około 0,5 m. Pale 
drewniane umieszczone w sąsiedztwie punktów załamania trasy w czasie ich realizacji 
powinny mieć średnicę 0,15 – 0,20 m i długość 1,5 – 1,7 m. Do stabilizacji pozostałych 
punktów należy stosować paliki drewniane o dł. około 0,3 m i średnicy 0,05 – 0,08 m,  
a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i 
długości od 0,04 do 0,05 m. Świadki wbijane obok palików osiowych powinny mieć 
długość około 0,5 m i przekrój prostokątny. 

Materiały do wyznaczenia trasy i punktów wysokościowych powinny być zaakceptowane 
przez Inspektora Nadzoru. 

     3. Sprzęt.  

Wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych należy wykonywać przy użyciu 
zalegalizowanego sprzętu geodezyjnego, przyrządów mierniczych takich jak: teodolity 
lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, łaty, taśmy stalowe lub inny sprzęt 
stosowany do wyznaczenia trasy i punktów wysokościowych powinien gwarantować 
uzyskanie wymaganej dokładności pomiarów. 

     4. Transport.  

         Nie występuje.   

     5. Wykonywanie robót.  

     5.1. Ustalenia ogólne.  

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUG  
i K (1-7). 

Zamawiający zobowiązany jest wytyczyć i zastabilizować w terenie punkty główne osi 
trasy oraz punkty wysokościowe (repery robocze) i dostarczyć Wykonawcy szkic 
wytyczenia trasy, wykaz punktów wysokościowych oraz wszelkie inne dane, niezbędne 
do zidentyfikowania tych punktów w terenie. 

Przyjęcie tych punktów powinno być dokonane w obecności Inspektora Nadzoru. 

W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego Wykonawca powinien 
przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego 
wytyczenia robót. 

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie 
kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za następstwa 
niezgodności wykonanych robót, z dokumentacją projektową, SST oraz zmianami 
wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek 
błędach wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy, reperów roboczych. Błędy te 
powinny  być usunięte na koszt Zamawiającego. 

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji 
projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu a w przypadku różnic 
powiadomić o tym Inspektora Nadzoru. 

Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem 
odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, 
wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych 
rzeczywistych akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostaną wykonane na koszt 
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Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, że roboty 
dodatkowe w takim przypadku obciążają Wykonawcę. 

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy nie mogą być rozpoczęte 
przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inspektora Nadzoru.. 

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być 
zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny 
charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń  powinny być 
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę 
wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń        w czasie trwania robót. 

   5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów 
wysokościowych.  

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne do tyczenia  powinny być zastabilizowane 

w sposób trwały, przy użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane 

do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość 

pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m.  

Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe  (repery robocze) wzdłuż osi 

trasy drogowej, a także przy każdym  obiekcie inżynierskim.  

Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy  drogowej w terenie płaskim 

powinna wynosić 500 metrów, natomiast  w terenie falistym i górskim powinna być 

odpowiednio zmniejszona,  zależnie od jego konfiguracji.  

Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych  z wykonaniem trasy 

drogowej i obiektów towarzyszących. Jako  repery robocze można wykorzystać punkty stałe 

na stabilnych,  istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, 

repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubszych kształtowników 

stalowych, osadzonych w gruncie  w sposób wykluczający osiadanie.  

Rzędne reperów roboczych należy określić z dokładnością do 0,4 cm stosując niwelację 

podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych.  

Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne  

i jednoznaczne określenie nazwy reperu i  jego rzędnej.  

 

   5.3. Wyznaczenie osi trasy.  

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane 

geodezyjne przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji 

państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej.  

Oś trasy powinno być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich  

w odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 

50 metrów. 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji 

projektowej nie może być większe niż  5 cm. Rzędne punktów osi należy wyznaczyć z 

dokładnością do 1 cm  w stosunku do rzędnych określonych w dokumentacji projektowej.  

Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć odpowiednich pali drewnianych lub rur 
metalowych. Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca 
robót zastąpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicą 
robót.  

   5.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych.  

        Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje:  

        a/ wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni terenu (określenie granicy 
robót ziemnych).  
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        b/ wyznaczenie w czasie trwania robót ziemnych zarysu (konturów) nasypów i wykopów 
w przekrojach  

            poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojów poprzecznych).  

i powinno być wykonywane zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach 
wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i zaakceptowanych 
przez Inspektora Nadzoru.  

Do wyznaczenia krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub 

wiechy. Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr 

oraz wykopów głębszych niż 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami należy 

dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.  

        Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów 

poprzecznych.  

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o 

kształcie zgodnym z dokumentacją projektową.  

Konieczne jest profilowanie przekrojów poprzecznych we wszystkich punktach, zgodnie z 
dokumentacją projektową oraz w innych dodatkowych punktach akceptowanych   przez 
Inspektora Nadzoru.  

   5.5. Wyznaczenie położenia obiektów mostowych.  

        Dla każdego z obiektów mostowych należy wyznaczyć jego położenie w terenie 
poprzez:  

        a/ wytyczenie osi obiektu,  

b/ wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu, w szczególności 
przyczółków i filarów mostów i wiaduktów.  

W przypadku mostów i wiaduktów dokumentacja projektowa powinna zawierać opis 

odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektów.  

Położenie obiektu w planie należy określić z dokładnością określoną w punkcie 5.3. Rzędne 
punktów wyznaczających położenie obiektu należy określić z dokładnością do 1 cm w 

stosunku do rzędnych określonych w dokumentacji projektowej.  

   6. Kontrola jakości robót.  

   6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót.  

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy  

i punktów wysokościowych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych  

w instrukcjach i wytycznych GUGiK [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7].  

   6.2. Sprawdzenie robót pomiarowych.  

        Sprawdzenie robót pomiarowych powinno być przeprowadzone wg następujących zasad:  

a/ oś drogi należy sprawdzić na wszystkich załamaniach pionowych i krzywiznach  
w poziomie oraz co najmniej co 200 m na prostych, 

        b/ robocze punkty wysokościowe należy sprawdzać niwelatorem na całej długości, 

c/ wyznaczenie nasypów i wykopów należy sprawdzać taśmą i szablonem z poziomicą co 
najmniej w 5 miejscach na każdym kilometrze i w miejscach budzących wątpliwości. 

   7. Obmiar robót.  

Jednostką obmiarową robót związanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 

1 kilometr trasy drogowej, a w przypadku robót mostowych w jednostkach określonych  

w dokumentacji projektowej.  
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   8. Odbiór robót.  

Odbiór robót związanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie następuje na 
podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli 
geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inspektora Nadzoru. 

   9. Podstawa płatności.  

Płatność za 1 kilometr należy przyjmować na podstawie szkiców i dzienników pomiarów 

geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej.  

       Cena wykonania robót obejmuje:  

       - zakup i dostarczenie materiałów, 
       - sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych,  
      -  uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami,  
      - wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 
przekrojów,                                
      - wykonanie pomiarów bieżących w miarę postępu robót, zgodnie z dokumentacją 
projektową,  
      - zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i 
oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie.  
 

   10. Przepisy związane.  

       1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.  

       2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i 

Kartografii,  

           Warszawa, 1979.  

       3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma  GUGiK, 1978.  

       4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna. GUGiK, 1983.  

       5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe. GUGiK, 1979.  

       6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983.  

       7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983.  
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych ze zdjęciem warstwy ziemi urodzajnej (humusu) w ramach zadania „Remont drogi 
gminnej nr 160548K Glewiec „Traf” na odcinku I – w km 0+000 do 0+245 na odcinku II – w km 
0+860 do 1+200 w miejscowości Glewiec w gminie Koniusza”. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

mechanicznym usunięciem warstwy ziemi urodzajnej (humusu) o grubości zmiennej średnio 15 

cm z pasa drogowego. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej SST są zgodne z zamieszczonymi w SST D-

M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania 

ogólne" pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-

M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 2. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3. 

3.1. Sprzęt do wykonania robót 

Ziemia urodzajna nie nadająca się do powtórnego użycia będzie usuwana mechanicznie. Przy 

mechanicznym wykonywaniu robót stosuje się: 

− spycharki, 

− równiarki, 

− zgarniarki, 

− koparki. 
Dopuszcza się również ręczne usunięcie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzęt 

mechaniczny z uwagi na mały zakres robót lub niekorzystne warunki nie może być użyty. 

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy darniny nadającej się do powtórnego 

użycia, należy stosować: 

− noże do cięcia darniny według zasad określonych w p. 5.3, 

− łopaty i szpadle. 
 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 

4. 
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4.1. Transport ziemi urodzajnej 

Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić 

transportem samochodowym. Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych 

i przeznaczenia humusu. 

Darninę należy przewozić transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do 

powtórnego zastosowania, powinna ona być transportowana w sposób nie powodujący 

uszkodzeń. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.5. 

5.1. Zasady zagospodarowania humusu 

Ziemia urodzajna/humus będzie składowana do dalszego wykorzystania na budowie lub jej 

nadmiar odwieziony. Wykonawca przygotuje miejsce do składowania ziemi urodzajnej 

przeznaczonej do późniejszego wykorzystania, wraz z uzyskaniem wszelkich pozwoleń na 

składowanie. Nadmiar ziemi urodzajnej będzie odwieziony w miejsce pozyskiwania gruntu lub 

składowisko poza teren budowy. 

 

5.2. Usunięcie ziemi urodzajnej 

Przed przystąpieniem do zdjęcia warstwy ziemi urodzajnej / humusu należy usunąć z powierzchni 

robót ewentualne zanieczyszczenia np. gruz, liście, igliwie itp. a w okresie zimowym śnieg. 

Roboty związane ze zdjęciem warstwy ziemi urodzajnej / humusu należy prowadzić sukcesywnie 

według postępu dalszych robót budowlanych, aby nie narażać powierzchni odhumusowanej na 

degradację. Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w podłożu po odhumusowaniu 

ulegną degradacji lub warstwa ziemi urodzajnej / humusu została usunięta nieodpowiednio, to 

Wykonawca ma obowiązek przywrócenia tych gruntów do stanu pierwotnego na własny koszt 

bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności. 

Jeżeli nie przewiduje się natychmiastowego kontynuowania robót budowlanych należy 

pozostawić warstwę humusu grubości 5cm. W przypadku, gdy warstwa humusu została zdjęta na 

pełną głębokość, a Wykonawca nie przystąpi do robót budowlanych, to należy zabezpieczyć 

powierzchnię odsłoniętego gruntu przed negatywnymi skutkami czynników atmosferycznych. 

Jeżeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunt podłoża ulegnie pogorszeniu (grunt utraci 

naturalne i pierwotne cechy fizyczno-mechaniczne), to Wykonawca ma obowiązek przywrócenia 

tych gruntów do stanu pierwotnego na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze 

strony Zamawiającego za te czynności. 

Ziemię urodzajną należy zdjąć z powierzchni pasa drogowego na głębokości zgodnie z pkt. 1.3. 

lub wskazaną na roboczo przez Inżyniera, według faktycznego stanu zalegania. Stan faktyczny 

będzie stanowił podstawę do rozliczenia czynności związanych ze zdjęciem ziemi urodzajnej. 

Ziemię urodzajną przeznaczoną do dalszego wykorzystania, po załadowaniu na środki 

transportowe należy odwieźć na miejsce hałdowania. Na składowisku ziemię urodzajną należy 

składować w regularnych pryzmach o wysokości do 2m i obsiać mieszankami traw ochronnych. 

Dopuszczalny okres składowania ziemi urodzajnej to 1 rok. Miejsca składowania humusu 

powinny być przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus zabezpieczony był przed 

zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy. Zgromadzony w pryzmach humus nie 

może zawierać żadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych materiałów.  

Przewidzieć należy odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydów. 
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Wykonawca poniesie wszelkie koszty związane ze składowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie 

miejsca składowania zarówno czasowego jak i stałego, uzyskanie uzgodnień od odpowiednich 

władz, składowanie, doprowadzenie terenu składowiska do stanu poprzedniego. 

Nadmiar humusu pozostającego po wykorzystaniu przy robotach wykończeniowych oraz tą część 

zdjętej ziemi urodzajnej nieprzewidzianą do wbudowania należy wykorzystać do rekultywacji 

terenu po ukopach lub innych miejsc wybranych przez Wykonawcę pod warunkiem uzyskania 

decyzji właściwego organu ochrony środowiska. 

6. Kontrola jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. 

Kontrola jakości Robót będzie polegała na wizualnej ocenie prawidłowości ich wykonania. 

7. Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 m3 (metr sześcienny) zdjętej warstwy ziemi urodzajnej/humusu na 

podstawie pomiarów geodezyjnych wykonanych przed i po zdjęciu humusu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 

 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa 1 m3 zdjętej warstwy ziemi urodzajnej / humusu do późniejszego 

wykorzystania uwzględnia: 

− składniki ceny jednostkowej określone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.; 

− oczyszczenie powierzchni z wszelkich zanieczyszczeń, 

− zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej / humusu na faktyczną głębokość zalegania, 

− oczyszczenie humusu z zanieczyszczeń jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny, 
itp. oraz odchwaszczenie, 

− przemieszczanie ziemi urodzajnej na tymczasowe składowisko, 

− zabezpieczenie powierzchni po zdjęciu warstwy ziemi urodzajnej / humusu przed 
negatywnymi skutkami czynników atmosferycznych, mechanicznych, itp., 

− składowanie ziemi urodzajnej w pryzmach wraz z zabezpieczeniem, 

− wszelkie koszty związane ze składowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca 
składowania, uzyskanie uzgodnień od odpowiednich władz, składowanie, doprowadzenie 
terenu składowiska do stanu poprzedniego, 

− koszt utrzymania czystości na przylegających drogach.  
 

Cena jednostkowa 1 m3 nadmiaru zdjętej warstwy ziemi urodzajnej / humusu z odwozem 

uwzględnia: 

− składniki ceny jednostkowej określone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.; 

− oczyszczenie powierzchni z wszelkich zanieczyszczeń, 

− zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej / humusu na faktyczną głębokość zalegania, 

− oczyszczenie humusu z zanieczyszczeń jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny, 
itp. oraz odchwaszczenie, 
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− zabezpieczenie powierzchni po zdjęciu warstwy ziemi urodzajnej / humusu przed 
negatywnymi skutkami czynników atmosferycznych, mechanicznych, itp., 

− wywóz ziemi urodzajnej do miejsca pozyskania gruntu lub w inne miejsce, 

− wszelkie koszty związane ze składowaniem: tj. znalezienie miejsca składowania, uzyskanie 
uzgodnień od odpowiednich władz, składowanie, doprowadzenie terenu składowiska do 
stanu poprzedniego, utylizacja. 

− koszt utrzymania czystości na przylegających drogach w związku z transportem ziemi 
urodzajnej / humusu. 
 

10. Przepisy związane 

- nie dotyczy. 
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych  
z wykonaniem murków czołowych przepustów drogowych rurowych, dla zadania pn.: „Remont 
drogi gminnej nr 160548K Glewiec „Traf” na odcinku I – w km 0+000 do 0+245 na odcinku II –  
w km 0+860 do 1+200 w miejscowości Glewiec w gminie Koniusza”. 
1.2. Zakres stosowania SST 
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 
- montażem prefabrykowanych murków czołowych przepustów pod koroną drogi na ławie  
z kruszywa żużlowego gr. 20 cm  
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Przepust prefabrykowany - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest  
z elementów prefabrykowanych. 
1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - część konstrukcyjna wykonana w zakładzie 
przemysłowym, z której po zmontowaniu na budowie, można wykonać przepust. 
1.4.3. Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
2.2. Materiały do wykonania przepustów 
Materiałami do wykonania murków czołowych wg zakresu podanego w przedmiarze robót oraz  
w zgodności z katalogiem „Przepusty drogowe. Przepusty drogowe z elementów 
prefabrykowanych” są: 

− prefabrykowane ścianki czołowe dla przepustów fi 60 cm, 
− kruszywo żużlowe na ławę fundamentową, 
− materiały izolacyjne, 
− kruszywo żużlowe do zasypki wokół przepustu. 

 
2.3. Beton i jego składniki 
2.4.1. Wymagania dla betonu 
Ścianki czołowe należy wykonać z betonu klasy C30/37.  
Beton musi spełniać wymagania wg PN-EN 206-1 oraz PN-B-06265 i charakteryzować się 
parametrami nie gorszymi niż: 
⎯ klasa ekspozycji XC2, XA1, XF3, 
⎯ klasa zawartości chlorków ≤ Cl 0,40, 
⎯ nasiąkliwość ≤5%, 
⎯ stopień wodoszczelności co najmniej W-8 (wg PN-B-06250), 
⎯ zawartość powietrza co najmniej 4%, 
⎯ odporność na działanie mrozu - stopień mrozoodporności co najmniej F-150 (wg PN-B-06250). 
 
2.5. Materiały izolacyjne 
Do izolowania przepustów należy stosować materiały wskazane w Dokumentacji Projektowej, 
posiadające świadectwo dopuszczenia do stosowania oraz deklarację zgodności producenta.  
Zaleca się stosowanie: 

− emulsji kationowej wg PN-EN 13808, 
− roztworu asfaltowego do gruntowania wg PN-EN 13808, 

oraz wszelkie inne i nowe materiały izolacyjne sprawdzone doświadczalnie za zgodą Inspektora 
Nadzoru. 
2.6. Ławy fundamentowe 
Ławy fundamentowe pod murki czołowe należy wykonać z kruszywa żużlowego. 
2.9. Zasypka z kruszywa 
Kruszywo naturalne wykorzystywane do zasypki przepustu powinno spełniać wymagania podane 
w tabeli 4 i 5 wg PN-EN 13242. 
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Tablica 4. Wymagania dla frakcji kruszywa grubego 
Parametr Wartość zalecana Badanie wg 

Uziarnienie (kategoria 
co najmniej) 

GC80/20 PN-EN 933-1 

Tolerancje uziarnienia GTC20/15  
 Zawartość pyłów 

(kategoria nie wyższa 
niż) 

f2  
 

Kształt kruszywa 
(kategoria nie wyższa 
niż) 

SI20 (FI20) PN-EN 933-3, PN-EN 933-4 

Odporność kruszywa na 
rozdrabnianie (kategoria 
nie wyższa niż) 

LA40 PN-EN 1097-3 

Mrozoodporność 
(kategoria nie wyższa 
niż) 

F4 PN-EN 1367-1 

Nasiąkliwość 
(kategoria nie wyższa niż) 

Wcm0,5 PN-EN 1097-6 

Tablica 5. Wymagania dla frakcji kruszywa drobnego 
Parametr Wartość zalecana Badanie wg 

Uziarnienie (kategoria 
co najmniej) 

GF80 PN-EN 933-1 

Tolerancje uziarnienia GTCNR  
 Zawartość pyłów 

(kategoria nie wyższa 
niż) 

F3  
 

 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
3.2. Sprzęt do wykonania przepustów 
Cały sprzęt użyty przez Wykonawcę powinien spełniać wymagania SST. Cały sprzęt użytkowany 
przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport materiałów do budowy przepustów 
4.2.1. Transport prefabrykatów 
Transport prefabrykatów powinien odbywać się pionowo. Rozmieszczenie elementów na 
środkach transportu powinno być symetryczne. Elementy należy układać na podkładach 
drewnianych o wymiarach przekroju co najmniej 10 x 5 cm z odstępami pomiędzy elementami 
umożliwiającymi rozładowanie. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
5.2. Wykonanie wykopu  
Metoda wykonywania robót ziemnych w wykopach pod przepusty powinna być dobrana  
w zależności od wielkości robót, głębokości wykopu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu.  
Wykonywanie wykopów poniżej poziomu wód gruntowych bez odwodnienia wgłębnego jest 
dopuszczalne tylko do głębokości 1,0 m poniżej poziomu piezometrycznego wód gruntowych. Przy 
mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna być pozostawiona niedobrana warstwa gruntu  
o grubości co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna być usunięta 
ręcznie bezpośrednio przed wykonaniem elementów fundamentu. Dno wykopu należy zagęścić do 
osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia podłoża Is = 0,95. 
Wykopy powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić 
natychmiast 
do wykonania przewidzianych robót i szybko zlikwidować wykopy przez ich zasypanie. 
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5.3. Wykonanie ścianek czołowych przepustów dla przepustów fi 60 cm 
Ścianki czołowe należy wykonać z elementów prefabrykowanych. Elementy ścianki czołowej 
przepustu powinny być ustawione na przygotowanym podłożu. 
 
5.4. Izolacja przepustu 
Przed wykonaniem izolacji ścianek powierzchnie izolowane należy zagruntować przez: 
⎯  dwukrotne smarowanie betonu emulsją kationową w przypadku powierzchni wilgotnych, 
⎯  roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych. 
Zagruntowaną powierzchnię bezpośrednio przed ułożeniem izolacji należy smarować lepikiem 
bitumicznym na gorąco. 
Izolację tworzy papa asfaltowa. Gotową izolację należy pokryć warstwą ochronną. 
Elementy nie pokryte izolacją, przed zasypaniem odpowiednim gruntem, należy smarować 
dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gorąco. 
 
5.5. Wykonanie zasypki 
Wymiary i sposób formowania zasypki powinny być zgodne z katalogiem „Przepusty drogowe. 
Przepusty drogowe z elementów prefabrykowanych”. 
Przy wykonywaniu zasypki należy przestrzegać następujących zasad: 
⎯ zasypka powinna być układana równomiernie i równocześnie z obu stron prefabrykatów, 

warstwami 
o grubości 10 cm, zagęszczonymi zgodnie z PN-S-02205, 

⎯ wymagany wskaźnik zagęszczenia nie mniejszy od 1,0, 
⎯ grunt zasypki powinien być przepuszczalny, należy stosować żwiry, pospółki i piaski co najmniej 

średnioziarniste. 
Wilgotność gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być zbliżona do optymalnej. Gdy 
wilgotność gruntu do zagęszczania jest mniejsza niż 0,8 wilgotności optymalnej, zagęszczaną 
warstwę należy polewać wodą. Gdy wilgotność gruntu jest większa niż 1,20 wilgotności optymalnej, 
grunt należy przesuszyć w sposób naturalny lub przez dodanie wapna palonego, umożliwić odpływ 
nadmiaru wody przez zastosowanie warstwy drenującej z gruntu przepuszczalnego lub też 
ulepszyć dodatkiem wapna hydratyzowanego bądź popiołów lotnych. 
Wilgotność optymalną gruntu i jego gęstość należy określić laboratoryjnie. 
Grubość warstwy zagęszczanego w nasypie nad przepustami, oraz wybór i liczba przejść sprzętu  
zagęszczającego, powinna być ustalona przez Wykonawcę doświadczalnie przed przystąpieniem 
do wykonywania nasypów.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
6.2. Sprawdzenie ławy fundamentowej 
Sprawdzeniu podlega: 

− rodzaj materiału użytego do wykonania ławy, w tym wytrzymałości na ściskanie, 

− usytuowanie ławy w planie, 

− rzędne wysokościowe, 

− grubość ławy, 

− zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową. 
Dopuszczalne odchyłki dla ław fundamentowych przepustów wynoszą: 

− różnice wymiarów ławy fundamentowej w planie - ± 5 cm, 

− różnice wymiarów rzędnych ławy - ± 2 cm. 
 
6.3. Kontrola prefabrykatów 
Należy sprawdzić zgodność z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Połączenie prefabrykatów 
powinno być sprawdzone wizualnie w celu porównania zgodności zmontowanego przepustu  
z wymaganiami i Dokumentacją Projektową. 
6.9. Sprawdzenie ułożenia przepustu 
Sprawdzenie podstawowych wymiarów przepustu należy przeprowadzić przez wykonanie 
pomiarów w zakresie: 

− położenie przepustu w stosunku do osi, z dokładnością ± 1 cm, 

− rzędne dna wlotu i wylotu, z dokładnością ± 1 cm. 
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6.10. Sprawdzenie wykonania zasypki  
Sprawdzenie wykonania zasypki powinno się odbywać w czasie wykonywania robót ziemnych i po 
ich wykonaniu. Należy sprawdzać zgodność wykonania zasypki z wymaganiami podanymi w pkt 
5.9. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne". 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 

a) 1 szt. (sztuka) prefabrykowanych ścianek czołowych przepustów ф 600, 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne". 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających odkryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− wykonanie wykopu, 

− wykonanie ław fundamentowych. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena 1 sztuki wymiany ścianki czołowej na nową dla przepustu ф 600: 

− wykonanie robót przygotowawczych, 

− wykonanie wykopów 

− zakup i dostarczenie materiałów 

− montaż prefabrykowanych ścianek czołowych przepustu, 

− wykonanie izolacji, 

− wykonanie zasypki z zagęszczeniem warstwami, 

− uporządkowanie terenu robót, 

− inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w SST 

−  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-EN-196-1   Metody badania cementu. Część 1: Oznaczanie wytrzymałości. 
PN-EN-196-3   Metody badania cementu. Część 3: Oznaczanie czasów wiązania i stałości 
objętości. 
PN-EN-196-6   Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowanych i budownictwie drogowym. 
PN-EN 14227-1  Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym.  Mieszanki związane 
cementem. 
PN-EN 206-1   Beton. Część I: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
PN-EN 12620   Kruszywa do betonu. 
PN-EN 13808   Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji 
asfaltowych 
PN-EN 197-1  Cement część 1. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku. 
PN-EN 197-2   Cement część 2. Ocena zgodności. 
PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 

ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 
procesów 
produkcji betonu. 
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PN-EN 10080   Stal do zbrojenia betonu. Specjalna stal zbrojeniowa. Postanowienia 
ogólne. 
PN-H-93220   Stal B500SP o podwyższonej ciągliwości do zbrojenia betonu. Pręty i 
walcówka 

Żebrowana. 
PN-92/D-95017  Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne 
wymagania i badania 
PN-EN 1992-1-1:2008  Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Część 1-1: Reguły ogólne 

i reguły dla budynków. 
PN-85/S-10030   Obiekty mostowe. Obciążenia. 
PN-S-10042:1991  Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone – 
Projektowanie.  
PN-ISO 6935-2  Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. 
PN-EN 1916 Rury i kształtki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojnego włóknem 

stalowym i żelbetowe 
PN-B-12083  Urządzenia wodno-melioracyjne. Bruki z kamienia naturalnego. 

Wymagania i badania przy odbiorze 
PN-S-02205   Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
 
10.2. Inne dokumenty 
Katalog „Przepusty drogowe. Przepusty drogowe z elementów prefabrykowanych”, Warszawa 
2007 
(Transprojekt-Warszawa). 
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1.   Wstęp 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem przepustów pod koroną drogi przy 

realizacji zadania pn.: „Remont drogi gminnej nr 160548K Glewiec „Traf” na odcinku I  

– w km 0+000 do 0+245 na odcinku II – w km 0+860 do 1+200 w miejscowości Glewiec  

w gminie Koniusza”. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z wykonaniem przepustów pod koroną drogi na ławie betonowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służący do 

przepływu małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, 

pieszego. 

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - część konstrukcyjna wykonana w zakładzie 

przemysłowym, z której po zmontowaniu na budowie, można wykonać przepust. 

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, którego konstrukcja nośna tworzy jednolitą całość,  

z wyjątkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w całości na mokro. 

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest  

z elementów prefabrykowanych. 

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z betonu. 

1.4.6. Przepust żelbetowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z żelbetu. 

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest w kształcie 

ramownicy pracującej na obciążenie pionowe i poziome. 

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w którym można wydzielić górną konstrukcję łukową 

przenoszącą obciążenie pionowe i poziome oraz fundament łuku. 

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z rur betonowych lub 

żelbetowych. 

1.4.10.  Ścianka czołowa przepustu - element początkowy lub końcowy przepustu w postaci ścian 

równoległych do osi drogi (lub głowic kołnierzowych), służący do możliwie łagodnego (bez 

dławienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stoków nasypu drogowego, 

ustabilizowania stateczności całego przepustu i częściowego zabezpieczenia elementów 

środkowych przepustu przed przemarzaniem. 

1.4.11. Skrzydła wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje łączące się ze ściankami czołowymi 

przepustu, równoległe, prostopadłe lub ukośne do osi drogi, służące do zwiększenia zdolności 

przepustowej przepustu i podtrzymania stoków nasypu. 

1.4.12. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 1.5. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano  

w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu przepustów, objętych niniejszą SST są: 

− beton, 

− materiały na ławy fundamentowe, 

− materiały izolacyjne, 

− deskowanie konstrukcji betonowych i żelbetowych, 

− kamień łamany do ścianek czołowych. 
 

2.3. Beton i jego składniki 

2.3.1. Wymagane właściwości betonu 

 Poszczególne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zależności od warunków ich 

eksploatacji, należy wykonywać zgodnie z „Wymaganiami i zaleceniami dotyczącymi 

wykonywania betonów do konstrukcji  mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej: 

- C25/30 - prefabrykaty, ścianki czołowe, przepusty, skrzydełka; 

- C20/25 - fundamenty, warstwy ochronne. 

 Beton do konstrukcji przepustów betonowych  musi spełniać następujące wymagania wg 

PN-B-06250 [8]: 

− nasiąkliwość nie większa niż 4 %, 

− przepuszczalność wody - stopień wodoszczelności co najmniej W 8, 

− odporność na działanie mrozu - stopień mrozoodporności co najmniej F 150. 

2.3.2. Kruszywo 

 Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementów konstrukcji przepustów powinno 

spełniać wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonów klas C20/25, C25/30  

i wyższych. 

Grysy 

 Do betonów stosować należy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze 

ziarna do 16 mm. Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod warunkiem 

zaakceptowania przez Inżyniera.  

 Grysy powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementów konstrukcji przepustów 

Lp. Właściwości Wymagania 

1 Zawartość pyłów mineralnych, %, nie więcej niż: 1 

2 Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie więcej niż: 20 

3 Wskaźnik rozkruszenia, %, nie więcej niż: 
- dla grysów granitowych 
- dla grysów bazaltowych i innych 

 
16 
8 

4 Nasiąkliwość, %, nie więcej niż: 1,2 

5 Mrozoodporność wg metody bezpośredniej,   %,  
nie więcej niż 

2 

6 Mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody 
bezpośredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie 
więcej niż: 

 
10 

7 Zawartość związków siarki, %, nie więcej niż: 0,1 
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8 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej 
niż: 

0,25 

9 Zawartość zanieczyszczeń organicznych. Barwa 
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niż: 

wzorcowa 

 
10 

 
Reaktywność alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) 

nie wywołująca 
zwiększenia wymiarów 
liniowych ponad 0,1% 

11 Zawartość podziarna, %, nie więcej niż: 5 

12 Zawartość nadziarna, %, nie więcej niż: 10 

 

 Piasek 

 Należy stosować piaski pochodzenia rzecznego, albo będące kompozycją piasku 

rzecznego i kopalnianego płukanego. Piaski powinny odpowiadać wymaganiom podanym  

w tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementów konstrukcji  

                przepustów 

Lp. Właściwości Wymagania 

1 Zawartość pyłów mineralnych, %, nie więcej 
niż: 

1,5 

2 Zawartość związków siarki, %, nie więcej niż: 0,2 

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie 
więcej niż: 

0,25 
 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych. 
Barwa cieczy nad kruszywem  nie ciemniejsza 
niż: 

wzorcowa 

 
5 

 
Reaktywność alkaliczna (wg PN-B-06714-34 
[18]) 

nie wywołująca zwiększenia 
wymiarów liniowych ponad 

0,1% 

 

 Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosić: 

do 0,25 mm   -   od 14 do 19 % 

do 0,5 mm     -   od 33 do 48 % 

do 1 mm        -   od 57 do 76 % 

Żwir 

 Żwir powinien spełniać wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech 

fizycznych i chemicznych. 

 Ponadto mrozoodporność żwiru badaną zmodyfikowaną metodą bezpośrednią wg PN-B-

11112 [19] ogranicza się do 10 %. 

 Żwir powinien odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 3. 
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Tablica 3. Wymagania dla żwiru marki 30 do betonowych elementów konstrukcji  
     przepustów 

   

Lp.               

Właściwości Wymagania 

1 Wytrzymałość na miażdżenie, wskaźnik 

rozkruszenia, %, nie więcej niż: 
12 

2 Zawartość ziarn słabych, %, nie więcej niż: 5 

3 Nasiąkliwość, %, nie więcej niż: 1,0 

4 Mrozoodporność po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, 

nie więcej niż: 
5,0 

5 Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie więcej niż: 20 

6 Zawartość pyłów mineralnych, %, nie więcej niż: 1,5 

7 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej 

niż: 

0,25 

8 Zawartość związków siarki, %, nie więcej niż: 0,1 

9 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa 

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niż: 
wzorcowa 

 

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej  

 Składniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny być tak dobrane, aby krzywa 

uziarnienia mieszanki mineralnej mieściła się w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, 

rys. 1. 

2.3.4. Składowanie kruszywa 

 Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podłoże składowiska 

powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopuścić do zanieczyszczenia 

kruszywa w trakcie jego składowania i poboru. 

 Poszczególne kruszywa należy składować oddzielnie, w zasiekach uniemożliwiających 

wymieszanie się sąsiednich pryzm. Zaleca się, aby frakcje drobne kruszywa (poniżej 4 mm) były 

chronione przed opadami za pomocą plandek lub zadaszeń. 
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 Warunki składowania oraz lokalizacja składowiska powinny być wcześniej uzgodnione  

z Inżynierem. 

2.3.5. Cement 

2.3.5.1. Wymagania 

 Cement stosowany do wyrobu betonowych elementów konstrukcji przepustów winien 

spełniać wymagania normy PN-B-19701 [21]. 

 Należy stosować wyłącznie cement portlandzki (bez dodatków). Do betonu klas            

C20/25, C25/30 i C30/37 należy stosować cement klasy 32,5 i 42,5. 

 Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4. 

Tablica 4.   Wymagania ogólne dla cementu do betonowych elementów konstrukcji przepustów 

 Lp. Wymagania Marka cementu 

  42,5 32,5 

1 Wytrzymałość na 
ściskanie, 

po 2 dniach 10 - 

 MPa, nie mniej niż: po 7 dniach 

po 28 dniach 

- 

42,5 

16 

32,5 

2 Czas wiązania początek wiązania, 
najwcześ-niej po upływie 
min. 

koniec wiązania najpóźniej, 
h 

60 
 

12 

60 
 

12 

3 Stałość  objętości,  mm   
nie  

więcej niż: 10 10 

4 Zawartość SO3, % masy cementu, nie więcej niż: 3,5 3,5 

5 Zawartość chlorków, %, nie więcej niż: 0,10 0,10 

6 Zawartość alkaliów, %, nie więcej niż: 0,6 0,6 

7 Łączna zawartość dodatków specjalnych 
(przyśpieszających twardnienie, plastyfikujących, 
hydrofobizujących) i technologicznych, 
dopuszczonych do stosowania przez ITB, % masy 
cementu, nie więcej niż 

 
5,0 

 
5,0 

 

Cement powinien pochodzić z jednego źródła dla danego obiektu. Pochodzenie cementu  

i jego jakość określona atestem - musi być zatwierdzona przez Inżyniera. 

2.3.5.2. Przechowywanie cementu 

 Warunki przechowywania cementu powinny odpowiadać wymaganiom normy BN-

88/6731-08 [36]. 

 Miejsca przechowywania cementu mogą być następujące: 

a)  dla cementu workowanego 

− składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone  

− z boków przed opadami), 

− magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach), 
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, żelbetowe lub betonowe. W każdym ze zbiorników 

należy przechowywać cement jednego rodzaju i klasy, pochodzący od jednego dostawcy. 

2.3.6. Stal zbrojeniowa 

 Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementów konstrukcji przepustów musi 

odpowiadać wymaganiom PN-H-93215 [29]. 
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 Klasa, gatunek i średnica musi być zgodna z dokumentacją projektową lub SST. 

 Nie dopuszcza się zamiennego użycia innych stali i innych średnic bez zgody Inżyniera. 

 Stal zbrojeniowa powinna być składowana w sposób izolowany od podłoża gruntowego, 

zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odkształceniem i zanieczyszczeniem. 

2.3.7. Woda 

Woda do betonu powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [24]. 

Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. 

 Woda pochodząca z wątpliwych źródeł nie może być użyta do momentu jej przebadania 

na zgodność z podaną normą. 

2.3.8. Domieszki chemiczne 

 Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane, jeśli przewiduje to 

dokumentacja projektowa i SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczących rodzaju 

domieszek, ich dobór powinien być dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki 

powinny odpowiadać PN-B-23010 [22]. 

2.4. Materiały izolacyjne 

 Do izolowania drogowych przepustów betonowych i ścianek czołowych należy stosować 

materiały wskazane w dokumentacji projektowej lub SST posiadające aprobatę techniczną oraz 

atest producenta: 

− emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44], 

− roztwór asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23], 

− lepik asfaltowy na gorąco bez wypełniaczy wg PN-C-96177 [25], 

− papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39], 

− wszelkie inne i nowe materiały izolacyjne sprawdzone doświadczalnie i posiadające aprobaty 
techniczne - za zgodą Inżyniera. 

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i żelbetowych 

 Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom określonym w PN-B-06251 [9]. 

 Deskowanie należy wykonać z materiałów odpowiadających następującym normom: 

− drewno iglaste tartaczne do robót ciesielskich wg PN-D-95017 [26], 

− tarcica iglasta do robót ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27], 

− tarcica liściasta do drobnych elementów jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28], 

− gwoździe wg BN-87/5028-12 [35], 

− śruby, wkręty do drewna i podkładki do śrub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-
82505 [33] i PN-M-82010 [30], 

− płyty pilśniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadająca 
wymaganiom określonym przez Wykonawcę i zaakceptowanym przez Inżyniera. 

 Dopuszcza się wykonanie deskowań z innych materiałów, pod warunkiem akceptacji 

Inżyniera. 

2.6. Żelbetowe elementy prefabrykowane 

 Kształt i wymiary żelbetowych elementów prefabrykowanych do przepustów i ścianek 

czołowych powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Odchyłki wymiarów prefabrykatów 

powinny odpowiadać PN-B-02356 [2]. 

 Powierzchnie elementów powinny być gładkie i bez raków, pęknięć i rys. Dopuszcza się 

drobne pory jako pozostałości po pęcherzykach powietrza i wodzie do głębokości 5 mm. 
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 Po wbudowaniu elementów dopuszcza się wyszczerbienia krawędzi o głębokości do 10 

mm i długości do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawędzi elementu, przy czym na jednej 

krawędzi nie może być więcej niż 5 wyszczerbień. 

 Składowanie elementów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i 

odwodnionym podłożu. Poszczególne rodzaje elementów powinny być składowane oddzielnie. 

2.7. Materiały na ławy fundamentowe 

 Część przelotowa przepustu i skrzydełka mogą być posadowione na: 

− ławie fundamentowej z pospółki spełniającej wymagania normy PN-B-06712 [12], 

− ławie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spełniającej wymagania SST D-
04.05.01 „Podbudowa i ulepszone podłoża z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”, 

− fundamencie z płyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spełniającym wymagania 
materiałowe podane w niniejszej OST, 

− fundamencie z płyty z betonu wylewanego spełniającym wymagania materiałowe podane  
w niniejszej OST. 

2.8. Kamień łamany do ścianek czołowych 

 Można stosować na ścianki czołowe kamień łamany, o cechach fizycznych 

odpowiadających wymaganiom PN-B-01080 [1]. 

 Cechy wytrzymałościowe i fizyczne kamienia powinny odpowiadać wymaganiom 

podanym w tablicy 5. 

Tablica 5. Wymagania wytrzymałościowe i fizyczne kamienia łamanego 

Lp. Właściwości Wymagania Metoda badań 
wg 

1 Wytrzymałość na ściskanie, MPa, co 
najmniej, w stanie: 
- powietrznosuchym 
- nasycenia wodą 
- po badaniu mrozoodporności 

 
 

61 
51 
46 

 
 

PN-B-04110 [5] 

2 Mrozoodporność. Liczba cykli zamrażania, 
po których występują uszkodzenia 
powierzchni, krawędzi lub naroży, co 
najmniej: 

 
21 

 
PN-B-04102 [4] 

3 Odporność na niszczące działanie atmosfery 
przemysłowej. Kamień nie powinien ulegać 
niszczeniu w środowisku agresywnym, w 
którym zawartość SO2 w mg/m3 wynosi: 

 
od 0,5 do 

10 
 

 
PN-B-01080 [1] 

4 Ścieralność na tarczy Boehmego, mm, nie 
więcej niż, w stanie: 
- powietrznosuchym 
- nasycenia wodą 

 
 

2,5 
5 

 
PN-B-04111 [6] 

5 Nasiąkliwość wodą, %, nie więcej niż: 5 PN-B-04101 [3] 

 

Dopuszcza się następujące wady powierzchni licowej kamienia: 

− wgłębienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczających 20 % powierzchni, 

− szczerby oraz uszkodzenia krawędzi i naroży o głębokości do 10 mm, przy łącznej długości 
uszkodzeń nie więcej niż 10 % długości każdej krawędzi. 

 Kamień łamany należy przechowywać w warunkach zabezpieczających przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczególnych jego rodzajów. 

2.9. Zaprawa cementowa 

 Do kamiennej ścianki czołowej należy stosować zaprawy cementowe wg PN-B-14501 

[20] marki nie niższej niż M 12. 
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 Do zapraw należy stosować cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek 

wg PN-B-06711 [7] i wodę wg PN-B-32250 [24]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonywania przepustów 

 Wykonawca przystępujący do wykonania przepustu i ścianki czołowej powinien wykazać 

się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− koparki do wykonywania wykopów głębokich, 

− sprzętu do ręcznego wykonywania płytkich wykopów szerokoprzestrzennych, 

− żurawi samochodowych, 

− betoniarek, 

− innego sprzętu do transportu pomocniczego. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport kruszywa 

 Kamień i kruszywo należy przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i 

nadmiernym zawilgoceniem. 

 Sposoby zabezpieczania wyrobów kamiennych podczas transportu powinny odpowiadać 

BN-67/6747-14 [37]. 

4.2.2. Transport cementu 

 Transport cementu powinien być zgodny z BN-88/6731-08 [36]. 

 Przewóz cementu powinien odbywać się dostosowanymi do tego celu środkami 

transportu w warunkach zabezpieczających go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, 

uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem. 

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej 

 Stal zbrojeniową można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 

zabezpieczających przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi. 

4.2.4. Transport mieszanki betonowej 

 Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się zgodnie z normą PN-B-06250 [8]. 

 Czas transportu powinien spełniać wymóg zachowania dopuszczalnej zmiany 

konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu. 

4.2.5. Transport prefabrykatów 

Transport wewnętrzny 

 Elementy przepustów wykonywane na budowie mogą być przenoszone po uzyskaniu 

przez beton wytrzymałości nie niższej niż 0,4 R (W). 
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Transport zewnętrzny 

 Elementy prefabrykowane mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w 

sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniami. 

 Do transportu można przekazać elementy, w których beton osiągnął wytrzymałość co 

najmniej 0,75 R (W). 

4.2.6. Transport drewna i elementów deskowania 

 Drewno i elementy deskowania należy przewozić w warunkach chroniących je przed 

przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczających przed korozją  

i uszkodzeniami mechanicznymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

 Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie: 

− odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inżynierem, 

− regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu według dokumentacji projektowej lub SST, 

− czasowego przełożenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji 
projektowej, SST lub wskazówek Inżyniera. 

5.3. Roboty ziemne 

5.3.1. Wykopy 

 Ściany wykopów winny być zabezpieczone na czas robót wg dokumentacji projektowej, 

SST i zaleceń Inżyniera. W szczególności zabezpieczenie może polegać na: 

− stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopów, 

− podparciu lub rozparciu ścian wykopów, 

− stosowaniu ścianek szczelnych. 
 Do podparcia lub rozparcia ścian wykopów można stosować drewno, elementy stalowe 

lub inne materiały zaakceptowane przez Inżyniera. 

 Stosowane ścianki szczelne mogą być drewniane albo stalowe wielokrotnego użytku. Typ 

ścianki oraz sposób jej zagłębienia w grunt musi być zgodny z dokumentacją projektową i 

zaleceniami Inżyniera. 

 Po wykonaniu robót ściankę szczelną należy usunąć, zaś powstałą szczelinę zasypać 

gruntem i zagęścić. 

 W uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inżyniera, ścianki szczelne można pozostawić 

w gruncie. 

 Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna być pozostawiona niedobrana 

warstwa gruntu, o grubości co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta 

powinna być usunięta ręcznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrządowaniem 

nie powodującym spulchnienia gruntu. 

 Odchyłki rzędnej wykonanego podłoża od rzędnej określonej w dokumentacji projektowej 

nie może przekraczać +1,0 cm i -3,0 cm. 

5.3.2. Zasypka przepustu 

 Jako materiał zasypki przepustu należy stosować żwiry, pospółki i piaski co najmniej 

średnie. 
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 Zasypkę nad przepustem należy układać jednocześnie z obu stron przepustu, warstwami 

jednakowej grubości z jednoczesnym zagęszczeniem według wymagań dokumentacji projektowej 

lub SST. 

 Wskaźniki zagęszczenia gruntu w wykopach i nasypach należy przyjmować wg PN-S-

02205 [34]. 

5.4. Umocnienie wlotów i wylotów 

 Umocnienie wlotów i wylotów należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową lub 

SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu. 

5.5. Ławy fundamentowe pod przepustami 

 Ławy fundamentowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST. 

 Dopuszczalne odchyłki dla ław fundamentowych przepustów wynoszą: 

a) różnice wymiarów ławy fundamentowej w planie: 

     2 cm dla przepustów sklepionych, 

     5 cm dla przepustów pozostałych, 

b) różnice rzędnych wierzchu ławy: 

     0,5 cm dla przepustów sklepionych, 

     2 cm dla przepustów pozostałych. 

 Różnice w niwelecie wynikające z odchyłek wymiarowych rzędnych ławy, nie mogą 

spowodować spiętrzenia wody w przepuście. 

5.6. Roboty betonowe 

5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej 

 Mieszanka betonowa dla betonowych elementów konstrukcji przepustów powinna 

odpowiadać wymaganiom PN-B-06250 [8]. 

 Urabialność mieszanki betonowej powinna pozwolić na uzyskanie maksymalnej 

szczelności po zawibrowaniu bez wystąpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. 

 Urabialność powinna być dostosowana do warunków formowania, określonych przez: 

− kształt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilość zbrojenia, 

− zakładaną gładkość i wygląd powierzchni betonu, 

− sposoby układania i zagęszczania mieszanki betonowej. 
 Konsystencja powinna być nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. 

Nie może ona być osiągnięta przez większe zużycie wody niż to jest przewidziane w składzie 

mieszanki. Zaleca się sprawdzanie doświadczalne urabialności mieszanki betonowej przez próbę 

formowania w warunkach zbliżonych do rzeczywistych. 

 Zawartość powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej nie może przekraczać: 2%  

w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających i od 4,5 do 6,5 % w przypadku 

stosowania domieszek napowietrzających. 

 Recepta mieszanki betonowej może być ustalona dowolną metodą doświadczalną lub 

obliczeniowo-doświadczalną zapewniającą uzyskanie betonu o wymaganych właściwościach. 

 Do celów produkcyjnych należy sporządzić receptę roboczą, uwzględniającą 

zawilgocenie kruszywa, pojemność urządzenia mieszającego i sposób dozowania.  
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 Zmiana recepty roboczej musi być wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z poniższych 

przypadków: 

− zmiana rodzaju składników, 

− zmiana uziarnienia kruszywa, 

− zmiana zawilgocenia wywołująca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany  

w całkowitej ilości wody zarobowej w 1 m3 mieszanki betonowej przekraczającej  5 dcm3. 
 Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywać się wyłącznie w betoniarkach 

przeciwbieżnych lub betonowniach. Składniki mieszanki wg recepty roboczej muszą być 

dozowane wagowo z dokładnością: 

  2 % dla cementu, wody, dodatków, 

  3 % dla kruszywa. 

 Objętość składników jednego zarobu betoniarki nie powinna być mniejsza niż 90% i nie 

może być większa niż 100% jej pojemności roboczej. 

 Czas mieszania zarobu musi być ustalony doświadczalnie, jednak nie powinien on być 

krótszy niż 2 minuty. 

 Konsystencja mieszanki betonowej nie może różnić się od konsystencji założonej (wg 

recepty roboczej) więcej niż  20 % wskaźnika Ve-Be. Przy temperaturze 0o C wykonywanie 

mieszanki betonowej należy przerwać, za wyjątkiem sytuacji szczególnych, w uzgodnieniu z 

Inżynierem. 

5.6.2. Wykonanie zbrojenia 

 Zbrojenie powinno być wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagań SST i zgodnie 

z postanowieniem PN-B-06251 [9]. 

 Zbrojenie powinno być wykonane w zbrojarni stałej lub poligonowej. 

 Sposób wykonania szkieletu musi zapewnić niezmienność geometryczną szkieletu  

w czasie transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca się łączenie węzłów na 

przecięciu prętów drutem wiązałkowym wyżarzonym o średnicy nie mniejszej niż 0,6 mm 

(wiązanie na podwójny krzyż) albo stosować spawanie. Zbrojenie musi zachować dokładne 

położenie w czasie betonowania. Należy stosować podkładki dystansowe prefabrykowane  

z zapraw cementowych albo z materiałów z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest 

stosowanie podkładek z prętów stalowych. Szkielet zbrojenia powinien być sprawdzony  

i zatwierdzony przez Inżyniera. 

 Sprawdzeniu podlegają: 

− średnice użytych prętów, 

− rozstaw prętów - różnice rozstawu prętów głównych w płytach nie powinny przekraczać 1 cm,  
a w innych elementach 0,5 cm, 

− rozstaw strzemion nie powinien różnić się od projektowanego o więcej niż   2 cm, 

− różnice długości prętów, położenie miejsc kończenia ich hakami, odcięcia - nie mogą odbiegać 

od dokumentacji projektowej o więcej niż   5 cm, 

− otuliny zewnętrzne utrzymane w granicach wymagań projektowych bez tolerancji ujemnych, 

− powiązanie zbrojenia w sposób stabilizujący jego położenie w czasie betonowania  
i zagęszczania. 

5.6.3. Wykonanie deskowań 

 Przy wykonaniu deskowań należy stosować zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowań 

drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych. 

 Deskowanie powinno być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i powinno 

zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Deskowanie 
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powinno być skonstruowane w sposób umożliwiający łatwy jego montaż i demontaż. Przed 

wypełnieniem mieszanką betonową, deskowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczyć 

wyciek zaprawy i możliwość zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji. 

Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem ich mieszanką betonową powinny być obficie 

zlewane wodą. 

5.6.4. Betonowanie i pielęgnacja 

 Elementy przepustów z betonu powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją 

projektową i SST oraz powinny odpowiadać wymaganiom: 

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymałości, nasiąkliwości i odporności na działanie mrozu, 
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie składu betonu, mieszania, zagęszczania, 

dojrzewania, pielęgnacji i transportu. 
 Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż + 

5o C. W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze niższej niż 5o C, 

jednak wymaga to zgody Inżyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20o C 

w chwili jej układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co 

najmniej 7 dni. 

 Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu 

lekkimi osłonami wodoszczelnymi, zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi 

beton przed deszczem i inną wodą. 

 Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-B-32250 

[24].  

 Dopuszcza się inne rodzaje pielęgnacji po akceptacji Inżyniera. 

 Rozformowanie konstrukcji, jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, może 

nastąpić po osiągnięciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymałości projektowej. 

5.7. Wykonanie betonowych elementów prefabrykowanych 

 W przypadku wykonywania prefabrykatów elementów przepustów na terenie budowy, 

kształt i ich wymiary powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Dopuszcza się odchyłki 

wymiarów podane w punkcie 2.6. 

 Średnice prętów i usytuowanie zbrojenia powinny być zgodne z dokumentacją 

projektową. Otulenie prętów zbrojenia betonem od zewnątrz powinno wynosić co najmniej 30 mm 

dla przepustów rurowych i 40 mm dla przepustów skrzynkowych. Pręty zbrojenia powinny mieć 

kształt zgodny z dokumentacją projektową. Dopuszczalne odchylenie osi pręta w przekroju 

poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacją projektową może wynosić maksimum 5 

mm. 

5.8. Montaż betonowych elementów prefabrykowanych przepustu i ścianek czołowych 

         Elementy przepustu i ścianki czołowej z prefabrykowanych elementów powinny być 

ustawiane na przygotowanym podłożu zgodnie z dokumentacją projektową. Styki elementów 

powinny być wypełnione zaprawą cementową wg PN-B-14501 [20]. 

5.9. Izolacja przepustów 

 Przed ułożeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, 

powierzchnie izolowane należy zagruntować np. przez: 

− dwukrotne smarowanie betonu emulsją kationową w przypadku powierzchni wilgotnych, 

− posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych, 
lub innymi materiałami zaakceptowanymi przez Inżyniera. 

 Zagruntowaną powierzchnię bezpośrednio przed ułożeniem izolacji należy smarować 

lepikiem bitumicznym na gorąco i ułożyć izolację z papy asfaltowej. 
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 Dopuszcza się stosowanie innych rodzajów izolacji po zaakceptowaniu przez Inżyniera. 

Elementy nie pokryte izolacją przed zasypaniem gruntem należy smarować dwukrotnie lepikiem 

bitumicznym na gorąco. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 6. 

6.2. Kontrola prawidłowości wykonania robót przygotowawczych i robót ziemnych 

 Kontrolę robót przygotowawczych i robót ziemnych należy przeprowadzić  

z uwzględnieniem wymagań podanych w punkcie 5.2 i 5.3. 

6.3. Kontrola robót betonowych i żelbetowych 

 W czasie wykonywania robót należy przeprowadzać systematyczną kontrolę składników 

betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablicą 6. 

 Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu średnic, ilości i rozmieszczenia zbrojenia  

w porównaniu z dokumentacją projektową oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9]. 

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badań betonu w czasie budowy według PN-B-06250 [8] 

Lp. Rodzaj badania Metoda badania 

wg 

Termin lub częstość 

badania 

1 Badania składników betonu 

1.1. Badanie cementu 

 - czasu wiązania 

 - stałości objętości 

 - obecności grudek 

 

PN-B-19701 [21] 

 

bezpośrednio przed 

użyciem każdej 

dostarczonej partii 

 1.2. Badanie kruszywa 

  - składu ziarnowego 

  - kształtu ziarn 

  - zawartość pyłów 

mineralnych 

  - zawartości zanieczyszczeń 

     obcych 

  - wilgotności 

 

PN-B-06714-

15[15] 

PN-B-06714-

16[16] 

PN-B-06714-

13[14] 

 

PN-B-06714-

12[13] 

PN-B-06714-

18[17] 

 

każdej dostarczonej partii 

każdej dostarczonej partii 

każdej dostarczonej partii 

 

każdej dostarczonej partii 

bezpośrednio przed 

użyciem 

  

1.3. Badanie wody 

 

PN-B-32250 [24] 

przy rozpoczęciu robót 

oraz w przypadku 

stwierdzenia 

zanieczyszczeń 

  1.4. Badanie dodatków  
Instrukcja ITB 206/77 [43] 



SST 

52 
 

      i domieszek 

2 Badania mieszanki betonowej 

- urabialności 

- konsystencji 

 

- zawartości powietrza w      

   mieszance betonowej 

 

 

PN-88/B-06250 

[8] 

 

przy rozpoczęciu robót 

przy proj.recepty i 2 razy 

na 

zmianę roboczą 

przy ustalaniu recepty 

oraz 2 razy na zmianę 

roboczą 

3 Badania betonu 

3.1. Badanie wytrzymałości 

       na ściskanie na próbkach     

 

PN-88/B-06250 

[8] 

przy ustalaniu recepty 

oraz po wykonaniu każdej 

partii 

betonu 

 3.2. Badania nieniszczące 

      betonu w konstrukcji 

PN-B-06261 [10] 

PN-B-06262 [11] 

w przypadkach 

technicznie 

uzasadnionych 

  

3.3. Badanie nasiąkliwości 

 

PN-B-06250 [8] 

przy ustalaniu recepty,3 

razy w czasie 

wykonywania konstrukcji 

ale nie rzadziej niż raz na 

5000m3 betonu 

  

3.4. Badanie odporności na 

      działanie mrozu 

 

 

 

PN-B-06250 [8] 

przy ustalaniu recepty 2 

razy w czasie 

wykonywania konstrukcji, 

ale nie rzadziej niż raz na 

5000 m3 betonu 

  

3.5. Badanie 

przepuszczalności 

       wody 

 przy ustalaniu recepty,3 

razy w czasie 

wykonywania konstrukcji 

ale nie rzadziej niż raz na 

5000 m3 betonu 

 

6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotów i wylotów 

 Umocnienie wlotów i wylotów należy kontrolować wizualnie, sprawdzając ich zgodność  

z dokumentacją projektową. 

6.5. Kontrola wykonania ławy fundamentowej 

 Przy kontroli wykonania ławy fundamentowej należy sprawdzić: 

− rodzaj materiału użytego do wykonania ławy, 

− usytuowanie ławy w planie, 

− rzędne wysokościowe, 

− grubość ławy, 

− zgodność wykonania z dokumentacją projektową. 

 

6.6. Kontrola wykonania elementów prefabrykowanych 

 Elementy prefabrykowane należy sprawdzać w zakresie: 
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− kształtu i wymiarów (długość, wymiary wewnętrzne, grubość ścianki - wg dokumentacji 
projektowej), 

− wyglądu zewnętrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6), 

− wytrzymałości betonu na ściskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6,  pkt 3.1), 

− średnicy prętów i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacją projektową i wymaganiami 
punktów 5.6.2 i 5.7). 

 

6.7. Kontrola połączenia prefabrykatów 

 Połączenie prefabrykatów powinno być sprawdzone wizualnie w celu porównania 

zgodności zmontowanego przepustu z dokumentacją projektową oraz ustaleniami punktu 5.8. 

6.8. Kontrola izolacji ścian przepustu 

 Izolacja ścian przepustu powinna być sprawdzona przez oględziny w zgodności  

z wymaganiami punktu 5.10. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w sST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest: 

− m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu, 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki 

pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− wykonanie wykopu, 

− wykonanie ław fundamentowych, 

− wykonanie deskowania, 

− wykonanie izolacji przepustu. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje: 

− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

− wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem, 

− dostarczenie materiałów, 

− wykonanie ław fundamentów i ich pielęgnację, 

− wykonanie deskowania, 

− montaż konstrukcji przepustu wraz ze ściankami czołowymi 1), 

− zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu 2), 

− rozebranie deskowania, 

− wykonanie izolacji przepustu, 
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− wykonanie zasypki z zagęszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacją projektową, 

− umocnienie wlotów i wylotów, 

− uporządkowanie terenu, 

− wykonanie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
1) dla przepustów wykonywanych z elementów prefabrykowanych 

2) dla przepustów wykonywanych na mokro. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział                           
i zastosowanie wg własności fizyczno-
mechanicznych 

  2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja 
wymiarów elementów budowlanych z betonu 

  3. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą  

  4. PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczenie mrozoodporności 
metodą bezpośrednią 

 

  5. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymałości na 
ściskanie 

 

  6. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na 
tarczy Boehmego 

 

  7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych  

  8. PN-B-06250 Beton zwykły 

  9. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania 
techniczne 

10. PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda 
ultradźwiękowa badania wytrzymałości betonu na 
ściskanie 

11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymałości 
betonu na ściskanie za pomocą młotka SCHMIDTA 
typu N 

12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 

13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie 
zawartości zanieczyszczeń obcych 

14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 
zawartości pyłów mineralnych 

15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu 
ziarnowego 

16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu 
ziarn 

17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie 
nasiąkliwości 

18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie 
reaktywności alkalicznej 
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19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa łamane do 
nawierzchni drogowych 

20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 

21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, 
wymagania             i ocena zgodności 

22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 

23. PN-B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania 

24. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na 
gorąco 

26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste 

27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 

28. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 

29. PN-H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 

30. PN-M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych  

31. PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym  

32. PN-M-82503 Wkręty do drewna ze łbem stożkowym  

33. PN-M-82505 Wkręty do drewna ze łbem kulistym  

34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i 
badania 

 

 

35. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem 

gładkim, okrągłym i kwadratowym 

 

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobów kamiennych 

podczas transportu 

38. BN-79/6751-01 Materiały izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa 

na taśmie aluminiowej 

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z włókien szklanych 

40. BN-69/7122-11 Płyty pilśniowe z drewna 

41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. 

Wymagania i badania przy odbiorze 

42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementów budowlanych 

z betonu kruszywowego. Wymagania i badania 

10.2. Inne dokumenty 

43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyłów lotnych do betonów kruszywowych. 
44.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r. 
45.Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji mostowych. GDDP, 

Warszawa, 1990 r. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robot w ramach realizacji zadania: Remont drogi gminnej nr 160548K 

Glewiec „Traf” na odcinku I – w km 0+000 do 0+245 na odcinku II – w km 0+860 do 1+200  

w miejscowości Glewiec w gminie Koniusza. 

 

1.2.Zakres stosowania SST 

SST stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować  

w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3.Zakres Robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia robót obejmujących: 

- Wykonanie regulacji wysokościowej kratek ściekowych ulicznych, włazów kanałowych, (wraz  

z wymianą pokryw na nowe), zaworów wodociągowych i gazowych oraz studzienek 

telefonicznych wraz z wymianą/ uzupełnieniem elementów nastudziennych na nowe; 

- Rozebranie nawierzchni wokół studni / studzienki; 

- Uzupełnienie studni kanalizacji sanitarnej o pierścień odciążający oraz płytę pokrywową 

żelbetową, 

- Uzupełnienie kręgów w studniach które uległy wydłużeniu, z wymianą pokryw na nowe, 

- Uzupełnienie elementów żeliwnych włazów, rusztów lub krat wpustowych, 

- Osadzenie elementów żeliwnych na betonie B-25 (C20/25), 

- Uzupełnienie warstw konstrukcji nawierzchni wokół urządzenia, 

- Przebrukowanie nawierzchni z kostki betonowej lub kamiennej wokół urządzeń. 

Uwaga! przewiduje się następujący zakres regulacji i wymian: 

1) Całkowita wymiana elementów nastudziennych dotyczy studni kanalizacji sanitarnej 

umieszczonych w jezdni; 

2) Pozostałe elementy wymagają jedynie regulacji wysokościowej, a o konieczności 

ewentualnej wymiany elementów zadecyduje Inżynier – podczas wizji na budowie. 

1.4.Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe - zgodnie z obowiązującymi odpowiednimi Polskimi Normami  

i definicjami podanymi w SST DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robot podano w SST DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

1.6 Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 

Kody grup, klas i kategorii robot Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu 

zamówienia podano w SST DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2.MATERIAŁY 

2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
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Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST DM 

00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2.2. Elementy nastudzienne - prefabrykaty 

Należy zastosować następujące materiały: 

- (ewentualnie w przypadku stwierdzenia nadmiernej korozji elementu) kręgi żelbetowe o średnicy 

odpowiadającej istniejącym studniom wykonane z betonu B45 (C-35/45,wodoszczelnego (W8) 

W8, kl. ekspozycji XC4 zgodnie z PN-EN 1917:2004, 

- żelbetowe pierścienie odciążąjące klasy B45 (beton jw.) 

- żelbetowe płyty pokrywowe klasy B45 (beton jw.) z dodatkową uszczelką gumową 

- żelbetowy adapter (w przypadku wpustów ulicznych na studniach z PE), 

2.2. Beton do regulacji wysokościowej 

Należy zastosować beton klasy B 25. 

Beton klasy B 25 musi spełniać następujące wymagania wg PN-EN-206-1:2004 

- nasiąkliwością poniżej 6%, 

- ścieralnością na tarczy Boehmego 4 mm, 

- mrozoodpornością F-150, 

- wodoszczelnością W-8. 

2.3. Elementy żeliwne 

Należy zastosować istniejące kraty wpustów i pokrywy studni. W uzasadnionych przypadkach, na 

polecenie Inżyniera Wykonawca, dokona wymiany elementów żeliwnych na nowe. 

Nowe elementy żeliwne umieszczane w jezdni powinny odpowiadać klasie obciążenia D400; 

Kraty wpustów ulicznych i pokryw studni umieszczanych bezpośrednio przy krawędzi jezdni, tj. 

zawartych w paśmie o szerokości 0,5m od krawężnika w stronę jezdni i 

w stronę chodnika powinny odpowiadać klasie obciążenia C250, natomiast na pozostałej części 

chodnika oraz wjazdów do posesji pokrywy i kraty powinny odpowiadać klasie B125. Natomiast 

zastosowanie elementów klasy A125, ogranicza się wyłącznie do powierzchni dla użytku 

pieszych i rowerzystów. Elementy jw. powinny odpowiadać wymogom normy PN-EN 124:2000. 

Ponadto wszystkie elementy żeliwne powinny być wyposażone w rygiel, natomiast w przypadku 

umiejscowienia ich się w jezdni powinny posiadać wkładkę amortyzującą. 

2.4. Elementy studni - studnie kanalizacyjne i studzienki ściekowe 

Studnie rewizyjne z kręgów betonowych. 

Kręgi studni oraz elementy nastudzienne - pierścienie żelbetowe powinny być wykonane z betonu 

B45, wodoszczelnego (W8) zgodnie z PN-EN 1917:2004 o nasiąkliwości ≤5%, Dotyczy to takich 

elementów jak: 

- dno z przejściem szczelnym z uszczelką dla włączenia odpływu, 

- prefabrykowane kręgi betonowe (nadstawki) o średnicy 1000 lub 1200 mm 

- płyta pokrywowa łączona na uszczelkę z betonu B45, 

- pierścień nastudzienny wyrównawczy z betonu B45, 
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- pierścień odciążający żelbetowy, 

Kruszywo na podsypkę pod studnie i wpusty 

Podsypka może być wykonana z tłucznia lub żwiru. Użyty materiał na podsypkę powinien 

odpowiadać wymaganiom norm PN-B-11111, PN-B-11112. Uziarnienie podsypki winno 

zawierać się w przedziale 2/31,5mm. Ponadto do podsypki należy zastosować 5% dodatek 

cementu powszechnego stosowania klasy 32,5 według PN-EN 197-1:2002. 

Materiał do zasypki wykopu 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robot zasypkowych (konstrukcyjnych) są grunty 

sypkie, bez zawartości ziaren pylastych i części organicznych. Do wykonywania zasypki 

można stosować tylko grunty niespoiste o następujących właściwościach: 

- dobrej zagęszczalności, o wskaźniku różnoziarnistości „U”nie mniejszym niż 4 

(drobne pospółki i piaski), 

- dobrej wodoprzepuszczalności, o współczynniku wodoprzepuszczalności „k” nie 

mniejszym niż 8 (m/dobę). 

Materiały do izolacji 

Roztwór asfaltowy, do gruntowania oraz powierzchniowy. 

2.5. Piasek 

Należy zastosować piasek naturalny spełniający wymagania normy PN-B 11113. 

2.6. Cement 

Należy zastosować cement spełniający wymagania normy PN-EN 197-1. 

Cement należy transportować zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08. 

2.4. Podmurówka 

Podmurówkę pod elementy żeliwne należy wykonać z prefabrykowanych bloczków betonowych, 

z użyciem cegieł klinkierowych, albo też 

- klinkierowe cegły, fundamentowe bloczki betonowe, lub betonowe pierścienie dystansowe - do 

ewentualnego podmurowania elementu żeliwnego. 

- roztwory asfaltowe - do gruntowania powierzchni betonowych oraz roztw. nawierzchniowe – 

jako właściwa izolacja przeciwwilgociowa elementów., 

3.SPRZĘT 

3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem: 

- betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej oraz betonu, 

- wibratorów płytowych z osłoną z tworzywa sztucznego. 
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4.TRANSPORT 

4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.Transport materiałów 

Materiały mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający 

przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. 

5.WYKONANIE ROBÓT 

5.1.Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robot podano w SST DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

Wykonawca jest zobowiązany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz 

Programu Zapewnienia Jakości i przedstawienia go Inżynierowi w celu akceptacji. 

5.2. Regulacja wysokościowa i lokalizacyjna 

Regulacji podlegają istniejące studzienki ściekowe, kanalizacji sanitarnej, włazy kanałowe, 

studzienki telefoniczne oraz studzienki dla zaworów wodociągowych i gazowych. 

Rzędne wysokościowe należy dostosować do płaszczyzny i spadków nowej warstwy ścieralnej. 

Dokładność wykonania +0/ – 5mm mierząc poprzecznie i podłużnie łatą 1,5m. 

Włazy nastudzienne żeliwne studni rewizyjnych, jeżeli występują w jezdni powinny być tak 

zlokalizowane, aby ruch kół pojazdów po tych elementach ograniczyć do minimum. Zazwyczaj  

w takich sytuacjach włazy umieszcza się albo w osi jezdni, albo w ~1/3 (3/10) szerokości jezdni. 

Ponadto też należy rozpatrzyć lokalizację włazu pod kątem aktualnego oraz docelowego sposobu 

przejazdu drogą, szczególnie na łukach lub poszerzeniach i innych miejscach gdzie zmienia się 

geometria przebiegu drogi. W celu poprawienia lokalizacji włazu względem trajektorii kół 

pojazdów zaleca się stosować pokrywy nastudzienne mimośrodowe. 

5.3. Pozostałe czynności: 

1) Roboty rozbiórkowe - zdjęcie włazu żeliwnego, ocena przydatności do ponownego 

wbudowania, ewentualne rozebranie uszkodzonej górnej części studzienki; gruz pochodzący  

z rozbiórek należy zebrać, załadować na środki transportowe i wywieźć poza teren budowy 

bezzwłocznie po zakończeniu robot. Stanowi on własność Wykonawcy. 

2) Wykonanie deskowania - deskowanie należy wykonać w taki sposób, aby właz studzienki był 

usytuowany równo z poziomem/płaszczyzną warstwy ścieralnej natomiast włazy studzienek 

ściekowych, muszą być ułożone niżej niż nawierzchnia jezdni. 

3) Ułożenie betonu - w przygotowanym deskowaniu należy ułożyć mieszankę betonową  

i zagęścić ręcznie lub w miarę możliwości z użyciem wibratora pogrążalnego. Betonowanie 

powinno być wykonane ze szczególną starannością i może być prowadzone w temperaturze nie 

niższej niż + 5 °C. Zewnętrzne powierzchnie wykonanych ścianek powinny mieć wygląd gładki, 

zwarty, jednorodny. 

4) Pielęgnacja - należy zapewnić prawidłową pielęgnację betonu. Bezpośrednio po zakończeniu 

betonowania zaleca się pokrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi. Przy 

temperaturze otoczenia wyższej od +5°C należy nie później niż po 12 godzinach od 

zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu. W czasie dojrzewania 

betonu elementy należy chronić przed uderzeniami i drganiami. 

5) Rozebranie deskowania - deskowanie należy oczyścić, a wszelkie pozostałości po rozbiórce 

należy usunąć. 
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6) Montaż włazów – należy osadzić istniejące włazy lub zastosować nowe zgodnie z p.5.2. 

Betonowe włazy studni teletechnicznych należy obrukować a szczeliny wypełnić zaprawą 

cementową zgodnie z dokumentacjąprojektową. 

7) Przebrukowanie nawierzchni z kostki betonowej 

W zakresie zgodnym z dokumentacją projektową należy przebrukować nawierzchnię z kostki 

betonowej. Istniejącą kostkę należy rozebrać i ponownie ułożyć. 

Przed wykonaniem nawierzchni z kostki podłoże należy wyrównać i zagęścić. 

Kostki należy układać na podsypce cementowo-piaskowej grubości 3 cm. 

Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 

Kostkę układa się na podsypce w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3 

mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż  

w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 

Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię 

ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania 

nawierzchni. 

Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych, stosuje się wibratory płytowe z osłoną  

z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie 

należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku 

poprzecznym kształtek. 

Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. 

Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia i zamieść 

nawierzchnię. Nawierzchnia z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być 

zaraz oddana do użytkowania. 

8) Izolacje 

Studzienki zabezpiecza się przez posmarowanie z zewnątrz izolacją bitumiczną. 

Dopuszcza się stosowanie innego środka izolacyjnego uzgodnionego z Inżynierem. 

W środowisku słabo agresywnym, niezależnie od czynnika agresji, studzienki należy 

zabezpieczyć przez zagruntowanie izolacją asfaltową oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem 

asfaltowym stosowanym na gorąco wg PN-C-96177. 

W środowisku silnie agresywnym (z uwagi na dużą różnorodność i bardzo duży przedział 

natężenia czynnika agresji) sposób zabezpieczenia rur przed korozją Wykonawca uzgodni  

z Inżynierem. 

6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robot podano w SST DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzić, czy materiały posiadają 

aprobatę techniczną. 
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6.3. Kontrola, pomiary i badania 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie  

i z częstotliwością zaakceptowaną przez Inżyniera. 

W szczególności kontrola powinna obejmować: 

- sprawdzenie prawidłowości wykonania regulacji wysokościowej studzienek, 

- sprawdzenie prawidłowości wykonania przebrukowania nawierzchni z kostki betonowej. 

7.OBMIAR ROBÓT 

7.1. Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robot podano w SST DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest sztuka (szt.): 

- regulacji wysokościowej elementów nastudziennych studzienek. 

- studzienek w których dokonano wymiany elementów nastudziennych (w tym elementów 

żeliwnych) na nowe wraz z ich regulacją wysokościową. 

Przebrukowania jeżeli wystąpią – zawierać się będą szt. regulacji jw. 

8.ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robot podano w SST DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2. Sposób odbioru robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki 

pozytywne. 

W przypadku niezgodności wykonania robot z Dokumentacją Projektową, Wykonawca jest 

zobowiązany do ich poprawy na własny koszt. 

9.PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM 00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena za jednostką obmiarową wykonanych i odebranych robót uzupełniających po dokonaniu 

odbioru wg punktu 8 obejmuje: 

- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakości, 

- zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiałów, 

- roboty przygotowawcze i rozbiórkowe wokół urządzeń, 

- ułożenie rur ochronnych, 

- roboty wykonawcze j.n.: 
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   - zabudowa dodatkowych kręgów studni 

   - wymiana istniejących elementów żeliwnych 

   - wymiana kompletu urządzeń nastudziennych wraz z elementami żeliwnymi 

   - wykonanie regulacji wysokościowej włazów, wraz z obrukowaniem elementu nawierzchnią  

z kostki betonowej (szt), 

   - wymiana istniejących włazów, 

   - obrukowanie betonowego włazu studzienki teletechnicznej, 

   - uporządkowanie terenu robot, 

   - przeprowadzenie wszystkich niezbędnych badań i pomiarów. 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego 

PN-B-06250 Beton zwykły 

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementow 

powszechnego użytku 

PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonow i zapraw. 

PN-B 11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych; piasek. 

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowności nawierzchni planografem i łatą. 
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z czyszczeniem przepustów drogowych, w ramach remontu 

drogi gminnej nr 160548K Glewiec „Traf” na odcinku I – w km 0+000 do 0+245 na odcinku II – 
w km 0+860 do 1+200 w miejscowości Glewiec w gminie Koniusza. 
  
1.2. Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w p. 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z oczyszczeniem i utrzymaniem w stanie stałej drożności ścieku z elementów betonowych typu 
„mulda” i przepustów. 
1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Czyszczenie przepustu drogowego - usuwanie naniesionego materiału 
zanieczyszczającego, w postaci piasku, namułu, błota, szlamu, liści, gałęzi, śmieci, itp., 
utrudniającego prawidłowe funkcjonowanie urządzenia. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
Nie występują. 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 
 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do czyszczenia urządzeń odwadniających powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

• szczotek mechanicznych, 

• sprężarek powietrza, 

• ładowarek czołowych, czerpakowych i innych, 

• zbiorników na wodę, 

• wciągarek ręcznych lub mechanicznych, 

• pomp wysokociśnieniowych, 

• samochodów specjalnych próżniowo-ssących do czyszczenia przepustów, 

• oraz przyrządów takich jak: 

• wiadra kanałowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanałowe, bądź innego sprzętu 
zaakceptowanego przez Inżyniera. 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 
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4.2. Środki transportu 

 Do wywiezienia zebranych zanieczyszczeń Wykonawca użyje środków transportowych 
spełniających wymagania określone w pkcie 5. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 

5.2. Oczyszczenie przepustów  

 Wloty i wyloty przepustów należy oczyścić z namułu, roślinności, liści lub innych 
zanieczyszczeń utrudniających spływ wody, ręcznie, za pomocą łopat, szpadli, siekier itp. 
Drożność przewodów rurowych należy zapewnić za pomocą przeciągania przez przewody: linek 
ze szczotką lub tłokiem, wiader kanałowych, czyszczaków talerzowych, spiral kanałowych, 
skręcanych żerdzi, motopomp przepuszczających silny strumień wody lub za pomocą specjalnych 
samochodów z urządzeniami ssąco-tłoczącymi do ciśnieniowego czyszczenia przewodów. 
 Zebrane zanieczyszczenia powinny być wywiezione dowolnym środkiem transportu na 
składowisko odpadów. 
 
5.4. Składowiska odpadów 

 Wywożenie zanieczyszczeń należy dokonywać na składowiska odpadów, zlokalizowane 
na: 
wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich), składowiskach własnych, urządzonych 
zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez właściwe władze ochrony środowiska. 
 Sposób i miejsce wywozu zanieczyszczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 
 Jeśli Inżynier zezwoli na czasowe krótkotrwałe składowanie zanieczyszczeń w pobliżu 
oczyszczonych urządzeń odwadniających, to miejsce składowania należy wybrać w taki sposób, 
aby spływy deszczowe nie mogły przemieszczać zanieczyszczeń z powrotem do miejsc, z których 
je pobrano lub wprowadzać nieczystości do wód gruntowych i powierzchniowych. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

 W czasie wykonywania robót należy przeprowadzać ciągłą kontrolę poprawności 
oczyszczania urządzeń odwadniających, zgodnie z wymaganiami pktu 5. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową oczyszczenia przepustów jest m (metr). 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
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 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inżyniera, jeśli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena czyszczenia 1 m przepustu obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- dostawę i pracę sprzętu do robót, 
- oczyszczenie przepustu, 
- zebranie i wywóz zanieczyszczeń, 
- odtransportowanie sprzętu z placu budowy, 
- kontrolę i pomiary. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 Nie występują. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z wykonaniem profilowania i zagęszczenia podłoża w ramach zadania „Remont drogi gminnej nr 
160548K Glewiec „Traf” na odcinku I – w km 0+000 do 0+245 na odcinku II – w km 0+860 do 
1+200 w miejscowości Glewiec w gminie Koniusza”. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

profilowania i zagęszczenia podłoża pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni objętych 

opracowaniem. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z zamieszczonymi w SST D-M.00.00.00. 

"Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 

2. Materiały 

Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany 

przez Inżyniera. 

3. Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3. 

3.1. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego rodzaju sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 

Do wykonywania robót należy stosować koparki, równiarki samojezdne lub spycharki uniwersalne 

z ukośnie ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby również sprzęt do ręcznego prowadzenia 

robót.  

Do zagęszczania podłoża należy użyć walców oraz ewentualnie w miejscach trudno dostępnych 

innego sprzętu zagęszczającego (np. płyty wibracyjne), zapewniającego uzyskanie wymaganych 

wartości wskaźnika zagęszczenia. 

Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym  

w PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera. 

4. Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

4. 

5. Wykonanie robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
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5.1. Warunki przystąpienia do robót 

Wykonawca powinien przystąpić do profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed 

rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do 

profilowania i zagęszczania podłoża i wykonania tych robót z wyprzedzeniem możliwe jest wyłącznie 

za zgodą Inżyniera, przy korzystnych warunkach atmosferycznych. 

Po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany 

bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

5.2. Profilowanie podłoża 

Przygotowane w ramach robót ziemnych podłoże powinno spełniać wymagania podane  

w Dokumentacji Projektowej (pochylenia, rzędne wysokościowe).  

Podczas sprawdzania stanu podłoża naturalnego należy również oceniać rodzaj zalegającego 

gruntu w celu uściślenia, w stosunku do Dokumentacji Projektowej, lokalizacji granic występowania 

różnych grup nośności podłoża Gi. 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 

zanieczyszczeń, błota lub gruntu, który uległ nadmiernemu zawilgoceniu. 

Jeżeli rzędne podłoża przed profilowaniem nie wymagają dowiezienia i wbudowania dodatkowego 

gruntu to przed przystąpieniem do profilowania oczyszczonego podłoża jego powierzchnię należy 

dogęścić 3-4 przejściami średniego walca stalowego, gładkiego lub w inny sposób zaakceptowany 

przez Inżyniera. 

Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany 

przez Inżyniera. 

5.3. Zagęszczenie podłoża 

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie 

podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia Is≥1,00. Wskaźnik 

zagęszczenia określać zgodnie z BN-77/8931-12. Wilgotność gruntu podłoża podczas 

zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją 2%. 

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

Podłoże po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa  

w robotach i Wykonawca nie przystąpi do natychmiastowego układania warstw nawierzchni, to 

powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie 

folii lub w inny sposób uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przystąpić do 

układania podbudowy można dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 

Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonania niezbędnych napraw. 

Jeżeli zawilgocenie nastąpiło na skutek zaniedbań Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny 

koszt. 

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. 
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6.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów i badań wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża podaje 

tabela 1. 

Tabela 1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów i badań 

Lp Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Najmniejsza częstotliwość badań i pomiarów 

1. Szerokość 10 razy na 1 km 

2. Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3. Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4. Pochylenie poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5. Rzędne wysokościowe co 20 m w osi jezdni i na jej krawędziach  

6. Zagęszczenie, wilgotność gruntu w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary pochyleń poprzecznych należy wykonać w punktach głównych łuków 

poziomych 

6.1.1. Szerokość koryta 

Szerokość koryta nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm. 

6.1.2. Równość 

Nierówności podłużne i poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z BN-68/8931-04. 

Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.1.3. Pochylenie poprzeczne 

Pochylenie poprzeczne profilowanego podłoża powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową  

z tolerancją   0,5%. 

6.1.4. Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wyprofilowanego podłoża a rzędnymi projektowanymi nie powinny 

przekraczać +0cm, -2cm. 

6.1.5. Zagęszczenie 

Wskaźnik zagęszczenia powinien wynosić Is≥1,00. Wskaźnik zagęszczenia określać zgodnie  

z BN-77/8931-12 

Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-EN 1097-5. Wilgotność gruntu 

podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją  2%. 

6.2. Zasady postępowania z wadliwie wykonanym podłożem 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych określonych  

w pkt. 6.1. powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, 

wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 

warstwy jest niedopuszczalne. 

7. Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 7. 
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7.1. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i SST, jeżeli wszystkie badania 

i pomiary wg pkt. 6 z uwzględnieniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawić wszystkie dokumenty z bieżącej kontroli jakości 

robót. Ponadto Wykonawca powinien przygotować i przedstawić tabelarycznie zestawienie 

wartości wskaźnika zagęszczenia. Zestawienia powinny zawierać daty badań i miejsca pobrania 

próbek. 

9. Warunki płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 

pkt. 9. 

9.1. Cena jednostkowa  

Cena jednostkowa wykonania profilowania i zagęszczenia podłoża obejmuje: 

– składniki ceny jednostkowej określone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.; 
– odwodnienie podłoża wraz z niezbędnymi urządzeniami w dostosowaniu do warunków na placu 

budowy, 
– profilowanie podłoża, 
– zagęszczenie podłoża, 
– rozplantowanie gruntu, 
– koszt ewentualnego zabezpieczenia podłoża przed nadmiernym zawilgoceniem, 
– wykonanie pomiarów i badań przewidzianych w specyfikacji, 
– koszt utrzymania czystości na przylegających drogach, 
– uporządkowanie terenu robót. 
 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

1. PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

2. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu. 

3. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 5: 

Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar nierówności nawierzchni planografem i łatą. 

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach 
zadania „Remont drogi gminnej nr 160548K Glewiec „Traf” na odcinku I – w km 0+000 do 0+245 
na odcinku II – w km 0+860 do 1+200 w miejscowości Glewiec w gminie Koniusza”. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  

z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ułożeniem następnej warstwy 

nawierzchni. 

Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie skropiona będzie emulsją 

asfaltową o indeksie rozpadu od 120 do 18. Warstwy konstrukcyjne asfaltowe skropione będą 

emulsją asfaltową szybkorozpadową. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w SST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.1.5. 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-

M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.1. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów 

Materiały do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszą być zaakceptowane przez 

Inżyniera i muszą posiadać Aprobatę Techniczną IBDiM. 

Do każdej ilości jednorazowo odbieranej partii lepiszcza dołączona powinna być deklaracja 

zgodności z Aprobatą Techniczną na wyrób. 

2.2. Emulsja asfaltowa 

Do skropienia podłoża wykonanego z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie należy 

stosować emulsję asfaltową kationową wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, o właściwościach 

podanych w tablicy 2. 

Do skropienia podłoża z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie należy stosować 

emulsję o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podłoża z kruszywa naturalnego 

stabilizowanego cementem należy stosować emulsje o Ph większym niż 3,5. 
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Tablica 1. Wymagania dla emulsji  
Wymagania techniczne Metoda badań wg 

normy 

Jednostka C 60 B3 ZM lub C60 

B4 ZM 

C60 B5 ZM 

klasa zakres 

wartości 

klasa zakres 

wartości 

Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3 

lub 

4 

50 do 100 

lub 

70 do 130 

5 120 do 180 

Zawartość lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 62a) 5 58 do 62a) 

Czas wypływu dla  

2mm w 40oC 

PN-EN 12846 s 1 TBRb) 1 TBRb) 

Pozostałość na sicie 

0,5mm 

PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR 

Trwałość po 7 dniach 

magazynowania 

PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR 

Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR 

Adhezjac) PN-EN 13614 % pokrycia 

powierzchni  

1 TBR 1 TBR 

WT-3 załącznik 2 2 ≥75 2 ≥75 

pH emulsji PN-EN 12850  - ≥3,5d) - ≥3,5d) 

Wymagania dotyczące lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,  

zgodnie z PN-EN 13074 

Penetracja w 25oC PN-EN 1426 0,1mm 3 ≤100e) 3 ≤100e) 

a) emulsję można rozcieńczyć wodą, do stężenia asfaltu nie niższego niż 40%(m/m) 
b) nie dotyczy emulsji  rozcieńczanych wodą na budowie 
c) oznaczenie jest wymagane, jeśli emulsja ma bezpośredni kontakt z kruszywem 
d) dotyczy emulsji przeznaczonej do związania warstwy asfaltowej z podbudową zawierającą spoiwo 

hydrauliczne 
e) do skropień podbudów niezwiązanych, w szczególności z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub tłucznia 

kamiennego; dopuszcza się stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220 

Do skropienia podłoża wykonanego z betonu asfaltowego (warstw bitumicznych) należy stosować 

emulsję asfaltową kationową szybkorozpadową wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, tablica 2 lub 

emulsje asfaltowe zgodne z zeszytem IBDiM Ema-99, na które wydano Aprobatę Techniczną. 

Tablica 2. Wymagania dla emulsji wg WT-3 

Wymagania techniczne Metoda badań wg 

normy 

Jednostka C 60 B3 ZM lub C60 

B4 ZM 

C60 B5 ZM 

klasa zakres 

wartości 

klasa zakres 

wartości 

Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3 

lub 

4 

50 do 100 

lub 

70 do 130 

5 
120 do 

180 

Zawartość lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 62a) 5 58 do 62a) 

Czas wypływu dla  

2mm w 40oC 

PN-EN 12846 s 1 TBRb) 1 TBRb) 

Pozostałość na sicie 

0,5mm 

PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR 

Trwałość po 7 dniach 

magazynowania 

PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR 

Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR 

Adhezjac) PN-EN 13614 % pokrycia 

powierzchni  

1 TBR 1 TBR 

WT-3 załącznik 2 2 ≥75 2 ≥75 

pH emulsji PN-EN 12850  - ≥3,5d) - ≥3,5d) 

Wymagania dotyczące lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,  

zgodnie z PN-EN 13074 

Penetracja w 25oC PN-EN 1426 0,1mm 3 ≤100e) 3 ≤100e) 

a) emulsję można rozcieńczyć wodą, do stężenia asfaltu nie niższego niż 40%(m/m) 
b) nie dotyczy emulsji  rozcieńczanych wodą na budowie 
c) oznaczenie jest wymagane, jeśli emulsja ma bezpośredni kontakt z kruszywem 
d) dotyczy emulsji przeznaczonej do związania warstwy asfaltowej z podbudową zawierającą spoiwo 

hydrauliczne 
e) do skropień podbudów niezwiązanych, w szczególności z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub tłucznia 

kamiennego; dopuszcza się stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220 
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2.3. Przechowywanie materiałów 

Warunki przechowywania emulsji nie mogą powodować utraty jej cech i obniżenia jakości. 

Przechowywanie i transport emulsji powinien być zgodny z zaleceniami producenta.  

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.1. Sprzęt do oczyszczenia warstw nawierzchni 

Do oczyszczania warstw nawierzchni należy stosować szczotki mechaniczne. Zaleca się użycie 

urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych 

elementów czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających 

do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące  

i służyć do zamiatania. Zaleca się używanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające. 

Sprzęt pomocniczy: 

- sprężarki, 

- zbiorniki z wodą, 

- szczotki ręczne. 

3.2. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza wyposażoną dodatkowo w 

lancę do ręcznego spryskiwania. Skrapiarka powinna być wyposażona w urządzenia pomiarowo-

kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów: 

- temperatury rozkładanego lepiszcza, 
- ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
- obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
- prędkości poruszania się skrapiarki, 
- ilości lepiszcza. 
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie, tak aby było możliwe 

zachowanie stałej temperatury lepiszcza. 

Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją 10 % od ilości założonej.  

W miejscach trudnodostępnych należy stosować końcówkę (lancę) połączoną ze skrapiarką do 

ręcznego skropienia. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 

4. 

4.1. Transport emulsji  

Transport emulsji powinien odbywać się w cysternach samochodowych. 

Dopuszcza się stosowanie beczek lub innych pojemników stalowych. Cysterny przeznaczone do 

przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności 

nie większej niż 1 m3, a każda przegroda powinna mieć wykroje umożliwiające przepływ emulsji.  

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być 

czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w SST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
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5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni 

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu 

przez oczyszczenie mechaniczne lub przy użyciu sprężonego powietrza. 

5.2. Skropienie warstw nawierzchni 

Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona.  

Jeżeli do oczyszczenia warstwy była używana woda to skropienie lepiszczem może nastąpić 

dopiero po wyschnięciu warstwy. 

Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inżyniera jej oczyszczenia. 

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna być zgodna z temperaturą zalecaną przez 

Producenta. 

Skropienie powinno być równomierne, a ilość rozkładanego lepiszcza po odparowaniu wody 

powinna być równa ilości założonej w p.5.2.1. 

Skropiona emulsją asfaltową warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na 

okres niezbędny do całkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji. 

Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć 

skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch 

budowlany.  

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny być przez Wykonawcę naprawione. 

5.2.1. Zużycie emulsji 

Skropienie lepiszczem powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe 

lepiszcze zgodnie z tablicą 3. 

Określenie ilości skropienia lepiszcza na drodze należy wykonać według PN-EN 12272-1. 

W wypadku dużej ilości pozostałego lepiszcza, np. powyżej 0,5 kg/m2, oraz zastosowaniu emulsji 

asfaltowej może być konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec spłynięciu 

i powstaniu kałuż lepiszcza. 

Tablica 3. Zalecane ilości pozostałego lepiszcza do skropienia podłoża pod warstwę asfaltową. 

Układana warstwa asfaltowa 
Podłoże pod warstwę 

asfaltową 

Ilość pozostałego 

lepiszcza [kg/m2] 

Podbudowa z betonu asfaltowego AC Podbudowa z kruszywa  0,5 – 0,7 

Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego AC Podbudowa asfaltowa 0,3 – 0,5 

Warstwa ścieralna z mieszanki SMA Warstwa wiążąca asfaltowa 0,1 – 0,3a) 

 

a) zalecana emulsja modyfikowana polimerem, ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem 

stanu podłoża oraz porowatości mieszanki SMA, jeżeli mieszanka ma większą zawartość 

wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu 

warstwy ścieralnej uszczelni ją. 

Rzeczywiste zużycie emulsji asfaltowej Wykonawca ustali na odcinku próbnym. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w SST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
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6.1. Badania i kontrola przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie w celu 

określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza  

w zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Dokładne zużycie emulsji 

powinno być ustalone na odcinku próbnym, w zależności od rodzaju warstwy (poza budową,  

w miejscu zaproponowanym przez Wykonawcę i zaakceptowanym przez Inżyniera). 

6.2. Badania i kontrola w czasie robót 

6.2.1. Badania lepiszczy 

Ocena lepiszcza powinna być oparta na atestach producenta (deklaracja zgodności) z tym, że 

Wykonawca powinien kontrolować dla każdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepkość. 

Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.2. 

6.2.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza 

Jednorodność skropienia powinna być sprawdzana wizualnie. 

Kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza po odparowaniu wody należy wykonać według metody 

podanej w opracowaniu „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza  

i kruszywa”. Badanie należy przeprowadzać każdorazowo przed rozpoczęciem pracy skrapiarki  

w danym dniu oraz w ciągu dnia w przypadku zmiany parametrów skrapiarki. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badań z bieżącej kontroli emulsji, ilości 

rozłożonego lepiszcza, deklaracje zgodności producenta. 

Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie wyników badań Wykonawcy i oględzin warstwy. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

− składniki ceny jednostkowej określone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.; 

− próbne skropienie w celu ustalenia zużycia emulsji, 

− mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni  
z ewentualnym polewaniem wodą lub użyciem sprężonego powietrza,  

− ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń, 

− napełnienie skrapiarek lepiszczem, 

− podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury, 

− skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w ilości zgodnie z pkt.5.2.1, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− koszt utrzymania czystości na przylegających drogach. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie -- Metody badań -- Część 1: Dozowanie  
i poprzeczny rozkład lepiszcza i kruszywa 

10.2. Inne dokumenty 

1. „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa". Zalecane 
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03. 

2. Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje 
asfaltowe 2009. 
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1. Wstęp.  

1.1. Przedmiot SST.  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są warunki wykonania i odbioru podbudów z żużla 
wielkopiecowego.  

1.2. Zakres stosowania SST. 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót na drogach. 

1.3.  Zakres robót objętych SST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST mają zastosowanie przy wykonywaniu górnych i dolnych 
warstw podbudowy z żużla wielkopiecowego.    

1.4.  Określenia podstawowe.  

Określenie są zgodne z odpowiednimi, obowiązującymi polskimi normami i definicjami podanymi 
w SST D-M – 00.00.00.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność  
z dokumentacją projektową, SST oraz poleceniami Inżyniera (Inspektora Nadzoru). 

2.  Materiały. 

Materiałem do wykonania podbudowy z żużla wielkopiecowego, kawałkowego, stabilizowanego 
mechanicznie, powinna być mieszanka kruszywa sortowanego i/lub kruszywa niesortowalnego, 
spełniająca wymagania niniejszej specyfikacji. Kruszywo powinno pochodzić z przeróbki wolno 
studzonego żużla hutniczego. Kruszywo powinno być jednorodne, bez zanieczyszczeń obcych  
i bez domieszek spieków metalicznych. Kruszywo nie może zawierać składników zagrażających 
środowisku lub zdrowiu. Do wykonania podbudowy zasadniczej z żużla wielkopiecowego można 
użyć dodatkowo kruszywa łamanego, w celu uzyskania wymaganej krzywej uziarnienia.  

Do wykonania podbudowy pomocniczej z żużla wielkopiecowego można użyć dodatkowo 
kruszywa naturalnego (piasku, pospółki, żwiru) w celu uzyskania wymaganej krzywej uziarnienia.   

2.1. Wymagania dla materiałów.  

Krzywa uziarnienia kruszywa, określona wg PN-B-06714-15, powinna leżeć między krzywymi 
granicznymi pól dobrego uziarnienia, podanymi na wykresie Nr 1.   
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Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy, wykonywane metodą 
stabilizacji mechanicznej, powinny mieścić się:  

1 – 2  kruszywo na podbudowa zasadniczą (warstwa górna) lub podbudowę jednowarstwową, 

1 – 3  kruszywo na podbudowę pomocniczą (warstwa dolna).    

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej do górnej 
krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna nie może 
przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo.  

Kruszywa na wykonanie podbudowy powinny spełniać wymagania określone w tablicy Nr 1.  

Tablica Nr 1.  

Lp.  Wymagania  

 Wyszczególnienie 
właściwości 

Kruszywa 
naturalne 

Kruszywa łamane Żużel  
Badania wg 

  Podbudowa  

  zasad- 
nicza 

pomoc- 
nicza 

zasad- 
nicza 

pomoc- 
nicza 

zasad- 
nicza 

pomoc- 
nicza 

 

1. Zawartość ziaren 
mniejszych niż 0,075 

mm, % (mm) 

od 2 
do 10 

od 2 
do 12 

od 2 
do 10 

od 2 
do 12 

od 2 
do 10 

od 2 
do 12 

PN-B-
06714- 

-15 

2. Zawartość ziaren 
nieforemnych,  

% (mm), nie więcej niż 

 
35 

 
45 

 
35 

 
40 

 
- 

 
- 

PN-B-
06714- 

-16 

3. Zawartość nadziarna 
nieforemnych,  

% (mm), nie więcej niż 

 
5 

 
10 

 
5 

 
10 

 
5 

 
10 

PN-B-
06714- 

-15 

4. Zawartość 
zanieczyszczeń 

organicznych, %(mm), 
nie więcej niż 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

PN-B-
04481 

 
 

Lp.  Wymagania  

 Wyszczególnienie 
właściwości 

Kruszywa 
naturalne 

Kruszywa łamane Żużel  
Badania wg 

  Podbudowa  

  zasad- 
nicza 

pomoc- 
nicza 

zasad- 
nicza 

pomoc- 
nicza 

zasad- 
nicza 

pomoc- 
nicza 

 

5. Wskaźnik piaskowy po 
pięciokrotnym 

zagęszczeniu, metoda I 
lub II, wg PN-B-04481, 

%  

od 30 
do 70 

od 30 
do 70 

od 30 
do 70 

od 30 
do 70 

 
- 

 
- 

BN-
64/8931-01 

6. Ścieralność w bębnie 
Los Angeles: 

a/ ścieralność całkowita 
po pełnej liczbie 
obrotów, nie więcej niż 
b/ ścieralność 
częściowa po 1/5 
pełnej liczby obrotów, 
nie więcej niż   

 
 
 
 

35 
 
 
 

30 

 
 
 
 

45 
 
 
 

40 

 
 
 
 

35 
 
 
 

30 

 
 
 
 

50 
 
 
 

35 

 
 
 
 

40 
 
 
 

30 

 
 
 
 

50 
 
 
 

35 

 
 

PN-B-
06714-42 

7. Nasiąkliwość, 5 (mm), 
nie więcej niż 

2,5 4 3 5 6 8 PN-B-
06714-18 

8. Mrozoodporność, 
ubytek masy po 25 

cyklach zamrażania, 
%(mm), nie więcej niż  

 
 

5 

 
 

10 

 
 

5 

 
 

10 

 
 

5 

 
 

10 

 
PN-B-

06714-19 

9. Rozpad krzemianowy i 
żelazawy łącznie, 

%(mm), nie więcej niż 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
1 

 
3 

PN-B-
06714-37 

PN-B-
06714-39 
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10. Zawartość związków 
siarki w przeliczeniu na 

SO3, % (mm), nie 
więcej niż 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
2 

 
4 

 
PN-B-

06714-28 

11. Wskaźnik nośności 
Wnoś mieszanki 

kruszywa, %, nie 
mniejszy niż: 

a/ przy zagęszczeniu  
    Is ≥ 1,00 
 
b/ przy zagęszczeniu 
    Is ≥ 1,03 

 
 
 
 

80 
 
 

120 

 
 
 
 

60 
 
 
- 

 
 
 
 

80 
 
 

120 

 
 
 
 

60 
 
 
- 

 
 
 
 

80 
 
 

120 

 
 
 
 

60 
 
 
- 

 
 
 
 

PN-S-
06102 

 

3. Sprzęt.  

Wykonawca do wykonania podbudowy z żużla wielkopiecowego, może użyć: 

-  równiarek, układarki lub rozsypywarki kruszywa do rozkładania tłucznia i klińca, 

-  walce statyczne gładkie lub wibracyjne, do zagęszczania kruszywa grubego, 

-  walce wibracyjne lub wibracyjne zagęszczarki płytowe do klinowania kruszywa grubego 
klińcem, 

-  walce ogumione lub stalowe gładkie do końcowego zagęszczenia,  

-  przewoźne zbiorniki do wody, z urządzeniami do skrapiania zagęszczonych podbudów.  

Sprzęt do wykonania podbudowy musi być sprawny technicznie. 

4. Transport.  

Do transportu materiałów kamiennych i żużla można użyć dowolnych środków transportu, 
posiadających plandeki, zabezpieczające przed zanieczyszczeniem i nadmiernym 
zawilgoceniem.  

5. Wykonanie robót.  

Minimalna grubość warstwy podbudowy z żużla wielkopiecowego nie może być po zagęszczeniu 
mniejsza od 1,5 – krotnego wymiaru największych ziaren tłucznia. Maksymalna grubość  warstwy 
podbudowy po zagęszczeniu, nie może przekraczać 20 cm. Podbudowę o grubości powyżej 20 
cm należy wykonywać w dwóch warstwach.  

Kruszywo grube należy rozłożyć w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu układarki lub 
równiarki. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej 
zagęszczeniu i zaklinowaniu osiągnęła grubość projektowaną. 

Kruszywo grube po rozłożeniu powinno być przywałowane dwoma przejściami walca 
statycznego, gładkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niż 30 kN. Zagęszczenie 
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i stopniowo przesuwać 
się pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w kierunku osi jezdni. Zagęszczenie 
podbudowy o przekroju jednostronnym spadku poprzecznym (pulpitowym), powinno rozpocząć 
się od dolnej krawędzi i przesuwać się pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, 
kierunku jej górnej krawędzi.  

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywałowaniu kruszywa grubego, 
należy rozłożyć kruszywo drobne w równej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do 
zagęszczania należy użyć walca wibracyjnego, o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m2. 
Grubość warstwy luźnego kruszywa drobnego powinna być taka, aby wszystkie przestrzenie 
warstwy kruszywa grubego zostały wypełnione kruszywem drobnym.  

Jeżeli jest to konieczne, operację rozkładania i zagęszczania kruszywa drobnego należy 
powtarzać aż do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrować  warstwę kruszywa 
grubego.  
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Po zagęszczeniu cały nadmiar kruszywa drobnego należy usunąć z podbudowy szczotkami tak, 
aby ziarna kruszywa grubego wystawały ponad nawierzchnię 3 do 6 mm.  

Następnie warstwa powinna być przywałowana walcem statycznym, gładkim, o nacisku 
jednostkowym nie mniejszym niż 50 kN/m2 albo walcem ogumionym, w celu dogęszczenia 
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.  

6. Kontrola jakości robót.  

Kontrola jakości robót obejmuje: 

-  badanie właściwości kruszywa wg PN-S-96023, 

-  szerokość podbudowy (zgodnie z dokumentacją, z tolerancją +10 cm i – 5 cm),  

-  równość podbudowy wg BN-68/8931-04 (równości podłużne należy mierzyć łatą 4 – metrową 
lub  

planografem z tolerancją nieprzekraczającą 12 mm dla podbudowy zasadniczej i 15 mm dla 
podbudowy pomocniczej), 

-  spadki poprzeczne – zgodnie z dokumentacją, z tolenacją +/- 0,5%, 

-  rzędne wysokościowe (różnica nie może przekraczać +1 cm i – 2 cm), 

-  ukształtowanie osi w planie (różnica nie większa niż +/- 5 cm, 

-  grubość podbudowy zasadniczej +/- 2 cm, dla podbudowy pomocniczej +1 cm i – 2 cm), 

-  nośność podbudowy wg BN-64/8931-02.  

7. Obmiar robót. 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z żużla 
wielkopiecowego. 

8.  Odbiór robót. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Odbiór robót związanych z wykonaniem podbudowy z żużla wielkopiecowego, odbywa się na 
podstawie pomiarów w terenie, przedłożonych wyników badać określonych w specyfikacji 
technicznej, oględzin wizualnych oraz wpisów do dziennika budowy.  

W przypadkach spornych, Inspektor nadzoru może zlecić badania dodatkowe niezależnemu 
laboratorium, i gdy zastrzeżenia dotyczące jakości robót potwierdzą się, kosztem tych badań 
obciąży się  Wykonawcę.  

W przypadku robót dodatkowych, Wykonawca jest zobowiązany do ich natychmiastowego 
wykonania, na swój koszt.  

9. Podstawa płatności.  

Ogólne zasady dotyczące [płatności podano w SST D-M- 00.00.00, „Wymagania ogólne” pkt. 8.  

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z żużla wielkopiecowego obejmuje: 

-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

-  oznakowanie robót, 

-  przygotowanie podłoża, 

-  dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

-  rozłożenie kruszywa, 

-  zagęszczenie warstw z zaklinowaniem,  
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-  przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, określonych w specyfikacji 
technicznej,  

-  utrzymanie podbudowy w czasie robót.   

 

10. Przepisy wiązane.  

Lp. Nr normy Treść 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu. 

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń 
obcych. 

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego. 

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziaren. 

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotności. 

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości. 

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporności metoda 
bezpośrednią. 

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń 
organicznych. 

9. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ścieralności w bębnie Los 
Angeles. 

10. PN-B-06731 Żużel wielkopiecowy, kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. 
Badania techniczne.  

11. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych. 

12. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie. 

13. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia 
kamiennego. 

14. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane, kamienne do nawierzchni 
drogowych. 

15. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni 
podatnych i podłoża przez obciążenie płytą.  

16. BN-64/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.   

17. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem.   

18. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.  
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Ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego cementem. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru ulepszonego podłoża 
gruntu stabilizowanego cementem w ramach zadania „Remont drogi gminnej nr 160548K 
Glewiec „Traf” na odcinku I – w km 0+000 do 0+245 na odcinku II – w km 0+860 do 1+200  
w miejscowości Glewiec w gminie Koniusza”. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3 Zakres Robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wykonaniem ulepszonego podłoża z piasku stabilizowanego cementem w technologii z dowozu  
i gruntu stabilizowanego cementem – stabilizacja istniejącego gruntu, jako warstwa 
technologiczna.  

W zakres robót wchodzi wykonanie: 

a) Wykonanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem o Rc=1,5/2,0 MPa (stabilizacja 
istniejącego gruntu - warstwa technologiczna), warstwa grubości 22 cm. 

 
1.4. Określenia podstawowe 

Stabilizacja gruntu lub kruszywa cementem - proces technologiczny polegający na zmieszaniu 
gruntu lub kruszywa z optymalną ilością cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatków 
ulepszających, z wyrównaniem i zagęszczeniem wytworzonej mieszanki. 

Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i stwardniała  
w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 

Podłoże gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki 
cementowo-gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy. 

Kruszywo naturalne – kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które może być 
poddane wyłącznie obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych 
surowców naturalnych występujących w przyrodzie jak żwir, piasek, żwir kruszony, kruszywo  
z mechanicznie rozdrobnionych skał, nadziarna żwirowego lub otoczaków. 

Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z normami, wytycznymi i określeniami 
podanymi w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

2. Materiały 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST 
D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
2.1. Grunty do stabilizacji cementem 

Do wykonania warstw stabilizowanych cementem za przydatne można uznać grunty, które 
spełniają wymagania podane w tablicy 1. 

 

 

 

 



SST 

88 
 

 

Tablica 1. Wymagania dla gruntów do stabilizacji wg PN-S-96012. 

Lp. Wyszczególnienie właściwości Wymagania Badanie według 

1. Uziarnienie 
– ziarn pozostających na sicie # 2mm, % (m/m), co najmniej 
– zawartości ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm, nie więcej niż 

 
30 
15 

PN-B-04481 

2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 

Wskaźnik piaskowy WP 
Granica płynności, %, poniżej 
Wskaźnik plastyczności, %, poniżej 
Wskaźnik stężenia jonów wodorowych pH 
zawartość części organicznych, %, poniżej 
Zawartość siarczanów w przeliczeniu na SO3, %, poniżej 

20÷50 
40 
15 
5 - 8 
2 
1 

BN-64/8931-01 
PN-B-04481 
 
 
 
PN-EN 1744-1 

Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki wytrzymałości 
na ściskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem. 

2.2. Cement 

Do stabilizacji gruntu lub kruszywa należy stosować cement klasy 32,5 spełniający wymagania PN-
EN 197-1. Dopuszcza się użycie cementu CEM III. 

Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-EN 196-1, 3, 6. 

Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go 
stosować za zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do 
robót. 

Cement należy przechowywać w warunkach zabezpieczających go przed zawilgoceniem. 

2.3. Woda 

Woda do stabilizacji gruntu lub kruszywa i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy powinna 
być czysta, bez zawartości szkodliwych dodatków, odpowiadająca wymaganiom PN-EN 1008. Gdy 
woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie może być użyta bez stwierdzenia zgodności z powyższą 
normą. 

2.4.  Dodatki ulepszające 

Stosuje się dodatki ulepszające po uzyskaniu akceptacji Inżyniera 

− wapno wg PN-EN 459-1, 

− popioły lotne wg PN-S-96035, 

− chlorek wapniowy wg PN-C-84127. 
Za zgodą Inżyniera mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu posiadające 
Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM oraz deklarację zgodności producenta. 

2.5. Preparaty do pielęgnacji warstwy 

W przypadku stosowania do pielęgnacji wykonanej warstwy preparatów powłokotwórczych muszą 
one posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM. 

3. Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

Cały sprzęt powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

Do wykonania mieszanek gruntowo-spoiwowych w mieszarkach należy stosować następujący 
sprzęt: 

− mieszarki stacjonarne, muszą one być wyposażone w urządzenia wagowe dla gruntu i cementu, 

− samochody do transportu stabilizacji z dowozu,  

− przewoźne zbiorniki na wodę, wyposażone w urządzenia do równomiernego i kontrolowanego 
dozowania wody, 

− spycharki, równiarki, 
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− walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania, 

− zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne do zagęszczania  
w miejscach trudnodostępnych. 

4. Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 
4. 

4.1. Transport  mieszanki  

Transport mieszanki z wytwórni do miejsca wbudowania powinien odbywać się w sposób 
zapobiegający rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotności. Do transportu mieszanki 
należy stosować samochody samowyładowcze. Wszystkie sposoby transportu powinny być 
zaakceptowane przez Inżyniera. 

4.2. Transport cementu 

Transport cementu powinien odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem  
i zanieczyszczeniem. 

4.3. Transport wody 

Jeżeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezpośrednio z instalacji wodociągowej, 
to powinna być dowożona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposób 
zabezpieczający przed zanieczyszczeniem. 

5. Wykonanie Robót 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w SST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.1. Przygotowanie podłoża 

Podłoże gruntowe pod ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego cementem powinno spełniać 
wymagania określone w D.02.01.01. i D.04.01.01. 
Ulepszone podłoże powinno być wytyczone w sposób umożliwiający jego wykonanie zgodnie  
z Dokumentacją Projektową lub wg zaleceń Inżyniera z tolerancjami określonymi w niniejszej SST. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie może być wykonywana wtedy, gdy 
temperatura powietrza spadła poniżej 5oC oraz wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte i podczas opadów 
deszczu. Nie należy rozpoczynać stabilizacji gruntu cementem, jeżeli prognozy meteorologiczne 
wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 5oC w czasie najbliższych 7 dni. 

5.3. Opracowanie recepty laboratoryjnej 

Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia badań konkretnych materiałów, oraz 
opracowania recepty i przedstawienia do akceptacji Inżyniera w terminie 30 dni przed 
rozpoczęciem robót. 

Recepta powinna zawierać ilości poszczególnych składników, wytrzymałość na ściskanie R28, 
wskaźnik mrozoodporności, max gęstość objętościową mieszanki cementowo-gruntowej 
oznaczonej I lub II metoda wg PN-B-04481, wilgotność optymalną oznaczoną jw. 

5.4. Przygotowanie mieszanki 

Przygotowanie mieszanki powinno się odbywać zgodnie z zatwierdzoną przez Inżyniera receptą 
laboratoryjną. 

Zawartość cementu w mieszance nie powinna przekraczać 8% w stosunku do masy suchego 
kruszywa. Zaleca się taki dobór mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone  
w p. 6.2.7, przy jak najmniejszej zawartości cementu. 
Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według 
normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancją +10%, -20% jej wartości. 
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Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy właściwości 
gruntu stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami określonymi w pkt. 6.2.7. 

5.5.Odcinek próbny 

Co najmniej 3 dni przed rozpoczęciem robót należy wykonać odcinek próbny w celu: 

− określenia zużycia cementu dla stabilizacji na miejscu; 

− określenia grubości warstwy mieszanki w stanie luźnym dla uzyskania grubości warstwy 
zgodnej z Dokumentacją Projektową po zagęszczeniu, 

− oceny przydatności zastosowanego sprzętu do układania i zagęszczania, 

− sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjnej. 

− sprawdzenie zagęszczenia. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprzętu takich, jakie będą 
stosowane do wykonywania ulepszonego podłoża. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. Długość 
odcinka próbnego nie mniej niż 100m. 

Wykonawca może przystąpić do wykonywania ulepszonego podłoża po zaakceptowaniu odcinka 
próbnego przez Inżyniera. 

5.6. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 

Przygotowanie mieszanki powinno się odbywać zgodnie z zatwierdzoną przez Inżyniera receptą 
laboratoryjną. 

Składniki mieszanki powinny być dozowane w ilościach określonych receptą laboratoryjną 
z uwzględnieniem naturalnej wilgotności gruntu. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona 
w urządzenia do wagowego dozowania gruntu i cementu oraz objętościowego dozowania wody. 

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy 
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inżyniera po wstępnych próbach. W mieszarkach 
typu ciągłego prędkość podawania materiałów powinna być ustalona i na bieżąco kontrolowana  
w taki sposób, aby zapewnić jednorodność mieszanki. 

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją 1%. Transport 
mieszanki z wytwórni w miejsce wbudowania powinien się odbywać przy pomocy środków 
transportowych samowyładowczych w sposób zabezpieczający przed segregacją i wysychaniem. 

Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków 
podłużnych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. 

5.7. Zagęszczanie 

Do zagęszczania warstwy należy przystąpić natychmiast po jej rozłożeniu i wyprofilowaniu. 
Operację zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem 2 
godziny od chwili dodania wody do mieszanki. Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniżenia, 
rozwarstwienia powinny być natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki na pełną 
głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna 
mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 

Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki Is1,0, 
określonego wg BN-77/8931-12. Badanie prowadzimy bezpośrednio po zakończeniu 
zagęszczania. 

5.8. Spoiny robocze 

W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na 
całej szerokości. 

Przy warstwie wykonanej na połowie szerokości jezdni w ułożonej i zagęszczonej mieszance, 
należy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wodą należy wbudować kolejny pas. 
W podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych. 
Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej mieszance można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy 
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zakończeniem zagęszczania jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie 
przekracza 60 minut. 
 

5.9. Pielęgnacja wykonanej warstwy 

Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 

• skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem 160/220 w ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2, 

• skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę techniczną 
wydaną przez uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez 
Inżyniera, 

• utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co 
najmniej 7 dni, 

• przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład 
o szerokości  co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy 
przez wiatr, 

• przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie 
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni. 

Inne sposoby pielęgnacji i inne materiały przeznaczone do pielęgnacji mogą być zastosowane 
przez Wykonawcę po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 

Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po 
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą 
Inżyniera. 
 
6. Kontrola jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w SST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić badania stosowanych 
materiałów (zgodnie z pkt. 2) lub przedstawić deklaracje zgodności z obowiązującymi normami 
(cement), niezbędnych do opracowania projektu składu mieszanki. Produkcja może być 
rozpoczęta po uzyskaniu od Inżyniera akceptacji materiałów i proponowanego składu mieszanki. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Częstotliwość i zakres badań 

Częstotliwość i zakres badań podano w tablicy 2 
Tablica 2. Częstotliwość badań w czasie realizacji robót związanych z wykonaniem warstw gruntu 

stabilizowanego cementem. 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 

  Minimalna ilość badań na 
dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
przypad. na jedno badanie 
[m2] 

1. 
2. 
3 
4. 

Uziarnienie gruntu* 
Wilgotność mieszanki gruntu z cementem 
Zagęszczenie 
Grubość warstwy 

 2 1000 

5. 
6. 

Wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach 
Wytrzymałość na ściskanie po 28dniach 

3 próbki 
3 próbki 

1000 

7. 
 

Mrozoodporność gruntu/kruszywa 
stabilizowanego cementem 

Przy projektowaniu recepty i w przypadkach wątpliwych 

* próbki do badań uziarnienia gruntu pobierać z mieszarki przed dodaniem cementu 

6.2.2. Uziarnienie gruntu 

Próbki do badań należy pobierać z mieszarek przed dodaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu powinno 
być zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.1. 
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6.2.3. Wilgotność mieszanki gruntu z cementem 

Wilgotność mieszanki gruntu z cementem powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej 
w projekcie składu tej mieszanki, z tolerancją +10 %, -20% jej wartości. 

6.2.4. Zagęszczenie mieszanki 

Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 

Is1,00 przy oznaczeniu według BN-77/8931-12.  

 
6.2.5. Grubość ulepszonego podłoża 
Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości, co najmniej 0,5 

m od krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż  1 cm. 
 
6.2.6. Wytrzymałość na ściskanie warstwy stabilizowanej cementem 

Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8 cm. Próbki 
do badań należy pobrać z miejsc wybranych losowo z warstwy przed zagęszczeniem. Próbki w 
ilości 3 szt. (1 seria) dla badania wytrzymałości 7-dniowej i 3 szt. (1 seria) dla badania 
wytrzymałości 28-dniowej należy formować i przechowywać zgodnie z normą PN-S-96012. 

Wytrzymałość gruntu/piasku stabilizowanego cementem powinna być oznaczana zgodnie z  PN-
EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji i powinna być równa lub większa od wytrzymałości na 
ściskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymałości: C3/4 i C1,5/2,0. 

6.2.7. Mrozoodporność warstwy 

Należy pobrać dodatkowe próbki w celu zbadania mrozoodporności zgodnie z PN-S-96012.  

Wskaźnik mrozoodporności powinien wynosić minimum 0,6. 

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu/kruszywa stabilizowanego cementem 

Częstotliwość i zakres pomiarów wykonanej warstwy podaje tablica 3. 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego ulepszonego podłoża  

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1. Grubość przed odbiorem: nie rzadziej niż 6 próbek z dziennej działki 
roboczej 

2. Szerokość 10 razy na 1 km 

3. Równość podłużna w sposób ciągły planografem lub co 20 m łatą na każdym 
pasie ruchu 

4. Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

5. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km 

6. Rzędne wysokościowe i 
ukształtowanie w planie 

na siatce o bokach 10x10m  

 

6.3.1. Grubość 

Grubość warstwy ulepszonego podłoża nie może różnić się od projektowanej o więcej niż ±1cm. 

6.3.2. Szerokość 

Szerokość warstwy ulepszonego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej 
niż +10cm, -0 cm. 

Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy 
wyżej leżącej o co najmniej 25cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 
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6.3.3. Równość 

Nierówności podłużne ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, 
zgodnie z BN-68/8931-04. Nierówności poprzeczne ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-
metrową łatą.  

Nierówności nie powinny przekraczać 15mm.  

6.3.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową 

z tolerancją  0,5 %. 

6.3.5. Rzędne wysokościowe 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji propozycję miejsc 
pomiarowych dla wszystkich warstw. Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej warstwy a rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać -2 cm, +0 cm. 

6.3.6. Ukształtowanie osi 

Oś ulepszonego podłoża w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o 
więcej niż  

 3 cm. 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podłoża 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych i innych 

wymagań SST określonych w pkt. 6, powinny być naprawione przez Wykonawcę na jego koszt, 

zaproponowaną przez niego metodą zaakceptowana przez Inżyniera. 

7. Obmiar Robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanego ulepszonego podłoża z mieszanki 
stabilizowanej spoiwem hydraulicznym o Rc=1,5/2,0 MPa warstwa grubości 22cm. Do obmiaru 
przyjęto górną powierzchnię warstwy, w obrysie jak podano w dokumentacji projektowej. 

8. Odbiór Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i SST, jeżeli wszystkie 

badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej SST dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania stabilizacji piasku/ gruntu cementem, obejmuje: 

− składniki ceny jednostkowej określone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.; 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badań, 

− wykonanie odcinka próbnego wraz z wykonaniem niezbędnych pomiarów i sprawdzeń, 

− wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 

− rozłożenie i wyprofilowanie zagęszczenie mieszanki, 

− pielęgnacja wykonanej warstwy, 

− zabezpieczenie (podpora) brzegów warstwy, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− naprawę powierzchni po pobraniu próbek i wykonaniu badań, 
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− koszty wykonania, utrzymania oraz późniejszej rozbiórki dróg technologicznych, 

− koszt utrzymania czystości na przylegających drogach. 
 

 
10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości. 

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 

PN-EN  197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku. 

PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Wymagania. 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu. 

PN-EN 13286-41 Metoda oznaczania wytrzymałości na ściskanie mieszanek związanych spoiwem 
hydraulicznym. 

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych.  

PN-EN 933-1 BADANIA GEOMETRYCZNYCH WŁAŚCIWOŚCI KRUSZYW - CZĘŚĆ 1: 
OZNACZANIE SKŁADU ZIARNOWEGO -- METODA PRZESIEWANIA 

PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
organicznych  

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Część 1: Analiza chemiczna 
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.  

PN-B-06714/38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego.  
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 2: Metody 

oznaczania odporności na rozdrabnianie  
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny. 

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego 
cementem. 

BN-75/8931-03 Pobieranie próbek gruntów dla celów drogowych i rodzaje badań. 

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Badanie wskaźnika piaskowego. 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

 

 

 

 

 

 

 



SST 

95 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA 

TECHNICZNA 

 

D-05.02.01 

 

 

Nawierzchnia z żużla wielkopiecowego. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



SST 

96 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z wykonaniem nawierzchni z żużla wielkopiecowego w ramach zadania „Remont drogi gminnej nr 
160548K Glewiec „Traf” na odcinku I – w km 0+000 do 0+245 na odcinku II – w km 0+860 do 
1+200 w miejscowości Glewiec w gminie Koniusza”. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem: 

- nawierzchni poboczy z żużla wielkopiecowego grubości 12 cm. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z zamieszczonymi w SST D-M.00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt. 1.4 

1.4.1. Nawierzchnia tłuczniowa - jedna lub więcej warstw z tłucznia i klińca kamiennego, leżących 
na podłożu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezpośredniego 
przejmowania ruchu. 

1.4.2. Kruszywo łamane - materiał ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skał 
litych, wg PN-B-01100 [1]. 

1.4.3. Kruszywo łamane zwykłe - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego 
przekruszenia skał litych  i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujące się ziarnami 
ostrokrawędziastymi o nieforemnych kształtach, wg PN-B-01100 [1]. 

1.4.4. Tłuczeń - kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziarn od 31,5 mm do 63 mm. 

1.4.5. Kliniec - kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziarn od 4 mm do 31,5 mm. 

1.4.6. Miał - kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziarn do 4 mm. 

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w 
granulatorach łamanego kruszywa zwykłego, charakteryzujące się chropowatymi powierzchniami 
i foremnym kształtem ziarn o stępionych krawędziach  i narożach, o wielkości ziarn od 0,075 mm 
do 4 mm. 

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkości ziarn do 2 mm. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1. RODZAJE MATERIAŁÓW 
 Materiałami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni tłuczniowej wg PN-S-96023 [20] 
są: 

-     kruszywo łamane zwykłe - tłuczeń i kliniec, wg PN-B-11112 [15], 
-     woda do skropienia podczas wałowania i zamulania. 

2.2. Wymagania dla materiałów 
 Klasa i gatunek kruszywa, w zależności od kategorii ruchu, powinna być zgodna  
z wymaganiami normy PN-S-96023 [20]. 

 Dla dróg obciążonych ruchem: 
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- średnim i lekkośrednim - kruszywo klasy co najmniej II gatunek 2, 

 Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 i 3. 

Tablica 1. Wymagania dla tłucznia i klińca klasy II i III według PN-B-11112 [15] 

Lp. Właściwości Wymagania 

    klasa II klasa III 

1 Ścieralność w bębnie kulowym (Los Angeles) 
wg PN-B-06714-42 [13]: 
a)     po pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy, 

nie więcej  niż: 

    

        w tłuczniu 35 50 

        w klińcu 40 50 
  b)    po 1/5 pełnej liczby obrotów, % ubytku 

masy w stosunku do ubytku masy po pełnej 
liczbie obrotów, nie więcej niż: 

  
30 

  
35 

2 Nasiąkliwość, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), 
nie więcej niż: 

    

  a)     dla kruszyw ze skał magmowych i 
przeobrażonych 

2,0 3,0 

  b)     dla kruszyw ze skał osadowych 3,0 5,0 

3 Odporność na działanie mrozu, wg PN-B-06714-
20 [11], % ubytku masy, nie więcej niż: 

    

  a)      dla kruszyw ze skał magmowych i 
przeobrażonych 

4,0 10,0 

  b)     dla kruszyw ze skał osadowych 5,0 10,0 

4 Odporność na działanie mrozu wg 
zmodyfikowanej metody bezpośredniej, wg PN-
B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], nie więcej 
niż: 

    

  −       w klińcu, 30 nie 

  −      w tłuczniu nie bada 
się 

bada się 

  

Tablica 2. Wymagania dla tłucznia i klińca gatunku 2, według PN-B-11112 [15] 

Lp. Właściwości Wymagania 

1 Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]: 
a)  zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm, 

odsianych na mokro, % (m/m), nie więcej niż: 

  

        - w tłuczniu 3 
        - w klińcu 4 
  b) zawartość frakcji podstawowej w tłuczniu lub klińcu, 

% (m/m), nie mniej niż: 
  
75 

  c) zawartość podziarna w tłuczniu lub klińcu, % (m/m), 
nie więcej niż: 

  
15 

  d) zawartość nadziarna w tłuczniu lub klińcu, % (m/m), 
nie więcej niż: 

  
15 

2 Zawartość zanieczyszczeń obcych w tłuczniu lub 
klińcu, wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie więcej niż: 

0,2 

3 Zawartość ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], 
% (m/m), nie więcej niż: 

  

  - w tłuczniu 40 
  - w klińcu nie bada się 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych w tłuczniu 
lub klińcu wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie 
ciemniejsza niż: 

wzorcowa 



SST 

98 
 

3. SPRZĘT 
3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 

3. 

3.2. SPRZĘT DO WYKONANIA NAWIERZCHNI 
 Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

-  walców statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walców 
wibracyjnych o nacisku jednostkowym wału wibrującego co najmniej 18 kN/m lub płytowych 
zagęszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2,  

-  przewoźnych zbiorników do wody (beczkowozów) zaopatrzonych w urządzenia do 
rozpryskiwania wody oraz pomp do napełniania beczkowozów wodą. 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. PRZYGOTOWANIE PODŁOŻA 
 Przygotowane w ramach robót ziemnych podłoże powinno spełniać wymagania podane w 
Dokumentacji Projektowej (pochylenia, rzędne wysokościowe). Podłoże powinno być przygotowane 
zgodnie z SST D.04.01.01. 

 Nawierzchnia tłuczniowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie 
drobnych cząstek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnią 
tłuczniową powinna być ułożona warstwa odcinająca albo warstwa geotekstyliów. 

 W przypadku zastosowania pomiędzy warstwą nawierzchni tłuczniowej a spoistym 
gruntem podłoża warstwy odcinającej, powinien być spełniony warunek nieprzenikania cząstek 
drobnych, wyrażony wzorem: 

 

gdzie: 

D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej, 

D85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża. 

5.3. ZJAZD PRÓBNY 
Wykonawca powinien wykonać zjazd próbny na co najmniej 3 dni przed rozpoczęciem prac  
w celu:   

- stwierdzenia, czy sprzęt stosowany przy rozkładaniu i zagęszczaniu jest właściwy, 

- określenia grubości warstwy w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości 
warstwy zagęszczonej, 

- ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, koniecznej do uzyskania wymaganego 
zagęszczenia warstwy. 

 Na zjeździe próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie 
będą stosowane do wykonywania nawierzchni na pozostałych zjazdach. 

Zjazd próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 

D

D

15

85

5
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Wykonawca może przystąpić do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu zjazdu próbnego 
przez Inżyniera. 

 
5.4. WBUDOWANIE I ZAGĘSZCZANIE KRUSZYWA 
 Grubość kruszywa po zagęszczeniu powinna wynosić 31 cm dla nawierzchni zjazdów i 10 
cm dla nawierzchni poboczy. 

 Kruszywo grube powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu 
układarki albo równiarki. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby 
po jej zagęszczeniu i zaklinowaniu osiągnięto grubość projektowaną. 

 Kruszywo grube po rozłożeniu powinno być zagęszczane przejściami walca statycznego 
gładkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niż 30 kN/m. Zagęszczenie nawierzchni  
o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i stopniowo przesuwać pasami 
podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o 
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od dolnej krawędzi i przesuwać 
pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. Dobór walca 
gładkiego w zależności od twardości tłucznia, można przyjmować według tablicy 4. 

Tablica 4. Dobór walca gładkiego w zależności od twardości tłucznia 

Twardość i wytrzymałość na ściskanie skały, 
z której wykonano tłuczeń 

Dopuszczalny nacisk kN/m 
szerokości tylnych kół walca 

Miękka, od 30 do 60 MPa 
Średniotwarda, od 60 do 100 MPa 
Twarda, od 100 do 200 MPa 
Bardzo twarda, ponad 200 MPa 

od 55 do 70 
od 65 do 80 
od 75 do 100 
od 90 do 120 

  

 Zagęszczanie można zakończyć, gdy przed kołami walca przestają się tworzyć fale,  
a ziarno tłucznia o wymiarze około 40 mm pod naciskiem koła walca nie wtłacza się w 
nawierzchnię, lecz miażdży się na niej. 

 Po zagęszczeniu warstwy kruszywa grubego należy zaklinować ją poprzez stopniowe 
rozsypywanie klińca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy 
ciągłym zagęszczaniu walcem statycznym gładkim. 

 Warstwy dolnej (o ile układa się na niej od razu warstwę górną) nie klinuje się, gdyż 
niecałkowicie wypełnione przestrzenie między ziarnami tłucznia powodują lepsze związanie obu 
warstw ze sobą. Natomiast górną warstwę należy klinować tak  długo, dopóki wszystkie 
przestrzenie nie zostaną wypełnione klińcem. 

 W czasie zagęszczania walcem gładkim zaleca się skrapiać kruszywo wodą tak często, 
aby było stale wilgotne, co powoduje, że kruszywo mniej się kruszy, mniej wyokrągla i łatwiej 
układa szczelnie pod walcem. 

 Zagęszczenie można uważać za zakończone, jeśli nie pojawiają się ślady po walcach  
i wybrzuszenia warstwy kruszywa przed wałami. 

 Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier przewiduje zamulenie górnej warstwy 
nawierzchni, to należy rozsypać cienką warstwę miału (lub ew. piasku), obficie skropić go wodą  
i wcierać, w zaklinowaną warstwę tłucznia, wytworzoną papkę szczotkami z piasawy. W trakcie 
zamulania należy przepuścić kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka 
została wessana w głąb warstwy. Wały walca należy obficie polewać wodą, w celu uniknięcia 
przyklejania do nich papki, ziarn klińca i tłucznia. Zamulanie jest zakończone, gdy papka 
przestanie przenikać w głąb warstwy. 

 Jeśli nie wykonuje się zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego należy 
dodawać również miał. 

 W przypadku zagęszczania kruszywa sprzętem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o 
nacisku jednostkowym wału wibrującego co najmniej 18 kN/m lub płytowymi zagęszczarkami 
wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2), zagęszczenie należy 
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przeprowadzać według zasad podanych dla walców gładkich, lecz bez skrapiania kruszywa 
wodą. Liczbę przejść sprzętu wibracyjnego zaleca się ustalić na odcinku próbnym. 

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni należy dbać, aby była ona stale wilgotna. 
Nawierzchnia, jeśli nie była zagęszczana urządzeniami wibracyjnymi, powinna być równomiernie 
zajeżdżana (dogęszczona) przez samochody na całej jej szerokości w okresie od 2 do 6 tygodni, 
w związku z czym zaleca się przekładanie ruchu na różne pasy przez odpowiednie ustawianie 
zastaw. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych 
do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. Badania te 
powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji. 

6.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT 
W czasie robót przy budowie nawierzchni tłuczniowej należy kontrolować z częstotliwością 
podaną poniżej, następujące właściwości: 

a)  uziarnienie kruszywa, zawartość zanieczyszczeń obcych w kruszywie i zawartość ziarn 
nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej działce roboczej z tym, że 
maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadająca na jedno badanie powinna wynosić 600 
m2, 

b)  ścieralność kruszywa, nasiąkliwość kruszywa, odporność kruszywa na działanie mrozu - przy 
każdej zmianie źródła pobierania materiałów. 

 Próbki należy pobierać w sposób losowy z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. 
Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 

 Badania pełne kruszywa, obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w p. 2.3 
powinny być wykonane przez Wykonawcę z częstotliwością gwarantującą zachowanie jakości 
robót i zawsze w przypadku zmiany źródła pobierania materiałów oraz na polecenie Inżyniera. 
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w 
obecności Inżyniera. 

6.4. BADANIA I POMIARY CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI TŁUCZNIOWEJ 
 Grubość warstwy Wykonawca powinien mierzyć natychmiast po jej zagęszczeniu, co 
najmniej w dwóch losowo wybranych punktach na każdej dziennej działce roboczej i nie rzadziej 
niż w jednym punkcie na 400 m2 nawierzchni. 

 Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości nawierzchni nie powinny przekraczać  
10%. 

6.5. POMIAR NOŚNOŚCI NAWIERZCHNI 
Pomiary nośności nawierzchni tłuczniowej należy wykonać płytą o średnicy 30 cm, zgodnie z BN-
64/8931-02 [23]. Pomiar należy wykonać nie rzadziej niż raz na 3000 m2, lub według zaleceń 
Inżyniera. 

 Nawierzchnia tłuczniowa powinna spełniać wymagania dotyczące nośności podane  
w tablicy 5. 

Tablica 5. Wymagana nośność nawierzchni tłuczniowej 

  
Kategoria ruchu 

Minimalny moduł odkształcenia mierzony przy 
użyciu płyty o średnicy 30 cm,    MPa 

  pierwotny wtórny 

Ruch bardzo lekki i lekki 
Ruch lekkośredni i średni 

100 
100 

140 
170 
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 Zagęszczenie nawierzchni tłuczniowej należy uznać za prawidłowe wtedy, gdy stosunek 
wtórnego modułu odkształcenia do pierwotnego modułu odkształcenia, mierzonych przy użyciu 

płyty o średnicy 30 cm, jest nie większy od 2,2 ( ). 

 

6.6. ZASADY POSTĘPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI NAWIERZCHNI 
6.6.1. Niewłaściwe uziarnienie i właściwości kruszywa 

Wszystkie kruszywa nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji 
zostaną odrzucone. Jeżeli kruszywa, nie spełniające wymagań zostaną wbudowane, to na 
polecenie Inżyniera, Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

6.6.2. Niewłaściwe cechy geometryczne nawierzchni 

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych 
od określonych   w punkcie 6.3.2 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na 
całą grubość warstwy, wyrównane  i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez 
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po ich wykonaniu nastąpi ponowny pomiar  
i ocena. 

6.6.3. Niewłaściwa nośność nawierzchni 

Jeżeli nośność nawierzchni będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie 
roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności 
nawierzchni wynikło   z niewłaściwego wykonania przez Wykonawcę robót. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 7. 

 

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy). 

8. ODBIÓR ROBÓT 
OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT PODANO W SST D-M.00.00.00"WYMAGANIA OGÓLNE" 
PKT. 7 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i SST, jeżeli wszystkie badania 
i pomiary wg pkt. 6 z uwzględnieniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawić wszystkie dokumenty z bieżącej kontroli jakości 
robót. Ponadto Wykonawca powinien przygotować i przedstawić tabelarycznie zestawienie 
wartości wskaźnika zagęszczenia. Zestawienia powinny zawierać daty badań i miejsca pobrania 
próbek. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" pkt. 9. 

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ 
 Cena 1 m2 nawierzchni tłuczniowej obejmuje: 

- prace pomiarowe i oznakowanie robót, 

- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

2,2: 
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- rozłożenie warstwy kruszywa grubego (tłucznia, klińca), 

- zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodą i zagęszczenie, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 

- koszt utrzymania czystości na przylegających drogach, 

- uporządkowanie terenu robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 Przepisy związane podano w SST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. 
Wymagania ogólne”. 
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1. WSTĘP 

1.1. Nazwa zadania 

„Remont drogi gminnej nr 160548K Glewiec „Traf” na odcinku I – w km 0+000 do 0+245 na 

odcinku II – w km 0+860 do 1+200 w miejscowości Glewiec w gminie Koniusza”. 

1.2. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego. 

1.3. Zakres stosowania SST 

SST są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na 

drogach krajowych. 

1.4. Informacje ogólne o terenie budowy 

Zakres robót określony w przedmiarze robót obejmuje wykonanie nawierzchni z betonu 

asfaltowego (warstwa wiążąca). 

1.5. Określenia podstawowe 

Definicje i określenia podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, oraz w przepisach 

związanych wyszczególnionych w pkt. 10 niniejszej SST. 

1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 

w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze 

źródeł zatwierdzonych przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystąpienia zmian  

w materiałach składowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gęstość, zmiana złoża) należy 

postępować zgodnie z zasadami określonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20. 

2.1. Rodzaje materiałów 

Rodzaje materiałów stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1. 

Tabela 1. Rodzaje materiałów do mieszanki mineralno-asfaltowej 

Lp. 
 

Rodzaj materiału 
 

Wymagania wg / dokument odniesienia 

KR 1-2 KR 3-4 KR 5-7 

1. Kruszywo grube  WT-1 Kruszywa 2014, tabela 8 

2. Kruszywo drobne lub o 
ciągłym uziarnieniu D ≤ 8 

WT-1 Kruszywa 2014, tabela 9 i 10 

3. Wypełniacz  WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11 

4. Lepiszcze WT-2 2014 – część I pkt. 8.2.2.1 Tab. 10, PN-EN 14023 
PN-EN 12591, PN-EN 13924-2 

5. Granulat asfaltowy  pkt. 2.1.1. SST,  PN-EN 13108-8, RID I/6 Załącznik nr 
9.2.1 i Załącznik nr 9.2.3 

6. Środek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1 

7. Mieszanka mineralno-
asfaltowa 

WT-2 2014– 
część I pkt. 
8.2.2.2 tab. 11 
i pkt 8.2.2.3 
tab. 12 

WT-2 2014– 
część I pkt. 
8.2.2.2 tab. 11 i 
pkt 8.2.2.3 tab. 
13 

WT-2 2014– 
część I pkt. 
8.2.2.2 tab. 11 
i pkt 8.2.2.3 tab. 
14 

Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy 
przyjąć proporcję kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 – część I pkt. 8.1. W przypadku 
stosowania granulatu asfaltowego należy dodatkowo stosować się do wytycznych opisanych 
w Załączniku nr 9.2.1 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6 
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2.1.1. Granulat asfaltowy  

Granulat asfaltowy należy stosować zgodnie z wymaganiami podanymi w normie  

PN-EN 13108-8 oraz Załączniku nr 9.2.1 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6. 

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierające granulat asfaltowy muszą mieć parametry 

odpowiadające ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszej SST. 

2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego 

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, 

zależy od następujących czynników:  

– pochodzenia granulatu asfaltowego, 

– jakości granulatu asfaltowego, a w szczególności właściwości lepiszcza, właściwości 

kruszywa i jednorodności granulatu,  

– rodzaju nowego lepiszcza, 

– technologii stosowanej do recyklingu na gorąco (metoda dozowania granulatu  

na zimno/na gorąco). 

Ogólne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego określa tabela 2. 

Tabela 2. Ogólne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze względu na jego pochodzenie  

Pochodzenie granulatu 

Przeznaczenie mm-a 
z granulatem 

AC W 

AC P Możliwe 

AC W Tak 

AC S Tak 

AC WMS P Możliwe 

AC WMS W Możliwe 

SMA Możliwe 

Uwaga:  Tak – struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy 

nie stanowią przeszkody w zastosowaniu granulatu 

Możliwe – struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych 

lepiszczy mogą stanowić przeszkodę w zastosowaniu granulatu  

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych 

lepiszczy stanowią przeszkodę w zastosowaniu granulatu  

Procentowe zawartości granulatu asfaltowego określa się na podstawie maksymalnej wartości 

wskaźnika zastąpienia lepiszcza BR [%], obliczanego następująco: 

BR = (a x b)/c 

gdzie: 

BR – wskaźnik zastąpienia lepiszcza [% (m/m)], 

a – zawartość lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],  

b – udział granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],  

c – całkowita zawartość lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)]. 
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Tabela 3. Dopuszczalne wartości wskaźnika BR [%] 

Typ betonu asfaltowego 

Dopuszczalna wartość wskaźnika zastąpienia lepiszcza 
BR [%] w przypadku dozowania granulatu asfaltowego 
w otaczarce metodą 

na zimno na gorąco  

AC W 20 30 (401)) 

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiającego po przeprowadzeniu 

badań dodatkowych określonych w Załączniku nr 9.2.1 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6. 

Ponieważ dodatek granulatu asfaltowego może wywrzeć niekorzystny wpływ na odporność 

mieszanek mineralno-asfaltowych na spękania niskotemperaturowe, należy w przypadku 

mieszanek AC W o podwyższonej wartości wskaźnika BR, odpowiednio do 40 %  

przy dozowaniu granulatu asfaltowego metodą na gorąco przeprowadzić badania służące ocenie 

odporności tych mieszanek na spękania niskotemperaturowe. 

Jeżeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano użycie: 

– asfaltu modyfikowanego,  

– granulatu asfaltowego zawierającego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance 

mineralno-asfaltowej przewidziano użycie zwykłego asfaltu drogowego,  

zastosowanie granulatu asfaltowego może nastąpić na zasadzie indywidualnego dopuszczenia 

(wg zasad opisanych w Załączniku nr 9.2.1 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6). 

2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego 

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek  

mineralno-asfaltowych typu beton asfaltowy do warstwy wiążącej AC W to musi on spełniać 

wymagania określone w tabeli 4. 

 

Tabela 4. Wymagane właściwości granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-

asfaltowych typu AC W  

Właściwość Wymagania 
Dokument 

odniesienia 

Zawartość materiałów 

obcych 
Kategoria FM1 

PN-EN 13108-8 

pkt. 4.1 

Właściwości 

lepiszcza 

odzyskanego 

w granulacie 

asfaltowym a) 

PiK 

Kategoria S70 

Wartość średnia temperatury mięknienia nie 

może być wyższa niż 70oC. Pojedyncze 

wartości temperatury mięknienia nie mogą 

przekraczać 77oC. 

PN-EN 13108-8 

pkt. 4.2 

PN-EN 13108-

20 Załącznik A 

 
Pen. 

Kategoria P15 

Wartość średnia nie może być mniejsza niż 

15x0,1mm. Pojedyncze wartości penetracji nie 

mogą być mniejsze niż 10x0,1mm. 

Jednorodność Wymagana jednorodność określona na 

podstawie dopuszczalnego rozstępu wyników 

badań określonych właściwości 

Załącznik nr 

9.2.1 i Załącznik 

nr 9.2.3 RID I/6 

Zawartość asfaltu 

Uziarnienie kruszywa 

PN-EN 13108-20 Załącznik A 

Załącznik nr 9.2.1 i Załącznik nr 9.2.3 RID I/6 

Dopuszcza się deklarowanie właściwości kruszywa mineralnego 

w granulacie asfaltowym na podstawie zadeklarowanego, 
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wcześniejszego zastosowania. W przypadku braku możliwości 

takiego zadeklarowania jakości kruszywa w granulacie, oraz 

wątpliwości  

co do właściwości fizycznych lub mechanicznych, należy 

przeprowadzić badania kruszywa w wymaganym  

przez Zamawiającego zakresie 

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym należy oznaczyć 
następujące właściwości w zależności od wskaźnika BR: 

- BR ≤ 15 %: temperaturę mięknienia PiK. lub penetrację, 

- BR > 15 %: temperaturę mięknienia PiK. i penetrację. 

Właściwości lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, które powstaną z połączenia starych i nowych 

składników, muszą spełniać wymagania stawiane tym materiałom, ze względu  

na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Wykonawca może deklarować właściwości kruszyw pochodzących z destruktu na podstawie 
wcześniejszego ich zastosowania w poszczególnych warstwach asfaltowych pod warunkiem 
akceptacji przez Zamawiającego. W przypadku gdy Wykonawca nie będzie mógł pozyskać 
dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie właściwości kruszyw 
będzie możliwe na podstawie własnych badań kruszyw w zakresie jak niżej:  
• mrozoodporność w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm), 
• odporność na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14 mm), 
• grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2, 
• ocena zawartości drobnych cząstek - badanie błękitem metylenowym wg normy  
PN-EN 933-9+A1:2013-07, 
• w przypadku granulatu stosowanego do warstw ścieralnych z BA (dla dróg niższych kategorii) 
wymaga się wykonania badań mrozoodporności w soli na frakcji zgodnie  
z PN-EN 1367-6.  
Wyniki badań powinny spełniać wymagania podane w WT-1 (dla każdej w wymienionej frakcji). 

2.2. Wymagania wobec innych materiałów 

2.2.1. Materiały do połączeń technologicznych 

Do uszczelniania połączeń technologicznych należy stosować materiały zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-

2 2016 – część II wg tabel 5 i 6. 

Tabela 5. Materiały do złączy (podłużnych i poprzecznych wykonywanych metodą „gorące przy 
zimnym”) 

Rodzaj 
warstwy 

Złącze podłużne Złącze poprzeczne 

Ruch Rodzaj materiału Ruch Rodzaj materiału 

Warstwa 
wiążąca 

KR 1-7 

Pasty asfaltowe lub 
elastyczne taśmy 
bitumiczne + środek 
gruntujący 

KR 1-2 
Pasty asfaltowe lub elastyczne 
taśmy bitumiczne + środek 
gruntujący 

KR 3-7 
Elastyczne taśmy bitumiczne + 
środek gruntujący 

Tabela 6. Materiały do spoin między fragmentami zagęszczonej MMA i elementami wyposażenia 
drogi 

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiału 

Warstwa wiążąca KR 1-7 
Pasty asfaltowe lub elastyczne taśmy bitumiczne + środek 
gruntujący  

Uwaga: W przypadku elastycznych taśm bitumicznych należy zastosować środek  

do gruntowania powierzchni połączeń technologicznych przewidziany przez producenta taśmy. 

Materiały do połączeń technologicznych muszą spełniać wymagania sformułowane w tabelach 

10, 11 i 12  z WT-2 2016 – część II. 
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2.2.2. Lepiszcze do skropienia podłoża 

Lepiszcze do skropienia podłoża powinno spełniać wymagania podane PN-EN 13808 i SST D-

04.03.01. 

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej 

Za zgodą Zamawiającego mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub modyfikujące. 

Pochodzenie, rodzaj i właściwości dodatków powinny być deklarowane. Skuteczność 

stosowanych dodatków i modyfikatorów powinna być udokumentowana zgodnie  

z PN-EN 13108-1 punkt 4.1. 

Zaleca się stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych dodatku środka obniżającego 

temperaturę produkcji i układania – nie dotyczy to produkcji mieszanek  

mineralno-asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii „na zimno”. 

Do mieszanek mineralno-asfaltowych może być stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jeżeli 

spełnia wymagania podane w PN-EN 13108-4 Załącznik B. 

2.3. Dostawy materiałów 

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi 

w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania 

MMA, aby zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania dziennej działki 

roboczej. Jakość każdej dostawy kruszywa i wypełniacza musi być potwierdzona deklaracją 

producenta (oznakowanie CE). Do każdej partii granulatu asfaltowego należy dołączyć 

dokumenty określone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6 

2.4. Składowanie materiałów 

2.4.1. Składowanie kruszywa 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających  

je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 

2.4.2. Składowanie wypełniacza 

Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.4.3. Składowanie asfaltu 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać zgodnie z zasadami podanymi  

w pkt. 8.3 WT-2 2014 – część I. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny być wyposażone  

w mieszadła mechaniczne lub co najmniej winny mieć zapewniony system przepompowywania 

wprawiający w cyrkulację asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury składowania 

asfaltu drogowego powinny być zgodne z tabelą  

41 w/w wytycznych. Temperatury składowania asfaltów modyfikowanych powinny być zgodne  

z zaleceniami  producenta.  

2.4.4. Składowanie środka adhezyjnego 

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta 

w warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta. 

2.4.5. Składowanie granulatu asfaltowego 

Składowanie granulatu asfaltowego powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je 

przed: 

– segregacją – zaleca się formowanie hałd o kształcie stożkowym o wysokości  

max. do 5m, 

– zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu, 
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– zawilgoceniem – ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi; 

w przypadku dozowania „na zimno” obowiązkowe jest składowanie granulatu  

pod zadaszeniem. 

Powierzchnię, na której będzie składowany granulat asfaltowy należy utwardzić i ukształtować  

z wyraźnym spadkiem przeciwdziałającym akumulacji wody w hałdzie. 

Podczas składowania granulatu asfaltowego należy postępować zgodnie z zasadami określonymi 

w Załączniku nr 9.2.1 i Załączniku nr 9.2.2 RID I/6. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.1. Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych 

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie 

produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzić system ZKP (Zakładowa Kontrola Produkcji) 

zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostkę notyfikowaną. 

Dozowanie wszystkich składników powinno odbywać się wagowo, dopuszcza się objętościowe 

dozowanie środka adhezyjnego.   

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego w ilości odpowiadającej wskaźnikowi  

BR ≥ 20 %, wytwórnię mieszanek mineralno-asfaltowych należy wyposażyć w dodatkowy bęben, 

będący elementem otaczarki o działaniu cyklicznym – metoda „równoległego bębna”. 

3.2. Układarka mieszanek mineralno-asfaltowych 

Układanie mieszanki powinno odbywać się możliwie największą szerokością, przy użyciu 

mechanicznej układarki do układania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespołem układarek 

pracujących równolegle z przesunięciem roboczym umożliwiającym ułożenie stykających się 

warstw asfaltowych na gorąco, posiadającej następujące urządzenia: 

– automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą  

i grubością, 

– płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczenia mieszanki, 

– urządzenia do podgrzewania płyty wibracyjnej. 

Przy wykonywaniu nawierzchni dróg o kategorii KR 6-7, do warstwy wiążącej zaleca  

się stosowanie podajników mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkładarki ze 

środków transportu.  

Mieszanki mineralno-asfaltowe można rozkładać specjalną maszyną drogową z podwójnym 

zestawem rozkładającym do układania dwóch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. 

asfaltowe warstwy kompaktowe). 

3.3. Walce do zagęszczania 

Wykonawca powinien dysponować sprzętem pozwalającym na uzyskanie wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.  

3.4. Skrapiarki 

Wykonawca powinien dysponować skrapiarką spełniającą wymagania  

SST D-04.03.01, pozwalającą na równomierne i zgodne z wymaganiami równomierne skropienie 

podłoża. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny być dowożone na budowę odpowiednio do postępu 

robót, tak aby zapewnić ciągłość wbudowania. Podczas transportu i postoju  
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przed wbudowaniem mieszanki powinny być zabezpieczone przed ostygnięciem i dopływem 

powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki 

mineralno-asfaltowe, powinny być przewożone pojazdami samowyładowczymi.  

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszą być zachowane dopuszczalne 

wartości temperatury. Dowieziona do rozkładarki mieszanka musi mieć temperaturę 

w wymaganym przedziale określonym w WT-2 2014 – część I tab. 42. Nie dotyczy  

to przypadków użycia dodatków obniżających temperaturę produkcji i wbudowania lepiszczy 

zawierających takie środki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obniżonej 

temperaturze tj. z użyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie należy  kierować się informacjami 

(zaleceniami) podanymi przez producentów tych środków. 

Powierzchnie skrzyń ładunkowych lub pojemników używanych do transportu mieszanki powinny 

być czyste. Do zwilżania tych powierzchni można używać tylko tego rodzaju środków 

antyadhezyjnych, które nie oddziałują szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania się 

skrapiania skrzyń olejem napędowym lub innymi środkami ropopochodnymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

W terminie 3 tygodni przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Inspektorowi 

Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu)  

oraz wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych  

MMA i reprezentatywne próbki materiałów. MMA powinna być zaprojektowana zgodnie  

z pkt. 8.1 i 8.2.2  WT-2 2014 – część I w zależności od kategorii ruchu. 

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego należy na etapie projektowania stosować się do 

wytycznych określonych w Załączniku nr 9.2.1 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6.   

Wykonawca powinien zapewnić, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA były 

zastosowane w pełni reprezentatywne próbki materiałów składowych, które zostaną użyte do 

wykonania robót. 

5.2. Wytwarzanie MMA 

Produkcja MMA powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, 

zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich składników powinno odbywać 

się wagowo, dopuszcza się objętościowe dozowanie środka adhezyjnego. W przypadku 

stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA należy: 

– stosować się do wytycznych opisanych w Załączniku nr 9.2.2 RID I/6. 

– przekazywać Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzające,  

że ilość zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym  

przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.  

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny być zgodne z wymaganiami podanymi  

w p. 8.3 WT-2 2014 część I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszankę MMA 

zaleca się wbudowywać bezpośrednio po wyprodukowaniu  

bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie może mieć 

miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych. 

Jeżeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwórni lub od kilku producentów, 

to należy zapewnić zgodność typu i wymiaru mieszanki oraz spełnienie wymagań dokumentacji 

projektowej. 

5.3. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod warstwę wiążącą z MMA powinno być: 



SST 

111 
 

– nośne i ustabilizowane, 

– czyste, bez zanieczyszczeń lub pozostałości luźnego kruszywa, 

– wyprofilowane, równe i bez kolein, 

– suche, 

– skropione emulsją asfaltową lub asfaltem zapewniającym powiązanie warstw, 

oraz spełniać wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 – część II.  

Brzegi krawężników i innych urządzeń przylegających do nawierzchni powinny zostać połączone 

z MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 – część II (sposób wykonania spoin) i przy zastosowaniu 

materiałów określonych w pkt. 2.2.1 niniejszej SST. 

5.3.1. Połączenia międzywarstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między 

warstwami oraz ich współpracy w przenoszeniu obciążeń nawierzchni wywołanych ruchem 

pojazdów.  

Zapewnienie połączenia międzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podłoża, na 

którym będą układane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej 

oraz właściwego wykonania skropienia. Podłoże należy przygotować zgodnie  

ze SST D-04.03.01. 

Skropienie emulsją asfaltową ma na celu zwiększenie siły połączenia pomiędzy warstwami 

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiędzy warstwami.  

Do skropień należy stosować rodzaj emulsji i ilość w zależności od rodzaju warstwy i kategorii 

ruchu, zgodnie z zasadami określonymi w SST D.04.03.01.  

5.4. Warunki atmosferyczne 

Warstwa nawierzchni z MMA powinna być układana w temperaturze: 

– podłoża nie mniejszej niż +5 °C, 

– temperaturze otoczenia w ciągu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej  

niż 0 °C. 

Nie dopuszcza się układania MMA podczas opadów atmosferycznych i silnego wiatru 

przekraczającego prędkość 16 m/s. 

5.5. Próba technologiczna 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji MMA na żądanie Inżyniera/Inspektora Nadzoru 

jest zobowiązany do przeprowadzenia próby technologicznej. 

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki 

mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregację kruszywa. Na podstawie 

uzyskanych wyników Inżynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka 

próbnego. Tolerancje zawartości składników MMA względem składu zaprojektowanego powinny 

być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszej SST.  

5.6. Odcinek próbny 

Na żądanie Inżyniera/Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny o 

długości przynajmniej 100 m na całej szerokości jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonać 

odcinek próbny w celu: 

– zdefiniowania parametrów produkcyjnych MMA, 

– sprawdzenia czy sprzęt użyty do rozkładania i zagęszczania mieszanki jest właściwy, 
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– określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, 

koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubości warstwy, 

– określenia potrzebnej liczby przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia 

warstwy.  

Do wykonania odcinka próbnego Wykonawca powinien zastosować takie same materiały oraz 

sprzęt, jakie będą stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robót.  

Lokalizacja odcinka próbnego zostanie zaakceptowana przez Inżyniera/Inspektora  

Nadzoru – dopuszcza się akceptację wykonanego odcinka próbnego w ramach innego zadania 

pod warunkiem, że został wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz 

zastosowano ten sam sprzęt do wbudowania i zagęszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie 

wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inżyniera/Inspektora 

Nadzoru, wydanej na podstawie testów oraz pomiarów dokonanych na odcinku próbnym.  

W przypadku nieprawidłowych parametrów warstwy wiążącej  

i niezatwierdzeniu przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru odcinka próbnego, Wykonawca  

ma obowiązek usunąć odcinek próbny warstwy wiążącej (jeżeli był wykonywany w obrębie 

Kontraktu) na własny koszt. 

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA  

Transport MMA powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi  

w pkt. 7.4 WT-2 2016 – część II. Wbudowywanie MMA powinno odbywać się zgodnie  

z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 – część II.  

Prace związane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej należy tak zaplanować, aby: 

– umożliwiały układanie warstwy całą szerokością jezdni (jedną rozkładarką  

lub dwoma rozkładarkami pracującymi obok siebie z przesunięciem  

wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 – część II); w przypadku przebudów i remontów  

o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadłowym) szerokością pasa ruchu,   

– dzienne działki robocze  (tj. odcinki nawierzchni, na których mieszanka  

mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny być możliwie  

jak najdłuższe min. 200 m, 

– organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnić pracę rozkładarki bez zatrzymań  

z jednostajną prędkością. 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w sprzyjających warunkach 

atmosferycznych określonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku 

stosowania ogrzewania podłoża i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urządzenia 

mikrofalowe). 

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umożliwiającym 

obniżenie temperatury mieszania (mieszanki na ciepło) i wbudowania, należy indywidualnie 

określić wymagane warunki otoczenia. Układarka powinna być stale zasilana w mieszankę tak, 

aby w zasobniku zawsze znajdowała się odpowiednia jej ilość, a kosz, transporter i stół były 

zawsze gorące i nie stygły. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza  

się wbudowywanie ręczne. 

Podczas rozkładania grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co 

najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy wałowane powinny być 

równomiernie zagęszczane walcami drogowymi o charakterystyce zapewniającej skuteczność 

zagęszczania, potwierdzoną na odcinku próbnym. 

Po wykonanej warstwie wiążącej powinien odbywać się wyłącznie ruch pojazdów związanych  

z układaniem następnej warstwy.  

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorąco do ruchu może nastąpić  

po jej schłodzeniu do temperatury zapewniającej jej odporność na deformacje trwałe.  
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W przypadku konieczności dopuszczenia innego ruchu należy zastosować zabiegi 

zabezpieczające uzyskanie wymaganego połączenia międzywarstwowego  

tj. poprzez wykonanie dodatkowego skropienia z użyciem mleczka wapiennego  

(wg.  pkt. 7.3.4 WT-2  2016 – część II). 

5.8. Połączenia technologiczne 

Połączenia technologiczne powinny być wykonane przy zastosowaniu materiałów określonych  

w pkt 2.2.1 niniejszej SST oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 – część II.  

5.8.1. Sposób i warunki aplikacji materiałów stosowanych do złączy 

5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych taśm bitumicznych 

Krawędź boczna złącza podłużnego winna być uformowana za pomocą rolki dociskowej  

lub poprzez obcięcie nożem talerzowym. 

Krawędź boczna złącza poprzecznego powinna być uformowana za pomocą urządzeń 

umożliwiających uzyskanie nieregularnej powierzchni. 

Powierzchnie krawędzi, do których klejona będzie taśma powinny być czyste i suche. 

Przed przyklejeniem taśmy w metodzie „gorące przy zimnym”, krawędzie „zimnej” warstwy na 

całkowitej grubości należy zagruntować środkiem gruntującym zgodnie z zaleceniami producenta 

taśmy. 

Taśma bitumiczna o grubości 10 mm powinna być wstępnie przyklejona do zimnej krawędzi 

złącza na 2/3 wysokości warstwy licząc od górnej powierzchni warstwy wiążącej. Minimalna 

wysokość taśmy 4 cm. 

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych 

Przygotowanie krawędzi bocznych jak w przypadku stosowania taśm bitumicznych. 

Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego  

jej rozprowadzenia na bocznej krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm przy 

gęstości około 1,0 g/cm3). 

Dopuszcza się ręczne nanoszenie past w miejscach niedostępnych. 

5.8.2. Sposób wykonania złączy 

Wymagania ogólne: 

– złącza w warstwach nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej,  

– złącza podłużnego nie można lokalizować w śladach kół, 

– złącza podłużne w konstrukcji wielowarstwowej należy przesunąć względem siebie  

w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym 

do osi jezdni, 

– złącza muszą być całkowicie związane a powierzchnie przylegających warstw powinny 

być w jednym poziomie. 

A. Metoda rozkładania „gorące przy gorącym” 

Metoda ta ma zastosowanie  w przypadku wykonywania złącza podłużnego – należy  

ją stosować zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 – część II. 

Przy tej metodzie nie stosuje się dodatkowych materiałów do złączy. 

B. Metoda rozkładania „gorące przy zimnym” 

Wykonanie złączy metodą „gorące przy zimnym” stosuje się w przypadkach,  

gdy ze względu na ruch, względnie z innych uzasadnionych powodów, konieczne  
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jest wykonywanie nawierzchni w odstępach czasowych – należy ją stosować zgodnie  

z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 – część II. 

C. Sposób zakończenia działki roboczej 

Zakończenie działki roboczej należy wykonać w sposób i przy pomocy urządzeń zapewniających 

uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantówki lub 

frezarki) oraz szorstkiego podłoża w rejonie planowanego złącza. 

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obniżenie sczepności warstw  

w rejonie końca działki roboczej oraz obcinanie piłą tarczową zimnej krawędzi działki. 

Zakończenie działki roboczej wykonuje się prostopadle do osi drogi. 

Krawędź działki roboczej jest równocześnie krawędzią poprzeczną złącza. 

Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw 

technologicznych należy przesunąć względem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podłużnym do 

osi jezdni. 

D. Sposób wykonywania spoin 

Spoiny wykonuje się z użyciem materiałów wymienionych w punkcie 2.2.1. 

Grubość elastycznej taśmy bitumicznej do spoin powinna wynosić: 

– nie mniej niż 15 mm w warstwie wiążącej/wyrównawczej. 

Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego  

jej rozprowadzenia na bocznej krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm przy 

gęstości około 1,0 g/cm3). 

5.9. Krawędzie zewnętrzne warstwy wiążącej 

Krawędzie zewnętrzne warstwy wiążącej należy wykonać zgodnie z wymaganiami  

pkt. 7.7 WT-2 2016 – część II. 

Po wykonaniu warstwy wiążącej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić wyżej 

położoną krawędź boczną. Niżej położona krawędź boczna powinna pozostać nieuszczelniona. 

Krawędź zewnętrzną oraz powierzchnię odsadzki poziomej należy zabezpieczyć  

przez pokrycie gorącym asfaltem w ilości: 

– powierzchnie odsadzek  - 1,5 kg/m2, 

– krawędzie zewnętrzne  - 4 kg/m2, 

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 – część II. 

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrój daszkowy)  decyzję o potrzebie i 

sposobie uszczelnienia krawędzi zewnętrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z 

Zamawiającym. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonywać zgodnie z normami podanymi w pkt. 

8.2.2 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 12, 13, 14 – dla mieszanki typu AC). 

Badania i pomiary dzielą się na: 

– badania i pomiary Wykonawcy – w ramach własnego nadzoru, 

– badania i pomiary kontrolne – w ramach nadzoru Zamawiającego. 
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W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza  

się wykonanie badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych i/lub badań i pomiarów arbitrażowych. 

Badania obejmują: 

– pobranie próbek, 

– zapakowanie próbek do wysyłki, 

– transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania, 

– przeprowadzenie badania, 

– sprawozdanie z badań.  

Pomiary obejmują terenową weryfikację cech nawierzchni. 

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy 

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzania na bieżąco badań i pomiarów w celu 

sprawdzania czy jakość wykonanych robót jest zgodna z postawionymi wymaganiami.  

Badania i pomiary powinny być wykonywane z niezbędną starannością, zgodnie 

z obowiązującymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien 

wykonywać z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących jakości robót, lecz 

nie rzadziej niż wskazano to w SST. Wyniki badań będą dokumentowane i archiwizowane przez 

Wykonawcę. Wyniki badań Wykonawca jest zobowiązany przekazywać Inżynierowi/Inspektorowi 

Nadzoru. 

Zakres badań i pomiarów Wykonawcy powinien: 

– być nie mniejszy niż określony w Zakładowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na 

budowę materiałów i wyrobów budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, 

lepiszcze, materiały do uszczelnień, itd., 

– dla wykonanej warstwy być nie mniejszy niż określony zakres i częstotliwość badań i 

pomiarów kontrolnych określony w tab. 7.  

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 

– pomiar temperatury powietrza, 

– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni, 

– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 

– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanych warstw, 

– pomiar spadku poprzecznego poszczególnych warstw asfaltowych, 

– pomiar równości warstwy wiążącej, 

– pomiar rzędnych wysokościowych i pomiary sytuacyjne, 

– badania zagęszczenia warstwy i zawartości wolnej przestrzeni, 

– pomiar sczepności warstw asfaltowych, 

– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 

– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 

– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 
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Tabela 7. Minimalna częstotliwość badań ze strony Wykonawcy dla warstwy wiążącej 

Lp. Badana cecha Metoda Częstotliwość 

1. Zagęszczenie MMA 
oraz zawartość wolnych 
przestrzeni w warstwie 

Porównanie gęstości 
objętościowej 
referencyjnej do 
rzeczywistej 

- 2 razy na kilometr każdej 
jezdni, nie rzadziej niż 1 raz 
na 6000 m2 

2. Sczepność warstw 
asfaltowych dla dróg KR 
4-7 

Metoda Leutnera - nie rzadziej niż 1 raz  
na 15000 m2 

3. Grubość (grubości 
poszczególnych warstw  
i grubość pakietu warstw 
asfaltowych) 

Rzędne wysokościowe 
Pomiar 
elektromagnetyczny 
Przymiarem na wyciętych 
próbach 

- nie rzadziej niż co 50 m  
- nie rzadziej niż co 100 m  
- 2 razy na kilometr każdej 
jezdni, nie rzadziej niż 1 raz 
na 6000 m2 

4. Równość podłużna   

4.1. Wszystkie klasy dróg Planografem 
 

- każdy pas układania 
warstwy w sposób ciągły 

4.2. Wszystkie klasy dróg w 
miejscach niedostępnych 
dla urządzeń 
pomiarowych 

4-metrową łatą i klinem - w sposób ciągły (początek 
każdego pomiaru łatą  
w  miejscu zakończenia  
poprzedniego pomiaru) 

5. Równość poprzeczna 
Profilografem lub  
- 2 metrową łatą  
i pochyłomierzem 

- każdy pas układania 
warstwy w sposób ciągły - nie 
rzadziej niż  
co 5 m 

6. Spadki poprzeczne Profilografem lub  
- 2-metrową łatą  
i pochyłomierzem lub 
- metodą geodezyjną 

co 10m 
50 razy na 1 km, dodatkowe 
pomiary w punktach głównych 
łuków poziomych 

7. Szerokość warstwy Taśmą mierniczą - pomiar co 50 m, na łukach 
poziomych w punktach  
charakterystycznych 

8. Odchylenie  
od projektowanej osi 
drogi 

Rzędne wysokościowe 
Pomiary sytuacyjne  

- pomiar rzędnych niwelacji 
podłużnej i poprzecznej oraz 
usytuowania osi, na łukach 
poziomych i pionowych  
w punktach  
charakterystycznych 

 

6.3. Badania i pomiary kontrolne 

Badania i pomiary kontrolne są zlecane przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru, a ich celem jest 

sprawdzenie, czy jakość zastosowanych materiałów i wyrobów budowlanych (mieszanek 

mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej 

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone  

w kontrakcie.   

Pobieraniem próbek, wykonaniem badań i pomiarów na miejscu budowy zajmuje  

się Laboratorium Zamawiającego/Inżynier/Inspektor Nadzoru przy udziale  

lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiający decyduje o wyborze 

Laboratorium Zamawiającego. 
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6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań lub pomiarów kontrolnych nie jest 

reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogą wystąpić 

o przeprowadzenia badań lub pomiarów kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe 

są wykonywane przez Laboratorium Zamawiającego. 

Strony Kontraktu decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków 

częściowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej działki roboczej. Jeżeli odcinek częściowy 

przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to 

odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 

6.5. Badania i pomiary arbitrażowe 

Badania i pomiary arbitrażowe są powtórzeniem badań lub pomiarów kontrolnych  

i/lub kontrolnych dodatkowych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony 

Inżyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiającego lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych 

badań). 

Badania i pomiary arbitrażowe wykonuje się na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary 

arbitrażowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium 

GDDKiA), które nie wykonywało badań lub pomiarów kontrolnych,  

przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron. 

W przypadku wniosku Wykonawcy zgodę na przeprowadzenie badań i pomiarów arbitrażowych 

wyraża Inżynier/Inspektor Nadzoru po wcześniejszej analizie zasadności wniosku. Zamawiający 

akceptuje laboratorium, które przeprowadzi badania lub pomiary arbitrażowe.  

6.6. Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi/Inspektorowi 

Nadzoru do akceptacji źródła poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiałów, 

dołączając wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych. 

6.7. Badania w czasie robót 

6.7.1. Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki pobranej  

z mieszanki mineralno-asfaltowej.  

Jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej należy ocenić na podstawie: 

– wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna wszystkich 

wyników z całej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokładnością 

do 0,01 %, 

– wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością  

do 0,1 %. 

Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie (oba podlegają ocenie jakości 

MMA). 

Odchyłka jest to różnica wartości bezwzględnej pomiędzy procentową zawartością lepiszcza 

rozpuszczalnego uzyskaną z badań laboratoryjnych, a procentową zawartością lepiszcza 

rozpuszczalnego podaną w Badaniu Typu (%). 
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Tabela 8. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla wartości średniej policzonej z dokładnością do 

0,01 % 

Oceniany parametr 

Wielkość odchyłki dla wartości średniej; % 

AC 

KR 3 ÷ KR 7 KR 1 ÷ KR 2 

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S – 

niedomiar 
0,15  0,20  

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S – 

nadmiar 
0,20  0,20  

 

Tabela 9. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla pojedynczego wyniku określonego 

z dokładnością do 0,1 % 

Oceniany parametr 

Wielkość odchyłki dla pojedynczego wyniku; % 

AC  

KR 1 ÷ KR 7 

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

S - niedomiar 
0,3 

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

S - nadmiar 
0,3 

W przypadku przekroczenia wielkości dopuszczalnych odchyłek dla wartości średniej   

i dla pojedynczego wyniku w zakresie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego należy postępować 

zgodnie z Instrukcją DP-T 14 Ocena jakości na drogach krajowych.  

Część I - Roboty drogowe. 

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki kruszywa 

mineralnego wg PN-EN 12697-2+A1.  

Jakość mieszanki mineralnej należy ocenić na podstawie: 

– wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna wszystkich 

wyników z całej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokładnością 

do 0,1 %, 

– wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością  

do 0,1 % dla sita 0,063 mm i z dokładnością do 1 % dla pozostałych sit. 

Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie (oba podlegają ocenie jakości 

MMA). 

Odchyłka jest to różnica wartości bezwzględnej pomiędzy procentową zawartością ziaren w 

wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskaną z badań laboratoryjnych a procentową 

zawartością ziaren w mieszance mineralnej podaną w Badaniu Typu (%). 

Dopuszczalne odchyłki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10. 
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Tabela 10. Dopuszczalne odchyłki w zakresie uziarnienia. 

Przechodzi przez sito 
#, mm 

Odchyłki dopuszczalne dla pojedynczego 
wyniku, % 

Odchyłki 
dopuszczalne  
dla wartości średniej, 
% 

KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7 

0,063 2,5 3,0 1,5 

0,125 4 5 2,0 

2 5 6 3,0 

D/2 lub sito 
charakterystyczne 

6 7 4,0 

D 7 8 5,0 

Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być 

spełnione jednocześnie. 

W przypadku przekroczenia wielkości dopuszczalnych odchyłek dla wartości średniej  w zakresie 

uziarnienia należy postępować zgodnie z Instrukcją DP-T 14 Ocena jakości  

na drogach krajowych. Część I - Roboty drogowe. 

Dla kryterium dotyczącego pojedynczego wyniku nie stosuje się potrąceń – należy  

je spełnić wg wyżej wymienionych wymagań. 

6.7.3. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance MMA 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla oblicza się zgodnie  

z PN-EN 12697-8. Zawartość wolnych przestrzeni nie może przekroczyć wartości podanych  

w WT-2 2014 Tabela 12, 13 i 14 w zależności od kategorii ruchu. 

6.7.4. Pomiar grubości warstwy wg PN-EN 12697-36 

Grubości wykonanej warstwy należy określać na wyciętych próbkach (nie wycinać próbek na 

obiektach mostowych wiertnicą mechaniczną) lub metodą elektromagnetyczną z częstotliwością 

określoną w tab. 7. Oceny grubości warstwy i pakietu warstw należy dokonać zgodnie WT-2 2016 

– część II pkt 8.2 i Instrukcją DP-T 14 pkt. 2.3.  

Grubości warstwy należy ocenić na podstawie wielkości odchyłki obliczonej dla: 

– pojedynczego wyniku pomiaru grubości warstwy i pakietu warstw asfaltowych, 

– wartości średniej ze wszystkich pomiarów grubości danej warstwy i wartości średniej 

pomiarów pakietu warstw asfaltowych. 

Odchyłka w zakresie grubości danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek  

mineralno-asfaltowych jest to procentowe przekroczenie w dół projektowanej grubości warstwy 

lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T 14 – część I z dokładnością do 1%. 

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie: 

– grubości warstwy może wynosić 1 ÷ 10 % grubości projektowanej, 

– pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0 ÷ 10 % grubości projektowanej, lecz nie 

więcej niż 1 cm. 

Wartość średnia ze wszystkich pomiarów grubości danej warstwy lub pakietu warstw powinna 

być równa bądź większa w stosunku do grubości przyjętej w projekcie konstrukcji nawierzchni. 

W przypadku przekroczenia wartości dopuszczalnych w zakresie grubości należy postępować 

zgodnie z Instrukcją DP-T 14. 

6.7.5. Wskaźnik zagęszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 załącznik C4 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej 

warstwy z częstością podaną w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaźnik zagęszczenia nie może być niższy niż 
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98,0 %. Dopuszcza się za zgodą Inżyniera/Inspektora Nadzoru badania zagęszczenia warstwy 

metodami izotopowymi (zamiennie do cięcia próbek). Metodą referencyjną jest badanie na 

próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy. Wykonawca wytnie próbki  

na każde życzenie Inżyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach wątpliwych  

przez niego wskazanych. 

W przypadku jeśli wskaźnik zagęszczenia jest niższy niż 98,0 % należy postępować zgodnie z 

Instrukcją DP-T 14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I - Roboty drogowe. 

6.7.6. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8 

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie należy przyjmować gęstość mieszanki mineralno-

asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. Zawartość wolnej 

przestrzeni w warstwie powinna mieścić się w granicach  

dla KR 1-2 2,0-7,0 %, dla KR ≥ 3 3,0-8,0 %. Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie należy 

sprawdzać z częstością podaną w pkt. 6.2. tab. 7. 

6.7.7. Wytrzymałość na ścinanie połączeń międzywarstwowych 

Badanie sczepności międzywarstwowej należy wykonać wg metody Leutnera na próbkach Ø 

150±2 mm lub Ø 100±2 mm zgodnie z „Instrukcją laboratoryjnego badania sczepności 

międzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepności. 

2014”. Wymagana wartość dla połączenia wiążąca – podbudowa wynosi  

nie mniej niż 0,7 MPa – kryterium należy spełnić. Dopuszcza się też inne sprawdzone metody 

badania sczepności, przy czym metodą referencyjną jest metoda Leutnera  

na próbkach Ø 150±2 mm. 

Badanie sczepności międzywarstwowej należy wykonywać zgodnie z częstością podaną w pkt. 

6.2. tab. 7. 

6.7.8. Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 

Wymagania dla temperatury mięknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie  

z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 – część II. Dla lepiszcza wyekstrahowanego należy kontrolować 

następujące właściwości: 

– temperaturę mięknienia, 

– nawrót sprężysty – dot. polimeroasfaltów. 

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA 

6.8.1. Częstość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstość oraz zakres badań i pomiarów podano na warstwie wiążącej podano w tabeli 7. 

6.8.2. Szerokość warstwy 

Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z szerokością projektowaną z tolerancją +5 

cm. Wymaga się, aby co najmniej 95 % wykonanych pomiarów  

nie przekraczało dopuszczalnego odchylenia. 100 % zrealizowanych pomiarów szerokości 

wykonanej warstwy powinna być zgodna z szerokością projektowaną z tolerancją +7 cm. 

6.8.3. Równość podłużna i poprzeczna warstwy wiążącej 

A. Ocena równości podłużnej warstwy wiążącej 

Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych 

należy stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem 

planografu, umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równości podłużnej jako największej 

odległości (prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia a 

mierzoną powierzchnią warstwy [mm].  
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W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar równości podłużnej warstwy wiążącej 

nawierzchni należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze 

równości podłużnej powinna wynosić 4 m. 

Wymagana równość podłużna jest określona przez maksymalne dopuszczalne wartości odchyleń 

dla warstwy wiążącej, które zostały podane w tabeli 11. 

Tabela 11. Dopuszczalne wartości odchyleń dla warstwy wiążącej  

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne wartości 
odchyleń równości 
podłużnej warstwy wiążącej 
[mm] 

A, S, GP 

Pasy ruchu zasadnicze, 
awaryjne, dodatkowe, włącznie 
i wyłączenia, jezdnie łącznic 
utwardzone pobocza 

6 

Jezdnie MOP 9 

G, Z 

Pasy ruchu zasadnicze, 
dodatkowe, włączenia  
i wyłączenia, postojowe, jezdnie 
łącznic, utwardzone pobocza 

9 

L, D, place, parkingi 

Wszystkie pasy ruchu  
i powierzchnie przeznaczone do 
ruchu  
i postoju pojazdów 

12 

 

Pomiar równości podłużnej nawierzchni metodą łaty i klina 

Pomiar równości podłużnej warstw nawierzchni z użyciem łaty (o długości 4 m) i klina należy 

wykonywać jedynie w miejscach niedostępnych dla sprzętu pomiarowego (stanowiska postojowe, 

zatoki autobusowe itp.). Pomiary równości podłużnej z wykorzystaniem łaty i klina należy 

wykonywać w osi podłużnej elementu drogi/pasa ruchu, w płaszczyźnie prostopadłej do 

powierzchni badanej warstwy. Pomiar należy wykonywać w sposób ciągły (początek każdego 

pomiaru łatą w miejscu zakończenia poprzedniego pomiaru). Klin należy podkładać pod łatę w 

miejscu, w którym prześwit jest największy (największe odchylenie równości). Wielkość prześwitu 

jest równa najmniejszej liczbie widocznej na klinie podłożonym pod łatę. Zasady oceny wyników 

pomiaru jak w tabeli 11. 

B. Pomiar równości poprzecznej warstwy wiążącej 

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych  

oraz placów i parkingów należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną 

użyciu łaty i klina, umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym 

pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako największa odległość (prześwit) 

pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. 

Do oceny równości poprzecznej dopuszcza się stosowanie metody łaty i klina. Metodą 

referencyjną oceny równości poprzecznej jest pomiar profilometryczny. 

Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości mierzonego pasa (elementu) nawierzchni 

z tolerancją ±15 %. Wartość odchylenia równości poprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 1 

m. 

Dopuszczalne wartości odchyleń zostały podane w tabeli 12. 
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Tabela 12. Dopuszczalne wartości odchyleń dla warstwy wiążącej  

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne wartości 
odchyleń równości 
poprzecznej warstwy 
wiążącej [mm] 

A, S, GP 

Pasy ruchu zasadnicze, 
awaryjne, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia, jezdnia 
łącznic, utwardzone pobocza  

6 

Jezdnie MOP 9 

G, Z 

Pasy ruchu zasadnicze, 
dodatkowe, włączenia  
i wyłączenia, postojowe, jezdnie 
łącznic, utwardzone pobocza 

9 

L, D, place, parkingi 
Wszystkie pasy ruchu  
i powierzchnie przeznaczone do 
ruchu i postoju pojazdów 

12 

 

Pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni z użyciem łaty i klina 

Pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni z użyciem łaty (o długości 2 m) i klina należy 

wykonywać z krokiem nie rzadziej niż co 5 m. W czasie pomiaru łata powinna leżeć prostopadle 

do osi drogi i w płaszczyźnie prostopadłej do powierzchni badanej warstwy. 

Klin należy podkładać pod łatę w miejscu, w którym prześwit jest największy (największe 

odchylenie równości). Wielkość prześwitu jest równa najmniejszej liczbie widocznej  

na klinie podłożonym pod łatę. Zasady oceny wyników podano w tabeli 12. 

6.8.4. Spadki poprzeczne 

Sprawdzenie polega na przyłożeniu łaty i pomiarze prześwitu klinem lub pomiarze profilografem 

laserowym lub pomiarze metodami geodezyjnymi. Spadki poprzeczne warstwy wiążącej na 

odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne ze spadkami poprzecznymi z tolerancją ±0,5 

%.  

Wymaga się, aby co najmniej 95 % wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału 

dopuszczalnych odchyleń. Dla 100 % wykonanych pomiarów spadki poprzeczne warstwy 

wiążącej na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z spadkami poprzecznymi  

z tolerancją ±0,7 %. Spadek poprzeczny musi być wystarczający do zapewnienia sprawnego 

spływu wody. 

6.8.5. Ukształtowanie osi w planie 

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z osią projektowaną z tolerancją ±5 cm. 

Wymaga się, aby co najmniej 95 % wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału 

dopuszczalnych odchyleń. 100 % wykonanych pomiarów ukształtowania osi w planie powinno 

być zgodne z osią projektowaną z tolerancją ±7 cm. 

6.8.6. Rzędne wysokościowe nawierzchni 

Rzędne wysokościowe warstwy wiążącej powinny być mierzone w przekrojach  

co 10 m w osi i na krawędziach każdej jezdni. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca 

przedstawi schemat punktów pomiarowych do akceptacji. Różnice pomiędzy rzędnymi 

wysokościowymi warstwy a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać ±1 cm.  

Wymaga się, aby co najmniej 95 % wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału 

dopuszczalnych odchyleń. Dla 100 % wykonanych pomiarów różnice pomiędzy rzędnymi 

wysokościowymi warstwy wiążącej a rzędnymi projektowanymi nie mogą przekraczać  

±1,5 cm. 
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6.8.7. Złącza podłużne i poprzeczne 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.  

W konstrukcji wielowarstwowej: 

– złącza poprzeczne powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 3 m, 

– złącza podłużne powinny być przesunięte względem siebie w kolejnych warstwach 

technologicznych co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.  

Nie można lokalizować złącza podłużnego w śladach kół. Złącza powinny być całkowicie 

związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

6.8.8. Wygląd warstwy 

Wygląd warstwy z MMA powinien być jednorodny, bez miejsc „przeasfaltowanych”, porowatych, 

łuszczących się i spękanych.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiążącej z betonu 

asfaltowego (AC W). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Roboty uznaje się za 

wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i SST, jeżeli wszystkie badania i pomiary  

z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej SST dały wyniki pozytywne.  

Do odbioru ostatecznego uwzględniane są wyniki badań i pomiarów kontrolnych, badań 

i pomiarów kontrolnych dodatkowych oraz badań i pomiarów arbitrażowych  

do wyznaczonych odcinków częściowych. 

8.1. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Jeżeli wystąpią wyniki negatywne dla materiałów i robót (nie spełniające wymagań określonych  

w SST) to Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający wydaje Wykonawcy polecenie 

przedstawienia programu naprawczego, chyba że na wniosek jednej  

ze stron kontraktu zostaną wykonane badania lub pomiary arbitrażowe (zgodnie  

z pkt. 6.5 niniejszej SST), a ich wyniki będą pozytywne. Wykonawca w programie tym jest 

zobowiązany dokonać oceny wpływu na trwałość konstrukcji nawierzchni, przedstawić sposób 

naprawienia wady lub wnioskować o zredukowanie ceny kontraktowej – naliczenie potrąceń 

według zasad określonych w Instrukcji DP-T 14 Ocena Jakości  

na Drogach Krajowych. Część I Roboty Drogowe. 

Na zastosowanie programu naprawczego wyraża zgodę Inżynier/Inspektor 

Nadzoru/Zamawiający.  

W przypadku braku zgody Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego na zastosowanie 

programu naprawczego wszystkie materiały i roboty nie spełniające wymagań podanych 

w odpowiednich punktach SST zostaną odrzucone. Wykonawca wymieni materiały  

na właściwe i wykona prawidłowo roboty na własny koszt. 

Jeżeli wymiana materiałów niespełniających wymagań lub wadliwie wykonane roboty 

spowodowują szkodę w innych, prawidłowo wykonanych robotach, to również te roboty powinny 

być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 warstwy wiążącej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje: 

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

– oznakowanie robót, 

– oczyszczenie i skropienie podłoża, 

– dostarczenie materiałów i sprzętu, 

– opracowanie recepty laboratoryjnej, 

– wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 

– wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 

– posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych  

i krawężników, 

– rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 

– uformowanie złączy, zagruntowanie środkiem gruntującym i przymocowanie taśm 

bitumicznych, 

– posmarowanie krawędzi bocznych asfaltem, 

– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

– odwiezienie sprzętu, 

– wszelkie inne czynności związane z prawidłowym wykonaniem warstwy zgodnie  

z wymaganiami niniejszych SST. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 

– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych,  

ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 

podstawowych, 

– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane 

do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych 

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia 

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych 

4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów modyfikowanych 

polimerami 

5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych 

specjalnych - Część 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe 
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6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 

8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Część 5: Wyposażenie 

podstawowe i wzorcowanie 

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania 

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren 

za pomocą wskaźnika płaskości 

11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu 

ziaren – Wskaźnik kształtu 

12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 

zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 

grubych 

13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości 

powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszyw 

14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych 

cząstek – Badania błękitem metylenowym 

15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena 

zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu 

powietrza) 

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część  

2: Metody oznaczania odporności na rozdrabianie 

17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

gęstości nasypowej i jamistości 

18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część  

4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część  

5: Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część  

6: Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

21. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań – Część 1: Zawartość 

lepiszcza rozpuszczalnego 

22. PN-EN 12697-2+A1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania - Część  

2: Oznaczanie uziarnienia 

23. PN-EN 12697-3+A1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań – Część  

3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa 

24. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań – Część  

4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej 

25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań – Część 5: Oznaczanie 

gęstości 
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26. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań – Część 6: Oznaczanie 

gęstości objętościowej próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 

27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań – Część 8: Oznaczanie 

zawartości wolnej przestrzeni próbek mineralno-asfaltowych 

28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań – Część  

10: Zagęszczalność 

29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań – Część  

11: Oznaczenie powinowactwa pomiędzy kruszywem i asfaltem 

30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań – Część  

12: Określanie wrażliwości na wodę próbek mineralno-asfaltowych 

31. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań – Część 17: Ubytek ziaren 

w próbkach porowatego asfaltu 

32. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań – Część  

18: Spływność lepiszcza 

33. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań – Część 20: Badanie 

penetracji na próbkach sześciennych lub cylindrycznych (CY) 

34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań – Część  

22: Koleinowanie 

35. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań – Część  

23: Oznaczanie wytrzymałości mieszanki mineralno-asfaltowej na rozciąganie pośrednie 

36. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań – Część  

24: Odporność na zmęczenie 

37. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań – Część 25: Badanie 

cyklicznego ściskania  

38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań – Część  

26: Sztywność 

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań – Część  

27: Pobieranie próbek 

40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań – Część  

28: Przygotowanie próbek do oznaczania zawartości lepiszcza, zawartości wody  

i uziarnienia 

41. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badań – Część  

29: Oznaczanie wymiarów próbki z mieszanki mineralno-asfaltowej 

42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań – Część  

30: Przygotowanie próbek zagęszczonych przez ubijanie 

43. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań – Część  

31: Przygotowanie próbek w prasie żyratorowej 

44. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań – Część  

33: Przygotowanie próbek zagęszczanych urządzeniem wałującym 

45. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań – Część 35: Mieszanie 

laboratoryjne 



SST 

127 
 

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja 

47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań – Część  

40: Wodoprzepuszczalność nawierzchni „in-situ” 

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 42: Zawartość części obcych w destrukcie asfaltowym 

49. PN-EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe - Część 1: Wymagania wobec 

zalew drogowych na gorąco 

50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badań - Część 1: Dozowanie  

i poprzeczny rozkład lepiszcza i kruszywa 

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 1: Beton asfaltowy 

52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 8: Destrukt asfaltowy 

53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 20: Badanie typu 

54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 21: Zakładowa 

kontrola produkcji 

10.2. Inne dokumenty 

1. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca  

1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 

usytuowanie  

2. WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na 

drogach krajowych  

3. WT-2 2014 – część I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie 

asfaltowe na drogach krajowych  

4. WT-2 2016 – część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania  

Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 

5. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg 

metody Leutnera i wymagania techniczne sczepności” Politechnika Gdańska 2014. 

6. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I - Roboty drogowe  

7. Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiałów pochodzących z recyklingu. Zadanie 2. Recykling 

na gorąco. Załącznik nr 9.2.1, Załącznik nr 9.2.2, Załącznik nr 9.2.3 
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WSTĘP 

1.1. Nazwa zadania  

„Remont drogi gminnej nr 160548K Glewiec „Traf” na odcinku I – w km 0+000 do 0+245 na 

odcinku II – w km 0+860 do 1+200 w miejscowości Glewiec w gminie Koniusza”. 

1.2. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

KR1.  

1.3. Zakres stosowania SST  

SST są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na 

drogach krajowych. SST stanowią podstawę opracowania Szczegółowych Specyfikacji 

Technicznych (SST).  

1.4. Informacje ogólne o terenie budowy  

Zakres robót określony w przedmiarze robót obejmuje wykonanie nawierzchni z betonu 

asfaltowego (warstwa ścieralna). 

1.5. Określenia podstawowe  

Definicje i określenia podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz w przepisach 

związanych wyszczególnionych w pkt. 10 niniejszego SST.  

1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

2.  MATERIAŁY  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w D-

M00.00.00 „Wymagania ogólne”. Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł 

zatwierdzonych przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystąpienia zmian w 

materiałach składowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gęstość, zmiana złoża) należy 

postępować zgodnie z zasadami określonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.  

2.1. Rodzaje materiałów  

Rodzaje materiałów stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.  

Tabela 1. Rodzaje materiałów do mieszanki mineralno-asfaltowej  

Lp.  

  

Rodzaj materiału  

  
Wymagania wg / dokument odniesienia  

KR 1-2  KR 3-4  

1.  Kruszywo grube   WT-1 Kruszywa 2014, tabela 12  

2.  
Kruszywo drobne lub o 

ciągłym uziarnieniu D≤8  

WT-1 Kruszywa 2014, WT-1 Kruszywa 2014, 

tabela 13 i 14 tabela 14  

3.  Wypełniacz   WT-1 Kruszywa 2014, tabela 15  

4.  Lepiszcze  
WT-2 2014 – część I pkt 8.2.3.1 tab. 15, PN-EN 14023, PN-

EN 13924-2, PN-EN 12591  

5.  Granulat asfaltowy   
pkt. 2.1.1. SST,  PN-EN 13108-8, RID I/6  

Załącznik nr 9.2.1, Załącznik 9.2.2 i Załącznik nr 9.2.3  

6.  Środek adhezyjny  wg p. 4.1 PN-EN 13108-1  
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7.  Mieszanka 

 mineralnoasfaltowe  
WT-2 2014 – część I pkt  

8.2.3.2 tab. 16 i pkt  

8.2.3.3 tab. 181)  

WT-2 2014 – część I pkt  

8.2.3.2 tab. 17 i pkt  

8.2.3.3 tab. 191)  

1) badanie ITSR wg Załącznika 1 do WT-2 2014 cz. I  

Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy 
przyjąć proporcję kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50.  
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 – część I pkt. 8. W przypadku 

stosowania granulatu asfaltowego należy na etapie projektowania mieszanki mineralno-

asfaltowej stosować się do wytycznych opisanych w Załączniku nr 9.2.1, Załączniku 9.2.2 i 

Załączniku nr 9.2.3 RID I/6  

 

2.1.1. Granulat asfaltowy   

Granulat asfaltowy należy stosować zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 

oraz Załączniku nr 9.2.1, Załączniku 9.2.2 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6.  

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierające granulat asfaltowy muszą posiadać parametry 

odpowiadające ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego SST.  

2.1.1.1.  Zasady stosowania granulatu asfaltowego  

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, 

zależy od następujących czynników:   

– pochodzenia granulatu asfaltowego,  

– jakości granulatu asfaltowego, a w szczególności właściwości lepiszcza, właściwości 

kruszywa i jednorodności granulatu,   

– rodzaju nowego lepiszcza,  

Ogólne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego określa tabela 2.  

Tabela 2. Ogólne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze względu na jego pochodzenie   

Pochodzenie granulatu  

Przeznaczenie mm-a z 

granulatem  

AC S  

AC P  Nie  

AC W  Nie  

AC S  Tak  

AC WMS P  Nie  

AC WMS W  Nie  

SMA  Możliwe  

Uwaga:  Tak – struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie 

stanowią przeszkody w zastosowaniu granulatu  

Możliwe – struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych 

lepiszczy mogą stanowić przeszkodę w zastosowaniu granulatu   

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych 

lepiszczy stanowią przeszkodę w zastosowaniu granulatu   
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Procentowe zawartości granulatu asfaltowego określa się na podstawie maksymalnej wartości 

wskaźnika zastąpienia lepiszcza BR [%], obliczanego następująco:  

BR = (a x b)/c  

gdzie:  

BR – wskaźnik zastąpienia lepiszcza [% (m/m)], a – zawartość lepiszcza 

rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],  b – udział granulatu asfaltowego 

w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],   

c – całkowita zawartość lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].  

Tabela 3. Dopuszczalne wartości wskaźnika BR [%]  

Typ betonu asfaltowego  

Dopuszczalna wartość wskaźnika zastąpienia lepiszcza 

BR [%] w przypadku dozowania granulatu asfaltowego 

w otaczarce metodą  

na zimno  na gorąco   

AC S  10  301)  

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiającego po przeprowadzeniu badań 

dodatkowych określonych w Załączniku nr 9.2.1, Załączniku 9.2.2 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6.  

Ponieważ dodatek granulatu asfaltowego może wywrzeć niekorzystny wpływ na odporność 

mieszanek mineralno-asfaltowych na spękania niskotemperaturowe, należy przeprowadzić 

badania służące ocenie odporności tych mieszanek na spękania niskotemperaturowe.  

Jeżeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano użycie:  

– asfaltu modyfikowanego,   

– granulatu asfaltowego zawierającego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance 

mineralno-asfaltowej przewidziano użycie zwykłego asfaltu drogowego,   

zastosowanie granulatu asfaltowego może nastąpić na zasadzie indywidualnego dopuszczenia 

(wg zasad opisanych w Załączniku nr 9.2.1, Załączniku 9.2.2 i Załączniku nr  

9.2.3 RID I/6).  

2.1.1.2.  Wymagania dla granulatu asfaltowego  

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralnoasfaltowych 

typu beton asfaltowy do warstwy ścieralnej AC S to musi on spełniać wymagania określone w 

tabeli 4.  

Tabela 4. Wymagane właściwości granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-

asfaltowych typu AC S   

Właściwość  Wymagania  
Dokument  
odniesienia  

Zawartość materiałów 
obcych  

Kategoria FM1  
PN-EN 13108-8 
pkt. 4.1  

Właściwości 
lepiszcza 
odzyskanego w 
granulacie 
asfaltowym a)  

PiK  

Kategoria S70  
Wartość średnia temperatury mięknienia nie 
może być wyższa niż 70oC. Pojedyncze 
wartości temperatury mięknienia nie mogą 
przekraczać 77oC.  

PN-EN 13108-8 
pkt. 4.2  
PN-EN 1310820 
Załącznik A  
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Pen.  

Kategoria P15  
Wartość średnia nie może być mniejsza niż 
15x0,1mm. Pojedyncze wartości penetracji nie 
mogą być mniejsze niż 10x0,1mm.  

Jednorodność  Wymagana jednorodność określona na 
podstawie dopuszczalnego rozstępu wyników 
badań  
określonych właściwości  

Załącznik nr 
9.2.1 i  
Załącznik nr  
9.2.3 RID I/6  

Zawartość asfaltu  
Uziarnienie kruszywa  

PN-EN 13108-20 Załącznik A  
Załącznik nr 9.2.1 i Załącznik nr 9.2.3 RID I/6  
Dopuszcza się deklarowanie właściwości kruszywa mineralnego  
w granulacie asfaltowym na podstawie zadeklarowanego, 
wcześniejszego zastosowania. W przypadku braku możliwości 
takiego zadeklarowania jakości kruszywa w granulacie, oraz 
wątpliwości co do właściwości fizycznych lub mechanicznych, 
należy przeprowadzić badania kruszywa w wymaganym przez 
Zamawiającego zakresie  

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym należy oznaczyć 
następujące właściwości w zależności od wskaźnika BR:  

- BR≤15% : temperaturę mięknienia PiK. lub 
penetrację, - BR>15% : temperaturę mięknienia 
PiK. i penetrację.  

Właściwości lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, które powstaną z połączenia starych i nowych 

składników, muszą spełniać wymagania stawiane tym materiałom, ze względu na typ i 

przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowej.  

Wykonawca może deklarować właściwości kruszyw pochodzących z destruktu na podstawie 

wcześniejszego ich zastosowania w poszczególnych warstwach asfaltowych pod warunkiem 

akceptacji przez Zamawiającego. W przypadku gdy Wykonawca nie będzie mógł pozyskać 

dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie właściwości kruszyw 

będzie możliwe na podstawie własnych badań kruszyw w zakresie jak niżej:   

 odporność na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 1014mm),  

 grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,  

 ocena zawartości drobnych cząstek - badanie błękitem metylenowym wg normy PNEN 

933-9 +A1:2013-07,  

 mrozoodporność w soli na frakcji zgodnie z PN-EN 1367-6.   

Wyniki badań powinny spełniać wymagania podane w WT-1 (dla każdej w wymienionej frakcji).  

  

2.2. Wymagania wobec innych materiałów  

2.2.1. Materiały do połączeń technologicznych  

Do uszczelniania połączeń technologicznych należy stosować materiały zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-

2 2016 – część II i wg tabel 5 i 6 niniejszych SST.  
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Tabela 5. Materiały do złączy (podłużnych i poprzecznych wykonywanych metodą „gorące przy 

zimnym”)  

Rodzaj 

warstwy  

Złącze podłużne  Złącze poprzeczne  

Ruch  Rodzaj materiału  Ruch  Rodzaj materiału  

Warstwa 

ścieralna  

KR 1-2  

Pasty asfaltowe lub 

elastyczne taśmy 

bitumiczne + środek 

gruntujący (zgodnie z 

zaleceniami 

Producenta)  

KR 1-2  

Pasty asfaltowe lub elastyczne 

taśmy bitumiczne + środek 

gruntujący (zgodnie z 

zaleceniami Producenta)  

KR 3-7  

Elastyczne taśmy 
bitumiczne + środek 
gruntujący (zgodnie z  
zaleceniami 

Producenta)  

KR 3-7  

Elastyczne taśmy bitumiczne + 

środek gruntujący (zgodnie z 

zaleceniami Producenta)  

  

Tabela 6. Materiały do spoin między fragmentami zagęszczonej MMA i elementami wyposażenia 

drogi  

Rodzaj warstwy  Ruch  Rodzaj materiału  

Warstwa ścieralna  

KR 1-2  Pasta asfaltowa  

KR 3-7  
Elastyczna taśma bitumiczna + środek gruntujący lub zalewa 

drogowa na gorąco (zgodnie z zaleceniami Producenta)  

Uwaga: W przypadku elastycznych taśm bitumicznych należy zastosować środek do gruntowania 

powierzchni połączeń technologicznych przewidziany przez producenta taśmy.  

Materiały do połączeń technologicznych muszą spełniać wymagania sformułowane w tabelach 

10, 11 i 12  z WT-2 2016 – część II. Zalewy drogowe na gorąco muszą spełniać wymagania dla 

typu N1 wg normy PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8  

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podłoża  

Lepiszcze do skropienia podłoża powinno spełniać wymagania podane PN-EN 13808 i SST 

D.04.03.01.  

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej  

Za zgodą Zamawiającego mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub modyfikujące. 

Pochodzenie, rodzaj i właściwości dodatków powinny być deklarowane. Skuteczność 

stosowanych dodatków i modyfikatorów powinna być udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-

1 punkt 4.1.  

Zaleca się stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku środka obniżającego 

temperaturę produkcji i układania – nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralnoasfaltowych  

z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii „na zimno”.  

Do mieszanek mineralno-asfaltowych może być stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jeżeli 

spełnia wymagania podane w PN-EN 13108-4 Załącznik B.  

2.3. Dostawy materiałów  

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi 

w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
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Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania 

MMA, aby zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania dziennej działki 

roboczej. Jakość każdej dostawy kruszywa i wypełniacza musi być potwierdzona deklaracją 

producenta (oznakowanie CE). Do każdej partii granulatu asfaltowego należy dołączyć 

dokumenty określone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6  

2.4. Składowanie materiałów  

2.4.1. Składowanie kruszywa  

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Kruszywo powinno 

być składowane na utwardzonym i odwodnionym podłożu.  

2.4.2. Składowanie wypełniacza  

Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji.  

2.4.3. Składowanie asfaltu  

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 

– część I. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny być wyposażone w mieszadła mechaniczne lub 

co najmniej winny mieć zapewniony system przepompowywania wprawiający w cyrkulację asfalt 

z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury składowania asfaltu drogowego powinny być 

zgodne z tabelą 41 ww. wytycznych. Temperatury składowania asfaltów modyfikowanych 

powinny być zgodne z zaleceniami  producenta.   

2.4.4. Składowanie środka adhezyjnego  

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta 

w warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.  

2.4.5. Składowanie granulatu asfaltowego  

Składowanie granulatu asfaltowego powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je 

przed:  

– segregacją – zaleca się formowanie hałd o kształcie stożkowym o wysokości max. do 8m,  

– zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,  

– zawilgoceniem – ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;  

w przypadku dozowania „na zimno” obowiązkowe jest składowanie granulatu pod zadaszeniem.  

Powierzchnię na której będzie składowany granulat asfaltowy należy utwardzić i ukształtować  

z wyraźnym spadkiem przeciwdziałającym akumulacji wody w hałdzie.  

Podczas składowania granulatu asfaltowego należy postępować zgodnie z zasadami określonymi 

w Załączniku nr 9.2.1 i Załączniku nr 9.2.2 RID I/6. 

3. SPRZĘT  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

3.1. Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych  

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie 

produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzić system ZKP (Zakładowa Kontrola Produkcji) 

zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostkę notyfikowaną. 

Dozowanie wszystkich składników powinno odbywać się wagowo, dopuszcza się objętościowe 

dozowanie środka adhezyjnego.    

Wytwórnia powinna być wyposażona w automatyczny system sterowania produkcją,  

z możliwością rejestracji danych produkcyjnych dla każdego zarobu, ich odtworzenia  

i drukowania w cyklu dziennym.  
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W przypadku wykorzystania destruktu asfaltowego w technologii „na gorąco”, Wykonawca musi 

mieć dostępną wytwórnię mieszanek mineralno-asfaltowych, doposażoną w instalację do 

recyklingu w technologii „na gorąco” z równoległym bębnem do dozowania granulatu asfaltowego 

- metoda „równoległego bębna”.   

3.2. Układarka mieszanek mineralno-asfaltowych  

Układanie mieszanki powinno odbywać się możliwie największą szerokością, przy użyciu 

mechanicznej układarki do układania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespołem układarek 

pracujących równolegle z przesunięciem roboczym umożliwiającym ułożenie stykających się 

warstw asfaltowych na gorąco, posiadającej następujące urządzenia:  

– automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą  

i grubością,  

– urządzenie do wstępnego zagęszczania mieszanki z systemem podgrzewania Mieszanki 

mineralno-asfaltowe można rozkładać specjalną maszyną drogową z podwójnym 

zestawem rozkładającym do układania dwóch warstw technologicznych w jednej operacji 

(tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).  

3.3. Walce do zagęszczania  

Wykonawca powinien dysponować sprzętem pozwalającym na uzyskanie wymaganych 

parametrów zagęszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.   

3.4. Skrapiarki  

Wykonawca powinien dysponować skrapiarką spełniającą wymagania SST D.04.03.01, 

pozwalającą na równomierne i zgodne z wymaganiami równomierne skropienie podłoża.  

4.  TRANSPORT  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny być dowożone na budowę odpowiednio do postępu 

robót, tak aby zapewnić ciągłość wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem 

mieszanki powinny być zabezpieczone przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przykrycie, 

pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny 

być przewożone pojazdami samowyładowczymi.   

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszą być zachowane dopuszczalne 

wartości temperatury. Dowieziona do rozkładarki mieszanka musi mieć temperaturę  

w wymaganym przedziale określonym w WT-2 2014 – część I tab. 42. Nie dotyczy to przypadków 

użycia dodatków obniżających temperaturę produkcji i wbudowania lepiszczy zawierających takie 

środki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obniżonej temperaturze tj.  

z użyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie należy  kierować się informacjami (zaleceniami) 

podanymi przez producentów tych środków.  

Powierzchnie skrzyń ładunkowych lub pojemników używanych do transportu mieszanki powinny 

być czyste. Do zwilżania tych powierzchni można używać tylko tego rodzaju środków 

antyadhezyjnych, które nie oddziałują szkodliwie na mieszanki mineralnoasfaltowe. Zabrania się 

skrapiania skrzyń olejem napędowym lub innymi środkami ropopochodnymi.  

5.  WYKONANIE ROBÓT  

Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  

W terminie 3 tygodni przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Inspektorowi 

Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty 

potwierdzające jakość materiałów składowych MMA i reprezentatywne próbki materiałów . MMA 

powinna być zaprojektowana zgodnie z pkt.  

8.1 i 8.2.3  WT-2 2014 – część I w zależności od kategorii ruchu.  
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W przypadku stosowania granulatu asfaltowego należy na etapie projektowania mieszanki 

mineralno-asfaltowej stosować się do wytycznych określonych w Załączniku nr 9.2.1, Załączniku 

9.2.2 i Załączniku nr 9.2.3 RID I/6.    

Wykonawca powinien zapewnić, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, były 

zastosowane w pełni reprezentatywne próbki materiałów składowych, które zostaną użyte do 

wykonania robót.  

5.2. Wytwarzanie MMA  

Produkcja MMA powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, 

zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich składników powinno 

odbywać się wagowo, dopuszcza się objętościowe dozowanie środka adhezyjnego. W przypadku 

stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA należy:  

– stosować się do wytycznych opisanych w Załączniku nr 9.2.2 RID I/6.  

– Przekazywać lub udostępniać Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB 

potwierdzające, że ilość zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z 

zaakceptowanym przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.   

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny być zgodne z wymaganiami podanymi  

w p. 8.3 WT-2 2014 część I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszankę MMA 

zaleca się wbudowywać bezpośrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. 

Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie może mieć miejsce tylko w sytuacjach 

awaryjnych.  

Jeżeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwórni lub od kilku 

producentów, to należy zapewnić zgodność typu i wymiaru mieszanki oraz spełnienie wymagań 

dokumentacji projektowej.  

5.3. Przygotowanie podłoża  

Podłoże pod warstwę ścieralną z MMA powinno być:  

– nośne i ustabilizowane,  

– czyste, bez zanieczyszczeń lub pozostałości luźnego kruszywa,  

– wyprofilowane, równe i bez kolein,  

– suche,  

– skropione emulsją asfaltową zapewniającą powiązanie warstw, oraz spełniać 

wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 – część II.   

Brzegi krawężników i innych urządzeń przylegających do nawierzchni powinny zostać połączone 

z MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 – część II (sposób wykonania spoin) i przy zastosowaniu 

materiałów określonych w pkt. 2.2.1 niniejszych SST.  

5.3.1. Połączenia międzywarstwowe  

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między 

warstwami oraz ich współpracy w przenoszeniu obciążeń nawierzchni wywołanych ruchem 

pojazdów.   

Zapewnienie połączenia międzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podłoża, na 

którym będą układane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej 

oraz właściwego wykonania skropienia. Podłoże należy przygotować zgodnie z SST D.04.03.01.  

Skropienie emulsją asfaltową ma na celu zwiększenie siły połączenia pomiędzy warstwami 

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiędzy warstwami.   
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Do skropień należy stosować rodzaj emulsji i ilość w zależności od rodzaju warstwy i kategorii 

ruchu, zgodnie z zasadami określonymi w SST D.04.03.01.   

5.4. Warunki atmosferyczne  

Warstwa nawierzchni z MMA powinna być układana w temperaturze:  

– podłoża nie mniejszej niż +5°C,  

– temperaturze otoczenie w ciągu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niż +5°C.  

Nie dopuszcza się układania MMA podczas opadów atmosferycznych i silnego wiatru 

przekraczającego prędkość 16m/s.  

5.5. Próba technologiczna  

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji MMA na żądanie Inżyniera/Inspektora Nadzoru 

jest zobowiązany do przeprowadzenia próby technologicznej.  

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki 

mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregację kruszywa. Na podstawie 

uzyskanych wyników Inżynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka 

próbnego. Tolerancje zawartości składników MMA względem składu zaprojektowanego powinny 

być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych SST.   

5.6. Odcinek próbny  

Wykonawca ma obowiązek wykonać odcinek próbny o powierzchni przynajmniej 100m2 w celu:  

– zdefiniowania parametrów produkcyjnych MMA,  

– sprawdzenia czy sprzęt użyty do rozkładania i zagęszczania mieszanki jest właściwy,  

– określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, 

koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubości warstwy,  

– określenia potrzebnej liczby przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia 

warstwy.   

Do wykonania odcinka próbnego, Wykonawca powinien zastosować takie same materiały oraz 

sprzęt, jakie będą stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robót. Lokalizacja odcinka 

próbnego zostanie zaakceptowana przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru – dopuszcza się 

akceptację wykonanego odcinka próbnego w ramach innego zadania pod warunkiem, że został 

wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzęt do 

wbudowania i zagęszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA 

dopiero po otrzymaniu akceptacji Inżyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testów 

oraz pomiarów dokonanych na odcinku próbnym. W przypadku nieprawidłowych parametrów 

warstwy ścieralnej i nie zatwierdzeniu przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru odcinka próbnego, 

Wykonawca ma obowiązek usunąć odcinek próbny warstwy ścieralnej (jeżeli był wykonywany  

w obrębie Kontraktu) na własny koszt.  

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA   

Transport MMA powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 – 

część II. Wbudowywanie MMA powinno odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 

7.5 WT-2 2016 – część II.   

Prace związane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej należy tak zaplanować, aby:  

– umożliwiały układanie warstwy całą szerokością jezdni (jedną rozkładarką lub dwoma 

rozkładarkami pracującymi obok siebie z przesunięciem wg pkt 7.6.3.1. WT2 2016 – 

część II); w przypadku przebudów i remontów o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym 

(wahadłowym) szerokością pasa ruchu,    
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– dzienne działki robocze  (tj. odcinki nawierzchni na których mieszanka 

mineralnoasfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny być możliwie jak 

najdłuższe min. 200 m,  

– organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnić pracę rozkładarki bez zatrzymań  

z jednostajną prędkością.  

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w sprzyjających warunkach 

atmosferycznych określonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku 

stosowania ogrzewania podłoża i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urządzenia 

mikrofalowe).  

W celu poprawy właściwości przeciwpoślizgowych warstwę ścieralną należy układać  w kierunku 

przeciwnym do przewidywanego ruchu – dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz 

jednojezdniowych w przypadku przebudów i remontów układanych szerokością pasa ruchu.  

W uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inżyniera dopuszcza się układanie warstwy ścieralnej 

w kierunku zgodnym z ruchem pojazdów.  

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umożliwiającym 

obniżenie temperatury mieszania i wbudowania (mieszanki na ciepło) lub stosowania specjalnych 

technologii produkcji i wbudowywania w obniżonej temperaturze, należy indywidualnie określić 

wymagane warunki otoczenia. Układarka powinna być stale zasilana w mieszankę tak, aby w 

zasobniku zawsze znajdowała się odpowiednia jej ilość, a kosz, transporter i stół były zawsze 

gorące i nie stygły. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie 

ręczne.  

Podczas rozkładania grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co 

najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy wałowane powinny być 

równomiernie zagęszczane walcami drogowymi o charakterystyce zapewniającej skuteczność 

zagęszczania, potwierdzoną na odcinku próbnym.  

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorąco do ruchu może nastąpić po jej 

schłodzeniu do temperatury zapewniającej jej odporność na deformacje trwałe.   

5.8. Połączenia technologiczne  

Połączenia technologiczne powinny być wykonane przy zastosowaniu materiałów określonych  

w pkt 2.2.1 niniejszego SST, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 – część II.   

5.8.1. Sposób i warunki aplikacji materiałów stosowanych do złączy.   

5.8.1.1.  Wymagania wobec wbudowania elastycznych taśm bitumicznych  

Krawędź boczna złącza podłużnego winna być uformowana za pomocą rolki dociskowej lub 

poprzez obcięcie nożem talerzowym.  

Krawędź boczna złącza poprzecznego powinna być uformowana w taki sposób i za pomocą 

urządzeń umożliwiających uzyskanie nieregularnej powierzchni.  

Powierzchnie krawędzi do których klejona będzie taśma, powinny być czyste i suche.  

Przed przyklejeniem taśmy w metodzie „gorące przy zimnym”, krawędzie „zimnej” warstwy na 

całkowitej grubości, należy zagruntować środkiem gruntującym zgodnie z zaleceniami 

producenta taśmy.  

Taśma bitumiczna o grubości 10 mm powinna być wstępnie przyklejona do zimnej krawędzi 

złącza na całej jego wysokości oraz wystawać ponad powierzchnię warstwy do 5 mm lub wg 

zaleceń Producenta.  

5.8.1.2.  Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych  

Przygotowanie krawędzi bocznych jak w przypadku stosowania taśm bitumicznych.  
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Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej 

rozprowadzenia na bocznej krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm przy 

gęstości około 1,0 g/cm3).  

Dopuszcza się ręczne nanoszenie past w miejscach niedostępnych.  

5.8.2. Sposób wykonania złączy  

Wymagania ogólne:  

– złącza w warstwach nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej,   

– złącza podłużnego nie można lokalizować w śladach kół, a także w obszarze poziomego 

oznakowania jezdni,  

– złącza podłużne w konstrukcji wielowarstwowej należy przesunąć względem siebie w 

kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do 

osi jezdni,  

– złącza muszą być całkowicie związane a powierzchnie przylegających warstw powinny 

być w jednym poziomie.  

A.  Metoda rozkładania „gorące przy gorącym”  

Metoda ta ma zastosowanie  w przypadku wykonywania złącza podłużnego – należy ją stosować 

zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 – część II.  

Przy tej metodzie nie stosuje się dodatkowych materiałów do złączy.  

B.  Metoda rozkładania „gorące przy zimnym”  

Wykonanie złączy metodą „gorące przy zimnym” stosuje się w przypadkach, gdy ze względu na 

ruch, względnie z innych uzasadnionych powodów konieczne jest wykonywanie nawierzchni w 

odstępach czasowych – należy ją stosować zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 – część II.  

  

C.  Sposób zakończenia działki roboczej  

Zakończenie działki roboczej należy wykonać w sposób i przy pomocy urządzeń zapewniających 

uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantówki lub 

frezarki) oraz szorstkiego podłoża w rejonie planowanego złącza.  

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obniżenie sczepności warstw w 

rejonie końca działki roboczej oraz obcinanie piłą tarczową zimnej krawędzi działki.  

Zakończenie działki roboczej wykonuje się prostopadle do osi drogi.  

Krawędź działki roboczej jest równocześnie krawędzią poprzeczną złącza.  

Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw 

technologicznych należy przesunąć względem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podłużnym do 

osi jezdni.  

D.  Sposób wykonywania spoin  

Spoiny wykonuje się z użyciem materiałów wymienionych w punkcie 2.2.1.  

Grubość elastycznej taśmy bitumicznej do spoin powinna wynosić:  

– nie mniej niż 10 mm w warstwie ścieralnej.  

Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej 

rozprowadzenia na bocznej krawędzi w ilości 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm przy 

gęstości około 1,0 g/cm3).  

Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na gorąco:  

Zabrudzone szczeliny należy oczyścić za pomocą sprężonego powietrza.  
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Zimne  krawędzie winny uprzednio być posmarowane gruntownikiem wg zaleceń producenta 

zalewy drogowej na gorąco. Szczelinę należy zalać do pełna: z meniskiem wklęsłym w 

przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku 

prac wykonywanych w wysokich temperaturach.  

5.9. Krawędzie zewnętrzne warstwy ścieralnej  

Krawędzie zewnętrzne warstwy ścieralnej należy wykonać zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 

2016 – część II  

Po wykonaniu warstwy ścieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić wyżej 

położoną krawędź boczną. Niżej położona krawędź boczna powinna pozostać nieuszczelniona.  

Krawędź zewnętrzną oraz powierzchnię odsadzki poziomej należy zabezpieczyć przez pokrycie 

gorącym asfaltem w ilości:  

– powierzchnie odsadzek   - 1,5 kg/m2  

– krawędzie zewnętrzne   - 4 kg/m2,  

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 – część II.  

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrój daszkowy)  nie wykonuje się  

uszczelnienia zewnętrznych krawędzi jezdni, jeśli jednak w ciągu tej drogi (np. na łukach) wystąpi 

przekrój o jednostronnym nachyleniu, należy uszczelnić wyżej położoną krawędź boczną. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonywać zgodnie z normami podanymi w pkt. 

8.2.3 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 18, 19 – dla mieszanki typu AC).  

Badania i pomiary dzielą się na:  

– badania i pomiary Wykonawcy – w ramach własnego nadzoru  

– badania i pomiary kontrolne – w ramach nadzoru Zamawiającego.  

W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza się 

wykonanie badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych lub badań i pomiarów arbitrażowych.  

Badania obejmują:  

– pobranie próbek,  

– zapakowanie próbek do wysyłki,  

– transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania,  

– przeprowadzenie badania,  

– sprawozdanie z badań.   

Pomiary obejmują terenową weryfikację cech nawierzchni.  

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

Zakres badań i pomiarów Wykonawcy powinien:  

– być nie mniejszy niż określony w Zakładowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na 

budowę materiałów i wyrobów budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, 

lepiszcze, materiały do uszczelnień, itd.,  
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– dla wykonanej warstwy być nie mniejszy niż określony zakres i częstotliwość badań i 

pomiarów kontrolnych określony w tab. 7.   

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:  

– pomiar temperatury powietrza,  

– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,  

– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,  

– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanych warstw,  

– pomiar spadku poprzecznego poszczególnych warstw asfaltowych,  

– pomiar równości warstwy ścieralnej,  

– pomiar właściwości przeciwpoślizgowych,  

– pomiar rzędnych wysokościowych i pomiary sytuacyjne,  

– badania zagęszczenia warstwy i zawartości wolnej przestrzeni,  

– pomiar sczepności warstw asfaltowych  

– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,  

– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych.  

Tabela 7. Minimalna częstotliwość badań ze strony Wykonawcy dla warstwy ścieralnej  

Lp.  Badana cecha  Metoda  Częstotliwość  

1.  
Zagęszczenie MMA oraz 

zawartość wolnych 

przestrzeni w warstwie  

Porównanie gęstości 

objętościowej referencyjnej 

do rzeczywistej  

- 2 razy na kilometr każdej 

jezdni, nie   rzadziej niż 1 raz  

na 6000 m2  

2.  Sczepność warstw 

asfaltowych dla dróg KR  

1-4  

Metoda Leutnera  - nie rzadziej niż 1 raz na  

15000 m2  

3.  Grubość (grubości 

poszczególnych warstw i 

grubość pakietu warstw 

asfaltowych)  

Rzędne wysokościowe,  

Pomiar  

elektromagnetyczny lub,  

Przymiarem na wyciętych 

próbach  

- nie rzadziej niż co 50 

m   

- nie rzadziej niż co 100 

m   

- 2 razy na kilometr 

każdej jezdni, nie   rzadziej niż 

1 raz  

na 6000 m2  

4.  Równość podłużna      

4.1.  Klasy dróg: GP,G  
Profilografem  

  

- każdy pas układania warstwy 

w sposób ciągły  
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4.2.  Klasy dróg: Z,L,D, place i 
parkingi oraz w 
miejscach niedostępnych 
dla  
urządzeń pomiarowych  

Planografem  - każdy pas układania warstwy 

w sposób ciągły  

4.3.  Klasy dróg Z, L i D w 

miejscach niedostępnych 

dla urządzeń 

pomiarowych  

4 metrową łatą i klinem  - w sposób ciągły (początek 

każdego   pomiaru łatą w  

miejscu zakończenia  

poprzedniego pomiaru)  

5.  Równość poprzeczna      

5.1.  Klasy dróg: GP, G  Profilografem   
- każdy pas układania warstwy 

w sposób ciągły  

5.2.  Klasy dróg: Z,L,D place i 

parkingi   

Profilografem lub  

2 metrową łatą i klinem  - nie rzadziej niż co 5 m  

5.3  W  miejscach 
niedostępnych dla  
urządzeń pomiarowych  

2 metrową łatą i klinem  

- nie rzadziej niż co 5 m  

6.  Spadki poprzeczne  Profilografem lub   

- 2 metrową łatą i 
pochyłomierzem lub  
- metodami 

geodezyjnymi  

co 10m  

50 razy na 1 km dodatkowe 

pomiary w punktach 

charakterystycznych łuków 

poziomych  

7.  
Właściwości 

przeciwpoślizgowe  

Klasy dróg:  GP,G  

Urządzeniem SRT-3 lub 

równoważnym  
- każdy pas układania 
warstwy,   
- pomiar co 50 m  

8.  Szerokość warstwy  Taśmą mierniczą  - pomiar co 50 m, na łukach 

poziomych w punktach  

charakterystycznych  

9.  Odchylenie od 

projektowanej osi drogi  

Rzędne wysokościowe  

Pomiary sytuacyjne   

- pomiar rzędnych niwelacji 

podłużnej i poprzecznej 

oraz usytuowania osi, na 

łukach poziomych i 

pionowych  w punktach  

charakterystycznych  

  

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

6.5. Badania i pomiary arbitrażowe - zgodnie z D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

6.6. Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót - zgodnie z D-M-00.00.00  

„Wymagania ogólne”  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi/Inspektorowi 

Nadzoru do akceptacji źródła poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiałów, 

dołączając wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych.  
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6.7. Badania w czasie robót  

6.7.1. Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego  

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki pobranej  

z mieszanki mineralno-asfaltowej.   

Jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej należy ocenić na podstawie:  

– wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna wszystkich 

wyników z całej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokładnością 

do 0,01 %,  

– wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 0,1 %.  

Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie (oba podlegają ocenie jakości 

MMA).  

Odchyłka jest to wartość bezwzględna różnicy pomiędzy procentową zawartością lepiszcza 

rozpuszczalnego uzyskaną z badań laboratoryjnych a procentową zawartością lepiszcza 

rozpuszczalnego podaną w Badaniu Typu (%).  

Tabela 8. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla wartości średniej policzonej z dokładnością do 

0,01 %  

Oceniany parametr  

Wielkość odchyłki dla wartości średniej ; %  

AC  

KR3÷KR4  KR1 ÷KR2  

awartość lepiszcza rozpuszczalnego S  

– niedomiar  
0,15   0,20   

awartość lepiszcza rozpuszczalnego S  

– nadmiar  
0,20   0,20   

  

Tabela 9. Dopuszczalne odchyłki do odbioru dla pojedynczego wyniku określonego z 

dokładnością do 0,1 %  

Oceniany parametr  

Wielkość odchyłki dla pojedynczego wyniku ; %  

AC   

KR1÷KR4  

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

S - niedomiar  
0,3  

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

S - nadmiar  
0,3  

W przypadku przekroczenia wielkości dopuszczalnych odchyłek dla wartości średniej  i dla 

pojedynczego wyniku w zakresie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego należy postępować 

zgodnie z Instrukcją DP-T 14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-Roboty drogowe,  

z uwzględnieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych SST.  

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej  

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki kruszywa 

mineralnego wg PN-EN 12697-2.   
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Jakości mieszanki mineralnej należy ocenić na podstawie:  

– wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna wszystkich 

wyników z całej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokładnością 

do 0,1 %  

– wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 0,1 % 

dla sita 0,063mm i z dokładnością do 1 % dla pozostałych sit.  

Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie (oba podlegają ocenie jakości 

MMA).  

Odchyłka jest to wartość bezwzględna różnicy pomiędzy procentową zawartością ziaren  

w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskaną z badań laboratoryjnych a procentową 

zawartością ziaren w mieszance mineralnej podaną w Badaniu Typu (%).  

Dopuszczalne odchyłki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.  

Tabela 10. Dopuszczalne odchyłki w zakresie uziarnienia.  

Przechodzi przez sito 

#, mm  

Odchyłki dopuszczalne dla pojedynczego 

wyniku, %  
Odchyłki 

dopuszczalne dla 

wartości średniej, %  

KR 3-4  KR 1-2  KR 1-4  

0,063  2,5  3,0  1,5  

0,125  4  5  2,0  

2  5  6  3,0  

D/2 lub sito 

charakterystyczne  

6  7  4,0  

D  7  8  5,0  

Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być 

spełnione jednocześnie.  

W przypadku przekroczenia wielkości dopuszczalnych odchyłek dla wartości średniej  w zakresie 

uziarnienia należy postępować zgodnie z Instrukcją DP-T 14 Ocena jakości na drogach 

krajowych. Część I-Roboty drogowe, z uwzględnieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 

niniejszych SST.  

Dla kryterium dotyczącego pojedynczego wyniku nie stosuje się potrąceń – należy je spełnić wg 

wyżej wymienionych wymagań.  

6.7.3. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance MMA  

Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla oblicza się zgodnie z PN-EN 126978. 

Zawartość wolnych przestrzeni nie może przekroczyć wartości podanych w WT-2 2014 Tabela 18 

i 19 w zależności od kategorii ruchu.  

6.7.4. Pomiar grubości warstwy wg PN-EN 12697-36  

Grubości wykonanej warstwy należy określać na wyciętych próbkach (nie wycinać próbek na 

obiektach mostowych wiertnicą mechaniczną) lub metodą elektromagnetyczną z częstotliwością 

określoną w tab. 7. Sposób oceny grubości warstwy i pakietu warstw należy dokonać zgodnie  

WT-2 2016 – część II pkt 8.2 i Instrukcją DP-T 14 pkt. 2.3.   

Grubości warstwy należy ocenić na podstawie wielkości odchyłki obliczonej dla:  



SST 

145 
 

– pojedynczego wyniku pomiaru grubości warstwy i pakietu warstw asfaltowych,  

– wartości średniej ze wszystkich pomiarów grubości danej warstwy i wartości średniej 

pomiarów pakietu warstw asfaltowych.  

Odchyłka w zakresie grubości danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek 

mineralnoasfaltowych jest to procentowe przekroczenie w dół projektowanej grubości warstwy 

lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T 14 – część I z dokładnością do 1%.  

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:  

– grubości warstwy może wynosić 1÷5% grubości projektowanej.  

– pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0÷10% grubości projektowanej, lecz nie 

więcej niż 1 cm.  

Wartość średnia ze wszystkich pomiarów grubości danej warstwy lub pakietu warstw powinna 

być równa bądź większa w stosunku do grubości przyjętej w projekcie konstrukcji nawierzchni.  

W przypadku przekroczenia wartości dopuszczalnych w zakresie grubości należy postępować 

zgodnie z Instrukcją DP-T 14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I - Roboty drogowe,  

z uwzględnieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych SST.   

6.7.5. Dopuszcza się przy odbiorze warstwy przez Zamawiającego pomiar grubości za pomocą 

georadaru GPR.Wskaźnik zagęszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 załącznik C4  

Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej 

warstwy z częstością podaną w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaźnik zagęszczenia nie może być niższy niż 

98,0%. Dopuszcza się za zgodą Inżyniera/Inspektora Nadzoru badania zagęszczenia warstwy 

metodami izotopowymi (zamiennie do cięcia próbek). Metodą referencyjną jest badanie na 

próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy. Wykonawca jest zobowiązany do wycięcia próbki 

na każde życzenie Inżyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach wątpliwych przez niego 

wskazanych.  

W przypadku jeśli wskaźnik zagęszczenia jest niższy niż 98,0% należy postępować zgodnie  

z Instrukcją DP-T 14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I - Roboty drogowe,  

z uwzględnieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych SST.  

6.7.6. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.  

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie należy przyjmować gęstość mieszanki mineralno 

asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. Zawartość wolnej 

przestrzeni w warstwie powinna mieścić się w granicach AC 5 S KR 1-2 1,0-5,0%, dla AC 8 S 

oraz AC 11 S KR 1-2 1,0-4,5%, dla KR 3-4 2,0-5,0%. Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie 

należy sprawdzać z częstością podaną w pkt. 6.2. tab. 7.  

W przypadku przekroczenia wartości dopuszczalnych w zakresie zawartości wolnych przestrzeni 

należy postępować zgodnie z Instrukcją DP-T 14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I - 

Roboty drogowe, z uwzględnieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych SST.  

6.7.7. Wytrzymałość na ścinanie połączeń międzywarstwowych.  

Badanie sczepności międzywarstwowej należy wykonać wg metody Leutnera na próbkach Ø 

150±2mm lub Ø 100±2mm zgodnie z „Instrukcją laboratoryjnego badania sczepności 

międzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepności. 

2014”. Wymagana wartość dla połączenia ścieralna – wiążąca wynosi nie mniej niż 1,0 MPa – 

kryterium należy spełnić. Dopuszcza się też inne sprawdzone metody badania sczepności, przy 

czym metodą referencyjną jest metoda Leutnera na próbkach Ø 150±2mm.  

Badanie sczepności międzywarstwowej należy sprawdzać zgodnie z częstością podaną w pkt. 

6.2. tab. 7.  
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W przypadku przekroczenia wartości dopuszczalnych w zakresie wytrzymałości na ścinanie 

połączeń międzywarstwowych należy postępować zgodnie z Instrukcją DP-T 14 Ocena jakości 

na drogach krajowych. Część I - Roboty drogowe, z uwzględnieniem zasad opisanych w 

punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych SST.  

6.7.8. Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego.  

Wymagania dla temperatury mięknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 

– część II. Dla lepiszcza wyekstrahowanego należy kontrolować następujące właściwości:  

– temperaturę mięknienia (1 badanie podczas próby technologicznej oraz w razie 

wątpliwości),  

– nawrót sprężysty – dot. polimeroasfaltów (1 badanie podczas próby technologicznej oraz 

w razie wątpliwości).  

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA  

6.8.1. Częstość oraz zakres badań i pomiarów  

Częstość oraz zakres badań i pomiarów podano dla warstwy ścieralnej podano w tabeli 7.  

6.8.2. Szerokość warstwy  

Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z szerokością projektowaną z tolerancją + 5 

cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało dopuszczalnego 

odchylenia. 100% wykonanych pomiarów szerokości wykonanej warstwy powinna być zgodna  

z szerokością projektowaną z tolerancją + 7 cm.  

6.8.3. Równość podłużna i poprzeczna warstwy ścieralnej  

A. Ocena równości podłużnej warstwy ścieralnej.  

W pomiarach równości nawierzchni należy stosować metody:  

– profilometryczną bazującą na wskaźnikach równości IRI;  

– pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem planografu   

(w miejscach niedostępnych dla planografu pomiar ciągły z użyciem laty o długości 4 m  

i klina).  

  

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy GP oraz G należy 

stosować metodę profilometryczną bazującą na wskaźnikach równości IRI [mm/m]. Kierunek 

pomiaru powinien być zgodny z projektowanym kierunkiem jazdy. Profil nierówności warstwy 

nawierzchni należy rejestrować z krokiem co 10 cm.  

Wartość IRI należy wyznaczać z krokiem co 50 m. Długość ocenianego odcinka nawierzchni nie 

powinna być większa niż 1 000 m. Odcinek końcowy o długości mniejszej niż 500 m należy 

oceniać łącznie z odcinkiem poprzedzającym. Do oceny równości odcinka nawierzchni ustala się 

minimalną liczbę wskaźników IRI równą 5. W przypadku odbioru robót na krótkich odcinkach 

nawierzchni, których całkowita długość jest mniejsza niż 250 m dopuszcza się wyznaczanie 

wskaźników IRI z krokiem mniejszym niż 50 m, przy czym należy ustalać maksymalną możliwą 

długość kroku pomiarowego, z uwzględnieniem minimalnej wymaganej liczby wskaźników IRI 

równej 5. Wymagana równość podłużna jest określona przez dopuszczalną wartość średnią 

wyników pomiaru IRIśr oraz dopuszczalną wartość maksymalną pojedynczego pomiaru IRImax, 

których nie można przekroczyć na długości ocenianego odcinka nawierzchni. Wartości 

dopuszczalne przy odbiorze warstwy ścieralnej metodą profilometryczną określa tabela 11.  
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Tabela 11. Wartości dopuszczalne przy odbiorze warstwy ścieralnej metodą profilometryczną  

Klasa drogi  Element nawierzchni  

Dopuszczalne odbiorcze 

wartości wskaźników dla  

zadanego zakresu długości 

odcinka drogi [mm/m]  

IRIśr*  IRImax  

1  2  3  4  

GP  

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 

dodatkowe, włączenia i wyłączenia, 

jezdnie łącznic  
1,1  2,4  

Utwardzone pobocza  1,3  2,4  

Jezdnie MOP  1,5  2,7  

G  

Pasy ruchu zasadnicze, 

dodatkowe, włączenia i 

wyłączenia, postojowe, jezdnie  

łącznic  

1,5  3,4  

Utwardzone pobocza  1,7  3,4  

* w przypadku:  

odbioru odcinków warstwy nawierzchni o całkowitej długości mniejszej niż 500 m, odbioru 

robót polegających na ułożeniu na istniejącej nawierzchni jedynie warstwy ścieralnej (niezależnie 

od długości odcinka robót), dopuszczalną wartość IRIśr wg tabeli należy zwiększyć o 0,2 mm/m.  

  

W przypadku dokonywania oceny odcinków warstwy nawierzchni, na których występują 

dylatacje mostowe, dopuszcza się weryfikację równości podłużnej w miejscu dylatacji z użyciem 

łaty (o długości 4 m) i klina. Maksymalna wielkość zmierzonego prześwitu nie może przekroczyć 

wartości określonych w tabeli 12:  

  

Tabela 12. Dopuszczalne odbiorcze wartości odchyleń równości podłużnej na odcinkach gdzie 

występują dylatacje  

  

Klasa drogi  Dopuszczalne odbiorcze wartości odchyleń równości podłużnej warstwy 

ścieralnej dla odcinków z dylatacjami [mm]  

GP  4  

G  6  

  

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy Z, L, D,placów i 

parkingów oraz w miejscach niedostępnych dla profilografów należy stosować metodę pomiaru 

ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem planografu, umożliwiającego 

wyznaczanie odchyleń równości podłużnej jako największej odległości (prześwitu) pomiędzy 

teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy 

[mm]. W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar równości podłużnej warstw nawierzchni 

należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty (o długości 4 m) i klina.  

Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy planografem (łatą i 

klinem) określa tabela 13.  

  

Tabela 13. Dopuszczalne wartości odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy 

planografem (łatą i klinem)  
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Klasa drogi  Element nawierzchni  

Dopuszczalne odbiorcze 

wartości odchyleń równości 

podłużnej warstwy ścieralnej 

[mm]  

Z  

Pasy ruchu zasadnicze, 
dodatkowe, włączenia i 
wyłączenia, postojowe,  
jezdnie łącznic, utwardzone  

pobocza  

6  

L, D, place, parkingi  

Wszystkie pasy ruchu i 

powierzchnie przeznaczone 

do ruchu i postoju pojazdów  
9  

  

B. Pomiar równości poprzecznej warstwy ścieralnej  

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg klasy GP oraz G należy stosować 

metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty i klina, umożliwiającą wyznaczenie 

odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest 

obliczane jako największa odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2 m) a 

zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.   

Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości mierzonego pasa (elementu) nawierzchni 

z tolerancją ±15%. Wartość odchylenia równości poprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 1 

m, natomiast ocenie podlega wartość średnia z kolejnych 5 metrów.  

W miejscach niedostępnych dla profilografu oraz dróg klas Z, L, D, placów i parkingów pomiar 

równości porzecznej warstwy ścieralnej nawierzchni dopuszcza się wykonać z użyciem łaty i 

klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej powinna wynosić 2 m, Pomiar powinien być 

wykonany nie rzadziej niż co 5 m. Dopuszczalne wartości odchyleń zostały podane w tabeli 14.  

Tabela 14. Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej dla warstwy ścieralnej   

Klasa drogi  Element nawierzchni  

Dopuszczalne wartości 

odchyleń równości  

poprzecznej warstwy 

ścieralnej [mm]  

GP  
Pasy ruchu zasadnicze, 

awaryjne, dodatkowe, 

włączenia i wyłączenia,  

4  

 jezdnia łącznic, utwardzone 

pobocza   

 

Jezdnie MOP  6  

G, Z  

Pasy ruchu zasadnicze, 

dodatkowe, włączenia i 

wyłączenia, postojowe,  

jezdnie łącznic, utwardzone  

pobocza  

6  

L, D, place, parkingi  

Wszystkie pasy ruchu i 

powierzchnie przeznaczone do 

ruchu i postoju pojazdów  

9  
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Pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni z użyciem łaty i klina  

Pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni z użyciem łaty (o długości 2 m) i klina należy 

wykonywać z krokiem nie rzadziej niż co 5 m. W czasie pomiaru łata powinna leżeć prostopadle 

do osi drogi i w płaszczyźnie prostopadłej do powierzchni badanej warstwy.  

Klin należy podkładać pod łatę w miejscu, w którym prześwit jest największy (największe 

odchylenie równości). Wielkość prześwitu jest równa najmniejszej liczbie widocznej na klinie 

podłożonym pod łatę. Zasady oceny wyników podano w tabeli 14.  

6.8.4. Spadki poprzeczne  

Pomiar spadków poprzecznych należy wykonać:  

- łatą i pochyłomierzem (sprawdzenie spadku poprzecznego polega na 

przyłożeniu łaty i pomiar pochylenia pochyłomierzem), lub  

- metodą profilometryczną (pomiar profilografem laserowym), lub - metodami 

geodezyjnymi.  

Spadki poprzeczne warstwy ścieralnej na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z 

spadkami poprzecznymi z tolerancją ± 0,5%.   

Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału 

dopuszczalnych odchyleń. Dla 100% wykonanych pomiarów spadki poprzeczne warstwy 

ścieralnej na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z spadkami poprzecznymi z 

tolerancją ± 0,7%. Spadek poprzeczny musi być wystarczający do zapewnienia sprawnego 

spływu wody.  

6.8.5. Ukształtowanie osi w planie  

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z osią projektowaną z tolerancją ± 5 cm. 

Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału 

dopuszczalnych odchyleń. 100% wykonanych pomiarów ukształtowania osi w planie powinno być 

zgodne z osią projektowaną z tolerancją ± 7 cm.  

6.8.6. Rzędne wysokościowe nawierzchni  

Rzędne wysokościowe warstwy ścieralnej powinny być mierzone w przekrojach co 10m w osi i na 

krawędziach każdej jezdni. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi schemat 

punktów pomiarowych do akceptacji. Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy  

a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać ± 1 cm.   

Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału 

dopuszczalnych odchyleń. Dla 100% wykonanych pomiarów różnice pomiędzy rzędnymi 

wysokościowymi warstwy ścieralnej a rzędnymi projektowanymi nie mogą przekraczać ± 1,5 cm.  

6.8.7. Złącza podłużne i poprzeczne  

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, prostopadle lub równolegle do osi 

drogi.   

W konstrukcji wielowarstwowej:  

– złącza poprzeczne powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 3 m,  

– złącza podłużne powinny być przesunięte względem siebie w kolejnych warstwach 

technologicznych o co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.   

Nie można lokalizować złącza podłużnego w śladach kół, a także w obszarze poziomego 

oznakowania jezdni. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny 

być w jednym poziomie.  

6.8.8. Wygląd warstwy  

Wygląd warstwy z MMA powinien być jednorodny, bez miejsc „przeasfaltowanych”, porowatych, 

łuszczących się i spękanych.  
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6.8.9. Właściwości przeciwpoślizgowe  

Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi klasy GP i G powinien być 

określony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony testowej. 

Pomiar wykonuje się urządzeniem SRT-3 nie rzadziej niż co 50 m na nawierzchni zwilżanej wodą 

w ilości 0,5 l/m2, przy 100% poślizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 

 zalecanej przez World Road Association PIARC, lub za pomocą innej wiarygodnej metody 

równoważnej, jeśli dysponuje się sprawdzoną zależnością korelacyjną umożlwiającą przeliczenie 

wyników pomiarów na wartości uzyskiwane zestawem o pełnej blokadzie koła pozytywnie 

zaopiniowanej przez Zamawiającego. Pomiary powinny być wykonywane w temperaturze 

otoczenia od 5ºC do 30ºC, na czystej nawierzchni. Badanie należy wykonać w śladzie koła przed 

dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtórnie w okresie od 4 do 8 tygodni od 

oddania nawierzchni do eksploatacji. Jeżeli warunki atmosferyczne uniemożliwiają wykonanie 

pomiaru  w wymienionym terminie, powinien być on zrealizowany z najmniejszym możliwym 

opóźnieniem. Uzyskane wartości współczynnika tarcia należy rejestrować  z dokładnością do 

trzech miejsc po przecinku. Miarą właściwości przeciwpoślizgowych jest miarodajny współczynnik 

tarcia. Za miarodajny współczynnik tarcia przyjmuje się różnicę wartości średniej E(m) i 

odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje się z dokładnością do dwóch miejsc po 

przecinku. Długość ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna być większa niż 1000 m a 

liczba pomiarów nie mniejsza niż 10. Odcinek końcowy o długości mniejszej niż 500 m należy 

oceniać łącznie z odcinkiem poprzedzającym. Wymagane minimalne parametry miarodajnego 

współczynnika tarcia nawierzchni określa tabela 15:  

  

Tabela 15. Minimalne wartości miarodajnego  współczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej 

prędkości zablokowanej opony względem nawierzchni.  

Klasa 

drogi  
Element nawierzchni  

Minimalna wartość miarodajnego 

współczynnika tarcia przy prędkości 

zablokowanej opony względem  

nawierzchni  

30 km/h  60 km/h  

GP, G  
Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie 

łącznic, utwardzone pobocza*)  
0,48**  0,41  

* w przypadku utwardzonych poboczy wykonywanych w jednym ciągu technologicznym, 

wymagania można uznać za spełnione na podstawie pozytywnych parametrów nawierzchni 

pasów ruchu,  

** wartości wymagań dla odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów  

z prędkością 60 km/h.   

7.  OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z betonu 

asfaltowego (AC S).  

8.  ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Roboty uznaje się 

za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i SST, jeżeli wszystkie badania i pomiary z 

zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej SST dały wyniki pozytywne.   
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Do odbioru ostatecznego uwzględniane są wyniki badań i pomiarów kontrolnych, badań i 

pomiarów kontrolnych dodatkowych, badań i pomiarów arbitrażowych do wyznaczonych 

odcinków częściowych.  

8.1. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami  

Jeżeli wystąpią wyniki negatywne dla materiałów i robót (nie spełniające wymagań określonych  

w SST i opracowanych na ich podstawie SST), to Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający 

wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba że na wniosek 

jednej ze stron kontraktu zostaną wykonane badania /pomiary kontrolne dodatkowe lub 

arbitrażowe (zgodnie z pkt. 6.4 lub 6.5 niniejszego SST), a ich wyniki będą pozytywne. 

Wykonawca w programie tym jest zobowiązany dokonać oceny wpływu na trwałość konstrukcji 

nawierzchni, przedstawić sposób naprawienia wady lub wnioskować o zredukowanie ceny 

kontraktowej – naliczenie potrąceń według zasad określonych w Instrukcji DP-T 14 Ocena 

Jakości na Drogach Krajowych. Część I Roboty Drogowe.   

Na  zastosowanie  programu  naprawczego  wyraża zgodę  Inżynier/Inspektor 

Nadzoru/Zamawiający.   

W przypadku braku zgody Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego na zastosowanie 

programu naprawczego wszystkie materiały i roboty nie spełniające wymagań podanych w 

odpowiednich punktach SST zostaną odrzucone. Wykonawca wymieni materiały na właściwe i 

wykona prawidłowo roboty na własny koszt.  

Jeżeli wymiana materiałów niespełniających wymagań lub wadliwie wykonane roboty 

spowodowują szkodę w innych, prawidłowo wykonanych robotach, to również te roboty powinny 

być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt.  

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuje:  

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,   

– oznakowanie robót,  

– oczyszczenie i skropienie podłoża emulsją asfaltową,  

– dostarczenie materiałów i sprzętu,  

– opracowanie recepty laboratoryjnej,  

– wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,  

– wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,  

– posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i 

krawężników,  

– rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego,  

– uformowanie złączy, zagruntowanie środkiem gruntującym i przymocowanie taśm 

bitumicznych,  

– posmarowanie krawędzi bocznych asfaltem,  

– przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej,  

– odwiezienie sprzętu,  
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– zawiera wszelkie inne czynności związane z prawidłowym wykonaniem warstwy zgodnie 

z wymaganiami niniejszych SST.  

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących  

  Cena wykonania robót określonych niniejszymi SST obejmuje:  

– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,  

prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 

robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1.  Normy  

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych  

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia  

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych  

4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów modyfikowanych 

polimerami  

5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych 

specjalnych - Część 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe  

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu  

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego  

8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Część 5: Wyposażenie 

podstawowe i wzorcowanie  

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania  

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren 

za pomocą wskaźnika płaskości  

11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu 

ziaren – Wskaźnik kształtu  

12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 

zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 

grubych  

13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości 

powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa  

14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych 

cząstek – Badania błękitem metylenowym  

15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartość 

drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)  
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16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody 

oznaczania odporności na rozdrabianie  

17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

gęstości nasypowej i jamistości 

18. EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: 

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza  

19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: 

Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją  

20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6:  

21. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego  

22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego  

23. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa  

24. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji 

frakcyjnej  

25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 5: Oznaczanie gęstości  

26. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą 

hydrostatyczną  

27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek 

mineralnoasfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni  

28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 10: Zagęszczalność  

29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem  

30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę  

31. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 17: Ubytek ziaren  

32. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza  

33. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 20: Penetracja próbek sześciennych lub Marshalla  

34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie  
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35. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości na rozciąganie 

próbek asfaltowych 

36. EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 24: Odporność na zmęczenie  

37. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 25: Penetracja dynamiczna   

38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 26: Sztywność  

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek  

40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania zawartości 

lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia  

41. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 29: Pomiar próbki z zagęszczonej mieszanki mineralno-

asfaltowej  

42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych przez ubijanie  

43. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 31: Próbki przygotowane w prasie żyratorowej  

44. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych walcem  

45. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 35: Mieszanie laboratoryjne  

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja  

47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 40: Wodoprzepuszczalność „in-situ”  

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 42: Zawartość zanieczyszczeń w destrukcie asfaltowym  

49. PN-EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe - Część 1: Wymagania wobec zalew 

drogowych na gorąco  

50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badań - Część 1: Dozowanie i 

poprzeczny rozkład lepiszcza i kruszywa  

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 1: Beton asfaltowy  

52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 8: Destrukt asfaltowy  

53. EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 20 

54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 21: Zakładowa 

Kontrola Produkcji  
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Obowiązują wydania przywołanych powyżej norm i innych dokumentów na dzień złożenia przez 

Wykonawcę oferty.  

Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez 

strony kontraktu.  

10.2.  Inne dokumenty  

1. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. 

U. z 2016 r. poz. 124, z późn. zm.)  

2. Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. 2013 poz. 21 z późn. zm.)  

3. Rozporządzenie Ministra Klimatu i Środowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie 

określenia szczegółowych warunków utraty statusu odpadów dla odpadów destruktu 

asfaltowego (Dz.U. 2021 poz. 2468)  

4. WT-1  2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach 

krajowych   

5. WT-2 2014 – część I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie 

asfaltowe na drogach krajowych.   

6. WT-2  2016 – część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.  

7. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg. 

metody Leutnera i wymagania techniczne sczepności” Politechnika Gdańska 2014.  

8. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakości na drogach krajowych. Część I-Roboty drogowe.  

9. Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiałów pochodzących z recyklingu: Załącznik nr 9.2.1, 

Załącznik nr 9.2.2, Załącznik nr 9.2.3. 
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Nawierzchnia podwójnie powierzchniowo utrwalana. 
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1. Wstęp 
 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych  
z wykonaniem remontu drogi gminnej nr 160548K Glewiec „Traf” na odcinku I – w km 0+000 do 
0+245 na odcinku II – w km 0+860 do 1+200 w miejscowości Glewiec w gminie Koniusza. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
SST jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Zakres robót objętych niniejszą SST obejmuje wykonanie podwójnego powierzchniowego 
utrwalenia pobocza w ciągu drogi gminnej w miejscowości Glewiec. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 

 
 
1.4.1. Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym polegającym na 
kolejnym rozłożeniu: 

− warstwy lepiszcza,    

− warstwy kruszywa, 

− drugiej warstwy lepiszcza, 

− warstwy drobniejszego kruszywa. 

 
1.4.2. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru nadzorującego wykonywane prace. 
 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Kruszywa 
 
2.1.1. Wymagania dotyczące kruszyw 

Do podwójnego powierzchniowego utrwalenia należy stosować kruszywo łamane o frakcjach 
od 2 mm do 5 mm i od 5 mm do 8 mm. 
2.1.2. Składowanie kruszyw 
Wykonawca zapewni składowanie kruszyw na składowiskach zlokalizowanych jak najbliżej 
wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalenia. Podłoże składowiska powinno być równe, 
dobrze odwodnione, czyste, o twardej powierzchni zabezpieczającej przed zanieczyszczeniem 
kruszywa w czasie jego składowania i poboru. Każda frakcja kruszywa, jego klasa i gatunek będą 
składowane oddzielnie, w sposób umożliwiający ich mieszanie się zarówno w czasie 
składowania, jak również ładowania i transportu. 
 
2.2. Lepiszcza 
 
2.2.1. Wymagania dla lepiszczy 
Niniejsza SST uwzględnia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia, tylko drogową 

kationową modyfikowaną emulsję asfaltową szybkorozpadową C69BP3PU. Przy 

powierzchniowych utrwaleniach wykonywanych w warunkach upału (temp. powietrza powyżej 

30ºC i nawierzchni powyżej 40ºC) maksymalna wartość indeksu rozpadu może być podniesiona 

do 100 g/100 g. 
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Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwaleń zapewni lepiszcza od jednego dostawcy.   
 
2.2.2. Składowanie lepiszczy 
Do składowania lepiszczy Wykonawca użyje cystern, pojemników, zbiorników oraz beczek, które 
powinny być czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 
Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawca jest zobowiązany przestrzegać 
następujących zasad: 

• czas składowania emulsji nie powinien przekraczać 3 miesięcy od daty jej 
wyprodukowania 

• temperatura przechowywania emulsji nie powinna być niższa niż +5°C. 
 

Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwaleń zapewni lepiszcza od jednego dostawcy.   
 
3. SPRZĘT 
Wykonawca przystępujący do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
 

• szczotki mechanicznej (do zdrapywania i usuwania zanieczyszczeń nawierzchni przed 
wykonaniem powierzchniowego utrwalenia), 

• kombajnu do powierzchniowych utrwaleń (z elektronicznym sterowaniem pozwalający na 
precyzyjne dozowanie emulsji i kruszywa), 

• walca drogowego ogumionego (do przywałowania rozłożonego kruszywa), 

• agregatu ssącego (odkurzacz do zbierania kruszywa) - do usuwania luźnego kruszywa 
po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia. 
 

4. TRANSPORT 
 
4.1. Transport kruszywa 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami (asortymentami) i nadmiernym 
zawilgoceniem. 
 
4.2. Transport lepiszczy 
Transport emulsji powinien odbywać się odpowiednio przystosowanymi do tego materiału 
cysternami samochodowymi. Wyjątkowo, za zgodą Inspektora nadzoru, dopuszcza się do 
transportu emulsji beczki lub inne pojemniki stalowe. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Założenia ogólne 
Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, który pozwala na 
uszczelnienie nawierzchni. 
 
5.2. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia 
 
5.2.1. Ocena stanu powierzchni istniejącej nawierzchni 
Dla ustalenia rzeczywistej ilości lepiszcza i wielkości frakcji kruszywa pierwszej warstwy 
powierzchniowego utrwalenia, należy ocenić stopień twardości i teksturę powierzchni istniejącej 
nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury powierzchni utrwalanej można posłużyć się klasyfikacją 
zamieszczoną w tablicy 2. Przy określaniu stanu powierzchni dopuszcza się stosowanie przez 
Wykonawcę innych metod oceny stanu nawierzchni zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru 
nadzorującego wykonywane roboty. 
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Tablica 2. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5.2.2. Ustalenie ilości grysów 
Do powierzchniowego utrwalenia należy stosować kruszywo łamane o frakcji 2-5 i 5-8 w ilości 18 
dm3/m2. 
 
5.2.3. Ustalenie ilości lepiszcza 
Do powierzchniowego utrwalenia należy stosować drogową, kationową emulsję asfaltową 
szybkorozpadową modyfikowaną C69BP3PU. 
 
5.3. Zapewnienie przyczepności aktywnej lepiszcza do kruszywa 
Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca może przystąpić tylko wówczas, gdy 
przyczepność aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji określona zgodnie z normą BN- 
70/8931-08 [3] będzie większa od 85%. Jeżeli przyczepność aktywna będzie mniejsza od 85%, to 
należy ją zwiększyć przez ogrzanie, wysuszenie lub odpylenie kruszywa bezpośrednio przed jego 
rozłożeniem na nawierzchni. 
 
5.4. Warunki przystąpienia do robót 
Powierzchniowe utrwalenie można wykonywać w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest 
niższa od +10ºC. Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna być nie niższa niż +5ºC. Nie 
dopuszcza się przystąpienia do robót podczas opadów atmosferycznych. 
 
5.5. Oczyszczenie istniejącej nawierzchni 
Przed przystąpieniem do rozkładania lepiszcza, nawierzchnia powinna być dokładnie 
oczyszczona za pomocą szczotki mechanicznej. W szczególnych przypadkach (bardzo duże 
zanieczyszczenie) oczyszczenie nawierzchni można wykonać przez spłukanie wodą  
(z odpowiednim wyprzedzeniem dla wyschnięcia nawierzchni). 
 
5.7. Oznakowanie robót 
Wykonawca na czas trwania robót ma obowiązek oznakowania miejsca robót zgodnie  
z otrzymanym od Zamawiającego Projektem tymczasowej organizacji ruchu i zabezpieczenia 
robót.  
Znaki drogowe powinny być odblaskowe i czyste. Należy zwracać szczególną uwagę na 
ustawienie znaków podczas wykonywanych robót (czy znaki są czytelne oraz ustawione 
pionowo). 
W przypadku dużego natężenia ruchu Wykonawca uzgodni i wprowadzi regulację, ruch 
wahadłowy za pomocą sygnalizatorów świetlnych lub posiadających odpowiednie przeszkolenie 
pracowników – sygnalistów. 
Koszty związane z oznakowaniem, Wykonawca uwzględni w cenie oferty 
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5.8. Rozkładanie lepiszcza 
Rozkładana emulsja asfaltowa powinna posiadać następującą temperaturę: 

• emulsja  od 65oC do 75ºC. 
 

Jeżeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na połowie jezdni, to złącze środkowe przy 
drugiej warstwie powinno być przesunięte od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wykonanie 
powierzchniowego utrwalenia na całej szerokości jezdni w tym samym dniu. 
Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni należy pamiętać, że właściwą jednorodność i ilość 
lepiszcza uzyskuje się dopiero po upływie krótkiej chwili od momentu otwarcia jego wypływu. 
 
5.9. Rozkładanie kruszywa 
Kruszywo powinno być rozkładane równomierną warstwą w ilości ustalonej wg pkt 5.2.2, 
na świeżo rozłożonej warstwie lepiszcza. Czas, jaki upływa od chwili rozłożenia lepiszcza do 
chwili rozłożenia kruszywa powinien być możliwie jak najkrótszy (kilka sekund). 
 
5.10. Wałowanie 
Bezpośrednio po rozłożeniu kruszywa, ale nie później niż po 5 minutach należy przystąpić do 
jego wałowania. Do wałowania powierzchniowych utrwaleń najbardziej przydatne są walce 
ogumione 8- 10Mg. 
Dla uzyskania właściwego przywałowania można przyjąć, co najmniej 5-krotne przejście walca 
ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowo dużej prędkości od 8 do 10 km/h. 
 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić dokumenty stwierdzające 
dopuszczenie do stosowania w budownictwie (np. deklaracje zgodności z polskimi normami lub 
aprobatami technicznymi) w odniesieniu do wbudowywanych materiałów Inspektorowi nadzoru 
nadzorującemu wykonywane prace do akceptacji.  
 
6.2. Badania w czasie robót 
 
6.2.1. Sprawdzanie stanu czystości nawierzchni 
W trakcie prowadzonych robót Wykonawca powinien sprawdzać stan powierzchni nawierzchni, 
na której ma być wykonane powierzchniowe utrwalenie – powinna być oczyszczona  
z zanieczyszczeń. 
 
6.2.2. Sprawdzanie dozowania lepiszcza i kruszywa 
Dozowanie ilości lepiszcza i kruszywa należy wykonywać wizualnie, jeśli kombajn do 
wykonywania powierzchniowego utrwalenia dysponuje komputerem z możliwością wydruku 
przedstawić  wydruk z komputera kombajnu do powierzchniowego utrwalenia. 
 
6.2.3. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia codziennych pomiarów temperatury otoczenia  
i nawierzchni, co do zgodności z wymaganiami określonymi w pkt 5.4. 
 
6.2.4. Sprawdzanie temperatury lepiszcza 
Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia stałych pomiarów temperatury lepiszcza – 
rozkładana emulsja asfaltowa powinna posiadać temperaturę od 65ºC do 75ºC. 
 
6.3. Badania dotyczące cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego utrwalenia 
 
6.3.1. Ocena wyglądu zewnętrznego powierzchniowego utrwalenia 
Powierzchniowe utrwalenie powinno się charakteryzować jednorodnym wyglądem zewnętrznym. 
Powierzchnia jezdni powinna być równomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi  
w lepiszczu, tworzącymi wyraźną grubą makrostrukturę. Dopuszcza się zloty kruszywa rzędu 5%. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 wykonanego podwójnego powierzchniowego utrwalenia. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 (jednego metra kwadratowego) podwójnego powierzchniowego utrwalenia 
nawierzchni obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• oznakowanie robót, 

• transport i składowanie kruszyw, 

• transport i składowanie lepiszczy, 

• dostawę i pracę sprzętu do robót, 

• przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia, 

• rozłożenie lepiszcza, 

• rozłożenie kruszywa, 

• wałowanie, 

• zebranie nadmiaru kruszywa 

• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 
technicznej, 

 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 

 
 

 
 
 
  
 

  
 
 
10.2. Inne dokumenty 
4. Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa. 
Opracowanie zalecane przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-
02-03. 
5. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94. IBDiM, Warszawa 1994. 
6. Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych produkowanych z naturalnie 
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. MK-CZDP 1984. 
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1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania szczegółowe wykonania i odbioru robót związanych  

z oznakowaniem pionowym w ramach zadania „Remont drogi gminnej nr 160548K Glewiec „Traf” na 

odcinku I – w km 0+000 do 0+245 na odcinku II – w km 0+860 do 1+200 w miejscowości Glewiec  

w gminie Koniusza”. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy  
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  

z wykonaniem oznakowania pionowego dróg. Zaprojektowano ustawienie znaków drogowych  

z grupy „małe” z licem z folii  typu 1 i 2 o następujących kategoriach znaków: 

- znaków zakazu, 

- znaków ostrzegawczych, 

- tabliczki znaków drogowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z zamieszczonymi w SST D-M.00.00.00. 

"Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 

1.4.1. Stały znak drogowy pionowy - składa się z lica, tarczy z uchwytem montażowym oraz  

z konstrukcji wsporczej. 

1.4.2. Tarcza znaku -   płaska powierzchnia z usztywnioną krawędzią, na której w sposób 

trwały umieszczone jest lico znaku. Tarcza może być wykonana z blachy stalowej 

ocynkowanej ogniowo zabezpieczona przed procesami korozji powłokami ochronnymi  

zapewniającymi jakość i trwałość wykonanego znaku. 

1.4.3. Lico znaku - przednia część znaku, służąca do podania treści znaku. Lico znaku może 

być wykonane jako oklejane (folią odblaskową lub nieodblaskową). W przypadkach 

szczególnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku może być 

zatopione w tarczy znaku. 

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - każdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, kratownice, 

wysięgniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujący przenoszenie obciążeń zmiennych  

i stałych działających na konstrukcję i zamontowane na niej znaki lub tablice. 

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy – znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe 

(wykonane jest z materiału o odbiciu powrotnym – współdrożnym) 

1.4.6. Znak nowy – znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 

miesięcy od daty produkcji 

1.4.7. Znak użytkowany – znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuższy 

niż 3 miesiące od daty produkcji. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 1.5.  

2. Materiały 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-

M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 2. 
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Producent znaków drogowych powinien posiadać dla swojego wyrobu aprobatę techniczną, 

certyfikat zgodności nadany mu przez uprawnioną jednostkę certyfikującą, znak budowlany „B”  

i wystawioną przez siebie deklarację zgodności, zgodnie z rozporządzeniem Ministra 

Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r.  

w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania 

ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041). Folie odblaskowe stosowane na lica znaków 

drogowych powinny posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę oraz 

deklaracje zgodności wystawioną przez producenta. Słupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne 

powinny mieć deklaracje zgodności  

z odpowiednimi normami.  

W załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 

szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 

bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach, podano 

szczegółowe informacje odnośnie wymagań dla znaków pionowych. 

2.1. Tarcze znaków 

Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób 

wykończenia znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian 

temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach oddziaływania 

chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku, określony przez 

wytwórcę lub dostawcę.  

Trwałość znaku powinna być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalne okres 

gwarancyjny  dla znaków z folią typu 1 – 7 lat. 

Tarcze znaków wykonane będą z blachy stalowej grubości co najmniej 1,25mm a tarcze tablic  

o powierzchni >1,2m2 z blachy stalowej grubości co najmniej 1,50mm, zabezpieczonych 

antykorozyjnie metodą zanurzeniową (ogniową), które poddane zostaną obróbce chemicznej  

w celu pokrycia ich antykorozyjnymi powłokami konwersyjnymi chromianowymi, anodowymi lub 

im podobnymi, spełniającymi wymagania badań na odporność w komorze solnej i badań na 

odporność w warunkach przyspieszonego starzenia. Grubość powłoki antykorozyjnej zgodnie  

z normy PN-EN ISO 1461 i nie może być mniejsza niż 28µm. 

Tablica 1. Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych 

Parametr Jednostka Wymaganie 
Klasa wg 
PN-EN 12899-1  

Wytrzymałość na obciążenie siłą naporu 
wiatru 

kN m-2  0,60 WL2 

Wytrzymałość na obciążenie skupione kN  0,50 PL2 

Chwilowe odkształcenie zginające mm/m  25 TDB4 

Chwilowe odkształcenie skrętne stopień  m  0,02 

 0,11 

 0,57 

 1,15 

TDT1 
TDT3 
TDT5 
  TDT6* 

Odkształcenie trwałe mm/m  lub 

stopień  m 

20 % odkształcenia chwilowego - 

Rodzaj krawędzi znaku - Zabezpieczona, krawędź 
tłoczona, zaginana, prasowana 
lub zabezpieczona profilem 
krawędziowym 

E2 

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie może być 
przewiercone z żadnego 
powodu 

P3 

* klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasę TDT1 dla 
tablic na konstrukcjach bramowych, klasę TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysięgnikowych 

 

Tarcze znaków powinny spełniać także następujące wymagania: 
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− krawędzie tarczy znaku powinny być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne 
gięcie  
o promieniu gięcia nie większym niż 10mm włącznie z narożnikami lub przez zamocowanie 
odpowiedniego profilu na całym obwodzie znaku,  

− powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być równa – bez wgięć, pofałdowań i otworów 
montażowych. Dopuszczalna nierówność wynosi 1 mm/m, 

− podwójna gięta krawędź lub przymocowane do tylnej powierzchni  profile montażowe powinny 
usztywnić  tarczę znaku  w taki sposób, aby wymagania podane  w tablicy 1 były spełnione  
a zarazem stanowiły element konstrukcyjny do montażu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza 
się maksymalne odkształcenie trwałe do 20 % odkształcenia odpowiedniej klasy na zginanie  
i skręcanie, 

− tylna powierzchnia tarczy powinna być zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi 
powłokami chemicznymi oraz powłoką lakierniczą o grubości min. 60 µm z proszkowych farb 
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub półmatowych w kolorze RAL 7037; badania 
należy wykonywać zgodnie  
z PN-EN ISO 9227 oraz PN-C-81521 w zakresie odporności na działanie mgły solnej oraz 
wody.   

Tarcze znaków i tablic o powierzchni >1 m2 powinny spełniać dodatkowo następujące 

wymagania: 

− narożniki znaku i tablicy powinny być zaokrąglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami 
określonymi w załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. 
nie mniejszym jednak niż 30 mm, gdy wielkości tego promienia nie wskazano, 

− łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuż 
poziomej lub pionowej krawędzi powinno być wykonane w taki sposób, aby nie występowały 
przesunięcia i prześwity w miejscach ich łączenia.  

 

2.3. Konstrukcje wsporcze dla znaków 

Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać zgodnie z w PN-EN 12899-1 i zgodnie  

z propozycją Wykonawcy zaakceptowaną przez Inżyniera. 

Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic należy zaprojektować i wykonać w sposób gwarantujący 

stabilne  

i prawidłowe ustawienie w pasie drogowym.  

Zakres dokumentacji powinien obejmować opis techniczny, obliczenia statyczne uwzględniające 

strefy obciążenia wiatrem dla określonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze 

konstrukcji wsporczych.  Parametry techniczne konstrukcji uzależnione są od powierzchni 

montowanych znaków i tablic oraz od ilości i sposobu ich usytuowania w terenie.  

Konstrukcje wsporcze dla znaków zostaną wykonane w zależności od ich wymiarów liniowych. 

Według tego kryterium będą one wykonane w postaci słupków, słupów o przekroju zamkniętym, 

kratownic lub konstrukcji kratowych przestrzennych. Konstrukcje wsporcze mogą posiadać jedną, 

dwie lub trzy podpory  

w zależności od szerokości znaku.  

Przyjmuje się, że znaki w przedziałach: 

- L  1,4 m posiadają jedną podporę 

- 1,4 m < L  3,6 m posiadają dwie podpory 
- L > 3,6 m posiadają trzy podpory 

Zaleca się, ze względów utrzymaniowych, stosowanie konstrukcji przestrzennych jednonożnych 

do możliwie największej powierzchni znaku, przyjętej na podstawie obliczeń konstrukcji.  

Materiały zastosowane na konstrukcje wsporcze spełnia wymagania  norm: PN-H-74200, PN-EN 

573-3:2010, pozostałe elementy; marki i łączniki wg normy PN-EN 10025-1 oraz PN-E-04500 lub 

PN-H-04684. 
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W miejsca, gdzie konstrukcje wsporcze nie są chronione przez bariery powinny one 

spełniać wymagania bezpieczeństwa biernego wg normy PN-EN 12767. 

W przypadku konstrukcji wsporczych nie osłoniętych barierami ochronnymi – zaleca się 

stosowanie łatwo zrywalnych lub rozłączalnych przekrojów, złączy lub przegubów o odpowiednio 

bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia fundamentu. 

W szczególności – zaleca się stosowanie takich przekrojów, złączy lub przegubów w 

konstrukcjach wsporczych nieosłoniętych, które znajdują się na obszarach zwiększonego 

zagrożenia kolizyjnego (ostrza rozgałęzień dróg łącznikowych, zewnętrzna strona łuków drogi 

itp.) 

Wysokość konstrukcji wsporczej, pozostałej po odłączeniu jej części od fundamentu nie może 

być większa od 0,25 m. 

Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnić możliwość łatwej naprawy po najechaniu przez 

pojazdy lub innego uszkodzenia znaku. 

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą neutralną z tym, 

że dopuszcza się barwę naturalną pokryć cynkowanych. 

2.3.1. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych  

Konstrukcje wsporcze należy zabezpieczyć antykorozyjnie przez cynkowanie metodą 

zanurzeniową (ogniową). Grubość powłoki antykorozyjnej wg PN-EN ISO 1461. 

Części stalowe stykające się z betonem podlegają zabezpieczeniu powłoką malarska o dużej 

trwałości  

z żywic epoksydowych dwuskładnikowych, nanoszonych jednorazowo. Grubość powłoki 

malarskiej min. 200µm. 

Przed wykonaniem zabezpieczeń powierzchnie stalowe powinny być odtłuszczone i oczyszczone 

do II stopnia czystości wg PN-EN ISO 8501-1. 

Ubytki powłoki i uszkodzenia podczas montażu, nie dyskwalifikujące elementów, należy 

naprawiać na budowie przez cynkowanie natryskowe lub malowanie zestawem farb 

wysokocynkowych z dużą zawartością części stałych. 

2.4. Słupki do znaków 

Słupki do znaków powinny być wykonane z rur odpowiadających wymaganiom PN-H-74200, PN-

H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inżyniera. 

Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, 

pęknięć, zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy 

wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek 

wymiarowych. 

Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 

Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach: 

− dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką  10 mm, 
− wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3m z naddatkiem 

5mm na każde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla 
długości dokładnych. 

Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5mm 

na 1m długości rury. 
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Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne 

normy.  

Rury na słupki należy zabezpieczyć antykorozyjnje przez cynkowanie metodą zanurzeniową 

(ogniową). Grubość powłoki antykorozyjnej wg PN-EN ISO 1461. 

Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem. Rury powinny być 

cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych. 

 

2.5. Materiały stosowane do fundamentów znaków 

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych, bramownic i słupków znaków mogą być 

wykonywane jako: 

− prefabrykaty betonowe, 

− z betonu wykonywanego „na mokro”, 

− z betonu zbrojonego, 

− inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera. 
Dla fundamentów należy opracować dokumentację techniczną zgodną z obowiązującymi 

przepisami.  

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego zostaną wykonane z betonu 

lub betonu zbrojonego klasy nie mniejszej niż C16/20, a zbrojenie stalowe będzie zgodne z 

normą PN-B-03264. 

Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych będzie zgodne z normą PN-EN 1993-1-8. 

Posadowienie fundamentów powinno być wykonane na głębokości poniżej przemarzania gruntu. 

Górna powierzchnia fundamentów konstrukcji wsporczych powinna być posadowiona 3÷5cm 

powyżej poziomu terenu lub pobocza utwardzonego. 

2.6. Materiały do montażu znaków 

Wszystkie łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji 

wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez 

pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 

Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, 

w zależności od ich wielkości 

Wszelkie materiały zastosowane przez Wykonawcę do łączenia i mocowania znaków do konstrukcji 

wsporczych będą zabezpieczone przed korozją co najmniej metodą ocynkowania ogniowego. 

Elementy łączeniowe w postaci śrub, nakrętek i podkładek sprężystych będą pokryte powłokami 

antykorozyjnymi o klasie odpowiadającej stali kwasoodpornej. 

2.7. Materiały do wykonania lic tarcz znaków  

Lico oznakowania, zawierającego jego treść, należy wykonać z folii odblaskowej typu 1. 

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znaków muszą być dopuszczone do stosowania  
w budownictwie drogowym stosownymi i ważnymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez 
Instytut Badawczy Dróg i Mostów.  
W szczególności w/w Aprobaty Techniczne potwierdzą zgodność wartości fotometrycznych  
i kolorymetrycznych folii wybranych do wykonania lic odblaskowych oznakowania z normą PN EN 
12899-1  
i odpowiednimi Warunkami Technicznymi IBDiM wraz z Warunkami Technicznymi ITS. 
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2.8. Technologia produkcji znaków 

2.8.1. Nanoszenie lic na tarcze znaków 

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez naklejenie na tarczę znaku lica wykonanego  

z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Nanoszenie lic na tarcze znaków 

będzie odbywać się zgodnie z zaleceniami producenta zastosowanych folii odblaskowych. 

Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszystkich rodzajów znaków, zostaną dokładnie 

odtłuszczone i odpowiednio przygotowane. 

Lica wykonane z folii odblaskowej typu 1 muszą posiadać zabezpieczone krawędzie przed 

penetracją zanieczyszczeń poprzez zabezpieczenie mechaniczne, chemiczne (środek chemiczny 

kompatybilny  

z rodzajem folii) lub poprzez nadklejenie naddatku folii transparentnej. 

Zastosowana do wykonania lic znaków folia odblaskowa powinna wykazywać pełne związanie  

z tarczą znaku przez cały deklarowany okres trwałości znaku. Niedopuszczalne są lokalne 

niedoklejenia, odklejenia, złuszczenia lub odstawanie lica znaku na krawędziach lub na 

powierzchni tarczy znaku. Adhezja folii do powierzchni tarczy znaku powinna uniemożliwiać 

odklejenie lub oderwanie folii od tarczy. 

Powierzchnia lica znaku powinna być równa i gładka, nie mogą na niej występować lokalne 

nierówności  

i pofałdowania. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarówno na 

powierzchni jak i obrzeżach tarczy znaku. 

Nie dopuszcza się klejenia tarcz znaków z kawałków folii nieuzasadnionych technologicznie (np. 

szerokość rolki i wielkość znaku). 

W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm nie może 

występować więcej niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych 

niż 1 mm w każdym kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań 

powierzchni znaku. 

W znakach użytkowanych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm 

dopuszcza się do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1mm w każdym kierunku. 

Na powierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8mm i 

całkowitej długości nie większej niż 10 cm – pod warunkiem, że zarysowania te nie zniekształcają 

treści znaku. 

W znakach drogowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez 

warstwę folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach użytkowanych istnienie takich rys jest 

dopuszczalne pod warunkiem, że występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą 

wielkości określonych poniżej. 

W znakach użytkowanych, po wymaganym okresie gwarancyjnym, dopuszczalne jest 

występowanie najwyżej dwóch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczających 2,0mm 

w każdym kierunku na powierzchni każdego z fragmentów znaku o wymiarach 4x4cm. W 

znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji żadna korozja 

tarczy znaku nie może występować. 

Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu 

tarczy o 90° przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 

2.8.2  Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 

2.8.2.1  Tolerancje wymiarowe dla grubości blach 

Sprawdzenie śrubą mikrometryczną: 

− dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi  - 0,14 mm, 
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2.8.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich  

Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 µm wynosi  15 nm.  

Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000. 

2.8.3.3 Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni 

Odchylenia od poziomu nie mogą wynieść więcej niż 0,2 %, wyjątkowo do 0,5 %. Sprawdzenie 

szczelinomierzem. 

2.8.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 

Sprawdzenie przymiarem liniowym: 

− wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika 
nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa 
ruchu drogowego  
i warunków ich umieszczania na drogach, podano szczegółowe informacje odnośnie 
wymagań dla znaków pionowych  należy powiększyć o 10 mm i wykonać w tolerancji 

wymiarowej  5 mm, 

− wymiary dla tarcz znaków i tablic  o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegółowych 
załącznika nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003  w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego  
i warunków ich umieszczania na drogach,  podano szczegółowe informacje odnośnie 
wymagań dla znaków pionowych oraz  wymiary wynikowe dla tablic grupy E należy 
powiększyć o 15 mm  

i wykonać w tolerancji wymiarowej   10 mm. 
 

2.8.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku  

Sprawdzone przymiarem liniowym: 

− tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszą 1,5mm, 

− tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą 2mm, 

− kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością w każdym 
kierunku do 1,0 mm. 

2.9. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych 

Każdy wykonany znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkę zawierającą 
następujące informacje: 
a) numer i datę normy wg PN-EN 12899-1:2005, 
b) klasy istotnych właściwości wyrobu, 
c) miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji, 
d) nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę, jeśli nie 

jest producentem, 
e) znak budowlany „B”, 
f) numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej, 
g) okres gwarancji odpowiedni dla użytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiału tarczy 

znaku,  
h) nazwę inwestora. 
Oznakowania powinny być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej odległości 

widzenia, a całkowita powierzchnia naklejki nie była większa niż 30 cm2. Czytelność i trwałość 

cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna być niższa od wymaganej trwałości znaku. 

Naklejkę należy wykonać z folii nieodblaskowej. 

2.10. Znaki uzupełniające 
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- kierunki na pasach ruchu (F-10) 
2.11. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca powinien zapewnić wszystkim materiałom warunki przechowywania i składowania 

zapewniające zachowanie ich jakości i przydatności do robót. 

Odpowiedzialność za wady materiałów powstałe w czasie przechowywania i składowania ponosi 

Wykonawca. Cement stosowany do wykonania fundamentów dla pionowych znaków drogowych 

powinien być przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08. 

Kruszywo do betonu należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas. 

Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów 

działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 

2.12. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 

Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, 

trwałość znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy: 

a) instrukcję montażu znaku, 
b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
c) instrukcję utrzymania znaku. 
Trwałość znaku powinna być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalne okres 

gwarancyjny dla znaków z folią typu 1 – 7 lat. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego 

 Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

      wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 

      betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 

      środków transportowych do przewozu materiałów, 

      przewoźnych zbiorników na wodę, 

      sprzętu spawalniczego, itp. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport znaków do pionowego oznakowania dróg 

Znaki drogowe należy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyć, tak aby nie ulegały 

przemieszczaniu i w sposób nie uszkodzony dotarły do odbiorcy. Montaż oznakowania na drodze 

odbędzie się zgodnie z obowiązującymi w tym zakresie przepisami bezpieczeństwa i organizacji 

ruchu, pod nadzorem osób posiadających odpowiednie uprawnienia. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

 Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

5. 
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5.2. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót należy: 

− zapoznać się z planem urządzeń i instalacji podziemnych, 

− wyznaczyć lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi 
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, 

− wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.  
Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie 

trwania i odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 

Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową 

oraz Załącznikiem Nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 

szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 

bezpieczeństwa ruchu drogowego  

i warunków ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) – 

„Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania 

na drogach”. 

Przed przystąpieniem do wykonania fundamentów należy zapoznać się z planem urządzeń i 

instalacji podziemnych, a w razie konieczności wykonać przekopy kontrolne. W przypadku 

wystąpienia kolizji  

z urządzeniami podziemnymi należy uzgodnić z Inżynierem lokalizację znaku. 

Gdy wzdłuż drogi występują urządzenia infrastruktury podziemnej roboty ziemne związane w 

wykonaniem dołów pod fundamenty konstrukcji wsporczych znaków należy prowadzić ręcznie. 

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego zostaną wykonane z betonu 

lub betonu zbrojonego klasy nie mniejszej niż C16/20. 

Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych będzie zgodne z normą PN-EN 1993-1-8. 

Posadowienie fundamentów powinno być wykonane na głębokości poniżej przemarzania gruntu. 

Górna powierzchnia fundamentów konstrukcji wsporczych powinna być posadowiona 3÷5cm 

powyżej poziomu terenu lub pobocza utwardzonego. 

5.3. Wykonanie oznakowania 

 Wykonanie oznakowania będzie zgodne z Dokumentacją Projektową. Organizacja i 

sposób wykonania robót ziemnych i montażowych będzie zgodna z poleceniami Inżyniera. 

Wysokość umieszczenia znaków, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawędzi 

znaku ustala się na: 

− 2,2 m przy występującym ruchu pieszym, 

− 2,0 m w pozostałych przypadkach. 
Przy występującym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nie może ograniczać przekroju 

chodnika lub pobocza. W takim przypadku należy przewidzieć zastosowanie konstrukcji 

wysięgnikowej. Decyzję podejmie Inżynier.  

5.4. Lokalizacja znaków w miejscach o szczególnym zagrożeniu dla brd 

Konstrukcje wsporcze oznakowania zlokalizowanego w miejscach szczególnie niebezpiecznych, 

jak: zewnętrzne strony łuków, wloty dróg, etc., będą odpowiadać wymaganiom bezpieczeństwa 

biernego zgodnie z normą PN-EN 12767.  
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5.5. Lokalizacja znaków w przekroju poprzecznym 

1. Na odcinkach dróg z poboczami pionową krawędź znaku (wewnętrzną w stosunku do drogi) 
należy odsunąć na zewnątrz krawędzi korony drogi na odległość minimum 0,5m. W razie 
potrzeby należy usunąć gałęzie. 

2. Na odcinkach dróg z chodnikami lub przy braku widoczności znaku (np. drzewa zasłaniające 
znak) dopuszcza się odległość pionową krawędzi znaku od krawędzi pasa ruchu, pasa 
awaryjnego lub utwardzonego pobocza minimum 0,5m po uzgodnieniu z Inżynierem. 

 
5.6. Widoczność znaku 
Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowiązany jest: 

1) w rejonie skrzyżowań sprawdzić, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia 
widoczności na wlotach głównych i podporządkowanych; 

2) dokonać wycięcia gałęzi, jeżeli powodują one zasłonięcie znaku. 
 

5.7. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 

Konstrukcje wsporcze znaków powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową lub 

wskazaniami Inżyniera. 

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 

− odchyłka od pionu, nie więcej niż  1%, 

− odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż  2 cm, 

− odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa 

awaryjnego postoju, nie więcej niż  5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości 
umieszczenia znaku zgodnie  
z Załącznikiem Nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z 
dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) – „Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych 
poziomych  
i warunki ich umieszczania na drogach”. 

 

5.8. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 

Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w 

sposób uniemożliwiający jej przesunięcie lub obrót. Materiał i sposób wykonania połączenia 

tarczy znaku  

z konstrukcją wsporczą musi umożliwiać, przy użyciu odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy 

znaku od tej konstrukcji przez cały okres użytkowania znaku. 

Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się 

stosowanie elementów złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej ich 

rozłączenie przez osoby niepowołane. 

Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający 

bezpośredniego przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 

 

5.9. Trwałość wykonania znaku pionowego 

Znak drogowy pionowy musi być wykonany w sposób trwały, zapewniający pełną czytelność 

przedstawionego na nim symbolu lub napisu w całym okresie jego użytkowania, przy czym 

wpływy zewnętrzne działające na znak, nie mogą powodować zniekształcenia treści znaku. 
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Wymagane okresy trwałości znaków: 

- 10 lat dla znaków z licami wykonanymi z folii typu 1 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

pkt 6. 

6.1. Badania materiałów 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.), 

− sprawdzić  cechy zewnętrzne  gotowych materiałów. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów 

betonowych „na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na 

wniosek Wykonawcy, Inżynier może zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych 

robót. 

 

6.2. Badania w czasie wykonywania robót 

 
6.2.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni 
wyrobu i jego wymiarów. 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników przeprowadzana po dostarczeniu materiałów powinna 
być zgodna z ustaleniami tablicy 2. 
 
Tablica 2. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 
dostarczonych przez producentów 

Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań 
Ocena wyników 
badań 

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

od 5 do 10 badań z 
wybranych losowo 
elementów w każdej 
dostarczonej partii 
wyrobów liczącej do 
1000 elementów 

Powierzchnię zbadać 
nieuzbrojonym okiem. Do ew. 
sprawdzenia głębokości wad użyć 
dostępnych narzędzi (np. liniałów z 
czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp. 

 
 

Wyniki badań 
powinny być 
zgodne z 
wymaganiami  
punktu 2  

2 
 
Sprawdzenie 
wymiarów 

Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 
sprawdzianami (np. liniałami, 
przymiarami itp.) 

 
W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie 
właściwości dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2. 
6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 
− zgodność wykonania znaków pionowych z Dokumentacją Projektową (lokalizacja, wymiary, 

wysokość zamocowania znaków), 
− zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 
− prawidłowość wykonania wykopów,  
− poprawność wykonania fundamentów pod słupki, 
− poprawność ustawienia słupków, 
− zgodność rodzaju i grubości blachy ze specyfikacją. 
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6.3. Kontrola po ustawieniu znaków 

Po ustawieniu znaków drogowych kontroli podlegają następujące elementy: 

− lica znaków - określenie współrzędnych chromatyczności i współczynnika β dla poszczególnych 
kolorów (bez koloru czarnego) -  wykonać kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, 
E, F. Dokonać trzech pomiarów na badanym znaku,  

− tył znaków (dla powłok kryjących) - określenie współrzędnych chromatyczności i współczynnika 
β dla  koloru szarego   -  wykonać kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. 
Dokonać trzech pomiarów na badanym znaku 

− widoczność i odblaskowość znaków w nocy określona reflektometrem – dokonać trzech 
pomiarów na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. 

Sprzęt pomiarowy (kolorymetr oraz reflektometr) musi posiadać ważną legalizację. 

Współrzędne chromatyczności punktów narożnych oraz wartość współczynnika luminacji β dla: 

− kolorów –białego, żółtego, czerwonego, zielonego, niebieskiego i pomarańczowego obowiązują 
zgodnie  
z tabelą nr 1.3  - Załącznik nr 1 do” Szczegółowych warunków technicznych dla znaków i 
sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich 
umieszczania na drogach” (D.U.R.P. załącznik do nr 220, poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 roku) 

− koloru szarego obowiązują zgodnie z tabelą nr 1.4 - Załącznik nr 1 do” Szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 
drogowego  
i warunków ich umieszczania na drogach”(Dz.. załącznik do nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 
2003 roku) 

 

Kontrola działania znaków aktywnych obejmuje poprawność ich ustawienia oraz poprawność 

działania znaków. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkami obmiarowymi są: 
a) szt. (sztuka), dla znaków drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych, 
b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znaków pozostałych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki 

pozytywne. 

8.2. Odbiór ostateczny 

 Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na 

podstawie wyników pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

a) Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 
sporządzona w trakcie realizacji Kontraktu. 

b) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupełniające lub zamienne). 
c) Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarów. 
d) Wyniki pomiarów kontrolnych, zgodnie z SST i ew. PZJ. 



SST 

175 
 

e) Aprobaty Techniczne lub certyfikaty zgodności  wbudowanych materiałów z SST i ew. PZJ. 
f) Dokumentację powykonawczą z naniesionymi zmianami, w szczególności z naniesionymi 

aktualnymi pikietażami ustawionych znaków. 
g) Projekty tablic o konstrukcji panelowej z podziałem na panele w skali 1:20 aktualnie 

wykonanych  
i ustawionych na drogach. 

h) Wymagane gwarancje producentów elementów oznakowania 
 

8.3. Odbiór pogwarancyjny 

Przed upływem okresu gwarancyjnego należy wykonać przegląd znaków i wybraną grupę poddać 

badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglądu i badań mogą być podstawą odbioru 

pogwarancyjnego Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać w ciągu miesiąca po upływie okresu 

gwarancyjnego ustalonego w Warunkach Kontraktu, z uwzględnieniem zasad odbioru 

ostatecznego. 

9. podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 9. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa wykonania i ustawienia elementów oznakowania uwzględnia: 

− składniki cenowe podane w DM.00.00.00. pkt.9 

− roboty przygotowawcze i pomiarowe, 

− wykonanie wykopów, 

− przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonowej, 

− wykonanie fundamentów wraz z pielęgnacją betonu i izolacją, 

− wykonanie, dostarczenie, ustawienie elementów oznakowania pionowego zgodnie z 
Dokumentacją Projektową i SST, 

− wykonanie badań i pomiarów wymaganych w niniejszej SST, 

− wykonanie robót wykończeniowych, 

− wykonanie inwentaryzacji powykonawczej z opracowaniem dokumentacji. 
 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

PN-EN 573-3 Aluminium i stopy aluminium - Skład chemiczny i rodzaje wyrobów przerobionych 

plastycznie – Część 3: Skład chemiczny i rodzaje wyrobów 

PN-EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe  i żeliwne metodą zanurzeniową - 

Wymagania i metody badań. 

PN-EN-12767 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń drogowych – 

wymagania i metody badań 

PN-EN 12899-1 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe  

PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery - oznaczanie grubości powłoki 

PN-EN 1993-1-8 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Część 1-8: Projektowanie węzłów 

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Obliczenia statyczne i projektowanie 

PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
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PN-H-97080-06 Ochrona czasowa -- Warunki środowiskowe ekspozycji 

PN-H-1070/02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe 

PN-EN 10083-1 Stale do ulepszania cieplnego -- Część 1: Ogólne warunki techniczne dostawy 

PN-C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporności powłoki lakierowanej na działanie wody 

oraz oznaczanie nasiąkliwości  

PN-EN ISO 9227 Badania korozyjne w sztucznych atmosferach - Badania w rozpylonej solance 

PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odporności powłok lakierowych na działanie 

zmiennych temperatur 

PN-E-04500 Powłoki ochronne cynkowe zanurzeniowe. 

PN-EN ISO 2178 Powłoki niemagnetyczne na podłożu magnetycznym - Pomiar grubości powłok - 

Metoda magnetyczna 

PN-H-04684 Ochrona przed korozją. Nakładanie powłok metalizacyjnych z cynku, aluminium i 

ich stopów na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopów żelaza 

PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane  

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia 

PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych - Część 2: Warunki 

techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 

PN-H-84023.07 Stal ogólnego zastosowania. Stal na rury. Gatunki. 

PN-H-87070 Ochrona przed korozją. Pokrycia lakierowane 

PN-EN ISO 

8501-1: 2008 

Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów -

- Wzrokowa ocena czystości powierzchni -- Część 1: Stopnie skorodowania i 

stopnie przygotowania niepokrytych podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po 

całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

 

10.2. Inne dokumenty 

1. Załącznik Nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego  
i warunków ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) – 
„Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych pionowych i warunki ich 
umieszczania na drogach” 

2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z 
dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znaków i sygnałów drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 
października 2002 r. poz. 1393. 

3. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 
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Oświetlenie dróg. 
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1.   Wstęp. 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót w zakresie: Montażu lamp hybrydowych i solarnych. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót budowlanych (montażu) określonych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z wykonaniem montażu lamp solarnych i hybrydowych. 

1.4. Pojęcia podstawowe 

1.4.1. Lampa solarna/hybrydowa 

Lampa wykorzystująca do zasilania energię pobieraną przez panele fotowoltaiczne oraz turbinę 

wiatrową. Pobierana energia jest magazynowana w akumulatorze bądź akumulatorach 

zakopanych w hermetycznych pojemnikach pod ziemią. Lampa składa się z oprawy mocowana 

na słupie stalowym zamontowanym na fundamencie. 

1.4.2. Panel solarny 

Panel polikrystaliczny bądź monokrystaliczny wykorzystujący energię pobieraną ze słońca  

i przetwarzający ją na energię elektryczną. 

1.4.1. Turbina wiatrowa 

Generator prądowy napędzany energią wiatrową o pionowej bądź poziomej osi obrotu. Turbina 

powinna być wyposażona w hamulec zatrzymujący generator w momencie  w pełnego 

naładowania akumulatorów. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru lub Kierownika Projektu.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-U-00.00.00. “Wymagania ogólne”.  

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, za prawidłowe oznakowanie 
robót oraz bezpieczeństwo ruchu na drodze w trakcie prowadzenia robót. 

2.  Materiały. 
2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-

M-U-00.00.00. “Wymagania ogólne”. 
2.2. Świadectwo dopuszczenia do stosowania 

Każdy materiał, na który nie ma polskiej normy (PN lub BN) musi posiadać dokument wydany 
przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów pt. “Świadectwo dopuszczenia do stosowania 
w budownictwie drogowym i mostowym” lub “Tymczasowe świadectwo dopuszczenia do 
stosowania”. 

2.3. Materiały stosowane do fundamentów 

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych należy wykonać jako prefabrykaty 
betonowe. 

2.4. Konstrukcje wsporcze. 

2.4.1. Wymiary i najważniejsze charakterystyki. 
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Konstrukcje wsporcze należy wykonać zgodnie z SST.  Konstrukcje wsporcze można wykonać 
z ocynkowanych rur względnie innych kształtowników zaakceptowanych przez Inspektora 
Nadzoru. 

Do każdej partii dla rur i kształtowników wytwórca powinien dostarczyć “zaświadczenie  
o jakości” stwierdzające zgodność wyrobu z wymaganiami normy, zawierające co najmniej 
nazwę lub znak towarowy wytwórcy, oznaczenie wyrobu i stwierdzenie o zgodności wyrobu  
z wymaganiami normy. 

Powłoka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach wsporczych do znaków powinna być z cynku 
o czystości nie mniejszej niż 99,5% i odpowiadać wymaganiom BN - 89/1076 - 02. 

Minimalna grubość powłoki metalizacyjnej cynkowej narażonej na działania korozji 

atmosferycznej wg BN - 89/1076 - 02 w warunkach umiarkowanych wynosi 120m. 

2.4.2. Wymagania dla rur. 

Rury powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 lub innej normy 
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.  

Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, 
pęknięć, zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy 
wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek 
wymiarowych. 

Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 

Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm 
na 1m długości rury. 

Rury powinny być cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych. 

Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno obejmować co najmniej znak wytwórczy, znak 
stali i numer wytopu.  

2.4.3. Wymagania dla kształtowników 

Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom normy PN - 91/H - 93000. 

Powierzchnia kształtownika powinna być charakterystyczna dla procesy walcowania i wolna 
od wad jak widoczne łuski, pęknięcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte 
wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mieć 
łagodne wycięcia z zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie powinna wykazywać 
rozwarstwień, pęknięć, i śladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.  

2.4.4. Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne. 

Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica z tarczą, a także sposób wykończenia, 
muszą wykazywać pełną odporność na działania światła, zmiany temperatury, wpływy 
atmosferyczne i występujące w  normalnych warunkach oddziaływania chemiczne - przez cały 
czas trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę.  

2.4.5. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku. 

Producent lub dostawca zobowiązany jest przy dostawie określić trwałość, warunki gwarancyjne 
oraz udostępnić na życzenie odbiorcy 

• instrukcję montażu, 

• instrukcję utrzymania, 

• dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu 
2.4.6. Sposób realizacji zamówienia. 

Jeden komplet systemu oświetlenia skrzyżowania składający się z: 
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− dostarczenia źródła energii, akumulatorów, sterowników, konstrukcji wsporczej dla źródeł 
energii, słupów oświetleniowych oraz innych przewidzianych przez Wykonawcę elementów 
niezbędnych dla zrealizowania zamówienia, dostarczonych w miejsce wskazane przez 
Zamawiającego, 

− usługi polegającej na zamontowaniu, połączeniu, uruchomieniu i sprawdzeniu systemu we 
wskazanym przez Zamawiającego miejscu. 

Jako źródła światła należy zastosować diody elektroluminescencyjne LED. 

Jako źródło zasilania należy zastosować baterie słoneczne oraz generator prądowy napędzany 
energią wiatrową. 

2.4.7. Instalacja na drogach jednojezdniowych. 

Każda z lamp instalowana będzie na oddzielnym słupie z wysięgnikiem. Słupy należy ustawić 
obok jezdni w odległości 0,5 m od krawędzi pobocza utwardzonego lub od krawędzi jezdni  
w przypadku braku pobocza utwardzonego. 

Lampy należy montować na wysięgnikach na wysokości min. 6 m nad powierzchnią jezdni.  
Długość ramienia wysięgnika min. 1,5m i uzależniona będzie od lokalizacji słupa podporowego 
(lokalizacja do ustalenia z Kierownikiem Projektu przed rozpoczęciem robót). Źródło światła winno 
znaleźć się w osi pasa ruchu.  

Zasilanie oświetlenia (panel baterii fotowoltaicznych) należy zamontować na słupie w pasie 
drogi obok jezdni poza rowami, chodnikami, itp. Urządzenia na słupie należy zabezpieczyć przed 
kradzieżą lub dewastacją (lokalizacja do ustalenia z Kierownikiem Projektu przed rozpoczęciem 
robót).  

Połączenie źródła światła z baterią, akumulatorem należy wykonać kablem umieszczonym 
w rurze ochronnej. Wszystkie połączenia tj. kable zaciski i inne winny być osłonięte. 

2.4.8. Wymagania dla słupów oświetleniowych. 

Słupy należy wykonać z rur stalowych ocynkowanych ogniowo. 

Powierzchnie zewnętrzne należy pomalować farbą podkładową i nawierzchniową w kolorze 
szaro-stalowym. Zastosować farby przeznaczone do malowania nawierzchni ocynkowanych. 

Słupy oświetleniowe należy montować na fundamentach prefabrykowanych. 

Lampy montowane będą na wysięgnikach o długości ramienia min. 1,5 m pozwalającym na 
umieszczenie źródeł światła w miejscach zapewniających równomierne oświetlenie całej 
powierzchni skrzyżowania. 

Wykonawca winien przedłożyć odpowiednie obliczenia celem właściwego doboru fundamentu jak 
również wykonać zabezpieczenie przeciwwilgociowe powierzchni fundamentu. 

2.4.9. Wymagania dla konstrukcji wsporczych baterii. 

Panele baterii słonecznych należy montować na konstrukcjach wsporczych wykonanych  
z rur stalowych ocynkowanych ogniowo. 

Urządzenia należy zamontować na wysokości utrudniającej bezpośredni dostęp. 

Na konstrukcji należy wykonać elementy utrudniające dostęp do urządzeń bez 
specjalizowanego sprzętu. 

Wykonawca odpowiada za dobór konstrukcji wsporczej. 

Wykonawca winien przedłożyć odpowiednie obliczenia celem właściwego doboru fundamentu jak 
również wykonać zabezpieczenie przeciwwilgociowe powierzchni fundamentu. 

2.4.10. Wymagania dla źródeł światła. 

Oprawa drogowa LED o asymetrycznym bądź symetrycznym kącie rozsyłu światła montowana 

na słupie za pomocą wysięgnika zgodnie z projektem. 



SST 

181 
 

 

Należy zastosować źródła światła wyposażone w diody LED barwy białej (Wykonawca, 
przed zakupem, przedstawi Zamawiającemu do akceptacji propozycję układu diod, 
wielkości, kształtu źródła światła – lampy. 

Wymagany okres eksploatacji – 10 lat, w czasie, którego spadek wydajności źródeł światła 
nie może przekroczyć 20%.  

2.4.11. Wymagania dla źródeł energii.  

Minimalne wymagania techniczne: 

1. napięcie zasilania; 24V 

2. moc modułów fotowoltaicznych: 400W 

3. minimalna ilość modułów w jednym punkcie zasilającym: 2 szt. 

4. minimalna łączna pojemność akumulatorów: 300Ah 

5. Zamawiający nie dopuszcza stosowania innych akumulatorów niż akumulatory 
głębokiego rozładowania 

6. pobór mocy układu i wydajność źródła zasilania muszą zostać tak dobrane by układ 
mógł pracować przez min. 7 bezsłonecznych dni 

Należy dobrać pobór mocy układu i wydajność źródła zasilania tak, aby oświetlenie mogło 
pracować bez przerwy przez min. 7 bezsłonecznych dni, również w okresie zimowym. Na żądanie 
zamawiającego należy przedstawić bilans energetyczny poboru mocy źródeł światła i wydajność 
źródła zasilania. 

3.  Materiały do montażu. 
Wszystkie ocynkowane łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą 
elementów konstrukcji wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być 
czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 

Dostawa może być dostarczona w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub 
paletach, w zależności od wielkości wyrobów. 

Przechowywanie i składowanie materiałów.  

Wykonawca powinien zapewnić wszystkim materiałom warunki przechowywania i składowania 
zapewniające zachowanie ich jakości i przydatności do robót oraz zgodność z wymaganiami 
niniejszej SST. 

Sprzęt do wykonywania demontażu i montażu. 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych 
robót zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

Przy wykonywaniu demontażu, montażu oznakowania pionowego, baterii zasilających 
przewozie, załadunku i wyładunku materiałów można stosować: 

• koparki kołowe np. 0,15 m3, 

• koparki gąsienicowe np. 0,25 m3, 

• koparki samochodowe o udźwigu do 4t, 

• wiertnice do wykonywania dołów pod słupki w gruncie zwięzłym, 

• betoniarki przewoźne do wykonywania fundamentów betonowych, 

• sprzęt spawalniczy, 
Sprzęt musi być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
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4. Transport.  

Wymagania ogólne dotyczące transportu  podano w SST DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Transport konstrukcji wsporczych, i osprzętu powinien odbywać się w sposób uniemożliwiający 
ich przesuwanie się w czasie transportu. 

5. Wykonywanie robót. 

Roboty przygotowawcze. 

Przed przystąpieniem do robót należy: 

• wyznaczyć lokalizację miejsca pod fundamenty zasilania i oświetlenia. 
Punkty stabilizujące należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania i odbioru robót 
istniała możliwość odtworzenia lokalizacji. 

5.1. Montaż słupów stalowych 

Słupy stalowe powinny być montowane na fundamentach prefabrykowanych. Mocowanie  

w fundamencie powinno zapewnić stabilność konstrukcji oraz uniemożliwić przemieszczenie 

konstrukcji przez osoby postronne. 

Sposób wykonywania wykopu pod fundament powinien być dostosowany do głębokości wykopu, 
rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. 

Wymiary wykopu powinny być zgodne z wykonaną dokumentacją przez Wykonawcę i wskazaniami 
Inspektora Nadzoru. 

Dno wykopu przed ułożeniem fundamentów prefabrykowanych należy wyrównać i zagęścić. Wolne 
przestrzenie pomiędzy ścianami gruntu i prefabrykatem należy wypełnić materiałem kamiennym 
np. klińcem i dokładnie zagęścić ubijakami ręcznymi.  Jeżeli znak jest zlokalizowany na poboczu 
drogi to górna powierzchnia prefabrykatu powinna być równa z powierzchnią pobocza. 

5.2. Montaż paneli fotowoltaicznych 

Panele fotowoltaiczne powinny być zamontowane na górze słupa na specjalnej, ocynkowanej 

konstrukcji, ponad oprawą oświetleniową. Panele powinny być skierowane na południe  

i pochylone pod kątem ok 45 stopni do podłoża. 

5.3. Montaż turbiny wiatrowej 

Turbina wiatrowa powinna być zamontowana w szczycie całej konstrukcji aby uzyskać jak 

najlepsze warunki do zbierania energii. Generator powinien być zamontowany na specjalnym 

obrotowym uchwycie zapewniającym możliwość obrotu wokół osi słupa. 

 

6. Kontrola jakości. 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-U-00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inspektorowi Nadzoru 
konieczne atesty i świadectwa dopuszczenia materiałów w celu akceptacji. 

W czasie wykonywania robót należy zbadać: 

• zgodność wykonywania oznakowania z warunkami kontraktu, 

• zachowanie dopuszczalnych odchyłek, 

• prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, 

• poprawność wykonania fundamentów, zabezpieczenia ich, pod znaki i baterie zasilające, 

• prawidłowość ustawienia wszystkich elementów. 
7. Obmiar robót. 
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Jednostką obmiarową jest 1 słup wraz z fundamentem i lampą.  

8. Odbiór robót. 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-U-00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

W przypadku stwierdzenie usterek Inspektora Nadzoru ustali zakres robót poprawkowych do 
wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt własny w ustalonym terminie. 

9. Podstawa płatności: 

Płatność za zamontowany 1 kpl oświetlenia z zasilaniem zgodnie z przedmiarem. 

Cena wykonania robót obejmuje:  

• roboty przygotowawcze, oznakowanie robót  

• transport wszystkich elementów oświetlenia słupów i konstrukcji wsporczych,  

• wykonanie fundamentu,   

• ustawienie słupa wraz z wysięgnikiem,   

• zamocowanie oświetlenia i zasilania, uruchomienie oświetlenia,  

• uporządkowanie miejsca robót. 
 

10. Przepisy związane. 

− Rozporządzenie Ministrów Infrastruktury  oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji z  dnia 
31 lipca 2002r  w sprawie znaków i sygnałów drogowych (Dz. U. Nr 170 z dnia 12 października 
2002r), 

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r   w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów świetlnych oraz urządzeń bezpieczeństwa 
ruchu i warunków ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181), 

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 września 2003r. w sprawie szczegółowych 
warunków zarządzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarządzaniem 
(Dz.U. nr 177 poz. 1729), 

− Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz.U. nr 108 poz. 908 z 2005r – 
jednolity tekst).  

 

 


