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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej. specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczqgce wykonania i odbioru podtozy i podktaddw z zapraw i betonu.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1. 1.

1.3 Przedmiot i zakres rob ot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z:
a) wykonaniem podktadu z betonu,
b) wykonaniem nadbetonu na stropach,
c) wykonaniem podbudowy piaskowo cementowej,
d) wykonaniem posadzki betonowej z betonu,
e) wykonaniem warstwy wyrébwnawczej cementowej zbrojonej

1.4 Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacii sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okres$leniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdine”, pkt 1 .4,a takze podanymi ponizej:
Beton zwykty - beton o gestosci powyzej 1 ,,8 t/m3wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw
mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanko wszystkich sktadnikdw przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wodly.
Zaprawa - mieszanko cementu, wody, sktadnikdw mineralnych i ewentualnych
dodatkéw przechodzgcych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2' mm.
Podtoze — warstwa zageszczonych materiatdéw sypkich
Podktad — warstwa wyréwnujgco lub spadkowa
Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej
wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowe;.

1.5 Ogdine wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc z
dokumentacjqg projektowq, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru. Ogdlne powszechnie stosowane wymagania dotyczgce robdt podano w ST
~Wymagania .ogdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 5.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatow
Do wykonania elementéw betonowych mogg by¢ stosowane wyroby producentdow
krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania betonu muszqg
posiadac aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadaé Polskim Normom ( Dz.
U. Nr 92 poz 881 ). Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacije
Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiatu z danego zrédto nie oznacza
automatycznego zatwierdzenia pozostatych materiatéw z tego zrédta. Jezeli materiaty
zakceptowanego zrédto sg niejednorodne lub nie zadawalajgcej jakosci, Wykonawca
powinien zmieni¢ zrodto zaopatrywania w materiaty. Odbidér techniczny materiatéw
powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposdb okre§lony aktualnymi
normami.

2.2 Rodzaje materiatéow
1)Kruszywo
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Zgodne z przepisami i obowigzujgcymi instrukcjami; granulaty winny by¢ czyste bez
domieszek ciat obcych o granulometrii 15/25 wg. PN-B-06712. Kruszywo powinno miec¢
frakcje réznych wymiardw, a mianowicie:

— piasek drobnoziarnisty 0,25-05 mm,

— piasek srednioziarnisty 0,5-1 mm,

— piasek gruboziarnisty | mm.

Do betonu architektonicznego zalecane jest kruszywo o uziarnieniu do 16 mm.

2)Woda

Woda zarobowa do zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wode pitng.

Niedozwolone jest uzycie wdd sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wéd
zawierajgcych ftuszcze organiczne, oleje i mut.

Cement

Do zaprawy cementowej nalezy stosowaé cement portlandzki zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 1008:2004.

Marka zaprawy do wykonania podktaddw i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z
wymaganiami normy PN?0/B-14501 "Zaprawy budowlane zwykte" lub aprobaty
technicznel.

3)Beton B-15

Beton powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- przygotowany na wezle betoniarskim i dostarczony z swiadectwem zgodnosci 2
zatwierdzona przez Inspektora nadzoru recepturg,.

- kazda partia betonu winna posiadac atest producenta oraz $wiadectwo
zgodnosci z recepturg

- wymagania co do szczelnosci i mrozoodpornosci wg PN-EN 206-1:2003, t.:

— nasigkliwo$¢ nie wieksza jak 4%

— mrozoodpornos¢ przy ubytku masy nie wiekszym niz 5%,

- spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20% po T 50 cyklach zamrazania i
rozmrazania.

Wymagania ogdlne wg PN-EN 206-1 :2003.

4)Beton B-25, B-30

Wymagania szczegdtowe.- Beton, B25, B30

Beton do konstrukciji podmiotowego obiektu musi spetniac nastepujgce wymagania:

— nasigkliwos¢ - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

— mrozoodpornos¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na
Sciskanie nie wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (Fl
50); badanie wg normy PN-B-06250t

- wskaznik wodno-cementowy (w/c) ma by¢& mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma. PN-B-06250 tak,
aby przy najmniejszej iloci wody zapewnic szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium
Wykonawcy lub wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora
nadzoru.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywo grubego ustalany do$wiadczalnie powinien
odpowiadac najmniejszej jamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinno by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie
zapewniac niezbednq urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie
powinna by¢ wieksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

— zustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuije sie kilka (3+5). mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej
konsystencji zawierajgcych rézng ale nie wiekszg od dopuszczalnej, ilos¢ piasku,

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie takq, przy ktérej mieszanka betonowa
zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masq
objeto$ciowaq.
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Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey'o stosowanego do wyznaczenia wskaznika
w/c charakteryzujgcego mieszanke betonowq nalezy okresli¢ doswiadczalnie.
Wspdtczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z
mieszanek o réznych warto$ciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci
przewidywanej. teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla
teoretycznego ustalenia warto$ci wskaznika/c w mieszance mozna skorzystac z
wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowe.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujgce:

— 400 kg/m3 - dla betonu klas B25i B30,

— 450 kg/m3 - dla betonu klas B37 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz
0O°C), srednig wymagang wytrzymatosé na Sciskanie nalezy okresli¢ jako réwng 1,3
RbG.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg normy
PNB-06250 nie powinna przekraczac:

— warto$ci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

— wartoséci 3,5+5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm,

— wartosci 4,5+6,570 - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed
zamarznieciem przy uziarnieniu kruszywa do 6 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej,
oznaczonej w normie PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki
przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.
Dopuszcza sie dwie metody badania:

— metodqg Ve-Be,

— metody stozka opadowego.

Réznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami
okre$lonymi w normie PN-B-06250 nie mogq przekraczac:

— +20% wartoéci wskaznika Ye-Be,

— +10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

— Pomiaru konsystencji mieszanek Kl do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokonac
aparatem Ve-Be. Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na, budowie pomiar
przy pomocy stozka opadowego.

6) Podbudowa piaskowo-cementowa

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu zgodna z rysunkami, w zaleznosci od

rodzaju nawierzchni. Stosunek cementu do pisku powinien wynosic | :4.
Podsypka powinna by¢ zageszczana i profilowana w stanie wilgotnym, przy
wspdtczynniku wodno-cementowym 0,25-0,35.

Wytrzymato$c¢ na Sciskanie powinna wynosic, co najmniej: RF 10 MPa, RF
14 MPO.

Cement uzyty na podsypke cementowo-piaskowq powinien by¢ cementem
portlandzkim marki 25 i odpowiadac¢ PN-88/B-3000. .

Piasek do wykonania podsypki cementowo-piaskowej i zasypki powinien odpowiadad
PN-86/B06712.

Woda stosowana do podsypki cementowo-piaskowej powinna by< odmiany ,, I i
odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250.

7) Zbrojenie rozproszone.

Wtdkna stalowe do zbrojenia betonu Dane techniczne:

Materiat Drut okrggty, ciggniony na zimno, goty, o $rednicy
nominalnej 1 mm ze stali niskoweglowej (ponizej
0.1%C)

Postac Witdkno stalowe okrggte z odgieciami na
kohcach

Srednica. 1 mm 10%
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Dtugose: 50 mm =10 %
Wytrzymato$¢ na e2 800 N/mm?2
rozciggani
Odpornos¢ na >7 Liczb przegiec, po ktérych na powierzchni
przeginanie wtdkno nie wystepujqg pekniecia ani naderwania.
3 SPRZET

3.1 Ogdline wymagania dotyczgce sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt i bedzie
gwarantowac przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami okreSlonymi w PB i ST.
W przypadku braku w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu
powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Sprzet nalezgcy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi by¢ utrzymany
w dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy.
Wykonawca dostarczy, na zgdanie Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie
dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.
Jezeli przewiduje sie mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacie.
Wybrany sprzet po akceptacii, nie moze by pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkdw technologicznych, nie zostang przez Inspektora nadzoru inwestorskiego
dopuszczone do robdt. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania. kosztow

jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej robdt, do ktérych ten sprzet jest przeznaczony.
Koszty transportu sprzetu nie podlegajg oddzielnej zaptacie.

3.2 Sprzet do wykonania roboét
Wykonowco przystepujgcy do robdt korzystac z nastepujgcego sprzetu:
mieszarki do zapraw
— betoniarki wolnospadowej
-  pompy do betonu
- przeno$nych zbiornikdw na wode
— drobnego sprzetu do rozktadania mieszanki betonowe;j,
— polewaczek do pielegnacji betonu.
— elektronarzedzi.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST Wymagania ogdlne" pkt 4

4.2 Transport materiatow
Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozem, natomiast workowany w odpowiedni
sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Cement i piasek mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu e Transport betonu
samochodami samowytadowczymi lub betonowozami z wezta betoniarskiego. « Mase
betonowq nalezy transportowad srodkami niepowodujgcymi: naruszenia jednorodnosci
masy, zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczgtkowego (bezposrednio po
wymieszaniu).
Czas trwania transportu i jego organizacjo powinny zapewniaé dostarczenie do
miejsca uktadania masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla
danego sposobu zageszczenia i rodzaju konstrukcii.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
— 90 minut przy temperaturze otoczenia +150C
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— 70 minut przy temperaturze otoczenia +200C
— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C
Stosowanie srodkdw transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne

4.3 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, (do czasu, gdy bedqg
one potrzebne do wbudowania) byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty
swojq jakos¢ i wrasciwosci oraz byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego.
Przechowywanie materiatéw musi sie odbywad na zasadach i w warunkach
odpowiednich dla danego materiatu oraz w sposdb skutecznie zabezpieczajgcy przed
dostepem osbéb trzecich. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatdw
powinny by¢ po zakonczeniu robdt doprowadzone przez Wykonawce do ich
pierwotnego stanu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1
:2003 i PN-63/B-06251.
Betonowanie mozna rozpoczgé po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego
wpisem do dziennika budowy.

5.2 Podtoze i warstwy wyréwnawcze

Podktad betonowy
Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu i
wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w mieszarkach stacjonarnych,
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposdb
zabezpieczony przed segregacjq i nadmiernym wysychaniem. Podbudowa z chudego

betonu nie moze by¢ wykonywana, wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 50 C, gdy
podtoze jest zamarzniete oraz podczas opaddw deszczu. Wykonuije sie jg w jednej
warstwie o grubosci od 10 do 20cm po zageszczeniu. Po roztozeniu i wyprofilowaniu
mieszanki nalezy rozpoczqc jej zageszczenie. Zageszczenie podbuddw o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgc sie od nizej potozone;j
krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone
wyzej potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajgce sie w czasie watowania zanizenia,
ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez
zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na petng gtebokos¢ i
wbudowanie nowej mieszanki albo przez Sciecie nadmiaru, wyréwnanie i zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé prawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.
Przygotowanie zaprawy cementowej
Zaprawe nalezy przygotowac mechanicznie zgodnie z normg PN-90/B-14501 "Zaprawy

budowlane zwykte" i w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie szybko po jej
przygotowaniu 1j. w okresie ok. 3 godzin.
Do zaprawy nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany.
Proporcje sktadnikdéw zapraw dobieraé doswiadczalnie, w zaleznosci od wymagah
marki zaprawy oraz rodzaju cementu.
* Warstwa wyrdbwnawcza z zaprawy cementowej
Podktad cementowy powinien by¢ wykonany jako samodzielna ptyta lezgca na,
warstwie izolacji cieplnej, przeciwdzwiekowej, przeciwwilgociowej lub jako podktad
zwigzany z podtozem. Podtoze, na ktérym wykonuje sie podktad zwigzany, powinno
by¢ wolne od kurzu i zanieczyszczeh oraz nasycone wodg.
Warunkiem wykonywania podktadu cementowego jest temperatura, powietrza nie
nizsza niz 50°C w trakcie oraz przez 3 dni po wykonaniu prac.
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Zaprawe cementowq przygotowac przez mechaniczne zmieszanie sktadnikdw wedtug
receptury okreslonej przez laboratorium zaktadowe. Zaprawa powinna miec¢
konsystencje gestqg (5-7 cm zanurzenia stozka pomiarowego).

Zaprawe cementowq nalezy uktadacd niezwtocznie po przygotowaniu pomiedzy
listwami kierunkowymi wysokosci rownej grubosci podktadu. Stosowad reczne lub
mechaniczne zageszczanie z rtbwnoczesnym wyréwnaniem i zatarciem powierzchni.
Przy zacieraniu powierzchni nie nawilza¢ podktadu i nie naktadac¢ drobnoziarnistej
zaprawy. W podktadzie cementowym wykonac szczeliny dylatacyjne w miejscu
przebiegu dylatacji konstrukcji budynku i oddzielajgce fragmenty powierzchni o
réznigeych sie wymiarami. Wykonac szczeliny przeciwskurczowe przez naciecie o
gtebokosci rownej 1/3-1/2 grubosci podktadu, dzielgc powierzchnie na pola o
powierzchni nie wiekszej niz 3ém 2, przy dtugosci boku prostokgta nie przekraczajgcej 6
m. Na zewnagtrz obiektu pole miedzy szczelinami nie powinno przekraczac 5m?2 przy
najwiekszej dtugosci boku 3m.

W ciggu pierwszych 7 dni podktad utrzymywad w stanie wilgotnym np. przez przykrycie
folig polietylenowq lub spryskiwanie wodo.

5.3 Mieszanka betonowa
Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszanke betonowqg nalezy wytwarza¢ w profesjonalnych weztach betoniarskich
gwarantujgcych otrzymanie betonu z atestem.
Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcii
umozliwiajgcej tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania
mieszanek
Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia,
zgodnos¢ rzednych z projektem, czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek
dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos$¢ otuliny.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg
spada. W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac za pomocg
rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci
8,0 m).
5.4 Betonowanie
Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegadé nastepujgcych zasad:
Wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z
butawami o srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi
w ptaszczyznie poziome).
Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawqg
wibratora.
Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gtebokose
5—8 cm w warstwe poprzedniq i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie
20—30 sekund, po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym.
Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o A R, gdzie R
jest promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35—0,7
m. Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnania powierzchni betonu ptyt i
charakteryzowad sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.
Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund.
Zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosciiod | ro do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy
ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw
powinno byc¢ trwate i sztywne.
Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac w miejscach uprzednio przewidzianych i
uzgodnionych z projektantem.
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Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z
projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac zasadg, ze

powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezeni gtéwnych.

Powierzchnio betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie

przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchdw betonu oraz warstwy

pozostatego szkliwa cementowego, obfite zwilzenie wodq i narzucenie

kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy w

betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie,
wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po
catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 200C to czas trwania przerwy nie powinien

przekraczac 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania

wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne

jest wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oéwietlenia zapewniajgcego
prawidtowe wykonawstwo robdt i dostateczne warunki bezpieczehstwa pracy.

5.5 Pobranie probek i badanie.

Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normag PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczgcych jakosci betonu i
stosowanych materiatéw, Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom

technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jako$ci betonu dostosowany do wymaganh
technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane aktualng normaq i niniejszymi ST oraz ewentfualne inne konieczne do
potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegdw technologicznych.
Badania powinny obejmowac:

— badanie sktadnikéw betonu
— badanie mieszanki betonowej, badanie betonu.
5.6 Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
Temperatura otoczenia
Betonowanie nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +50C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatos$ci co najmniej 15
MPa przed pierwszym zamarznieciem.
W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —50C,
jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o
temperaturze +200C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu
przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Zabezpieczenie podczas opaddw
Przed przystgpieniem do betonowania, nalezy przygotowad sposdéb postepowania, na
wypadek wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej
iloSci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego
betonu.
Zabezpieczenie betonu przy niskich tfemperaturach otoczenia
Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed
- .zamarznieciem przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci, co najmniej 5
MPa.
Uzyskanie wytrzymatosci 1 5 MPa powinno by¢ zbadane na, prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja
przyewidywaniu spadku tfemperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczesniej podjg¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie

i podgrzanie zabetonowanej konstrukcii.



Nazwa inwestycji: PRZEBUDOWA ODDZIAtOW PRZEDSZKOLNYCH W SZKOLE PODSTAWOWEJ W
DALESZYNIE

5.7 Pielegnacja betonu

Materiaty i sposoby pielegnacii betonu
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i
chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od.
zakohczenia betonowania rozpoczgc pielegnacije wilgotnosciowq betonu i prowadzi¢
lgco
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton
nie bedzie sie tgczyt z nastepng warstwq konstrukcji monolitycznej, a. takze, gdy nie sg
stawiane specjalne wymagania odnoénie jakosci pielegnowane) powierzchni.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN
1008:2004.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami.
Okres pielegnacii
Utozony beton nalezy utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres, co najmniej 7 dni.
Polewanie betonu normalnie twardniejgcego nalezy rozpoczgd po 24 godzinach od,
zabetonowania.
Usuwanie deskowan i stemplowan
Rozformowanie konstrukciji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251 ) lub
wytrzymatosci manipulacyjnej dla prefabrykatéw.
Polecenie catkowitej rozbidrki deskowania i stemplowania powinno by¢ dokonane na

podstawie wynikéw badania wytrzymatosci betonu, okreslonej na prébkach przechowywanych
w warunkach najbardziej zblizony do warunkdéw dojrzewania betonu w konstrukcji.

5.8 Wykanczanie powierzchni betonu

RéwNoSE powierzchnii tolerancii.
Dla powierzchni betondw obowigzujg nastepujgce wymagania:

wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomow i wybrzuszeh ponad powierzchnie, pekniecia sq niedopuszczalne,
rysy powierzchniowe skurczowe sq dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje
zachowano ofulina zbrojenia betonu min. 2,5cm,
pustki, raki i wy kruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu
bedzie nie mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnio na ktérej wystepujq nie wieksza niz 0,5%
powierzchni odpowiednie;j,
réwnos¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypuktosci i wgtebienia nie
powinny by¢ wieksze niz 2 mm.
Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen
Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po
rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:
wszystkie wystajgce nieréwnosci wyrdwnac za pomocq tarcz karborundowych i czystej
wody bezposrednio po rozebraniu szalunkéw,
braki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastepnie
wygtadzi¢ i uklepad, aby ofrzymac rowng i jednorodng powierzchnie bez dotkdw i
poréw, wyrbwnang wg powyzszych zalecen powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawq i
lekko wyszczotkowadé wilgotng szczotkg aby usungé powierzchnie szkliste.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci rob ot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,, Wymagania ogdlne" pkt 6

6.2 Badania w czasie robot
Dostarczone na plac budowy materiaty nalezy kontrolowac pod wzgledem ich jakosci.
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Zasady dokonywania takiej kontroli powinien ustali¢ Kierownik budowy w porozumieniu
Z Inspektorem nadzoru.

Kontrola jako$ci polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiaty i wyroby posiadajg:
_ Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujqcy, ze zapewniono zgodnose z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wtasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatqg techniczng
w przypadku wyrobdw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okre$long wyzej oraz na sprawdzeniu wtasciwosci technicznych
dostarczonego wyrobu na podstawie tzw. badanh doraznych.

Wyniki badan materiatdw powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy
akceptowane przez Inspektora budowy.

6.3 Badania w czasie odbioru
Badania podktaddw wyrdwnawczych i spadkowych powinny by¢ przeprowadzane w
sposdb umozliwiajgcy ocene wszystkich wymagan w szczegdlnosci:
zgodnosci z dokumentacijqg projektowq i zmianami w dokumentacii powykonawczej
(przez ogledziny i pomiary)
stan podtozy na podstawie protokotdw badah miedzyoperacyjnych,
jakosci zastosowanych materiatdéw i wyrobdw na podstawie deklaraciji zgodnosci lub
certyfikatdw zgodnosci przedtozonych przez dostawcdw.
Prawidtowos¢ wykonania podktaddw weryfikuje sie przez sprawdzenie:
réwnosci ptaszczyzny poziomej lub pochylonej, zgodnie z ustalonym spadkiem przy
uzyciu dwumetrowej taty, przyktadanej w dowolnym miejscu nie powinna wykazywac
przeswitdw wiekszych niz 2rnm.
odchylenia powierzchni podktadu od ptaszczyzny poziomej tub pochylonej nie
powinny przekraczac¢ 2 mm dtugosci taty i 5 mm na catej dtugosci lub szerokosci
pomieszczenia.

6.4 Ocena wynikdw badan
Wszystkie materiaty muszqg spetniac okreslone w ST wymagania. Wszystkie elementy
robdt, ktdre wykazujg odstepstwo od postanowien ST powinny zostac rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru
Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogdlne" pkt 7.
Jednostki obmiarowe poszczegdlnych robdt:
— dla podktaddédw betonowych jest to m3
— dla nadbeton no stropie jest ms,
- dla podktaddw piaskowo-cementowych jest ms3,
— dla posadzki betonowej jest m?2
— dla warstwy wyrbwnawczej cementowej, zbrojonej jest m2.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdine zasady odbioru robdt
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST ,, Wymagania ogdine" pkt 8

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST ,,Wymagania ogdine" pkt 7.
Roboty uznagje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania, zzachowaniem tolerancji ww. daty
wyniki pozytywne.
Jezeli chociaz jeden wynik badania bedzie niepozytywny, podktady nie powinny by¢
odebrane.
podktady poprawic i przedstawi¢ do ponownego odbioru,
w przypadku gdy nie jest mozliwe powyzsze rozwigzanie, usung¢ podktady ponownie
wykonac.
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8.2 Odbidr podtozy
Odbidér podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do
wykonania podktaddw.
Jezeli odbiér podtoza odbywa sie po dtuzszym czasie od jego wykonania, nalezy
podtoze . oczysci¢ z zanieczyszczen.

8.3 Odbidr podktadodw i posadzek
Odbidér gotowych podktaddw i posadzek przeprowadzaé zgodnie z normg PN-62/B-
10145
., Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania badania techniczne przy
odbiorze" .Odbidr nastepuje po stwierdzeniu zgodnosci ich wykonania z zamdwieniem.
ktérego przedmiot okresla dokumentacija projektowa a takze dokumentacja
powykonawczo, w ktérej podane sg uzgodnione zmiany dokonane podczas prac.
Zgodno$¢ wykonania wyktadzin stwierdza sie na podstawie poréwnania wynikdw
badan kontrolnych wymienionych w pkt 6 z wymaganiami i tolerancjami podanymi w
pozostatych punktach.
Podktady i posadzki powinny by¢ odebrane, jesli wszystkie wyniki badan kontrolnych sq
pozytywne.
Odbidr powinien obejmowac sprawdzenie:

- wytrzymatosci podktadu na $ciskanie i zginanie przez ocene laboratoryjnie
przeprowadzonych prébek kontrolnych pozostawionych w czasie wykonywania
robét,

- réwnosci podktadu,

— odchylenh od ptaszczyzny poziomej lub okreslonej wyznaczonym spadkiem za
pomocg dwu metrowej taty i poziomnicy, odchylenia mierzy¢ z doktadnoscia
do Tmm.

— wyglgdu zewnetrznego przez ocene wzrokowq,

- prawidtowosci uksztattowania powierzchni,

- prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych i przeciwskurczowych,

-  prawidtowosci wykonania spadkdw,

— Odbidr gotowych podktaddw i posadzek powinien by¢ potwierdzony
protokotem, ktéry zawiera:

— ocene wynikéw badan,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci usuniecia,

- stwierdzenia zgodnosci lub niezgodnosci wykonania z zamdwieniem.

9 PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia rob ot
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robdt podano w ST Wymagania
ogdine” pkt 9
9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci o Ptaci sie za ustalona ilos¢ m3 podktaddw betonowych i
nadbetonu, ktéra obejmuje:
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie podtoza tub podktadu,
— wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowej
- pielegnacje betonu,
- roboty wykohczeniowe i uporzgdkowanie terenu,
— przeprowadzenie wymaganych pomiarow.
— Ptaci sie za ustalona ilo§¢ m3 podktaddw piaskowo-cementowych, ktéra
obejmuije:
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie podktadu,
— roboty wykohczeniowe i uporzgdkowanie terenu,
- przeprowadzenie wymaganych pomiardw.
— Ptaci sie za ustalona ilo§¢ m2 warstwy wyrdwnawczej z zaprawy cementowej,
ktéra obejmuje:
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DALESZYNIE

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie warstwy wyréwnawczej z zaprawy cementowej grubosci od 408,0
cm,

— roboty wykohczeniowe i uporzgdkowanie terenu,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardw.

— Ptaci sie za ustalona ilo§¢ m2 posadzki betonowej, ktdéra obejmuje:

— dostarczenie materiatdéw i sprzetu

— wykonanie posadzki betonowej wraz ze zbrojeniem rozproszonym,

- roboty wykohczeniowe i uporzgdkowanie terenu,

— przeprowadzenie wymaganych pomiardw.
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Instrukcja ITB 156/87

Beton.

Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

Cement. Metody badan. Oznaczenie czaséw wigzania statosci objetosci.
Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.

Cement portlandzki.

Cement portlandzki z dodatkami.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Deskowania dla budownictwa monolitycznego.

Wytyczne wykonania robdt budowlano-montazowych w okresie obnizonych

temperatur.



