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nr sprawy: ZP.271.12.2024
Zatacznik nr 1 do SWZ

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. Przedmiotem umowy jest zakup i dostawa sprzetu komputerowego i oprogramowania wraz

z ustuga wdrozenia w ramach realizacji projektu ,,Cyberbezpieczny Samorzad” realizowanego
przez Gmine Trzebnica.
Niniejsze zamodwienia ma na celu podniesienie standardow bezpieczenstwa informacji w
Gminie Trzebnica i jej jednostkach podlegtych poprzez szereg inwestycji w infrastrukture
serwerowq i narzedzia informatyczne tak aby zapewnié cyberodpornos¢ infrastruktury i
zachowat ciaggtosc realizowania zadan publicznych.

Lp. Grupa Przedmiot zaméwienia je::ic.’st/ka
miary
1. T1-UMKHA Serwer klastrowy 2 szt.
2. T1-UMKHA Macierz dyskowa 1 szt.
3. T1-OPS Serwer produkcyjny/zapasowy 2 szt.
4, T1-UMOPS Serwer do wykonywania kopii bezpieczerstwa 2 szt.
5. T1-UMOPS Oprogramowanie do wykonywania kopii 5 sat.
bezpieczenstwa

6. T1-UMOPS Przetacznik zarzadzalny 2 szt.
7. T1-UMOPS Zasilacz awaryjny (UPS) 2 szt.
8. T1-UMOPS Ustuga wdrozeniowa 2 szt.
9. T1-UMOPS Dysk zewnetrzny SSD 5 szt.

1) Serwer klastrowy — 2 szt.

Nazwa Minimalne wymagania

Obudowa e Typu RACK, wysokosé nie wiecej niz 1U;

e Szyny umozliwiajgce wysuniecie serwera z szafy stelazowej;

e Mozliwo$é zainstalowania 8 dyskéw twardych hot plug 2,5”;

e Opcjonalne ramie porzadkujgce kable;

e Opcjonalne fizyczne zabezpieczenie (np. na klucz lub
elektrozamek) uniemozliwiajgce fizyczny dostep do dyskéw
twardych;

e Zainstalowane 2 szt. dyskéw SSD SATA M.2 480GB, dyski
skonfigurowane w RAID-1 podtaczone do sprzetowego kontrolera
RAID;

Rzeczpospolita

- Polska

Fundusze Europejskie
na Rozwdj Cyfrowy

Dofinansowane przez n g%
. ; #a
Unie Europejska ql%ﬁ &



GMINA
59 TRZEBNICA

Mozliwo$¢ zainstalowania dedykowanego wewnetrznego napedu
blu-ray.

Ptyta gtdwna

Dwuprocesorowa;

Wyprodukowana i zaprojektowana przez producenta serwera;

Mozliwos¢ instalacji procesoréw 60-rdzeniowych;

Zainstalowany modut TPM 2.0;

4 ztgcza PCl Express x16 w tym minimum 3 zfgcza generacji 5;

= Opcjonalnie mozliwos¢ uzyskania ztgcza typu petnej wysokosci
tzw. FH;

32 gniazda pamieci RAM;

Obstuga 8TB pamieci operacyjnej RAM DDR5;

Wsparcie dla technologii:

=  Memory Scrubbing;

= SDDCG;

= ECC;

=  Memory Mirroring;
= ADDDC;

Mozliwos$¢ instalacji 2 dyskéw M.2 na ptycie gtéwnej (lub
dedykowanej karcie PCl Express) dyski nie mogg zajmowac klatek
dla dyskow hot-plug ;

BIOS UEFI w specyfikacji 2.7.

Procesory

Dwa procesory 12-rdzeniowe, taktowanie bazowe 2,4 GHz,
architektura x86_64, osiggajgce w tescie SPEC CPU2017 Floating
Point wynik SPECrate2017_fp_base minimum 338 pkt (wynik
osiggniety dla zainstalowanych dwdch procesorow).

Wynik musi by¢ opublikowany na stronie
http://spec.org/cpu2017/results/cpu2017.html dla dowolnego
serwera.

Pamie¢ RAM

128 GB pamieci RAM;
DDR5 Registered 4800MT/s

Kontrolery LAN

Interfejsy LAN, nie zajmujgce zadnego z dostepnych slotéw PCI

Express:

=  5x 1Gbit Base-T;

=  Mozliwos¢ uzyskania czterech interfejsow 100Gbit QSFP28
bez koniecznosci instalacji kart w slotach PCle;

Mozliwos¢ instalacji Interfejsy LAN zainstalowane w slotach PCl-e:

e 2x 10Gbit SFP+ obsadzone modutami MMF LC.

Kontrolery 1/0

Kontroler SAS RAID dla dyskéw wewnetrznych obstugujacy RAID-1;

Porty

Zintegrowana karta graficzna ze ztgczem VGA z tytu i przodu
serwera;

2 porty USB 3.0 dostepne z tytu serwera;

2 porty USB 3.0 na panelu przednim;

Opcjonalny port serial, mozliwos¢ wykorzystania portu serial do
zarzadzania serwerem;

llos¢ dostepnych ztgcz USB nie moze by¢ osiggnieta poprzez
stosowanie zewnetrznych przejsciowek, rozgateziaczy czy
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dodatkowych kart rozszerzen zajmujgcych jakikolwiek slot PCI
Express i/lub USB serwera.

Zasilanie,
chtodzenie

e Redundantne zasilacze hotplug o sprawnosci 96% (tzw. klasa
Titanium) o mocy 900W;
e Redundantne wentylatory hotplug.

Zarzadzanie

e Whbudowane diody informacyjne lub wyswietlacz informujace o
stanie serwera - system przewidywania, rozpoznawania awarii;

informacja o statusie pracy (poprawny, przewidywana usterka
lub usterka) nastepujacych komponentdéw:
= karty rozszerzen zainstalowane w dowolnym slocie PCI
Express;
= procesory CPU;
= pamie¢ RAM z dokfadnoscia umozliwiajagcg jednoznaczna
identyfikacje uszkodzonego modutu pamieci RAM;
= status karty zrzgdzajacej serwera;
= wentylatory;
= bateria podtrzymujgca ustawienia BIOS ptyty gtéwnej;
= zasilacze;
= system przewidywania/rozpoznawania awarii musi by¢
niezalezny i dziata¢ w przypadku odtgczenia kabli
zasilajgcych serwera (podtrzymywany kondensatorowo lub
bateryjnie w celu uruchomienia przy odtgczonym zasilaniu
sieciowym).

e Zintegrowany z ptytg gtéwng serwera kontroler sprzetowy zdalnego
zarzadzania zgodny z IPMI 2.0 o funkcjonalnosciach:

¢ Niezalezny od systemu operacyjnego, sprzetowy kontroler
umozliwiajgcy petne zarzadzanie, zdalny restart serwera;

Dedykowana karta LAN 1 Gb/s, dedykowane ztgcze RJ-45 do
komunikacji wytgcznie z kontrolerem zdalnego zarzgdzania z
mozliwoscig przeniesienia tej komunikacji na inng karte
sieciowg wspbétdzielong z systemem operacyjnym,;
Dostep poprzez przeglgdarke Web, SSH;
Zarzgdzanie mocg i jej zuzyciem oraz monitoring zuzycia
energii;
Zarzadzanie alarmami (zdarzenia poprzez SNMP)
Mozliwos$¢ przejecia konsoli tekstowej
Przekierowanie konsoli graficznej na poziomie sprzetowym
oraz mozliwos¢ montowania zdalnych napeddw i ich obrazéw
na poziomie sprzetowym (cyfrowy KVM)

Obstuga serwerdw proxy (autentykacja)

Obstuga VLAN

Mozliwos$¢ konfiguracji parametru Max. Transmission Unit

(MTU)

Wsparcie dla protokotu SSDP

Obstuga protokotéw TLS 1.2, SSL v3
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=  Obstuga protokotu LDAP

= Integracja z HP SIM

= Synchronizacja czasu poprzez protokdt NTP

=  Mozliwos¢ backupu i odtworzenia ustawien bios serwera oraz

ustawien karty zarzadzajgcej

e Oprogramowanie zarzadzajace i diagnostyczne wyprodukowane
przez producenta serwera umozliwiajgce konfiguracje kontrolera
RAID, instalacje systemdéw operacyjnych, zdalne zarzadzanie,
diagnostyke i przewidywanie awarii w oparciu o informacje
dostarczane w ramach zintegrowanego w serwerze systemu

umozliwiajgcego  monitoring systemu i $rodowiska (m.in.
temperatura, dyski, zasilacze, ptyta gtéwna, procesory, pamieé
operacyjna);

e Whbudowana w karte zarzadzajgcy (lub zainstalowana) pamiec¢ flash
dajgca mozliwos¢ zdalnej reinstalacji systemu lub aplikacji z obrazéw
zainstalowanych w obrebie dedykowanej pamieci flash bez uzytkowania
zewnetrznych nosnikéw lub kopiowania danych poprzez sie¢ LAN;

e Serwer posiada mozliwos¢ konfiguracji i wykonania aktualizacji BIOS,
Firmware, sterownikdw serwera bezposrednio z GUI (graficzny interfejs)
karty zarzadzajacej serwera bez posrednictwa innych nos$nikow
zewnetrznych i wewnetrznych poza obrebem karty zarzgdzajace;j.

Wspierane OS

¢ Microsoft Windows Server 2022, 2019;
e VMWare vSphere 8.0;

e Suse Linux Enterprise Server 15;

e Red Hat Enterprise Linux 9,8;

e Hyper-V Server 2019.

Licencja na system
operacyjny

Licencja na serwerowy system operacyjny musi uprawnia¢ do
zainstalowania serwerowego systemu operacyjnego w Srodowisku
fizycznym lub umozliwiac¢ zainstalowanie dwéch instancji wirtualnych
tego serwerowego systemu operacyjnego. Licencja musi zostac tak
dobrana aby byta zgodna z zasadami licencjonowania producenta
oraz pozwalata na legalne uzywanie na oferowanym serwerze.
Wymaga sie, aby oferowane licencje umozliwiaty korzystanie 100
uzytkownikom.

Serwerowy system operacyjny musi posiada¢ nastepujace,
wbudowane cechy.

1) Mozliwos¢ wykorzystania 320 logicznych procesoréw oraz co
najmniej 4 TB pamieci RAM w srodowisku fizycznym.

2) Mozliwos¢ wykorzystywania 64 procesoréw wirtualnych oraz 1TB
pamieci RAM i dysku o pojemnosci do 64TB przez kazdy wirtualny
serwerowy system operacyjny.

3) Mozliwos¢ budowania klastréw sktadajgcych sie z 64 weztéw, z
mozliwoscig uruchamiania 7000 maszyn wirtualnych.

4) Mozliwos¢ migracji maszyn wirtualnych bez zatrzymywania ich
pracy miedzy fizycznymi serwerami z uruchomionym mechanizmem
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wirtualizacji (hypervisor) przez sie¢ Ethernet, bez koniecznosci
stosowania dodatkowych mechanizmow wspétdzielenia pamieci.

5) Wsparcie (na umozliwiajgcym to sprzecie) dodawania i wymiany
pamieci RAM bez przerywania pracy.

6) Wsparcie (na umozliwiajgcym to sprzecie) dodawania i wymiany
procesordw bez przerywania pracy.

7) Automatyczna weryfikacja cyfrowych sygnatur sterownikéw w celu
sprawdzenia, czy sterownik przeszedt testy jakosci przeprowadzone
przez producenta systemu operacyjnego.

8) Mozliwos¢ dynamicznego obnizania poboru energii przez rdzenie
procesorow niewykorzystywane w biezgcej pracy. Mechanizm ten
musi  uwzglednia¢ specyfike procesorédw wyposazonych w
mechanizmy Hyper-Threading.

9) Wbudowane wsparcie instalacji i pracy na wolumenach, ktore:

a) pozwalajg na zmiane rozmiaru w czasie pracy systemu,

b) umozliwiajg tworzenie w czasie pracy systemu migawek, dajacych
uzytkownikom koncowym (lokalnym i sieciowym) prosty wglad w
poprzednie wersje plikéw i folderéw,

c) umozliwiajg kompresje "w locie" dla wybranych plikéw i/lub
folderow,

d) umozliwiajg zdefiniowanie list kontroli dostepu (ACL).

10) Wbudowany mechanizm klasyfikowania i indeksowania plikéw
(dokumentéw) w oparciu o ich zawartosc.

11) Wbudowane szyfrowanie dyskéw przy pomocy mechanizméw
posiadajgcych certyfikat FIPS 140-2 lub rownowazny wydany przez
NIST lub inng agende rzadowg zajmujacg sie bezpieczernstwem
informacji.

12) Mozliwos¢ uruchamianie aplikacji internetowych
wykorzystujgcych technologie ASP.NET

13) Mozliwos¢ dystrybucji ruchu sieciowego HTTP pomiedzy kilka
serwerow.

14) Wbudowana zapora internetowa (firewall) z obstugg
definiowanych regut dla ochrony potgczen internetowych i
intranetowych.

15) Dostepne dwa rodzaje graficznego interfejsu uzytkownika:

a) Klasyczny, umozliwiajgcy obstuge przy pomocy klawiatury i myszy,
b) Dotykowy umozliwiajgcy sterowanie dotykiem na monitorach
dotykowych.

16) Zlokalizowane w jezyku polskim, co najmniej nastepujgce
elementy: menu, przeglagdarka internetowa, pomoc, komunikaty
systemowe,

17) Mozliwosé zmiany jezyka interfejsu po zainstalowaniu systemu,
dla co najmniej 10 jezykdow poprzez wybdr z listy dostepnych
lokalizaciji.

18) Mechanizmy logowania w oparciu o:

a) Login i hasto,

b) Karty z certyfikatami (smartcard),
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¢) Wirtualne karty (logowanie w oparciu o certyfikat chroniony
poprzez modut TPM),

19)Mozliwosé wymuszania wieloelementowej dynamicznej kontroli
dostepu dla: okreslonych grup uzytkownikéw, zastosowanej
klasyfikacji danych, centralnych polityk dostepu w sieci, centralnych
polityk audytowych oraz narzuconych dla grup uzytkownikéw praw
do wykorzystywania szyfrowanych danych..

20) Wsparcie dla wiekszosci powszechnie uzywanych urzadzen
peryferyjnych (drukarek, urzadzen sieciowych, standardéw USB,
Plug&Play).

21) Mozliwos¢ zdalnej konfiguracji, administrowania oraz
aktualizowania systemu.

22) Dostepno$¢ bezptatnych narzedzi producenta systemu
umozliwiajgcych badanie i wdrazanie zdefiniowanego zestawu polityk
bezpieczenstwa.

23) Pochodzacy od producenta systemu serwis zarzgdzania polityka
dostepu do informacji w dokumentach (Digital Rights Management).
24) Wsparcie dla srodowisk Java i .NET Framework 4.x — mozliwos$¢
uruchomienia aplikacji dziatajgcych we wskazanych Srodowiskach.
25) Mozliwos¢ implementacji nastepujgcych funkcjonalnosci bez
potrzeby instalowania dodatkowych produktéw (oprogramowania)
innych producentéw wymagajgcych dodatkowych licencji:

a) Podstawowe ustugi sieciowe: DHCP oraz DNS wspierajgcy DNSSEC,
b) Ustugi katalogowe oparte o LDAP i pozwalajgce na uwierzytelnianie
uzytkownikéow stacji roboczych, bez koniecznosci instalowania
dodatkowego oprogramowania na tych stacjach, pozwalajgce na
zarzadzanie zasobami w sieci (uzytkownicy, komputery, drukarki,
udziaty sieciowe), z mozliwoscig wykorzystania nastepujacych funkcji:

e Podtgczenie do domeny w trybie offline — bez dostepnego
potgczenia sieciowego z domeng,

e Ustanawianie praw dostepu do zasobow domeny na bazie
sposobu logowania uzytkownika — na przyktad typu
certyfikatu uzytego do logowania,

e Odzyskiwanie przypadkowo skasowanych obiektow ustugi
katalogowej z mechanizmu kosza.

e Bezpieczny mechanizm dotgczania do domeny uprawnionych
uzytkownikdw prywatnych urzadzen mobilnych opartych o
iOS i Windows 8.1.

c) Zdalna dystrybucja oprogramowania na stacje robocze.

d) Praca zdalna na serwerze z wykorzystaniem terminala (cienkiego
klienta) lub odpowiednio skonfigurowanej stacji roboczej

e) Centrum Certyfikatow (CA), obstuga klucza publicznego i
prywatnego) umozliwiajgce:

e Dystrybucje certyfikatéw poprzez http

e Konsolidacje CA dla wielu lasow domeny,

e Automatyczne rejestrowania certyfikatéw pomiedzy réznymi
lasami domen,
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e Automatyczne wystepowanie i uzywanie (wystawianie)

certyfikatéow PKI X.509.
f) Szyfrowanie plikéw i folderow.
g) Szyfrowanie pofaczen sieciowych pomiedzy serwerami oraz
serwerami i stacjami roboczymi (IPSec).
h) Mozliwos$¢ tworzenia systemow wysokiej dostepnosci (klastry typu
fail-over) oraz roztozenia obcigzenia serweréw.
i) Serwis udostepniania stron WWW.
j) Wsparcie dla protokotu IP w wersji 6 (IPv6),
k) Wsparcie dla algorytmoéw Suite B (RFC 4869),
[) Wbudowane ustugi VPN pozwalajgce na zestawienie
nielimitowane;j liczby réwnoczesnych potaczen i niewymagajace
instalacji dodatkowego oprogramowania na komputerach z
systemem Windows,
m) Wbudowane mechanizmy wirtualizacji (Hypervisor) pozwalajgce
na uruchamianie do 1000 aktywnych S$rodowisk wirtualnych
systemow operacyjnych. Wirtualne maszyny w trakcie pracy i bez
zauwazalnego zmniejszenia ich dostepnosci mogg by¢ przenoszone
pomiedzy serwerami klastra typu failover z jednoczesnym
zachowaniem pozostatej funkcjonalnosci. Mechanizmy wirtualizacji
majg zapewnié¢ wsparcie dla:

e Dynamicznego podtgczania zasobéw dyskowych typu hot-plug
do maszyn wirtualnych,

e Obstugi ramek typu jumbo frames dla maszyn wirtualnych.

e Obstugi 4-KB sektorow dyskow

e Nielimitowane] liczby jednoczesnie przenoszonych maszyn
wirtualnych pomiedzy weztami klastra

e Mozliwosci wirtualizacji sieci z zastosowaniem przetacznika,
ktérego funkcjonalno$é moze by¢ rozszerzana jednoczesnie
poprzez oprogramowanie kilku innych dostawcéw poprzez
otwarty interfejs API.

e Mozliwosci kierowania ruchu sieciowego z wielu sieci VLAN
bezposrednio do pojedynczej karty sieciowej maszyny
wirtualnej (tzw. trunk mode)

26) Mozliwos¢ automatycznej aktualizacji w oparciu o poprawki
publikowane przez producenta wraz z dostepnoscig bezptatnego
rozwigzania producenta serwerowego systemu operacyjnego
umozliwiajgcego lokalng dystrybucje poprawek zatwierdzonych przez
administratora, bez potaczenia z siecig Internet.

27) Wsparcie dostepu do zasobu dyskowego poprzez wiele $ciezek
(Multipath).

28) Mozliwos¢ instalacji poprawek poprzez wgranie ich do obrazu
instalacyjnego.

29) Mechanizmy zdalnej administracji oraz mechanizmy (réwniez
dziatajgce zdalnie) administracji przez skrypty.

30) Mozliwos$é zarzadzania przez wbudowane mechanizmy zgodne ze
standardami WBEM oraz WS-Management organizacji DMTF.
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31) Zorganizowany system szkolen i materiaty edukacyjne w jezyku
polskim.

Gwarancja

e 3 lata gwarancji producenta serwera w trybie on-site z

gwarantowang wizytg technika w miejscu uzytkowania sprzetu do
korica nastepnego dnia od zgtoszenia. Naprawa realizowana przez
producenta serwera lub autoryzowany przez producenta serwis.
Funkcja automatycznego zgtaszania usterek i awarii sprzetowych w
helpdesk/servicedesk producenta sprzetu;

Firma serwisujgca musi posiadac¢ ISO 9001:2000 na Swiadczenie
ustug serwisowych;

Bezptatna dostepnosé poprawek i aktualizacji
BIOS/Firmware/sterownikow dozywotnio dla oferowanego
serwera — jezeli funkcjonalno$¢ ta wymaga dodatkowego serwisu
lub licencji producenta serwera, takowy element musi by¢
uwzgledniona w ofercie;

Mozliwos¢ odptatnego wydtuzenia gwarancji producenta do 7 lat
w trybie onsite z gwarantowanym skutecznym zakoriczeniem
naprawy serwera najpdiniej w nastepnym dniu roboczym od
zgtoszenia usterki (podac koszt na dzien sktadania oferty).

Dokumentacja,
inne

e Elementy, z ktérych zbudowane s3 serwery muszg byc
produktami producenta tych serwerdw lub by¢ przez niego
certyfikowane oraz cate muszg by¢ objete gwarancja
producenta, o wymaganym w specyfikacji poziomie SLA —
wymagane o$wiadczenie wykonawcy lub producenta;

e Serwer musi by¢ fabrycznie nowy i pochodzi¢ z oficjalnego
kanatu dystrybucyjnego w UE — wymagane oswiadczenie
wykonawcy lub producenta;

e Ogodlnopolska, telefoniczna infolinia/linia  techniczna
producenta serwera, w ofercie nalezy podaé link do strony
producenta na ktérej znajduje sie nr telefonu oraz maila na
ktéry mozna zgtaszac usterki;

e W czasie obowigzywania gwarancji na sprzet, mozliwos¢ po
podaniu na infolinii numeru seryjnego urzadzenia weryfikacji
pierwotnej konfiguracji sprzetowej serwera, w tym model i typ
dyskéw twardych, procesora, ilo$¢ fabrycznie zainstalowanej
pamieci operacyjnej, czasu obowigzywania i typ udzielonej
gwarancji;

e Mozliwos¢ aktualizacji i pobrania sterownikéw do
oferowanego modelu serwera w najnowszych
certyfikowanych wersjach bezposrednio z sieci Internet za
posrednictwem strony www producenta serwera;

e Mozliwos¢ pracy w pomieszczeniach o wilgotnosci w
zawierajgcej sie w przedziale 10 - 85 %;
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e Serwer musi by¢ certyfikowany do pracy z systemem Ubuntu
22.04;
e Zgodnosc z normami: CB, RoHS, WEEE, GS oraz CE.

2) Macierz dyskowa — 1 szt.

Nazwa

Minimalne wymagania

Ogblne

® System musi byé dostarczony ze wszystkimi komponentami do

instalacji w standardowej szafie rack 19” z zajetoscig maks. 2U w
tej szafie. Kazdy skonfigurowany modut/obudowa musi posiadaé
uktad nadmiarowy zasilania i chfodzenia, zapewniajacy
bezprzerwowg prace macierzy bez ograniczen czasowych w
przypadku utraty redundancji w danym uktadzie (zasilania lub
chtodzenia). Kazdy modut/obudowa powinien posiada¢ widoczne
elementy sygnalizacyjne do informowania o stanie poprawnej
pracy lub awarii.

Macierz musi umozliwiac takie podtgczenie poétek aby awaria lub/i
usuniecie jednej z poétek nie powodowato utraty dostepu do
danych znajdujacych sie na pozostatych modutach.

Macierz musi obstugiwa¢ min. 150 dyskéw wykonanych w
technologii hot-plug.

Macierz musi posiada¢ 4 porty SAS 12 Gb/s do podtaczenia
dodatkowych pétek dyskowych.

Pojemnosc¢
macierzy

5 szt. dyskow 1,9TB SSD-SAS;
6 szt. dyskow 16TB NL-SAS.

Kontrolery

Macierz musi by¢ dostarczona z zainstalowanymi minimum 2
kontrolerami.

Kazdy z kontrolerow macierzy musi posiada¢ po minimum 32GB
pamieci podrecznej Cache.

W przypadku awarii zasilania dane niezapisane na dyski,
przechowywane w pamieci kontrolera muszg by¢ zabezpieczone za
pomocg podtrzymania bateryjnego przez 72 godziny lub jako zrzut
na pamiec flash.

Macierz musi obstugiwac rozbudowe pamieci podrecznej cache dla
operacji odczytu o minimum 4TiB poprzez instalacje dodatkowych
modutéw pamieci w kontrolerach lub wykorzystanie pojemnosci
zainstalowanych dyskéw SSD.

Macierz musi obstugiwaé wymiane kontrolera RAID bez utraty
danych zapisanych na dyskach.

Macierz musi posiada¢  funkcjonalno$¢ automatycznego
balansowania obcigzenia kontroleréw macierzy przez przetgczanie
w trybie online volumendw logicznych pomiedzy nimi w zaleznosci
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od wygenerowanego na nich ruchu. Musi istnie¢ mozliwos¢
wyfaczenia tej funkcjonalnosci z poziomu interfejsu uzytkownika.
Kazdy z kontroleréow RAID powinien posiadaé¢ dedykowany interfejs
RJ-45 Ethernet obstugujgcy potfaczenia z predkosciag minimum
1Gb/s dla zdalnej komunikacji z oprogramowaniem zarzadzajagcym
i konfiguracyjnym macierzy.

Kontrolery macierzy musza obstugiwac¢ do 84 grup dyskowych w
catym rozwigzaniu, bez koniecznosci wymiany dostarczonych
kontroleréw.

Oferowana macierz musi mie¢ wyprowadzone 6 portéw dualnych
FC 16Gbps / iSCSI 10Gbps (obsadzone modutami LC MMF) do
dofaczenia serwerdw bezposrednio lub do sieci SAN na kazdy
kontroler RAID.

Poziomy RAID

Macierz musi zapewnia¢ poziom zabezpieczenia danych na
dyskach definiowany poziomami RAID:

= Raid-1
= Raid-10
= Raid-5
= Raid-6

Obliczanie sum kontrolnych (koddw parzystosci) dla grup
dyskowych RAID5 i RAID6 musi byé realizowane w sposdb
sprzetowy przez dedykowany uktad w macierzy.

Macierz musi posiada¢ mechanizm tworzenia wirtualnej
przestrzeni na dyskach macierzy wraz z wyliczaniem parzystosci
oraz podwdjnej parzystosci w celu zabezpieczenia danych.
Mechanizm ten musi by¢ przygotowany do optymalizacji proceséw
odtwarzania dyskdéw pojemnosciowych.

Macierz musi pozwala¢ na dynamiczng migracje pomiedzy
poziomami RAID, czyli zmiane sposobu zabezpieczenia grupy
dyskowej z jednego poziomu RAID na drugi.

Dyski

Oferowana macierz musi wspiera¢ dyski hot-plug:

= dyski elektroniczne SSD

= mechaniczne HDD z interfejsem SAS12Gb/s

= dyski mechaniczne HDD o predkosci obrotowej 7,2

krpm, 10 krpm,

Macierz musi obstugiwa¢ mieszang konfiguracje dyskéw hot-plug
SSD i HDD w rozmiarach 2,5” i 3,5” zainstalowanych w dowolnym
module rozwigzania.
Wszystkie dyski wspierane przez oferowany model macierzy musza
by¢ wykonane w technologii hot-plug.
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Macierz musi obstugiwa¢ 120 dyskéw SAS SSD w catym
rozwigzaniu, bez koniecznosci dokupowania/wymiany zadnych
innych elementéw sprzetowych czy licencyjnych innych niz same
potki dyskowe wraz z dyskami.

Macierz musi posiada¢ oprogramowanie do monitoringu stanu
dyskéw, ktére pozwala na identyfikowanie potencjalnie
zagrozonych awarig dyskow oraz z poziomu graficznego interfejsu
do zarzadzania musi by¢ mozliwos¢ sprawdzenia stanu zuzycia
dyskéw SSD.

Macierz musi umozliwiac skonfigurowanie kazdego
zainstalowanego dysku hot-plug jako dysk hot-spare (dysk
zapasowy).

W przypadku awarii dysku fizycznego i wykorzystania wczesniej
skonfigurowanego dysku zapasowego, wymiana uszkodzonego
dysku na sprawny nie moze powodowac¢ powrotnego kopiowania
danych z dysku hot-spare na wymieniony dysk (tzw.
CopyBackLess).

Macierz musi pozwala¢ na zaszyfrowanie danych na
dedykowanych do tego dyskach kluczem AES256-bit zgodnie z
wytycznymi Information Technology Laboratory przy National
Institute of Standards and Technology (NIST).

Macierz musi posiada¢ mozliwos¢ skasowania wszystkich danych z
dysku FDE celem bezpiecznego ponownego uzycia w innym
srodowisku (Secure Erase).

Opcje programowe

Macierz musi by¢ wyposazona w system kopii migawkowych
umozliwiajgcy wykonanie 128 kopii migawkowych.

Macierz musi umozliwia¢  zdefiniowanie min. 300
wolumindw (LUN).

Macierz musi mie¢ mozliwos¢ tworzenia wolumendw tgczonych
tzw Contetenated.

Macierz powinna umozliwia¢ podtgczenie logiczne z serwerami i
stacjami poprzez min. 128 Sciezek logicznych FC.

Macierz musi umozliwia¢ aktualizacje = oprogramowania
wewnetrznego kontroleréw RAID i dyskédw bez koniecznosci
wytgczania macierzy oraz bez koniecznosci wytgczania $ciezek
logicznych FC/iSCSI dla podtaczonych stacji/serwerdw.

Macierz musi umozliwia¢ dynamiczng zmiane rozmiaru
wolumendw logicznych bez przerywania pracy macierzy i bez
przerywania dostepu do danych znajdujgcych sie na danym

wolumenie.
Funduszg _Europejskie Rzeczpospolita DDFinan;uwane przez L%"E—EJ%
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Macierz musi posiadac wsparcie dla systemow operacyjnych:
Microsoft Windows Server 2016, 2019, 2022

SUSE Linux Enterprise Server 15, 12

Red Hat Linux Enterprise Server 9, 8, 7

Oracle Linux 9, 8, 7

Solaris 11

Vmware vSphere 7.0, 8.0;

Macierz musi by¢ dostarczona z licencja na oprogramowanie
wspierajace technologie typu multipath (obstuga nadmiarowosci
dla $ciezek transmisji danych pomiedzy macierzg i serwerem) dla
potgczen FCiiSCSI.

Macierz musi posiada¢ mozliwos¢ uruchamiania mechanizmoéw
zdalnej replikacji danych, w trybie synchronicznym i
asynchronicznym, bez koniecznosci stosowania zewnetrznych
urzadzen konwersji. Funkcjonalno$¢ replikacji danych musi by¢
zapewniona z poziomu oprogramowania wewnetrznego macierzy,
jako tzw. storage-based data replication. Replikacja danych musi
by¢ obstugiwana w potaczeniu macierzg z tej samej rodziny
urzadzen wspierajgcg obstuge zdalnej replikacji danych.

Macierz musi posiada¢ mozliwos¢ tworzenia lokalnych tj. w
obrebie zasobdéw macierzy, petnych kopii danych (tzw. klony
danych).

Macierz musi obstugiwa¢ mechanizmy Thin Provisioning, czyli
przydziatu dla obstugiwanych srodowisk wolumindw logicznych o
sumarycznej pojemnosci wiekszej od sumy pojemnosci dyskéw
fizycznych zainstalowanych w macierzy.

Zarzadzanie

Oprogramowanie do zarzgdzania musi by¢ zintegrowane z
systemem operacyjnym systemu pamieci masowe;j.

Komunikacja z wbudowanym oprogramowaniem zarzgdzajgcym
macierzg musi by¢ mozliwa w trybie graficznym np. poprzez
przegladarke WWW oraz w trybie tekstowym.

Musi by¢ mozliwe zdalne zarzagdzanie macierzg z wykorzystaniem
standardowej przegladarki internetowej (minimum Microsoft
Edge, Google Chrome, Mozilla Firefox) bez koniecznosci instalacji
zadnych dodatkowych aplikacji na stacji administratora.
Wbudowane oprogramowanie macierzy musi obstugiwac
potgczenia z modutem zarzadzania macierzy poprzez szyfrowanie
komunikacji protokotami: SSL dla komunikacji poprzez
przegladarke WWW i protokotem SSH dla komunikacji poprzez CLI.
Wraz z system musi zosta¢ dostarczone narzedzie do monitoringu
macierzy w kontekscie:
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wydajnosci i opdznien na wolumenach

wydajnosci I/Ops, MB/s

trafnosci w cache

Macierz musi posiada¢ mozliwos¢ integracji z Active Directory w
zakresie definicji i mapowania grup i uzytkownikéw pod katem
autentykacji.

Macierz musi posiada¢ oprogramowanie pozwalajgce na integracje
Vmware vCenter — provisioning i monitoring macierzy z widoku
vCenter

Macierz musi posiadac wsparcie dla VMware vSphere Storage APIs
Array Integration (VAAI)

Gwarancja i serwis

Cate rozwigzanie musi by¢ objete minimum 36 miesiecznym
okresem gwarancji z naprawg miejscu instalacji urzadzenia i z
gwarantowanym czasem wizyty technika do konca nastepnego
dnia roboczego od dnia zgtoszenia awarii do organizacji serwisowej
producenta macierzy.

Serwis gwarancyjny musi obejmowaé dostep do poprawek i
nowych wersji oprogramowania wbudowanego, ktére s3
elementem zamdwienia.

Macierz musi pochodzi¢ z oficjalnego kanatu sprzedazy producenta
w UE. Nie dopuszcza sie uzycia macierzy odnawianych,
demonstracyjnych lub powystawowych.

Urzadzenie musi by¢ wykonane zgodnie z europejskimi
dyrektywami RoHS i WEEE stanowigcymi o unikaniu i ograniczaniu
stosowania substancji szkodliwych dla zdrowia.

Mozliwos¢ odptatnego wydtuzenia gwarancji producenta do 7 lat
w trybie onsite z gwarantowanym skutecznym zakoriczeniem
naprawy serwera najpdzniej w nastepnym dniu roboczym od
zgtoszenia usterki (podac koszt na dzien sktadania oferty).
Producent oferowanej macierzy musi posiadaé¢ dedykowang,
ogolnie dostepng strone internetowg, gdzie po wpisaniu numeru
seryjnego macierzy mozna zweryfikowa¢ co najmniej: czas i
poziom oferowanego serwisu gwarancyjnego producenta zaréwno
dla macierzy jak i dowolnej z pétek dyskowych, date zakoriczenia
wsparcia gwarancyjnego, date zakonczenia wsparcia producenta
dla oferowanego urzgdzenia — w formularzu ofertowym nalezy
podac¢ adres internetowy strony producenta macierzy, gdzie
mozna zweryfikowa¢ wymagane informacje.
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3) Serwer produkcyjny/zapasowy - 2 szt.

Nazwa

Minimalne wymagania

Obudowa

Typu RACK, wysokos$é 2U;

Szyny umozliwiajgce wysuniecie serwera z szafy stelazowej;
Opcjonalne ramie porzadkujace kable z tytu obudowy;
Mozliwos¢ zainstalowania 10 dyskéw twardych hot plug 3,5”;

Mozliwos¢ zainstalowania fizycznego zabezpieczenia (np. na klucz
lub elektrozamek) uniemozliwiajgcego fizyczny dostep do dyskow
twardych;

® Zainstalowane 2 szt. dysku SSD SATA 1,92TB DWPD>4 Hot-Plug;

® Mozliwos¢ zainstalowania dysku M.2 NVMe PCle4.0 x4;
Mozliwos¢ zainstalowania dedykowanego wewnetrznego napedu

blu-ray.

Ptyta gtdwna

Dwuprocesorowa;

Wyprodukowana i zaprojektowana przez producenta serwera;
Mozliwos¢ instalacji procesorow 60-rdzeniowych;

Zainstalowany modut TPM 2.0;

6 ztgcz PCl Express generacji 5 w tym:

4 fizyczne ztacza o predkosci x16;

2 fizyczne ztacza o predkosci x8;

Opcjonalnie mozliwos$¢ uzyskania 2 ztacz typu petnej wysokosci;
Opcjonalnie mozliwos¢ uzyskania 9 aktywnych interfejséw PCl-e;
32 gniazda pamieci RAM;

Obstuga minimum 8 TB pamieci RAM DDRS5;

Wsparcie dla technologii:

Memory Scrubbing;

SDDC;

ECC;

Memory Mirroring;

ADDDC;

Mozliwos$¢ instalacji 2 dyskéw M.2 na ptycie gtéwnej (lub

dedykowanej karcie PCl Express) dyski nie mogg zajmowac klatek
dla dyskéw hot-plug.

Procesory Dwa procesory 12-rdzeniowe, taktowanie bazowe 2,4 GHz,
architektura x86_64, osiggajgce w tescie SPEC CPU2017 Floating Point
wynik SPECrate2017_fp_base minimum 338 pkt (wynik osiggniety dla
zainstalowanych dwéch procesorow).
Wynik musi by¢ opublikowany na stronie
http://spec.org/cpu2017/results/cpu2017.html  dla  dowolnego
serwera.

Pamie¢ RAM e 128 GB pamieci RAM;

e DDRS5 Registered 4800MT/s;
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Kontrolery LAN

Interfejsy LAN, nie zajmujgce zadnego z dostepnych slotéw PCl
Express:
® 5x 1Gbit Base-T;
® Mozliwos¢ uzyskania dwédch interfejséw 100Gbit QSFP28 bez
koniecznosci instalacji kart w slotach PCle;

Kontrolery 1/0

e Kontroler SAS RAID dla dyskéw wewnetrznych posiadajacy 8GB
pamieci cache, obstugujacy poziomy RAID: 0,1,10,5,50,6,60;

Porty e Zintegrowana karta graficzna ze ztgczem VGA z tytu serwera;

e 1 porty USB 3.0 wewnetrzny;

e 2 porty USB 3.0 dostepne z tytu serwera;

e 2 porty USB 3.0 na panelu przednim;

® Opcjonalny port serial, mozliwos¢ wykorzystania portu serial do
zarzadzania serwerem;

e llo$¢ dostepnych ztagcz USB nie moze by¢ osiggnieta poprzez
stosowanie zewnetrznych przejscidwek, rozgateziaczy czy
dodatkowych kart rozszerzen zajmujacych jakikolwiek slot PCI
Express i/lub USB serwera.

Zasilanie, e Redundantne zasilacze hotplug o sprawnosci 96% (tzw. klasa
chtodzenie titanium) o mocy minimalnej 900W;

e Redundantne wentylatory hotplug.

Zarzadzanie

e Whbudowane diody informacyjne lub wyswietlacz informujace o
stanie serwera - system przewidywania, rozpoznawania awarii;
= informacja o statusie pracy (poprawny, przewidywana usterka
lub usterka) nastepujacych komponentdéw:
= karty rozszerzen zainstalowane w dowolnym slocie PCI
Express
=  procesory CPU
= pamie¢ RAM z doktadnoscia umozliwiajgcg jednoznaczng
identyfikacje uszkodzonego modutu pamieci RAM
= status karty zrzadzajacej serwera
=  wentylatory
= bateria podtrzymujgca ustawienia BIOS ptyty gtéwne
= zasilacze
= system przewidywania/rozpoznawania awarii musi byé
niezalezny i dziata¢ w przypadku odtgczenia kabli zasilajgcych
serwera (podtrzymywany kondensatorowo lub bateryjnie w
celu uruchomienia przy odtgczonym zasilaniu sieciowym);
e Zintegrowany z ptytg gtéwng serwera kontroler sprzetowy zdalnego
zarzadzania zgodny z IPMI 2.0 o funkcjonalnosciach:
¢ Niezalezny od systemu operacyjnego, sprzetowy kontroler
umozliwiajgcy petne zarzadzanie, zdalny restart serwera;
= Dedykowana karta LAN 1 Gb/s, dedykowane ztgcze RJ-45 do
komunikacji wytgcznie z kontrolerem zdalnego zarzgdzania z
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mozliwoscig przeniesienia tej komunikacji na inng karte
sieciowg wspotdzielong z systemem operacyjnym;
= Dostep poprzez przegladarke Web, SSH;
= Zarzadzanie moca i jej zuzyciem oraz monitoring zuzycia
energii;
= Zarzadzanie alarmami (zdarzenia poprzez SNMP)
=  Mozliwos¢ przejecia konsoli tekstowe;j
= Przekierowanie konsoli graficznej na poziomie sprzetowym
oraz mozliwos¢ montowania zdalnych napeddw i ich obrazéw
na poziomie sprzetowym (cyfrowy KVM)
= QObstuga serwerdow proxy (autentykacja)
= Obstuga VLAN
= Mozliwos¢ konfiguracji parametru Max. Transmission Unit
(MTU)
=  Wsparcie dla protokotu SSDP
=  Obstuga protokotow TLS 1.2, SSL v3
= Obstuga protokotu LDAP
= Integracja z HP SIM
= Synchronizacja czasu poprzez protokét NTP
=  Mozliwos¢ backupu i odtworzenia ustawien bios serwera oraz
ustawien karty zarzadzajacej
e QOprogramowanie zarzadzajace i diagnostyczne wyprodukowane
przez producenta serwera umozliwiajgce konfiguracje kontrolera
RAID, instalacje systemdéw operacyjnych, zdalne zarzadzanie,
diagnostyke i przewidywanie awarii w oparciu o informacje
dostarczane w ramach zintegrowanego w serwerze systemu

umozliwiajgcego  monitoring systemu i s$rodowiska (m.in.
temperatura, dyski, zasilacze, ptyta gtéwna, procesory, pamieé
operacyjna);

e Whbudowania w karte zarzadzajacg (lub zainstalowana) pamiec
flash dajgca mozliwos¢ zdalnej reinstalacji systemu lub aplikacji z
obrazéw zainstalowanych w obrebie dedykowanej pamieci flash bez
uzytkowania zewnetrznych nosnikéw lub kopiowania danych poprzez
sie¢ LAN;

e Serwer musi posiadaé mozliwo$é¢ konfiguracji i wykonania
aktualizacji BIOS, Firmware, sterownikow serwera bezposrednio z GUI
(graficzny interfejs) karty zarzadzajacej serwera bez posrednictwa
innych nosnikdw zewnetrznych i wewnetrznych poza obrebem karty
zarzadzajacej;

Wspierane OS

¢ Microsoft Windows Server 2022, 2019;
VMWare vSphere 8.0;

Suse Linux Enterprise Server 15;

Red Hat Enterprise Linux 9, 8;

e Hyper-V Server 2019.

Licencja system
operacyjny

Licencja na serwerowy system operacyjny musi uprawnia¢ do
zainstalowania serwerowego systemu operacyjnego w srodowisku
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fizycznym lub umozliwiac¢ zainstalowanie dwdéch instancji wirtualnych
tego serwerowego systemu operacyjnego.

Licencja musi zosta¢ tak dobrana aby byta zgodna z zasadami
licencjonowania producenta oraz pozwalata na legalne uzywanie na
oferowanym serwerze.

Wymaga sie, aby oferowane licencje umozliwiaty korzystanie 40
uzytkownikom (tylko dla jednego serwera produkcyjnego).
Serwerowy system operacyjny musi posiada¢ nastepujace,
wbudowane cechy:

1) Mozliwos¢ wykorzystania 320 logicznych procesoréw oraz co
najmniej 4 TB pamieci RAM w srodowisku fizycznym.

2) Mozliwos$¢ wykorzystywania 64 procesoréw wirtualnych oraz 1TB
pamieci RAM i dysku o pojemnosci do 64TB przez kazdy wirtualny
serwerowy system operacyjny.

3) Mozliwo$¢ budowania klastréw sktadajgcych sie z 64 weztéw, z
mozliwoscig uruchamiania 7000 maszyn wirtualnych.

4) Mozliwos¢é migracji maszyn wirtualnych bez zatrzymywania ich
pracy miedzy fizycznymi serwerami z uruchomionym mechanizmem
wirtualizacji (hypervisor) przez sie¢ Ethernet, bez koniecznosci
stosowania dodatkowych mechanizméw wspétdzielenia pamieci.

5) Wsparcie (na umozliwiajgcym to sprzecie) dodawania i wymiany
pamieci RAM bez przerywania pracy.

6) Wsparcie (na umozliwiajgcym to sprzecie) dodawania i wymiany
procesoréw bez przerywania pracy.

7) Automatyczna weryfikacja cyfrowych sygnatur sterownikéw w celu
sprawdzenia, czy sterownik przeszedt testy jakosci przeprowadzone
przez producenta systemu operacyjnego.

8) Mozliwos¢ dynamicznego obnizania poboru energii przez rdzenie
procesordw niewykorzystywane w biezgcej pracy. Mechanizm ten
musi  uwzglednia¢ specyfike procesorédw wyposazonych w
mechanizmy Hyper-Threading.

9) Wbudowane wsparcie instalacji i pracy na wolumenach, ktére:

a) pozwalajg na zmiane rozmiaru w czasie pracy systemu,

b) umozliwiajg tworzenie w czasie pracy systemu migawek, dajgcych
uzytkownikom koncowym (lokalnym i sieciowym) prosty wglad w
poprzednie wersje plikéw i folderow,

c) umozliwiajg kompresje "w locie" dla wybranych plikéw i/lub
folderéw,

d) umozliwiajg zdefiniowanie list kontroli dostepu (ACL).

10) Wbudowany mechanizm klasyfikowania i indeksowania plikéw
(dokumentow) w oparciu o ich zawartosc.

11) Wbudowane szyfrowanie dyskow przy pomocy mechanizmdw
posiadajgcych certyfikat FIPS 140-2 lub rownowazny wydany przez
NIST lub inng agende rzagdowg zajmujacg sie bezpieczenstwem
informacji.

12) Mozliwos¢ uruchamianie aplikacji internetowych
wykorzystujgcych technologie ASP.NET
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13) Moizliwos¢ dystrybucji ruchu sieciowego HTTP pomiedzy kilka
serweréow.

14) Wbudowana zapora internetowa (firewall) z obstuga
definiowanych regut dla ochrony potgczen internetowych i
intranetowych.

15) Dostepne dwa rodzaje graficznego interfejsu uzytkownika:

a) Klasyczny, umozliwiajgcy obstuge przy pomocy klawiatury i myszy,
b) Dotykowy umozliwiajgcy sterowanie dotykiem na monitorach
dotykowych.

16) Zlokalizowane w jezyku polskim, co najmniej nastepujgce
elementy: menu, przegladarka internetowa, pomoc, komunikaty
systemowe,

17) Mozliwos$¢ zmiany jezyka interfejsu po zainstalowaniu systemu,
dla co najmniej 10 jezykdw poprzez wybor z listy dostepnych
lokalizacji.

18) Mechanizmy logowania w oparciu o:

a) Login i hasto,

b) Karty z certyfikatami (smartcard),

c) Wirtualne karty (logowanie w oparciu o certyfikat chroniony
poprzez modut TPM),

19) Mozliwos¢ wymuszania wieloelementowej dynamicznej kontroli
dostepu dla: okreslonych grup uzytkownikéw, zastosowanej
klasyfikacji danych, centralnych polityk dostepu w sieci, centralnych
polityk audytowych oraz narzuconych dla grup uzytkownikéw praw
do wykorzystywania szyfrowanych danych..

20) Wsparcie dla wiekszosci powszechnie uzywanych urzadzen
peryferyjnych (drukarek, urzadzen sieciowych, standardéw USB,
Plug&Play).

21) Mozliwo$¢ zdalnej konfiguracji, administrowania oraz
aktualizowania systemu.

22) Dostepnos¢ bezptatnych narzedzi producenta systemu
umozliwiajgcych badanie i wdrazanie zdefiniowanego zestawu
polityk bezpieczenstwa.

23) Pochodzacy od producenta systemu serwis zarzgdzania polityka
dostepu do informacji w dokumentach (Digital Rights Management).
24) Wsparcie dla srodowisk Java i .NET Framework 4.x — mozliwos$¢
uruchomienia aplikacji dziatajgcych we wskazanych srodowiskach.
25) Mozliwos¢ implementacji nastepujgcych funkcjonalnosci bez
potrzeby instalowania dodatkowych produktéw (oprogramowania)
innych producentéw wymagajgcych dodatkowych licencji:

a) Podstawowe ustugi sieciowe: DHCP oraz DNS wspierajgcy DNSSEC,
b) Ustugi katalogowe oparte o LDAP i pozwalajgce na
uwierzytelnianie uzytkownikdw stacji roboczych, bez koniecznosci
instalowania dodatkowego oprogramowania na tych stacjach,
pozwalajgce na zarzgdzanie zasobami w sieci (uzytkownicy,
komputery, drukarki, udziaty sieciowe), z mozliwoscig wykorzystania
nastepujgcych funkgcji:
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e Podtaczenie do domeny w trybie offline — bez dostepnego
potgczenia sieciowego z domeng,

e Ustanawianie praw dostepu do zasobéw domeny na bazie
sposobu logowania uzytkownika — na przyktad typu
certyfikatu uzytego do logowania,

e Odzyskiwanie przypadkowo skasowanych obiektéw ustugi
katalogowej z mechanizmu kosza.

e Bezpieczny mechanizm dotgczania do domeny uprawnionych
uzytkownikéw prywatnych urzadzern mobilnych opartych o
iOS i Windows 8.1.

c¢) Zdalna dystrybucja oprogramowania na stacje robocze.

d) Praca zdalna na serwerze z wykorzystaniem terminala (cienkiego
klienta) lub odpowiednio skonfigurowanej stacji roboczej

e) Centrum Certyfikatow (CA), obstuga klucza publicznego i
prywatnego) umozliwiajgce:

e Dystrybucje certyfikatow poprzez http

e Konsolidacje CA dla wielu lasow domeny,

e Automatyczne rejestrowania certyfikatow pomiedzy réznymi
lasami domen,

e Automatyczne wystepowanie i uzywanie (wystawianie)
certyfikatow PKI X.509.

f) Szyfrowanie plikéw i folderow.

g) Szyfrowanie pofaczen sieciowych pomiedzy serwerami oraz
serwerami i stacjami roboczymi (IPSec).

h) Mozliwo$é tworzenia systemow wysokiej dostepnosci (klastry typu
fail-over) oraz roztozenia obcigzenia serwerdéw.

i) Serwis udostepniania stron WWW.

j) Wsparcie dla protokotu IP w wersji 6 (IPv6),

k) Wsparcie dla algorytmdw Suite B (RFC 4869),

I) Wbudowane ustugi VPN pozwalajgce na zestawienie
nielimitowanej liczby rownoczesnych potaczen i niewymagajace
instalacji dodatkowego oprogramowania na komputerach z
systemem Windows,

m) Wbudowane mechanizmy wirtualizacji (Hypervisor) pozwalajgce
na uruchamianie do 1000 aktywnych S$rodowisk wirtualnych
systemow operacyjnych. Wirtualne maszyny w trakcie pracy i bez
zauwazalnego zmniejszenia ich dostepnosci mogg by¢ przenoszone
pomiedzy serwerami klastra typu failover z jednoczesnym
zachowaniem pozostatej funkcjonalnosci. Mechanizmy wirtualizacji
majg zapewnié wsparcie dla:

e Dynamicznego podtgczania zasobdw dyskowych typu hot-plug
do maszyn wirtualnych,

e Obstugi ramek typu jumbo frames dla maszyn wirtualnych.

e Obstugi 4-KB sektoréw dyskow

e Nielimitowanej liczby jednoczesnie przenoszonych maszyn
wirtualnych pomiedzy weztami klastra
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e Mozliwosci wirtualizacji sieci z zastosowaniem przetgcznika,
ktorego funkcjonalnos¢ moze by¢ rozszerzana jednoczesnie
poprzez oprogramowanie kilku innych dostawcéw poprzez
otwarty interfejs API.

e Mozliwosci kierowania ruchu sieciowego z wielu sieci VLAN
bezposrednio do pojedynczej karty sieciowej maszyny
wirtualnej (tzw. trunk mode)

26) Mozliwos¢ automatycznej aktualizacji w oparciu o poprawki
publikowane przez producenta wraz z dostepnoscig bezptatnego
rozwigzania producenta serwerowego systemu operacyjnego
umozliwiajgcego lokalng dystrybucje poprawek zatwierdzonych przez
administratora, bez potaczenia z siecig Internet.

27) Wsparcie dostepu do zasobu dyskowego poprzez wiele $ciezek
(Multipath).

28) Mozliwos$¢ instalacji poprawek poprzez wgranie ich do obrazu
instalacyjnego.

29) Mechanizmy zdalnej administracji oraz mechanizmy (réwniez
dziatajgce zdalnie) administracji przez skrypty.

30) Mozliwos¢ zarzadzania przez wbudowane mechanizmy zgodne ze
standardami WBEM oraz WS-Management organizacji DMTF.

31) Zorganizowany system szkolen i materiaty edukacyjne w jezyku
polskim.

Gwarancja

° 3 lata gwarancji producenta serwera w trybie on-site z
gwarantowang wizytg technika serwisu do kornca nastepnego dnia od
zgtoszenia. Naprawa realizowana przez producenta serwera lub
autoryzowany przez producenta serwis.

° Funkcja zgtaszania usterek i awarii sprzetowych poprzez
automatyczne zatozenie zgtoszenia w systemie helpdesk/servicedesk
producenta sprzetu;

° Firma serwisujgca musi posiadaé ISO 9001:2000 na
Swiadczenie ustug serwisowych;

° Bezptfatna dostepnosc poprawek i aktualizacji
BIOS/Firmware/sterownikéw dozywotnio dla oferowanego serwera —
jezeli funkcjonalno$é ta wymaga dodatkowego serwisu lub licencji
producenta serwera, takowy element musi by¢ uwzgledniona w
ofercie;

. Mozliwos¢ odptatnego wydtuzenia gwarancji producenta do 7
lat w trybie onsite z gwarantowanym skutecznym zakorczeniem
naprawy serwera najpdzniej w nastepnym dniu roboczym od
zgtoszenia usterki (podac koszt na dzien sktadania oferty).

Dokumentacja,
inne

° Elementy, z ktérych zbudowane sg serwery muszg byé
produktami producenta tych serwerdw Ilub by¢ przez niego
certyfikowane oraz cate muszg by¢ objete gwarancjg producenta, o
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wymaganym w specyfikacji poziomie SLA — wymagane oswiadczenie
wykonawcy lub producenta;

° Serwer musi by¢ fabrycznie nowy i pochodzié z oficjalnego
kanatu dystrybucyjnego w UE — wymagane oswiadczenie wykonawcy
lub producenta;

° Ogélnopolska,  telefoniczna  infolinia/linia  techniczna
producenta serwera, w ofercie nalezy poda¢ link do strony
producenta na ktérej znajduje sie nr telefonu oraz maila na ktory
mozna zgtaszaé usterki;

° W czasie obowigzywania gwarancji na sprzet, mozliwos¢ po
podaniu na infolinii numeru seryjnego urzadzenia weryfikacji
pierwotnej konfiguracji sprzetowej serwera, w tym model i typ
dyskéw twardych, procesora, ilos¢ fabrycznie zainstalowanej pamieci
operacyjnej, czasu obowigzywania i typ udzielonej gwarancji;

° Mozliwos¢  aktualizacji i pobrania sterownikéw do
oferowanego modelu serwera w najnowszych certyfikowanych
wersjach bezposrednio z sieci Internet za posrednictwem strony www
producenta serwera;

° Nalezy dostarczy¢ i wstepnie skonfigurowa¢ system
zarzadzania infrastrukturg IT. Musi byé mozliwos¢ monitorowania
stanu $rodowiska IT minimum dla oferowanych serweréw oraz
macierzy. System zarzgdzania posiada jeden spdjny interfejs GUI
HTML do zarzadzania catym oferowanym srodowiskiem sprzetowym.
System zarzadzania opiera sie o tzw. Virtual Appliance kompatybilny z
platformg wirtualng VMware vSphere, Microsoft Hyper-V, KVM.
System zarzadzania umozliwia aktualizacje oprogramowanie
systemowego (firmware) na serwerach w zakresie wszystkich
istotnych elementdw sprzetowych min: BIOS, kontrolery RAID,
kontrolery KVM, karty sieciowe. System zarzgdzania posiada wsparcie
dla nastepujgcych mechanizmdéw komunikacji zewnetrznej: HTTPS,
SNMP, IPMI. System zarzadzania musi mie¢ mozliwo$é
wyeksportowania inwentarza Srodowiska co najmniej w postaci pliku
CSV.

° Mozliwos¢ pracy w pomieszczeniach o wilgotnosci w
zawierajacej sie w przedziale 8 - 85 %;

° Zgodnos$¢ z normami: CB, RoHS, WEEE oraz CE.

4) Serwer do wykonywania kopii bezpieczenstwa - 2 szt.

Nazwa

Minimalne wymagania

Obudowa

e Typu RACK, wysokos¢ 1U;
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Szyny umozliwiajgce wysuniecie serwera z szafy stelazowej wraz z
ramieniem porzadkujgcym kable z tytu obudowy;

Mozliwos¢ zainstalowania 4 dyskow twardych hot plug 2,5”;
Mozliwosc¢ zainstalowania fizycznego zabezpieczenia (np. na klucz
lub elektrozamek) uniemozliwiajgcego fizyczny dostep do dyskow
twardych;

Zainstalowane 2 szt. dyskéow SSD M.2 PCle 480GB podpiete do
sprzetowego kontrolera RAID;

Mozliwos¢ zainstalowania dysku M.2 NVMe bezposrednio na
ptycie gtdwnej;

Mozliwos¢ zainstalowania dedykowanego wewnetrznego napedu
blu-ray.

Ptyta gtdwna

Wyprodukowana i zaprojektowana przez producenta serwera;

Mozliwos¢ instalacji procesoréw 8-rdzeniowych;

Zainstalowany modut TPM 2.0;

Ztgcza PCl Express:

= 2 fizyczne ztacza PCle 5.0 o predkosci x8;

= Opcjonalnie mozliwo$¢ uzyskania ztgcza typu petnej
wysokosci;

4 gniazda pamieci RAM,;

Obstuga minimum 128 GB pamieci RAM DDR5 ECC;

Mozliwos¢ instalacji 2 dyskow M.2 NVMe skonfigurowanych w

RAID-1 na ptycie gtdwnej lub dedykowanej karcie PCI Express,

dyski nie mogg zajmowac klatek dla dyskéw hot-plug.

Procesory e Zainstalowany jeden procesor 8-rdzeniowy, taktowanie bazowe
2,6 GHz, architektura x86_64; osiggajgcy w tescie Average CPU
Mark 26000 pkt. Wynik musi byé dostepny na stronie
https://www.cpubenchmark.net na dziert 05.06.2024
Pamie¢ RAM e 64GB pamieci RAM;

DDR5 Registered 4800MT/s;
Pamieci obsadzone w trybie dwukanatowym.

Kontrolery LAN

Interfejsy LAN, nie zajmujace zadnego z dostepnych slotéw PCl

Express:

e 2x 1Gbit Base-T;

Interfejsy LAN zainstalowane w slotach PCl-e:

e 2x 10Gbit SFP+ obsadzone wktadkami MMF LC.

Kontrolery 1/0

Brak wymagan

Porty

Zintegrowana karta graficzna ze ztaczem VGA z tytu i przodu
serwera;

4x USB 3.2 Gen1 Type A wyprowadzone na tyt obudowy
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2x USB 3.2 Genl Type A + 1x USB3.2 Gen2x2 Type C wyprowadzone
na przod obudowy

5x SATA 6G

Opcjonalny port serial, mozliwos¢ wykorzystania portu serial do
zarzadzania serwerem;

llos¢ dostepnych ztgcz USB/SATA nie moze by¢ osiggnieta poprzez
stosowanie zewnetrznych przejscidwek, rozgateziaczy czy
dodatkowych kart rozszerzen zajmujacych jakikolwiek slot PCI
Express i/lub USB serwera.

Zasilanie,
chtodzenie

Redundantne zasilacze hotplug o sprawnosci 96% (tzw. klasa
Titanium) o mocy 500W;
Redundantne wentylatory hotplug.

Zarzadzanie

Wbudowane diody informacyjne lub wyswietlacz informujgce o
stanie serwera - system przewidywania, rozpoznawania awarii;

e Informacja o statusie pracy (poprawny, przewidywana usterka

lub usterka) nastepujgcych komponentow:

= karty rozszerzen zainstalowane w dowolnym slocie PCI
Express;

=  procesory CPU;

= pamie¢ RAM z doktadnoscia umozliwiajagcg jednoznaczng
identyfikacje uszkodzonego modutu pamieci RAM,;

= status karty zarzadzajacej serwera;

=  wentylatory;

= bateria podtrzymujgca ustawienia BIOS ptyty gtdwnej;

= zasilacze;

e Zintegrowany z ptyta gtdwna serwera kontroler sprzetowy

zdalnego zarzadzania zgodny z IPMI 2.0 o funkcjonalnosciach:

= Niezalezny od systemu operacyjnego, sprzetowy kontroler
umozliwiajgcy petne zarzadzanie, zdalny restart serwera;

= Dedykowana karta LAN 1 Gb/s, dedykowane ztgcze RJ-45 do
komunikacji wytgcznie z kontrolerem zdalnego zarzgdzania z
mozliwoscig przeniesienia tej komunikacji na inng karte
sieciowg wspbétdzielong z systemem operacyjnym,;

= Dostep poprzez przegladarke Web, SSH;

e Zarzadzanie moca i jej zuzyciem oraz monitoring zuzycia
energii;

= Zarzadzanie alarmami (zdarzenia poprzez SNMP);

e Mozliwos¢ przejecia konsoli tekstowej;

= Przekierowanie konsoli graficznej na poziomie sprzetowym
oraz mozliwo$¢é montowania zdalnych napedow i ich obrazow
na poziomie sprzetowym (cyfrowy KVM);

e Obstuga serwerdw proxy (autentykacja);

=  QObstuga VLAN;

e Mozliwos¢ konfiguracji parametru Max. Transmission Unit
(MTU);

e \Wsparcie dla protokotu SSDP;
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e Obstuga protokotéw TLS 1.2, SSL v3;

e Obstuga protokotu LDAP;

e Integracja z HP SIM;

e Synchronizacja czasu poprzez protokdt NTP;

e Mozliwos¢ backupu i odtwarzania ustawien bios serwera oraz
ustawien karty zarzadzajgcej;

Oprogramowanie zarzadzajgce i diagnostyczne wyprodukowane

przez producenta serwera umozliwiajgce konfiguracje kontrolera

RAID, instalacje systeméw operacyjnych, zdalne zarzgdzanie,

diagnostyke i przewidywanie awarii w oparciu o informacje

dostarczane w ramach zintegrowanego w serwerze systemu

umozliwiajgcego monitoring systemu i Srodowiska (m.in.

temperatura, dyski, zasilacze, ptyta gtéwna, procesory, pamieé

operacyjna);

Mozliwo$¢ zdalnej reinstalacji systemu lub aplikacji z obrazéw

zainstalowanych w obrebie dedykowanej pamieci flash bez

uzytkowania zewnetrznych nosnikéw lub kopiowania danych

poprzez sie¢ LAN;

Serwer musi posiada¢ mozliwos¢ konfiguracji i wykonania

aktualizacji BIOS, Firmware, sterownikéw serwera bezposrednio z

GUI (graficzny interfejs) karty zarzadzajgcej serwera bez

posrednictwa innych nosnikbw zewnetrznych i wewnetrznych

poza obrebem karty zarzadzajace;j.

Wspierane OS

e Microsoft Windows Server 2022;
e VMWare vSphere 8.0;

e Suse Linux Enterprise Server 15;
e Red Hat Enterprise Linux 9, 8;

e Ubuntu 22.04.

Gwarancja

3 lata gwarancji producenta serwera w trybie on-site z
gwarantowang wizytg technika serwisu do konca nastepnego dnia
od zgtoszenia. Naprawa realizowana przez producenta serwera lub
autoryzowany przez producenta serwis.

Funkcja zgtaszania usterek i awarii sprzetowych poprzez
automatyczne zatozenie zgtoszenia w systemie
helpdesk/servicedesk producenta sprzetu;

Firma serwisujgca musi posiadac¢ ISO 9001:2000 na Swiadczenie
ustug serwisowych;

Bezptatna dostepnosc poprawek i aktualizacji
BIOS/Firmware/sterownikow dozywotnio dla oferowanego
serwera — jezeli funkcjonalno$¢ ta wymaga dodatkowego serwisu
lub licencji producenta serwera, takowy element musi by¢
uwzgledniona w ofercie;

Mozliwos¢ odptatnego wydtuzenia gwarancji producenta do 7 lat
w trybie onsite z gwarantowanym skutecznym zakonczeniem
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naprawy serwera najpdzniej w nastepnym dniu roboczym od
zgtoszenia usterki (podac koszt na dzien sktadania oferty).

Dokumentacja,
inne

Elementy, z ktérych zbudowane sg serwery muszg byé produktami
producenta tych serwerdw lub by¢ przez niego certyfikowane oraz
cate musza by¢ objete gwarancjg producenta, o wymaganym w
specyfikacji poziomie SLA — wymagane o$wiadczenie wykonawcy
lub producenta;

Serwer musi by¢ fabrycznie nowy i pochodzi¢ z oficjalnego kanatu
dystrybucyjnego w UE — wymagane oswiadczenie wykonawcy lub
producenta;

Ogélnopolska, telefoniczna infolinia/linia techniczna producenta
serwera, w ofercie nalezy podaé link do strony producenta na
ktérej znajduje sie nr telefonu oraz maila na ktéry mozna zgtaszac
usterki;

W czasie obowigzywania gwarancji na sprzet, mozliwo$é po
podaniu na infolinii numeru seryjnego urzadzenia weryfikacji
pierwotnej konfiguracji sprzetowej serwera, w tym model i typ
dyskéw twardych, procesora, ilos¢ fabrycznie zainstalowanej
pamieci operacyjnej, czasu obowigzywania i typ udzielonej
gwarancji;

Mozliwos¢ aktualizacji i pobrania sterownikéw do oferowanego
modelu serwera w najnowszych certyfikowanych wersjach
bezposrednio z sieci Internet za posrednictwem strony www
producenta serwera;

Mozliwos¢ pracy w pomieszczeniach o wilgotnosci w zawierajgcej
sie w przedziale 8 - 85 %;

Zgodnos¢ z normami: CB, RoHS, WEEE oraz CE.

5) Oprogramowanie do wykonywania kopii bezpieczenstwa — 2 szt.

Typ

Pakiet oprogramowania do tworzenie kopii zapasowych i odzyskiwania

danych (preferowane Veeam Data Platform Foundation lub rownowazne)

Zastosowanie

Tworzenie kopii zapasowych srodowisk wirtualnych w oparciu o WMware

oraz Hyper-V.

Opis

funkcjonalnosci

1.) Obstuga hypervisorow VMware vSphere i Microsoft Hyper-V.
2.)Tworzenie kopii zapasowych obrazéw z uwzglednieniem aplikacji bez
obstugi

kopii zapasowych dla dziennikéw transakcji Oracle i SQL Server.
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3.) Powielanie kopii zapasowych.

4.) Kompleksowe szyfrowanie bez ochrony przed utratg hasta.
5.)Orkiestracja migawek podstawowych bez potrzeby obstugi dodatkowej
pamieci masowej kilku producentdw.

6.) Obstuga wzmocnionego repozytorium.

7.) Obstuga funkcji Cloud Connect Backup.

8.) Mozliwos¢ archiwizacji wersji Plikow.

9.) Replikacja maszyn wirtualnych na podstawie obrazow.

10.) Replikacja z kopii zapasowe;.

11.) Wspomagane przetaczanie w tryb awaryjny i powrét po awarii.

12.) Planowanie przefaczania w tryb awaryjny.

13.) Mozliwos¢ przywracania catych maszyn wirtualnych.

14.) Mozliwos¢ przywracania dyskow i plikdw maszyn wirtualnych.

15.) Natychmiastowe odzyskiwanie maszyny wirtualnej jak i pojedynczych
dyskow.

16.) Obstuga odzyskiwania na poziomie plikéw i elementéw.

17.) Funkcja bezpiecznego przywracania.

18.) Wbudowana funkcja zarzgdzania agentami kopii zapasowych i
odzyskiwania.

19.) Modut PowerShell.

20.) Mozliwo$¢ tworzenia kopii dziennych, przyrostowych oraz typu GFS.

Rodzaj licencji | 2 letnia subskrypcja

Wsparcie Wsparcie typu Basic

6) Przetacznik zarzadzalny — 2 szt.

Nazwa

Minimalne wymagania

Porty

min. 16 portow SFP+

Typ przetacznika

Zaawansowany, Zarzgdzany +

Obudowa

Typu RACK 19”, zestaw do montazu w szafie RACK 19”

Mozliwosci
zarzadzania

Support SNMPv1/v2/v3, SSH2.0, SSLv3 and OAM
Support CLI (Command Line Interface), web management, Telnet and
FTP connection

Funkcje

Agregacja tgczy, Zabezpieczenia STP, Wykrywanie petli zwrotnych na
portach oraz VLAN, Kontrola przeptywu, Port Mirroring, MAC ACL, IP

Fundusze Europejskie
na Rozwdj Cyfrowy

Rzeczpospolita Dofinansowane przez %‘i&‘lﬁ@é
- Polska Unie Europejska 511;%1"}%

26



GMINA
59 TRZEBNICA

ACL, Wigzanie adresow IP, MAC i portéw, Routing statyczny na
poziomie min. 48 tras statycznych i min. 128 wpiséw ARP,
Automatyczne wykrywanie urzadzen, Inteligentne monitorowanie
stanu sieci, Ostrzezenia o nietypowych zdarzeniach, Diagnostyka
kabli, Logi systemowe

Wydajnos¢

) min. 320 Gb/s
przetaczania
Zasilanie Hot-swap dwa redundantne zasilacze
Gwarancja min. 3 lata

7) Zasilacz awaryjny (UPS) — 2 szt.

Nazwa

Minimalne wymagania

Zastosowanie

Zaawansowany do serwerowni z wymagang liczbg modutéw baterii
dla zapewnienia czasu podtrzymania min. 2h przy obcigzeniu 1500W

Moc wyjsciowa

Min. 2000 VA

Obudowa do montazu w szafie RACK 19”
Praca w trybie on-line z rzeczywistym podwdjnym przetwarzaniem,
Cechy oprogramowanie monitorujgco-zarzadzajace, interfejs

komunikacyjny Rj-45

Czas przetaczenia

Os

Liczba gniazd

min. 4 IEC 320 C13

wyjscia
Zabezpieczenie . -
o Przeciwprzepieciowe
wejscia
Zabezpieczenie Zwarciowe i przecigzeniowe
wyjscia
Gwarancja min. 3 lata

8) Ustuga wdrozeniowa — 2 szt.

Ustugi wdrozeniowa (instalacja, konfiguracja i migracja do nowego klastra oraz serwera

produkcyjnego)

Ustuga polegajgca na wdrozeniu sprzetu wraz z migracjg maszyn wirtualnych z

zachowaniem ciggtosci

pracy systemu. W ramach dostawy sprzetu Wykonawca

zobowigzany jest do wykonania nastepujgcych ustug:

Wykonawca stworzy plan wdrozenia polegajgcy na wykonaniu schematéw wdrazanej
infrastruktury uwzgledniajgcy wytyczne Zamawiajgcego.

- montazu w/w sprzetu w szafach rack Zamawiajgcego w sposéb zgodny z zaleceniami
producenta dostarczanych serwerdw,

- uruchomienia systemu operacyjnego wraz z aktualizacjg do najnowszych wersji systemu
operacyjnego oraz oprogramowania uktadowego serwera,

- podfgczenia serweréw, macierzy do przetgcznika za pomocg witasciwych kabli
zapewniajacy bezawaryjng i cigglta prace w przypadku awarii jednej z kart sieciowych

serwera,
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- testow niezawodnosci Srodowiska serwerowego poprzez odtaczanie jednej ze
Sciezki/wytgczanie urzadzenia oraz test redundancji zasilania,

- konfiguracji Srodowiska,

- migracji maszyn wirtualnych (max. 8 maszyn) do nowego klastra oraz serwera
produkcyjnego.

9) Dysk zewnetrzny SSD -5 szt.

Nazwa Minimalne wymagania
Pojemnosc¢ Min. 4000 GB
Interfejs USB 3.2 Gen. 2 (10Gbps)
Cechy 256-bitowe szyfrowanie danych AES
Inne Dotaczony kabel USB-C oraz USB-C > USB-A
Gwarancja min. 3 lata

Wymagania ogdlne dotyczace identyfikacji oferowanego sprzetu oraz zasad réwnowaznosci.

1. Dla jednoznacznej identyfikacji oferowanych rozwigzan nalezy poda¢ co najmniej nazwe producenta, a
takze nazwe i model oferowanego produktu lub jego oznaczenie kodowe wg. producenta. Zamawiajacy
wymaga okreslenia oferowanych produktdéw i faktycznych parametréw, o ktérych mowa w powyzszym
opisie, w taki sposdb, by oceniajgcy byli w stanie stwierdzié, czy zaoferowany rozwigzanie spetnia
wymagania specyfikacji. Przedmiotowe informacje sg sktadane na potwierdzenie, iz oferowane rozwigzania
spetniajg wymagania Zamawiajgcego. Ciezar wykazania spetnienia przez oferowane rozwigzania wymogow
okreslonych przez Zamawiajgcego w specyfikacji spoczywa na sktadajgcym oferte.

2. O ile inaczej nie zaznaczono, wszelkie zapisy OPZ zawierajgce parametry techniczne nalezy odczytywac
jako parametry minimalne.

3. W przypadkach, kiedy w opisie przedmiotu zamdwienia wskazane zostaty znaki towarowe, patenty,
pochodzenie, Zrddto lub szczegdlny proces, ktory charakteryzuje produkty lub ustugi dostarczane przez
konkretnego wykonawce co prowadzitoby do uprzywilejowania lub wyeliminowania niektérych
wykonawcéw lub produktéw, oznacza to, ze Zamawiajgcy nie moze opisa¢ przedmiotu zamowienia za
pomocy dostatecznie dokfadnych okreslen i jest to uzasadnione specyfikg przedmiotu zaméwienia. W
takich sytuacjach ewentualne wskazania na znaki towarowe, patenty, pochodzenie, zrédto lub szczegdlny
proces, nalezy odczytywac z wyrazami ,lub rownowazne”.

4. W sytuacjach, kiedy Zamawiajgcy opisuje przedmiot zamdwienia poprzez odniesienie sie do norm,
europejskich ocen technicznych, aprobat, specyfikacji technicznych i systemow referencji technicznych,
Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania rdwnowazne opisywanym, a wskazane powyzej odniesienia nalezy
odczytywad z wyrazami ,,lub réwnowazne”.

5. Pod pojeciem rozwigzan réwnowaznych, o ile nie dokonano doprecyzowania w danym zakresie,
Zamawiajgcy rozumie taki sprzet i oprogramowanie, ktéry posiada parametry techniczne i/lub funkcjonalne
co najmniej rowne do okreslonych w Opisie Przedmiotu Zamdwienia.

6. Wykonawca, ktéry powotuje sie na rozwigzania réwnowazne opisywanym przez Zamawiajgcego, jest
obowigzany wykaza¢, ze oferowane przez niego dostawy lub ustugi spetniajg wymagania okreslone przez
Zamawiajgcego.
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7. Ciezar udowodnienia réwnowaznosci w stosunku do wymogéw okreslonych przez Zamawiajacego
spoczywa na sktadajgcym oferte. W takim przypadku Wykonawca musi przedtozyé odpowiednie
dokumenty, opisujgce parametry techniczne, wymagane prawem certyfikaty i inne dokumenty,
dopuszczajgce dane produkty do uzytkowania oraz pozwalajgce jednoznacznie okresli¢, ze sg rownowazne.
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