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OSWIADCZENIE WYKONAWCY

Oswiadczam, ze ponizsze opracowanie ,,Koncepcja odwodnienia Sotectwa Banino”
zostato wykonane zgodnie z umowg nr ZP-174/2013, obowigzujgcymi przepisami i

normami i ze jest kompletne z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc¢.
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l. OPIS TECHNICZNY



1. WPROWADZENIE

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest wykonanie koncepcji odwodnienia terenu sotectwa Banino w

gminie Zukowo pow. Kartuski.

1.2. Podstawa opracowania

Podstawe powyzszego opracowania stanowi umowa Nr ZP-174/2013 zawarta dnia 19
czerwca 2013 roku pomiedzy Gming Zukowo a Romanem Lesiakiem prowadzgcym
dziatalnos¢ gospodarczg pod nazwg Biuro Projektéw i Nadzoréw Sanitarnych w

Budownictwie, Branza Sanitarna mgr inz. Roman Lesiak.

1.3. Zakres terytorialny opracowania

Zakres terytorialny koncepcji obejmuje obszar sofectwa Banino, ktére obejmuje swoim

zasiegiem obszar ok. 780 ha.

Rys. nr 1 . Polozenie Sotectwa Banino.
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1.4. Zakres czasowy opracowania

Niniejsza koncepcja zawiera rozwigzania obejmujgce potrzeby w zakresie obstugi juz
istniejgcej zabudowy jak i uwzglednia przysztg rozbudowe analizowanych terenéw w oparciu
0 miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego dla miejscowosci Banino oraz przyrost
liczby mieszkancoOw w oparciu o dotychczasowe tempo rozwoju budownictwa na

analizowanym terenie.

1.5. Zakres rzeczowy opracowania

Zakres rzeczowy koncepcji odwodnienia sotectwa Banino obejmuje nastepujgce

zagadnienia:

Odno s$nie stanu istniej gcego

*Przeprowadzenie inwentaryzacji technicznej obecnego systemu odprowadzania waod
opadowych;

» Ustalenie i sporzgdzenie wykazu ilosci istniejgcych rowdw odwadniajgcych, sieci kanalizacji
deszczowej oraz zbiornikow wodnych;

*Wydzielenie zlewni podstawowych oraz ustalenie bilansu powierzchni terenu w
poszczegodlnych zlewniach;

*Sporzagdzenie bilansu wod opadowych dla poszczegoélnych zlewni;

*Analiza stanu wtadania elementéw systemu odprowadzania wéd opadowych oraz gruntow,

przez ktore przebiegaja;

Odno $nie rozwoju i przebudowy systemu

*Sporzagdzenie bilansu wod opadowych w perspektywie, okreslenie potrzeb zwigzanych z
podczyszczaniem wod opadowych z poszczegoinych obszardw;

*Ustalenie maksymalnej obliczeniowej przepustowosci poszczegodlnych gtownych kolektorow
sieci kanalizacji deszczowej oraz rowdéw odwadniajgcych w poszczegdélnych obszarach;
*Wykonanie obliczen gltdéwnych kolektoréw i zbiornikéw retencyjnych wraz z wytyczeniem

tras, srednic kolektoréw;

Przy opracowywaniu przedmiotu zaméwienia kierowano sie nastepujgcymi priorytetami:
eochrong terenéw zabudowanych przed zalewaniem;

*odbudowg zasobéw wodnych poprzez rozsgczanie wody i jej wprowadzanie w grunt;
eoptymalnym wykorzystaniem obecnych mozliwosci odbiorowych istniejgcego systemu

odwodnienia.



1.6. Wykorzystane dokumenty i materiaty

Niniejsze opracowanie wykonano w oparciu o nizej wyszczegoélnione materiaty i dokumenty:
*Materialy geodezyjne: mapy sytuacyjno-wysokosciowe, mapy topograficzne.

*Projekt Budowlany — budowy kanalizacji deszczowej w ul. Pétnocnej,

*Projekt Budowlany — budowy kanalizacji deszczowej w ul. Tuchomskiej,

*Projekt Budowlany — budowy kanalizacji deszczowej w ul. Ksiezycowej,

*Plan zagospodarowania przestrzennego dla terenu miejscowosci Banino.

W trakcie sporzgdzania Koncepcji przeprowadzono szereg wizji lokalnych w terenie.

2. STAN ISTNIEJACY SYSTEMU ODPROWADZANIA WOD OPADOWYCH

Obszar solectwa Banino objety jest czesciowo systemem odwadniania w postaci istniejgcych
rowow odwodnieniowych, naturalnych i sztucznych zastoisk wodnych oraz pojedynczymi
systemami kanalizacji deszczowej. Gtéwnym odbiornikiem woéd opadowych powstajgcych na
terenie sofectwa Banino jest rzeka Strzelniczka.

Obecny system odwodnienia jest nieregularny i chaotyczny. Rowy odwodnieniowe sg mocno
zarosniete, gotym okiem wida¢ brak regularnej ich konserwaciji. Na terenie sotectwa
dochodzi do regularnego zasypywania istniejgcych zastoisk wodnych co powoduje iz zmienia
sie kierunek sptywu wody opadowej powodujgc podtopienia i zalewanie terendw
zamieszkatych. Do licznych podtopien dochodzi tez wskutek wyréwnywania i podnoszenia
terenu pod zabudowe niezgodnie z kierunkiem sptywu wody w zlewni.

Inwentaryzacje istniejgcego systemu odwodnienia przeprowadzono w oparciu o aktualne
podkfady mapowe uzyskane z Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej w

Kartuzach i pokazano na rysunkach numer 1a i 1b.
2.1. Charakterystyka gtéwnego odbiornika wod opadow ych terenu Sofectwa Banino
Gtownym odbiornikiem wod opadowych powstajgcych na terenie sotectwa Banino jest rzeka

Strzelniczka. Dlugosc rzeki wynosi ok. 17 km. Rozpoczyna ona swoj bieg od jeziora Tuchom

i wptywa do rzeki Radunia w okolicach miejscowosci Lniska ok. 5 km na potudnie od Banina.



2.2. Zestawienie elementow obecnego systemu odwodni

eniowego

Tabela nr 1 Zestawienie elementéw istniejgcych

Nazwa llosé Jednostka

kolektory

2 100 9 m

@ 200 949 m

2 300 836,5 m

@ 400 801 m

2 800 47 m

rowy odwodnieniowe 12022,5 m

zastoiska wodne 69488 m?
przepusty

2 200 10 m

2 300 22,5 m

@ 400 194 m

2 600 48,5 m

2 800 19,5 m

2 850 42,5 m

2 1000 74 m

Zrédio: opracowanie wiasne
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Dodatkowo na terenie Solectwa Banino stwierdzono wystepowanie drenazy podziemnych,
lecz nigdzie niezinwentaryzowanych. Po ogledzinach w terenie nie jest mozliwe dokiadne
ustalenie ich przebiegu, stad brak jest ich wizualizacji na zatgczonej czesci graficznej. Zaleca
sie zdecydowane pozostawienie tych drenazy a w momencie ich odkrycia przeprowadzenie
ich konserwacji i pozostawieniu w dalszym uzytkowaniu gdyz z wywiadoéw z lokalnymi
mieszkancami wynika iz dosy¢ dobrze spetniajg one swoje zadanie.

Gtéwnymi przyczynami niewydolnosci istniejgcego systemu odwodnieniowego sa:
*nieregularna i w zaden sposob nie uporzgdkowana niwelacja terenu pod przyszta zabudowe
przez prywatnych inwestoréw,

scoraz wieksza ilos¢ terenéw utwardzonych oraz rozwijajgce sie budownictwo mieszkalne i
ustugowe,

*brak zbiornikéw retencyjnych zdolnych zmagazynowa¢ nadmiar powstatej wody opadowej i
pozniejsze jej kontrolowane odprowadzenie do odbiornika giéwnego,

*brak regularnej konserwacji istniejgcych rowéw melioracyjnych

3. KONCEPCJA ROZBUDOWY SYSTEMU ODPROWADZANIA WOD OP ADOWYCH |
ROZTOPOWYCH Z TERENU SOLECTWA BANINO

3.1. Podstawy wylicze n i zatozenia bilansowe systemu odprowadzania wdd

opadowych i roztopowych

Metodyka obliczen hydraulicznych systemu obejmuje nastepujgce fazy programowania :

sustalenie powierzchni terenu poszczegoélnych zlewni lokalnych, a w szczegdlnosci podziatu
tych zlewni na tereny zielone i tereny zabudowane;

sokreslenie wspotczynnika sptywu dla poszczegoélnych zlewni oraz jego wartosci $redniej dla
calej zlewni;

swytyczenie trasy nowych rowéw odwodnieniowych i systemow kanalizacji deszczowych;
sobliczenie przeptywéw w danych zlewniach;

sobliczenia hydrauliczne proponowanych rowoéw odwodnieniowych i  sieci kanatéw
deszczowych;

*obliczenie spadkdéw na danych odcinkach proponowanej infrastruktury odwodnieniowej;

*obliczenia sprawdzajgce proponowanych elementéw odwodnienia.

Bilans wdd opadowych i roztopowych zalezy od wielu czynnikbw i do kohca nie jest

przewidywalny. Jednym z czynnikow jest naturalna zdolnos¢ danego terenu do wchianiania
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wod deszczowych w miejscu ich powstawania. Ze wzgledu na wystepowanie na
analizowanym terenie w wigkszej jego czesci gruntéw stabo przepuszczalnych, gtownie
glina piaszczysta, stwierdza sie ograniczong mozliwos¢ matej retencji co powinno by¢ brane
pod uwage w pracach zwigzanych z projektami budowlanymi i wykonawczymi.

W niniejszym opracowaniu szczegotowo przedstawiono powierzchnie czgstkowe, od ktorych
wyliczono ilosci wéd opadowych.

Do projektowania rowéw odwodnieniowych oraz przewodow kanalizacji deszczowej przyjeto
wody roztopowe i opadowe w ilosci wynikajgcej z istniejgcej oraz planowanej ( w oparciu 0
dotychczasowg intensywng rozbudowe analizowanych terenéw oraz przeznaczenie
analizowanych terenéw zgodnie z miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego)

zabudowe jednorodzinng i ustugowa oraz w oparciu o projektowane ukfady drogowe.

3.2. Okre slenie powierzchni zlewni

W celu wyznaczenia powierzchni zlewni, obszar sotectwa Banino podzielono na
powierzchnie wynikajgce z naturalnego nachylenia terenu oraz uktadu wysokosciowego.
Dodatkowo zastosowano ograniczenia zlewni przy pomocy ukiladu ulic, naturalnych ciekow
wodnych oraz granicg obszaru opracowania.

Uzyskane w ten sposdb powierzchnie zlewni, ktére przyporzgdkowane zostaly zgodnie z ich
nachyleniem i wysokoscig do istniejgcych juz oraz nowo proponowanych systeméw

odprowadzania wod opadowych i roztopowych z ich terendw.

3.3. Trasowanie kanatow

Ukfad projektowanych rowéw odwodnieniowych i kanatéw deszczowych, dostosowano do juz
istniejgcego czesciowego ukiadu odwodnienia jak i uktadu komunikacyjnego Sotectwa
Banina. Przy trasowaniu rowow i kanatbw zwraca sie uwage na projektowanie mozliwie
zgodnie ze spadkiem terenu, w taki sposéb aby wody opadowe i roztopowe zostaty
odprowadzane grawitacyjnie. Nowg kanalizacje deszczowg wykonywaé nalezy wzdiuz
ciggbw komunikacyjnych prowadzgc gtowny kanal odprowadzajgcy w miare mozliwosci
wzdtuz pobocza lub pod chodnikami. W ostatecznosci przewdd prowadzi¢é w osi jedni.
Nowoprojektowane rowy odwodnieniowe wzdluz ciggdw komunikacyjnych prowadzi¢ w

poboczach drég w zaleznosci od nachylenia projektowanej drogi.
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3.4. Materialy do budowy sieci kanalizacji deszczow e i sposéb wykonywania rowéw

odwodnieniowych

Do budowy kanatow deszczowych powinny byé stosowane:

erury kamionkowe,

srury betonowe tgczone na uszczelki,

rury zelbetowe tgczone na uszczelki,

erury z polimerobetonu,

erury z zywic poliestrowych,

erury z PE tgczone na kielichy z uszczelkami,

erury z PVC i PP fgczone na kielichy z uszczelkami,

Rowy odwodnieniowe wykonaé wedlug wymiaréw minimalnych podanych w czesci
obliczeniowej. Dno rowow oraz skarpy wykona¢ z gruntéw celem odprowadzenia jak
najwiekszej ilosci wody opadowej do gruntu. Dopuszcza sie wylozenie rowoéw materiatami
zabezpieczajgcymi je przed niszczeniem poprzez zastosowanie materiatdw umozliwiajacych

czesciowa filtracje do gruntu; np. ptyty meba, ekokarty.

3.5. Obliczenia hydrauliczne kanatéw i rowéw odwodn ieniowych

Obliczenia hydrauliczne kanatow, w ktérych przeptyw odbywa sie w sposéb grawitacyjny,
polegal na wyznaczeniu, dla zatozonych wstepnie $rednic oraz spadkow, wysokosci
napetnienia i predkosci przeptywu. Obliczenia zostaly wykonane dla wszystkich odcinkéw
kanalizacji deszczowej. Do tego celu wykorzystano nomogramy oraz wykresy krzywych
sprawnosci dla przekroju kotowego. Natezenie przeptywu $ciekdw deszczowych ustalono
metodg statych natezen(MSN).

Obliczenia wymiarow rowdéw odwodnieniowych wyznaczono za pomocg réwnania ciggltosci
dobierajac powierzchnie rowu do wymaganego przeptywu wody opadowej przy utrzymaniu

predkosci przeptywu wody na stabilnym poziomie.
3.6. Rozwi gzania wysoko sciowe sieci kanalizacji deszczowej
Po wytrasowaniu kanatdbw oraz rowdéw odwodnieniowych i ustaleniu przeptywow

obliczeniowych okreslono wysokosciowe rozwigzania projektowane] sieci, a wiec

wyznaczono spadki kanatéw i rowow.
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3.7. Wspotczynnik sptywu wod opadowych

Wspotczynnik sptywu jest stosunkiem ilosci odptywu do ilosci opadu i jest zalezny od rodzaju
zabudowy, a takze od spadku terenu, ulic, nachylenia dachéw, czestotliwosci i czasu trwania
opaddw.

Dla roznych pokry¢ powierzchni przyjmuje sie wobec tego do obliczen nastepujgce
wspotczynniki sptywu:

w= 0,90 do 0,95 — dla dachéw,

w= 0,85 do 0,90 — dla nawierzchni asfaltowej lub betonowej,

w= 0,75 do 0,85 — dla nawierzchni brukowych,

w= 0,25 do 0,60 — dla parkingdw trawiasto betonowych,

w= 0,15 do 0,30 — dla drdg i sciezek zwirowych,

w= 0,10 do 0,20 — dla pielegnowanych trawnikow,

w= 0,05 do 0,10 — dla parkéw, ogrodéw i zielencow

Dla uproszczenia obliczen dla analizowanego terenu przyjeto ponizsze wspoétczynniki

splywu:

w= 0,90 — dla terenéw zabudowanych i planowanych do zabudowy,

w= 0,05 — dla terendw zielonych i planowanych jako zielone,

3.8. Przeplywy obliczeniowe

Przeptywy obliczeniowe dla poszczegdlnych odcinkéw rowow odwodnieniowych i sieci
kanalizacji deszczowych ustalono wg statych natezen deszczéw z uwzglednieniem
wspotczynnika opOznienia, redukujgcego sptyw w zaleznosci od rozmiaru zlewni. Wzoér na

odptyw ze zlewni (przeptyw obliczeniowy) ma postac:

Q=q* y*@*F|[ls]
gdzie:
F— powierzchnia zlewni;
Y- wspoéitczynnik sptywu,
@- wspotczynnik opbznienia,

g - miarodajne natezenie deszczu obliczono wg wzoru ponizej:
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q= A/t*%l/s [ha]

gdzie:

t - czas trwania deszczu w minutach,

A — natezenie deszczu przy t=1 min (wspotczynnik zalezny od sredniej rocznej wysokosci
opadu i prawdopodobienstwa wystepowania deszczu),

Dla t: t — czas trwania deszczu:

t=tr+1,2 tp
gdzie:
tr— czas retencji terenowej,

tp— czas przeptywu w kanatach.

Natezenie deszczu miarodajnego przy opadzie rocznym do H=800 mm dla:

prawdopodobiehAstwa p=100% oraz tr= 15 min, wyniesie: q= 150 I/s

Wg. danych uzyskanych z Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej $rednia roczna suma

opadow atmosferycznych wynosi ok. 600mm.

Do dalszych obliczen przyjeto nastepujgce wartosci liczbowe:
H =800 mm, g = 150 l/s/ha, ¢ = 5/100 %/ oraz tk = 15 min.

Po dokonaniu obliczen hydraulicznych rowéw odwodnieniowych i kanatow przeprowadzono
ich usytuowanie. Zatozono nastepujgce warunki graniczne:

*maksymalne i minimalne spadki niwelety kanatu i rowéw — zgodnie z obowigzujgcymi
warunkami technicznymi i wytycznymi projektowymi;

*maksymalne zagtebienie kanatéw — 6 m;

sminimalne przykrycie kanatéw — 1,4 m, na koncéwkach 1,2 m.

W wyniku przeprowadzonych obliczen istniejgcych i nowoprojektowanych rowow i sieci
okreslono wielkosci srednic kanatéw oraz okreslono spadki ich niwelety na poszczegolnych
odcinkach.

Srednice kanaléw zaprojektowano z uwzglednieniem mozliwych do uzyskania w terenie
spadkéw hydraulicznych oraz  z uwzglednieniem wysokosci ich napelnienia. Ustalone na

danych odcinkach spadki nalezy traktowaé jako orientacyjne. W przypadku zmiany spadkow
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kanalbw na danych odcinkach na etapie projektu budowlano wykonawczego, nhalezy
sprawdzic ich przepustowosc¢ i ewentualnie skorygowac srednice.

Trasy projektowanych rowéw odwodnieniowych i kanatow deszczowych ustalone zostang
szczegO6towo na etapie projektow budowlanych i wykonawczych.

W przypadku sieci i rowow istniejgcych, dokonano hydraulicznego sprawdzenia przy
uwzglednieniu perspektywy rozwoju poszczegoélnych zlewni.

Na ich podstawie stwierdzono, ze Srednice istniejgcych kanatow sg zbyt mate w przypadku
dotgczenia nowoprojektowanych kolektorow deszczowych, sg one widoczne w

zestawieniach tabelarycznych zawierajgcych obliczenia hydrauliczne.

4. CHARAKTERYSTKA POSZCZEGOLNYCH ZLEWNI

W wyniku analizy terenu objetego koncepcjg stwierdzono iz naturalnymi odbiornikami wody
opadowej i roztopowe] z przedmiotowego terenu jest grunt oraz rzeka Strzelniczka
stanowigca doptyw rzeki Radunia.

Na analizowanym terenie wyszczegolnione zostaly zgodnie z naturalnym uksztattowaniem
terenu 61 zlewnie. ( wedtug rysunku zatgczonego do koncepciji ).

Ponizej przedstawiona zostata charakterystyka kazdej z wyszczegdlnionych zlewni, oraz

propozycja zagospodarowania wody opadowej lub jej odprowadzenia.

Zlewnianr 1

Zlewnia potozona jest w poétnocno-zachodniej czesci sotectwa Banino. Jej powierzchnie
stanowig pola uprawne, lecz poludniowo wschodnia czes$é terenu zlewni zostala juz
podzielona i zostaly na niej wydzielone dzialki budowlane pod przyszig zabudowe
jednorodzinng.

W centralnej czesci zlewni znajduje sie naturalne zastoisko wodne ktére jest odbiornikiem
wod opadowych sptywajgcych z terenu owej zlewni, jest to jednoczesnie najnizszy punkt
terenu. Z zastoiska wodnego nadmiar wody odprowadzany jest grawitacyjnie istniejgcym
rowem melioracyjnym dalej do kolejnych rowow melioracyjnych.

Ze wzgledu na obecny brak zabudowy oraz znaczng odlegtos¢ od gtéwnego odbiornika waod
opadowych jakim jest rzeka Strzelniczka zaleca sie intensywne propagowanie retencji wody
opadowej i jej rozsgczanie w grunt poprzez wiascicieli prywatnych posesji celem
zminimalizowania do minimum wody opadowe] ulegajgcej sptywowi powierzchniowemu na
teren innych dzialek, jak rowniez bezwzgledne ksztattowanie terenu w kierunku istniejgcego

naturalnego odbiornika jakim jest istniejgce zastoisko wodne ktére umozliwia retencje
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splywajacej wody opadowej. W przypadku wystepowania na przedmiotowy terenie gruntu
uniemozliwiajgcego indywidulane rozsgczanie wody opadowej do gruntu odprowadzenie jej
poprzez odpowiednie uksztaltowanie terenu w kierunku istniejgcego naturalnego odbiornika
jakim jest istniejgce zastoisko wodne oraz dalej poprzez istniejgcy réw melioracyjny w
kierunku gtownego odbiornika rzeki Strzelniczka. Istniejgcy row odwodnieniowy nalezy
wyremontowa¢ i prowadzi¢ regularng jego konserwacje. W przypadku powstania w
przysztosci na analizowanej zlewni drdg typu asfaltowego nalezy wody opadowe z ich terenu
odprowadzi¢ poprzez system szczelnej kanalizacji deszczowej do istniejgcego rowu lub
zastoiska wodnego poprzedzajgc to podczyszczeniem tych wod w osadniku i separatorze
lamelowym.

Przebieg istniejgcych zastoisk wodnych i rowow przedstawiono na zatgcznikach graficznych.

Ukfad zlewni obecnie i w perspektywie przedstawia sie nastepujgco:

)}

Obecnie Perspektywa llos¢ wody opadowej Q
owierzchnia powierzchnia | powierzchnia powierzchnia (ls)
zlesvni zielona (ha zlewni utwardzona zlewni zielona | zlewni utwardzona becni K
(ha) (ha) (ha) obecnie | perspektyw
16,30 0,00 13,86 2,44 73,35 260,39
Zlewnia nr 2

Zlewnia potozona jest w potnocno-zachodniej czesci sotectwa Banino. Jej powierzchnie
stanowig pola uprawne, lecz potudniowo czes¢ terenu zlewni zostata juz podzielona i zostaty
na niej wydzielone dziatki budowlane na ktoérych rozpoczeta sie intensywna zabudowa
jednorodzinna.

W centralnej czesci zlewni znajduje sie naturalne zastoisko wodne ktére jest odbiornikiem
wod opadowych spltywajgcych z terenu owej zlewni. Z zastoiska wodnego nadmiar wody
odprowadzany jest grawitacyjnie poprzez istniejgcy system rowdw melioracyjnych dalej do
kolejnych rowéw melioracyjnych.

Ze wzgledu na obecny brak intensywnej zabudowy oraz znaczng odlegtos¢ od gtéwnego
odbiornika wo6d opadowych jakim jest rzeka Strzelniczka zaleca sie intensywne
propagowanie retencji wody opadowej i jej rozsgczanie w grunt poprzez wiascicieli
prywatnych posesji celem zminimalizowania do minimum wody opadowej ulegajgcej
splywowi powierzchniowemu na teren innych dzialek, jak roéwniez bezwzgledne
ksztaltowanie terenu w kierunku istniejgcego naturalnego odbiornika jakim jest istniejgce

zastoisko wodne ktére umozliwia retencje sptywajgcej wody opadowej;
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W przypadku wystepowania na przedmiotowy terenie gruntu uniemozliwiajgcego
indywidulane rozsaczanie wody opadowej do gruntu odprowadzenie jej poprzez odpowiednie
uksztaltowanie terenu w kierunku istniejgcego naturalnego odbiornika jakim jest istniejgce
zastoisko wodne oraz dalej poprzez istniejacy row melioracyjny w kierunku gtéwnego
odbiornika rzeki Strzelniczka. Istniejgce rowy odwodnieniowe nalezy wyremontowac i
prowadzi¢ regularng jego konserwacje. W przypadku powstania w przysztosci na
analizowanej zlewni drég typu asfaltowego nalezy wody opadowe z ich terenu odprowadzi¢
poprzez system szczelnej kanalizacji deszczowej do istniejgcych rowow lub zastoiska
wodnego poprzedzajgc to podczyszczeniem tych wod w osadniku i separatorze lamelowym.

Przebieg istniejgcych zastoisk wodnych i rowow przedstawiono na zatgcznikach graficznych.

Uktad zlewni obecnie i w perspektywie przedstawia sie nastepujgco:

[}

Obecnie Perspektywa llo$¢ wody opadowej Q
powierzchnia powierzchnia | powierzchnia powierzchnia (ls)
zlewni zielona | zlewni utwardzona zlewni zielona | zlewni utwardzona becni K
(ha) (ha) (ha) (ha) obecnie | perspektyw
24,61 1,30 22,02 3,89 215,62 413,75
Zlewnia nr 3

Zlewnia potozona jest w potnocnej czesci sotectwa Banino. Jej powierzchnie stanowig pola
uprawne, lecz ok. 50% terenu zlewni zostala juz podzielona i zostaly na niej wydzielone
dziatki budowlane na ktérych przewidziana jest zabudowa jednorodzinna.

W centralnej czesci zlewni znajduje sie naturalne zastoisko wodne ktore jest odbiornikiem
wod opadowych sptywajgcych z terenu owej zlewni. Z zastoiska wodnego nadmiar wody
odprowadzany jest grawitacyjnie poprzez istniejgcy system rowdw melioracyjnych dalej do
kolejnych rowow melioracyjnych w jedng strone, natomiast w drugg strone poprzez row
odwodnieniowy do rzeki Strzelniczka.

Proponuje sie bezwzgledne zachowanie istniejgcego uktadu odprowadzenia wody opadowej,
zaleca sie intensywne propagowanie retencji wody opadowej i jej rozsgczanie w grunt
poprzez wiascicieli prywatnych posesji celem zminimalizowania do minimum wody opadowej
ulegajacej sptywowi powierzchniowemu na teren innych dzialek, jak réwniez bezwzgledne
ksztalttowanie terenu w kierunku istniejgcego naturalnego odbiornika jakim jest istniejgce
zastoisko wodne ktore umozliwia retencje sptywajgcej wody opadowej oraz istniejgcy row

melioracyjny;
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W przypadku wystepowania na przedmiotowy terenie gruntu uniemozliwiajgcego
indywidulane rozsaczanie wody opadowej do gruntu odprowadzenie jej poprzez odpowiednie
uksztaltowanie terenu w kierunku istniejgcego naturalnego odbiornika jakim jest istniejgce
zastoisko wodne oraz dalej poprzez istniejacy row melioracyjny w kierunku gtéwnego
odbiornika rzeki Strzelniczka. Na istniejgcych rowach prowadzi¢ nalezy regularng
konserwacje. Ze wzgledu na fakt iz na analizowanej zlewni zlokalizowana jest jedna z
gtdwnych drég w miejscowosci Banino ul. Tuchomska zaleca sie w przypadku jej
utwardzenia budowe szczelnej kanalizacji deszczowej z odprowadzeniem wody po
podczyszczeniu w osadniku i separatorze do istniejgcego rowu melioracyjnego ktory jest w
stanie odebra¢ owa wode opadow3.

Przebieg istniejgcych zastoisk wodnych i rowow przedstawiono na zatgcznikach graficznych.

Ukfad zlewni obecnie i w perspektywie przedstawia sie nastepujgco:

)}

Obecnie Perspektywa llos¢ wody opadowej Q
powierzchnia powierzchnia | powierzchnia powierzchnia (ls)
zlewni zielona | zlewni utwardzona zlewni zielona | zlewni utwardzona becni K
(ha) (ha) (ha) (ha) obecnie | perspektyw
17,1 0,9 15,3 2,7 149,85 287,55
Zlewnia nr 4

Zlewnia potozona jest w péinocno-wschodniej czesci sotectwa Banino. Jej powierzchnie
stanowig pola uprawne, lecz potludniowo i centralna czes¢ terenu zlewni zostala juz
podzielona i zostaty na niej wydzielone dziatki budowlane na ktérych przewidziana jest
zabudowa jednorodzinna.

W centralnej czesci zlewni znajduje sie naturalne zastoisko wodne ktére jest odbiornikiem
wod opadowych spltywajgcych z terenu owej zlewni. Z zastoiska wodnego nadmiar wody
odprowadzany jest grawitacyjnie poprzez istniejgcy system rowow melioracyjnych do rzeki
Strzelniczka. Zaleca sie intensywne propagowanie retencji wody opadowej i jej rozsgczanie
w grunt poprzez wiascicieli prywatnych posesji celem zminimalizowania do minimum wody
opadowej ulegajgcej sptywowi powierzchniowemu na teren innych dziatlek. W przypadku
wystepowania na przedmiotowy terenie gruntu uniemozliwiajgcego indywidulane rozsgczanie
wody opadowej do gruntu odprowadzenie jej poprzez odpowiednie uksztattowanie terenu w
kierunku istniejgcego naturalnego odbiornika jakim jest istniejgce zastoisko wodne oraz dalej
poprzez istniejacy row melioracyjny w kierunku gtéwnego odbiornika rzeki Strzelniczka. Na
istniejgcych rowach prowadzi¢ nalezy regularng konserwacije.

Przebieg istniejgcych zastoisk wodnych i rowow przedstawiono na zatgcznikach graficznych.
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Uktad zlewni obecnie i w perspektywie przedstawia sie nastepujgco:

Obecnie Perspektywa llos¢ wody opadowej Q
powierzchnia powierzchnia | powierzchnia powierzchnia (IIs)
zlewni zielona | zlewni utwardzona zlewni zielona | zlewni utwardzona becni K
(ha) (ha) (ha) (ha) obecnie | perspektywa
14,26 0,44 12,50 2,20 99,89 234,83
Zlewnianr 5

Zlewnia potozona jest w potnocno-zachodniej czesci sotectwa Banino. Jej powierzchnie
stanowig pola uprawne, oraz niewielka nowa zabudowa jednorodzinna w potudniowej czesci
zlewni.

W centralno-wschodniej czesci zlewni znajdujg sie 3 naturalne zastoisko wodne ktére sg
odbiornikiem wo6d opadowych sptywajgcych z terenu owej zlewni. Z zastoisk wodnych
nadmiar wody odprowadzany jest grawitacyjnie poprzez istniejgcy system rowow
melioracyjnych.

Proponuje sie utrzymanie obecnego systemu zastoisk wodnych i rowdw melioracyjnych wraz
z ich konserwacja przy jednoczesnym propagowaniu retencji wody opadowej i jej
rozsgczanie w grunt poprzez wiascicieli prywatnych posesji celem zminimalizowania do
minimum wody opadowej ulegajgcej sptywowi powierzchniowemu na teren innych dziatek.

W przypadku wystepowania na przedmiotowy terenie gruntu uniemozliwiajgcego
indywidulane rozsaczanie wody opadowej do gruntu odprowadzenie jej poprzez odpowiednie
uksztaltowanie terenu w kierunku istniejgcych naturalnych odbiornikow jakimi sg istniejgce
zastoisko wodne oraz dalej poprzez istniejgcy réow melioracyjny w kierunku gtéwnego
odbiornika rzeki Strzelniczka. Na istniejgcych rowach prowadzi¢ nalezy regularng
konserwacie.

Przebieg istniejgcych zastoisk wodnych i rowow przedstawiono na zatgcznikach graficznych.

Ukfad zlewni obecnie i w perspektywie przedstawia sie nastepujgco:

Obecnie Perspektywa lloé¢ wody opadowej Q
powierzchnia powierzchnia | powierzchnia powierzchnia (IIs)
zlewni zielona | zlewni utwardzona zlewni zielona | zlewni utwardzona becni K
(ha) (ha) (ha) (ha) obecnie | perspektywa
15,04 0,47 13,18 2,33 105,32 247,61
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Zlewnia nr 6

Zlewnia potozona jest w potnocno-zachodniej czesci sotectwa Banino. Jej powierzchnie
stanowi zabudowa jednorodzinna, oraz niewielka ilos¢ tak i terenéw podmokiych

W centralnej czesci zlewni znajdujg sie naturalne zastoiska wodne ktére sg odbiornikiem
wod opadowych sptywajgcych z terenu owej zlewni oraz system rowéw odwadniajgcych
ktére prowadzg wode ze zlewni znajdujgcych sie powyzej nr 1, 2 i 5. Z zastoisk wodnych
nadmiar wody odprowadzany jest grawitacyjnie poprzez istniejgcy system rowow
melioracyjnych.

Proponuje sie utrzymanie obecnego systemu zastoisk wodnych i rowéw melioracyjnych wraz
z ich konserwacja, ktére sg wystarczajgce do odprowadzenia wody opadowej w przyszitosci
przy jednoczesnym propagowaniu retencji wody opadowej i jej rozsgczanie w grunt poprzez
wiascicieli prywatnych posesji celem zminimalizowania do minimum wody opadowej
ulegajacej sptywowi powierzchniowemu na teren innych dziatek.

W péinocno — zachodniej czesci zlewni nalezy dokona¢ odbudowy zniszczonego rowu
melioracyjnego celem mozliwosci dalszego odprowadzenia wody opadowej ze zlewni nr 1.

Przebieg istniejgcych zastoisk wodnych i rowow przedstawiono na zatgcznikach graficznych.

Ukfad zlewni obecnie i w perspektywie przedstawia sie nastepujgco:

)

Obecnie Perspektywa llos¢ wody opadowej Q
powierzchnia powierzchnia | powierzchnia powierzchnia (IIs)
zlewni zielona | zlewni utwardzona zlewni zielona | zlewni utwardzona becni K
8,19 0,91 7,28 1,82 110,57 180,18
Zlewnianr 7

Zlewnia potozona jest w poétnocno-zachodniej czesci sotectwa Banino. Jej powierzchnie
stanowi zabudowa jednorodzinna.

W centralnej czesci zlewni znajdujg sie naturalne zastoisko wodne ktére jest odbiornikiem
wod opadowych sptywajgcych z terenu owej zlewni oraz systemu rowow odwadniajgcych
ktére prowadzg wode ze zlewni znajdujgcych sie powyzej nr. 6. Z zastoiska wodnego
nadmiar wody odprowadzany jest grawitacyjnie poprzez istniejgcy system rowow
melioracyjnych.

Proponuje sie utrzymanie obecnego systemu zastoisk wodnych i rowéw melioracyjnych wraz
z ich konserwacja, ktére sg wystarczajgce do odprowadzenia wody opadowej w przysztosci

przy jednoczesnym propagowaniu retencji wody opadowej i jej rozsgczanie w grunt poprzez
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wiascicieli prywatnych posesji celem zminimalizowania do minimum wody opadowej

ulegajacej sptywowi powierzchniowemu na teren innych dziatek.

Przebieg istniejgcych zastoisk wodnych i rowow przedstawiono na zatgcznikach graficznych.

Ukfad zlewni obecnie i w perspektywie przedstawia sie nastepujgco:

o)

Obecnie Perspektywa llos¢ wody opadowej Q
powierzchnia powierzchnia | powierzchnia powierzchnia (IIs)
zlewni zielona | zlewni utwardzona zlewni zielona | zlewni utwardzona becni K
8,28 0,92 6,9 2,30 111,74 217,35
Zlewnia nr 8

Zlewnia potozona jest w potnocno-wschodniej czesci sotectwa Banino. Jej powierzchnie
stanowig dziatki budowlane oraz nieliczna zabudowa jednorodzinna.

We wschodniej czesci zlewni znajdujg sie naturalne i sztuczne zbiorniki wodne ktore sa
odbiornikiem wod opadowych splywajgcych z terenu owej zlewni oraz systemu rowdw
odwadniajgcych. Z zastoiska wodnego nadmiar wody odprowadzany jest grawitacyjnie
poprzez istniejgcy system rowow melioracyjnych.

Proponuje sie odprowadzenie powierzchniowe wdd opadowych do zastoisk wodnych i rowéw
melioracyjnych wraz z ich konserwacja, ktére sg wystarczajgce do odprowadzenia wody
opadowej w przysziosci przy jednoczesnym propagowaniu retencji wody opadowej i jej
rozsgczanie w grunt poprzez wiascicieli prywatnych posesji celem zminimalizowania do
minimum wody opadowej ulegajgcej sptywowi powierzchniowemu na teren innych dziatek.
Proponuje sie budowe szczelnego systemu kanalizacji deszczowej wzdtuz drog dojazdowych
oraz wigczenie ich do planowanej kanalizacji deszczowej w ul. Tuchomskiej ( czesé
zachodnia zlewni ) oraz odprowadzenie ich do istniejgcych zbiornikow wodnych ( czes¢
wschodnia zlewni). Wody opadowe przed odprowadzeniem nalezy podczysci¢ w osadniku i

separatorze.

Przebieg istniejgcych zastoisk wodnych i rowow przedstawiono na zatgcznikach graficznych.
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Uktad zlewni obecnie i w perspektywie przedstawia sie nastepujgco:

O

Obecnie Perspektywa llos¢ wody opadowej Q
powierzchnia powierzchnia | powierzchnia powierzchnia (IIs)
zlewni zielona | zlewni utwardzona zlewni zielona | zlewni utwardzona becni K
25,37 1,34 21,36 5,34 222,28 528,66
Zlewnianr 9

Zlewnia potozona jest w potnocno-zachodniej czesci sotectwa Banino. Jej powierzchnie
stanowi dziatki budowlane w czesci juz zabudowane oraz nieduzg powierzchnie stanowig
taki i las w pétnocno — wschodniej czesci zlewni.

W centralnej czesci zlewni znajdujg sie naturalny zbiorniki wodne ktéry jest odbiornikiem
wod opadowych sptywajgcych z terenu owej zlewni oraz systemu rowéw odwadniajgcych.
Proponuje sie odprowadzenie powierzchniowe wod opadowych do zastoisk wodnych i rowow
melioracyjnych wraz z ich konserwacja, ktére sg wystarczajgce do odprowadzenia wody
opadowe] w przysziosci, przy jednoczesnym propagowaniu retencji wody opadowej i jej
rozsgczanie w grunt poprzez wiascicieli prywatnych posesji celem zminimalizowania do
minimum wody opadowej ulegajgcej sptywowi powierzchniowemu na teren innych dziatek,
nalezy bezwzglednie zachowac¢ spadek terenu zgodny ze spadkiem w kierunku zbiornika
wodnego, ( stwierdzono podnoszenie terenu dzialek niezgodnie z naturalnym nachyleniem
co skutkuje zalewaniem powierzchni potozonych wyzej). Wody opadowe w zbiorniku
zostang naturalnie retencjonowane a nastepnie odparowane lub odprowadzone do gruntu.
Pozostaly nadmiar wod opadowych nalezy odprowadzi¢ wybudowanym odcinkiem
kanalizacji deszczowej tgczgcym zbiornik wodny z rowem melioracyjnym. Dodatkowo zaleca
sie budowe systemow kanalizacji deszczowej po utwardzeniu drég oraz ich wyprowadzenie
do zbiornika wodnego po podczyszczeniu wod opadowych nimi ptyngcych celem ochrony

srodowiska i samego odbiornika.

Przebieg istniejgcych zastoisk wodnych i rowow przedstawiono na zatgcznikach graficznych.

23



Uktad zlewni obecnie i w perspektywie przedstawia sie nastepujgco:

O

Obecnie Perspektywa llo$¢ wody opadowej Q
powierzchnia powierzchnia | powierzchnia powierzchnia (IIs)
zlewni zielona | zlewni utwardzona zlewni zielona | zlewni utwardzona becni K
16,2 1,8 14,4 3,6 218,70 356,40

Zlewnia nr 10

Zlewnia potozona jest w centralnej czesci sotectwa Banino. Jej powierzchnie w potudniowej i
centralnej czesci stanowi gesta zabudowa jednorodzinna. Czesci potnocna i wschodnig
stanowig tgki i pastwiska.

Przez teren zlewni przechodzi gtéwny réw melioracji szczegdtowej odwadniajacy tereny
potozone wyzej.

Proponuje sie odprowadzenie powierzchniowe wédd opadowych do rowu melioracyjnego,
przy jednoczesnym propagowaniu retencji wody opadowej i jej rozsgczanie w grunt poprzez
wiascicieli prywatnych posesji celem zminimalizowania do minimum wody opadowe;j
ulegajacej spltywowi powierzchniowemu na teren innych dzialek, nalezy bezwzglednie
zachowa¢ spadek terenu zgodny ze spadkiem w kierunku rowu melioracyjnego, (
stwierdzono podnoszenie terenu dziatek niezgodnie z naturalnym nachyleniem co skutkuje
zalewaniu powierzchni potozonych powyzej). Wzdluz drogi wybudowa¢ nalezy row
melioracyjny RN3 odbierajgcy nadmiar wody ze zbiornika ze zlewni nr 9 oraz wody
splywajgce z terendw poinocnej czesci zlewni. ROw melioracyjny wigczy¢ nalezy do
istniejgcego rowu melioracji szczegolowej wedlug zatgcznika graficznego poprzez
wybudowanie nowego odcinka kanalizacji deszczowej KN4.

Dodatkowo zaleca sie budowe systemu kanalizacji deszczowej w drogach osiedlowych
celem szybszego i sprawniejszego odprowadzenia nadmiaru wody opadowej z terendw
zabudowy i odprowadzenie jej do rowu melioracyjnego RI22 i RI21. Przed wylotem
zamontowa¢ nalezy osadnik i separator do podczyszczania odprowadzanych wod

opadowych.

Przebieg istniejgcych zastoisk wodnych i rowow przedstawiono na zatgcznikach graficznych.
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Uktad zlewni obecnie i w perspektywie przedstawia sie nastepujgco:

Obecnie Perspektywa llo$¢ wody opadowej Q
powierzchnia powierzchnia | powierzchnia powierzchnia (IIs)
zlewni zielona | zlewni utwardzona zlewni zielona | zlewni utwardzona becni K
31,76 2,76 27,6 6,92 366,60 683,50

O

Zlewnia nr 11

Zlewnia pofozona jest w zachodnie]j czesci sotectwa Banino. Jej powierzchnie stanowi
zabudowa jednorodzinna. Czes¢ centralng stanowig faki i pastwiska.

Przez teren zlewni przechodzi gtéwny réw melioracji szczegdtowej odwadniajacy tereny
potozone wyzej.

Proponuje sie odprowadzenie powierzchniowe wod opadowych do rowéw melioracyjnych i
zastoisk wodnych, przy jednoczesnym propagowaniu retencji wody opadowej i jej
rozsgczanie w grunt poprzez wiascicieli prywatnych posesji celem zminimalizowania do
minimum wody opadowe] ulegajgcej sptywowi powierzchniowemu na teren innych dziatek,
nalezy bezwzglednie zachowaé¢ spadek terenu zgodny ze spadkiem w kierunku rowow
melioracyjnych.

Jako alternatywe zaleca takie uksztattowanie terenu aby stworzy¢ jeden zbiornik retencyjny
w miejscu wystepowania rozlewisk, ktéry retencjonowat by nadmiar wody z danej zlewni
oraz wody opadowe naptywajgce tu z sgsiednich terendw obrebu Miszewka. Celem ochrony
zbiornika wody opadowe z drogi ujg¢é nalezy w szczelny system kanalizacyjny i po
podczyszczeniu odprowadzi¢ do zbiornika.

Dodatkowo na terenie analizowanej zlewni przebiega droga relacji Gdansk — Miszewo. Wody
opadowe z terenu drogi nalezy zebra¢ w szczelny system kanalizacji deszczowej i po

podczyszczeniu odprowadzi¢ do przydroznych rowéw odwadniajgcych.

Przebieg istniejgcych zastoisk wodnych i rowow przedstawiono na zatgcznikach graficznych.
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Uktad zlewni obecnie i w perspektywie przedstawia sie nastepujgco:

Obecnie Perspektywa llos¢ wody opadowej Q
powierzchnia powierzchnia | powierzchnia powierzchnia (IIs)
zlewni zielona | zlewni utwardzona zlewni zielona | zlewni utwardzona becni K
(ha) (ha) (ha) (ha) obecnie | perspektywa
11,52 1,28 10,24 2,56 155,52 253,44

Zlewnia nr 12

Zlewnia pofozona jest w zachodnie]j czesci sotectwa Banino. Jej powierzchnie stanowi
zabudowa jednorodzinna.

W czesci centralnej zlewni znajduje sie zastoisko wodne.

Proponuje sie wykorzystanie istniejgcego zastoiska wodnego i odprowadzenie
powierzchniowe wod opadowych do zastoiska poprzez odpowiednia niwelacje terenu w jego
strone lub wykonanie korytek sciekowych wzdtuz drog, przy jednoczesnym propagowaniu
retencji wody opadowej i jej rozsgczanie w grunt poprzez wiascicieli prywatnych poses;ji
sptywowi

powierzchniowemu na teren innych dzialek, nalezy bezwzglednie zachowa¢ spadek terenu

celem zminimalizowania do minimum wody opadowej ulegajacej

zgodny ze spadkiem w kierunku rowu melioracyjnego RI28. Nadmiar wéd opadowych z

zastoiska odprowadzony zostanie poprzez isthiejgcy row melioracyjny RI128.

Przebieg istniejgcych zastoisk wodnych i rowow przedstawiono na zatgcznikach graficznych.

Uktad zlewni obecnie i w perspektywie przedstawia sie nastepujgco:

Obecnie Perspektywa llos¢ wody opadowej Q
powierzchnia powierzchnia | powierzchnia powierzchnia (IIs)
zlewni zielona | zlewni utwardzona zlewni zielona | zlewni utwardzona becni K
(ha) (ha) (ha) (ha) obecnie | perspektywa
5,51 0,29 4,06 1,74 48,29 159,21

Zlewnia nr 13

Zlewnia potozona jest w centralnej czesci sofectwa Banino. Jej powierzchnie we wschodniej
czesci stanowig dzialki budowlane na ktérych trwa intensywna zabudowa jednorodzinna.

Tereny pétnocne i zachodnie stanowig taki i pastwiska. W centralnej czesci zlewni nastepuje
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potgczenie dwoch rowow melioracyjnych odwadniajgcych tereny znajdujgce sie powyzej
danej zlewni.

Nalezy tak uksztattowacC teren i zabudowe na nim aby mozliwe byta powierzchniowe
odprowadzenie wody opadowej do istniejgcych rowéw melioracyjnych. W trakcie zabudowy
nalezy utrzyma¢ jednakowy poziom terenu po obu stronach przeptywajgcych rowow
melioracyjnych.

Wraz z rozbudowg zlewni rozbudowywac nalezy szczelny system kanalizacji deszczowej
wzdtuz drég osiedlowych. Celem ochrony wody opadowe z drég nalezy podczyscic i dopiero

wtedy odprowadzi¢ do rowdéw melioracyjnych.

Przebieg istniejgcych zastoisk wodnych i rowow przedstawiono na zatgcznikach graficznych.

Uklad zlewni obecnie i w perspektywie przedstawia sie nastepujgco:

[}

Obecnie Perspektywa llo$¢ wody opadowej Q
powierzchnia powierzchnia | powierzchnia powierzchnia (ls)
zlewni zielona | zlewni utwardzona zlewni zielona | zlewni utwardzona becni K
(ha) (ha) (ha) (ha) obecnie | perspektyw
17,91 0,18 15,38 2,71 95,24 288,99

Zlewnia nr 14

Zlewnia potozona jest w centralnej czesci sotectwa Banino. Jej powierzchnie stanowig dziatki
budowlane na ktérych trwa intensywna zabudowa jednorodzinna. W pétnocnej czesci zlewni
przebiega row melioracyjny odwadniajgcych tereny znajdujgce sie powyzej danej zlewni.
Nalezy tak uksztaltowaé teren i zabudowe na nim aby mozliwe byla powierzchniowe
odprowadzenie wody opadowej do isthiejgcych rowdw melioracyjnych. W trakcie zabudowy
nalezy utrzyma¢ jednakowy poziom terenu po obu stronach przeptywajgcych rowow
melioracyjnych.

Dodatkowo przewidzie¢ nalezy budowe szczelnego systemu kanalizacji deszczowej wzdiuz
drog osiedlowych. Tak zebrane wody opadowe po podczyszczeniu odprowadzi¢ nalezy do
zbiornika wodnego ktory nalezy odtworzyé. Ze zbiornika wody opadowe po zretencjonowaniu
i wyrownaniu przeptywu odprowadzi¢ nalezy do istniejgcego rowu melioracyjnego za pomoca
nowo wykonanego przewodu kanalizacji deszczowej KN3.

Przebieg istniejgcych zastoisk wodnych i rowow przedstawiono na zatgcznikach graficznych.
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Uktad zlewni obecnie i w perspektywie przedstawia sie nastepujgco:

Obecnie Perspektywa llos¢ wody opadowej Q
powierzchnia powierzchnia | powierzchnia powierzchnia (IIs)
zlewni zielona | zlewni utwardzona zlewni zielona | zlewni utwardzona becni K
(ha) (ha) (ha) (ha) obecnie | perspektywa
4.9 0,4 4.2 11 56,29 104,94

Zlewnia nr 15

Zlewnia potozona jest w centralnej czesci sotectwa Banino. Jej powierzchnie w potnocnej
czesci stanowig dziatki budowlane na ktérych trwa intensywna zabudowa jednorodzinna.
Czesc¢ potudniowa stanowig tgki i pastwiska. W potudniowej czesci zlewni zlokalizowany jest
naturalny zbiornik wodny.

Nalezy tak uksztattowaC teren i zabudowe na nim aby mozliwe byta powierzchniowe
odprowadzenie wody opadowej do zbiornika gdzie woda ulegnie rozsgczeniu i odparowaniu.
Nadmiar wody ze zbiornika odprowadzi¢ nalezy poprzez budowe rowu melioracyjnego RN2
oraz odcinka kanalizacji deszczowej KN2 tgczgcego zbiornik wodny z rowem melioracji
szczegotowej ptyngcym na potudniu.

Przebieg istniejgcych zastoisk wodnych i rowow przedstawiono na zatgcznikach graficznych.

Ukfad zlewni obecnie i w perspektywie przedstawia sie nastepujgco:

Obecnie Perspektywa llos¢ wody opadowej Q
powierzchnia powierzchnia | powierzchnia powierzchnia (ls)
zlewni zielona | zlewni utwardzona zlewni zielona | zlewni utwardzona becni K
(ha) (ha) (ha) (ha) obecnie | perspektywga
5,66 0,24 5,01 0,89 44,60 94,25

Zlewnia nr 16

Zlewnia polozona jest w centralnej czesci sotectwa Banino. Jej powierzchnie w pdétnocnej
czesci stanowig dziatki budowlane na ktérych trwa intensywna zabudowa jednorodzinna.
Czes¢ potudniowa stanowig tgki i pastwiska.

Proponuje sie takie uksztaltowanie terenu i zabudowy na nim aby mozliwe byla
powierzchniowe odprowadzenie wody opadowej do zaproponowanego rowu odwadniajgcego

RN2, odprowadzajgcego nadmiar wody ze zbiornika wodnego ze zlewni nr 15. W okolicach
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istniejgcej

zabudowy

nadmiar

wody opadowej

ptynacej

poprowadzi¢ nalezy za pomocg przewodu kanalizacji deszczowej KN2.

rowem odwodnieniowym

Przebieg istniejgcych zastoisk wodnych i rowow przedstawiono na zatgcznikach graficznych.

Ukfad zlewni obecnie i w perspektywie przedstawia sie nastepujgco:

Obecnie Perspektywa llos¢ wody opadowej Q
powierzchnia powierzchnia | powierzchnia powierzchnia (IIs)
zlewni zielona | zlewni utwardzona zlewni zielona | zlewni utwardzona becni K
(ha) (ha) (ha) (ha) obecnie | perspektywa
6,37 0,33 5,36 1,34 55,78 132,66

Zlewnia nr 17

Zlewnia potozona jest w centralnej czesci sotectwa Banino. Jej powierzchnie w catosci
w

rowami

stanowig dzialki budowlane na ktérych trwa intensywna zabudowa jednorodzinna.

potudniowej czesci zlewni zlokalizowane jest naturalne zastoisko wodne z
melioracyjnymi, ktére doprowadzajg z niego nadmiar wody.

Proponuje sie takie uksztaltowanie terenu i zabudowy na nim aby mozliwe byla
powierzchniowe odprowadzenie wody opadowej do istniejgcego odbiornika wodnego na
terenie danej zlewni.

Przebieg istniejgcych zastoisk wodnych i rowow przedstawiono na zatgcznikach graficznych.

Ukfad zlewni obecnie i w perspektywie przedstawia sie nastepujgco:

Obecnie Perspektywa llos¢ wody opadowej Q
powierzchnia powierzchnia | powierzchnia powierzchnia (IIs)
zlewni zielona | zlewni utwardzona zlewni zielona | zlewni utwardzona becni K
(ha) (ha) (ha) (ha) obecnie | perspektywa
6,2 0,13 5,36 0,97 37,99 100,64

Zlewnia nr 18

Zlewnia potozona jest w centralnej czesci solectwa Banino. Jej powierzchnie w calosci

stanowig dzialki

potudniowej

czesci

zlewni

melioracyjnymi, ktére doprowadzajg i odprowadzajg z nich nadmiar wody.

budowlane na ktérych znajduje sie zabudowa jednorodzinna.

zlokalizowane sg naturalne zastoiska wodne z

W

rowami
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Proponowane jest takie uksztaltowanie terenu i zabudowy na nim aby mozliwe byto
powierzchniowe odprowadzenie wody opadowej do istniejgcych odbiornikbw wodnych na
terenie danej zlewni, przy jednoczesnym propagowaniu retencji wody opadowej i jej
rozsgczanie w grunt poprzez wiascicieli prywatnych posesji celem zminimalizowania wody
opadowej ulegajgcej sptywowi powierzchniowemu na teren innych dziatek.

Dodatkowo z terenu drog osiedlowych w momencie wykonania na nich nawierzchni
asfaltowej budowe lokalnej szczelnej kanalizacji deszczowej zbierajacej wody opadowe i po
podczyszczeniu odprowadzajgce je do lokalnych zbiornikbw wodnych na terenie danej
zlewni. Przed wylotem zlokalizowac¢ nalezy osadnik i separator.

Przebieg istniejgcych zastoisk wodnych i rowow przedstawiono na zatgcznikach graficznych.

Uktad zlewni obecnie i w perspektywie przedstawia sie nastepujgco:

[}

Obecnie Perspektywa llo$¢ wody opadowej Q
powierzchnia powierzchnia | powierzchnia powierzchnia (ls)
zlewni zielona | zlewni utwardzona zlewni zielona | zlewni utwardzona becni K
(ha) (ha) (ha) (ha) obecnie | perspektyw
4,46 0,14 3,68 0,92 31,26 91,08

Zlewnia nr 19

Zlewnia potozona jest w centralnej czesci sotectwa Banino. Jej powierzchnie stanowig dziatki
budowlane na ktérych trwa intensywna zabudowa jednorodzinna.

Nalezy prowadzi¢ takie ksztaltowanie terenu i zabudowy na nim aby mozliwe byla
powierzchniowe odprowadzenie wody opadowe] do istniejacego rowu odwadniajgcego RI16
i zastoiska wodnego.

Dodatkowo zaleca sie wspomaganie powierzchniowego odwodnienia terenu poprzez
budowe szczelnego systemu kanalizacji deszczowej odprowadzajgcego wody opadowe z
terenu zlewni do lokalnego odbiornika wodnego. Wody opadowe przed odprowadzeniem do
odbiornika nalezy podczysci¢ w osadniku i separatorze.

Ze wzgledu na to iz teren zlewni zlokalizowany jest w miejscu fgczenia sie dwoch
najwazniejszych rowéw odwodnieniowych Sotectwa Banino

zaleca sie w tym miejscu lokalizacje zbiornika retencyjnego wedtug zalgcznika graficznego o
pojemnosci retencyjnej minimum 2324 m®, ktéry przejgt by nadmiar wody opadowej przed

odprowadzeniem jej dalej na nizsze tereny sofectwa, a tym samym ustabilizowaty odptyw
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celem ochrony terenéw znajdujgcych sie ponizej. Szczegbtowy dobdr pojemnosci zbiornika

retencyjnego wedtug obliczer w czesci obliczeniowe;.

Przebieg istniejgcych zastoisk wodnych i rowow przedstawiono na zatgcznikach graficznych.

Ukfad zlewni obecnie i w perspektywie przedstawia sie nastepujgco:

Obecnie Perspektywa llos¢ wody opadowej Q
powierzchnia powierzchnia powierzchnia powierzchnia (ls)
zlewni zielona | zlewni utwardzona zlewni zielona | zlewni utwardzona becni K
(ha) (ha) (ha) (ha) obecnie | perspektywa
4,84 0,20 4,28 0,76 38,1 80,51

Zlewnia nr 20

Zlewnia potozona jest w centralnej czesci sotectwa Banino. Jej powierzchnie w catosci

stanowig teren pod budowe boisk sportowych. Zlewnia ma nachylenie i cigzy w kierunku ul.

Pdétnocnej i ul. Tuchomskiej

Nalezy wykona¢ dla kompleksu boisk sportowych instalacje kanalizacji deszczowej z

podigczeniem jej do proponowanej sieci kanalizacji deszczowej w ul. Pétnocnej i ul.

Tuchomskiej KN10, KN12 i dalej odprowadzenie do rowu melioracyjnego za pomoca

kanalizacji deszczowej KN9. Przed wylotem zlokalizowa¢ nalezy osadnik i separator.

Uktad zlewni obecnie i w perspektywie przedstawia sie nastepujgco:

Obecnie Perspektywa llos¢ wody opadowej Q
powierzchnia powierzchnia | powierzchnia powierzchnia (ls)
zlewni zielona | zlewni utwardzona zlewni zielona | zlewni utwardzona becni K
(ha) (ha) (ha) (ha) obecnie | perspektywa
10,5 0,10 10,07 0,53 55,81 88,25

Zlewnia nr 21

Zlewnia potozona jest w centralnej czesci solectwa Banino. Jej powierzchnie w calosci

stanowig dziatki budowlane na ktoérych znajduje sie zabudowa jednorodzinna. W centralnej

czesci zlewni zlokalizowany jest row melioracyjny odprowadzajgcy wody opadowe z
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wyzszych terenéw Banina oraz lokalne zbiorniki wodne stanowigce retencje dla wody
opadowej.

Proponuje sie wykonac¢ takie uksztattowanie terenu i zabudowy na nim aby mozliwe byta
powierzchniowe odprowadzenie wody opadowej do istniejgcych odbiornikbw wodnych na
terenie danej zlewni, przy jednoczesnym propagowaniu retencji wody opadowej i jej
rozsgczanie w grunt poprzez wiascicieli prywatnych posesji celem zminimalizowania do
minimum wody opadowej ulegajgcej sptywowi powierzchniowemu na teren innych dziatek.

W miejscach gdzie np. ze wzgledu na juz istniejgca zabudowe nie jest mozliwe odpowiednie
uksztattowanie terenu budowa lokalnej szczelnej kanalizacji deszczowej zbierajgcej wody
opadowe i po podczyszczeniu odprowadzajgcej je do lokalnych zbiornikbw wodnych na

terenie danej zlewni. Przed wylotem zlokalizowa¢ nalezy osadnik i separator.

Przebieg istniejgcych zastoisk wodnych i rowow przedstawiono na zatgcznikach graficznych.

Ukfad zlewni obecnie i w perspektywie przedstawia sie nastepujgco:

O

Obecnie Perspektywa llo$¢ wody opadowej Q
powierzchnia powierzchnia powierzchnia powierzchnia (Is)
zlewni zielona | zlewni utwardzona zlewni zielona | zlewni utwardzona becni K
9,22 0,49 7,76 1,95 80,75 192,06

Zlewnia nr 22

Zlewnia potozona jest w centralnej czesci sotectwa Banino. Jej powierzchnie w catosci
stanowig dziatki budowlane na ktérych znajduje sie zabudowa jednorodzinna. W pétnocnej
czesci zlewni zlokalizowany jest row melioracyjny odprowadzajgcy wody opadowe z
wyzszych terendéw Banina oraz lokalny zbiornik wodny stanowigce retencje dla wody
opadowej.

Nalezy tak ksztaltowac teren i zabudowe na nim ( wedlug zalgcznika graficznego ) aby
mozliwe byla powierzchniowe odprowadzenie wody opadowej do istniejgcych odbiornikow
wodnych na terenie danej zlewni, przy jednoczesnym propagowaniu retencji wody opadowej
i jej rozsgczanie w grunt poprzez wiascicieli prywatnych posesji celem zminimalizowania
wody opadowej ulegajgcej sptywowi powierzchniowemu na teren innych dziatek.

W miejscach gdzie np. ze wzgledu na juz istniejgca zabudowe nie jest mozliwe odpowiednie
uksztalttowanie terenu budowa lokalnej szczelnej kanalizacji deszczowej zbierajgcej wody
opadowe i po podczyszczeniu odprowadzajgcej je do lokalnych zbiornikbw wodnych na

terenie danej zlewni. Przed wylotem zlokalizowac¢ nalezy osadnik i separator.
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Przebieg istniejgcych zastoisk wodnych i rowow przedstawiono na zatgcznikach graficznych.

Ukfad zlewni obecnie i w perspektywie przedstawia sie nastepujgco:

Obecnie Perspektywa llos¢ wody opadowej Q
powierzchnia powierzchnia powierzchnia powierzchnia (I/s)
zlewni zielona | zlewni utwardzona zlewni zielona | zlewni utwardzona becni K
(ha) (ha) (ha) (ha) obecnie | perspektywa
3,79 0,16 3,16 0,79 29,86 78,21

Zlewnia nr 23

Zlewnia potozona jest we wschodniej czesci sotectwa Banino. Jej powierzchnie stanowi

pojedyncza zabudowa jednorodzinna oraz w zdecydowanej przewadze tgki i pastwiska.

W centralnej czesci zlewni zlokalizowany jest row melioracyjny odprowadzajgcy wody

opadowe z wyzszych teren6w Banina oraz lokalne zbiorniki wodne stanowigce retencje dla

wody opadowej.

Ze wzgledu na charakter zlewni czyli mate zagospodarowanie, a duzy udziat wod stojgcych i

rowéw odwodnieniowych

sugeruj

e sie pozostawienie elementéw odwodnienia w

niezmienionym stanie. Istniejgce rowy nalezy wyremontowac¢ i doprowadzi¢ do petnej ich

przepustowosci.

Przebieg istniejgcych zastoisk wodnych i rowow przedstawiono na zatgcznikach graficznych.

Uktad zlewni obecnie i w perspektywie przedstawia sie nastepujgco:

Obecnie Perspektywa llos¢ wody opadowej Q
powierzchnia powierzchnia powierzchnia powierzchnia (I/s)
zlewni zielona | zlewni utwardzona zlewni zielona | zlewni utwardzona becni K
(ha) (ha) (ha) (ha) obecnie | perspektywa
7,2 0,22 6,29 1,13 50,28 118,22

Zlewnia nr 24

Zlewnia potozona jest we wschodniej czesci sotectwa Banino. Jej powierzchnie w wiekszosci

stanowig lasy oraz nieliczna zabudowa jednorodzinna.

Zlewnia zlokalizowana jest
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bezposrednio przy gidbwnym odbiorniku wéd opadowych rzece Strzelnicce i jest nachylona w

jej kierunku. Ze wzgledu na fakt wystepowania lasu i minimalnej zabudowy nie ma potrzeby

wprowadzania jakichkolwiek zmian w tejze zlewni , teren nalezy pozostawi¢ w niezmienionej

formie co gwarantuje samoczynne odwodnienie powierzchniowe.

Przebieg istniejgcych zastoisk wodnych i rowow przedstawiono na zatgcznikach graficznych.

Uktad zlewni obecnie i w perspektywie przedstawia sie nastepujgco:

Obecnie Perspektywa llos¢ wody opadowej Q
powierzchnia powierzchnia powierzchnia powierzchnia (Is)
zlewni zielona | zlewni utwardzona zlewni zielona | zlewni utwardzona becni K
(ha) (ha) (ha) (ha) obecnie | perspektywa
13,62 0,28 13,34 0,56 83,82 105,08

Zlewnia nr 25

Zlewnia potozona jest we wschodniej czesci sotectwa Banino. Jej powierzchnie w wiekszosci

stanowig lasy oraz nieliczna zabudowa jednorodzinna.

Zlewnia zlokalizowana jest

bezposrednio przy gtéwnym odbiorniku woéd opadowych rzece Strzelniczce i jest nachylona

w jej kierunku. Ze wzgledu na fakt wystepowania lasu i minimalnej zabudowie nie ma

potrzeby wprowadzania jakichkolwiek zmian w tejze zlewni , teren nalezy pozostawi¢ w

niezmienionej formie co gwarantuje samoczynne odwodnienie powierzchniowe.

Przebieg istniejgcych zastoisk wodnych i rowow przedstawiono na zatgcznikach graficznych.

Uktad zlewni obecnie i w perspektywie przedstawia sie nastepujgco:

Obecnie Perspektywa llo$¢ wody opadowej Q
powierzchnia powierzchnia powierzchnia powierzchnia (Is)
zlewni zielona | zlewni utwardzona zlewni zielona | zlewni utwardzona becni K
(ha) (ha) (ha) (ha) obecnie | perspektywa
14,26 0,14 14,11 0,29 75,82 86,83
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Zlewnia nr 26

Zlewnia potozona jest w centralnej czesci sotectwa Banino. Jej powierzchnie stanowi
szczelna zabudowa jednorodzinna.

Zlewnia obecnie wyposazona jest w system kanalizacji deszczowej ktéry odprowadza wody
opadowe do gtbwnego rowu melioracyjnego przebiegajacego w poblizu..

Ze wzgledu na fakt iz zlewnia jest zabudowana w sposob niemal catkowity istniejgcy system
kanalizacji deszczowej jest wystraczajgcy do odprowadzenia powstatych opaddw.

Celem odcigzenia istniejgcego gtdwnego rowu melioracyjnego sugeruje sie odbudowanie
starego systemu kanalizacyjnego odprowadzajgcego wody opadowe bezposrednio do rzeki
Strzelniczka KN15, KI1l i KI12. W tym celu nalezy uja¢ splywajgce wody opadowe w
szczelny system kanalizacji deszczowej i podigczy¢ go do starej kanalizacji deszczowej
zaczynajagcej sie na terenie lokalnej restauracji. Jednoczesnie stary system kanalizacji
deszczowej od restauracji do rzeki Strzelniczki ze wzgledu na podigczenie do niego nowej
powierzchni do odwadniania nalezy wymieni¢ na nowy i zwiekszy¢ srednice co wymusza
wieksza ilos¢ wody opadowej jaka by nim byfa transportowana wedtug otrzymanych obliczen

z zalgcznika.

Przebieg istniejgcych zastoisk wodnych i rowow przedstawiono na zatgcznikach graficznych.

Uktad zlewni obecnie i w perspektywie przedstawia sie nastepujgco:

<))

Obecnie Perspektywa llos¢ wody opadowej Q
powierzchnia powierzchnia powierzchnia powierzchnia (I/s)
zlewni zielona | zlewni utwardzona zlewni zielona | zlewni utwardzona becni K
(ha) (ha) (ha) (ha) obecnie | perspektyw
9,6 2,4 9 3 237,60 283,50

Zlewnia nr 27

Zlewnia polozona jest w centralnej czesci sotectwa Banino. Jej powierzchnie stanowi wolna
zabudowa ustugowa.

Wody opadowe obecnie kierowane sg w strone drogi wojewddzkiej do zlokalizowanego
wzdtuz niej rowu melioracyjnego

Proponuje sie utrzymanie obecnego stanu odwodnienia pod warunkiem systematycznego

oczyszczania rowu drogowego oraz zlokalizowanych w chodniku wpustoéw deszczowych.
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Czes¢ wod opadowych mozliwych do odprowadzenia w strone ulicy Poinocnej jezeli pozwala

na to uksztaltowanie wysokosciowe terenu, skierowac nalezy do proponowanego szczelnego

kolektora kanalizacji deszczowej w ul. Péinocnej

Przebieg istniejgcych zastoisk wodnych i rowow przedstawiono na zatgcznikach graficznych.

Uktad zlewni obecnie i w perspektywie przedstawia sie nastepujgco:

Obecnie Perspektywa llos¢ wody opadowej Q
powierzchnia powierzchnia powierzchnia powierzchnia (Is)
zlewni zielona | zlewni utwardzona zlewni zielona | zlewni utwardzona becni K
(ha) (ha) (ha) (ha) obecnie | perspektywa
2,61 0,29 2,61 0,29 35,24 35,24

Zlewnia nr 28

Zlewnia polozona jest w centralnej czesci sotectwa Banino. Jej powierzchnie stanowi wolna

zabudowa ustugowa.

Wody opadowe obecnie kierowane sg poprzez spltyw powierzchniowy do giéwnego rowu

odwodnieniowego RI42, ktory jest zdolny odprowadzi¢ ich nadmiar.

Nalezy utrzymac obecny stanu odwodnienia pod warunkiem systematycznego oczyszczania

rowu.

Przebieg istniejgcych zastoisk wodnych i rowow przedstawiono na zatgcznikach graficznych.

Ukfad zlewni obecnie i w perspektywie przedstawia sie nastepujgco:

Obecnie Perspektywa llos¢ wody opadowej Q
powierzchnia powierzchnia powierzchnia powierzchnia (Is)
zlewni zielona | zlewni utwardzona zlewni zielona | zlewni utwardzona becni K
(ha) (ha) (ha) (ha) obecnie | perspektywa
5,42 0,29 5,25 0,46 47,45 60,53

36



Zlewnia nr 29

Zlewnia potozona jest we wschodniej czesci sotectwa Banino. Jej powierzchnie stanowi
wolna zabudowa jednorodzinna.

Wody opadowe obecnie kierowane sg do istniejgcej kanalizacji deszczowej PCV300
znajdujgce] sie w zachodniej czesci zlewni. Kanalizacjg deszczowa wody opadowe
kierowane sg do rowu melioracyjnego wedtug rysunku.

Obecny system kanalizacji deszczowej jest w dobrym stanie technicznym i jest w stanie
odebra¢ wymagang iloS¢ wody opadowej z danej zlewni. Na nieskanalizowanym terenie
nalezy wyprofilowac teren w kierunku istniejgcej kanalizacji deszczowe] celem wytapania
pozostatej ilosci wod opadowych .

Zaleca sie rozbudowe istniejgcej kanalizacji deszczowej wedtug zatgcznika graficznego o
pozostaty teren zlewni, przed wylotem kanalizacji deszczowej do rowu wykonac¢ nhalezy

separatora i osadnik .

Przebieg istniejgcych zastoisk wodnych i rowow przedstawiono na zatgcznikach graficznych.

Ukfad zlewni obecnie i w perspektywie przedstawia sie nastepujgco:

<))

Obecnie Perspektywa llos¢ wody opadowej Q
powierzchnia powierzchnia powierzchnia powierzchnia (Ifs)
zlewni zielona | zlewni utwardzona zlewni zielona | zlewni utwardzona becni K
(ha) (ha) (ha) (ha) obecnie | perspektyw
8,1 0,9 6,3 2,7 109,35 247,05

Zlewnia nr 30

Zlewnia potozona jest we wschodniej czesci sofectwa Banino. Jej powierzchnie wzdtuz
istniejgcej drogi stanowi wolna zabudowa jednorodzinna, pozostaly teren to pola. Zlewnia
przylega bezposrednio i jest nachylona w strone rzeki Strzelniczka

Wody opadowe obecnie splywajg grawitacyjnie powierzchniowo do odbiornika.

Nalezy pozostawi¢ obecny stan odwodnienia czyli powierzchniowy grawitacyjny sptyw w
strong rzeki Strzelniczka. Wszelkie niwelacje terenu powinna uwzgledni¢ nachylenie terenu

w strone odbiornika .
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W przypadku wykonania utwardzenia drogi

lokalnej zaleca sie wykonanie systemu

kanalizacji deszczowej odprowadzajgcej wody opadowe z jej terenu do rzeki Strzelniczka

poprzez separator i osadnik .

Przebieg istniejgcych zastoisk wodnych i rowow przedstawiono na zatgcznikach graficznych.

Ukfad zlewni obecnie i w perspektywie przedstawia sie nastepujgco:

Obecnie Perspektywa llos¢ wody opadowej Q
powierzchnia powierzchnia powierzchnia powierzchnia (Is)
zlewni zielona | zlewni utwardzona zlewni zielona | zlewni utwardzona becni K
(ha) (ha) (ha) (ha) obecnie | perspektywa
14,82 0,78 14,35 1,25 129,87 165,67

Zlewnia nr 31

Zlewnia potozona jest we wschodniej czesci sofectwa Banino. Jej powierzchnie stanowig

lasy i tgki. Zlewnia przylega bezposrednio i jest nachylona w strone rzeki Strzelniczka

Wody opadowe obecnie splywajg grawitacyjnie powierzchniowo do odbiornika.

W przypadku zabudowy istniejgcych terendéw nalezy nakaza¢ niwelacje terenu w strone

odbiornika rzeki Strzelniczka, aby wody opadowe i roztopowe mogty naturalnie sptyng¢ do

odbiornika przy jednoczesnym propagowaniu retencji wody opadowej i jej rozsgczanie w

grunt poprzez wiascicieli prywatnych posesji celem zminimalizowania do minimum wody

opadowej ulegajgcej sptywowi powierzchniowemu na teren innych dziatek . W momencie

ewentualnej zabudowy tego terenu nalezy wykona¢ system kanalizacji deszczowej ktory

bedzie odprowadzat wody opadowe z terenu drég osiedlowych poprzez podczyszczenie

bezposrednio do rzeki Strzelniczka .

Przebieg istniejgcych zastoisk wodnych i rowow przedstawiono na zatgcznikach graficznych.

Ukfad zlewni obecnie i w perspektywie przedstawia sie nastepujgco:

Obecnie Perspektywa llos¢ wody opadowej Q
powierzchnia powierzchnia powierzchnia powierzchnia (Is)
zlewni zielona | zlewni utwardzona zlewni zielona | zlewni utwardzona becni K
(ha) (ha) (ha) (ha) obecnie | perspektywa
14,60 0,30 14,2 0,70 89,85 124,04
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Zlewnia nr 32

Zlewnia potozona jest we wschodniej czesci sotectwa Banino. Jej powierzchnie stanowig
lasy i tgki. Zlewnia przylega bezposrednio do drogi wojewddzkiej i jest lekko nachylona w jej
kierunku

Nalezy wykona¢ row wzdtuz drogi w ktorym wody opadowe ze zlewni i drogi beda
gromadzone i tam poprzez wsigkanie odprowadzane do gruntu.

W przypadku zabudowy istniejgcych terendw nalezy nakazac niwelacje terenu w strone
istniejgcej drogi wojewddzkiej. Odprowadzone wody opadowe zebra¢ w rowie melioracyjnym
wzdtuz drogi a nastepnie ich ewentualny nadmiar odprowadzi¢ poprzez wykonanie nowego
przepustu pod drogg w strone gtbwnego rowu melioracyjnego prowadzonego w lesie po
drugiej stornie drogi. Przy powstaniu ewentualnej zabudowy nalezy propagowac retencje
wody opadowej i jej rozsgczanie w grunt poprzez wiascicieli prywatnych posesji celem
zminimalizowania do minimum wody opadowe] ulegajgcej sptywowi powierzchniowemu na

teren innych dziatek

Przebieg istniejgcych zastoisk wodnych i rowow przedstawiono na zatgcznikach graficznych.

Uktad zlewni obecnie i w perspektywie przedstawia sie nastepujgco:

<))

Obecnie Perspektywa llos¢ wody opadowej Q
powierzchnia powierzchnia powierzchnia powierzchnia (Is)
zlewni zielona | zlewni utwardzona zlewni zielona | zlewni utwardzona becni K
(ha) (ha) (ha) (ha) obecnie | perspektyw
5,9 0,31 5,6 0,61 51,78 75,57

Zlewnia nr 33

Zlewnia potozona jest w zachodniej czesci sotectwa Banino. Jej powierzchnie stanowig
dziatki budowlane na ktérych rozpoczeta sie intensywna zabudowa. Zlewnia przylega
bezposrednio do drogi wojewddzkiej i jest lekko nachylona w jej kierunku.

W centralnej czesci zlewni znajdujg sie naturalne zastoisko wodne oraz fragmenty rowéw
melioracyjnych ktére stanowig cze$¢ dawnego naturalnego systemu odwodnienia tego
terenu.

Ze wzgledu na obecng intensywng zabudowe oraz znaczng odleglos¢ od gtéwnego
odbiornika wod opadowych jakim jest rzeka Strzelniczka proponuje sie wykona¢ odtworzenie

dawnego systemu odwodnienia poprzez odbudowe dawnych rowow melioracyjnych RN4 i
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RN5 wedlug zatgcznika graficznego nr.1. Odbudowane rowy melioracyjne potgczy¢ nalezy z
gtébwnym rowem melioracyjnym biegngcym po drugiej stronie drogi wojewoédzkiej R129 i RI30.
Dodatkowo ze wzgledu na intensywng zabudowe terendéw w potudniowej czesci zlewni
wczesniej nie zabudowanych nalezy wybudowac¢ system kanalizacji deszczowej KN6 oraz
wzdluz drogi dojazdowej row melioracyjny RN6, ktorego zadaniem bedzie zbieranie
nadmiaru wody opadowej z tych terenéw i odprowadzanie jej do odtworzonego rowu ponizej.
Czes¢ zabudowy poditgczy¢ nalezy bezposrednio do rowu odwodnieniowego przydroznego
R133 poprzez wykonanie odcinka kanalizacje deszczowej KN8.

Nastepnie nalezy dokonac
RN?7.

rozbudowy rowu odwodnieniowego wzdiuz catej drogi

wojewddzkiej Wody opadowe odprowadzone do rowu nalezy przed ich
odprowadzeniem podczysci¢ do wymogow zawartych w przepisach.

Przy powstawaniu kolejnej zabudowy nalezy propagowaé retencje wody opadowej i jej
rozsgczanie w grunt poprzez wiascicieli prywatnych posesji celem zminimalizowania ilosci

wody opadowej ulegajgcej sptywowi powierzchniowemu na teren innych dziatek

Przebieg istniejgcych zastoisk wodnych i rowow przedstawiono na zatgcznikach graficznych.

Uktad zlewni obecnie i w perspektywie przedstawia sie nastepujgco:

<))

Obecnie Perspektywa llos¢ wody opadowej Q
powierzchnia powierzchnia powierzchnia powierzchnia (Is)
zlewni zielona | zlewni utwardzona zlewni zielona | zlewni utwardzona becni K
(ha) (ha) (ha) (ha) obecnie | perspektyw
30,78 3,42 25,65 8,55 415,53 807,98

Zlewnia nr 34

Zlewnia polozona jest w potudniowo zachodniej czesci sotectwa Banino. Jej powierzchnie
stanowig dziatki budowlane na ktérych rozpoczeta sie intensywna zabudowa.

W zlewni nie stwierdzona zadnych zastoisk wodnych ani rowéw melioracyjnych.

Przy powstawaniu kolejnej zabudowy nalezy propagowaé retencje wody opadowej i jej
rozsgczanie w grunt poprzez wiascicieli prywatnych posesji celem zminimalizowania do
minimum wody opadowej ulegajgcej sptywowi powierzchniowemu na teren innych dziatek.
Dodatkowo nalezy wykona¢ réw odwodnieniowy wedtug zalgcznika graficznego wzdtuz
potudniowej granicy zlewni odprowadzajgcy wody opadowe do gtdwnego odbiornika rzeki

Strzelniczka.
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Przebieg zastoisk wodnych i rowdw przedstawiono na zatgcznikach graficznych.

Ukfad zlewni obecnie i w perspektywie przedstawia sie nastepujgco:

Obecnie Perspektywa llos¢ wody opadowej Q
powierzchnia powierzchnia powierzchnia powierzchnia (Is)
zlewni zielona | zlewni utwardzona zlewni zielona | zlewni utwardzona becni K
(ha) (ha) (ha) (ha) obecnie | perspektywa
11,39 2,01 10,05 3,35 214,07 316,58

Zlewnia nr 35

Zlewnia polozona jest w potudniowo zachodniej czesci sotectwa Banino. Jej powierzchnie
stanowig w czesci dziatki budowlane z zabudowg jednorodzinng oraz pola uprawne.

W zlewni stwierdzono dwa zastoiska wodne, w tym jedno ktére praktycznie zostato
zniwelowane.

Nalezy wykona¢ wzdtuz gtdwnej drogi wedtug zatgcznika graficznego row odwodnieniowy
RN14 ktéry przejmowaé bedzie nadmiar wody opadowej sptywajgcej po powierzchni. Tak
zebrane wody zostang odprowadzone do gruntu poprzez row a ich nadmiar sptynie
grawitacyjnie dalej w strone gtéwnego odbiornika rzeki Strzelniczki.

Przy powstawaniu kolejnej zabudowy nalezy propagowac retencje wody opadowej i jej
rozsgczanie w grunt poprzez wiascicieli prywatnych posesji celem zminimalizowania do
minimum wody opadowej ulegajgcej sptywowi powierzchniowemu na teren innych dziatek

Na odcinku gesto zabudowanym wykona¢ szczelny system kanalizacji deszczowej KN20
odprowadzajacy w sposéb sprawny wody opadowe ktére podigczy¢ nalezy do rowu RN14.
Przy wylocie wéd opadowych z kanalizacji do odbiornika jakim bedzie row wzdtuz drogi
zamontowac nalezy osadnik i separator.

Przebieg zastoisk wodnych i rowdw przedstawiono na zatgcznikach graficznych.

Ukfad zlewni obecnie i w perspektywie przedstawia sie nastepujgco:

[}

Obecnie Perspektywa llos¢ wody opadowej Q
: : : : : : : . (Is)
powierzchnia powierzchnia powierzchnia powierzchnia
zlewni zielona | zlewni utwardzona zlewni zielona | zlewni utwardzona .
(ha) (ha) (ha) (ha) obecnie | perspektyw
10,90 1,2 8,46 3,64 147,26 332,69
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Zlewnia nr 36

Zlewnia potozona jest w centralnej czesci sotectwa Banino. Jej powierzchnie stanowig pola
uprawne ktére w czesci zostaly zamienione na dziatki budowlane z zabudowg jednorodzinnag.
W zlewni nie stwierdzono zadnych zastoisk wodnych oraz rowéw melioracyjnych.

Nalezy przy zabudowie utrzymac kierunek nachylenia zlewni wedtug zatgcznika graficznego.
Calos¢ wod opadowych nalezy sprowadzi¢ poprzez niwelacje terenu w kierunku drogi
wojewodzkiej wzdluz ktérej nalezy wykona¢ réw odwodnieniowy RN8. Czes¢ terenu
przylegtego do ul. Rolniczej nalezy zniwelowa¢ w jej kierunku gdzie nadmiar wod
opadowych bedzie sptywat do wybudowanej tam kanalizacji deszczowej KN17, KN18, KN19.
Przy powstawaniu kolejnej zabudowy nalezy propagowaé retencje wody opadowej i jej
rozsgczanie w grunt poprzez wiascicieli prywatnych posesji celem zminimalizowania do

minimum wody opadowej ulegajgcej sptywowi powierzchniowemu na teren innych dziatek

Przebieg zastoisk wodnych i rowdw przedstawiono na zatgcznikach graficznych.

Ukfad zlewni obecnie i w perspektywie przedstawia sie nastepujgco:

)

Obecnie Perspektywa llos¢ wody opadowej Q
, , , , , , , : (Is)
powierzchnia powierzchnia powierzchnia powierzchnia
zlewni zielona | zlewni utwardzona zlewni zielona | zlewni utwardzona _
(ha) (ha) (ha) (ha) obecnie | perspektyw
25,71 1,35 18,94 8,12 225,19 742,52

Zlewnia nr 37

Zlewnia polozona jest w potudniowo zachodniej czesci sotectwa Banino. Jej powierzchnie
stanowig pola uprawne oraz dziatki budowlane na ktérych rozpoczeta sie intensywna
zabudowa.

W zlewni nie stwierdzona zadnych zastoisk wodnych ani rowéw melioracyjnych.

Przy powstawaniu kolejnej zabudowy nalezy propagowaé retencje wody opadowej i jej
rozsgczanie w grunt poprzez wiascicieli prywatnych posesji celem zminimalizowania do
minimum wody opadowej ulegajgcej sptywowi powierzchniowemu na teren innych dziatek.

W potudniowej czesci zlewni nalezy wykonac row odwodnieniowy RN21 wedtug zalgcznika
graficznego wzdtuz potudniowej granicy zlewni odprowadzajgcy wody opadowe do gidwnego
odbiornika rzeki Strzelniczka.
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Przebieg zastoisk wodnych i rowdw przedstawiono na zatgcznikach graficznych.

Ukfad zlewni obecnie i w perspektywie przedstawia sie nastepujgco:

Obecnie Perspektywa llos¢ wody opadowej Q
powierzchnia powierzchnia powierzchnia powierzchnia (Is)
zlewni zielona | zlewni utwardzona zlewni zielona | zlewni utwardzona becni K
(ha) (ha) (ha) (ha) obecnie | perspektywa
24,38 1,02 19,05 6,35 192,02 600,08

Zlewnia nr 38

Zlewnia polozona jest w potudniowo zachodniej czesci sotectwa Banino. Jej powierzchnie

stanowig pola uprawne oraz dziatki budowlane na ktérych rozpoczeta sie intensywna

zabudowa.

W zlewni nie stwierdzona zadnych zastoisk wodnych ani rowéw melioracyjnych.

Przy powstawaniu kolejnej zabudowy nalezy propagowaé retencje wody opadowej i jej

rozsgczanie w grunt poprzez wiascicieli prywatnych posesji celem zminimalizowania do

minimum wody opadowej ulegajgcej sptywowi powierzchniowemu na teren innych dziatek.

Nadmiar wody opadowej odprowadzi¢ nalezy do szczelnej kanalizacji deszczowej wykonanej
w ul. Pszennej KN20, KN21 i KN32.

Przebieg zastoisk wodnych i rowdw przedstawiono na zatgcznikach graficznych.

Uktad zlewni obecnie i w perspektywie przedstawia sie nastepujgco:

Obecnie Perspektywa lloé¢ wody opadowej Q
powierzchnia powierzchnia powierzchnia powierzchnia (Is)
zlewni zielona | zlewni utwardzona zlewni zielona | zlewni utwardzona becni K
(ha) (ha) (ha) (ha) obecnie | perspektywa
8,01 0,89 6,23 2,67 108,14 244,31
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Zlewnia nr 39

Zlewnia potozona jest w centralnej czesci sotectwa Banino. Jej powierzchnie stanowig pola
uprawne oraz dziatki budowlane na ktérych rozpoczeta sie intensywna zabudowa. Zlewnia
ograniczona jest ul. Pszenna , Ksiezycowa i Rolniczg

W zlewni nie stwierdzona zadnych zastoisk wodnych ani rowéw melioracyjnych.

Przy powstawaniu kolejnej zabudowy nalezy propagowac retencje wody opadowej i jej
rozsgczanie w grunt poprzez wiascicieli prywatnych posesji celem zminimalizowania wody
opadowej ulegajgcej sptywowi powierzchniowemu na teren innych dziatlek. Nadmiar wody
opadowe] nalezy odprowadzi¢ do szczelnej kanalizacji deszczowej wykonanej wzdtuz
powstajgcej zabudowy ( drogi osiedlowe )a nastepnie do kolektorow wykonanych wzdtuz ul.
Ksiezycowej i Pszennej KN21, KN22, KN23.

Przebieg zastoisk wodnych i rowdw przedstawiono na zatgcznikach graficznych.

Ukfad zlewni obecnie i w perspektywie przedstawia sie nastepujgco:

Obecnie Perspektywa llos¢ wody opadowej Q
powierzchnia powierzchnia powierzchnia powierzchnia (Is)
zlewni zielona | zlewni utwardzona zlewni zielona | zlewni utwardzona becni K
(ha) (ha) (ha) (ha) opecnie perspe tyW
12,78 1,42 9,94 4,26 172,53 389,79

<))

Zlewnia nr 40

Zlewnia potozona jest w centralnej czesci sotectwa Banino. Jej powierzchnie stanowig dziatki
budowlane na ktorych rozpoczeta sie intensywna zabudowa. Zlewnia ograniczona jest ul.
Ksiezycowa i Rolniczg

W zlewni nie stwierdzona zadnych zastoisk wodnych ani rowow melioracyjnych.

Przy powstawaniu kolejnej zabudowy nalezy propagowaé retencje wody opadowej i jej
rozsgczanie w grunt poprzez witascicieli prywatnych posesji celem zminimalizowania wody
opadowej ulegajgcej sptywowi powierzchniowemu na teren innych dzialek.

Nadmiar wody opadowej odprowadzi¢ do szczelnej kanalizacji deszczowej wykonanej
wzdtuz powstajgcej zabudowy ( drogi osiedlowe ) a nastepnie do kolektoréw wykonanych
wzdtuz ul. Ksiezycowej i Rolniczej KN18 i KN25. Nalezy bezwzglednie wykona¢ odcinek
kanalizacji deszczowej w drodze tgczacej ul. Ksiezycowg z ul. Rolniczg odprowadzajgcy

wody opadowe z najnizej potozonego terenu wedtug zatgcznika graficznego KN26.

44



Przebieg zastoisk wodnych i rowdw przedstawiono na zatgcznikach graficznych.

Ukfad zlewni obecnie i w perspektywie przedstawia sie nastepujgco:

Obecnie Perspektywa llos¢ wody opadowej Q
powierzchnia powierzchnia powierzchnia powierzchnia (Is)
zlewni zielona | zlewni utwardzona zlewni zielona | zlewni utwardzona becni K
(ha) (ha) (ha) (ha) obecnie | perspektywa
8,08 1,42 5,7 3,8 151,76 333,45

Zlewnia nr 41

Zlewnia potozona jest w centralnej czesci sotectwa Banino. Jej powierzchnie stanowig pola

uprawne oraz dziatki budowlane na ktorych rozpoczela sie intensywna zabudowa. Zlewnia

ograniczona jest ul. Ksiezycowa i Rolniczg

W zlewni nie stwierdzona zadnych zastoisk wodnych ani rowéw melioracyjnych.

Przy powstawaniu kolejnej zabudowy nalezy propagowaé retencje wody opadowej i jej

rozsgczanie w grunt poprzez witascicieli prywatnych posesji celem zminimalizowania wody

opadowej ulegajgcej sptywowi powierzchniowemu na teren innych dzialek.

Nadmiar wody opadowej odprowadzi¢ do szczelnej kanalizacji deszczowej wykonanej

wzdtuz powstajgcej zabudowy ( drogi osiedlowe ) a nastepnie do kolektoréw wykonanych

wzdtuz ul. Ksiezycowej i Rolniczej KN17, KN28 i KN30.

Przebieg zastoisk wodnych i rowdw przedstawiono na zatgcznikach graficznych.

Ukfad zlewni obecnie i w perspektywie przedstawia sie nastepujgco:

Obecnie Perspektywa llos¢ wody opadowej Q
powierzchnia powierzchnia powierzchnia powierzchnia (I/s)
zlewni zielona | zlewni utwardzona zlewni zielona | zlewni utwardzona becni K
(ha) (ha) (ha) (ha) obecnie | perspektywa
9,45 1,05 6,3 4,2 127,58 368,55
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Zlewnia nr 42

Zlewnia potozona jest w centralnej czesci sotectwa Banino. Jej powierzchnie stanowig pola
uprawne oraz w potudniowo zachodniej czesci dziatki budowlane na ktérych przewidziana
jest zabudowa jednorodzinna.

W zlewni nie stwierdzona zadnych zastoisk wodnych ani rowéw melioracyjnych.

Przy powstawaniu zabudowy nalezy propagowac retencje wody opadowej i jej rozsgczanie w
grunt poprzez wiascicieli prywatnych posesji celem zminimalizowania wody opadowej
ulegajgcej sptywowi powierzchniowemu na teren innych dziatek. Nalezy zachowac¢ spadek
terenu w kierunku ul. Rolniczej. Nadmiar wody opadowej odprowadzi¢ do szczelnej
kanalizacji deszczowej wykonanej wzdluz powstajgcej zabudowy ( drogi osiedlowe ) a

nastepnie do kolektora wykonanego wzdtuz ul. Rolniczej KN17.

Przebieg zastoisk wodnych i rowdw przedstawiono na zatgcznikach graficznych.

Ukfad zlewni obecnie i w perspektywie przedstawia sie nastepujgco:

<))

Obecnie Perspektywa llos¢ wody opadowej Q
powierzchnia powierzchnia powierzchnia powierzchnia (Is)
zlewni zielona | zlewni utwardzona zlewni zielona | zlewni utwardzona .
(ha) (ha) (ha) (ha) obecnie | perspektyw
4,61 0,09 2,82 1,88 28,34 164,97

Zlewnia nr 43

Zlewnia potozona jest w centralnej czesci sotectwa Banino. Jej powierzchnie stanowig pola
uprawne oraz w potudniowo zachodniej cze$ci dziatki budowlane na ktérych przewidziana
jest zabudowa jednorodzinna.

W zlewni nie stwierdzona zadnych zastoisk wodnych ani rowéw melioracyjnych.

Przy powstawaniu zabudowy nalezy propagowac retencje wody opadowej i jej rozsgczanie w
grunt poprzez wihascicieli prywatnych posesji celem zminimalizowania wody opadowej
ulegajacej sptywowi powierzchniowemu na teren innych dzialek. Nalezy zachowa¢ spadek
terenu w kierunku ul. Ksiezycowej. Nadmiar wody opadowej odprowadzi¢ do szczelnej
kanalizacji deszczowej wykonanej wzdluz powstajgcej zabudowy ( drogi osiedlowe ) a

nastepnie do kolektora wykonanego wzdtuz ul. Ksiezycowe;.

Przebieg zastoisk wodnych i rowéw przedstawiono na zatgcznikach graficznych.
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Ukfad zlewni obecnie i w perspektywie przedstawia sie nastepujgco:

)}

Obecnie Perspektywa llos¢ wody opadowej Q
powierzchnia powierzchnia powierzchnia powierzchnia (I/s)
zlewni zielona | zlewni utwardzona zlewni zielona | zlewni utwardzona becni K
(ha) (ha) (ha) (ha) obecnie | perspektyw
2,75 0,15 2,03 0,87 24,14 79,61

Zlewnia nr 44

Zlewnia potozona jest w centralnej czesci sotectwa Banino. Jej powierzchnie stanowig park

oraz w potudniowo zachodniej czesci zabudowa.

W zlewni nie stwierdzona zadnych zastoisk wodnych ani rowéw melioracyjnych.

Ze wzgledu na charakter przedmiotowej zlewni i jej funkcje ( brak zabudowy) nalezy
zachowa¢ spadek terenu w strone drogi wojewodzkiej, gdzie wody opadowe powierzchniowo
bedg splywaé do istniejgcego rowu melioracyjnego RI47. Nastepnie poprzez istniejgcy
przepust wody opadowe doprowadzone zostang do gtdwnego rowu melioracyjnego po

drugiej stronie drogi wedtug zalgcznika graficznego.

)}

Obecnie Perspektywa llos¢ wody opadowej Q
powierzchnia powierzchnia powierzchnia powierzchnia (Is)
zlewni zielona | zlewni utwardzona zlewni zielona | zlewni utwardzona becni K
(ha) (ha) (ha) (ha) obecnie | perspektyw
3,15 0,56 3,15 0,56 59,11 59,11

Zlewnia nr 45

Zlewnia potozona jest w centralnej czesci sotectwa Banino. Jej powierzchnie stanowig dziatki
budowlane na ktérych trwa zabudowa.

W zlewni nie stwierdzona zadnych zastoisk wodnych ani rowéw melioracyjnych.

Przy powstawaniu kolejnej zabudowy nalezy propagowaé retencje wody opadowej i jej
rozsgczanie w grunt poprzez witascicieli prywatnych posesji celem zminimalizowania wody
opadowej ulegajgcej sptywowi powierzchniowemu na teren innych dziatek. Nadmiar wody
opadowej odprowadzi¢ do szczelnej kanalizacji deszczowej wykonanej wzdluz powstajgcej
zabudowy ( drogi osiedlowe ) a nastepnie do kolektorow wykonanych wzdiuz ulic wedtug

zalgcznika graficznego.
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Przebieg zastoisk wodnych i rowdw przedstawiono na zatgcznikach graficznych.

Ukfad zlewni obecnie i w perspektywie przedstawia sie nastepujgco:

Obecnie Perspektywa lloé¢ wody opadowej Q
powierzchnia powierzchnia powierzchnia powierzchnia (I/s)
zlewni zielona | zlewni utwardzona zlewni zielona | zlewni utwardzona .
(ha) (ha) (ha) (ha) obecnie | perspektywa
18,36 3,24 12,96 8,64 345,06 758,16
Zlewnia nr 46
Zlewnia potozona jest w centralnej czesci sotectwa Banino. Jej powierzchnie stanowig dziatki
budowlane oraz nieuzytki.
W zlewni nie stwierdzona zadnych zastoisk wodnych ani rowéw melioracyjnych.
Przy powstawaniu kolejnej zabudowy nalezy propagowac retencje wody opadowej i jej
rozsgczanie w grunt poprzez witascicieli prywatnych posesji celem zminimalizowania wody
opadowej ulegajgcej sptywowi powierzchniowemu na teren innych dzialek.
W przypadku stwierdzenia stabo przepuszczalnych gruntéw nalezy nadmiar wody opadowej
odprowadzi¢ do szczelnej kanalizacji deszczowej wykonanej wzdtuz powstajgcej zabudowy (
drogi osiedlowe ) a nastepnie do istniejgcego kolektora kanalizacji deszczowej w drodze
relacji Pepowo- Banino KI15.
Przebieg zastoisk wodnych i rowdw przedstawiono na zatgcznikach graficznych.
Uktad zlewni obecnie i w perspektywie przedstawia sie nastepujgco:
Obecnie Perspektywa llos¢ wody opadowej Q
powierzchnia powierzchnia powierzchnia powierzchnia (I/s)
zlewni zielona | zlewni utwardzona zlewni zielona | zlewni utwardzona .
(ha) (ha) (ha) (ha) obecnie | perspektywa
11,06 0,34 7,98 3,42 77,46 312,93
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Zlewnia nr 47

Zlewnia potozona jest w potudniowej czesci sotectwa Banino. Jej powierzchnie stanowig
dziatki budowlane w potnocnej czesci oraz pola uprawne.

W zlewni w centralnej czesci stwierdzono wystepowanie rowu odwadniajgcego R149.

Przy powstawaniu kolejnej zabudowy nalezy propagowac retencje wody opadowej i jej
rozsgczanie w grunt poprzez wiascicieli prywatnych posesji celem zminimalizowania wody
opadowej ulegajgcej sptywowi powierzchniowemu na teren innych dziatek. Nalezy zachowac
nachylenie terenu w kierunku istniejgcego rowu melioracyjnego ktéry po zebraniu nadmiaru
wod opadowych bedzie je odprowadzat dalej w kierunku rzeki Strzelniczka. Nalezy
odbudowa¢ cze$¢ rowu melioracyjnego wedlug zalgcznika graficznego RN15, nalezy

wykonac przepust pod droga relacji Pepowo — Banino.

Przebieg zastoisk wodnych i rowéw przedstawiono na zatgcznikach graficznych.

Ukfad zlewni obecnie i w perspektywie przedstawia sie nastepujgco:

<))

Obecnie Perspektywa llos¢ wody opadowej Q
powierzchnia powierzchnia powierzchnia powierzchnia (I/s)
zlewni zielona | zlewni utwardzona zlewni zielona | zlewni utwardzona becni K
(ha) (ha) (ha) (ha) opecnie perspe tyW
25,41 4,49 19,44 10,46 477,65 935,12

Zlewnia nr 48

Zlewnia potozona jest w centralnej czesci sotectwa Banino. Jej powierzchnie stanowig pola
uprawne.

W zlewni nie stwierdzono wystepowanie zadnych odbiornikéw wéd deszczowych.

Ze wzgledu na obecny charakter terenu nalezy pozostawi¢ go w niezmienionej formie.

W przypadku wystgpienia przyszitej zabudowy nalezy bezwzglednie przestrzegac¢ nachylenia
terenu w strone drogi relacji Banino — Pepowo wzdtuz ktorej wykona¢ nalezy row
odwadniajgco wsigkajgcy RN16 i RN17 .Przy powstawaniu zabudowy nalezy propagowac
retencje wody opadowej i jej rozsgczanie w grunt poprzez wiascicieli prywatnych poses;ji
celem zminimalizowania wody opadowej ulegajgcej sptywowi powierzchniowemu na teren

innych dziatek.
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Przebieg zastoisk wodnych i rowdw przedstawiono na zatgcznikach graficznych.

Ukfad zlewni obecnie i w perspektywie przedstawia sie nastepujgco:

Obecnie Perspektywa llos¢ wody opadowej Q
powierzchnia powierzchnia powierzchnia powierzchnia (Is)
zlewni zielona | zlewni utwardzona zlewni zielona | zlewni utwardzona becni K
(ha) (ha) (ha) (ha) obecnie | perspektywa
6,8 0 6,12 0,68 30,60 82,62

Zlewnia nr 49

Zlewnia potozona jest w potudniowo czesci sotectwa Banino. Jej powierzchnie stanowig pola

uprawne oraz dziatki budowlane na ktorych rozpoczeta sie intensywna zabudowa.

W zlewni stwierdzono wystepowanie rowu melioracyjnego.

Przy powstawaniu kolejnej zabudowy nalezy propagowac retencje wody opadowej i jej

rozsgczanie w grunt poprzez wiascicieli prywatnych posesji celem zminimalizowania do

minimum wody opadowej ulegajagcej sptywowi powierzchniowemu na teren innych dziatek.

Nadmiar wody opadowej odprowadzi¢ powierzchniowo do isthiejgcego rowu melioracyjnego

RI54 oraz do szczelnej kanalizacji deszczowej wykonanej w ul. Pszennej KN33 i KN43.

Przebieg zastoisk wodnych i rowdw przedstawiono na zatgcznikach graficznych.

Uktad zlewni obecnie i w perspektywie przedstawia sie nastepujgco:

Obecnie Perspektywa llos¢ wody opadowej Q
powierzchnia powierzchnia powierzchnia powierzchnia (I/s)
zlewni zielona | zlewni utwardzona zlewni zielona | zlewni utwardzona becni K
(ha) (ha) (ha) (ha) obecnie | perspektywa
8,25 0,25 5,95 2,55 57,76 233,33

Zlewnia nr 50

Zlewnia potozona jest w potudniowej czesci sotectwa Banino. Jej powierzchnie stanowig pola

uprawne oraz dziatki budowlane na ktérych rozpoczeta sie zabudowa.
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W zlewni stwierdzono wystepowanie rowu melioracyjnego RI50 w jej wschodniej czesci

wzdtuz drogi relacji Pepowo - Banino.

Przy powstawaniu kolejnej zabudowy nalezy propagowac retencje wody opadowej i jej

rozsgczanie w grunt poprzez wiascicieli prywatnych posesji celem zminimalizowania do

minimum wody opadowej ulegajgcej sptywowi powierzchniowemu na teren innych dziatek.

Nadmiar wody opadowe] odprowadzi¢ powierzchniowo do istniejgcego rowu melioracyjnego.

Dodatkowo wiekszo$¢ wody opadowej skierowac nalezy poprzez niwelacje terenu do nowo

wykonanego rowu melioracyjnego RN22 wzdtuz potudniowej granicy zlewni oraz w miare

mozliwosci

wykonanej w ul. Pszennej KN44.

Przebieg zastoisk wodnych i rowdw przedstawiono na zatgcznikach graficznych.

Uktad zlewni obecnie i w perspektywie przedstawia sie nastepujgco:

uksztattowania terenu odprowadzi¢ do szczelnej kanalizacji deszczowej

Obecnie Perspektywa llos¢ wody opadowej Q
powierzchnia powierzchnia powierzchnia powierzchnia (Is)
zlewni zielona | zlewni utwardzona zlewni zielona | zlewni utwardzona becni K
(ha) (ha) (ha) (ha) obecnie | perspektywa
22,44 0,46 20,61 2,29 138,09 278,24

Zlewnia nr 51

Zlewnia potozona jest we wschodniej czesci sotectwa Banino. Jej powierzchnie stanowi las

przez ktéry przeptywa gtéwny réw odwodnieniowy RI44 w kierunku rzeki Strzelniczka.

Ze wzgledu na charakter zlewni nie wymaga ona odwodnienia gdyz jest w stanie przyjaé

opady i rozsgczy¢ je do gruntu. Nadmiar wody ujety zostanie w réw odwodnieniowy i

odprowadzony do rzeki Strzelniczka.

Przebieg zastoisk wodnych i rowdw przedstawiono na zatgcznikach graficznych.

Ukfad zlewni obecnie i w perspektywie przedstawia sie nastepujgco:

Obecnie Perspektywa lloé¢ wody opadowej Q
, , , , , , , , (ls)
powierzchnia powierzchnia powierzchnia powierzchnia
zlewni zielona | zlewni utwardzona zlewni zielona | zlewni utwardzona _
(ha) (ha) (ha) (ha) obecnie | perspektywa
25,34 1,06 25,34 1,06 199,58 199,58
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Zlewnia nr 52

Zlewnia ta obejmuje teren fabryki firmy Algida. Teren ten jest wyposazony w instalacje do

odprowadzania i podczyszczania wody opadowej pochodzacej z jej terenu. System ten

podtaczony jest do istniejgcej kanalizacji deszczowej biegngcej w drodze relacji Banino —

Pepowo.

Ze wzgledu na koniecznos¢ podtgczenia do owej

kanalizacji

terenow

Zlokalizowanych w sasiednich zlewniach ( rozbudowa zlewni nr 44 i 45 ) zaleca sie

rozbudowe istniejgcej kanalizacji KI16, KI17 o wieksza $rednice wedlug wskazan zawartych

w czesci obliczeniowe).

Uktad zlewni obecnie i w perspektywie przedstawia sie nastepujgco:

Obecnie Perspektywa llos¢ wody opadowej Q
powierzchnia powierzchnia powierzchnia powierzchnia (Is)
zlewni zielona | zlewni utwardzona zlewni zielona | zlewni utwardzona becni K
(ha) (ha) (ha) (ha) obecnie | perspektywa
2,94 6,86 2,94 6,86 568,89 568,89

Zlewnia nr 53

Zlewnia potozona jest we wschodniej czesci sotectwa Banino. Jej powierzchnie stanowi las

przez ktory przeptywa gtowny réw odwodnieniowy w kierunku rzeki Strzelniczka R145.

Ze wzgledu na charakter zlewni nie wymaga ona odwodnienia gdyz jest w stanie przyjgc

opady i rozsaczy¢ je do gruntu. Nadmiar wody ujety zostanie w réw odwodnieniowy i

odprowadzony do rzeki Strzelniczka.

Przebieg zastoisk wodnych i rowdw przedstawiono na zatgcznikach graficznych.

Ukfad zlewni obecnie i w perspektywie przedstawia sie nastepujgco:

Obecnie Perspektywa llos¢ wody opadowej Q
powierzchnia powierzchnia powierzchnia powierzchnia (I/s)
zlewni zielona | zlewni utwardzona zlewni zielona | zlewni utwardzona becni K
(ha) (ha) (ha) (ha) obecnie | perspektywa
8,6 0 8,6 0 38,70 38,70
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Zlewnia nr 54

Zlewnia potozona jest we wschodniej czesci sotectwa Banino. Jej powierzchnie stanowi
zabudowa jednorodzinna.

W zlewni nie stwierdzona zadnych zastoisk wodnych ani rowéw melioracyjnych.

Przy powstawaniu kolejnej zabudowy oraz dla obecnej nalezy propagowac retencje wody
opadowej i jej rozsgczanie w grunt poprzez wiascicieli prywatnych posesji celem
zminimalizowania wody opadowej ulegajacej sptywowi powierzchniowemu na teren innych
dziatek.

W przypadku stwierdzenia stabo przepuszczalnych gruntbw nadmiar wody opadowej
odprowadzi¢ powierzchniowo w kierunku drogi wojewoédzkiej gdzie wykonaé nalezy row
odwodnieniowy lub w przypadku wykonania w przysziosci dla drogi wojewddzkiej kanalizacji
deszczowej nalezy podigczy¢ analizowany teren za pomocg lokalnej kanalizacji deszczowej

do owego systemu.

Ukfad zlewni obecnie i w perspektywie przedstawia sie nastepujgco:

[}

Obecnie Perspektywa llos¢ wody opadowej Q
powierzchnia powierzchnia powierzchnia powierzchnia (s)
zlewni zielona | zlewni utwardzona zlewni zielona | zlewni utwardzona becni K
(ha) (ha) (ha) (ha) obecnie | perspektyw
3,59 0,31 3,12 0,78 41,42 77,22

Zlewnia nr 55

Zlewnia potozona jest w potudniowo wschodniej czesci solectwa Banino. Jej powierzchnie
stanowig w czesci dziatki budowlane z zabudowg jednorodzinng oraz pola uprawne.

Nalezy wykona¢ wzdtuz gtdwnej drogi wedtug zatgcznika graficznego row odwodnieniowy
RN23 i RN24 ktéry przejmowac bedzie nadmiar wody opadowej sptywajgcej po powierzchni.
Tak zebrane wody zostang odprowadzone do gruntu poprzez réow a ich nadmiar splynie
grawitacyjnie dalej w strone gtéwnego odbiornika rzeki Strzelniczki.

Przy powstawaniu kolejnej zabudowy oraz dla obecnej nalezy propagowaé retencje wody
opadowej i jej rozsgczanie w grunt poprzez wiascicieli prywatnych posesji celem
zminimalizowania do minimum wody opadowe] ulegajgcej sptywowi powierzchniowemu na

teren innych dziatek
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Wzdluz drég osiedlowych w przypadku pokrycia ich warstwa asfaltowg wykona¢ szczelny
system kanalizacji deszczowej odprowadzajgcy w sposob sprawny wody opadowe ktore nie

ulegly rozsaczeniu do zaprojektowanego rowu odwodnieniowego. Wody takie przed

odprowadzeniem nalezy podczysci¢ do stopnia wynikajgcego z przepisow.

Uktad zlewni obecnie i w perspektywie przedstawia sie nastepujgco:

Obecnie Perspektywa llos¢ wody opadowej Q
: : : : : : : . (Is)
powierzchnia powierzchnia powierzchnia powierzchnia
zlewni zielona | zlewni utwardzona zlewni zielona | zlewni utwardzona .
(ha) (ha) (ha) (ha) obecnie | perspektywa
3,52 0,88 3,08 1,32 87,12 120,78

Zlewnia nr 56

Zlewnia potozona jest w potudniowo wschodniej czesci solectwa Banino. Jej powierzchnie
stanowig pola uprawne.

Na dzialce nalezy dokona¢ odtworzenia dawnego cieku wodnego poprzez budowe
kanalizacji deszczowej KN45 odprowadzajgcego wody opadowe z wyzszych czesci Banina.
W przypadku wystgpienia zabudowy w przysztosci na analizowanym terenie nalezy nakazac
niwelowanie terenu w strone wybudowanego rowu melioracyjnego.

Przy powstawaniu zabudowy nalezy propagowac retencje wody opadowej i jej rozsgczanie w
grunt poprzez wiascicieli prywatnych posesji celem zminimalizowania ilosci wody opadowe]

ulegajgcej sptywowi powierzchniowemu na teren innych dziatek

Uktad zlewni obecnie i w perspektywie przedstawia sie nastepujgco:

Obecnie Perspektywa llog¢ wody opadowej Q
: : : : : : : . (Is)
powierzchnia powierzchnia powierzchnia powierzchnia
zlewni zielona | zlewni utwardzona zlewni zielona | zlewni utwardzona .
(ha) (ha) (ha) (ha) obecnie | perspektywa
7,2 0,50 6,16 1,54 75,88 152,46
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Zlewnia nr 57

Zlewnia potozona jest w potudniowo wschodniej czesci sotectwa Banino. Jej powierzchnie
stanowig pola uprawne we wschodniej czesci, natomiast zachodnia czes¢ to zabudowa
jednorodzinna.

W momencie zabudowania zlewni nalezy ksztattowac takie nachylenie terenu i zabudowy na
nim aby mozliwe byla powierzchniowe odprowadzenie wody opadowej w kierunku
proponowanej kanalizacji deszczowej KN51 na terenie sasiedniej zlewni lub kanalizacji
deszczowej KN47, przy jednoczesnym propagowaniu retencji wody opadowej i jej
rozsgczanie w grunt poprzez wiascicieli prywatnych posesji celem zminimalizowania do

minimum wody opadowej ulegajgcej sptywowi powierzchniowemu na teren innych dziatek.

Uktad zlewni obecnie i w perspektywie przedstawia sie nastepujgco:

<))

Obecnie Perspektywa llo$¢ wody opadowej Q
: : : : : : : . (Is)
powierzchnia powierzchnia powierzchnia powierzchnia
zlewni zielona | zlewni utwardzona zlewni zielona | zlewni utwardzona .
(ha) (ha) (ha) (ha) obecnie | perspektyw
17,01 1,89 15,12 3,78 229,64 374,22

Zlewnia nr 58

Zlewnia potozona jest w potudniowo wschodniej czesci sotectwa Banino. Jej powierzchnie
stanowig pola uprawne we wschodniej czesci, natomiast zachodnia czes¢ to zabudowa
jednorodzinna.

Nalezy prowadzi¢ takie uksztaltowanie terenu i zabudowy na nim aby mozliwe byto
powierzchniowe odprowadzenie wody opadowej w kierunku proponowanej kanalizacji
deszczowej KN51, przy jednoczesnym propagowaniu retencji wody opadowej i jej
rozsgczanie w grunt poprzez wiascicieli prywatnych posesji celem zminimalizowania do
minimum wody opadowej ulegajagcej sptywowi powierzchniowemu na teren innych dziatek.
Przy przejsciu ciekiem wodnym pod nasypem kolejowym wykorzysta¢ nalezy istniejacy
przepust.
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Uktad zlewni obecnie i w perspektywie przedstawia sie nastepujgco:

Obecnie Perspektywa llos¢ wody opadowej Q
, , , , , , , : (Is)
powierzchnia powierzchnia powierzchnia powierzchnia
zlewni zielona | zlewni utwardzona zlewni zielona | zlewni utwardzona _
(ha) (ha) (ha) (ha) obecnie | perspektywa
8,36 0,44 6,6 2,2 73,26 207,90

Zlewnia nr 59

Zlewnia potozona jest w potudniowo wschodniej czesci sotectwa Banino. Jej powierzchnie

stanowi zabudowa jednorodzinna.

Nalezy tak ksztattowaé teren i zabudowe na nim aby mozliwe byla powierzchniowe

odprowadzenie wody opadowej w kierunku istniejacego rowu melioracyjnego na terenie

Zlewni, przy jednoczesnym propagowaniu retencji wody opadowej i jej rozsagczanie w grunt

poprzez wiascicieli prywatnych posesji celem zminimalizowania do minimum wody opadowej

ulegajacej sptywowi powierzchniowemu na teren innych dzialek. Przy przejsciu ciekiem

wodnym pod nasypem kolejowym wykorzysta¢ nalezy istniejgcy przepust.

Zaleca sie wykonanie szczelnego systemu kanalizacji deszczowej KN53, KN54 i KN55

wedlug zatlgcznika graficznego i oprowadzenie tak ujetej wody po podczyszczeniu do

istniejgcego rowu melioracyjnego RI51.

Ukfad zlewni obecnie i w perspektywie przedstawia sie nastepujgco:

Obecnie Perspektywa lloé¢ wody opadowej Q
, , , , , , , , (ls)
powierzchnia powierzchnia powierzchnia powierzchnia
zlewni zielona | zlewni utwardzona zlewni zielona | zlewni utwardzona _
(ha) (ha) (ha) (ha) obecnie | perspektywa
23,97 4,23 21,15 7,05 450,50 666,23

56



Zlewnia nr 60

Zlewnia potozona jest w potudniowo wschodniej czesci sotectwa Banino. Jej powierzchnie w
wiekszosci stanowig pola oraz nieliczna zabudowa jednorodzinna. Zlewnia zlokalizowana
jest bezposrednio przy gtébwnym odbiorniku wéd opadowych rzece Strzelnicce i jest
nachylona w jej kierunku.

W przypadku dalszej zabudowy na terenie zlewni zaleca sie utrzymanie terenu zlewni w
kierunku odbiornika.

Odprowadzenie wod z terenu zlewni powierzchniowo w kierunku odbiornika lub jako
alternatywa wykonanie lokalnej kanalizacji deszczowej z odprowadzeniem zebranych waéd

bezposrednio do odbiornika po podczyszczeniu.

Przebieg istniejgcych zastoisk wodnych i rowow przedstawiono na zatgcznikach graficznych.

Ukfad zlewni obecnie i w perspektywie przedstawia sie nastepujgco:

Obecnie Perspektywa llos¢ wody opadowej Q
powierzchnia powierzchnia powierzchnia powierzchnia (Is)
zlewni zielona | zlewni utwardzona zlewni zielona | zlewni utwardzona becni K
(ha) (ha) (ha) (ha) obecnie | perspektywa
12,25 0,25 10,62 1,88 75,38 199,69

Zlewnia nr 61

Zlewnia potozona jest we wschodniej czesci sotectwa Banino. Jej powierzchnie w wiekszosci

stanowi las oraz nieliczha zabudowa jednorodzinna. Zlewnia zlokalizowana jest
bezposrednio przy gidbwnym odbiorniku wéd opadowych rzece Strzelnicce i jest nachylona w
jej kierunku. Przez teren zlewni przeptywajg rowy melioracyjne odwadniajgce wyzsze tereny
miejscowosci Banino.

W przypadku dalszej zabudowy na terenie zlewni zaleca sie utrzymanie terenu zlewni w
kierunku odbiornika.

Odprowadzenie wod z terenu zlewni powierzchniowo w kierunku odbiornika lub jako
alternatywa wykonanie lokalnej kanalizacji deszczowej z odprowadzeniem zebranych waéd
bezposrednio do odbiornika po podczyszczeniu.

Celem odcigzenia gtbwnego rowu melioracyjnego RI46 zaleca sie podigczenie rowu

odwodnieniowego odbierajgcego wody opadowe z potudniowej czesci sotectwa za pomocg
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nowego rowu odwadniajgcego RI52 oraz dalej zamknietego przewodu kanalizacji
deszczowej KN52 bezposrednio do odbiornika rzeka Strzelniczkg, wediug zatgcznika
graficznego.

Ze wzgledu na to iz czes¢ terenu zlewni w sgsiedztwie Strzelniczki zlokalizowana jest na
dosy¢ niskim poziomie w stosunku do rzeki oraz zbieganiu sie w tym miejscu gtownych
rowéw odwodnieniowych Banina zaleca sie w tym miejscu lokalizacje zbiornika retencyjnego
wedtug zatgcznika graficznego o pojemnosci retencyjnej minimum 9040 m®, ktéry przejat by
nadmiar wody opadowej przed odprowadzeniem jej do gtdwnego zbiornika i ustabilizowat
odptyw celem ochrony samego odbiornika jak i terenéw lezgcych ponizej obszaru Banina.
SzczegOlowy dobdér pojemnosci zbiornika retencyjnego wedtug obliczen w czesci
obliczeniowe.

Przebieg istniejgcych zastoisk wodnych i rowow przedstawiono na zatgcznikach graficznych.

Uktad zlewni obecnie i w perspektywie przedstawia sie nastepujgco:

O

Obecnie Perspektywa llos¢ wody opadowej Q
powierzchnia powierzchnia powierzchnia powierzchnia (Is)
zlewni zielona | zlewni utwardzona zlewni zielona | zlewni utwardzona becni K
25,37 1,34 24,04 2,67 222,28 324,41
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5. ANALIZA STANU WLADANIA

Wykonanie inwestycji celu publicznego o charakterze liniowym jakg jest wybudowanie
kolektorow deszczowych, rowéw odwodnieniowych i zbiornikbw retencyjnych naktada na
inwestora obowigzek pozyskania gruntdw na ten cel. Niniejsze opracowanie preferuje
realizacje inwestycji na obszarach dziatek znajdujgcych sie na terenie drég publicznych w
miare realnych mozliwosci. Rozwigzanie w przypadku drog publicznych jest optymalne nie
tylko z uwagi na ograniczanie wykupu gruntu, ale takze dla zapewnienia dobrego dostepu do
urzgdzenia po jego wybudowani (w celu wykonywania konserwacji lub usuwania awarii).
Przed uzyskaniem pozwolenia na budowe inwestor musi uzyskac tytut prawny do gruntu na
ktérym ma zamiar wybudowa¢ urzgdzenia wodne. W zaleznosci od rodzaju wlasnosci i
wiadania nalezy uzyskac:

o w przypadku gruntéw prywatnych lub bedgcych w uzytkowaniu wieczystym — tytut
wiasnosci,

e dla gruntow Komunalnych, Skarbu Panstwa — zgode zarzadcy terenu (drogi) na
usytuowanie obiektu.

Wykup lub wywlaszczenie wykonuje sie tylko dla obszaru niezbednego do realizacji
inwestycji. Obszar inwestycji jest okreslany na drodze wydania decyzji lokalizacyjnej
inwestycji celu publicznego. Podstawg wydania decyzji lokalizacyjnej jest operat geodezyjno-
prawny zawierajagcy mape podziatu nieruchomosci. Z uwagi na uwarunkowania prawne
zwigzane 1z realizacjg inwestycji celu publicznego jaka jest budowa kolektoréw
kanalizacyjnych i rowéw odwodnieniowych pozyskanie gruntéw do tego celu nie powinno
stwarzac wiekszych probleméw. Inwestycja ta ma niewatpliwie duze przyzwolenia spoteczne
mieszkancow. Kanaly deszczowe i rowy odwodnieniowe lokalizowane sg w miare mozliwosci
w ciggach pieszo-jezdnych. Wyjatkiem sg miejsca w ktorych nalezy odtworzy¢ wczes$niej
istniejgca infrastrukture, a ktéra zostata zniszczona przez dotychczasowe niewtasciwe
uzytkowanie terenu.

SzczegOly dotyczgce wlasnosci poszczegolnych gruntow na ktérych zaproponowana zostata
lokalizacja urzgdzen odwodnieniowych w ramach okreslonych zlewni przedstawiono w tabeli

ponizej:
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numer

L.p. Zlewni | MUmer dziatki element infrastruktury odwodnienia Wiaciel

11/10 zastoisko wodne wiasciciel

prywatny

3/69 przepust wiasciciel

prywatny

o , . wiasciciel

) . 3/68 istniegcy row odwadniajcy prywatny

L . . wiasciciel

3/40 istniegcy row odwadniajcy prywatny

wiasciciel

3/41 przepust prywatny

L . . wiasciciel

3/18 istniejcy row odwadnigcy prywatny

. o . wiasciciel

, , 2/45 zastoisko wodne, istnaely row odwodniajcy prywatny

. o, _ wiasciciel

2/4 zastoisko wodne, istnigly row odwodnigjcy prywatny

16/82 zastoisko wodne wiasciciel

prywatny

. . . wiasciciel

16/99 istniegcy réw odwadniajcy prywatny

. C . wiasciciel

3 3 16/58 zastoisko wodne, istriey row odwodniajca prywatny
24 przepust GminZukowo

S . . wiasciciel

2/4 istniepcy row odwadniajcy prywatny

. , . wiasciciel

16/47 istniegcy réw odwadniajcy prywatny

16/42 zastoisko wodne, istniey row odwodniajca wiasciciel

prywatny

16/97 przepust whasciciel

A A prywatny

o . . wiasciciel

16/115 istniggcy row odwadnigcy prywatny

o . . wiasciciel

16/114 istniggcy row odwadnigcy prywatny

C . . wiasciciel

389 istniejcy row odwadnigcy prywatny

10/20 zastoisko wodne wihasciciel

c . prywatny

9/1 zastoisko wodne, istnigly row odwodniajca whasciciel

prywatny
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13 przepust GminZukowo
L . .. wiasciciel
4 istniepcy row odwadniajcy prywatny
. . wiasciciel
3/18 nowy réw odwadniagy prywatny
4 nowy réw odwadniagy whasciciel
prywatny
. L, . wiasciciel
6 6 5175 zastoisko wodne, istriely row odwodniajca prywatny
L , .. wiasciciel
3/11 istniegcy row odwadniajcy prywatny
wiasciciel
3/41 przepust prywatny
. S, . wiasciciel
5/75 zastoisko wodne, istriel row odwodniagjca prywatny
. L, . wiasciciel
, , 6/45 zastoisko wodne, istriely row odwodniajca prywatny
L , . wiasciciel
6/44 istniegcy row odwadniajcy prywatny
24 przepust GminZukowo
18/9, 18/73 zastoisko wodne, istn®j row odwodniajca whasciciel
prywatny
. L . wiasciciel
18/10, 18/3 zastoisko wodne, ista®] row odwodniagjca prywatny
. L, . wiasciciel
8 8 18/2 zastoisko wodne, istriely row odwodniajca prywatny
. L, . wiasciciel
18/1 zastoisko wodne, istriel row odwodniajca prywatny
, . wiasciciel
19/2 nowy réw odwadniagy prywatny
144 przepust wiasciciel
prywatny
92/156 zastoisko wodne, istrjey réw odwodnigjca whasciciel
o 9 prywatny
17748, zastoisko wodne, nowy kanalizacja deszczowa whasciciel
92/155 » NOWY ) prywatny
177/43 zastoisko wodne whasciciel
prywatny
188/70 nowy réw odwadniajcy, nowoprojektowana kanalizacja GminaZukowo
deszczowa, przepust
10 10 1asciciel
188/103 nowoprojektowana kanalizacja deszczowa wiascicie
prywatny
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wiasciciel

188/117 nowoprojektowana kanalizacja deszczowa prywatny
L . . wiasciciel
191 istniejcy row odwodnieniowy prywatny
177/34 przepust wiasciciel
prywatny
S , . wiasciciel
188/71 istnigjcy row odwadniajcy prywatny
188/70 przepust Gmiriaukowo
. . . wiasciciel
188/67 istnigjcy row odwadniajcy prywatny
o . wiasciciel
188/116 istnigjcy row odwadniajcy prywatny
188/117 przepust wiasciciel
prywatny
C . . wiasciciel
192 istniejcy row odwadnigcy prywatny
. , . wiasciciel
188/127 istnigjcy réw odwadniajcy prywatny
92/154 zastoisko wodne wasciciel
prywatny
92/143 przepust whasciciel
prywatny
, e . wiasciciel
92/145 zastoisko wodne, istrjey row odwodnigca prywatny
o . . wiasciciel
11 11 178/32 istnigjcy row odwadniajcy prywatny
L . . wiasciciel
178/31 istniggcy row odwadnigcy prywatny
S , . wiasciciel
178/30 istnigjcy row odwadniajcy prywatny
o , . wiasciciel
177/4 istniegcy réw odwadniajcy prywatny
12 12 92/128 zastoisko wodne, istagsj réw odwodnigjca whasciciel
prywatny
L . . wiasciciel
191 istniejcy row odwadnigcy prywatny
192 istniegcy row odwadniajcy vg:aysvsgct:ill
13 13
204/3 istniegcy réw odwadniajc wiasciciel
acy acy prywatny
197 przepust GminAukowo
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198 przepust Gminukowo
L . . wiasciciel
200 istniejcy row odwadnigcy prywatny
232 przepust whasciciel
prywatny
. , . wiasciciel
204/2 istniegcy réw odwadniajcy prywatny
S , . wiasciciel
204/1 istniegcy réw odwadniajcy prywatny
207/36 zastoisko wodne whasciciel
prywatny
L . " wiasciciel
204/1 istniegcy row odwadniajcy prywatny
L . . wiasciciel
7/18 istniejcy row odwadnigcy prywatny
7/19 przepust whasciciel
prywatny

14 14 24 przepust, nowoprojektowana kanalizacja deszczowa GminaZukowo
207/55 nowoprojektowana kanalizacja deszczowa whasciciel
prywatny
207/54 nowoprojektowana kanalizacja deszczowa whasciciel
prywatny
. o wiasciciel
207/53 nowoprojektowana kanalizacja deszczowa prywatny
207/55 nowoprojektowana kanalizacja deszczowa whasciciel
prywatny
425 zastoisko wodne whasciciel
prywatny
. e . wiasciciel
15 15 459 zastoisko wodne, istriely row odwodniajca prywatny
, - wiasciciel
207147 nowy réw odwadniggy prywatny
. - wihasciciel
207147 nowy réw odwadniggy prywatny
7/15 nowoprojektowana kanalizacja deszczowa whasciciel
prywatny
16 16 7/16 nowoprojektowana kanalizacja deszczowa whasciciel
prywatny
C . o wiasciciel
7/18 istniejcy row odwodnieniowy prywatny
7/19 przepust whasciciel
prywatny
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24 przepust GminZukowo
, o . wiasciciel
20/52 zastoisko wodne, istraey row odwodnigcy prywatny
17 17 20/44 zastoisko wodne whasciciel
prywatny
: o _ wiasciciel
20/38 zastoisko wodne, istriey row odwodniajcy prywatny
S , . wiasciciel
20/38 istniegcy réw odwadniajcy prywatny
. . . wiasciciel
20/30 istniegcy réw odwadniajcy prywatny
20/35 zastoisko wodne, istriep kanalizacja deszczowa whasciciel
18 18 prywatny
20/32 zastoisko wodne, istriep kanalizacja deszczowa whasciciel
prywatny
20/63 zastoisko wodne whasciciel
prywatny
20/64 zastoisko wodne whasciciel
prywatny
o , . wiasciciel
22/48 istniegcy réw odwadniajcy prywatny
. . . wiasciciel
22137 istniegcy réw odwadniajcy prywatny
22/47 istniejcy réw odwadniajcy GminaZukowo
L . " wiasciciel
22/25 istniegcy row odwadniajcy prywatny
24 istniegcy row odwadniajcy, przepust GminZukowo
21/34, 21/33
21/35, 21/36 o . wiasciciel
19 19 21/37. 21/38 Proponowany zbiornik retencyjny prywatny
21/40
. , . wiasciciel
21/10 istniegcy réw odwadniajcy prywatny
. , . wiasciciel
21/11 istniegcy réw odwadniajcy prywatny
21/26 zastoisko wodne whasciciel
prywatny
. . - wiasciciel
21/27 zastoisko wodne, nowy row odwadsugj prywatny
. - wiasciciel
21/28 nowy row odwadniagy prywatny
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wiasciciel

214/1 nowa kanalizacja deszczowa
prywatny
214/2 nowa kanalizacja deszczowa Gninéowo
24 nowa kanalizacja deszczowa Gmifiukowo
209 przepust GminAukowo
20 20 .
215/3 nowa kanalizacja deszczowa wiasciciel
prywatny
215/2 nowa kanalizacja deszczowa whasciciel
prywatny
215/1 nowa kanalizacja deszczowa whasciciel
prywatny
216 nowa kanalizacja deszczowa whasciciel
prywatny
o . . wiasciciel
22/90 istniegcy row odwadniajcy prywatny
o , . wiasciciel
22/89 istniegcy réw odwadniajcy prywatny
L , . wiasciciel
22179 istniegcy réw odwadniajcy prywatny
: e . wihasciciel
22/78 zastoisko wodne, istniey row odwodniajcy prywatny
L . " wiasciciel
21/18 istniegcy row odwadniajcy prywatny
o . . wiasciciel
21/3 istniejcy row odwadnigcy prywatny
22[72 istniegcy row odwadniajcy wiasciciel
prywatny
21 21 1asciciel
22/60 przepust wiascicle
prywatny
o , . wiasciciel
276/6 istniegcy réw odwadniajcy prywatny
: o - wihasciciel
22/50 zastoisko wodne, istriey row odwodniajcy prywatny
, wiasciciel
22/22 zastoisko wodne prywatny
, o . wiasciciel
22/81 zastoisko wodne, istriey row odwodniajcy prywatny
22/66 istniegca kanalizacja deszczowa wiasciciel
prywatny
22/64 zastoisko wodne wiasciciel
prywatny
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wiasciciel

22/63 zastoisko wodne prywatny
L . . wiasciciel
21/10 istniegcy row odwadniajcy prywatny
21/12 nowa kanalizacja deszczowa wiasciciel
prywatny
21/14 przepust Vg:ayf;;'rill
22 22 1asciciel
L . . wihascicie
21/16 istniegcy réw odwadniajcy prywatny
. . . wiasciciel
21/17 istniegcy réw odwadniajcy prywatny
. o . wiasciciel
21/5 zastoisko wodne, istnaely row odwodniajcy prywatny
. . wiasciciel
19/2 nowy réw odwadniagy prywatny
. . wiasciciel
19/3 nowy réw odwadniagy prywatny
, - wiasciciel
19/4 nowy réw odwadniagy prywatny
L , . wiasciciel
20/8 istniegcy row odwadniajcy prywatny
. o, . wihasciciel
23 23 20/5 zastoisko wodne, istniely réw odwodniajcy prywatny
wiasciciel
20/19 przepust prywatny
20/4 zastoisko wodne whasciciel
prywatny
211 zastoisko wodne whasciciel
prywatny
: o _ wiasciciel
21/18 zastoisko wodne, istriey row odwodniajcy prywatny
. . . wiasciciel
24 24 wytacznie sptyw powierzchniowy prywatny
29/104 istnigjca kanalizacja deszczowa whasciciel
prywatny
29/97 istniegca kanalizacja deszczowa wiasciciel
prywatny
25 25 rasciciel
29/103 istniegca kanalizacja deszczowa wiascicie
prywatny
29/109 istniegca kanalizacja deszczowa wiasciciel
prywatny
26 26 23 istnigjca kanalizacja deszczowa Gmifiakowo
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29/55 istniejgca kanalizacja deszczowa, nowa kanalizacja wiasciciel
deszczowa prywatny
20/27 istniejgca kanalizacja deszczowa, nowa kanalizacja GminaZukowo
deszczowa
, o . wiasciciel
350/7 zastoisko wodne, istraey row odwodnigcy prywatny
350/9 zastoisko wodne whasciciel
prywatny
350/6 Nowoprojektowana kanalizacja deszczowa whasciciel
prywatny
349 Nowoprojektowana kanalizacja deszczowa wihasciciel
prywatny
20/65 Nowoprojektowana kanalizacja deszczowa wihasciciel
prywatny
29/67 istniegca kanalizacja deszczowa whasciciel
prywatny
29/63 nowa kanalizacja deszczowa whasciciel
prywatny
166 nowa kanalizacja deszczowa Gifinkowo
213 nowa kanalizacja deszczowa whasciciel
prywatny
164 istniegca kanalizacja deszczowa whasciciel
prywatny
L . " wiasciciel
27 27 165/6 istniegcy row odwadniajcy prywatny
o . wiasciciel
165/11 istniggcy row odwadnigcy prywatny
L . . wiasciciel
165/10 istniggcy row odwadnigcy prywatny
. , . wiasciciel
165/8 istniegcy réw odwadniajcy prywatny
L . . . - wiasciciel
164 istniegcy row odwadniajcy, nowy réw odwadniggy prywatny
57/9 Nowoprojektowana kanalizacja deszczowa whasciciel
prywatny
209 nowa kanalizacja deszczowa Gnifilikowo
28 28
23 przepust, nowa kanalizacja deszczowa Gniirkeowo
51/1 istniegca kanalizacja deszczowa Gmifiakowo
58/3 istniegca kanalizacja deszczowa Gmifiakowo
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wiasciciel

50/5 istniejcy row odwadnigcy prywatny
L . . wiasciciel
57/8 istniejcy row odwadnigcy prywatny
D . . wiasciciel
352 istniejcy row odwadnigcy prywatny
5716 istniegcy row odwadniajcy GminaZukowo
D , . wiasciciel
353 istniegcy row odwadniajcy prywatny
L . . wiasciciel
49/5 istniegcy row odwadniajcy prywatny
L . . wiasciciel
48/6 istniejcy row odwadnigcy prywatny
48/11 istniejcy réw odwadniajcy GminaZukowo
56 istniegcy row odwadniajcy GminaZukowo
47/8 istniegcy row odwadniajcy GminaZukowo
40 przepust wiasciciel
prywatny
50/2 istniegca kanalizacja deszczowa Gmifiakowo
45/1 istniegca kanalizacja deszczowa Gmitiakowo
46/3 istniejca kanalizacja deszczowa Gminakowo
47/2 istniejca kanalizacja deszczowa Gminakowo
40 istniejca kanalizacja deszczowa whasciciel
prywatny
297 istniegca kanalizacja deszczowa Gmifiakowo
34/26 nowa kanalizacja deszczowa Gn#n&owo
29 29
34/25 nowa kanalizacja deszczowa Gninéowo
34/23 nowa kanalizacja deszczowa Gn#n&owo
34/59 nowa kanalizacja deszczowa Gnin&owo
. . . wiasciciel
30 30 wytacznie sptyw powierzchniowy prywatny
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wiasciciel

31 31 wytacznie sptyw powierzchniowy prywatny

, , : wiasciciel

32 32 wytacznie sptyw powierzchniowy prywatny
156 nowa kanalizacja deszczowa Gniflikowo

157/2 nowa kanalizacja deszczowa wiasciciel

prywatny

227119 nowa kanalizacja deszczowa wiasciciel

prywatny

230/21 nowa kanalizacja deszczowa whasciciel

prywatny
226 nowa kanalizacja deszczowa Gniflikowo

239 istniejgcy réw odwadniajcy, przepust, nowy row wiasciciel

odwadniagcy prywatny

L . " . . wiasciciel

33 33 221 istniegcy row odwadniajcy, nowy row odwadniggy prywatny

, - wiasciciel

225/11 nowy réw odwadniggy prywatny

. o . wiasciciel

225/17 zastoisko wodne, istniey row odwodnigjcy prywatny

. - wihasciciel

225/7 nowy réw odwadniggy prywatny

. - wiasciciel

225/19 nowy réw odwadniggy prywatny

, o . wiasciciel

225/5 zastoisko wodne, istriey row odwodniajcy prywatny

. - wiasciciel

225/1 nowy réw odwadniagy prywatny

: - wiasciciel

34| 34 172/3 nowy row odwadnagly prywatny
35 35 168 nowy réw odwadnigy GminaZukowo
168 nowa kanalizacja deszczowa Gifinkowo

. . wiasciciel

36 36 164 nowy réw odwadniagy prywatny

. . wiasciciel

232 nowy réw odwadniagy prywatny

172/3 nowy row odwadniggy Vg:ayf;;'rill

37 37 1asciciel

, - wihascicie
173/2 nowy réw odwadniggy prywatny
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155/71 nowy réw odwadnigjy GminaZukowo
. - wiasciciel
150/1 nowy row odwadniagy prywatny
. - wiasciciel
149/3 nowy row odwadniagy prywatny
, - wiasciciel
146 nowy réw odwadniagy prywatny
4 nowy row odwadniaj whasciciel
Wy ary prywatny
5 nowy row odwadniaj whasciciel
Wy ary prywatny
156 nowa kanalizacja deszczowa Gniflikowo
38 38 157/2 nowa kanalizacja deszczowa whasciciel
prywatny
139 nowa kanalizacja deszczowa Gniflikowo
39 39 174 nowa kanalizacja deszczowa Grinkkowo
129 nowa kanalizacja deszczowa Gifinkowo
170/2 nowa kanalizacja deszczowa Vg:ays\;;ctf;
40 40 i
170/1 nowa kanalizacja deszczowa whasciciel
prywatny
174 nowa kanalizacja deszczowa Gnifilikowo
170/2 nowa kanalizacja deszczowa whasciciel
prywatny
127/5 nowa kanalizacja deszczowa Gn#n&owo
170/92 nowa kanalizacja deszczowa whasciciel
prywatny
126/1 nowa kanalizacja deszczowa Vg:ays\;;ctf;
41 41
169/27 nowa kanalizacja deszczowa Gnio&owo
126/1 nowa kanalizacja deszczowa whasciciel
prywatny
169/25 nowa kanalizacja deszczowa Gnio&owo
62/20 nowa kanalizacja deszczowa Gn#n&owo
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wiasciciel

40 istniepcy row odwadniajcy prywatny
168 nowa kanalizacja deszczowa Gniflikowo
42 | 42 169/26 nowy réw odwadnigjy GminaZukowo
, - wiasciciel
164 nowy réw odwadniagy prywatny
170/92 nowa kanalizacja deszczowa whasciciel
prywatny
126/1 nowa kanalizacja deszczowa whasciciel
prywatny
43 43 169/27 nowa kanalizacja deszczowa Gnioaowo
169/25 nowa kanalizacja deszczowa Gnioaowo
65 nowa kanalizacja deszczowa Gmifukowo
43 istniejcy row odwadniajcy Vg:ayf;;'rill
44 44
118 przepust GminAukowo
131/31 nowa kanalizacja deszczowa Gnin&owo
131/69 nowa kanalizacja deszczowa Gnioaowo
131/26 nowa kanalizacja deszczowa whasciciel
prywatny
131/58 nowa kanalizacja deszczowa whasciciel
prywatny
45 45 tciciel
131/22 nowa kanalizacja deszczowa wiascicle
prywatny
131/2 nowa kanalizacja deszczowa Gn#n&owo
128 nowa kanalizacja deszczowa Gifinkowo
130/76 nowa kanalizacja deszczowa whasciciel
prywatny
128 nowa kanalizacja deszczowa Gniflikowo
46 | 46 —— —— —
118 istniejgca kanalizacja deszczowa, nowa kanalizacja GminaZukowo
deszczowa
47 47 175/71 nowa kanalizacja deszczowa Griirkeowo
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138/65

nowa kanalizacja deszczowa Gnioaowo
138/40 nowa kanalizacja deszczowa whasciciel
prywatny
138/100 nowa kanalizacja deszczowa whasciciel
prywatny
138/4 nowa kanalizacja deszczowa whasciciel
prywatny
139 nowa kanalizacja deszczowa, przepust Ginawo
. . . wiasciciel
136/50 istnigjcy row odwadniajcy prywatny
L . " wiasciciel
134/3 istniegcy row odwadniajcy prywatny
nowa kanalizacja deszczowa SCici
131/51 ] wiasciciel
prywatny
nowa kanalizacja deszczowa SCici
131/57 ] wiasciciel
prywatny
nowa kanalizacja deszczowa SCici
131/58 ] wiasciciel
prywatny
, - wiasciciel
134/3 nowy réw odwadniggy prywatny
48 48 135/1 nowy réw odwadniggy GminaZukowo
118 nowy row odwadniagy, przepust GminZukowo
L . . wiasciciel
149/3 istniegcy row odwadniajcy prywatny
C . . wiasciciel
146 istniejcy row odwadnigcy prywatny
S , . wiasciciel
49 49 145/10 istnigjcy row odwadniajcy prywatny
145/11 istnigjcy row odwadniajcy GminaZukowo
139 przepust, nowa kanalizacja deszczowa Ginawo
5 nowy row odwadniagy whasciciel
prywatny
6/10 nowy row odwadniagy vg:aysvsgct:ill
50 50 tciciel
L . . wiascicie
7 istniepcy row odwadniajcy, przepust prywatny
140/1

istniegcy réw odwadniajcy

GminaZukowo
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118 nowa kanalizacja deszczowa Gnifiikowo
135/1 nowy réw odwadniajcy GminaZukowo
139 nowa kanalizacja deszczowa Gmifizkowo
o , . wiasciciel
181/6 istniegcy réw odwadniajcy prywatny
51 51 105/6 istniegcy réw odwadniajcy GminaZukowo
40 istniejca kanalizacja deszczowa whasciciel
prywatny
52 52 118 istniejgca kanalizacja deszczowa, nowa kanalizacja GminaZukowo
deszczowa
o . wiasciciel
196/19 istniggcy row odwadnigcy prywatny
o . . wiasciciel
53 53 199/1 istniegcy row odwadniajcy prywatny
197 istniegcy row odwadniajcy GminaZukowo
. . . wiasciciel
54 54 wytacznie sptyw powierzchniowy prywatny
111 nowy réw odwadniagy GminaZukowo
348 nowa kanalizacja deszczowa Vg:ays\;;ctf;
55 55 -
109/9 nowa kanalizacja deszczowa whasciciel
prywatny
365 nowa kanalizacja deszczowa Gniflikowo
111 nowy réw odwadniagy GminaZukowo
56 56 114/57 nowa kanalizacja deszczowa Gnin&owo
117/6 nowa kanalizacja deszczowa whasciciel
prywatny
114/57 nowa kanalizacja deszczowa Gnio&owo
57 57 111 nowa kanalizacja deszczowa Gniflikowo
120/30 nowa kanalizacja deszczowa Gnin&owo
58 58 111 nowa kanalizacja deszczowa Grinkowo

73




wiasciciel

109/7 nowa kanalizacja deszczowa
prywatny
99 nowa kanalizacja deszczowa Gmifukowo
98/2 nowa kanalizacja deszczowa wiasciciel
prywatny
89 orzepust wiasciciel
prywatny
, - wiasciciel
109/50 nowy réw odwadniggy prywatny
114/57 nowy réw odwadniggy GminaZukowo
L . . wiasciciel
3002 istniegcy row odwadniajcy prywatny
L . " wiasciciel
93/10 istniegcy row odwadniajcy prywatny
S . . wiasciciel
92 istniepcy row odwadniajcy prywatny
o , . wiasciciel
83/45 istniegcy réw odwadniajcy prywatny
. , . wiasciciel
3001 istniegcy réw odwadniajcy prywatny
. . . wiasciciel
59 59 83/45 istniegcy réw odwadniajcy prywatny
o . . wiasciciel
66 istniepcy row odwadniajcy prywatny
120/30 nowa kanalizacja deszczowa Gnio&owo
94 nowa kanalizacja deszczowa Gmifukowo
93/40 nowa kanalizacja deszczowa wiasciciel
prywatny
93/39 nowa kanalizacja deszczowa whasciciel
prywatny
. . . wiasciciel
83/45 istniegcy réw odwadniajcy prywatny
83/2 istniegcy réw odwadniaicy "F‘)’:ayf;;f;
60 60
81 istniecy row odwadniajc wiasciciel
hCYy acy prywatny
S . . wiasciciel
82 istniepcy row odwadniajcy prywatny
- . - wiasciciel
182/2 Istniegcy row odwodnieniowy prywatny
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61

61

wiasciciel

199/2 istniegcy row odwadniajcy, przepust prywatny
67,69/3, wiasciciel
69,2,70/2, 71 proponowany zbiornik retencyjny rwatn

7216, 73, 74 prywatny

S , . wiasciciel

66 istniejcy row odwadniajcy prywatny

o , . wiasciciel

72/5 istniegcy row odwadniajcy prywatny

. . . wiasciciel

75 istniejcy row odwadniajcy prywatny

o . . wiasciciel

76 istniepcy row odwadniajcy prywatny

o . . wiasciciel

77 istniepcy row odwadniajcy prywatny

S . . wiasciciel

78 istniepcy row odwadniajcy prywatny

S , . wiasciciel

79 istniejcy row odwadniajcy prywatny

S , . wiasciciel

80 istniejcy row odwadniajcy prywatny
87 nowa kanalizacja deszczowa Gmitukkowo
84 nowa kanalizacja deszczowa Gmifukowo

o . . wiasciciel

81 istniepcy row odwadniajcy prywatny

75




6. OMOWIENIE WYBRANYCH ZAGADNIEN GOSPODAROWANIA WODAMI
OPADOWYMI

Systemy kanalizacji deszczowe] muszg by¢ dostosowane do odprowadzania deszczy
nawalnych, spowalniania sptywu powierzchniowego oraz wprowadzania woéd opadowych do
gruntu w celu magazynowania wody w warstwach wodonosnych na okres susz. Systemy te
muszg jednak byC ostatnim zabezpieczeniem przed wystgpieniem podtopien bgdz nawet
powodzi lokalnych. Pierwsze uderzenia winny przyjag¢ na siebie miejscowe systemy
wprowadzania wod opadowych do ziemi w miejscach powstawania, drugg linig winien by¢
caly system matych i Srednich zbiornikbw retencyjnych i ukfad rozsgczajgcy zwigzany z
samymi zbiornikami jak i rowami tgczacymi. Nalezy odstgpi¢ od uszczelniania rowéw w
miejscach mozliwych do rozsgczania. Nalezy systematycznie czyscic¢ rowy eliminujgc osady i
zawiesiny. W poréwnaniu z obecnym rocznym odptywem powierzchniowym, szacowanym
na poziomie 150 mm stupa wody przy S$redniorocznym opadzie atmosferycznym na
obszarze Polski 600 mm, odplyw powierzchniowy ma zmniejszy¢ sie o 15-50 mm.
Spowoduje to okresowe duze deficyty wdd powierzchniowych. Istnieje pilna potrzeba
zmiany myslenia projektantéw i inwestorow o kanalizacjach deszczowych. Stgd koniecznosé
wyznaczania w koncepcjach kierunkéw i mozliwych metod innego, nowatorskiego podejscia
do problematyki gospodarowania wodami opadowymi. Przyjecie na tym etapie ostatecznych
rozwigzan nie jest zasadne z uwagi na szybkie zmiany techniczno -technologiczne w tym

zakresie.

6.1. Definicja $ciekow deszczowych

Zgodnie z Ustawg Prawa wodnego Dz. U. z 2001 r. Nr 115 poz. 1299, tekst jednolity Dz. U. z
2005 r. Nr 239, poz. 2019 formutuje wody deszczowe jako zasoby wodne zapewniajgce
odnawialnos¢ zaréwno wod powierzchniowych jak i podziemnych, ktérymi nalezy zarzadzaé
zgodnie z powyzszymi zasadami.

Zgodnie zart. 3 pkt. 38c Ustawy z 21 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska Dz. U. z
2006 r. Nr 129, poz. 902 do sciekow zalicza sie m.in. wprowadzane do wdéd lub do ziemi
wody opadowe lub roztopowe, ujete w otwarte lub zamkniete systemy kanalizacyjne,
pochodzace z powierzchni zanieczyszczonych o trwalej nawierzchni, w szczegdélnosci z
miast, portow, lotnisk, terenéw przemystowych, handlowych, ustugowych i skladowych, baz

transportowych oraz drog i parkingow.
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Mozna wobec tego przyjac, iz elementami systemu kanalizacyjnego sa:

= Odrebne sieci kanalizacyjne wraz z elementami towarzyszgcymi;

= Rowy otwarte wraz z przepustami, przelewami, wylotami i innymi elementami
inzynieryjnymi rowow;

= Rynny zamkniete;

= Rynsztoki przyuliczne i parkingowe,;

= Przelewy burzowe;

= Systemy infiltracji wod opadowych do ziemi (np. kraty azurowe, komory infiltracyjne, doty
retencyjne, skrzynki rozsgczajgce lub studnie chionne).

Kazdy podmiot korzystajgcy ze srodowiska, wprowadzajgcy do wad lub do ziemi Scieki w
rozumieniu przytoczonym powyzej, jest zobowigzany do ponoszenia z tego tytutu
stosownych optat . O takim obowigzku rozstrzyga przepis art. 273 ust. 1 pkt. 2, stanowigcy,
ze opfata za korzystanie ze srodowiska jest ponoszona za wprowadzanie sciekéw do waod
lub do ziemi. Jezeli rozpatrywana w konkretnym przypadku powierzchnia miesci sie w
ktorejkolwiek z wymienionych kategorii, to nalezy przyjg¢, ze jest ona powierzchnig
zanieczyszczong, a wody opadowe pochodzace z tego terenu sg sciekami. Opfate ponosi
sie wylgcznie za Scieki opadowe odprowadzone do systemu kanalizacji deszczowej.
Jednoczesnie wysokosC tej optaty jest uzalezniona od wielkosci i rodzaju powierzchni
zanieczyszczonej. Mowi o tym art. 274 ust. 4 pkt 1 ustawy, zgodnie, z ktorym wysokosc¢
optaty za wprowadzanie sciekow zalezy od wielkosci, rodzaju i sposobu zagospodarowania
terenu, z ktérego te $cieki sg odprowadzane, w odniesieniu do $ciekéw, o ktérych mowa w
art. 3 pkt. 38c Ustawy.

Powierzchnie wymienione w tym przepisie sg okreslane na podstawie ewidencji gruntéw i
budynkéw oraz innych danych wchodzgcych w sklad panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego. Wymaga przy tym podkreslenia, ze pod pojeciem powierzchni o trwatej
nawierzchni nalezy rozumie¢ zarbwno nawierzchnie szczelng, jak nieszczelng. Pojawia sie
tutaj problem okreslenia wielkosci zlewni czgstkowej obliczanej wg osobnych wytycznych.
Powierzchnig szczelng jest nawierzchnia wykonana 2z materialdbw i w sposéb
zabezpieczajgcy przed przenikaniem i wsigkaniem wod opadowych w grunt.

Ciekawostkg jest fakt, ze przy naliczaniu optat za wody opadowe lub roztopowe nie nalezy
uwzglednia¢ powierzchni dachow, gdyz nie sg one nawierzchniami (nie znajdujg sie na
powierzchni ziemi), w zwigzku z czym nie podlegajg optatom za odprowadzanie wdéd
opadowych i roztopowych. Nalezy jednak zauwazy¢, ze wody z powierzchni dachowych
wcale nie sg ,wodami opadowymi czystymi” a z kolei wody z powierzchni trawiastych
wyczerpujg tak definicje. Jest to jeden z rozlicznych probleméw koniecznych do
uszczegGtowienia na etapie Programu Ochrony Srodowiska, jako lokalnego prawa. Nalezy

zatem spojrze¢ na zagadnienie gospodarowania wod deszczowych w troche inny sposab.
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Zgodnie z definicjg zawartg takze w ustawie Prawo wodne — art. 9 ust. 1 pkt 14c — wody
opadowe lub roztopowe stajg sie sciekami dopiero wtedy, gdy sg ujete w otwarte lub
zamkniete systemy kanalizacyjne i pochodzg z powierzchni zanieczyszczonych o trwalej
nawierzchni, w szczegolnosci z miast, portéw, terendw przemystowych, handlowych,
ustugowych i skltadowych, baz transportowych oraz drég i parkingbw. Jest to zapis
powtérzony z Prawa Ochrony Srodowiska. Zgodnie z zasadami Polityki ekologicznej
panstwa, zapobieganie i przeciwdziatanie zanieczyszczeniu Srodowiska, a tym samym
przeciwdziatanie powstawaniu ,$ciekow opadowych”, powinno by¢ prowadzone u zrodta
powstawania zanieczyszczen, a koszty zwigzane z zanieczyszczeniem srodowiska powinien
ponosi¢ ten, ktéry to zanieczyszczenie powoduje. W gospodarowaniu wodg powinno sie
przede wszystkim nie dopuszcza¢, aby wody deszczowe przerodzity sie w scieki
odprowadzane wszystkimi systemami kanalizacyjnymi i wymagajgce oczyszczania. Wody
deszczowe powinny by¢é zagospodarowywane na terenie dziatlek bgdz obszaru padania
deszczu. Wszelkie tereny zabudowy jednorodzinnej i rezydencjonalnej w zasadzie powinny
by¢ pozbawione zbiorczych systeméw odprowadzania wod deszczowych. Na takich
terenach z reguly samorzady ,zapominajg” w nowych planach zagospodarowania
przestrzennego wyznaczy¢ tereny zielone, parkowe i rekreacyjne. Takie tereny stanowig
wysmienite miejsce do lokalizowania miejscowego rozsgczania w glebie wéd opadowych. Z
reguly mogg bowiem by¢é wyznaczone na terenach najnizszych, nieuzytkach itp. Z kolei
tereny zabudowy wielorodzinnej cechujg sie na og6t posiadaniem terendw niskiej i sSredniej
zieleni parkowej. Wystarczy wprowadzenie elementéw architektury wodnej i wiele problemow
zostanie rozwigzanych. Sg bardzo dobre przykiady takich rozwigzan z obszaru Warszawy,
Gdanska, Poznania, gdzie procz osiedli jednorodzinnych sg osiedla zabudowy
wielorodzinnej, gdzie funkcjonujg zaprojektowane i wybudowane w mys| ww. zasad systemy
infiltracji wod deszczowych do gruntu oraz uklady kanalizacyjne dla zasilenia zbiornikéw
wodnych, utworzonych dla potrzeb krajobrazowych. Rozwigzania rozsgczania miejscowego
powinny by¢ preferowane dla wszystkich terendéw o powierzchniach szczelnych, lecz nie
zanieczyszczonych, takich jak dachy, wewnetrzne ciggi komunikacyjne, tereny zabudowy
jednorodzinnej, z ktérych wody opadowe nie powinny trafia¢ do sieci kanalizacyjnej
deszczowej, lecz by¢ odprowadzane do gruntu po z retencjonowaniu na powierzchni lub w
gruncie. Stosowane w tym celu rozwigzania zalezg od warunkéw gruntowo-wodnych na

danym terenie.
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6.2. Aktualne wymogi prawne dotycz gce wod opadowych

Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkéw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substanciji
szczegOlnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego w 819 ust. 1 bardzie] szczego6towo
okreslito wymogi.

Ot6z wody opadowe i roztopowe ujete w szczelne, otwarte lub zamkniete systemy
kanalizacyjne pochodzgce:

1) z zanieczyszczonej powierzchni szczelnej terendéw przemystowych, sktadowych, baz
transportowych, portéw, lotnisk, miast, budowli kolejowych, drég zaliczanych do kategorii
drég krajowych, wojewddzkich i powiatowych klasy G, a takze parkingbw o powierzchni
powyzej 0,1 ha, w ilosci, jaka powstaje z opaddéw o0 hatezeniu co najmniej 15 | na sekunde na
1 ha;

2) z zanieczyszczonej powierzchni szczelnej obiektdw magazynowania i dystrybucji paliw, w
ilosci, jaka powstaje z opaddéw 0 czestosci wystepowania jeden raz w roku i czasie trwania
15 minut, lecz w ilosci nie mniejszej niz powstajgca z opadéw o natezeniu 77 | na sekunde
nal ha

- wprowadzane do wéd lub do ziemi nie powinny zawiera¢ substancji zanieczyszczajgcych w
ilosciach przekraczajgcych 100 mg/l zawiesin ogoélnych oraz 15 mg/l weglowodoréw
ropopochodnych.

Z powyzszego zapisu jasno wynika, z jakich powierzchni nalezy oczyszczac scieki opadowe.
Zadna droga gminna nie wymaga takiego podej$cia. Wazne jest jednak tutaj okreslenie
spodziewanych zanieczyszczen na danym obszarze. Trudno bowiem okreslic, ze parking
jest gorszy niz ulica o tej samej powierzchni. W rozporzgdzeniu zapisano bowiem, ze wody
opadowe lub roztopowe pochodzace z powierzchni innych niz powierzchnie, o ktérych
mowa w ust. 1, mogg ale nie muszg by¢ wprowadzane do wodd lub do ziemi bez

oczyszczania.

6.3. Warunki odprowadzenia wod opadowych ze wzgl  edu naich jako $¢

Ponizszy tekst powstat w oparciu o badania Zakladu Systeméw Ochrony Waod, Instytutu
Ochrony Srodowiska w Warszawie. Aby stworzyé podstawe do podejmowania wtasciwych
decyzji w zakresie odprowadzania i oczyszczania sptywéw wéd opadowych i roztopowych,
nalezy przede wszystkim zna¢ ich charakterystyke jakosciowg oraz standardy
zanieczyszczen.

Znajomos¢ wskaznikdéw zanieczyszczenia wod opadowych odprowadzanych z powierzchni

szczelnych (o ile okreslimy, co to jest powierzchnia szczelna) jest konieczna przy
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wykonywaniu projektow odwadniania terendw zurbanizowanych i oczyszczalni wéd
opadowych, przy sporzadzaniu raportbw o oddzialywaniu na $rodowisko oraz przy
podejmowaniu decyzji odnosnie warunkow odprowadzania do odbiornikow. Tak wiec do
czasu rozpoczecia prac projektowych nalezy rozstrzygng¢ wszelkie watpliwosci definicyjne i
strukturalne. Ze wzgledu na ciggty wzrost uszczelnienia powierzchni oraz preferowanie i
zalecane oczyszczania wod opadowych ,u zrédia”, tj. w miejscu ich powstawania, istotne jest
poznanie sktadu i stezenia zanieczyszczen w spiywach opadowych i roztopowych
odprowadzanych ze zlewni elementarnych. Wowczas bedzie jasne, czy system wyposazaé
w odpowiednie urzgdzenia oczyszczajgce Scieki. W przypadku istniejgcego systemu
odprowadzania wod opadowych jakos¢ sptywow opadowych nalezy okresla¢ na podstawie
badan. Istotne jest tutaj Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w
sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekow do wéd lub do ziemi,
oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego. Natomiast w
przypadku realizacji nowego systemu odwodnienia — zalecamy wykorzystanie wynikow
badan z podobnych zlewni.

Gospodarowanie wodg (w rozumieniu wody podziemne, powierzchniowe stojgce i ptyngce
oraz opadowe) powinno by¢é prowadzone zgodnie z zasadg zrobwnowazonego rozwoju oraz
racjonalnego i catosciowego traktowania zasobéw wod podziemnych, z uwzglednieniem ich
ilosci i jakosci. Zarzadzanie zasobami wodnymi stuzy zaspokojeniu potrzeb ludnosci,
gospodarki, ochrony wod i sSrodowiska zwigzanego z tymi zasobami m.in. w zakresie ochrony

zasobow wodnych przed zanieczyszczeniem, ochrony przed powodzig i susza.

6.4. Zasady bilansu wéd opadowych

Przed rozpatrywaniem rodzaju i wielkosci urzadzen stuzgcych do zagospodarowania i
neutralizacji wod deszczowych (opadowych) nalezy wnikliwie rozpatrzy¢ bilans tych wod.
Zalezy on od wielu czynnikéw i do konca nie jest przewidywalny, tak jak nie jest do konca
przewidywalna pogoda. Jednym z czynnikdw jest naturalna zdolnos¢ danego terenu do
wchfaniania wéd deszczowych w miejscu ich powstawania. Wskazywana mozliwo$¢ retencji
oraz miejscowe systemy rozsgczania koniecznie musi by¢ brany pod uwage w pracach
zwigzanych z projektem budowlanym i wykonawczym.

W powyzszej koncepcji podjeto probe zestawienia powierzchni poszczegoélnych zlewni od
ktérych wyliczono ilos¢ wod deszczowych. Jest to dopiero poczatek i stanowi podstawe do
dalszych rozwazan. Sporzadzenie wlasciwego bilansu woéd opadowych jest trudne i wymaga
okreslenia kilku koniecznych parametréw. Najwazniejsze to:

- okreslenie opadu obliczeniowego;

- ustalenie wsigkliwosci wod opadowych do gruntu;
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- okreslenie wspotczynnika sptywu wod opadowych z terenéw poszczegdlnych zlewni.

6.5. Opad obliczeniowy

Przy wykonywaniu projektow nalezy zaktada¢ deszcz obliczeniowy wystepujacy raz na od 1
do 5 lat. W ostatnich lat potwierdzito sie przyjmowania wystepowania deszczu
obliczeniowego maksymalnie raz na trzy lata. Nalezy rowniez z duzg ostroznoscig
przyjmowaé tzw. $redni opad z wielolecia np. Obecne zmiany klimatyczne powodujg iz
stosowanie takich odczytéw jest obarczone duzym ryzykiem.

Ostatnie 10 lat przyniosto wielokrotnie opady przekraczajgce obliczone juz deszcze
nawalne. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze w fazie projektowej, obliczenia nalezy wykonaé
dla sieci kanalizacyjnej, ktéra ma za zadanie odprowadzi¢ nadmiar wéd deszczowych oraz
zdolnos¢ retencyjng zbiornikdw po uwzglednieniu objetosci systemu matych zbiornikéw. W
zasadzie bytoby mozna przyjgé obnizenie ogdlnej objetosci sciekow deszczowych liczonych
od powierzchni pomniejszonej o 40 % ale wytgcznie dla okresu perspektywicznego (w
ktorym bedzie wykonany caty system rozsgczania miejscowego).

Przy wybranym deszczu obliczeniowym nie moga wystepowaC zadne przecigzenia
projektowanych urzgdzen.

Opad obliczeniowy jest zasadny dla wszystkich obliczen, jednak czestotliwos¢ deszczu
obliczeniowego nie ma najmniejszego wptywu na dobor Srednic sieci kanalizacyjnych i

rowdw odwodnieniowych.

6.6. Wsigkliwo $¢€ wdd opadowych do gruntu

W rozwazaniach o zasadnosci wyliczania catkowitego bilansu dla terenu analizowanej
Zlewni, musimy przyjg¢ sredni grunt ze $rednig szatg roslinng. Dopiero wowczas mozha
dzieli¢ zlewnie na tereny utwardzone, dachy i pozostale tereny. Taki podzialu wynika z
mozliwosci dosy¢ precyzyjnego okreslenia powierzchni szczelnych w poszczegdélnych
Zlewniach. Nalezy przy tym zauwazy¢, ze im wieksze powierzchnie trawiaste i roslinnosci
tym ilo§¢ pochtanianej wody deszczowej bedzie wigksza w miejscu opadow. Dla ochrony
zbiornika wod podziemnych ma to duze znaczenie. Na podstawie wielu badan mozna
przyja¢ dla roznego typu zagospodarowania terenu nastepujgce prawidtowosci:

1. Na terenach przemystowych i o zwartej zabudowie wielkomiejskiej az 95 % wod
opadowych sptywa bezposrednio i posrednio do wod powierzchniowych. To jest gtéwna

przyczyna ktopotébw powodziowych czy podtopieniowych w miastach W zwigzku z
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intensywnym tzw. zabetonowaniem zlewni nastepuje wiekszy przeptyw wod opadowych i o

wiekszej predkosci.

2. Tereny miejskie - willowe o niskiej zabudowie (bez przygotowania do gromadzenia

deszczOwki i jej zagospodarowywania) odbierajg ok. 20 % opaddéw do gleby i 80 % wody

odprowadzajg do odbiornikbw. Stad zalecenie przystosowania nowych osiedli do

odprowadzania wod do gruntu. Nalezy wprowadzi¢ nakaz zachowania stosunku wodnego w

obrebie dziatki budowlane;.

3. Na terenach zabudowy siedliskowe] rozproszonej 30 % wsigka do gleby i az 70 % spilywa

do zbiornikdw. Réwniez nalezy zakaza¢ odprowadzania deszczowki poza dziatki.

4. Na terenach mieszkaniowych zabudowy siedliskowej rozproszonej, przygotowanych do

zagospodarowania wéd opadowych mozna zatrzymac i rozprowadzi¢ na miejscu od 40 do

60 % deszczéwki. Duzg partie mozna zatrzymac¢ w niewielkich zbiornikach retencyjnych

wykorzystujgc wody deszczowe do celdw rekreacyjnych.

5. Na terenach upraw rolnych 70 % wsigka w glebe a 30% uchodzi do wdd

powierzchniowych. Zatrzymanie reszty wod jest mozliwe w przypadku wykonania zieleni

srodpolnej oraz wtasciwych zabiegéw eksploatacyjnych systemu drenéw nawodnieniowych.

6. Na terenach ,niezagospodarowanych” (lasy, nieuzytki z duzg iloscig roslinnosci, trawniki)

95% wdd wsigka w glebe a tylko 5% spitywa do ciekéw wodnych.

Z uwagi na specyfike klimatyczng Polski, badania na wielu uczelniach potwierdzajg przyjecie

dla wiekszosci terenu naszego kraju natezenia obliczeniowego deszczu [i] w wysokosci 130

dm3/s/ha. Ze wzgledow bezpieczenstwa i bliskosci klimatu nadmorskiego przyjeto w

opracowaniu wysokosci 150 dm3/s/ha.

Wielkos¢ taka odpowiada tzw. opadowi 20% (1 raz na 5 lat) i czasie trwania ok. 15 min.

Przy obliczeniach dotyczacych obszaréw ponad 1 ha nalezy przyjmowac¢ w obliczeniach

wspotczynnik opdznienia sptywu.

Drugg metodg moze by¢ obliczanie czasu trwania deszczu miarodajnego i

odpowiadajgcemu mu natezeniu obliczeniowemu.

Obliczeniowy przeptyw Sciekéw deszczowych wykonuje sie wg. nastepujgcego wzoru:
Qr=y-qi-F

gdzie:

Y- wspoéitczynnik sptywu;

g- natezenie obliczeniowe deszczu w dm3/s/ha;

F- powierzchnia terenu.

Przy wykonaniu szczegétowych obliczen na etapie projektu budowlanego nalezy okresli¢

wspoétczynnik sptywu- g.

82



6.7. W spotczynnik sptywu wod opadowych

Wspotczynnik sptywu jest stosunkiem ilosci odptywu do ilosci opadu i jest zalezny od
rodzaju zabudowy. Rowniez jest on zalezny od spadku terenu, ulic, nachylenia dachéw,
czestotliwosci i czasu trwania opadow.

Czastkowe wspotczynniki sptywu bedg mialy istotny wplyw dla obliczeh indywidualnych
systemow wdd opadowych.

Dla roznych pokry¢ powierzchni przyjmuje sie wobec tego do obliczen nastepujgce
wspotczynniki sptywu:

w= 0,50 do 0,70 — dla elementdéw drewnianych, dachow;

w= 0,85 do 0,90 — dla drég i sciezek asfaltowych;

w= 0,75 do 0,85 — dla nawierzchni brukowych;

w= 0,25 do 0,60 — dla nawierzchni z kostki rzedowej ( luznej );

w= 0,25 do 0,60 — dla nawierzchni ttuczniowych i z malej kostki kamiennej;

w= 0,15 do 0,30 — dla drég zwirowych;

w= 0,10 do 0,20 — dla powierzchni nieumocnionych, tory kolejowe;

w= 0,05 do 0,10 — dla parkéw, ogroddéw i zielencow.

Dla analizowanych  terendéw powierzchni czastkowych zlewni ze wzgledu na ich

urozmaicenie powierzchniowe przyjeto usrednione wspotczynniki.

6.8. Zagadnienia techniczne

Zagadnienia techniczne oczyszczania wod opadowych nalezy podzieli€ na urzadzenia
stosowane do rozsgczania w ziemi wraz z cala infrastrukturg, niezaleznie od przeznaczenia
(dziatka indywidualna bgdz uktad zbiorowy) oraz na uktad sieci kanalizacyjnych wraz z
urzgdzeniami do oczyszczania sciekdw deszczowych i wprowadzenie ich do odbiornikdw.

Oczyszczanie wod opadowych odbywa sie w osadnikach oraz w odbenzyniaczach i
odolejaczach. Ze wzgledu na okresowy charakter pracy tych urzadzen oraz duze chwilowe
przecigzenia hydrauliczne, powstajg trudnosci zaréwno na etapie ich projektowania, jak i
eksploatacji. Najczesciej osadniki wod opadowych projektuje sie wg wytycznych
projektowania piaskownikéw, zakfadajac, ze w urzadzeniach tych zachodzi¢ bedzie
sedymentacja zawiesiny mineralnej. Przeplyw obliczeniowy ustala sie na podstawie

powierzchni sptywu oraz przyjetego do obliczen natezenia odptywu, zwykle 15 I/s/ha.

83



Najczestszym bledem, na etapie projektowania tych urzgadzen, jest pomijanie aspektdw,
zwigzanych z usuwaniem wytrgconych zawiesin oraz sposobu ich odwodnienia przed
usunieciem.

Separatory substancji ropopochodnych dzielimy na odbenzyniacze i odolejacze.
Odbenzyniacze stuzg do wydzielania ze $ciekow lekkich substancji ropopochodnych,
bedacych najczesciej skiadnikami benzyn i olejow napedowych. Odolejacze zas$ to
urzadzenia, stuzgce wydzielaniu substancji o gestosci wiekszej od 0,90 g/cma3.

Wsrod odbenzyniaczy najbardziej rozpowszechnione sg separatory koalescencyjne i
lamelowe.

Separatory substancji ropopochodnych przeznaczone sg do oczyszczania wod
deszczowych, roztopowych i poprocesowych z terendw, ktére w sposdb permanentny
zagrozone sg skazeniem substancjami ropopochodnymi. Sg to urzgdzenia przeptywowe tzn.
w urzadzeniach tych w spos6b mechaniczny nastepuje oddzielenie olei od reszty $ciekdw
podczas ich przeptywu przez instalacje. W przypadku wiasciwego doboru wielkosci
nominalnej NS, przy wystgpieniu przeptywu nominalnego, zapewniony jest laminarny
przeptyw zaolejonych wéd deszczowych. Dlatego przy tym przeptywie nie wystepuja
turbulencje przepltywu, a powierzchnia aktywna separatora jest wystarczajgca na to, aby
wieksze krople ropopochodnych oraz emulsje wyflotowaly ku powierzchni i potgczyly sie w
jedng wspblng warstwe. Zjawisko to jest przyspieszane i wspomagane przez pakiety
koalescencyjne w separatorach klasy I, zwanych separatorami koalescencyjnymi.

Norma PN-EN 858:2005 : 2000 dzieli separatory standardowe na dwie grupy:

Klasa | -separatory koalescencyjne, dla ktérych stezenie substncji ropopochodnych na
odptywie musi by¢ ponizej 5 mg/l;

Klasa Il -separatory grawitacyjne, dla ktérych stezenie substancji ropopochodnych na
odptywie musi ksztattowac sie ponizej 100 mg/Il.

Zasady projektowania i opis konstrukcji tych urzadzen znajdujg sie réwniez w normach PN-
S-02204: 1997. Odwodnienie drog, DIN 1999, pr. EN 858: 2000 oraz w katalogach doborow
tych urzgdzen réznych producentéw tego typu urzgdzeh

Stezenie substancji ropopochodnych na odptywie badane jest wedlug warunkéw testu
laboratoryjnego opisanego w normie PN-EN 858 : 2005. Wynikéw testu przeprowadzonego
wg tej normy, a takze wg innych norm narodowych np. DIN 1999 nie nalezy w zadnym
wypadku utozsamiac ze stezeniami substancji ropopochodnych uzyskiwanymi w warunkach
rzeczywistych. Redukcje substancji ropopochodnych i zawiesiny muszg by¢ precyzyjnie
okreslone w warunkach gwarancji producenta Wewnatrz separatoréw koalescencyjnych
znajdujg sie wktady lub filtry koalescencyjne, np. w formie materacy, w ktérych zachodzi
proces fgczenia sie drobno zdyspergowanych w wodzie substancji ropopochodnych w duze

krople, tatwe do wydzielenia pod wplywem sit wyporu i nastepuje ich uniesienie na
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powierzchnie. Filtry koalescencyjne wykonywane sg z hydrofobowej tkaniny techniczne;j.
Separatory koalescencyjne charakteryzujg sie statym wysokim stopniem oczyszczania. Na
urzgdzeniach tych mozna osiggngc usuniecie substancji ropopochodnych ponizej 5 mgl/l.
Separatory te nalezy montowa¢ w miejscach gdzie bezposrednio powstajg zaolejone wody
opadowe: np. stacje benzynowe, warsztaty samochodowe.

Wydajnos¢ tych urzgdzen, ze wzgledéw konstrukcyjnych, jest jednak ograniczona. Kazdy
separator musi posiada¢ urzadzenia zabezpieczajgce, ktére w sposéb automatyczny, bez
ingerencji cztowieka zamyka odptyw $ciekéw z separatora, po uzyskaniu maksymalnej
pojemnosci osadnika. Pojemnos¢ ta jest r6zna dla roznych typéw separatoréw. Zamkniecie
automatyczne jest bardzo istotne, poniewaz wymusza konserwacje separatora a w
przypadku nagtego wycieku oleju (awarii) ptywak natychmiast zamyka odptyw, co catkowicie
zapobiega skazeniu odbiornika.

Istotne jest takze, aby zawor ptywakowy znajdowat sie na odplywie z separatora, poniewaz
po osiggnieciu maksymalnej pojemnosci przetrzymania mozliwe jest dalsze spietrzanie
ropopochodnych w kominie separatora, az po wlaz rewizyjny. Gdy odcinany jest doptyw,
Scieki zaolejone moga zbiera¢ sie tylko w przewodach kanalizacyjnych i wpustach, co jest
bardzo niekorzystne pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej.

Wewnatrz separatoréw lamelowych umieszczone sg pakiety skosnie pochylonych piyt,
zwanych lamelami. Wkiady lamelowe wykonane sg z, odpornych chemicznie i wytrzymatych
mechanicznie, tworzyw, charakteryzujgcych sie dobrg zwilzalnoscig przez substancje
ropopochodne. Lamele sg nachylone pod katem 45-60°. Odlegto$¢ pomiedzy ptytami
przyjmuje sie w zakresie 20-100 mm.

Dla wiekszej przepustowosci stosowane sg separatory z przelewem zewnetrznym lub
wewnetrznym, zwane separatorami z systemem by-pass. Podczas deszczu pierwsza fala
wod opadowych, ktéra splukuje najwiekszg ilo$¢ zanieczyszczen, jest oczyszczana, po
przekroczeniu przepustowosci obliczeniowej, czes¢ wod opadowych kierowana jest bez
oczyszczenia do odbiornika. Dla zapewnienia prawidlowej pracy separatora z zewnetrznym
systemem by-passem, konieczne jest zainstalowanie przed separatorem komory z
przelewem burzowym. Stosowane sg rOwniez rozwigzania, w ktorych przelew umieszczony
jest wewnatrz separatora.

Odbenzyniacze (odolejacze) najczesciej majg konstrukcje zelbetowg, polmerobetonowg lub
stalowg i ksztalt cylindryczny lub prostopadioscienny. Przy malych natezeniach przeptywu
sciekow, separatory ropopochodne sg zintegrowane z osadnikiem. Na doptywie sciekow do
separatora stosuje sie deflektor, majgcy na celu zmniejszenie energii kinetycznej strumienia
doplywajgcych $ciekdéw. Separatory posiadajg automatyczne zamkniecia ptywakowe, ktére
zabezpieczajg przed wyplynieciem gromadzonych w  separatorze  substanciji

ropopochodnych.
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Separatory substanciji ropopochodnych mogg by¢ wyposazone w urzgdzenia do pobierania
probek i odsysania substancji ropopochodnych oraz w system monitorowania stanu
wypetnienia komory, gromadzagcej substancje ropopochodne. Urzagdzenia te usprawniajg
eksploatacje separatoréw i podwyzszajg niezawodnos¢ ich dziatania.

System odprowadzania wod opadowych rzadko rozpatrywany jest przez inzynierow jako
wazny czynnik, wptywajgcy na mikroklimat, ksztattujgcy zasoby wdd podziemnych i
powierzchniowych. Rzadko tez pamieta sie o tym, ze zastosowane rozwigzanie techniczne
odprowadzania wod opadowych, moze byc¢ istotnym elementem ksztaltujgcym krajobraz.
Opady atmosferyczne na terenach zurbanizowanych wymywajg zanieczyszczenia gazowe |
pylowe obecne w atmosferze, a takze z powierzchni uszczelnionych.

W ostatnim dziesiecioleciu zmienito sie podejscie do systemdéw kanalizacji deszczowej.
Obecnie przyjmuje sie, ze oczyszczanie wod opadowych powinno dotyczy¢ tylko obszarow
narazonych na duzg emisje zanieczyszczen. Na pozostatych obszarach wody opadowe
nalezy maksymalnie zatrzymywac¢ w miejscu ich powstawania, przez zwiekszenie retencji
powierzchniowej, co prowadzi do ograniczenia ilosci opadéw odprowadzanych do sieci
kanalizacyjnej. Retencja, czyli magazynowanie wod opadowych i oddawanie zapaséw z
pewnym opOznieniem, przyczynia sie do sptaszczenia przeptywdw szczytowych, a przez to
posrednio do ochrony przed powodzig. W celu podwyzszenia zwierciadta wod gruntowych
powinno sie dgzy¢ do infiltracji wéd deszczowych do gruntu, zwlaszcza na terenach
miejskich. Zwiekszenie infiltracji mozna osiggng¢ przez stosowanie zabudowy terenu o
mniejszym wspotczynniku sptywu powierzchniowego, np. chodnikéw i drég lokalnych o
konstrukcji azurowej, zbiornikbw malej retencji wodnej, infiltracyjnych urzadzen do
odprowadzania wod z dachdéw, rowow odbierajgcych wody opadowe, a w okresie pomiedzy

opadami, spetniajgcych role basendw infiltracyjnych.

6.9. Systemy kanalizacji deszczowej a mata architek  tura

Na powierzchniach nieprzepuszczalnych sptyw wody w czasie opadow negatywnie wplywa
na wiasciwosci nawierzchni drogowych. Nalezy umiejetnie ksztaltowa¢ poprzeczne i
podiuzne profile jezdni, wykorzystujgce naturalne spadki terenu, co umozliwia¢ bedzie
szybkie i bezpieczne odprowadzenie wod opadowych, co zaréwno przyczyni sie do ochrony
samej nawierzchni drogowej jaki i podniesie bezpieczenstwo uzytkownikéw drdg.

Analiza i ocena obecnego systemu odprowadzania wod opadowych z terenu Sofectwa
Banina wraz z powyzszg koncepcji odbudowy i rozbudowy tego systemu powinno mie¢ na
uwadze przede wszystkim funkcjonalnos¢ i ekonomicznosc, ale takze estetyke, ktéra jest

waznym elementem planowania terenéw pod przyszig zabudowe. Tak jak w przypadku
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sciekdbw gospodarczych, splyw wod deszczowych musi odbywaé sie w  kanatlach
zamknietych, ale réwniez mozna odprowadza¢ go kanatami otwartymi ktére jednoczesnie
umozliwiajg transport wody opadowej oraz przy odpowiedniej ich budowie rozsgczanie wod
opadowych do gruntu.

Projektujgc ulice czy osiedla, nalezy bezwzglednie zachowywac naturalne kierunki sptywu w
kazdej zlewni w kierunku odbiornikéw, a takze do zachowania istniejgcych juz odbiornikéw i
urzgdzen wodnych.

Wazna jest takze kontrola zanieczyszczen ptyngcych wodami opadowymi, gdyz moze to
mie¢ szkodliwy wpltyw na rosliny z terenow, na ktére trafig odptywy.

Kazdy system odprowadzania wod opadowych rozpoczyna sie od odbiornikéw takich jak
korytka betonowe, muldy, rowy przydrozne, wpusty uliczne i rowy odwodnieniowe.

Rowy odwodnieniowe mogg by¢é wypetnione trawg Iub utwardzone materialem
nieprzepuszczalnym (kostkg, ttuczniem, kamieniem). Sluzg przede wszystkim do odbioru
wody powierzchniowej z terenu drég. Dna rowdw mogg by¢ uszczelnione lub obsiane trawa.
W tym przypadku cze$¢ wody infiltruje wprost do gruntu co przyczynia sie do zredukowania
przeptywu wody kanatami i rowami i zasila wody gruntowe. Ta czes¢ wody opadowej, ktorej
nie udato sie odprowadzi¢ na powierzchnie nie uszczelnione, moze by¢ gromadzona w
zbiornikach powierzchniowych. W zaleznosci od dalszego jej przeznaczenia, mozemy
wyréznic¢ urzgdzenia do gromadzenia i powolnej infiltracji.

Do urzadzen infiltracyjnych zalicza sie studnie i rowy chtonne. Nalezy zwr6ci¢ uwage na
podczyszczenie wody opadowej odprowadzanej do gruntu jezeli pochodzi z terenéw
szczelnych i spetnia warunki takiego podczyszczenia zgodnie z ustawg o wprowadzaniu wod
do srodowiska.

Dno i sciany studni sg przepuszczalne, dzieki czemu woda przedostaje sie do gruntu.
System kanalizacji deszczowej mozna wkomponowa¢ w krajobraz w taki sposob, ze
podwyzszy on wartosci przyrodnicze i estetyczne. Nalezy o tym pamietac, projektujgc nowe
osiedla lub planujgc rozbudowe infrastruktury. W celu umozliwienia ciggtej i bezawaryjnej
pracy sieci kanalizacyjnej potrzebne sg obiekty budowlane tzw. uzbrojenie sieci.

Do najczesciej spotykanego uzbrojenia kanalizacji deszczowej naleza:

* studzienki rewizyjne;

* studzienki potgczeniowe;

* studzienki przepadowe;

» wpusty uliczne;

* urzadzenia do podczyszczania;

» wyloty kanalizacji deszczoweyj;

 przepompownie kanalizacji deszczowej;
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Studzienki rewizyjne umozliwiajg dostep do kanaldéw. Stosowane sg przy zmianie kierunku
przeptywu, zmianie przekroju i zmianie spadku.

Studnie rewizyjne na kanatach powinno sie montowa¢ w zaleznosci od Srednicy kanatu
deszczowego ale nie rzadziej niz co 50 m. Minimalna srednica wewnetrzna studni wynosi 1,0
m. Nalezy stosowac¢ witazy okragte, DN600, klasy D400, z wentylacjg (w ciggach pieszych
bez wentylacji). Studnie kanalizacyjne wykonywa¢ nalezy z kregéw betonowych lub z
tworzyw sztucznych np. PCV, PP, PE oraz polimerobetonu. W przypadku kregow
betonowych nalezy stosowa¢ uszczelnienie przed wdzieraniem sie wod gruntowych;
zaprawa lub uszczelki. W terenie o nawierzchni nieutwardzonej, wiazy trzeba obetonowac
pierscieniem betonowym (beton klasy min. C16/20). Przy wiekszych gtebokosciach zaleca
sie stosowanie studni kanalizacyjnych z tzw. kominem montowanym na plycie przejsciowej.
Potgczenia dwoch lub wiecej kanatow doptywowych z jednym kanatem odptywowym
wykonujemy za pomocg studni potgczeniowej, z odpowiednio uformowang kinetg ( dno
studni kanalizacyjnej).

Studzienki przepadowe stosuje sie w przypadku tgczenia kanatow o réznicy poziomow dna
do 4,0 m.

Syfony stosuje sie przy przejsciach kanatow pod przeszkodami np. rzekami, kanatami,
torami kolejowymi itp. Do urzadzen, ktére umozliwiajg ptukanie kanatéw naleza:

* ptuczki kanatowe;

» zamkniecia kanatow (klapy, zastawki, zasuwy);

Z praktyki wynika, ze wraz z wodami deszczowymi wptywa¢ beda do wpustow ulicznych
zanieczyszczenia z terenu w postaci mineralnej np. piaski. Nalezy wyposazy¢ wpusty w
osadniki o gtebokosci 0,5 m do zatrzymywania powyzszych zanieczyszczen. Dodatkowo
wpusty uliczne wyposaza¢ nalezy w kosze wytapujgce takie zanieczyszczenia jak liscie,
papiery, szkta.

Projektujgc przewody kanalizacji deszczowej i rowow odwodnieniowych nalezy tak dobiera¢

ich sadki aby zachowa¢ predkosci samooczyszczania.

6.10. Formy zmniejszenie sptywu wod opadowych

Najskuteczniejszym sposobem zatrzymania wod jest zmniejszenie splywu z danej
powierzchni. Najczesciej stosowanym rozwigzaniem dla zmniejszenia wspoéiczynnika
odptywu wod deszczowych na obszarach zurbanizowanych jest stosowanie materiatow
przepuszczajgcych wody opadowe. Najczesciej stosowanym materialem tego typu sg tzw.
azurowe kraty lub formowanie powierzchni ze zwiru. Mozna je stosowaé¢ do formowania

powierzchni parkingoéw, placéw zabaw, drég dojazdowych itp.
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Materialy te czesto stosowane sg na prywatnych posesjach wokét budynkéw lub jako
element matej architektury osiedli i ogrodow.

Jednym z coraz popularniejszych rozwigzah ale wcigz jeszcze niszowym pozwalajgcym
zmniejszy¢ ilos¢ wod opadowych odprowadzanych rynnami sg zielone dachy. Warstwa
wegetacyjna na dachu o grubosci 20 cm pozwala zakumulowa¢ 50-70 mm opadu, co
odpowiada w przyblizeniu miesiecznemu opadowi deszczu w warunkach polskich.

Przy projektowaniu odwodnienia drég i innych powierzchni utwardzonych powinno sie w
wiekszym stopniu stosowac rozwigzania umozliwiajgce wsigkanie wod opadowych.

Nie nalezy pochopnie rezygnowac z nieutwardzonych poboczy. Rozwigzania te sptaszczaja
fale sptywu powierzchniowego, gdyz pozwalajg zwiekszy¢ retencje powierzchniowg wody.
Bardzo ciekawym rozwigzaniem jest budowa podziemnych systemOw ze skrzynek
azurowych ktére z jednej strony pozwalajg na zmagazynowanie nadmiaru wody opadowej a
Z drugiej strony tworzg o wiele wiekszg powierzchnie wsigkania dla wody w grunt niz rowy
odwodnieniowe i studnie chtonne. Rozwigzanie takie moze stanowi¢ element przydomowego
systemu odprowadzania wod opadowych.

Jednym z najnowszych ale wecigz jeszcze drogich systeméw jest gromadzenie wody
deszczowej na terenie wlasnej dziatki w specjalnym zbiorniku i wykorzystywania jej nie tylko
juz do takich czynnosci jak podlewanie ogrodéw i mycia samochodu, ale réwniez poprzez
budowe specjalnej instalacji wykorzystanie nadmiary wody deszczowej do takich czynnosci

jak sptukiwanie miski ustepowe;.

6.11. Wytyczne do projektowania

Na wstepie nalezy jasno oddzieli¢ co jest projektem budowlanym, co jest Koncepcjg
programowo przestrzenng, a co jest Pracg przedprojektowg. Kazda z tych czesci jest inna.
Prawo budowlane w art. 34 podaje ogolny zakres i tre$¢ projektu budowlanego. Zakres
szczeg6towy okreslony zostat w Srodowiskowych zasadach wycen prac projektowych IPB
RKBP. Niniejsze opracowanie jest faktycznie proba potgczenia czesci tych zakresow.
Zaktadamy, ze wiasciwe Projekty Budowlane jako projekty podstawowe i wykonawcze bedag
juz wykonywane zgodnie z wytycznymi. Nie mozna bowiem na etapie koncepcyjnym
przewidzie¢ rzeczywistych przysziych tendencji w rozwigzywaniu opisywanych probleméw.
Zwroci¢ nalezy rowniez uwage, ze brakuje polskich wytycznych do projektowania urzadzen
do infiltracji wod opadowych, dlatego tez pomocne sg tutaj wytyczne ATV-A138 ,Budowa i
wymiarowanie urzgdzehn do scentralizowanego wsigkania w grunt wéd opadowych bez

szkodliwych zanieczyszczen” .
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Przy wymiarowaniu urzgdzen najczesciej przyjmuje sie natezenie deszczu o czasie trwania
15 minut i prawdopodobienstwie 20%. Stopien zanieczyszczenia wod deszczowych zalezy
od stanu czystosci powietrza atmosferycznego oraz ilosci zanieczyszczen zgromadzonych
na powierzchni terenu lub dachu, na ktorej formuje sie sptyw powierzchniowy. Opady
atmosferyczne wymywajg zanieczyszczenia gazowe i pylowe obecne w atmosferze,
pochodzgce m.in. z przemystu, rolnictwa, kottowni, palenisk oraz spalin motoryzacyjnych, a
takze splukujg czgstki materii organicznej i nieorganicznej z powierzchni terenu. Przy
projektowaniu podziemnych urzadzen chtonnych nalezy uwzgledni¢ efekt kolmatacji ktory

powoduje zatykanie tych urzgdzen.

6.12. Separatory i ich charakterystyka.

Standard emisji zanieczyszczen, zawartych w $ciekach opadowych odprowadzanych z drég
krajowych, wojewodzkich oraz powiatowych klasy G, parkingdbw o powierzchni powyzej 0,1
ha oraz obiektéw dystrybucji paliw, okresla Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z lipca
2006 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekéw do wod lub do
ziemi, etc. Podane w nim wartosci odnoszg sie do takiej ilosci sciekdw opadowych
oczyszczanych, jaka powstaje z opadu o natezeniu co najmniej 15 I/s z 1 ha powierzchni
szczelnej wymienionych drég i parkingdbw oraz do $ciekéw opadowych o natezeniu odptywu
spowodowanego opadem o czestosci wystepowania raz w roku (C = 1) i czasie trwania 15
minut, odprowadzanych z obiektéw magazynowania i dystrybucji paliw. Odptyw waod
opadowych w ilosciach przekraczajgcych powyzsze wartosci moze by¢ wprowadzany do
odbiornika bez oczyszczania, a urzgdzenie oczyszczajgce powinno by¢ zabezpieczone
przed doptywem o natezeniu wigkszym niz jego przepustowos$¢ nominalna. Jakos¢ $ciekéw
przemystowych (np. z myjni samochodowych) wprowadzanych do urzgdzen kanalizacyjnych
powinna spetnia¢ wymagania Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r.
w sprawie sposobu realizacji obowigzkoéw dostawcow $ciekéw przemystowych oraz
warunkow wprowadzania $ciekow do urzgdzen kanalizacyjnych. Podobne wymagania
odnoszg sie do $ciekdw opadowych zawierajgcych substancje szczegOlnie szkodliwe dla
srodowiska wodnego, wprowadzanych do sieci kanalizacji miejskiej, co reguluje 8§ 45a

ustawy — Prawo wodne.

Charakterystyka ogolna separatorow

Separatory substancji ropopochodnych stuzg do rozdzielenia zawiesin oraz substancji
olejowych pochodzenia mineralnego (ropopochodnych) od wod opadowych. Separator to

urzagdzenie ktérego podstawowg funkcjg jest oddzielenie substancji olejowych w wyniku
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flotacji, a osadnik to urzgdzenie ktérego podstawowa funkcjg jest oddzielenie zawiesin
(piasku) w wyniku procesu sedymentaciji.

Separator substancji ropopochodnych czesto poprzedzony jest osadnikiem w celu ochrony
separatora przed substancjami mineralnymi. Separator moze tez wystepowac jako
urzgdzenie zintegrowane z osadnikiem i stanowi z nim wtedy jedno urzadzenie.

Czesto w wyniku braku wymogu podczyszczania wod z substancji ropopochodnych montuje
sie same osadniki celem ochrony odbiornika np. rowu odwodnieniowego przed zamulaniem.

Separatory i osadniki mogg wystepowac jako zbiorniki zelbetowe, betonowe, stalowe, z
polietylenu lub z polimerobetonu. Najczesciej majg ksztait cylindryczny.

Separatory substancji ropopochodnych mozna podzieli¢ na lamelowe oraz koalescencyjne.
Separatory lamelowe dzialajg na zasadzie rozdziatlu substancji o réznych gestosciach w
wyniku wytgcznie sit grawitacji — krople cieczy lekkiej (olej, benzyna) wyptywajg i gromadzg
sie na powierzchni sciekdw w wyniku procesu flotaciji.

W separatorach koalescencyjnych flotacja grawitacyjna wspomagana jest procesem
koalescencji. Elementy koalescencyjne ulatwiajg tgczenie sie mikroczgsteczek oleju w
wieksze krople, ktére od sciekbw moze juz oddzieli¢ sita grawitacii.

Spotyka sie wiele typow separatorow koalescencyjnych. Giéwna réznica w ich budowie i
dziataniu polega na zastosowaniu réznych wktadow koalescencyjnych, ktérymi moga byé
maty lub gabki filtracyjne. Oba rodzaje separatorOw sg najczesciej wyposazone w
automatyczne zamkniecia doptywu lub odptywu oraz mogg posiada¢ urzgdzenie
sygnalizacyjne, ktére uruchamia sie w momencie przekroczenia pojemnosci magazynowej
cieczy lekkich. Separatory mogg by¢ wyposazone w oddzielny zbiornik do gromadzenia
odseparowanych substancji olejowych. W separatorach do oczyszczania woéd opadowych
moga byc¢ instalowane przelewy burzowe z obejsciem hydraulicznym. Wykonuje sie gtownie
separatory prefabrykowane, ktére w catosci lub w postaci gotowych czesci sg wykonane w
zakfadach producenta, oraz separatory wykonane w miejscu ich posadowienia.

Cecha charakteryzujgcg kazdy separatora jest przepustowos¢ nominalna, oznaczona jako
Qn (dm*/s), podstawowe parametry techniczne (materiaty, parametry konstrukcyjne zbiornika
i elementow wyposazenia, rodzaj i wielkos¢ wkiadu koalescencyjnego), pojemnosé
magazynowania cieczy lekkich, dopuszczalna grubos¢ warstwy oleju oraz pojemnosé
osadnika i dopuszczalne grubosci warstwy osadu (jezeli osadnik jest zintegrowany z
separatorem). Wymienione informacje dotyczace separatoréw prefabrykowanych
produkowanych seryjnie sg zawarte w aprobatach technicznych (AT) Instytutu Ochrony
Srodowiska. W aprobatach tych podany jest réwniez zakres oraz warunki stosowania,
montazu i eksploatacji separatoréw, ktére nalezy uwzglednia¢ przy wyborze urzgdzenia, a

takze wytyczne doboru urzadzen.
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Okre slenie przepustowo $ci nominalnej

Przepustowo$¢ separatoréw oznacza tzw. przepustowo$é nominalng Qn, mierzong w dm?/s,

ktora powinna wynosic:

Qn > Qop * fd [de/S]
Qn> F*q*w*fd [dm3/s]

gdzie:

Qqp— miarodajne natezenie doptywu Sciekéw opadowych,

F — powierzchnia zlewni [ha],

g — natezenie opadu miarodajnego [l/(s*ha)],

W— wspotczynnik szczelnosci zlewni [-],

fd— wspdlczynnik gestosci zalezny od rodzaju weglowodorow.

Przepustowo$¢ nominalna separatorbw przeznaczonych do oczyszczania $ciekow
przemystowych (z myjni, z warsztatow) powinna by¢ dostosowana do natezenia doptywu

Sciekdw oraz stopnia ich zanieczyszczenia. Nalezy jg oblicza¢ ze wzoru:

Qn>Qs*fs* fy [dm3/3]

gdzie:
Qs— natezenie $ciekdéw przemystowych [I/s],
f<— wspoétczynnik utrudnienia separacji, np. obecnos¢ detergentow,

fd— wspotczynnik gestosci zalezny od rodzaju weglowodoréw.
Skuteczno $¢ dziatania separatoréw

Odplyw z separatora powinien spetnia¢ wymagania okreslone w warunkach technicznych
wymaganych przez eksploatatora danego rowu odwodnieniowego lub sieci kanalizacyjnej,
lub podane w pozwoleniu wodnoprawnym. Producenci separatorOw czesto podajg
informacije, ze stezenie substancji olejowych w $ciekach oczyszczanych w separatorach
koalescencyjnych nie przekracza 5 mg/l. Cytowana wartos¢ stezenia w sciekach
odprowadzanych z separatoréw uzyskiwana jest podczas badan testowych prowadzonych w

warunkach laboratoryjnych zgodnie z normg PN-EN-1:2002.
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6.13. Rozs aczanie wody deszczowej w warunkach gospodarstwa dom owego

Zadaniem Gminy jak i Powiatu powinno by¢é promowanie rozsgczania wéd opadowych na
indywidualnych posesjach witascicieli. Skoro dotuje sie instalacje kolektorow stonecznych a
takze wykonywanie oczyszczalni przydomowych, to rowniez nalezato by sie zastanowi¢ nad
sensem podobnych dziatan przy retencjonowaniu wod opadowych co wymiernie przenosi sie
na zasilenie zasobow wod podziemnych oraz odcigzenie odbiornikéw wod opadowych jak
rowniez zmniejszenie ich srednic i rozmiaréw.

W Polsce obecnie najsprawniej rozwijajgcym sie systemem takiego retencjonowania jest
system skrzynek rozsgczajgcych wykonanych z tworzyw sztucznych. Poprzez tgczenie ze
sobg skrzynek mozna uzyska¢ dowolhg pojemnos¢ tak stworzonego zbiornika, jak réwniez
powierzchni dna i $cian, ktére majg znaczacy wptyw na ilos¢ rozsgczanych wéd opadowych
do gruntu. System ten najlepiej sprawdza sie na terenach gdzie wystepujg grunty dobrze
przepuszczalne, lecz mozliwe jest rowniez jego wykonanie na gruntach gorzej
przepuszczalnych poprzez dodatkowe dotozenie do systemu przelewu do isthiejgcego
systemu kanalizacji deszczowej. Zgromadzone wody opadowe podczas deszczu zostanie
zgromadzone w zbiorniku, po czym nieznaczna jej czesc¢ zostanie odprowadzona do gruntu ,
a pozostata czes¢ po ustaniu opadu odprowadzona zostanie dalej system odwodnienia, ale

juz w okresie mniejszego obcigzenia przewodow.

7. SZACUNKOWY KOSZT PROPONOWANYCH ROZWI AZAN

W niniejszym rozdziale okreslono szacunkowe koszty rozbudowy rowow melioracyjnych,
sieci kanalizacji deszczowej oraz zbiornikow retencyjnych dla etapu koncepcyjnego realizacji
inwestycji. Koszty oszacowano w oparciu o Biuletyny SEKOCENBUD — Biuletyn cen robot
ziemnych i inzynieryjnych, Biuletyn cen robot instalacyjnych. Podane kwoty sg wartosciami
netto bez podatku VAT.

Zlewnia 1
: . Jednostka llos¢ Cena jednostkowa | Wartos¢ robot w
Lp. Opis robot . P
miary robot roboty w zt zt

Konserwacja istniejgcych
rowow melioracyjnych

m 273,00 56,0 15288,00

Suma 15288,00
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Zlewnia 2
. . Jednostka llosé Cena jednostkowa | Warto$¢ robot w
Lp. Opis robot . .
miary robét roboty w zt zt
Konserwacja istniejgcych
1 rowow melioracyjnych m 304 56,0 17024,00
Suma 17024,00
Zlewnia 3
. . Jednostka llosé Cena jednostkowa | Warto$¢ robot w
Lp. Opis robot . .
miary robét roboty w zt zt
Konserwacja istniejgcych
1 rowow melioracyjnych m 232 84 19488,00
Suma 19488,00
Zlewnia 4
: . Jednostka llos¢ Cena jednostkowa | Wartos¢ robot w
Lp. Opis robot . P
miary robot roboty w zt zt
1 | Konserwacjaistniejacych m 454 56,0 25424,00
rowow melioracyjnych
Suma 25424,00
Zlewnia 5
. . Jednostka llosé Cena jednostkowa | Warto$¢ robot w
Lp. Opis robot . .
miary robét roboty w zt zt
Konserwacja istniejgcych
1 rowdw melioracyjnych m 394 56,0 22064,00
Suma 22064,00
Zlewnia 6
: . Jednostka llos¢ Cena jednostkowa | Wartos¢ robot w
Lp. Opis robot . P
miary robot roboty w zt zt
1 Konsgrwaqg |stn|e_Jacych m 396 84 33264,00
rowow melioracyjnych
o | Budowa nowych rowow m 92 135,7 12484,40
melioracyjnych
Suma 45748,40
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Zlewnia 7
. . Jednostka llosé Cena jednostkowa | Warto$¢ robot w
Lp. Opis robot . .
miary robét roboty w zt zt
1 | Konserwacja istniejacych m 168 84 14112,00
rowow melioracyjnych
Suma 14112,00
Zlewnia 8
: . Jednostka llos¢ Cena jednostkowa | Wartos¢ robot w
Lp. Opis robot . P
miary robot roboty w zt zt
1 Budowa_ nowy_ch rowow m 26 135,7 3528.20
melioracyjnych
Suma 3528,20
Zlewnia 9
. . Jednostka llosé Cena jednostkowa | Warto$¢ robot w
Lp. Opis robot . .
miary robét roboty w zt zt
Konserwacja istniejgcych
1 rowdw melioracyjnych m 244 56,0 13664,00
2 Budowa nowej kanahzacp m 63 650 40950.00
deszczowej
Suma 54614,00
Zlewnia 10
: . Jednostka llos¢ Cena jednostkowa | Wartos¢ robot w
Lp. Opis robot . .
miary robét roboty w zt zt
1 | Konserwacja istniejacych m 618 56,0 34608,00
rowow melioracyjnych
o | Budowa nowych rowow m 161 135,7 21847,70
melioracyjnych
Budowa nowej kanalizacji
3 deszczowej m 208,5 1300 271050,00
Suma 327505,70
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Zlewnia 11
. . Jednostka llosé Cena jednostkowa | Warto$¢ robot w
Lp. Opis robot . .
miary robét roboty w zt zt
Konserwacja istniejgcych
1 rowow melioracyjnych m 420 56,0 23520,00
Suma 23520,00
Zlewnia 12
: . Jednostka llos¢ Cena jednostkowa | Wartos¢ robot w
Lp. Opis robot . P
miary robot roboty w zt zt
1 Konsgrwaqg |stn|e_Jacych m 38 84 3192,00
rowow melioracyjnych
Suma 3192,00
Zlewnia 13
. . Jednostka llosé Cena jednostkowa | Warto$¢ robot w
Lp. Opis robot . .
miary robét roboty w zt zt
Konserwacja istniejgcych
1 rowdw melioracyjnych m 989 70 69230,00
Suma 69230,00
Zlewnia 14
: . Jednostka llos¢ Cena jednostkowa | Wartos¢ robot w
Lp. Opis robot . )
miary robot roboty w zt zt
1 Konsgrwaqg |stn|e_Jacych m 296 56.0 12656.00
rowow melioracyjnych
> Budowa nowej kar_1ahzacu m 69 650 44850,00
deszczowej
Suma 57506,00
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Zlewnia 15
. . Jednostka llosé Cena jednostkowa | Warto$¢ robot w
Lp. Opis robot . .
miary robét roboty w zt zt
Konserwacja istniejgcych
1 rowow melioracyjnych m 113 56,0 6328,00
o | Budowa nowych rowow m 20 1357 2714,00
melioracyjnych
Suma 9042,00
Zlewnia 16
: . Jednostka llos¢ Cena jednostkowa | Wartos¢ robot w
Lp. Opis robot . .
miary robét roboty w zt zt
1 | Budowa nowych rowow m 177 135,7 24018,90
melioracyjnych
2 Budowz nowej kar_lallzacp m 89 1000 89000
eszczowej
Suma 113018,90
Zlewnia 17
, . Jednostka llosé Cena jednostkowa | Warto$¢ robot w
Lp. Opis robot . )
miary robot roboty w zt zt
1 | Konserwacja istniejacych m 127 84 10668,00
rowow melioracyjnych
Suma 10668,00
Zlewnia 18
Lp. Opis rob6t Jednostka Ilosp Cena jednostkowa | Wartos¢ robot w
miary robét roboty w zt zt
1 | Konserwacja istniejacych m 42,5 56,0 2380,00
rowow melioracyjnych
o | Rozbudowa istniejace; m 27 645,00 17415,00
kanalizacji deszczowe]
Suma 19795,00

97




Zlewnia 19
. . Jednostka llos¢ Cena jednostkowa | Wartos¢ robot w
Lp. Opis robot : .
miary robot roboty w zt zt
y | Konserwacja istniejacych m 107 56,0 5992,00
rowow melioracyjnych
2 Budowa zbiornika m? 7556 . 450 000,00 z}
retencyjnego
3 Budowa nowej kahallzaC]l m 17 650 11050,00
deszczowej
Suma 467042,00
Zlewnia 20
Lp. Opis rob6t Jednostka Ilosp Cena jednostkowa | Wartos¢ robot w
miary robét roboty w zt zt
1 Budowz nowej kar_wallzacp m 949 1000 949000,00
eszczowej
Suma 949000,00
Zlewnia 21
, . Jednostka llosé Cena jednostkowa | Warto$¢ robot w
Lp. Opis robot . )
miary robot roboty w zt zt
1 | Konserwacja istniejacych m 731 56,0 40936,00
rowow melioracyjnych
> Budowz nowej kanahzacu m 72 1000 72000,00
eszczowej
Suma 112936,00
Zlewnia 22
. . Jednostka llosé Cena jednostkowa | Warto$¢ robot w
Lp. Opis robot . .
miary robét roboty w zt zt
1 | Konserwacja istniejacych m 1705 56,0 9548,00
rowow melioracyjnych
2 Budowa nowej kanahzacp m 82.5 650 53625,00
deszczowej
Suma 63173,00
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Zlewnia 23
. . Jednostka llosé Cena jednostkowa | Warto$¢ robot w
Lp. Opis robot . .
miary robét roboty w zt zt
Konserwacja istniejgcych
1 rowow melioracyjnych m 153 56,0 8568,00
o | Budowa nowych rowow m 114 135,7 15469,80
melioracyjnych
Suma 24037,80
Zlewnia 24
. . Jednostka llosé Cena jednostkowa | Warto$¢ robot w
Lp. Opis robot . .
miary robét roboty w zt zt
1 Konserwacja istniejgcych m i i i
rowéw melioracyjnych
Budowa nowych rowéw
2 . . m - - -
melioracyjnych
Rozbudowa istniejgcej
3 . .. g m - - -
kanalizacji deszczowe]
Budowa nowej kanalizacji
4 . m - - -
deszczowej
Suma 0,00
Zlewnia 25
. . Jednostka llosé Cena jednostkowa | Warto$¢ robot w
Lp. Opis robot . .
miary robét roboty w zt zt
Rozbudowa istniejgcej
1 kanalizacji deszczowe] m 242 1500 363000,00
Suma 363000,00
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Zlewnia 26
. . Jednostka llosé Cena jednostkowa | Warto$¢ robot w
Lp. Opis robot . .
miary robét roboty w zt zt
Konserwacja istniejgcych
1 rowow melioracyjnych m 44 56,0 2464,00
o | Rozbudowa istniejace; m 419 1500 628500,00
kanalizacji deszczowe]
3 Budowa nowej kanahzacu m 124 1000 124000,00
deszczowej
Suma 754964,00
Zlewnia 27
Lp. Opis rob6t Jednostka Ilosp Cena jednostkowa | Wartos¢ robot w
miary robét roboty w zt zt
1 | Konserwacja istniejacych m 284 56,0 15904,00
rowow melioracyjnych
Budowa nowej kanalizacji
2 deszczowej m 81 1000 81000,00
Suma 96904,00
Zlewnia 28
: . Jednostka llos¢ Cena jednostkowa | Wartos¢ robot w
Lp. Opis robot . P
miary robot roboty w zt zt
1 | Konserwacja istniejacych m 348,5 56,0 19516,00
rowow melioracyjnych
o | Budowa nowych rowow m 105 135,7 1424850
melioracyjnych
3 | Rozbudowa istniejacej m 275 1700 467500,00
kanalizacji deszczowej
Budowa nowej kanalizacji
4 deszczowe] m 79 650 51350,00
Suma 552614,50
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Zlewnia 29
. . Jednostka llosé Cena jednostkowa | Warto$¢ robot w
Lp. Opis robot . .
miary robét roboty w zt zt
Rozbudowa istniejgcej
1 kanalizacji deszczowe] m 95 1700 161500,00
2 B”do"‘% nowej kanalizacji m 435 1000 435000,00
eszczowej
Suma 596500,00
Zlewnia 30
: . Jednostka llos¢ Cena jednostkowa | Wartos¢ robot w
Lp. Opis robot . .
miary robét roboty w zt zt
1 Konserwacja istniejgcych m ) ) i
rowow melioracyjnych
Budowa nowych rowéw
2 . ) m - - -
melioracyjnych
Rozbudowa istniejgcej
3 . ., a m - - -
kanalizacji deszczowe]
4 Budowa nowej kanalizacji
. m - - -
deszczowej
Suma 0,00
Zlewnia 31
. . Jednostka llos¢ Cena jednostkowa | Warto$¢ robot w
Lp. Opis robot . .
miary robét roboty w zt zt
1 Konserwacja istniejgcych m i i i
rowéw melioracyjnych
Budowa nowych rowéw
2 . . m - - -
melioracyjnych
Rozbudowa istniejgcej
3 . .. g m - - -
kanalizacji deszczowe]
Budowa nowej kanalizacji
4 . m - - -
deszczowej
Suma 0,00
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Zlewnia 32
L . . Jednostka llos¢ Cena jednostkowa | Warto$¢ robot w
p. Opis robot . .
miary robét roboty w zt zt
1 Konserwacja istniejgcych m i i i
rowow melioracyjnych
2 Budowa nowych rowow
. . m - - -
melioracyjnych
Rozbudowa istniejgcej
3 . .. g m - - -
kanalizacji deszczowe]
Budowa nowej kanalizacji
4 . m - - -
deszczowej
Suma 0,00
Zlewnia 33
L . . Jednostka llosé Cena jednostkowa | Warto$¢ robot w
p. Opis robot . .
miary robét roboty w zt zt
1 | Konserwacja istniejacych m 620 56,0 34720,00
rowow melioracyjnych
p | Budowa nowych rowow m 889 135,7 120637,30
melioracyjnych
3 Budowa nowej kanahzacu m 501 1000 521000.00
deszczowej
Suma 676357,30
Zlewnia 34
: . Jednostka llos¢ Cena jednostkowa | Wartos¢ robot w
Lp. Opis robot . )
miary robot roboty w z zt
1 | Budowa nowych rowow m 207 1357 28089,90
melioracyjnych
Suma 28089,90
Zlewnia 35
: . Jednostka llos¢ Cena jednostkowa | Wartos¢ robot w
Lp. Opis robot . P
miary robot roboty w zt zt
1 | Budowa nowych rowow m 413 1357 56044,10
melioracyjnych
Suma 56044,10
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Zlewnia 36
. . Jednostka llosé Cena jednostkowa | Warto$¢ robot w
Lp. Opis robot . .
miary robét roboty w zt zt
Budowa nowych rowéw
1 melioracyjnych m 801 135,7 108695,70
2 B”do"‘% nowej kanalizacji m 858 1000 858000,00
eszczowej
Suma 966695,70
Zlewnia 37
L Obis robét Jednostka llosé Cena jednostkowa | Warto$¢ rob6t w
P P miary robot roboty w zt zt
1 | Budowa nowych rowow m 1413 135,7 191744,10
melioracyjnych
Suma 191744,10
Zlewnia 38
: . Jednostka llos¢ Cena jednostkowa | Wartos¢ robot w
Lp. Opis robot . .
miary robét roboty w zt zt
1 Budowa nowej kar_1ahzacu m 567 1100 623700,00
deszczowej
Suma 623700,00
Zlewnia 39
Lp. Opis rob6t Jednostka Ilosp Cena jednostkowa | Wartos¢ robot w
miary robét roboty w zt zt
1 Budowz nowej kar_wallzacp m 726 1100 798600,00
eszczowej
Suma 798600,00
Zlewnia 40
Lp. Opis rob6t Jednostka Ilosp Cena jednostkowa | Wartos¢ robot w
miary robét roboty w zt zt
1 Budowz nowej kar_\allzacp m 532 1100 585200,00
eszczowej
Suma 585200,00
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Zlewnia 41
: . Jednostka llos¢ Cena jednostkowa | Wartos¢ robot w
Lp. Opis robot . P
miary robot roboty w zt zt
1 Konsgrwaqg |stn|e_Jacych m 50 56.0 2800,00
rowow melioracyjnych
o | Budowa nowych rowow m 143 135,7 19405,10
melioracyjnych
3 Budowz nowej kar_lallzacp m 567 1300 737100,00
eszczowej
Suma 759305,10
Zlewnia 42
Lp. Opis rob6t Jednostka Ilosp Cena jednostkowa | Wartos¢ robot w
miary robét roboty w zt zt
1 | Budowanowych rowow m 78 135,7 10584,60
melioracyjnych
Suma 10584,60
Zlewnia 43
Lp. Opis rob6t Jednostka Ilosp Cena jednostkowa | Wartos¢ robot w
miary robét roboty w zt zt
1 Budowz nowej kar_lallzacp m 67 1300 87100,00
eszczowej
Suma 87100,00
Zlewnia 44
, . Jednostka llosé Cena jednostkowa | Warto$¢ rob6t w
Lp. Opis robot . )
miary robot roboty w zt zt
1 | Konserwacja istniejacych m 168 84 14112,00
rowow melioracyjnych
Suma 14112,00
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Zlewnia 45
L . . Jednostka llosé Cena jednostkowa | Warto$¢ robot w
p. Opis robot . .
miary robét roboty w zt zt
1 | Rozbudowaistniejace; m 227 1700 385900,00
kanalizacji deszczowe]
2 | Budowa nowe] kanalizacj m 1123 1000 1123000,00
eszczowej
Suma 1508900,00
Zlewnia 46
L Obis robét Jednostka llosé Cena jednostkowa | Warto$¢ rob6t w
P P miary robot roboty w zt zt
1 | Rozbudowa istniejace; m 70 1700 119000,00
kanalizacji deszczowe]
> Budowa nowej kanahzacu m 267 1500 400500,00
deszczowej
Suma 519500,00
Zlewnia 47
Lp. Opis rob6t Jednostka Ilosp Cena jednostkowa | Wartos¢ robot w
miary robét roboty w zt zt
1 | Konserwacja istniejacych m 504 56,0 28224,00
rowow melioracyjnych
Budowa nowej kanalizacji
2 deszczowej m 858 1000 858000,00
Suma 886224,00
Zlewnia 48
: . Jednostka llos¢ Cena jednostkowa | Wartos¢ robot w
Lp. Opis robot . P
miary robot roboty w zt zt
1 | Budowanowych rowow m 551 1357 74770,70
melioracyjnych
Suma 74770,70
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Zlewnia 49
L . . Jednostka llos¢ Cena jednostkowa | Warto$¢ robot w
p. Opis robot . .
miary robét roboty w zt zt
1 | Konserwacja istniejacych m 275 56,0 15400,00
rowow melioracyjnych
4 B”do"‘% nowej kanalizacji m 440 1000 440000,00
eszczowej
Suma 455400,00
Zlewnia 50
L Obis robét Jednostka llosé Cena jednostkowa | Warto$¢ rob6t w
P P miary robot roboty w zt zt
1 | Konserwacja istniejacych m 223 56 12488,00
rowow melioracyjnych
p | Budowa nowych rowow m 568 135,7 77077,60
melioracyjnych
3 Budowz nowej kanallzaCJl m 508 1000 528000.00
eszczowej
Suma 605077,60
Zlewnia 51
: . Jednostka llos¢ Cena jednostkowa | Wartos¢ robot w
Lp. Opis robot . P
miary robot roboty w zt zt
1 | Konserwacja istniejacych m 951,5 84 79926,00
rowow melioracyjnych
o | Rozbudowa istniejace] m 188 1700 319600,00
kanalizacji deszczowej
Suma 399526,00
Zlewnia 52
: . Jednostka llos¢ Cena jednostkowa | Warto$¢ robot w
Lp. Opis robot . .
miary robot roboty w zt zt
1 | Rozbudowa istniejace] m 140 1700 238000,00
kanalizacji deszczowe]
Suma 238000,00
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Zlewnia 53
. . Jednostka llosé Cena jednostkowa | Warto$¢ robot w
Lp. Opis robot . .
miary robét roboty w zt zt
Konserwacja istniejgcych
1 rowow melioracyjnych m 229 56,0 12824,00
Suma 12824,00
Zlewnia 54
: . Jednostka llos¢ Cena jednostkowa | Wartos¢ robot w
Lp. Opis robot . P
miary robot roboty w zt zt
1 Konserwacja istniejgcych m ) ) i
rowow melioracyjnych
2 Budowa nowych rowéw
. . m - - -
melioracyjnych
Rozbudowa istniejgcej
3 . . g m - - -
kanalizacji deszczowej
4 Budowa nowej kanalizacji
. m - - -
deszczowej
Suma 0,00
Zlewnia 55
: . Jednostka llos¢ Cena jednostkowa | Wartos¢ robot w
Lp. Opis robot . P
miary robot roboty w zt zt
1 Budowz nowej kar_1ahzacu m 373 1000 373000,00
eszczowej
Suma 373000,00
Zlewnia 56
. . Jednostka llosé Cena jednostkowa | Warto$¢ robot w
Lp. Opis robot . .
miary robét roboty w zt zt
1 | Budowanowych rowow m 226 135,7 30668,20
melioracyjnych
Budowa nowej kanalizacji
2 deszczowej m 705 650 458250,00
Suma 488918,20
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Zlewnia 57
. . Jednostka llosé Cena jednostkowa | Warto$¢ robot w
Lp. Opis robot . .
miary robét roboty w zt zt
Budowa nowej kanalizacji
4 deszczowej m 753 1000 753000,00
Suma 753000,00
Zlewnia 58
: . Jednostka llos¢ Cena jednostkowa | Wartos¢ robot w
Lp. Opis robot . P
miary robot roboty w zt zt
4 Budowz nowej kar_1ahzacu m 163 800 130400,00
eszczowej
Suma 130400,00
Zlewnia 59
: . Jednostka llos¢ Cena jednostkowa | Wartos¢ robot w
Lp. Opis robot . P
miary robot roboty w zt zt
1 | Konserwacja istniejacych m 1039 56,0 58184,00
rowow melioracyjnych
> Budowz nowej kar_1ahzacu m 552 1500 828000,00
eszczowej
Suma 886184,00
Zlewnia 60
L . . Jednostka llos¢ Cena jednostkowa | Warto$¢ robot w
p. Opis robot . .
miary robét roboty w zt zt
1 Konserwacja istniejgcych m i i i
rowéw melioracyjnych
Budowa nowych rowéw
2 . . m - - -
melioracyjnych
Rozbudowa istniejgcej
3 . .. g m - - -
kanalizacji deszczowe]
Budowa nowej kanalizacji
4 . m - - -
deszczowej
Suma 0,00
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Zlewnia 61
: . Jednostka llos¢ Cena jednostkowa | Wartos¢ robot w
Lp. Opis robot . P
miary robot roboty w zt zt
1 | Konserwacja istniejacych m 684 84 57456,00
rowow melioracyjnych
o | Budowa nowych rowow m 20 1357 2714,00
melioracyjnych
3 Budowa zbiornika m? 25270 - 2 000 000,00 zt
retencyjnego
4 Budowa nowej kanahzacp m 136 1000 136000,00
deszczowej
Suma 2196170,00
SUMA 19 156 431,80 zt

8. PODSUMOWANIE

Celem powyzszej koncepcji bylo pokazanie sposobu odprowadzenia wod opadowych i

roztopowych z obszaru sotectwa Banino.

Owa koncepcja powinna stanowi¢ pomoc w podejmowaniu decyzji dotyczgcych odbudowy i

rozbudowy obecnie istniejgcego na tym obszarze systemu odwodnienia sktadajgcego sie z

rowow odwodnieniowych i kanalizacji deszczowej. Zakres niniejszej koncepciji:

Odno s$nie stanu istniej gcego

*Przeprowadzenie

opadowych;

inwentaryzacji technicznej

obecnego systemu odprowadzania wod

» Ustalenie i sporzgdzenie wykazu ilosci istniejgcych rowdw odwadniajgcych, sieci kanalizacji

deszczowej oraz zbiornikow wodnych;

*Wydzielenie zlewni

poszczegoblnych zlewniach;

podstawowych oraz ustalenie bilansu powierzchni

*Sporzagdzenie bilansu wod opadowych dla poszczegoélnych zlewni;

terenu w

*Analiza stanu wtadania elementéw systemu odprowadzania wéd opadowych oraz gruntow,

przez ktore przebiegaja;
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Odno $nie rozwoju i przebudowy systemu

*Sporzgdzenie bilansu wod opadowych w perspektywie, okreslenie potrzeb zwigzanych z
podczyszczaniem wod opadowych z poszczegoinych obszardw;

*Ustalenie maksymalnej obliczeniowej przepustowosci poszczegoélnych gtownych kolektorow
sieci kanalizacji deszczowej oraz rowow odwadniajgcych w poszczegoinych obszarach;
*Wykonanie obliczen gtéwnych kolektoréw i zbiornikéw retencyjnych wraz z wytyczeniem
tras, srednic kolektorow;

*Okreslenie  kierunkowych rozwigzan systemu odwodnienia sotectwa Banino z
uwzglednieniem istniejgcej infrastruktury:

- mozliwe jest zagospodarowanie wéd opadowych poprzez wprowadzenie w grunt, wsigkanie
w zbiornikach, nieckach, studniach chtonnych retencjonowanie w zbiornikach retencyjno-
filtracyjnych oraz wykorzystanie wod opadowych dla potrzeb gospodarstw domowych;

- konieczna jest przebudowa i rozbudowa obecnego systemu odwodnienia;

*Wykonanie orientacyjnej analizy ekonomicznej proponowanych rozwigzan odwodnienia.
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1. Zestawienie oblicze n proponowanych rowéw odwodnieniowych i kanalizacji

istniej gcych systemow

deszczowej wraz z propozycjami przebudowy

Maksymalna ilo$¢

Oznaczenie < - Suma przeplywu na R . Wymiary odbiornika W()d Minim_aln(_e Wym,iary wody moziva QO . — Predkosé ..
odbiomika Numelr llosc WO_dy DOVYSIalascel analizowanym odcinku Rodzaj odbiornika wod opadomh obecnl’e' odbiornika wod odprowgdzenla Diugosc odbiornika Nachylenie [ % ]| przephywu Napetnienie
Zewni Zlewni w danej zlewni [dm™/s] [dm3/s] opadowych [szgrokosclvvysokosc] OF_)BUOW}’_Ch do nowozreahzqwawm [m] (m&) [%]
[$rednica][mm] zrealizowania[mm] | rowem/rurociaggiem
[dm’s]

RI1 3/4 234,83 234,83 row melioracyjny 500/300 500/300 324,13 511 0,1 1,55 72
RI2 213 287,55 287,55 réw melioracyjny 500/300 _ 289,91 269 0,8 1,38 99
RI3 2 206,88 206,88 réw melioracyjny 500/300 500/300 339,95 26 11 1,62 61
R& 2 206,88 227,57 row melioracyjny 500/300 500/300 339,95 162 14 1,72 67
RI5 6 36,00 263,57 réw melioracyjny 500/300 339,95 144 28 1,82 78
Ri11 6 36,00 393,57 réw melioracyjny 500/300 684,6 91 14 2,12 57
RI12 7 217,35 610,92 row melioracyjny 500/300 731,87 130 16 2,27 83
RI13 17 100,64 161,73 row melioracyjny 500/300 408,4 140 17 2 40
RIL4 18 91,08 107,25 row melioracyjny 300/200 136,73 665 14 152 78
K1 18 91,08 107,25 przewdd kanalizacyjny 300 270,9 17 14 1,96 40
KI2 18 91,08 107,25 przewod kanalizacyjny 300 2709 10 14 1,96 40
RI15 21 39,11 49,84 row melioracyjny 300/200 300/200 136,73 105,5 17 1,52 36
R34 21 39,11 304,45 réw melioracyjny 1000/1000 1000/1000 4317,78 65 1 2,96 7
RI35 20 48,02 78,46 row melioracyjny 500/700 500/700 335,02 391 0,1 0,65 23
RI36 20 48,02 168,57 row melioracyjny 1500/3500 1500/3500 31280,77 152 0,3 3 0,54
R0 20 48,02 64,88 réw melioracyjny 1000/1000 1000/1000 3265,7 121 04 1,96 2
KI3 20 64,88 przewdd kanalizacyjny 800 800 2178 59 1 1,29 133
KI5 27 279,88 przewod kanalizacyjny 800 800 2178 83 1 1,68 21,1
Ri42 27 60,53 555,75 row melioracyjny 1000/1200 1000/1200 4010,24 348,5 0,34 1,94 14
RU43 50 39,60 4001,53 réw melioracyjny 1000/3000 1000/3000 37375,78 4225 12 5,25 11
RU4 50 39,60 5904,08 row melioracyjny 1000/3000 1000/3000 5709247 320 2,8 8,01 10
RU5 52 38,70 5942,78 row melioracyjny 1000/3000 1000/3000 15258,6 229 0,2 2,14 39
RU46 60 162,21 6104,99 réw melioracyjny 2000/500 _ 1260,14 400 04 2,15 484




RI6 1 260,39 260,39 réw melioracyjny 500/300 500/300 376,32 273 06 13 69
RN1 6 36,00 296,39 nowy réw melioracyjny 500/300 514,69 92 2,7 252 58
RI9 6 36,00 580,01 réw melioracyjny 500/300 684,6 71 14 2,12 85
RIL0 6 36,00 94,00 row melioracyjny 500/300 626,46 % 4 307 | 15
RI8 5 123,81 123,81 réw melioracyjny 500/300 420,24 189 18 2,06 29
RI7 5 123,81 123,81 réw melioracyjny 500/300 420,24 205 18 2,06 29
RI26 11 63,36 63,36 row melioracyjny 1500/1500 1500/1500 14591,44 54 19 5,04 04
RI25 11 63,36 69,70 row melioracyjny 1500/1500 1500/1500 334751 85 01 1,16 2

RI23 11 63,36 196,42 row melioracyjny 1500/1500 1500/1500 334751 98 01 1,16 6

RI22 10 170,90 367,32 row melioracyjny 1500/1000 1500/1000 7749,12 299 18 4,26 5

Ri21 10 170,90 982,34 row melioracyjny 1500/1000 1500/1000 3652,97 319 04 2,01 27
RI20 13 96,33 1078,67 row melioracyjny 1500/1000 1500/1000 1826,48 207 01 1 59
RI19 13 96,33 174264 row melioracyjny 1500/1000 1500/1000 547945 288 09 3,01 32
RIL7 14 52,47 184758 row melioracyjny 1500/1000 1500/1000 10169,44 226 31 5,59 18
RI16 61 80,51 2155,00 réw melioracyjny 500/700 500/700 1587,63 107 2 2,95 136
KN1 21 215,50 nowa kanalizacja deszczowa 600 459 82,5 04 145 47
R24 1 63,36 63,36 réw melioracyjny 1500/1500 1500/1500 5625,27 183 03 198 1

RI28 12 159,21 159,21 réw melioracyjny 1500/300 298,44 38 01 059 53
RI27 9 300,00 459,21 réw melioracyjny 1500/300 596,88 96 04 1,18 77
KNS 9 56,40 102,32 nowa kanalizacja deszczowa 500 176 63 0,2 0,94 60
RN3 10 170,90 273,22 nowy réw melioracyjny 700/1000 198645 161 1,6 1,72 14
KN4 10 170,90 444,12 nowa kanalizacja deszczowa 600 653 208,5 08 2,3 66
KN6 32 67,33 67,33 nowa kanalizacja deszczowa 400 108 236 0,2 0,85 62
RN6 32 67,33 134,66 nowy réw melioracyjny 500/700 1309,19 250 1,36 243 10
RN5 32 67,33 336,65 nowy réw melioracyjny 500/700 2300,69 86 42 427 15
RN4 32 67,33 403,98 nowy réw melioracyjny 500/700 1374,93 354 15 2,55 29
RI30 32 67,33 47131 row melioracyjny 1000/2000 1000/2000 7631,19 79 04 233 6

RI29 13 96,33 567,64 row melioracyjny 200/500 _ 702,24 494 16 2,23 81
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Ri31 32 67,33 67,33 row melioracyjny 300/500 300/500 600,45 124 19 221 1
KN7 32 67,33 134,66 nowa kanalizacja deszczowa 315 160 107 18 2,36 7
KN3 14 52,47 52,47 nowa kanalizacja deszczowa 200 64,7 69 32 2,35 75
RI18 15 94,25 94,25 row melioracyjny 300/400 300/400 324,18 13 11 16 29
RN2 16 66,33 160,58 nowy réw melioracyjny 300/400 403,01 197 17 1,99 40
KN2 16 66,33 226,91 nowa kanalizacja deszczowa 400 4315 89 37 349 56,6
RN10 8 528,66 528,66 nowy réw melioracyjny 500/500 13322 114 02 2,19 40
RI39 8 59,11 587,77 row melioracyjny 500/500 500/500 680,01 80 01 187 86
RI38 8 59,11 646,88 row melioracyjny 500/500 _ 809,08 19 01 1,95 80
RI37 20 48,02 12n row melioracyjny 1500/3500 1500/3500 3124178 122 09 4,26 0
KN10 19 29,42 120,00 nowa kanalizacja deszczowa 300,400,500 250 400 187 15 50
KN9 19 215,00 nowa kanalizacja deszczowa 500 380 72 1 174 60
KN12 19 29,42 45,00 nowa kanalizacja deszczowa 300 163 480 2,7 15 322
KN11 19 29,42 95,00 nowa kanalizacja deszczowa 400 251 69 44 2,66 40
KN13 10,00 10,00 nowa kanalizacja deszczowa 300 181 81 2.3 117 18
Ki4 26 17,62 17,62 przewdd kanalizacyjny koryto betonowe DN200 200 60,5 232 28 1,6 40,6
Ri41 26 1762 3524 row melioracyjny 1000/2000 1000/2000 21567 284 2 5,63 0
RN11 35,24 nowy réw melioracyjny 300/400 309,09 105 1 153 11
KN14 35,24 nowa kanalizacja deszczowa 200 96,94 79 71 2,79 46,1
Ki8 25 56,70 56,70 przewdd kanalizacyjny 400 400 156 211 05 113 464
KI6 25 56,70 113,40 przewdd kanalizacyjny 400 400 139 85 04 127 139,22
KI7 25 10,00 180,10 przewdd kanalizacyjny 400 400 595,18 27 7 4,04 21
K19 25 56,70 56,70 przewdd kanalizacyjny 300 120,09 315 03 0,94 533
KN16 28 12353 123,53 nowa kanalizacja deszczowa 400 222,35 435 01 183 58,3
KI13 28 123553 247,06 przewdd kanalizacyjny 300 396,5 275 03 1,36 62,5
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K110 25 56,70 56,70 przewdd kanalizacyjny 200 118,67 108 1 15 53,7
KN15 25 56,70 113,40 nowa kanalizacja deszczowa 400 185,39 124 0,7 157 61,9
Ki11 25 10,00 10,00 przewdd kanalizacyjny 200 200 25,02 8 05 0,74 48,7
KI12 24 86,83 210,23 przewdd kanalizacyjny 200 401,01 304 32 324 56,5
Ki4 31 7557 75,57 przewdd kanalizacyjny 300 156,09 188 05 1,23 54
RI53 50 5,00 80,57 row melioracyjny 500/500 500/500 177324 41 6.8 486 5
RI32 32 67,33 67,33 row melioracyjny 500/1200 500/1200 2356,92 201 09 2,31 3
RN9 32 67,33 134,66 nowy row melioracyjny 500/1200 3333,18 51 18 327 4
KN8 32 67,33 67,33 nowa kanalizacja deszczowa 400 97,42 178 0,2 085 66,7
RI33 32 67,33 269,32 rw melioracyjny 500/1200 500/1200 248441 216 1 244 1
RN7 32 67,33 336,65 nowy réw melioracyjny 500/600 1467,21 148 2,7 35 23
RN8 35 185,63 522,28 nowy réw melioracyjny 500/600 119797 801 18 2,66 44
RN13 41 82,49 1244,15 nowy row melioracyjny 600/800 1620,67 78 01 2,28 77
RN12 40 73,71 1317,86 nowy réw melioracyjny 500/800 2446,7 143 32 388 54
Ri48 40 7371 1391,57 réw melioracyjny 500/1200 500/1200 3684,97 50 2,2 361 38
Ri47 43 59,11 3078,55 réw melioracyjny 500/1200 _ 3384,45 168 038 2,69 91
KN20 37 81,44 81,44 nowa kanalizacja deszczowa 315 98,89 105 0,7 145 75,7
RN14 34 332,69 414,13 nowy row melioracyjny 400/1000 3108,48 413 2,3 362 13
KN23 38 129,93 544,06 nowa kanalizacja deszczowa 500 661,14 289 05 343 75,7
KN24 38 129,93 885,36 nowa kanalizacja deszczowa 600 1012,18 113 19 3,75 798
KN25 39 111,15 996,51 nowa kanalizacja deszczowa 600 12746 324 3 4,63 72,7
KN26 40,39 184,86 184,86 nowa kanalizacja deszczowa 400 423,83 120 29 299 51
KN27 39 111,15 129252 nowa kanalizacja deszczowa 800 26176 136 01 483 54,6
KN31 44 108,31 108,31 nowa kanalizacja deszczowa 300 166,47 148 01 2,33 64,1
KN28 40,42 113,52 1514,35 nowa kanalizacja deszczowa 800 2133,85 347 18 437 67,9
KN29 42 39,81 39,81 nowa kanalizacja deszczowa 250 55,2 67 06 115 68,9
KN30 40 73,71 1627,87 nowa kanalizacja deszczowa 800 2528,23 173 28 5,05 6338
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KN19 35 185,63 185,63 nowa kanalizacja deszczowa 400 416,38 93 28 2,95 51,6
KN18 35 185,63 371,26 nowa kanalizacja deszczowa 500 488,43 306 11 2,49 712
KN17 3541 268,12 639,38 nowa kanalizacja deszczowa 500 783,65 459 28 4,05 75,2
KN21 37 8144 81,44 nowa kanalizacja deszczowa 250 102,13 296 2 2,18 739
KN22 38 129,93 211,37 nowa kanalizacja deszczowa 400 323,44 324 17 2,57 644
KN35 46 233,78 233,78 nowa kanalizacja deszczowa 400 431,16 348 3 3,25 57,6
KN36 46 233,78 467,56 nowa kanalizacja deszczowa 500 644,22 135 19 3,25 69
KN37 44 108,31 968,87 nowa kanalizacja deszczowa 600 12746 352 13 46 712
KN38 44 108,31 108,31 nowa kanalizacja deszczowa 300 14383 213 15 2,09 70,6
KN39 44 108,31 1185,49 nowa kanalizacja deszczowa 800 1716,8 219 13 349 66,7
KN40 44 108,31 108,31 nowa kanalizacja deszczowa 300 133,73 191 13 1,98 745
KN41 45 104,31 1398,11 nowa kanalizacja deszczowa 800 1965,87 144 17 4,03 68
KN42 45 104,31 104,31 nowa kanalizacja deszczowa 400 173,45 123 05 1,35 61,1
KI15 45 104,31 208,62 przewdd kanalizacyjny 400 400 271,03 70 12 2,25 719
KI16 44 108,31 1715,04 przewdd kanalizacyjny 400 26729 221 0,7 401 63,6
K17 44 108,31 1823,35 przewdd kanalizacyjny 400 26729 140 05 4,08 66,1
R@7 50 39,6 1862,95 réw melioracyjny 100/30 220584 347 5.2 457 84
KN32 37 81,44 81,44 nowa kanalizacja deszczowa 300 118,67 166 01 1,67 66,1
KN33 48 77,78 159,22 nowa kanalizacja deszczowa 400 331,78 138 2.2 2,61 53,8
KN34 46 233,78 393,00 nowa kanalizacja deszczowa 500 622,51 375 24 34 63
KN43 48 77,78 71,78 nowa kanalizacja deszczowa 250 94,24 302 21 2.2 75,9
R4 48 71,78 71,78 réw melioracyjny 500/1000 500/2000 2687,39 275 2 3,28 3
RM9 46 233,78 389,34 réw melioracyjny 500/1000 500/2000 2166,64 504 13 2,64 18
RN15 47 2754 416,88 nowy réw melioracyjny 500/600 1763,36 118 39 458 24
RN16 a7 27,54 2754 nowy row melioracyjny 600/400 633,2 117 12 2 4
RN17 a7 27,54 2754 nowy row melioracyjny 600/400 684,6 316 14 2,12 4
KN45 55 38,12 471,96 nowa kanalizacja deszczowa 500 567,69 307 2 331 76,3
RN23 54,55 68,32 68,32 nowy row melioracyjny 400/300 426,14 158 28 245 16
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RN24 54,55 68,32 98,52 nowy row melioracyjny 400/300 489,86 68 3,7 281 20
KN50 54 30,2 30,2 nowa kanalizacja deszczowa 250 53,77 199 0,7 114 58,7
KN49 54 30,2 30,2 nowa kanalizacja deszczowa 250 53,77 174 2.3 1,14 58,7
KN46 55 38,12 38,12 nowa kanalizacja deszczowa 250 91,93 398 2 177 49,7
KN47 56 124,74 124,74 nowa kanalizacja deszczowa 300 145,89 572 15 2,15 78,2
KN48 56,57 228,69 867,49 nowa kanalizacja deszczowa 500 333,25 181 07 1,86 66,4
KN51 56, 57 228,69 1220,92 nowa kanalizacja deszczowa 600 12746 163 18 472 88,4
RI52 60 162,21 1383,13 row melioracyjny 700/1500 _ 16978 284 44 4,09 81
KN52 60 162,21 154534 nowa kanalizacja deszczowa 800 2617,63 136 3 51 60,5
RN20 33 316,58 316,58 nowy réw melioracyjny 600/600 7503 207 05 147 42
RN21 36 600,08 916,66 nowy row melioracyjny 600/600 12555 1413 14 2,46 73
RN22 49 55,65 972,31 nowy réw melioracyjny 600/600 1648,83 516 24 322 59
Ri51 58 166,56 1861,15 row melioracyjny 1000/1500 1000/1500 10295,38 1039 24 494 18
KN44 49 55,65 55,65 nowa kanalizacja deszczowa 250 9,7 528 23 2,09 58,9
RN18 49 55,65 55,65 nowy réw melioracyjny 600/600 1609,22 180 2.3 3,16 3
RN19 49 55,65 166,95 nowy réw melioracyjny 600/600 581,18 52 03 1,14 29
RI50 49 55,65 222,6 row melioracyjny 100071500 1000/1500 7863,61 223 14 3,77 3
KN54 58 166,56 166,56 nowa kanalizacja deszczowa 400 210,74 150 09 19 734
KN53 58 166,56 166,56 nowa kanalizacja deszczowa 400 210,74 258 03 19 734
KN55 58 166,56 499,68 nowa kanalizacja deszczowa 500 672,92 144 28 383 70
RN25 59 7650,33 nowy row melioracyjny 1200/1500 8054,49 20 1 3,38 9%
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Tabela powyzej przedstawia odniesienie do systemoéw odprowadzania wdd opadowych
sotectwa Banino przedstawionych na zatgcznikach graficznych do niniejsze koncepciji.
Zostaty tu orientacyjnie przeprowadzone obliczenia przepustowosci obecnie istniejgcego
systemu, zaproponowane ewentualne zmiany w istniejgcym systemie oraz wykazane
ewentualne przyszte mozliwosci transportu wody opadowej przez proponowany system.
Przedstawiono tu réwniez w oparciu 0 powyzsze obliczenia charakterystyke hydrauliczng

poszczegoblnych odbiornikéw wody opadowej przy spetnieniu zatozonych przeptywow.

Do obliczeh przyjeto tereny zlewni zgodnie z zalgcznikiem graficznym. Zatozono dalszy
intensywny wzrost zabudowy na analizowanym terenie, przy jednoczesnym nasileniu staran
w kierunku propagowania ws$rod mieszkancow retencjonowania i ewentualnego
wykorzystania wod opadowych na wiasnych terenach. Przedstawione obliczenia zaktadaja

réwniez wmontowanie w obecny system zaproponowanych 2 zbiornikéw retencyjnych.

Do obliczen przyjeto deszcz obliczeniowy i wspoétczynniki sptywu powierzchniowego zgodnie

z przedstawionym w pkt. 3.8 i 6.7 niniejszej koncepcji.

2. Zestawienie przepustow istniej gcych i proponowanych

Ponizej przedstawiono zestawienie istniejgcych przepustow, jak réwniez propozycje
ewentualnych zmian w zakresie zwiekszenia ich srednicy w zwigzku z prognozowanym
zwiekszeniem przeptywu wbd opadowych z terenu analizowanej zlewni. Podano réwniez ich
charakterystyke hydrauliczng w oparciu o przyblizone obliczenia spodziewanych waod
doptywajgcych do nich. Analizowane przepusty oznaczone zostaly na zatgczniku graficznym

do niniejszej koncepcji.
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llos¢ wody . .
. maksymalne} dp Nachylenie [\J/:/z):en;uasrt)ij ;:/r\%n;{?s% Napetnienie Predkos¢
Numer przepustu |  Numer zlewni | przeprowadzenia (%] |istiejacego| wymaganego (%] przeplywu
przez przepust [mis]
(i [mm] | ]

P1 5 123,81 0,5 400 450 551 1,39
P2 5 123,81 0,5 400 450 551 1,39
P3 6 22757 05 300 600 51,4 1,59
P4 3 250 05 400 600 54,1 1,64
P5 3 287,55 05 400 600 58,6 1,71
P6 4 287,55 0,5 400 600 58,6 1,71
P7 17 161,73 0,5 400 500 54,6 1,48
P8 22 2155 0,5 400 600 50 1,56
P9 22 304,45 05 400 800 41,1 1,64
P10 19 2155 05 400 1400 lub2x700| 51,5 2,7
P11 19 2155 05 400 1400 lub2x700| 51,5 2,7
P12 14 1847,58 0,5 400 1200 lub 2 x 600 59,1 2,65
P13 10 982,34 0,5 600 1000 lub 2 x 500 54,1 2,26
P14 10 367,32 0,5 200 800 453 1,75
P15 10 367,32 05 400 800 453 1,75
P16 11 63,36 05 400 400 46,6 1,16
P17 10 44412 05 600 50 1,85
P18 10 102,32 0,5 500 49,9 131
P19 12 459,21 0,5 400 800 50,9 1,88
P20 13 567,64 0,5 400 800 57,3 2
P21 13 567,64 05 600 800 57,3 2
P22 33 134,66 05 450 57,9 1,43
P23 21 78,46 05 400 52,1 1,24
P24 21 168,57 0,5 400 500 55,9 15
P25 23 646,88 0,5 400 600 50,1 2,03
P26 27 35,24 0,5 400 400 34,8 0,96
p27 51 3884,79 05 1000 |1600ub2x800| 58,9 3,15
P28 44 3078,55 05 850 1500 lub2x800| 56,8 2,97
P29 41 139157 05 850 1200 lub2x600| 50,5 2,43
P30 42 522,28 0,5 800 54,6 1,95
P31 47 155,56 0,5 300 500 50,5 2,43
P32 48 416,88 05 800 484 1,82
P33 50 1194,91 05 400 1200 lub2x600| 46,6 2,31
P34 61 5988,25 05 800 1600 lub 2 x800 60 3,18
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3. Zestawienie istniej acych zastoisk wodnych i zbiornikbw wodnych wraz z
prognozowany doptywem wody opadowej do nich jak i i ch objetoscig retencyjn g

obecn g i wymagan a.

Numer zbiornika . llose \-NOdY Obecg;kpoo\ljveitrc’:nosc pojen\:\r/]gr;(’ia ?eétgicyjna
wodnego Numer zlewni dép}y'wajqcejgo zbiornika/rozlewiska | zbiornika/rozlewiska
zbiornika [ dm™/s ] [ m3] [m3]
1 4 234,83 668,0 281,8
2 3 287,55 1280,0 345,1
3 2 49 329,0 58,8
4 2 400 2470,0 480,0
5 2 113,2 135,8
6 2 113,2 135,8
7 6 580,01 696,0
8 1 260,39 312,5
9 5 123,81 148,6
10 5 123,81 242,0 148,6
11 5 123,81 1377,0 148,6
12 6 393,57 _ 472,3
13 7 610,92 2258,0 733,1
14 17 161,73 1237,0 194,1
15 18 107,25 351,5 128,7
16 18 107,25 316,5 128,7
17 18 107,25 846,0 128,7
18 19 2155 _ 2324,0
19 15 94,25 459,0 113,1
20 14 52,47 129,3 63,0
21 9 459,21 13635,0 551,1
22 12 159,21 239,0 191,1
23 11 69,7 403,0 83,6
24 11 63,36 382,2 76,0
25 11 63,36 144.,4 76,0
26 22 304,45 _ 365,3
27 21 78,46 324,8 94,2
28 23 646,88 8982,0 776,3
29 23 587,77 99,0 705,3
30 8 132,17 298,9 158,6
31 8 132,17 296,8 158,6
32 8 132,17 512,4 158,6
33 8 132,17 1158,0 158,6
34 21 168,57 298,6 202,3
35 21 64,88 200,5 77,9
36 21 64,88 858,0 77,9
37 26 113,4 146,6 136,1
38 33 403,98 484,8
39 33 336,65 404,0
40 61 7533,59 - 9040,0
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Kolorem czerwonym oznaczono pojemnos¢ zastoisk wodnych lub zbiornikdw ktéra
proponuje sie zwigkszy¢, jak rowniez podane tu zostaty proponowane pojemnosci przysztych

zbiornikéw retencyjnych.

4. Zestawienie wszystkich proponowanych rozwi  gzan nowego systemu odwodnienia

sotectwa Banino.
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Elementy odprowadzaj gce wody opadowe i roztopowe:

Planowane obiekty:

Numer zlewni - - — - Zestawienie zbiornikéw wodnych Obmiar
Rodzaj elementu Obmiar [ m] Rodzaj obiektu Obmiar[s zt.]
Istniejgce rowy melioracyjne 273 o
Przepust - llos¢ zbiornikbw wodnych [ szt. ] 1
1 Proponowane rowy melioracyjne -
Istniejgce kanalizacje deszczowe - ] )
— Zestaw podczyszczajgcy - Powierzchmia zbiornikéw wodnych [m] 2167
Proponowane kanalizacje deszczowe -
Istniejace rowy melioracyjne 304 o
Przepust - llos¢ zbiornikéw wodnych [ szt. | 4
) Proponowane rowy melioracyjne -
Istniejgce kanalizacje deszczowe - ] )
— Zestaw podczyszczajgcy - Powierzchmia zbiornikéw wodnych [m?] 13886
Proponowane kanalizacje deszczowe -
Istniejgce rowy melioracyjne 232 o
Przepust 2 llos¢ zbiornikbw wodnych [ szt. ] 1
3 Proponowane rowy melioracyjne -
Istniejgce kanalizacje deszczowe - ] )
— Zestaw podczyszczajgcy - Powierzchmia zbiornikéw wodnych [m*] 2564
Proponowane kanalizacje deszczowe -
Istniejace rowy melioracyjne 454 o
Przepust 1 llos¢ zbiornikéw wodnych [ szt. | 1
4 Proponowane rowy melioracyjne -
Istniejgce kanalizacje deszczowe - ] )
— Zestaw podczyszczajacy - Powierzchmia zbiornikéw wodnych [m?] 1336
Proponowane kanalizacje deszczowe -
Istniejgce rowy melioracyjne 394 o
Przepust 2 llos¢ zbiornikbw wodnych [ szt. ] 3
. Proponowane rowy melioracyjne -
Istniejgce kanalizacje deszczowe - ] )
— Zestaw podczyszczajgcy - Powierzchmia zbiornikow wodnych [m*] 2496
Proponowane kanalizacje deszczowe -
Istniejgce rowy melioracyjne 396 o
Przepust 1 llos¢ zbiornikéw wodnych [ szt. | 2
5 Proponowane rowy melioracyjne 92
Istniejgce kanalizacje deszczowe - ] )
Zestaw podczyszczajacy - Powierzchmia zbiornikéw wodnych [m?] 1246

Proponowane kanalizacje deszczowe
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Istniejace rowy melioracyjne 168 o
Przepust llos¢ zbiornikbw wodnych [ szt. ] 1
; Proponowane rowy melioracyjne -
Istniejgce kanalizacje deszczowe - ] )
— Zestaw podczyszczajgcy Powierzchmia zbiornikéw wodnych [m?] 1504
Proponowane kanalizacje deszczowe -
Istniejgce rowy melioracyjne - o
Przepust llos¢ zbiornikéw wodnych [ szt. | 4
g Proponowane rowy melioracyjne 26
Istniejgce kanalizacje deszczowe - ) )
— Zestaw podczyszczajacy Powierzchmia zbiornikéw wodnych [m?] 2354
Proponowane kanalizacje deszczowe -
Istniejgce rowy melioracyjne 244 o
Przepust llos¢ zbiornikbw wodnych [ szt. ] 2
9 Proponowane rowy melioracyjne -
Istniejgce kanalizacje deszczowe - ] )
— Zestaw podczyszczajgcy Powierzchmia zbiornikéw wodnych [m*] 9646
Proponowane kanalizacje deszczowe 63
Istniejace rowy melioracyjne 618 o
Przepust llos¢ zbiornikéw wodnych [ szt. | -
1 Proponowane rowy melioracyjne 161
Istniejgce kanalizacje deszczowe - ) )
— Zestaw podczyszczajacy Powierzchmia zbiornikéw wodnych [m?] -
Proponowane kanalizacje deszczowe 208,5
Istniejgce rowy melioracyjne 420 o
Przepust llos¢ zbiornikbw wodnych [ szt. ] 3
1 Proponowane rowy melioracyjne -
Istniejgce kanalizacje deszczowe - ] )
— Zestaw podczyszczajgcy Powierzchmia zbiornikéw wodnych [m*] 2074
Proponowane kanalizacje deszczowe -
Istniejace rowy melioracyjne 38 o
Przepust llos¢ zbiornikbw wodnych [ szt. ] 1
1 Proponowane rowy melioracyjne -
Istniejgce kanalizacje deszczowe - ) ,
— Zestaw podczyszczajacy Powierzchmia zbiornikéw wodnych [m?] 478
Proponowane kanalizacje deszczowe -
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Istniejgce rowy melioracyjne

989

Przepust llos¢ zbiornikéw wodnych [ szt. ] 2
13 Proponowane rowy melioracyjne -
Istniejgce kanalizacje deszczowe - ) )
— Zestaw podczyszczajgcy Powierzchmia zbiornikéw wodnych [m?] 1038
Proponowane kanalizacje deszczowe -
Istniejgce rowy melioracyjne 226 o
Przepust llos¢ zbiornikéw wodnych [ szt. ] 1
1 Proponowane rowy melioracyjne -
Istniejgce kanalizacje deszczowe - ) )
—— Zestaw podczyszczajgcy Powierzchmia zbiornikéw wodnych [m?] 1293
Proponowane kanalizacje deszczowe 69
Istniejgce rowy melioracyjne 113 o
Przepust llo$¢ zbiornikéw wodnych [ szt. | 2
15 Proponowane rowy melioracyjne 20
Istniejgce kanalizacje deszczowe - ) )
— Zestaw podczyszczajgcy Powierzchmia zbiornikéw wodnych [m?] 1654
Proponowane kanalizacje deszczowe -
Istniejgce rowy melioracyjne - o
Przepust llo$¢ zbiornikéw wodnych [ szt. | -
16 Proponowane rowy melioracyjne 177
Istniejgce kanalizacje deszczowe - ) )
—— Zestaw podczyszczajgcy Powierzchmia zbiornikéw wodnych [m*] -
Proponowane kanalizacje deszczowe 89
Istniejgce rowy melioracyjne 127 o
Przepust llo$¢ zbiornikéw wodnych [ szt. | 1
17 Proponowane rowy melioracyjne -
Istniejace kanalizacje deszczowe - ) )
— Zestaw podczyszczajgcy Powierzchmia zbiornikéw wodnych [m?] 2474
Proponowane kanalizacje deszczowe -
Istniejgce rowy melioracyjne 42,5 D
Przepust llos¢ zbiornikbw wodnych [ szt. ] 3
18 Proponowane rowy melioracyjne -
Istniejgce kanalizacje deszczowe 27 ) )
— Zestaw podczyszczajgcy Powierzchmia zbiornikow wodnych [m-] 1759
Proponowane kanalizacje deszczowe -
Istniejgce rowy melioracyjne 107 o
Przepust llos¢ zbiornikbw wodnych [ szt. ] 1
19 Proponowane rowy melioracyjne -
Istniejgce kanalizacje deszczowe - ) )
— Zestaw podczyszczajgcy Powierzchmia zbiornikow wodnych [m-] 7556
Proponowane kanalizacje deszczowe 17
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Istniejace rowy melioracyjne

Przepust llos¢ zbiornikbw wodnych [ szt. ] -
20 Proponowane rowy melioracyjne -
Istniejgce kanalizacje deszczowe - ] )
. Zestaw podczyszczajgcy Powierzchmia zbiornikdw wodnych [m“] -
Proponowane kanalizacje deszczowe 949
Istniejgce rowy melioracyjne 731 o
Przepust llos¢ zbiornikéw wodnych [ szt. | 4
01 Proponowane rowy melioracyjne -
Istniejgce kanalizacje deszczowe 59 ) )
— Zestaw podczyszczajacy Powierzchmia zbiornikéw wodnych [m?] 3306
Proponowane kanalizacje deszczowe 72
Istniejgce rowy melioracyjne 170,5 o
Przepust llos¢ zbiornikbw wodnych [ szt. ] 1
- Proponowane rowy melioracyjne -
Istniejgce kanalizacje deszczowe - ] )
— Zestaw podczyszczajacy Powierzchmia zbiornikéw wodnych [m?] 500
Proponowane kanalizacje deszczowe 82,5
Istniejace rowy melioracyjne 153 o
Przepust llos¢ zbiornikéw wodnych [ szt. | 6
93 Proponowane rowy melioracyjne 114
Istniejgce kanalizacje deszczowe - ) )
— Zestaw podczyszczajacy Powierzchmia zbiornikéw wodnych [m?] 8538
Proponowane kanalizacje deszczowe -
Istniejgce rowy melioracyjne - o
Przepust llos¢ zbiornikbw wodnych [ szt. ] -
” Proponowane rowy melioracyjne -
Istniejgce kanalizacje deszczowe - ] )
— Zestaw podczyszczajgcy Powierzchmia zbiornikdw wodnych [m?] -
Proponowane kanalizacje deszczowe -
Istniejace rowy melioracyjne - o
Przepust llos¢ zbiornikéw wodnych [ szt. | -
o5 Proponowane rowy melioracyjne -
Istniejgce kanalizacje deszczowe 242 ) ,
— Zestaw podczyszczajacy Powierzchmia zbiornikéw wodnych [m?] -
Proponowane kanalizacje deszczowe -
Istniejgce rowy melioracyjne 44 o
Przepust llos¢ zbiornikéw wodnych [ szt. | 1
26 Proponowane rowy melioracyjne -
Istniejgce kanalizacje deszczowe 770 ] )
— Zestaw podczyszczajgcy Powierzchmia zbiornikéw wodnych [m?] 1466
Proponowane kanalizacje deszczowe 124
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Istniejace rowy melioracyjne

284

Przepust llos¢ zbiornikbw wodnych [ szt. ]
07 Proponowane rowy melioracyjne -
Istniejgce kanalizacje deszczowe 232 ] )
. Zestaw podczyszczajgcy Powierzchmia zbiornikdw wodnych [m“]
Proponowane kanalizacje deszczowe 81
Istniejgce rowy melioracyjne 348,5 o
Przepust llos¢ zbiornikéw wodnych [ szt. |
08 Proponowane rowy melioracyjne 105
Istniejgce kanalizacje deszczowe 375 ) )
— Zestaw podczyszczajacy Powierzchmia zbiornikéw wodnych [m?]
Proponowane kanalizacje deszczowe 79
Istniejgce rowy melioracyjne - o
Przepust llos¢ zbiornikbw wodnych [ szt. ]
29 Proponowane rowy melioracyjne -
Istniejgce kanalizacje deszczowe 95 ] )
— Zestaw podczyszczajgcy Powierzchmia zbiornikéw wodnych [m“]
Proponowane kanalizacje deszczowe 435
Istniejace rowy melioracyjne - o
Przepust llos¢ zbiornikéw wodnych [ szt. |
20 Proponowane rowy melioracyjne -
Istniejgce kanalizacje deszczowe - ) )
— Zestaw podczyszczajacy Powierzchmia zbiornikéw wodnych [m?]
Proponowane kanalizacje deszczowe
Istniejgce rowy melioracyjne - o
Przepust llos¢ zbiornikbw wodnych [ szt. ]
31 Proponowane rowy melioracyjne -
Istniejgce kanalizacje deszczowe - ] )
— Zestaw podczyszczajgcy Powierzchmia zbiornikéw wodnych [m“]
Proponowane kanalizacje deszczowe -
Istniejace rowy melioracyjne - o
Przepust llos¢ zbiornikbw wodnych [ szt. ]
32 Proponowane rowy melioracyjne -
Istniejgce kanalizacje deszczowe - ) ,
Zestaw podczyszczajacy Powierzchmia zbiornikéw wodnych [m?]

Proponowane kanalizacje deszczowe
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Istniejace rowy melioracyjne

620

Przepust llos¢ zbiornikbw wodnych [ szt. ] 3
33 Proponowane rowy melioracyjne 889
Istniejgce kanalizacje deszczowe - ] )
— Zestaw podczyszczajgcy Powierzchmia zbiornikéw wodnych [m?] 2140
Proponowane kanalizacje deszczowe 521
Istniejgce rowy melioracyjne - o
Przepust llos¢ zbiornikéw wodnych [ szt. | 1
34 Proponowane rowy melioracyjne 207
Istniejgce kanalizacje deszczowe - ) )
— Zestaw podczyszczajacy Powierzchmia zbiornikéw wodnych [m?] 689
Proponowane kanalizacje deszczowe -
Istniejgce rowy melioracyjne - o
Przepust llos¢ zbiornikbw wodnych [ szt. ] 2
35 Proponowane rowy melioracyjne 413
Istniejgce kanalizacje deszczowe - ] )
— Zestaw podczyszczajacy Powierzchmia zbiornikéw wodnych [m?] 622
Proponowane kanalizacje deszczowe -
Istniejace rowy melioracyjne - o
Przepust llos¢ zbiornikéw wodnych [ szt. | -
36 Proponowane rowy melioracyjne 801
Istniejgce kanalizacje deszczowe - ) )
— Zestaw podczyszczajacy Powierzchmia zbiornikéw wodnych [m?] -
Proponowane kanalizacje deszczowe 858
Istniejgce rowy melioracyjne - o
Przepust llos¢ zbiornikbw wodnych [ szt. ] -
37 Proponowane rowy melioracyjne 1413
Istniejgce kanalizacje deszczowe - ] )
— Zestaw podczyszczajgcy Powierzchmia zbiornikéw wodnych [m“] -
Proponowane kanalizacje deszczowe -
Istniejace rowy melioracyjne - o
Przepust llos¢ zbiornikbw wodnych [ szt. ] -
38 Proponowane rowy melioracyjne -
Istniejgce kanalizacje deszczowe - ) ,
— Zestaw podczyszczajacy Powierzchmia zbiornikéw wodnych [m?] -
Proponowane kanalizacje deszczowe 567
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Istniejgce rowy melioracyjne

Przepust llos¢ zbiornikbw wodnych [ szt. ] 1
39 Proponowane rowy melioracyjne -
Istniejgce kanalizacje deszczowe - ] )
— Zestaw podczyszczajgcy Powierzchmia zbiornikéw wodnych [m] 420
Proponowane kanalizacje deszczowe 726
Istniejgce rowy melioracyjne - o
Przepust llos¢ zbiornikéw wodnych [ szt. | -
20 Proponowane rowy melioracyjne -
Istniejgce kanalizacje deszczowe - ] )
— Zestaw podczyszczajacy Powierzchmia zbiornikéw wodnych [m?] -
Proponowane kanalizacje deszczowe 532
Istniejgce rowy melioracyjne 50 o
Przepust llos¢ zbiornikbw wodnych [ szt. ] -
a1 Proponowane rowy melioracyjne 143
Istniejgce kanalizacje deszczowe - ] )
— Zestaw podczyszczajgcy Powierzchmia zbiornikéw wodnych [m?] -
Proponowane kanalizacje deszczowe 567
Istniejace rowy melioracyjne - o
Przepust llos¢ zbiornikéw wodnych [ szt. | -
42 Proponowane rowy melioracyjne 78
Istniejgce kanalizacje deszczowe - ] )
— Zestaw podczyszczajacy Powierzchmia zbiornikéw wodnych [m?] -
Proponowane kanalizacje deszczowe -
Istniejgce rowy melioracyjne - o
Przepust llos¢ zbiornikbw wodnych [ szt. ] -
43 Proponowane rowy melioracyjne -
Istniejgce kanalizacje deszczowe - ] )
— Zestaw podczyszczajgcy Powierzchmia zbiornikéw wodnych [m] -
Proponowane kanalizacje deszczowe 67
Istniejace rowy melioracyjne 168 o
Przepust llos¢ zbiornikéw wodnych [ szt. | -
a4 Proponowane rowy melioracyjne -
Istniejgce kanalizacje deszczowe - ) ,
— Zestaw podczyszczajacy Powierzchmia zbiornikéw wodnych [m?] -
Proponowane kanalizacje deszczowe -
Istniejgce rowy melioracyjne - o
Przepust llos¢ zbiornikbw wodnych [ szt. ] -
45 Proponowane rowy melioracyjne -
Istniejgce kanalizacje deszczowe 227 ] )
— Zestaw podczyszczajgcy Powierzchmia zbiornikéw wodnych [m] -
Proponowane kanalizacje deszczowe 1123
Istniejace rowy melioracyjne - o e
Przepust llos¢ zbiornikbw wodnych [ szt. ] -
46 Proponowane rowy melioracyjne -
Istniejgce kanalizacje deszczowe 70 ) ,
Zestaw podczyszczajacy Powierzchmia zbiornikéw wodnych [m?] -
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Istniejace rowy melioracyjne

Przepust llos¢ zbiornikbw wodnych [ szt. ] -
46 Proponowane rowy melioracyjne -
Istniejgce kanalizacje deszczowe 70 ] )
— Zestaw podczyszczajgcy Powierzchmia zbiornikéw wodnych [m*] -
Proponowane kanalizacje deszczowe 267
Istniejgce rowy melioracyjne 504 o
Przepust llos¢ zbiornikéw wodnych [ szt. | 1
47 Proponowane rowy melioracyjne -
Istniejgce kanalizacje deszczowe - ) )
— Zestaw podczyszczajacy Powierzchmia zbiornikéw wodnych [m?] 374
Proponowane kanalizacje deszczowe 858
Istniejgce rowy melioracyjne - o
Przepust llos¢ zbiornikbw wodnych [ szt. ] -
48 Proponowane rowy melioracyjne 551
Istniejgce kanalizacje deszczowe - ] )
— Zestaw podczyszczajgcy Powierzchmia zbiornikéw wodnych [m?] -
Proponowane kanalizacje deszczowe -
Istniejace rowy melioracyjne 275 o
Przepust llos¢ zbiornikéw wodnych [ szt. | 1
49 Proponowane rowy melioracyjne -
Istniejgce kanalizacje deszczowe - ) )
— Zestaw podczyszczajgcy Powierzchmia zbiornikéw wodnych [m?] 824
Proponowane kanalizacje deszczowe 440
Istniejgce rowy melioracyjne 223 o
Przepust llos¢ zbiornikbw wodnych [ szt. ] -
50 Proponowane rowy melioracyjne 568
Istniejgce kanalizacje deszczowe - ] )
— Zestaw podczyszczajgcy Powierzchmia zbiornikéw wodnych [m“] -
Proponowane kanalizacje deszczowe 528
Istniejace rowy melioracyjne 951,5 o
Przepust llos¢ zbiornikbw wodnych [ szt. ] -
51 Proponowane rowy melioracyjne -
Istniejgce kanalizacje deszczowe 188 ) ,
Zestaw podczyszczajacy Powierzchmia zbiornikéw wodnych [m?] -

Proponowane kanalizacje deszczowe
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Istniejace rowy melioracyjne

Przepust llos¢ zbiornikbw wodnych [ szt. ]
- Proponowane rowy melioracyjne -
Istniejgce kanalizacje deszczowe 140 ] )
— Zestaw podczyszczajgcy Powierzchmia zbiornikéw wodnych [m*]
Proponowane kanalizacje deszczowe -
Istniejgce rowy melioracyjne 229 o
Przepust llos¢ zbiornikéw wodnych [ szt. |
53 Proponowane rowy melioracyjne -
Istniejgce kanalizacje deszczowe - ) )
— Zestaw podczyszczajacy Powierzchmia zbiornikéw wodnych [m?]
Proponowane kanalizacje deszczowe -
Istniejgce rowy melioracyjne - o
Przepust llos¢ zbiornikbw wodnych [ szt. ]
£4 Proponowane rowy melioracyjne -
Istniejgce kanalizacje deszczowe - ] )
— Zestaw podczyszczajgcy Powierzchmia zbiornikéw wodnych [m“]
Proponowane kanalizacje deszczowe -
Istniejace rowy melioracyjne - o
Przepust llos¢ zbiornikéw wodnych [ szt. |
- Proponowane rowy melioracyjne -
Istniejgce kanalizacje deszczowe - ) )
— Zestaw podczyszczajacy Powierzchmia zbiornikéw wodnych [m?]
Proponowane kanalizacje deszczowe 373
Istniejgce rowy melioracyjne - o
Przepust llos¢ zbiornikbw wodnych [ szt. ]
56 Proponowane rowy melioracyjne 226
Istniejgce kanalizacje deszczowe - ] )
— Zestaw podczyszczajgcy Powierzchmia zbiornikéw wodnych [m“]
Proponowane kanalizacje deszczowe 705
Istniejace rowy melioracyjne - o
Przepust llos¢ zbiornikéw wodnych [ szt. |
- Proponowane rowy melioracyjne -
Istniejgce kanalizacje deszczowe - ) ,
— Zestaw podczyszczajacy Powierzchmia zbiornikéw wodnych [m?]
Proponowane kanalizacje deszczowe 753
Istniejgce rowy melioracyjne - o
Przepust llos¢ zbiornikéw wodnych [ szt. |
5g Proponowane rowy melioracyjne -
Istniejgce kanalizacje deszczowe - ] )
— Zestaw podczyszczajgcy Powierzchmia zbiornikéw wodnych [m]
Proponowane kanalizacje deszczowe 163
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Istniejace rowy melioracyjne

Przepust llos¢ zbiornikbw wodnych [ szt. ] -
5o Proponowane rowy melioracyjne -
Istniejgce kanalizacje deszczowe - ] )
. Zestaw podczyszczajgcy Powierzchmia zbiornikdw wodnych [m“] -
Proponowane kanalizacje deszczowe 552
Istniejgce rowy melioracyjne - o
Przepust llos¢ zbiornikéw wodnych [ szt. | -
50 Proponowane rowy melioracyjne -
Istniejgce kanalizacje deszczowe - ] )
— Zestaw podczyszczajgcy Powierzchmia zbiornikéw wodnych [m*] -
Proponowane kanalizacje deszczowe -
Istniejace rowy melioracyjne 684 o
Przepust llos¢ zbiornikbw wodnych [ szt. ] 1
61 Proponowane rowy melioracyjne 20
Istniejgce kanalizacje deszczowe - ] 5
— Zestaw podczyszczajgcy Powierzchmia zbiornikéw wodnych [m?] 25270
Proponowane kanalizacje deszczowe 136
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5. Zestawienie wszystkich zlewni terenu solectwa Ba

nino wraz z ich powierzchni 3.

cumer Zewd powierzchnia ziewn| powierzchnia zlewnj powierzchnia zlewn| udziat procentowy terenu obecnie ( %) powierzchnia zlewni| powierzchnia ziewni| udziat procentowy terenu perspektywa ( 4
suma (he Zielona (ha utwardzona (h Zielony utwardzony Zielona (ha utwardzona (h Zielony utwardzony

1 16,3 16,3 0 100,00% 0,00% 13,855 2,445 85,00% 15,00%
2 259 24,605 1,295 95,00% 5,00% 22,015 3,385 85,00% 15,00%
3 18 171 09 95,00% 5,00% 153 2,7 85,00% 15,00%
4 147 14,259 0441 97,00% 3,00% 12,495 2,205 85,00% 15,00%
5 155 15,035 0,465 97,00% 3,00% 13175 2,325 85,00% 15,00%
6 91 8,19 091 90,00% 10,00% 728 182 80,00% 20,00%
7 9,2 8,28 0,92 90,00% 10,00% 6,9 2,3 75,00% 25,00%
8 26,7 25,365 1335 95,00% 5,00% 21,36 5,34 80,00% 20,00%
9 18 16,2 18 90,00% 10,00% 144 36 80,00% 20,00%
10 34,52 31,7584 2,7616 92,00% 8,00% 27616 6,904 80,00% 00%0,
1 128 1152 128 90,00% 10,00% 10,24 2,56 80,00% 20,00%
12 58 551 0,29 95,00% 5,00% 4,06 174 70,00% 30,00%
13 18,09 17,9091 0,1809 99,00% 1,00% 15,3765 2,7135 85,00% 5,00%
14 53 4876 0,424 92,00% 8,00% 424 1,06 80,00% 20,00%
15 59 5,664 0,236 96,00% 4,00% 5015 0,885 85,00% 15,00%
16 6,7 6,365 0,335 95,00% 5,00% 5,36 134 80,00% 20,00%
17 6,3 6,174 0,126 98,00% 2,00% 5,355 0,945 85,00% 15,00%
18 46 4462 0,138 97,00% 3,00% 3,68 0,92 80,00% 20,00%
19 5,04 48384 0,2016 96,00% 4,00% 4,284 0,756 85,00% 15,00%
20 9,7 9,215 0,485 95,00% 5,00% 7,76 194 80,00% 20,00%
21 3,95 3,792 0,158 96,00% 4,00% 3,16 0,79 80,00% 20,00%
22 74 7178 0,222 97,00% 3,00% 6,29 111 85,00% 15,00%
23 139 13,622 0,278 98,00% 2,00% 13,344 0,556 96,00% 4,00%
24 144 14,256 0,144 99,00% 1,00% 14112 0,288 98,00% 2,00%
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25 12 96 24 80,00% 20,00% 9 3 7500% 2500%
26 29 21 0,29 90,00% 10,00% 261 029 90,00% 10,00%
20 51 5415 0,285 95,00% 500% 5244 0,456 92,00% 8,00%
28 9 81 09 90,00% 10,00% 6,3 21 70,00% 30,00%
29 156 1482 0,78 95,00% 500% 14,352 1248 92,00% 8,00%
30 149 14602 0,298 98,00% 2,00% 14,155 0,745 95,00% 500%
31 6,22 5909 0311 95,00% 500% 5,598 0,622 90,00% 10,00%
32 342 30,78 342 90,00% 10,00% 2565 8,55 7500% 2500%
3 134 11,39 201 85,00% 15,00% 10,05 335 7500% 2500%
3 1212 10,908 1212 90,00% 10,00% 8,484 3,636 10,00% %0,00
3 21,05 256975 13525 95,00% 5,00% 18,935 8,115 10,00% 00%0,

36 54 24,384 1016 96,00% 4,00% 19,05 6,35 7500% 2500%
37 89 8,01 0,89 90,00% 10,00% 6,23 2,67 70,00% 30,00%
38 142 12,78 142 90,00% 10,00% 9,94 426 70,00% 30,00%
39 95 8075 1425 85,00% 15,00% 57 38 60,00% 40,00%
40 105 945 1,05 90,00% 10,00% 6,3 42 60,00% 40,00%
41 47 4606 0,094 98,00% 2,00% 2,82 188 60,00% 40,00%
{2 29 2,15 0,145 95,00% 500% 203 087 10,00% 30,00%
43 37 3145 0,55 85,00% 15,00% 3,145 0,555 85,00% 1500%
4 216 18,36 324 85,00% 15,00% 12,% 8,64 60,00% 40,00%
45 114 11,058 0,342 97,00% 300% 198 342 70,00% 30,00%
46 299 25415 4,485 85,00% 1500% 19,435 10,465 65,00% 0%5,0
4 6,8 6,8 0 100,00% 0,00% 6,12 0,68 90,00% 10,00%
48 85 8,245 0,255 97,00% 300% 5% 25 10,00% 30,00%
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49 229 24402 0458 98,00% 200% 2061 209 90,00% 1000%
5 264 25,344 1,05 9,00% 400% 25,344 0 9,00% 400%
5 98 24 6,80 3000% 1000% 294 6,80 3000% 1000%
5 80 86 0 100,00% 000% 85 0 10000% 000%

5 39 3,588 0312 9200% 800% 312 078 8000% 2000%
54 44 392 088 8000% 2000% 308 132 1000% 3000%
5 [ 1161 0539 93,00% 700% 6,10 194 8000% 2000%
5 189 1701 189 90,00% 1000% 1512 318 8000% 2000%
5 88 8,30 044 9,00% 500% 6,0 22 7500% 2500%
58 282 2397 423 85,00% 1500% 21,15 705 7500% 2500%
59 125 12,25 025 98,00% 200% 10625 1875 §5,00% 1500%
60 2] 25,365 1,33 95,00% 500% 2403 267 90,00% 1000%
61 106 10494 0,106 99,00% 1,00% 1007 053 95,00% 500%
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Powyzsze zestawienie przedstawia udziat terendw zurbanizowanych i zielonych w ogdlnej

wielkosci zlewni.
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Il. CZESC RYSUNKOWA
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