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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych s3
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem muru
oporowego w ramach zadania pn. ,Budowa placu przy ul. Pragdocinskiej 28 w Bydgoszczy”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robé6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
Z budowg muréw oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypow lub wykopéw
poprzez przejecie bocznego parcia gruntu i przekazania na podioze. Niniejsza specyfikacja
dotyczy muru oporowego przy zatoce autobusowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujgca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw
rodzimych lub nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, s3:
- elementy deskowania konstrukcji betonowych i Zelbetowych,

- beton i jego sktadniki,

- stal zbrojeniowa,

- materialy do szczelin dylatacyjnych,

- materialy izolacyjne,

2.2, Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w PN-B-06251. Deskowanie

nalezy wykonaé z materiatéw odpowiadajacych nastepujgcym normom:

- drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017,

- tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 i PN-D-96000,

- tarcica iglasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12,

- S$ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505
i PN-M-82010,

- plyty pilSniowe z drewna wg BN-69/7122-11.

Dopuszcza sig¢ wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptaciji

Inzyniera.

2.3. Beton i jego sktadniki

Do muréw oporowych betonowych i zelbetowych nalezy stosowac beton zwykty wg PN-B-
06250.

W przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej
i SST, mozna stosowac beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07.

Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo tamane) powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06250 i PN-B-06712. Woda
powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.



Dodatki mineraline i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje
to dokumentacja projektowa i SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiadaé PN-B-06250.
Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06250. Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, powinna byé dia
muréw oporowych z:

b) zelbetu: B 20, B 25, B 30.

2.4. Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiadaé wymaganiom podanym w PN-H-
93215. Wtasciwosci stali powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-H-84020.

2.5. Materialy do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢é wypelnione materialem uszczelniajgcym zgodnym
z dokumentacjg projektowg i SST, posiadajgcym aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.

2.6. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mozna stosowac nastepujace materiaty:

lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620,

roztwér asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wiasciwej powtoki
izolacyjnej wg PN-B-24622,

lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625, asfaltowg emulsje
kationowg do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02, emulsje asfaltowg wg BN-82/6753-
01,

kit asfaltowy uszczelniajgcy wg PN-B-30175,

pape asfaltowg na tekturze budowlanej wg PN-B-27617, pape asfaltowg na widkninie
przyszywanej wg BN-87/6751-04,

inne materialy izolacyjne posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.

Zastosowane materiaty izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania muru oporowego powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

koparek,

betoniarek,

zageszczarek ptytowych wibracyjnych,

ubijakéw recznych i mechanicznych,

tadowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

4.1.1. Transport kruszywa

Kruszywo moOna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.1.2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

4.1.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowg mozna przewozié dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych jg przed korozjg i uszkodzeniami.

4.1.4. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.
4.1.5. Transport drewna i elementéw deskowania



Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu
w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach
zabezpieczajacych je przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.

Jesli w dokumentagiji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania muru
oporowego lub pewnych jego elementéw, to w SST powinny byé zawarte nastepujace
warunki: Mur oporowy nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 w zakresie
wymagan i badan przy odbiorze oraz PN-B-03010 w zakresie obliczen statycznych
i projektowania. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi
szczegblowe rozwigzania projektowe z wymaganiami odbioru robét dla brakujacych
w dokumentaciji projektowej elementéw muru oporowego.

5.2 Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentac;ji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by¢
wykonane rgcznie lub mechanicznie. Dopuszcza sie wykonanie wykopu recznie do gtebokosci
nie wigkszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wéd gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne
tylko do gtebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach
osuwajacych sig nalezy wykonywaé wykop ze skarpg zapewniajaca statecznosé lub stosowac
inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera. Roboty ziemne
powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06050.

Gérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostaé o strukturze nienaruszone;.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynoszg:

w planie + 10 cm i - 5 cm,

rzedne dna wykopu + 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu
miejsca budowy.

5.3 Wykonanie deskowania dla muru oporowego betonowego i Zelbetowego

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

Deskowanie powinno zapewnié sztywno$¢ i niezmienno$é ukiadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajgcy tatwy jego
montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonows, deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczyé wyciek Zaprawy i mozliwo$é znieksztatcery lub odchylen w
wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich
masg betonowa powinny byé obficie zlewane woda.

5.4. Wykonanie muru oporowego z betonu lub zelbetu

Mury oporowe z betonu lub zelbetu powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektows i

STWIORB oraz odpowiadaé wymaganiom:

PN-B-06250 w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwoéci i odpornosci na dziatanie mrozu,
PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,
pielegnaciji i transportu.

W murach oporowych Zelbetowych grubosé otulenia zbrojenia powinna byé nie mniejsza niz 5 cm
(zalecana 7 cm), a grubo$é otulenia pretéw podstawy $ciany powinna wynosi¢ nie mniej niz 7 cm.

Sposéb wykonania przerwy roboczej powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-03010.
Przerwa robocza powinna przebiegac poziomo na catej diugosci elementu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych elementéw betonowych lub
zelbetowych ptaszczyzny stykéw elementéw powinny by¢ wypetnione Zaprawg cementowsg
zgodng z PN-B-14501.



5.5. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-03010.

Szczelina dylatacyjna powinna przecinaé mur oporowy od korony do spodu fundamentu.

Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to szeroko$¢ szczeliny dylatacyjnej
powinna wynosi¢ od 10 do 20 mm, a odlegto$é miedzy szczelinami nie powinna przekraczaé
warto$ci: mury oporowe z betonu:

a) nastonecznione 5m

b) nienastonecznione 10m
mury Zelbetowe:

a) nastonecznione 15 m

b) nienastonecznione 20m

5.6. l1zolacja muréw oporowych

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, lzolacje wykonuje sie na
powierzchni muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono sposobu wykonania izolacji, to mozna
ja wykonaé poprzez dwu lub trzykrotne natozenie na powierzchnie $ciany materiatéw
izolacyjnych. Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciggtg powtoke przylegajacg
do powierzchni $ciany lub do uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen,
spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materiatéw rolowych jest
niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna byé chroniona od uszkodzen mechanicznych.
Materiaty i sposéb wykonania izolacji muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.7. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé¢ warstwami o grubos$ci dostosowanej do przyjetej
metody zageszczania gruntu, ktéra to grubo$é nie powinna przekraczaé: przy zageszczaniu
recznym i watowaniu - 20 cm,

przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm, przy stosowaniu ciezkich
wibratoréw lub ubijarek pltytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajgcych powinno
odbywac¢ sie recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy
odwadniajgcej.

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego
Dopuszcza si¢ nastepujgce odchylenia wymiarow w stosunku do podanych w dokumentacji projektowej:

rzednych wierzchu $ciany + 20 mm, rzednych spodu + 50 mm, w przekroju poprzecznym + 20
mm, odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na calej
diugosci, zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatoZzonego
szablonu) nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych
Kontrole robdét ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadzaé
z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.

6.2. Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole sktadnikéw
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250, zgodnie z tablica 1. Kontrola
zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu

z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251.



Tablica 1. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [7]

I Lp. | Rodzaj badania Meteda badania wyg Termin lub
085 badania
| 1 Badania sidadnikéw betons bezpokrednio przed uzyciem
1.1. Badanie cementu | 1 parti
- C2asu wigzania PN-EN 196-3 [30]
- zmisny objgloéci PN-EN 1068-3 [30]
- obecnosci grudek PN-EN 106-6 [40)
1.2. Badanie kruszywa
- skiady ziamowego PN-B-D8714-15[15]  kazdej
- ksztshu ziam PN-B-D87 14-16[18] dostarczonej
_ fokei owks PN-B-06714-13[14] partii
minersinych
PN-B-06714-12[13]
—zmm’ﬁ'nmm- 5
o PN-B-06714-18[17] hezpoéremﬁapmdu'miem
- wil por
' Przy rozpoczeciu robot oraz w
» z 3
. 1.3. Badanie wody PN-B-32250 [18] Zanieczyszozen
I 2 |Bada-nmmhbehunej
-urabiainosoi -przy rozpoczediu robét
-konsystencji PN-B-06250 7] “przy proj. receply i 2 razy
na zmiang roboczy
Zawarosc powietrza w -przy ustalaniu recepty oraz
mieszance betonowej 2 razy na zmiane roboczg
E[Badanéabe
-3.1. Badanie wytrzymatoics przy ustalsniu recepty araz
na Eciskamie na probkach 250 7] po wykonaniu kazdaj partii

3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [g] w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcii PN-B-06262 [10] uzasadnionych

W czasie wykonywania
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-0B250 [7] hﬂtﬁiutcjiemrzadlqm
raz na 5000 m® betonu
[PN-B-DE25D [7] [przy ustalaniu recepty. 2 razy
: W czasie wykonywania
3.4. Badanie odpomosci na kanstrukcji ale nie rzadziej
i niZ raz na 5000 m? betonu
przy uﬂaian:;oepty 3
FaZy w czasie wykonywania
3.5. Badanie przepuszezainoici 250 [7] konstrukcji, ale nie rzadziej
ity niZ raz na 5000 m? betonu

6.3. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdzaé przez ogledziny oraz pomiar i poréwnanie
z tolerancjami podanymi w punkcie 5.7, dotyczacymi szerokosci szczeliny (od 10 do 20 mm)

i maksymalnych rozstawéw szczelin dylatacyjnych.



6.4. Kontrola izolacji muru oporowego
Izolacja przemwwﬂgotnoscmwa powinna byc sprawdzona przez ogledziny i by¢é zgodna
Zz wymaganiami punktu 5.8.

6.5. Kontrola prawidlowosci zasypywania wykopu muru oporowego
Sprawdzenie prawidtowos$ci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzaé
systematycznie w czasie wykonywania rob6t w zgodno$ci z wymaganiami punktu 5.

6.6. Ocena wynikéw badarn

Wszystkie materialy muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowiern SST powinny zosta¢
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt

6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena Jednostki obmiarowej
Cena 1 m” muru oporowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatéw,
wykonanie robét ziemnych,

- wykonanie muru oporowego

a) w przypadku muru z betonu lub Zzelbetu - wykonanie deskowania,

- wyprodukowanie mieszanki betonowej, - wykonanie zbrojenia,

- wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowej, - wykonanie szczelin dylatacyjnych,
- pielegnacje betonu

dla wszystkich rodzajéw muréw:

- wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,
- zasypanie wykopu,

- roboty wykonczeniowe i uporzgdkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-01080Kamienn dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedtug
wiasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-01100Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia
3. PN-S-02205Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4. PN-B-02356Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw
budowlanych z betonu
5. PN-B-03010Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
6. PN-B-03264Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie
7. PN-B-04101Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci wodg
8. PN-B-04102Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
9. PN-B-04110Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
10. PN-B-04111Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
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PN-B-06050Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze

. PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06261Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradZzwiekowa badania

wytrzymato$ci betonu na $ciskanie

PN-B-06262Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na Sciskanie za pomocg miotka

Schmidta typu N

PN-B-06711Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

PN -B-06712Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci Zanieczyszczenh

obcych

PN-B-06714-13 Kruszywa mineraine. Badania Oznaczanie zawartosci pylow mineralnych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06716Kruszywa mineralne. Piaski I zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne
PN-B-11111Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

PN-B-11113Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-12040Ceramiczne rurki drenarskie

PN-B-14501Zaprawy budowlane zwykte

PN-B-19701Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

PN-B-24620Lepik asfaltowy stosowany na zimno

PN-B-24622Roztwér asfaltowy do gruntowania

PN-B-24625L epik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco

PN-B-27617Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

PN-B-30175Kit asfaltowy uszczelniajgcy

PN-B-32250Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

PN-D-95017Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

PN-D-96000Tarcica iglasta ogéInego przeznaczenia

PN-D-96002Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

PN-H-84020Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jakosci ogolnego przeznaczenia.
Gatunki

PN-H-93215Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-M-82010Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

PN-M-82121Sruby ze tbem kwadratowym

PN-M-82503Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

PN-M-82505Wkrety do drewna ze tbem kulistym

PN-EN 196-3Metoda badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i stato$ci objetosci

PN-EN 196-6Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym

i kwadratowym

BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport
BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu

BN-82/6751-04 Materialy izolagji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na widkninie
przyszywanej

BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do izolaciji wodochronnych

BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

BN-69/7122-11 Ptyty pilsniowe z drewna

BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania
przy odbiorze

BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.






