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OPIS PRZEDMIOTU OPRACOWANIA

A. Przedmiot zamierzenia inwestycyjnego

Przedmiotem inwestycji jest budowa Jednostki Ratowniczo- Gasniczej z Bazg Szkoleniowa
Panstwowej Strazy Pozarnej w Tyncu Matym przy ul. Szkolnej, dziatki nr 127/21, 126.

B. Inwestor

KOMENDA WOJEWODZKA PANSTWOWEJ STRAZY POZARNEJ we Wroctawiu
ul. Borowska 138, 50-552 Wroctaw

C. Rodzaj opracowania

Niniejsze opracowanie stanowi projekt wykonawczy bedgcy elementem projektu wykonawczego
dla zamierzenia inwestycyjnego. Niniejszy tom 4 obejmuje zakres instalacji sanitarnych we-
wnetrznych i zewnetrznych. Projektowane przytacza wody, kanalizacji sanitarnej i deszczowej —
wg odrebnego opracowania.

D. Zakres opracowania

Zakres opracowania zawiera rozwigzania projektowe:
- Instalacji wody zimnej, cieptej, cyrkulacji, hydrantowej
- Instalacja centralnego ogrzewania
- Instalacja klimatyzacji
- Instalacji kanalizacji sanitarne;j
- Instalacja kanalizacji deszczowej
- Instalacja wentylacji mechanicznej, w tym odcigg spalin
- Instalacja sprezonego powietrza

Budynek garazowo-magazynowy JRG to budynek pomocniczy petnigcy funkcje garazu przy-
czep oraz magazynu srodkéw uzywanych podczas dziata¢ ratowniczych jednostki. Jest to bu-

dynek nieogrzewany, w budynku przewiduje sie zabudowe instalacji kanalizacji sanitarnej oraz
wody. Nalezy przewidzie¢ wentylacje grawitacyjna, zgodnie z czescig architektoniczna.

E. ZALOZENIA | DANE OGOLNE

Parametry powietrza zewnetrznego przyjmowane do obliczen

Dla okresu zimowego — strefa klimatyczna Il
« temperatura suchego termometru ts = -18°C

Dla okresu letniego — strefa klimatyczna Il
« temperatura suchego termometru ts = 30°C



Parametry powietrza wewnetrznego przyjmowane do obliczen zgodnie z PN-78/B-03421

Dla okresu zimowego

* temperatura powietrza w pomieszczeniach biurowych t = + 20°C lub zgodna z wymaganiami
Inwestora

« temperatura powietrza w tazienkach, szatniach t = + 24°C

« temperatura powietrza w pomieszczeniach technicznych i magazynowych = +16°C

* temperatura powietrza w sali ¢wiczen = +16°C

e garaz = +5°C

* temperatura powietrza w pomieszczeniach nieogrzewanych - wynikowa

* wilgotnos¢ wzgledng w pozostatych pomieszczeniach - wynikowa

» maksymalna predkos¢ powietrza 0,3 m/s

Dla okresu letniego
* temperatura powietrza wynikowa

Obliczenie zapotrzebowania energii cieplnej dla budynku.

Potrzeby cieplne przebudowywanych pomieszczen okreslono w oparciu o nastepujace normy

i przepisy:

— PN-EN ISO 6946 :Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta . Metoda obliczania.

- ,PN-EN 12831:2006 ,Instalacje grzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowanego
obcigzenia cieplnego”

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. nr 75/2002 poz.
690 wraz z pdzniejszymi zmianami.

— PN-82/B-02402 Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

Obliczenia zapotrzebowania ciepta budynku przeprowadzono przy pomocy programu kom-
puterowego Instal OZC, na podstawie wytycznych norm. Budynek znajduje sie w Il strefie
klimatycznej, dla ktérej obliczeniowa temparatura zewnetrzna wynosi -18°C. Temperatury
w pomieszczeniach przyjeto wedtug Rozporzadzenia Ministra Infrastrunktury w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, dla
pomieszczeh nieogrzewanych podano temperatury wynikowe. Wyniki obliczen dla
poszczegdblnych pomieszczen pokazano w czesci rysunkowej projektu.

F. CZESC PROJEKTOWA

Uwaga! Dla kazdeqo budynku przewidziano te same rozwigzania projektowe.

1.1. Wewnetrzna instalacja wod — kan i c.w.u.

Woda zimna na cele bytowo-gospodarcze i p.poz. dostarczana bedzie za pomocag
projektowanego przytagcza wodociggowego (wg. odrebnego opracowania). Zestaw
wodomierzowy niezalezny dla kazdego budynku znajdowac sie bedzie w studni wodomierzowej
na terenie Inwestora.



Instalacja po wejsciu do kazdego z budynku zostanie rozdzielona dwie czesci: wody zimnej na
cele bytowe oraz wody zimnej na cele p.poz. Na odejsciu wody zimnej na cele bytowo-
gospodarcze zamontowany jest zawér pierwszenstwa.

Instalacje prowadzong w gruncie wykona¢ z rur PE 100 SDR 11. Ok. 1,0m przed budynkiem
nalezy wykona¢ w gruncie przejscie PE/stal i do budynku wprowadzi¢ rure stalowg do wody
pitnej.

Bilans zapotrzebowania na wode dla budynku JRG:

Na cele socjalno-bytowe:

Obliczeniowe zapotrzebowanie wody na cele bytowo gospodarcze zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dn. 14.01.2002 r. (Dz. U. Nr 8, poz. 70) oraz literaturg branzowa:

Obliczeniowe zapotrzebowanie wody na cele bytowo gospodarcze zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dn. 14.01.2002 r. (Dz. U. Nr 8, poz. 70) oraz literaturg branzowa:

- budynek koszarowy - 100 dm?j.0*d. (j.0.— jednostka odniesienia — 1 osoba zakwatero-
wana) llos¢ miejsc - 20

- mycie pojazdéw - 1500 dm¥j.0*d. (j.0. — jednostka odniesienia — 1 pojazd)

llos¢ pojazdow - 20

Wspotczynniki nieréwnomiernosci rozbioru dla ustug:

- dobowego Ny 1,3

- godzinowego Ny 2,8
Srednie dobowe zapotrzebowanie wody:

Qga. = (100*20)/1000 = 2,0 m%d
Maksymalne dobowe zapotrzebowanie wody:
Qmaxa= Qerg *Ng= 2,0 * 1,3 = 2,6 m%d
Srednie godzinowe zapotrzebowanie wody:
Qern= (Qera/24)*Ng = (2,6/24)*1,3 = 0,14 m*/h

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie wody:

C)max.h.= Qér.h *Nh = 0;14 * 2,7 = 0,378 m3/h

Na wode na cele ppoz.:

Przyjeto jednoczesnos¢ dziatania 2 hydrantéw wewnetrznych Dn33:
Qppoz = 2 x 1,5 dm3/s = 3,0 dm?/s

Zatozony czas trawa pozaru = 2h
Qppoz = 3,0 dm3/s * 2h= 6,0m*h



Uwaga
Pobor wody przez hydranty wewnetrzne odbywac sie bedzie tylko podczas ewentualnego poza-
ru i przeprowadzanych przegladdw technicznych. Przyjeto czas trwania pozaru 2h.

Bilans zapotrzebowania na wode dla budynku szkoleniowo-magazynowego

Na cele socjalno-bytowe:

Obliczeniowe zapotrzebowanie wody na cele bytowo gospodarcze zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dn. 14.01.2002 r. (Dz. U. Nr 8, poz. 70) oraz literaturg branzowa:

- cze$¢ hotelowa - 50 dm%j.0*d. (j.0.— jednostka odniesienia — 1 miejsce noclegowe)
llo$¢ miejsc - 42

- biura - 7,5 dm%j.0*d. (j.0. — jednostka odniesienia — 1 zatrudniony)

llos¢ miejsc - 80

Wspétczynniki nierdbwnomiernosci rozbioru dla ustug:

- dobowego Ny 1,3

- godzinowego Ny, 2,8
Srednie dobowe zapotrzebowanie wody:

Qg = [(50%42)+(7,5*80)1/1000 = 2,7 m*/d
Maksymalne dobowe zapotrzebowanie wody:
Qmaxd= Qéra*Na= 2,7 * 1,3 = 3,51 m¥d
Srednie godzinowe zapotrzebowanie wody:
Qgrn= (Qera/24)*Ng = (3,51/24)*1,3 = 0,19 m%h

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie wody:

Qmaxh= Q¢rn *Np=0,19* 2,7 = 0,513 m%h

Na wode na cele ppoz.:

Przyjeto jednoczesnosé dziatania 2 hydrantéw wewnetrznych Dn33:
Qppoz =2 x 1,5 dm3/s = 3,0 dm?¥s

Zatozony czas trawa pozaru = 2h
Qppoz = 3,0 dm3/s * 2h= 6,0m*h

Uwaga
Pobor wody przez hydranty wewnetrzne odbywac sie bedzie tylko podczas ewentualnego poza-
ru i przeprowadzanych przegladéw technicznych. Przyjeto czas trwania pozaru 2h



Instalacja wody p.poz

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7.06.2010r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw,
przedmiotowy budynki zabezpieczone zostang hydrantami wewnetrznymi HP25 (dla
pomieszczen socjalnych, biur) oraz HP 33 (dla garazu) z wezami potsztywnymi. Hydrant
zlokalizowa¢ tak, aby obejmowat swoim zasiegiem catg powierzchnie budynku. Instalacje
wykonac¢ z rur stalowych wg PN-H-74200:1998, taczonych na gwint. Stosowac¢ tgczniki wg PN-
79/H-74392 gwintowane z zeliwa ciagliwego, rowniez obustronnie ocynkowane.

Przewody doprowadzajgce wode do hydrantéw doprowadzi¢ na wys. 1,35 m (£0,05 m) od
posadzki. Na instalacji przeciwpozarowej nie mogg znajdowac sie zadne zawory odcinajgce.
Hydranty montowac¢ w szafkach hydrantowych oznaczonych wg PN-N-01256-1:1992 tablica 12.
Hydrant nalezy zamontowac tak, aby zawér hydrantowy byt na wysokosci 1,35m+0,1m nad pod-
toga. Szafki hydrantowe nalezy wyposazy¢ w waz 30m.

Cisnienie na zaworze odcinajacym hydrantu wewnetrznego powinno zapewniaé wydajnosc
okreslong w ust. 1 dla danego rodzaju hydrantu wewnetrznego, z uwzglednieniem
zastosowanej srednicy dyszy pradownicy, i by¢ nie mniejsze niz 0,2 MPa.

Maksymalne cisnienie robocze w instalacji wodociggowej przeciwpozarowej na zaworze
odcinajagcym hydrantéw 25 i 33 z wezami potsztywnymi nie powinno przekracza¢ 1,2 MPa.

Srednice nominalne przewodéw zasilajgcych, w milimetrach, na ktérych instaluje sie hydranty
wewnetrzne, powinny wynosi¢ co najmniej:

1) DN 25 - dla hydrantéw 25;

2) DN 50 - dla hydrantéw 33;

Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa powinna spetnia¢ warunki ppoz. dla przedmiotowych
obiektow.

Uwagi:

Instalacje przeciwpozarowe nalezy znakowaé zgodnie z Polska Norma PN-70/N-01270-
07.Wytyczne znakowania rurociggéw. Opaski indentyfikacyjne przyjmujac wzor opaski dla ruro-
ciggow przeciwpozarowych i barwe opaski zgodnie z Polskg Normg PN-70/N-01270-4 Wytycz-
ne znakowania rurociggéw . Barwy ostrzegawcze i uzupetniajagce. Do malowania nalezy zasto-
sowac zestaw farb dla powierzchni ocynkowanych.

Przewody instalacji hydrantowej zaizolowaé izolacjg przeciwroszeniowg wykonang na bazie
kauczuku syntetycznego niepalnego z atestem p.poz jako nierozprzestrzeniajgce ognia.
Przejscia przewoddéw przez przegrody oddzielenia ppoz. zabezpieczy¢ zgodnie z klasg odpor-
nosci ogniowej przegrody.

Przejscia rur przez strefy pozarowe zabezpieczy¢ do klasy odpornosci przegrody materiatami
odpowiednimi dla przyjetego materiatu rur i technologii zabezpieczenia.

W budynkach, w pomieszczeniu garazu przewiduje sie montaz zaworéw Dn75 z nasadami
przeznaczone do napetniania wozow bojowych. Zgodnie z wytycznymi Inwestora na instalacji
napetniajgcej nalezy wykonac indywidualny pomiar ilosci zuzycia wody.



Opomiarowanie

W celu wyeliminowania niekontrolowanego wyptywu wody bytowej podczas pozaru, przewiduje
sie montaz zaworu odcinajgcego elektromagnetycznego na odejsciu wody bytowej, np. zawor
elektromagnetyczny typu MV300, zawor z cewkg zanikowg (normalnie zamkniety) o srednicy
zgodnej z Srednicg instalacji bytowej. W przypadku braku centralki SSP na instalacji hydranto-
wej zamontowac presostat.

Zestawy hydroforowe
Z uwagi na niewystarczajgce ci$nienie w sieci projektuje sie dwa zestawy hydroforowe, nieza-
lezne dla instalacji hydrantowej oraz dla instalacji socjalno-bytowe;j.

Zestawy hydroforowe zlokalizowane bedg w pomieszczeniu technicznym znajdujagcym sie na
kondygnaciji parteru. W pomieszczeniu nalezy zapewni¢ odwodnienie. Pomieszczenie to powin-
no stanowi¢ wydzielong strefe pozarows.

Kazdy zestaw nalezy dostarczy¢ wraz z elektronicznym urzadzeniem regulacyjnym. Regulacja
pomp za pomoca przetwornicy czestotliwosci. Zestaw podwyzszania cisnienia wody nalezy wy-
posazy¢ w zabezpieczenie przed suchobiegiem oraz podtgczenia elastyczne do instalacji — za-
pobiegajgce przenoszeniu sie drgan. Nalezy przewidzie¢ obejscie pompy z zaworem kulowym i
zwrotnym.

Wytyczne sterowania i automatyki zestawu hydroforowego:

- zatgczanie/wytgczanie zestawu hydroforowego w zaleznosci od wymaganego zapotrzebowa-
nia na wode,

- pomiar cisnienia wejsciowego i na instalacji wewnetrznej,

- zestaw hydroforowy nalezy dostarczy¢ z wiasng kompletng szafg automatyki wraz z okablo-
waniem z elektroniczng jednostkg sterujgca do regulacji i przytaczenia wszystkich zamontowa-
nych pomp pojedynczych z regulacjg obrotéw poprzez przetwornice czestotliwosci,

Do szafy sterowniczej dla zestawu pompy dla celéw ppoz. doprowadzi¢ zasilanie z rozdzielnicy
elektrycznej, sprzed przeciwpozarowego wytgcznika pradu. Zasilanie kablem o klasie odporno-
$ci ogniowej PH90/E90.

Zespoty pomp dla celéw pozarowych powinny spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia MIiR w
sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym B z 17 Listopada 2016 roku (DZ.u. 2016 poz 1966 z pdz.
zmianami).

Pompownia Przeciwpozarowa powinna by¢ wyposazona w:
1. Uktad Pomiarowy zgodnie z Rozporzadzeniem (DZ.U 2009 poz. 1030)
2. Modut Odciecia Instalacji Bytowej MOIB w przypadku zasilania instalacji bytowych i
przeciwpozarowych zgodny z Rozporzgdzeniem (DZ.U 2009 poz. 719)

- Zestaw pompowy powinien posiada¢ Krajowag Ocene Techniczng, Certyfikat Statosci Wtasci-
wosci Uzytkowych oraz Swiadectwo Dopuszczenia CNBOP-PIB, Krajowg Deklaracje Wiasciwo-
$ci uzytkowych, Deklaracje Zgodnosci CE oraz Atest Higieniczny PZH

- Zespoty pomp pozarowych powinny spetnia¢ wymagania Rozporzgdzenia MIiR w sprawie
sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowa-
nia ich znakiem budowlanym B z 17 Listopada 2016 roku.

- Zestaw pomp pozarowych znakowany jest znakiem budowlanym ,B”



- Sterownik w zestawie pompowym posiada Swiadectwo Dopuszczeniawydane na podstawie
Rozporzadzenia MSWIA z dnia 20 Czerwca 2007 w sprawie wykazu (...) do uzytkowania (DZ.
U. Nr 143, poz 1002) z pdzniejszymi zmianami.

- Sterownik oznakowany jest logiem CNBOP-PIB.

- Zestaw pompowy zbudowany jest na bazie pomp pionowych z hydraulikg i stopg ze stali nie-
rdzewnej z certyfikatem VDS oraz CNBOP-PIB. Kazda pompa wyposazona jest w zintegrowana
przetwornice czestotliwosci.

- Napedy elekiryczne pomp spetniajg wymagania okreslone w Polskiej Normie dotyczacej urzg-
dzen tryskaczowych.

- Nadrzedny sterownik umozliwiajacy nastawe 2 wartosci cisnienia, odczyt danych roboczych,
automatyczny test pomp co 6 godzin i regulacje cisnienia z precyzjg +/- 0,1 bar.

- Zestaw pompowy wyposazony jest w 3 czujniki cisnienia z automatykg zdolng do analizy sy-
gnatéw i odrzucania wartosci btednych.

- W trybie pozarowym nadrzednym celem zestawu jest zapewnienie wody do celéw gasniczych.
Wszystkie btedy zdiagnozowane przez sterownik lub falowniki sg pomijane i w przypadku ich
wystgpienia zestaw nie ulega automatycznemu wytgczeniu.

- Pompy w trybie pozarowym, w przypadku braku przeptywu (zamkniety wyptyw z hydrantéw),
aktywujg wyptyw z obiegu minimalnego przeptywu.

Zestaw pompowy ha cele bytowe

Kazda pompa w zestawie ze zintegrowang przetwornicg czestotliwosci z silnikiem w klasie
sprawnosci IE4, w przypadku awarii falownika lub pompy jako$¢ pracy zestawu nie ulega obni-
zeniu.

Zestaw 3-fazowy na bazie pomp pionowych z hydraulikg i stopg ze stali nierdzewnej, kazda
pompa ze zintegrowang przetwornicg czestotliwosci, silniki pomp w klasie sprawnosci IE4, wy-
posazony w nadrzedny sterownik umozliwiajgcy odczyt danych roboczych na wyswietlaczu i ich
przekaz do BMS po protokole Modbus, zapewniajgcy automatyczny test pomp co 6 godzin.

Zestaw pompowy ha cele ppoz.
Dobrano zestaw 2-pompowy (uktad 1 praca + 1 rezerwa), wymagane jest zapewnienie mocy
elektrycznej dla wszystkich pomp.

Zestaw powinien posiada¢ uktad minimalnego przeptywu w celu zabezpieczenia pomp przed
przegrzaniem w trybie pracy pozarowej. Przeptyw minimalny dla dobranego urzadzenia zgodnie
Z ponizsza tabela:

Wymagany przeptyw minimalny zaleznie od ilosci

Typ pompy pomp w zestawie [m3/h]
1 2 3 4
Helix VF 6.. 0,45 0,9 1,35 1,8
Helix VF 10.. 0,8 1,6 24 3.2
Helix VF 16.. 1 2 3 4
Helix VF 22.. 1,4 2,8 4,2 5,6




Instalacja wody zimnej bytowej

Projektowang instalacje nalezy wykonac¢ w systemie rur PP PN20. Wode zimng nalezy dopro-
wadzi¢ do wszystkich punktéw poboru w budynku.

Baterie potgczy¢ z przewodami zasilajacymi z zastosowaniem zaworéw odcinajgcych i wezykdw
elastycznych w oplocie metalowym.

W pomieszczeniach technicznych — pomieszczenie mycia i dezynfekcji — nalezy umiescic profe-
sjonalne pralnice z systemem automatycznego dozowania detergentéw do prania oraz dezyn-
fekcji i impregnacji ubran specjalnych. W suszarni zaprojektowano profesjonalne suszarki
z pompg ciepta oraz szafe do suszenia odziezy specjalne;.

W miejscach przej$¢ przez Sciany badz stropy nalezy osadzic¢ tuleje ochronne o wewnetrznej
Srednicy wiekszej co najmniej o 10mm od zewnetrznej Srednicy przewodu. Przestrzen pomiedzy
przewodem a tulejg wypeti¢ szczelnym materiatem elastycznym. Gtéwne przewody rozprowa-
dzajgce prowadzi¢ pod stropem w przestrzeni sufitu podwieszanego, podejscia do urzadzeh w
bruzdach sciennych. Przewody zabetonowane prowadzone w scianach nalezy zaizolowaé otu-
ling gr. 6mm np, natomiast prowadzone po wierzchu $cian zgodnie z warunkami technicznymi.
Po zakonczeniu montazu (przed otynkowaniem lub zalaniem) instalacje nalezy podda¢ prébie
szczelnosci zgodnie z normg PN-81/B10700.00 oraz doktadnie przeptukac. Probe szczelnosci
nalezy przeprowadzi¢ na cisnienie 1,5 x wyzsze niz ciSnienie robocze lecz nie nizsze niz
0,9MPa.

Przejscia przewodbéw przez przegrody oddzielenia ppoz. zabezpieczy¢ zgodnie z klasg odpor-
nosci ogniowej przegrody.

Przejscia rur przez strefy pozarowe zabezpieczy¢ do klasy odpornosci przegrody materiatami
odpowiednimi dla przyjetego materiatu rur i technologii zabezpieczenia

Po wykonaniu instalacje nalezy dwukrotnie przeptukaé, a nastepnie wykona¢ prébe na zimno —
jak dla wody uzytkowej. Z przeprowadzonej proby nalezy sporzadzi¢ protokét. Po montazu na-
lezy wykona¢ oznaczenia przewoddw i armatury zgodnie z przepisami.

Instalacja prowadzona w gruncie

Instalacje wody prowadzong w gruncie, od studni wodomierzowej do budynkéw wykonaé rur
cisnieniowych PE (SDR11 PE100). Zastosowa¢ rury cisnieniowe PE tgczone na zgrzewanie
doczotowo (zastosowa¢ materiaty producentéw posiadajgce dopuszczenia do przesytania wo-
dy). Zastosowane materiaty winny posiada¢ atesty oraz wymagane dopuszczenie do stosowa-
nia w budownictwie.

Rury z PE nalezy utozy¢ na podsypce piaskowej grubosci 15 cm i obsypce piaskowej 30 cm
ponad wierzch rury. Materiat zasypki powinien by¢ zageszczony szczegdlnie po obu stronach
przewodu. Wypetnienie wykopu wykona¢ ziemig o dowolnej grubosci, ale bez kawatkéw drewna
i kamieni. Zasypywac rurociag w wykopie ubijajac go warstwami co 20 cm. Nastepnie wyréwnac
teren nad rurociggiem przywracajac go do stanu pierwotnego.

Nad rurg nalezy potozy¢ tasme ostrzegawczg z wktadkg metaliczng koloru niebieskiego. Oprécz
tasmy z wktadkg metaliczng nalezy bezposrednio na rurociggu zamontowac drut lub linke mie-
dziang o przekroju 3,0 mm?

Instalacja cieptej wody uzytkowej i cyrkulaciji

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana bedzie w projektowanym podgrzewaczu pojemnoscio-
wym o pojemnosci min. 1000dm?®, niezaleznie w kazdym budynku. Zrodtem ciepta bedg pompy
ciepta.
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Instalacje wody cieptej oraz cyrkulacji nalezy wykonaé z rur PP stabi PN20 posiadajacych atest
higieniczny. Przewody instalacji wody cieptej prowadzi¢ réwnolegle do przewoddéw wody zimnej
(powyzej). Ciepta wode nalezy doprowadzi¢ do baterii zlewozmywakowych, umywalkowych
oraz natryskowych.

Baterie potgczy¢ z przewodami zasilajgcymi z zastosowaniem zaworéw odcinajgcych i wezykdéw
elastycznych w oplocie metalowym.

Gtowne przewody rozprowadzajgce prowadzi¢ w przestrzeni sufitu podwieszanego, podejscia
do urzadzen w bruzdach $ciennych. Przewody zabetonowane prowadzone w posadzce lub w
Scianach nalezy zaizolowa¢ otuling gr. 6mm np. Thermaflex, natomiast prowadzone po wierz-
chu $cian zgodnie z warunkami technicznymi.

Po zakonczeniu montazu (przed otynkowaniem lub zalaniem) instalacje nalezy poddaé¢ probie
szczelnosci zgodnie z normg PN-81/B10700.00 oraz dokfadnie przeptukaé. Probe szczelnosci
nalezy przeprowadzi¢ na cisnienie 1,5 raza wyzsze niz ci$nienie robocze lecz nie nizsze niz
0,9MPa.

Przejscia przewodbw przez przegrody oddzielenia ppoz. zabezpieczy¢ zgodnie z klasg odpor-
nosci ogniowej przegrody.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie Dz.U. nr 75/2002 poz. 690
wraz z pdzniejszymi zmianami instalacja wodociggowa cieptej wody uzytkowej powinna umozli-
wiac przeprowadzanie ciggtej lub okresowej dezynfekcji metodg chemiczng lub fizyczng (w tym
okresowe stosowanie metody dezynfekcji cieplnej), bez obnizania trwatosci instalacji i zastoso-
wanych w niej wyrobow. Do przeprowadzenia dezynfekcji cieplnej niezbedne jest zapewnienie
uzyskania w punktach czerpalnych temperatury wody nie nizszej niz 70°C i nie wyzszej niz
80°C.

Projektowang instalacje cyrkulacji wyposazy¢ z pompe cyrkulacyjng oraz zawory termostatycz-
ne MTCV.

1.1.2. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Instalacja wewnetrzna kanalizacji sanitarnej
Scieki sanitarne bytowe (m.in. z misek ustepowych, z umywalek, z natryskéw itp.) odprowa-
dzane beda do projektowanego przytagcza kanalizacji sanitarnej (wg. odrebnego opracowania)
za pomocg projektowanej przepompowni.
Scieki technologiczne z garazu odprowadzane bedg do projektowanego separatora substancii
ropopochodnych.
Scieki technologiczne z pomieszczen laboratorium oraz z pomieszczen stuzacych do czyszcze-
nia sprzetu i umundurowania osobistego Strazakéw nalezy odprowadzi¢ do zewnetrznego neu-
tralizatora bezodptywowego neutralizujgcego niebezpieczne zwigzki chemiczne. Neutralizatory
oprézniane beda przez specjalistyczne firmy. Zakaz odprowadzania bezposrednio do kanaliza-
cji sanitarnej.

W pomieszczeniach technicznych — pomieszczenie mycia i dezynfekcji — nalezy zapewni¢ od-
ptywy z urzadzen o przekrojach zgodnych z zaleceniami producenta.
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W pomieszczeniu SOUO przy stanowisku MFC dodatkowo odprowadzenie pary w suficie DN80
oraz odptyw DN 50. Montaz min. 50cm od sSciany.

Gtéwne rozprowadzenie przewoddw odptywowych kanalizacji sanitarnej prowadzone bedzie
w gruncie. Przewody kanalizacyjne przewidziane do montazu pod posadzkg i w gruncie uktadaé
na podsypce piaskowej gr. 20 cm i obsypce piaskowej gr. 30 cm.

Projektowana instalacja kanalizacji sanitarnej zlokalizowana w podtozu bedzie wykonana z rur
PVC @160 oraz PVC 200 do kanalizacji zewnetrznej tgczonych na uszczelki gumowe.

Instalacje kanalizacyjng wewnetrzng wykonac z rur PVC-U instalacyjnych niskoszumowych.
Przewody kanalizacji wewnatrz budynkéw przy réwnolegtym uktadaniu ich z przewodami wodo-
ciggowymi powinny zachowaé¢ odlegtos¢ co najmniej 10cm. Przewody mocowaé za pomoca
obejm lub uchwytéw w spos6b uniemozliwiajagcy powstawanie zataman w miejscach potaczen.
Pomiedzy obejmg a przewodem stosowaé podktadki elastyczne. Maksymalny rozstaw uchwy-
tow dla rury o srednicy 110mm i mniejszych nie wiecej niz 1m.

Piony kanalizacyjne zaopatrzy¢ w rewizje, wyprowadzi¢ nad dach i zakonczy¢ rurg wywiewna.
W razie potrzeby przy przyborach z dtugim podej$ciem do pionu zamontowac¢ zestawy napowie-
trzajgce — zgodnie z czescig rysunkows.

Przejscia przewodéw przez przegrody budowlane wykona¢ w rurach ochronnych
z uszczelnieniem z masy plastycznej. Nalezy zapewni¢ dostep do rewizji.

Przejscia przewodbéw przez przegrody oddzielenia ppoz. zabezpieczy¢ zgodnie z klasg odpor-
nosci ogniowej przegrody.

Montaz separatoréw oraz neutralizatoréw zgodnie z zaleceniami producenta.
Instalacja zewnetrzna kanalizacji sanitarnej

Kanalizacja sanitarna zewnetrzna projektowana jest z rur kanalizacyjnych PVC-U KkI."S" SNS8,
Srednicy @200 i &160. Na przytgczu kanalizacji sanitarnej technologicznej zastosowano separa-
tory substancji ropopochodnych.

Przejscie w studni istniejgcej wykonaé nalezy przez zastosowanie przejscia stosowanego dla
danego rodzaju rury:
dla rur PVC:

» w Scianie istniejgcej studzienki nalezy w rurze trzonowej wywierci¢ otwor umozliwiajgcy
zabudowe przejscia szczelnego elastycznego - tulei ochronnej dtugiej (wtgczenie powy-
zej kinety) lub poprzez wymiane kinety.

Przejscie te zapewnia szczelno$¢ potgczen oraz spetniajg role potgczen przegubowych.

Obiekty na sieci kanalizacji sanitarnej

Studzienki rewizyjne potgczeniowe, przelotowe:

Studnie tworzywowe

Jako studzienke rewizyjng projektuje sie studzienke z tworzywowa [1600, (1425 mm zgodnie
z PN-B-10729:1999 oraz PN-EN 476:2000.
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Studzienka winna posiada¢ kinete z PE lub PP. Jako rure trzonowg nalezy zastosowac rure
karbowana z kineta poprzez uszczelke. Zwienczenie studni zlokalizowanej w pasie drogowym
poprzez zastosowanie wtazu zeliwnego D400, rury teleskopowej i uszczelki. Poza pasem dro-
gowym poprzez zabudowe pokrywy zeliwnej klasy A15.

Studnie betonowe

Projektuje sie studzienki betonowe Dn1000. Studnie wyposazone we wtazy z zeliwa sferoidal-
nego DN600 z ryglowanym zamknieciem nie wentylowane typu ciezkiego.

Studnie betonowe winny by¢ wykonane z betonu klasy C35/45, wodoszczelnego, mrozoodpor-
nego. Poszczegdblne elementy studni tgczone sg na uszczelki co gwarantuje elastyczno$¢ pota-
czen oraz ich szczelnosé. Studnie wyposazone sg w stopnie ztazowe zgodnie z normg PN-
64/H-74086 oraz wtazy zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124:2000. Studnie nalezy
skompletowac i wykona¢ wedtug wskazan producenta. W zwigzku z zabudowg studni w rejonie
wystepowania wod gruntowych oddziatujgcych na wbudowane studnie wykonane zostang izo-
lacje z powszechnie uzywanych bitumicznych materiatbw powierzchniowych stosowanych na
zimno. Wigczenia rury do studni muszg zapewnia¢ szczelnos¢ w stopniu uniemozliwiajgcym
infiltracje wody gruntowej i ekfiltracje sciekow.

Przejscia w studniach wykonac¢ nalezy przez zastosowanie przej$cia stosowanego dla danego
rodzaju rury:
dla rur PVC:
* w Scianach studzienek projektowanych przejscia dla rur kanalizacyjnych wykona¢ jako
fabrycznie osadzane przejscia szczelne (otwory wiercone z uszczelkg LKs),
* przejscia do studzienek istniejgcych poprzez zabudowe tulei ochronnej dla rur PVC z
uszczelkg (typ KG),
» dla rur PP — w $cianach studzienek projektowanych przejscia dla rur kanalizacyjnych
wykonac jako fabrycznie osadzane przejscia szczelne dla rur PP.
Przejscia te zapewniajg szczelno$¢ potaczen oraz spetniajg role potgczen przegubowych.
W przypadku usytuowania studzienki w pasie drogi nalezy zaopatrzy¢ studzienke w pierscien
odcigzajgcy oraz wiaz zeliwny klasy D400 - dopuszcza sie zabudowe studni betonowych z
zwezkag redukcyjng bez koniecznosci zabudowy pierscienia odcigzajgcego. Niwelete wtazu do-
pasowa¢ do rzednej projektowanej drogi (chodnika). W przypadku usytuowania studzienki
w terenie zielonym nalezy wiaz wynies¢ 15 cm ponad teren i studnie obetonowaé
1,0x1,0x0,25m betonem B15. W przypadku usytuowania wtazéw w drogach nie utwardzalnych
(polnych, wjazdach ziemnych do posesiji, itp.) nalezy wtaz zréwnaé z poziomem terenu, zabez-
pieczy¢ studnie ttuczniem bazaltowym 2,0x2,0x0,20m.
Niwelete wtazu dopasowacé do rzednej drogi.

Prowadzenie robét

Wszelkie prace w poblizu istniejgcego podziemnego uzbrojenia nalezy prowadzi¢ zgodnie
z obowigzujgcymi normami panstwowymi i branzowymi oraz warunkami okreslonymi w uzgod-
nieniach. Uzbrojenie podziemne na czas rob6t oraz docelowo nalezy zabezpieczy¢ pod nadzo-
rem przedstawiciela zaktadu uzytkujgcego przewdd znajdujacy sie w sasiedztwie prowadzonych
robot. Przy skrzyzowaniu z istniejgcym gazociggiem zachowaé odlegtosé pionowg min. 0,2 m.
Pomiedzy gazociggiem a innymi elementami uzbrojenia podziemnego nalezy zachowac¢ odle-
gtosci zgodne z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dn. 26.04.2013 r. (Dz.U. z dnia
04.06.2013 r. poz. 640).
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Przed przystgpieniem do prac ziemnych nalezy wykonac recznie odkrywki i okresli¢ rzeczywisty
przebieg uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem przedstawiciela wtasciciela lub dysponenta
danego uzbrojenia.

1.1.3. Instalacja kanalizacji deszczowej

Wody opadowe i roztopowe z powierzchni dachu oraz taraséw odprowadzane beda do projek-
towanego zbiornika wdd retencyjnych oraz ppoz. zgodnie z czescig konstrukcyjng i architekto-
niczna. Przed zbiornikiem nalezy zabudowac przepompownie.

Odwodnienie posadzki garazu
Odwodnienie posadzki garazu zaprojektowano za pomocg odwodnienia liniowego — montaz

wg. wytycznych producenta.

Poziomy odptywowe pod posadzkg garazu nalezy wykona¢ z rur kanalizacyjnych PVC- U kieli-
chowych zewnetrznych SN8. Srednice i spadki podano na rysunkach. Przewody wyprowadzié
do projektowanej przepompowni.

Odptywy z odwodnienia liniowego oraz z wpustu nalezy zasyfonowac.

Odwodnienie dachu i tarasow

Odwodnienie dachu budynku realizowane bedzie w systemie podcisnieniowym np. PLUVIA.
Projektuje sie system standardowy oraz awaryjny.

Zaprojektowano montaz wpustéw dachowych podcisnieniowych z odejsciem pionowym @56,
ogrzewanych drutem grzejnym. Wody opadowe i roztopowe pionami podcisnieniowymi opro-
wadzane bedg na poziom parteru (rozprezenie nad posadzka) i wyprowadzone grawitacyjnie na
zewnetrz budynku.

Przewody podcisnieniowe zaprojektowano z rur PEHD np. systemu PLUVIA. Srednice przewo-
dow podcisnieniowych wedtug obliczen producenta.

Odwodnienie powierzchni taraséw zaprojektowano poprzez wpusty tarasowe z odptywem pio-
nowym Dn100. Wpusty winny posiada¢ zamkniecie wodne oraz zabezpieczenie odptywu przez
zamarzaniem.

Piony grawitacyjne wewnetrzne wykona¢ z rur PEHD zgrzewanych i na kondygnacji garazu
podtgczy¢ do uktadu przewoddw poziomych.

Rozmieszczenie wpustow zgodnie z czescig rysunkowg. Wszystkie piony deszczowe nalezy
zaizolowac akustycznie i przeciwroszeniowo np. matg z pianki PU.

Przed wylotem kanalizacji deszczowej z budynku zaprojektowano czyszczak.

Przewody odptywowe w garazu zaprojektowano z rur PVC-U do kanalizacji zewnetrznej. Na
przewodach zaprojektowano czyszczaki.

Pod kazdym pionem grawitacyjnym zamontowac rewizje oraz czyszczak do ktdérego nalezy za-
pewnic dostep.

Wszystkie przewody odptywowe w garazu prowadzi¢ nalezy pod stropem ze spadkiem
min.1,5% zgodnie z czescig rysunkowa.

Na dachach zielonych zastosowaé wpusty dostosowane do warstw przegrody. Przejscie

przewodow przez przegrody oddzielenia ppoz. zabezpieczyé zgodnie z klasg odpornosci
ogniowej przegrody.
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Instalacja zewnetrzna kanalizacji deszczowej

Kanalizacja deszczowa zewnetrzna projektowana jest z rur kanalizacyjnych PVC-U KkI."S" SNS8,
Srednicy. Na przytaczu kanalizacji deszczowej brudnej (z odwodnienia uktadu komuniakcyjne-
go) przed wlotem do zbiornika zastosowano separatory substancji ropopochodnych.

Przejscie w studni istniejgcej wykonac nalezy przez zastosowanie przejscia stosowanego dla
danego rodzaju rury:
dla rur PVC:

» w Scianie istniejgcej studzienki nalezy w rurze trzonowej wywierci¢ otwor umozliwiajgcy
zabudowe przejscia szczelnego elastycznego - tulei ochronnej dtugiej (wtgczenie powy-
zej kinety) lub poprzez wymiane kinety.

Przejscie te zapewnia szczelnos¢ potgczen oraz spetniaja role potaczen przegubowych.

Obiekty na sieci kanalizacji sanitarnej

Studzienki rewizyjne potgczeniowe, przelotowe:

Studnie tworzywowe

Jako studzienke rewizyjng projektuje sie studzienke z tworzywowa [1600, (1425 mm zgodnie
z PN-B-10729:1999 oraz PN-EN 476:2000.

Studzienka winna posiadac¢ kinete z PE lub PP. Jako rure trzonowag nalezy zastosowac rure
karbowana z kinetg poprzez uszczelke. Zwienczenie studni zlokalizowanej w pasie drogowym
poprzez zastosowanie wtazu zeliwnego D400, rury teleskopowej i uszczelki. Poza pasem dro-
gowym poprzez zabudowe pokrywy zeliwnej klasy A15.

Studnie betonowe

Projektuje sie studzienki betonowe Dn1000. Studnie wyposazone we wtazy z zeliwa sferoidal-
nego DN600 z ryglowanym zamknieciem nie wentylowane typu ciezkiego.

Studnie betonowe winny by¢ wykonane z betonu klasy C35/45, wodoszczelnego, mrozoodpor-
nego. Poszczegdlne elementy studni tgczone sg na uszczelki co gwarantuje elastycznos¢ pota-
czen oraz ich szczelnosé. Studnie wyposazone sg w stopnie ztazowe zgodnie z normg PN-
64/H-74086 oraz wtazy zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124:2000. Studnie nalezy
skompletowac i wykona¢ wedtug wskazan producenta. W zwigzku z zabudowg studni w rejonie
wystepowania wéd gruntowych oddziatujgcych na wbudowane studnie wykonane zostang izo-
lacje z powszechnie uzywanych bitumicznych materiatbw powierzchniowych stosowanych na
zimno. Wiaczenia rury do studni muszg zapewnia¢ szczelno$¢ w stopniu uniemozliwiajgcym
infiltracje wody gruntowej i ekfiltracje sciekow.

Przejscia w studniach wykona¢ nalezy przez zastosowanie przejscia stosowanego dla danego
rodzaju rury:
dla rur PVC:
* w Scianach studzienek projektowanych przejscia dla rur kanalizacyjnych wykonaé¢ jako
fabrycznie osadzane przejscia szczelne (otwory wiercone z uszczelkg LKs),
» przejscia do studzienek istniejgcych poprzez zabudowe tulei ochronnej dla rur PVC z
uszczelkg (typ KG),
» dla rur PP — w $cianach studzienek projektowanych przejscia dla rur kanalizacyjnych
wykona¢ jako fabrycznie osadzane przejscia szczelne dla rur PP.
Przejscia te zapewniajg szczelno$¢ potaczen oraz spetniajg role potgczen przegubowych.
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W przypadku usytuowania studzienki w pasie drogi nalezy zaopatrzy¢ studzienke w pierscien
odcigzajacy oraz wiaz zeliwny klasy D400 - dopuszcza sie zabudowe studni betonowych z
zwezka redukcyjng bez koniecznosci zabudowy pierscienia odcigzajgcego. Niwelete wtazu do-
pasowa¢ do rzednej projektowanej drogi (chodnika). W przypadku usytuowania studzienki
w terenie zielonym nalezy wiaz wynies¢ 15 cm ponad teren i studnie obetonowaé
1,0x1,0x0,25m betonem B15. W przypadku usytuowania wtazéw w drogach nie utwardzalnych
(polnych, wjazdach ziemnych do posesiji, itp.) nalezy wtaz zréwnac¢ z poziomem terenu, zabez-
pieczy¢ studnie ttuczniem bazaltowym 2,0x2,0x0,20m.

Niwelete wtazu dopasowac do rzednej drogi.

Prowadzenie robét

Wszelkie prace w poblizu istniejgcego podziemnego uzbrojenia nalezy prowadzi¢ zgodnie
z obowigzujgcymi normami panstwowymi i branzowymi oraz warunkami okreslonymi w uzgod-
nieniach. Uzbrojenie podziemne na czas robét oraz docelowo nalezy zabezpieczy¢ pod nadzo-
rem przedstawiciela zaktadu uzytkujgcego przewdd znajdujgcy sie w sgsiedztwie prowadzonych
robét. Przy skrzyzowaniu z istniejacym gazociggiem zachowac¢ odlegtos¢ pionowag min. 0,2 m.
Pomiedzy gazociggiem a innymi elementami uzbrojenia podziemnego nalezy zachowa¢ odle-
gtosci zgodne z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dn. 26.04.2013 r. (Dz.U. z dnia
04.06.2013 r. poz. 640).

Przed przystgpieniem do prac ziemnych nalezy wykonac recznie odkrywki i okresli¢ rzeczywisty
przebieg uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem przedstawiciela wtasciciela lub dysponenta
danego uzbrojenia.

1.1.4. Proby instalacji wody zimnej, ppoz i cieptej oraz kanalizacji

Po wykonaniu montazu przewoddw wody zimnej i cieptej wykonaé probe cisnieniowg wodng na
0,6 MPa przed zamurowaniem bruzd. Przed uruchomieniem instalacje nalezy zdezynfekowac i
przeptukac.

Rurociggi kanalizacyjne poziome sprawdzi¢ nastepujgco: uszczelni¢ odptyw w studzience
kanalizacyjnej i napetni¢ woda do wysokosci 2 m od poziomu — brak spadku na zaznaczonej
wysokosci - Rurocigg uwaza sie za nadajgcy sie do eksploatacji.

1.1.5. Izolacja przewodow
Przewody instalacji c.o., c.w.u nalezy zaizolowac¢ termicznie zgodnie z zat. nr 2 do Rozporza-
dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkéw technicznych jakim po-
winny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie DZ.U. Nr 75/2002 poz. 690 z p6zniejszymi zmia-
nami.
Tabela. Grubosci izolacji

Minimalna grubos¢ izolacji
Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej (materiat 0,035 W/(m -
K)"
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
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Lp.

Rodzaj przewodu lub komponentu

Minimalna grubos¢ izolacji
cieplnej (materiat 0,035 W/(m -
K)"

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 ’P.rzewody i armatura V\.Ig po;. 1-4 przec,hodzace przez |, /2 wymagan z poz. 1-4
Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow
Przewody ogrzewanh centralnych wg poz. 1 -4, utozone
6 |w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi|'/2 wymagan z poz. 1-4
pomieszczeniami roznych uzytkownikow
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz
8 |. . . 40 mm
izolacji cieplnej budynku)
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na ze-
9 . g : 80 mm
wnatrz izolacji cieplnej budynku)
Przewody instalacji wody lodowej prowadzone we- o .
10 wnatrz budynku? 50 % wymagan z poz. 1-4
11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na ze- 100 % wymagar z poz. 1-4

wnatrz budynku?

Uwaga:

" przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz podano
w tabeli nalezy odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej,

#izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

1.2. Wewnetrzna instalacja centralnego ogrzewania

Zrodtem ciepta dla projektowanych budynkéw bedg powietrzne pompy ciepta zlokalizowane
w czesci technicznej. W kazdym budynku przewidziano kaskade pomp ciepta, kazda pompa
o mocy 16,0 kW.

Parametry powietrza zewnetrznego przyjmowane do obliczen

Dla okresu zimowego — strefa klimatyczna Il

« temperatura suchego termometru ts = -18°C

Dla okresu letniego — strefa klimatyczna Il

« temperatura suchego termometru ts = 30°C

Parametry powietrza wewnetrznego przyjmowane do obliczert zgodnie z PN-78/B-03421

Dla okresu zimowego
* temperatura powietrza w pomieszczeniach biurowych t = + 20°C lub zgodna z wymaganiami
Inwestora

« temperatura powietrza w tazienkach, szatniach t = + 24°C
» temperatura powietrza w pomieszczeniach technicznych i magazynowych = +16°C
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e garaz = +5°C

« temperatura powietrza w pomieszczeniach nieogrzewanych - wynikowa
* wilgotnos¢ wzgledng w pozostatych pomieszczeniach - wynikowa

» maksymalna predkos¢ powietrza 0,3 m/s

Dla okresu letniego
« temperatura powietrza wynikowa

Parametry czynnika grzejnego 55/45 °C

1.2.1. Straty ciepta

Projekt opracowano na podstawie obliczonych strat ciepta wg PN94/B-03406; PN-91/B-02020;
PN-82/B-02402; PN-82/B-02403; PN-EN-12831/2006.

Straty ciepta obliczono z pomocag programu INSTALSOFT, wedtug PN-EN 12831, a wartosci
wspotczynnikow przenikania ciepta ,U” oraz temperatury pomieszczen okreslono i obliczono
zgodnie z PN-EN ISO 6946 oraz Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Bu-
downictwa w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytu-
owanie — Dz. U. Nr 75 z 15.06.02 r, wraz z kolejnymi zmianami (ostatnia Dz. U. 2014r poz. 926).

Obliczenia strat ciepta dokonano na podstawie rysunkéw budowlanych przy zatozonej tempera-
turze zewnetrznej dla Il strefy klimatycznej -18°C.

1.2.2. Rozwiagzania projektowe
Projektowane budynki ogrzewane bedg za pomoca tradycyjnego ogrzewania grzejnikowego,
ogrzewania powietrznego oraz za pomocg ogrzewania podtogowego.
W salach wyktadowych, w jadalni oraz w biurach w budynku szkoleniowym ogrzewanie za
pomoca klimatyzacji (system trojrurowy VRV).

Pomieszczenia garazu ogrzewane bedg za pomocg nagrzewnic wodnych montowanych pod
stropem lub na scianie (komunikacja).

W pomieszczeniach z ogrzewaniem grzejnikowym ogrzewanie realizowane bedzie za posred-
nictwem stalowych grzejnikéw ptytowych.

Gtowne przewody rozprowadzajgce zlokalizowane bedg pod stropem lub w przestrzeni sufitu
podwieszanego.

Instalacje prowadzi¢ z umozliwieniem przejecia wydtuzen termicznych na trasie rurociggéw, na
odcinkach prostych dtugosci powyzej 5 m wykonaé¢ kompensatory U-ksztattowe lub wykorzystaé
naturalne zatamania trasy jako potencjalne punkty samokompensacyjne. Po zmontowaniu sieci
rozdzielczej nalezy wykonac proby cisnieniowe na zimno i na gorgco na minimalne cisnienie
probne = cisnienie robocze + 0,2 MPa i nie mniejsze niz 0,4 MPa czasie trwania t = 30 min.
Przewody nalezy zaizolowa¢ zgodnie z Dz. U. z dn.18.09.2015 poz. 1422.

Zaprojektowano instalacje ogrzewania w systemie rur stalowych ocynkowanych oraz wielowar-
stwowych PE-RT/AI./PE-RT. Instalacja zostanie poprowadzona pod stropem, w przestrzeni sufi-
tu podwieszanego, zejscie do grzejnikbw w bruzdach $ciennych. Prowadzenie przewodow
zgodnie z czescig rysunkowa.
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Przed nagrzewnicg wodng nalezy przewidzie¢ montaz zaworu rownowazgcego oraz innej nie-
zbednej armatury zgodnie z zaleceniami producenta.

Przed montazem wszystkich zaworéw réwnowazacych, termostatycznych itp. nalezy przepro-
wadzi¢ ptukanie instalacji.

Regulacja instalacji ogrzewania odbywac sie bedzie za posrednictwem nastaw na zaworach
regulacyjnych oraz termostatycznych. Sterowanie systemem ogrzewania odbywac sie bedzie
za posrednictwem Sciennych sterownikéw oraz uzalezniong bedzie od temperatury zewnetrz-
nej.

Odpowietrzenie uktadu zaprojektowano poprzez automatyczne odpowietrzniki zainstalowane
w najwyzszych punktach instalaciji.

Przewody instalacji c.o. nalezy zaizolowa¢ termicznie zgodnie z zat. nr 2 do Rozporzgdzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny od-
powiada¢ budynki i ich usytuowanie DZ.U. Nr 75/2002 poz 690 z pdzniejszymi zmianami.

Préba instalaciji

Po wykonaniu instalacji C.O. nalezy przeprowadzi¢ proby szczelnosci, z ktorych nalezy spo-
rzgdzi¢ protokot.

Prébe szczelnosci dla instalacji C.O. nalezy wykona¢ przy zachowaniu nastepujacych warun-
kow:

- prébe przeprowadzi¢ przy cisnieniu probnym 1,5 razy wiekszym od roboczego, nie przekra-
czajgcym jednak maksymalnego cisnienia. Cisnienie prébna Ppr=0,6 MPa; Probocze=0,4 MPa
- prébe przeprowadzi¢ jako wstepng i zasadniczg;

- prébe wstepna prowadzic¢ przez 30 min. wytwarzajgc dwukrotnie cisnienie probne, w czasie tej
préby cisnienie nie powinno obnizy¢ sie wiecej niz o0 0,6 bara;

- probe zasadniczg przeprowadzi¢ przez 2 godziny, w czasie tej préby cisnienie nie powinno
obnizy¢ sie wiecej niz 0 0,2 bara.

- podczas proby nalezy prowadzi¢ wizualng ocene szczelnosci wykonanych potgczen.

Montaz urzadzen wg wytycznych producenta.
Nalezy zapewni¢ odpowiednig odlegtos¢ od przegrdd aby mozliwa byta obstuga urzadzen, kon-
serwacja oraz czyszczenie.

Elementy grzejne

Jako elementy grzejne zastosowano grzejniki stalowe ptytowe z zasilaniem dolnym, wyposazo-
ne w zawor termostatyczny. Grzejniki nalezy montowaé na systemowych wspornikach dosto-
sowanych do typu grzejnika i przymocowac¢ do sciany minimum dwoma uchwytami, niezaleznie
od wielkosci grzejnika. Grzejniki instalowaé z zastosowaniem kgtowej armatury podtgczeniowe;.
Grzejniki nalezy taczy¢ z instalacjg z zastosowaniem zaworow termostatycznych z nastawg
wstepng na zasilaniu i zaworéw odcinajagcych na gatgzce powrotnej. Wszystkie grzejniki wypo-
sazy¢ w gtowice termostatyczne.

W garazach w celu pokrycia strat ciepta projektuje sie strefowe ogrzewanie nagrzewnicami
wodnymi opartymi na trzybiegowej pracy wentylatora za pomocg 3 stopniowego regulatora ob-
rotow TS z termostatem. Moc nagrzewnic dostosowana bedzie do aktualnego zapotrzebowania
na ciepto dzieki manualnej 3 stopniowej regulacji predkosci obrotowej wentylatora. Odbywa sie
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to poprzez prace w trybie ciggtym (praca wentylatora po osiggnieciu zadanej temperatury w ce-
lu dalszej recyrkulacji powietrza) oraz termostatycznym (zatrzymanie wentylatora po osiggnieciu
zadanej temperatury).

Ogrzewanie podiogowe

Przy pomieszczeniach objetych ogrzewaniem podtogowym do poszczegolnych pomieszczen
czynnik grzewczy doprowadzany bedzie za pomoca wezownic o $rednicy @16 wykonanych z
rur tworzywowych PE-RT do instalacji podtogowej, podtagczonych do rozdzielacza przeznaczo-
nego do ogrzewania podtogowego.

Na rozdzielaczu zasilajgcym zabudowac zawory regulacyjne do kazdej petli grzewczej wyposa-
zone w sitowniki sterowane przez termostat umieszczony w pomieszczeniu. Na rozdzielaczu
powrotnym zastosowac¢ zawory do regulacji przeptywu (z nastawg wstepng), umozliwiajgce do-
ktadng regulacje hydrauliczng instalaciji.

Kazdy z koncow przytaczonych wezownic wyposazy¢ w zawor odcinajgcy. Maksymalna tempe-
ratura wody ogrzewania podtogowego nie moze by¢ wyzsza niz + 50°C. Zapewnia to czujnik
temperatury zainstalowany na przewodzie zasilajgcym. Réznica temperatur wody At = ok.
10°C.

Wytyczne do montazu ogrzewania podtogoweqo:

Poszczegdlne petle nie powinny przekracza¢ dtugosci 120mb. Nalezy pamieta¢ o montazu dyla-
tacji brzegowych oraz dylatacji miedzy ptytami grzejnymi. Rozstaw rur zgodnie z czescig rysun-
kowa.

Requlacja
Regulacje instalacji projektuje sie poprzez zawory regulacyjne montowane na przewodzie po-

wrotnym.

Do sterowania pracg nagrzewnic w urzgdzeniach grzewczych Volcano zastosowano dwudro-
gowe zawory wodne montowane na przewodzie powrotnym. Zawoér dwudrogowy sterowany
jest pracg programowalnego termostatu temperatury. Wydajnoscig powietrza oraz mocg urza-
dzen beda sterowaty regulatory predkosci. Zawér dwudrogowy, termostat temperatury oraz re-
gulator predkosci stanowig komplet automatyki.

Dla aparatéw grzewczych Volcano przyjeto sterowniki zgodne z zaleceniami producenta.
Sterownik wyposazony jest w przetgcznik grzania, gtéwny wiagcznik / wytgcznik, pokretto termo-
statu, przetgcznik biegéw wentylatora. Przetgcznik grzania dla kurtyny wodnej steruje praca si-
townika zamontowanego na zaworze zamontowanym na przewodzie powrotnym.

Lokalizacja sterownika dla kurtyny przy drzwiach, dla nagrzewnic na $cianie w dogodnym miej-
scu.

Armatura

Do regulacji hydraulicznej przewidziano zawory rébwnowazgce oraz zawory odcinajgce monto-
wane na instalacji. Zastosowano zawory gwintowane, kulowe o parametrach: cisn. 6atm, temp.
100°C. Zawory odcinajgce kulowe montowaé¢ na potgczeniach roztgcznych (Srubunki). Grzejniki
typu V taczy¢ z instalacjg za pomocag armatury kgtowej. Wszystkie grzejniki wyposazy¢ w gtowi-
ce termostatyce o ograniczonym zakresie temperatur (16-26°C) z czujnikiem wbudowanym.
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Odwodnienie i odpowietrzenie
Przewody poziome nalezy uktadac ze spadkiem 3-5%.. W najnizszych miejscach instalacji na-
lezy stosowaé odwodnienia, natomiast w najwyzszych odpowietrzenia. Przy odwodnieniu mon-
towac zawory kulowe gwintowane.

Izolacja przewodow
Przewody instalacji c.o., c.w.u nalezy zaizolowac¢ termicznie zgodnie z zat. nr 2 do Rozporza-
dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkéw technicznych jakim po-
winny odpowiadac budynki i ich usytuowanie DZ.U. Nr 75/2002 poz. 690 z pdzniejszymi zmia-
nami.

Tabela. Grubo$ci izolacji

Minimalna grubos¢ izolacji

Lp. [ Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej (materiat 0,035 W/(m -
K)"
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 ’P.rzewody i armatura V\.Ig po;. 1-4 przec,hodzace przez |, /2 wymagan z poz. 1-4
Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow
Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone
6 |w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi|'/2 wymagan z poz. 1-4
pomieszczeniami roznych uzytkownikow
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz
8 |. . . 40 mm
izolacji cieplnej budynku)
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na ze-
9 . o . 80 mm
wnatrz izolacji cieplnej budynku)
Przewody instalacji wody lodowej prowadzone we- o . i
10 wnatrz budynku? 50 % wymagan z poz. 1-4
11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na ze- 100 % wymagar z poz. 1-4

wnatrz budynku?

Uwaga:

" przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz podano
w tabeli nalezy odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej,

#izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

1.3. Instalacja wentylacji mechanicznej

Uwaga! Instalacje wentylacyjng wykona¢ Zzgodnie z Rozporzgdzeniem Komisji (UE) NR
1253/2014 z dnia 7 lipca 2014r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i
Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogow dotyczacych ekoprojektu dla systemow
wentylacyjnych
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1.3.1. Wentylacja mechaniczna

Dla potrzeb wentylacji pomieszczen projekiuje sie niezalezne systemy instalacji wentylacji
mechanicznej nawiewno — wywiewnej z odzyskiem ciepta lub uktady wyciggowe (dla po-
mieszczen WC, pomieszczen laboratorium, instalacji odciggu spalin).

W pomieszczeniach nie objetych wentylacjg mechaniczng nalezy zapewni¢ wentylacje grawi-
tacyjna.

Dla kazdej czesci budynku przewidziano niezalezny uktad wentylacyjny (zgodnie z czes$cig
rysunkowa).

Dla sal wktadowych przewiduje sie system ze zmiennym przeptywem powietrza VAV, stero-
wany stezeniem CO, w pomieszczeniu. Na kanatach nalezy zabudowac regulatory przepty-
wu.

W garazu nalezy przewidzie¢ odciag spalin, centrala garazowa musi by¢ potgczona z wenty-
latorami wywiewnymi tak, aby w przypadku pracy wentylatora wywiewnego zwiekszy¢ wyda-
tek powietrza nawiewanego (przetgczenie na 3 bieg), dodatkowo powietrza kompensacyjne
naptywac bedzie przez otwarta brame garazu. W garazu nalezy przewidzie¢ system detekgc;ji
spalin, réwniez potgczony z centralg wentylacyjng W momencie przekroczenia dopuszczal-
nych warto$ci centrala przetgczy sie na 3 bieg.

W pomieszczeniu pracowni chemicznej projektuje sie centrale nawiewno-wywiewng z dodat-
kowg instalacjg odciggu oparéw z dygestorium. Uktad odciggu ma zapewni¢ wymiane powie-
trza na poziomie 10-15w/h. Wentylator odciggowy nalezy potgczy¢ z centralg, tak aby pod-
czas pracy wyciggu, wentylator wywiewny pracowat z minimalnym wydatkiem.

Nawiew i wywiew powietrza do pomieszczen objetych wentylacjg mechaniczng realizowany
bedzie poprzez centrale wentylacyjne dachowe z regeneratorem obrotowym lub wymienni-
kiem przeciwprgdowym oraz jedng podwieszana (dla pomieszczen technicznych w budynku
JRG), nawiewno — wywiewne. Za centralami na kanatach nawiewnych i wywiewnych zapro-
jektowano ttumiki. Kazda centrala powinna by¢é wyposazona w przepustnice na powietrzu
Swiezym aby zabezpieczy¢ przed naptywem zimnego powietrza w zimie i zamarznigciem
wymiennika. Centrale dachowe nalezy wyposazyé w system zabezpieczajagcy przed zamarz-
nieciem czynnika w nagrzewnicy.

Powietrzne zewnetrzne pobierane bedzie poprzez czerpnie dachowe, usuwane za pomoca
wyrzutni dachowych. Nalezy zapewni¢ odpowiednig odlegto$¢ pomiedzy czerpnig a wyrzut-
niami dachowymi i wywiewkami wentylacyjnymi. Odlegtos¢ wyrzutni dachowej od krawedzi
dachu ponizej ktérej znajduje sie $ciana z oknami — 3,0m.

Nawiew i wywiew powietrza do pomieszczen ze statym przeptywem realizowany bedzie po-
przez anemostaty nawiewne oraz wywiewne. Dla pomieszczen ze zmiennym przeptywem
(sale wyktadowe) realizowany bedzie poprzez anemostaty nawiewne oraz wywiewne prze-
znaczone do systeméw VAV. Na przewodach zostang zamontowane regulatory przeptywu.
Elementy potaczy¢ z instalacjg za pomocg skrzynek rozpreznych kwadratowych wyposazo-
nych w przepustnice. W pomieszczeniach socjalnych oraz z pomieszczeniach mieszkalnych
zastosowano zawory wentylacyjne. Dopuszcza sie potaczenie zawordéw z instalacjg za po-
mocg przewodow typu FLEX.
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Wentylacja w garazu realizowana bedzie za pomocg dysz dalekiego zasiegu (nawiew) oraz
kratek wentylacyjnych montowanych na kanatach pod stropem oraz nad posadzka (wywiew).

Na kanatach wywiewnych zamontowac¢ ttumiki. Wentylatory potaczy¢ z instalacjg za pomoca
kréccédw elastycznych.

W celu naptywu powietrza do pomieszczen z wentylacjg wywiewng w celu kompensacji po-
wietrza nalezy zamontowac w drzwiach kratki transferowe o odpowiedniej powierzchni.
Uktady wywiewne nalezy potagczy¢ z odpowiednimi centralami.

Zrédtem chiodu i ciepta dla kazdej centrali bedzie agregat freonowy umieszczony na dachu
zgodnie z czescig graficzng opracowania. Dla centrali podwieszanej — nagrzewnica elek-
tryczna. Potgczenie centrali i agregatu instalacjg chtodniczg np. z rur miedzianych tgczonych
na lut twardy. Nalezy uzywac tylko rur bez szwu do celéw chtodniczych odttuszczonych i od-
tlenionych, nadajacych sie do cisnien roboczych co najmniej 3000 kPa. W miejscach rozga-
tezien instalacji stosowac¢ systemowe rozgatezienia. Przewody freonu (ciecz i gaz) wewnatrz
budynku zaizolowa¢ na catej dtugosci izolacjg kauczukowg lub zastosowacé rurociggi w izola-
cji fabrycznej.

Centrala powinna by¢ wyposazona w elastyczne kr6¢ce przytgczeniowe oraz przepustnice.
Centralna regulacja wydatku oraz parametrow powietrza odbywata sie bedzie poprzez
odpowiednie ustawienie automatyki centrali wentylacyjnej. Regulacja miejscowa na
przepustnicach zamontowanych przy nawiewnikach i wywiewnikach oraz kratkach
wentylacyjnych.

Rozdziat powietrza siecia kanatbw do nawiewnikéw, wywiewnikédw oraz zaworow
wentylacyjnych. Dla zapewnienia prawidtowego rozdziatu powietrza, na odejsciach od
gtéwnych kanatow na poszczegdlne zespoty pomieszczen nalezy zastosowac przepustnice.
Po zakonczeniu pracy budynku i przewietrzeniu pomieszczen, automatyka central powinna
przestawi¢ je na tryb pracy o mniejszej wydajnosci na poziomie okoto 0,5 wymiany.

Prowadzenie przewoddéw

Instalacje wentylacji mechanicznej wykona¢ z przewoddéw z blachy stalowej ocynkowanej
izolowanych termicznie. Przewody i ksztattki nalezy tgczy¢ kotnierzami, uszczelnienie ztgcz
wykonaé¢ z gumy mikroporowatej. Kanaty prowadzi¢ w przestrzeni sufitu podwieszanego. Na
kazdym odgatezieniu przewidzie¢ montaz przepustnicy w celu wyregulowani hydraulicznego
instalacji.

PrzejScia przez sciany i stropy nalezy zabezpieczy¢ w tulejach ochronnych wypetnionych
materiatem plastycznym np. firmy Hilti. Przejscia przez przegrody oddzielenia ppoz. zabez-
pieczy¢ zgodnie z klasg odpornosci ogniowej przegrody.

Dtugosci kanatow, zwtaszcza pionowych, podane w zestawieniu ksztattek nalezy traktowac
orientacyjnie, a ich ostateczng dtugosc¢ okresli¢ na budowie przed montazem.

W celu zapewnienia prawidtowego dostepu do czyszczenia i obstugi zaleca sie wyposazenie
instalacji wentylacji w otwory rewizyjne zamkniete klapami zgodnie z ,Wymaganiami
technicznymi COBRTI INSTAL 5. Warunki techniczne wykonania iodbioru instalaciji
wentylacyjnych”. Na prostych odcinkach kanatow przekraczajgcych 10mb oraz w miejscu
wystepowania kilku zataman trasy prowadzenia instalacji wentylacji nalezy montowac klapy
rewizyjne umozliwiajagce wykonanie okresowego czyszczenia kanatow.
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Mocowanie przewoddéw wentylacyjnych wykona¢ za pomocg typowych mocowac¢ np. Mefa
lub Hilti.

Wszystkie urzadzenia nalezy konserwowac i eksploatowa¢ zgodnie z instrukcjami obstugi
dostarczonymi wraz z urzadzeniami.

Do usuwania sygnalizowanych niesprawnosci oraz do przeprowadzenia okresowych prze-
gladow i remontdw biezgcych urzadzen nalezy wezwac¢ uprawniony serwis.

Przestrzegac¢ okresowego sprawdzania stanu filtréw, czysci¢ je, a w razie koniecznosci wy-
mienic.

Wszystkie przejscia przewodéw przez sciany oddzielen pozarowych wykonane beda w klasie
odpornosci i szczelnosci ogniowej zgodnej z odpornoscig ogniowg przegrody budowlane;,
przez ktére przechodzi instalacja.

Przepusty instalacyjne o srednicy wiekszej niz 0,04 m w $cianach i stropach pomieszczenia
zamknietego, dla ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz E | 60 lub
R E 1 60, a niebedgcych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mie¢ klase
odpornosci ogniowej (E 1) $cian i stropéw tego pomieszczenia.

Klapa przeciwpozarowa odcinajgca

W celu zabezpieczenia przejs¢ przewodoéw wentylacyjnych przez elementy oddzielenia prze-
ciwpozarowego zastosowac nalezy klapy przeciwpozarowe umozliwiajgce odciecie strefy
objetej. Klapy powinny spetnia¢ wymagania o szczelnosci i odpornosci ogniowej przegrody
w ktorej sie znajduja.

Przewody przechodzace przez strefe ktérej nie obstugujg powinny by¢ obudowane ppoz.

Na budynkach gdzie brak jest instalacji SSP w celu zabezpieczenia przejs¢ przewodbéw wen-
tylacyjnych przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego zastosowac nalezy klapy prze-
ciwpozarowe

z wyzwalaczem termicznym tw=72°C umozliwiajgce odciecie strefy objetej pozarem.
Przewody wentylacji przechodzgce przez strefe pozarowa, ktérej nie obstugujg nalezy obu-
dowac elementami o klasie odpornosci ogniowej (El) wymaganej dla elementéw oddzielenia
przeciwpozarowego tych stref pozarowych, bgdz tez wyposazy¢ w przeciwpozarowe klapy
odcinajgce.

Wszystkie przebicia przegrdéd bedacych oddzieleniami pozarowymi nalezy wypetni¢ wokot
klap przeciwpozarowych zgodnie z DTR.

Przewody, ksztattki wentylacyjne i izolacja

Wymiary kanatow dobrano w oparciu o maksymalng predkos¢ przeptywu powietrza w kana-
tach — 5,0m/s oraz wymagang ilos¢ powietrza wynikajgcg z wymagan normowych.

Instalacje wykona¢ nalezy z przewodow z blachy stalowej ocynkowanej, kanaty o przekroju
kotowym typu SPIRO z ksztattkami z fabrycznie zamontowanymi uszczelkami EPDM.
Przewody wentylacyjne prowadzone wewnatrz oraz na zewnatrz pomieszczen nalezy zaizo-
lowac¢ cieplnie, przewody na zewnetrz dodatkowo zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy.

Wytyczne montazu:

Podczas montazu urzgdzen nalezy przestrzega¢ DTR Producenta.

Skropliny z centrali wpigé do instalacji kanalizacji sanitarnej poprzez zasyfonowanie.
Centrale potaczy¢ z przewodami wentylacyjnymi za pomoca kréécdw elastycznych.
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Zabezpieczenie przeciwkorozyjne

Uchwyty, podpory i wszystkie elementy nie zabezpieczone przeciw korozji przez producenta
nalezy w czasie przygotowania warsztatowego czysci¢ do Il stopnia czystosci wg Instrukcji
KOR I, a nastepnie zabezpieczy¢ przeciw korozji przez malowanie. Gruntowanie 1x farba
ftalowg miniowg 60%, a nastepnie dwukrotne malowanie emalig ftalowg ogdlnego stosowa-
nia w odpowiednim kolorze.

Izolacja termiczna

Przewody instalacji wentylacji z blachy stalowej prowadzone wewnatrz ogrzewanych po-
mieszczen budynku nalezy izolowa¢ termicznie wetng mineralna lub materiatem z pianki na
bazie kauczuku syntetycznego np. THERMASMART firmy Thermaflex, o grubosciach zgod-
nych z tabela. Przewody prowadzone na zewnatrz (czerpny i wyrzutowy) obiektu izolowac
materiatem o grubosci g=45mm i dodatkowo pokry¢ ptaszczem z blachy aluminiowej.

Temperatura otoczenia
od +20°C do 15°C | od +14°C do 1°C | od 0°C do -20°C
grubos¢ izolacji dla danego przedziatu temperatury

Przewody: |[mm] [mm] [mm]
nawiewne |20 50 20+(200)*
wywiewne |20 50 20+(200)*
czerpni 50 50 20
wyrzutni 20-30 20 20+(200)*

*

izolacja wetng mineralng grubosci 20mm, pokrytg jednostronnie
folia aluminiowg +min.200mm wetny mineralnej jako obtozenie lub
obudowanie przewoddéw uktadanych na poddaszu nieizolowanym
termicznie

Sterowanie i AKPiA.

Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ wtgczania, wytgczania i regulowania urzgdzen wentyla-
cyjnych z pomieszczen przez nie obstugiwanych.

Ze wzgledu na charakter obiektu, poszczegd6lne pomieszczenia bedg uzytkowane okre-
sowo w ciggu dnia i tygodnia. Nalezy wiec tak ustawi¢ automatyke central, aby mozliwe
byto zredukowanie wydatku central wentylacyjnych do niezbednego minimum, a jedno-
czesnie obnizy¢ koszty eksploatacyjne.

W pomieszczeniach z systemem VAV na przewodach nalezy zamontowac regulator
przeptywu sterowany pracg czujnikow COs,.

Przed wejsciem do centrali nalezy zamontowaé przepustnice — w przypadku braku awa-
rii zasilania uniemozliwi naptyw zimnego powietrza do centrali.

Na kazdym odgatezieniu przewidzie¢ montaz przepustnic w celu wyregulowania instala-
Cji.

W kanale nawiewnym za wymiennikiem ciepta oraz na kanale wywiewnym
z pomieszczen nalezy umiesci¢ czujniki temperatury sterujgce pracg nagrzewnicy.
Wentylatory wywiewne nalezy potaczy¢ z automatykg odpowiedniej centrali.

W przypadku kiedy powietrze z okapu z nad pieca wywiewane jest na zewnatrz budynku
wentylator kanatowy z okapu z pieca nalezy potaczy¢ z centralg obstugujgca kuchnie.
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Opis dziatania — podczas zatgczenia wentylatora z okapu, sygnat trafia do centrali gdzie
nalezy zmniejszy¢ obroty wentylatora wywiewnego. Po wytaczeniu wentylatora z okapu,
wydajnos¢ wentylatora wywiewnego w centrali wraca do poziomu poczatkowego.
W przypadku kiedy okap dziata na powietrzu obiegowym nie ma potrzeby zmniejszania
wydatku powietrza wywiewanego poniewaz powietrze bedzie zawracane.

» W garazu nalezy zapewni¢ system odciggu spalin. Opis dziatania - podczas zatgczenia
wentylatora dachowego, sygnat trafia do centrali gdzie nalezy zwiekszy¢ obroty wentyla-
tora nawiewnego (zwiekszenie przeptywu). Po wytgczeniu wentylatora wyciggowego,
wydajnos$¢ wentylatora nawiewnego w centrali wraca do poziomu poczgtkowego.

W pomieszczeniu pracowni chemicznej projekiuje sie centrale nawiewno-wywiewng
z dodatkowg instalacjg odciggu oparéw z dygestorium. Uktad odciggu ma zapewni¢ wy-
miane powietrza na poziomie 10-15w/h. Wentylator odciggowy potgczy¢ z centralg, tak
aby podczas pracy wyciggu, wentylator wywiewny pracowat z minimalnym wydatkiem.

Obliczenia dla wentylacji mechanicznej

Wymiane powietrza w budynku przyjeto zgodnie z zatgcznikiem do Rozporzgdzenia
Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997 w sprawie o0golnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Przyjeto nastepujgce wymiany powietrza;
pomieszczenia biurowe 30m®h*os., - jednak nie mniej niz 1wym/h

szatnie 4 x/h

jadalnia 2 x/h

natrysk 80-100 m*h

WC 50 m%h

Pisuar 25 m*h

WC + pisuar 75 m*h

Laboratorium 10 — 15w/h

Klatka schodowa wentylacja grawitacyjna
Magazyn 1w/h

Garaz 120m%h * pojazd

1.4. Instalacja klimatyzaciji

Dla zapewnienia komfortu pracy i statych parametrow powietrza, nalezy zainstalowac instalacje
klimatyzacji. Pomieszczenia objete klimatyzacjg - zgodnie z czescig rysunkowa. Przewiduje sie
dla kazdej czesci budynku nalezne systemu chtodzgce w systemie VRV. Dla sal wyktadowych,
sitowni, jadalni, biur w budynku szkoleniowym instalacja klimatyzacji dodatkowo spetnia funkcje
grzewcza.

Dla pomieszczen serwerowni przewiduje sie chtodzenie za pomocg systemu SPLIT. Klimatyza-
cje zaprojektowano z wykorzystaniem dwoch uktadédw chtodzenia (jeden stanowi 100% nad-
miar). W kazdym pomieszczeniu zaprojektowano zabudowe dwoch klimatyzatoréw sciennych, z
ktorych kazdy pracuje indywidualnie. W razie awarii jednego, bedzie dziata¢ drugi.
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Zrédtem chiodu dla jednostek wewnatrz budynku bedg agregaty zewnetrzne zlokalizowane na
dachu.

W zestawie razem z agregatem nalezy zamowi¢ komplet aktywnych wibroizolatorow niezbed-
nych do poprawnego posadowienia urzgdzenia.

Jednostki zewnetrzne montowa¢ na odpowiedniej konstrukcji wsporczej. Zabezpieczy¢ przed
dziataniem czynnikbéw zewnetrznych. Agregat chtodzony bedzie powietrzem zewnetrznym.
Zyski ciepta z klimatyzowanych pomieszczen (lub pokrycie start ciepta w funkcji grzania)
usuwane bedg za pomocag jednostek wewnetrznych kasetonowych, a w pomieszczeniach
mieszkalnych kanatowych, montowanych w przestrzeni sufitu podwieszanego zgodnie z czescig
rysunkowa.

Przy braku mozliwosci grawitacyjnego wptywu skroplin, klimatyzatory nalezy wyposazy¢
w pompki skroplin. Odprowadzenie skroplin z jednostek nalezy prowadzi¢ przewodami PVC
DN 20 w przestrzeni stropu podwieszanego ze spadkiem 0,2 % najkrotszg droga. Instalacje
odprowadzania skroplin nalezy potaczy¢ z pionami kanalizacyjnymi poprzez podtagczenie do sy-
fondw nad przyborami sanitarnymi, np. poprzez swobodny wylot nad umywalkami lub poprzez
zasyfonowanie. Przewody skroplin nalezy zabezpieczy¢ przed kondensacjg pary wodnej na
powierzchni zewnetrznej. Zastosowac otuliny termoizolacyjne o grubosci 3 mm.

Przewody freonowe nalezy wykona¢ z miedzi taczonej na lut twardy. Uzywac tylko rur bez szwu
do celéw chtodniczych odttuszczonych i odtlenionych, nadajgcych sie do cisnien roboczych co
najmniej 3000 kPa. W miejscach rozgatezien instalacji stosowaé systemowe rozgatezienia. Ca-
tos¢ instalacji freonowej prowadzi¢ w przestrzeni sufitu podwieszanego.

Przewody freonu (ciecz i gaz) wewnatrz budynku zaizolowac¢ na catej dtugosci izolacjg kauczu-
kowg lub zastosowac rurociagi w izolacji fabryczne;.

Przewody freonu (ciecz i gaz) na dachu nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi blachg ocynkowans.

Do montazu rurociggéw stosowac obejmy systemowe. Przewody nalezy mocowaé wykorzystu-
jac systemowe rozwigzania np. Hilti. Przejscia przewoddw przez $ciane zewnetrzng nalezy wy-
kona¢ w rurach ostonowych o srednicy wiekszej niz $rednica przewodu. Przy montazu jedno-
stek zewnetrznych oraz zabudowie jednostek wewnetrznych nalezy przestrzegaé szczegoto-
wych wymagan producenta zastosowanych urzadzen. Przewody umieszczone na zewnatrz bu-
dynku nalezy zabezpieczy¢ przed wptywem srodowiska zewnetrznego.

Przejscia przewoddéw freonowych przez przegrody stanowigce oddzielenia przeciwpozarowe
nalezy uszczelni¢ masg elastyczng ognioochronng zgodnie z wytycznymi producenta zabezpie-
czen p.poz.

Dla kazdego klimatyzatora zaprojektowano zdalny sterownik przewodowy z (panelem maskuja-
cym) montowany bezposrednio na scianie pomieszczenia.

Proba szczelnosci
Préby szczelnosci instalacji nalezy wykonaé suchym azotem przy cisnieniu zgodnym z wyma-
ganiami producenta oraz normg PN378:2010.
Proby i uruchomienie instalacji po pozytywnych testach sprawdzajgcych, nalezy prowadzi¢ pod
nadzorem przedstawicieli producenta urzadzen.

Izolacja termiczna
Przewody prowadzone na zewnatrz nalezy odpowiednio zabezpieczy¢. Dla instalacji prowa-
dzonej wewnatrz budynku zastosowac otuliny termoizolacyjne o wspétczynniku przewod-
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nosci cieplnej nie gorszym niz 0,033W/m?K w temp. —20 °C oraz 0,040 W/m?K w temp. +
40°C o grubosci réwnej 2 ponizszych wymagan:

* $rednica wewnetrzna do 22mm —g=20mm
» $rednica wewnetrzna od 22 do 35mm —g=30mm
» $rednica wewnetrzna od 35 do 100mm — g = rowna $rednicy wewnetrznej rury

» $rednica wewnetrzna ponad 100mm —g = 100mm

|zolacje termiczng nalezy wykonac rowniez na wszystkich elementach armatury. Montaz izola-
cji wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu oraz zalecanych materiatbw wybranego pro-
ducenta. Potgczenia wszystkich odcinkéw nalezy sklejaé doczotowo, a nastepnie owingé
tasmg AF.

BEZPIECZENSTWO POZAROWE

Caftos¢ instalacji nalezy wykona¢ z materiatow niepalnych, a izolacje zimnochronne i cieplne z
materiatéw nierozprzestrzeniajgcych ognia (NRO).

Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia ppoz. ($ciany, sciany szachtow, stropy) za-
bezpieczy¢ zgodnie z klasg odpornosci ogniowej przegrody.

WYTYCZNE BHP
Instalacje klimatyzacji zaprojektowano w pomieszczeniach ustugowych przeznaczonych na
pobyt ludzi, dlatego zaleca sie zastosowanie systemu detekcji freonu.

ZALOZENIA PROJEKTOWE
Obcigzenia cieplne pomieszczen bedace podstawg doboru wielkosci wydajnosci chtodniczej
jednostek wewnetrznych, ustalono dla:

- parametrow obliczeniowych powietrza zewnetrznego dla okresu lata (Il strefa klimatyczna):
» temperatura powietrza zewnetrznego: t.t=34°C,
* wilgotno$¢ wzgledna powietrza zewnetrznego: ¢ = 50%,

- warunkéw cieplno-wilgotno$ciowych w pomieszczeniach, zgodnie z wytycznymi podanymi
w zatozeniach projektowych, przyjmujac:
« temperatura powietrza w ochtadzanych pomieszczeniach: t= 24 °C, lub wg. wytycznych
najemcow
* wilgotno$¢ wzgledna powietrza wewnetrznego: wynikowa.

1.5. Instalacja sprezonego powietrza

Sprezone powietrze nalezy doprowadzi¢ od stacji kompresoréw (w pomieszczeniu kompreso-
rowni) do punktéw poboru powietrza. Przewiduje sie osobny kompresor dla powietrza odde-
chowego i osobny dla powietrza technicznego.

Instalacje sprezonego powietrza wykonac z rur ze stali szlachetnej PN20. Przewody prowadzi¢
przy Scianie i pod stropem. Przejscia przez $ciany i stropy prowadzi¢ w rurze ochronnej. Arma-
ture odcinajagca dla sprezonego powietrza przyjeto kulowg na cisnienie 20 bar. Rurociggi pod-
wiesza¢ systemem mocowan zgodnie z wytycznymi producenta. Przejscia rurociggéw przez
$ciany oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢ ogniochronnie, zgodnie z klasg odporno-
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Sci ogniowej przegrody. Rury sprezonego powietrza nalezy tgczy¢ za pomocg ksztattek np.
Speedfit® lub rbwnowaznych. Potgczenia z urzgdzeniami wykonac jako sztywne.

Na instalacji nalezy zabudowa¢ odwadniacze automatyczne.

W pomieszczeniu kompresorowni przewidziano montaz sprezarki srubowej, zbiornika sprezo-
nego powietrza, separatora cyklonowego, osuszacza, separatora kondensatu oraz filtrow. Insta-
lacje wyposazy¢ w bekomaty.

Do pomieszczenia kompresorowni doprowadzi¢ swieze powietrze w ilosci zgodnej z zalecenia-
mi producenta, powietrze zuzyte usuwane bedzie na zewnatrz.

Montaz i badanie instalaciji

Badanie szczelno$ci powinno by¢ przeprowadzone sprezonym powietrzem.

Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad
wartosc¢ cisnienia prébnego.

Wartos¢ cisnienia prébnego nalezy przyjmowac¢ w wysokosci péttora cisnienia roboczego, lecz
nie mniej niz 10 baréw.

Wszystkie przewody i ztgczki uzywane do montazu powinny byé czyste i bez uszkodzen. Po
zakonczeniu montazu nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniowg wszystkich zainstalowanych
przewodow i ztgczek.

Instalacje nalezy testowac przy cisnieniu roboczym 10 bar w czasie przynajmniej 10 minut. Re-
dukcja cisnienia w instalacji do 0 bar. Nastepnie instalacje nalezy testowaé przy cisnieniu robo-
czym 2 bar w czasie kolejnych 10 minut. W tym czasie nie mogg wystgpi¢ zadne nieszczelnosci
w miejscach potaczen.

W pomieszczeniach SOUQO nalezy przewidzie¢ jeden punkt mobilny z niskim ciesnieniem.

2. Wytyczne branzowe

Wytyczne architektoniczne i konstrukcyjne

Wykonawca prac budowlanych powinien wykona¢ w $cianach otwory do prowadzenia instalacji
oraz otwory montazowe pozwalajgce na wyprowadzenie kanatéw na dach.

Do wszystkich rewizji, armatury zlokalizowanej w szachtach nalezy zapewni¢ dostep.

Nalezy zapewni¢ dojscia do urzadzen spetniajgce wymagania BHP oraz odpowiednie wymaga-
ne odlegtosci pomiedzy urzgdzeniami.

Wentylatory oraz inne urzgdzenia przenoszace drgania nalezy wyposazy¢ w ttumiki drgan lub
amortyzatory.

Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ wprowadzenia kanatéw wentylacyjnych do budynku przez dach.
Nalezy wykona¢ cokoty pod podstawy dachowe dla przejscia przez dach kanatéw wentylacyj-
nych, konstrukcje pod centrale wentylacyjne i jednostki zewnetrzne klimatyzacji. Sposéb posa-
dowienia powinien zapewni¢ odporno$¢ na wptyw warunkéw atmosferycznych oraz zabezpie-
czac przed wibracjami. Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ mocowania przewodoéw wentylacyjnych

i instalacji do scian i stropow.

Wytyczne branzy elektrycznej i teletechnicznej

Nalezy doprowadzi¢ energie elekiryczng do wszystkich urzagdzen wymagajgcych zasilania:
Instalowanie urzadzen powinno odbywac¢ sie zgodnie z wytycznymi producentéw oraz zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami. Wszystkie urzadzenia wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w
wytgczniki serwisowe.
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ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOZAROWE

Wszystkie przejscia przewodow przez sciany oddzielen pozarowych wykonane beda w klasie
odpornosci i szczelnosci ogniowej zgodnej z odpornoscig ogniowg przegrody budowlanej, przez
ktére przechodzi instalacja.

Przepusty instalacyjne o srednicy wiekszej niz 0,04 m w $cianach i stropach pomieszczenia
zamknietego, dla ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz E 1 60 lub
R E 160, a niebedacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mie¢ klase od-
pornosci ogniowej (E ) $cian i stropéw tego pomieszczenia.

3. Uwagi ogodlne

» - Calosc¢ robét instalacji wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru
budowlano — montazowych cz. Il Instalacje Sanitarne i Przemystowe.

= - Zgodnie z przepisami BHP i przeciwpozarowymi.

= - Zgodnie z Polskimi Normami i Zarzgdzeniami.

= - Roboty powinny by¢ wykonane przez osobe lub jednostke posiadajgcg uprawnienia w tym
zakresie.

» - Przejscia przewoddw przez sciany oddzielenia ppoz. zabezpieczy¢ zgodnie z klasg odpor-

nosci ogniowej przegrody.

- Catos¢ instalacji nalezy wykona¢ z materiatéw niepalnych, a izolacje zimnochronne i ciepl-

ne z materiatow nierozprzestrzeniajgcych ognia (NRO).

Wszystkie zastosowane materialy i urzadzenia muszg by¢ dopuszczone do obrotu
i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wszelkie prace m.in. montazowe, budowlane, spawalnicze, elektryczne powinny by¢é wykonane
wedtug obowigzujacych przepiséw BHP przez firme posiadajacg odpowiednie uprawnienia.
Zatoga obstugujgca i konserwujgca musi by¢ przeszkolona pod wzgledem obowigzujgcych
przepiséw BHP.

Wszystkie zaprojektowane urzgdzenia nalezy eksploatowac i konserwowac zgodnie z DTR pro-
ducentéw i obowigzujgcymi przepisami BHP.

Instalacje nalezy wykonac¢ zgodnie z:

- \Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”,

- ,\Warunkami technicznymi wykonania i odbioru”- COBRTI Instal, zeszyt 1-12,

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie wraz z p6zniejszymi zmianami,

- Zasadami sztuki budowlanej, obowigzujgcymi przepisami BHP, PPOZ,

- Wymaganiami montazowymi producentow zastosowanych urzadzen,

- Obowigzujgcymi przepisami i normami.

Obowigzkiem wykonawcow instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych atestow
i dopuszczen, oraz certyfikatdw wszystkich zastosowanych materiatdw i urzadzen. Wszystkie
urzadzenia musza by¢ oznaczone znakiem bezpieczenstwa. W przypadku urzgdzen, ktére nie
podlegajg obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym
znakiem, wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ odpowiednig deklaracje dostawcy, méwiaca
0 zgodnosci tych wyrobdw z normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania oraz
wymaganiami o kreslonymi wtasciwymi przepisami. Wszystkie urzagdzenia pozostajace w kon-
takcie z wodg uzytkowg wymagajg atestu higienicznego Panstwowego Zaktadu Higieny.
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Dodatkowe uwagi:

nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje i ptukanie instalacji.

wszelkie odstepstwa i zmiany na etapie wykonawstwa mogg by¢ dokonywane wytgcznie
w uzgodnieniu z projektantem, inspektorem nadzoru, inwestorem, oraz zainteresowanymi
jednostkami uzgadniajgcymi.

po zakonczeniu robot instalacyjnych nalezy sporzadzi¢ protokoét odbiorowy.

w czasie wykonywania robét nalezy przestrzegac przepisy zawarte w ,Warunkach Technicz-
nych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych cz.ll ,Instalacji Sanitarne i Prze-
mystowe

roboty winna wykona¢ osoba lub jednostka posiadajgca uprawnienia w zakresie instalaciji
wod.-kan., c. 0. wentylacji i klimatyzacji.

Przed przystgpieniem do wykonywania instalacji wszystkie wymiary sprawdzi¢ na budowie.
Rysunki muszg by¢ rozpatrywane tacznie z opisem technicznym, ktéry jest integralng
czescig projektu

Opracowanie nalezy rozpatrywac tacznie z projektami innych branz.

Wszystkie parametry urzadzen, armatury i instalacji sprawdzi¢ i potwierdzi¢ na etapie
budowy.

Lokalizacje wszystkich urzadzen (lokalizacja centrali wentylacyjnych, jednostek
klimatyzacyjnych, skraplaczy, lokalizacja nawiewnikéw i wywiewnikow, grzejnikéw itp.)
podane sg orientacyjnie. Docelowg lokalizacje nalezy ustali¢ z najemcami lub z Inwestorem
przed rozpoczeciem robét.

Rozwigzania oraz urzadzenia i materialy zastosowane w projekcie nalezy traktowaé jako
przyktadowe. Zostaly one wybrane do przeprowadzenia wstepnego doboru
i przeprowadzenia obliczen instalacji. Dopuszczalne jest zastosowanie innych rozwigzanh
oraz materiatéw o parametrach nie gorszych od przyjetych w dokumentacji projektowe;j.
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