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OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem oznakowania pionowego dla zadania:
»Wzmocnienie drogi wojewddzkiej nr 432 odcinek Leszno - Trzebania od km 2+810 do km 5+195”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania przy wykonaniu oznakowania pionowego:

a) montaz tarczy znaku na konstrukgji wsporczej - tarcze stalowe ocynkowane o podwdjnie gietej krawedzi na catym obwodzie;
folia typ 1lub 2 lub pryzmatyczna,

b) ustawienie konstrukcji wsporczej znaku - stupki, konstrukcje wsporcze z rur stalowych ocynkowanych $rednicy 2"

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - element wyposazenia drogi sktadajacy sie z tarczy znaku z umieszczonym na niej, w sposob
trwaty, odblaskowym licem.

1.4.2. Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zradto swiatta umieszczone jest za przezroczystym licem znaku.
1.4.3. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrodtem swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.4. Tarcza znaku - ptaska sztywna powierzchnia z dodatkowo usztywniong krawedzig, na ktorej w sposob trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej, zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.5. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z materiatu o whasciwoséciach odblaskowych (o odbiciu powrotnym -
wspotdroznym) wraz z naniesiong trescia, posiadajace parametry zgodne z wymaganiami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakoéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz.U. 2019 poz. 2311.).

1.4.6. Uchwyt montazowy - element stuzacy do zamocowania w sposob stabilny a rownoczesnie roztaczny tarczy znaku do
konstrukcji wsporczej, zabezpieczony przed korozja.

1.4.7. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukgji (stupek, stup, stupy, kratownica, wysiegnik, bramownica, wspornik
itp.) wraz z fundamentem (jezeli jest stosowany), gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na
konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.8. Konstrukcja bezpieczna - konstrukcja wsporcza znaku spetniajgca wymagania normy: PN-EN 12767 w okreslonych
kategoriach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczeristwa uzytkownikéw pojazdu wiekszych od zera.

1.4.9. Znak drogowy nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) w okresie do 3 miesiecy od daty montazu, jednak nie dtuzej
niz 12 miesiecy od daty produkgji.

1.4.10. Znak drogowy uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze po uptywie 3 miesiecy od daty montazu lub znak
po 12 miesigcach od daty produkaj.



1.4.11. Znak aktywny - urzadzenie bezpieczeristwa ruchu instalowane w miejscach szczegolnie niebezpiecznych a zarazem jest to
wraz ze sterownikiem urzadzenie elektroniczne i wobec powyzszego musi posiada¢ dokumentacje techniczno-ruchowa dla
kazdego rodzaju znaku.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicami podanymi
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0golne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

2.2.1. Znaki drogowe

Znaki drogowe powinny spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania
na drogach (Dz.U. 2019 poz. 2311).

Producent znakdw drogowych, w tym podswietlanych i oswietlanych jest obowigzany posiadac dla swojego wyrobu Certyfikat
Zgodnosci WE lub Certyfikat Statosci Wiasciwosci Uzytkowych zgodnie z normg PN EN 12899-1 nadany mu przez uprawniong
jednostke certyfikujaca. Producent wystawia przez siebie Deklaracje Whasciwosci Uzytkowych i oznacza wyréb symbolem CE.
Folie odblaskowe stosowane na lica znakdw drogowych powinny posiada¢ Certyfikat Zgodnosci WE lub Certyfikat Statosci
Wrhasciwosci Uzytkowych i wystawiong przez producenta folii Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych.

2.2.2. Konstrukcje wsporcze

Producent konstrukcji wsporczych do znakéw drogowych pionowych powinien posiadac Certyfikat Zgodnosci WE lub Certyfikat
Statosci Whasciwosci Uzytkowych zgodnie z normg PN EN 12899-1 nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca.
Producent wystawia przez siebie Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych i oznacza wyrdb oznakowaniem CE.

Producent konstrukji wsporczych, ktdre nie zostaty objete normg PN EN 12899-1, takie jak konstrukcje ramowe, wysiegnikowe i
bramowe obowigzany jest zaprojektowac i wykona¢ je zgodnie z normg PN EN 1090-1i PN EN 1090-2 lub/i PN EN 1090-3, oraz
posiadac Certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkji lub Certyfikat Zgodnosci Zaktadowej Kontroli Produkcji w zakresie tych norm.
Producent wystawia dla tych konstrukgji Deklaracje Whasciwosci Uzytkowych i oznacza wyrdb oznakowaniem CE.

Producent konstrukgji bezpiecznych obowigzany jest posiadac certyfikat zgodnosci WE lub Certyfikat Statosci Whasciwosci
Uzytkowych, lub posiadac Swiadectwo z badar zderzeniowych wykonanych przez akredytowang jednostke i wystawiac Deklaracje
Wiasciwosci Uzytkowych zgodnie z normg PN EN 1090-1 do tych konstrukcji. W dokumentach tych zawarte s3 zapisy o
spetnianych klasach predkosci, kategoriach pochfaniania energii zderzenia i poziomach bezpieczenstwa.

2.3. Stosowane materiatly

2.3.1. Tarcza znaku

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku powinny odpowiadac materiatom uzytym do badan certyfikujacych na uzyskanie certyfikatu
zgodnosci WE lub Certyfikatu Statosci Wtasciwosci Uzytkowych. Technologia wykonania znaku powinna odpowiadac technologii
deklarowanej w procesie certyfikacji.

2.3.2. Konstrukcje wsporcze

2.3.2.1. Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych moga by¢ betonowe lub inne zgodne z projektem lub
zaakceptowane przez upowaznionego przedstawiciela Zamawiajacego. Konstrukcje wsporcze tworza z fundamentem catos¢ do
obliczen konstrukcyjnych.

2.3.2.2. Ogolne charakterystyki konstrukgji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg projektowg uwzgledniajaca wymagania
postawione w PN-EN 12899-1. Konstrukcje wsporcze ramowe, wysiegnikowe, bramowe i inne nie objete normg PN-EN 12899-1,
umieszczone na drodze po 01.07.2014 r. powinny by¢ zaprojektowane i wykonane wedtug normy PN-EN 1090-1i PN EN 1090-2
lub/i PN EN 1090-3.

Konstrukcje wsporcze do znakdw nalezy zaprojektowac i wykonac w sposdb gwarantujgcy stabilne i prawidtowe umieszczenie w
pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy obcigzenia wiatrem dla
okreslonej lokalizacji, inne obcigzenia oraz rysunki techniczne konstrukgji wsporczych wraz z fundamentem.

2.3.2.3. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania konstrukgji wsporczych nie mogg posiada¢ wad zewnetrznych takich jak:
spekania, tuski, krzywizny, rysy, zwalcowania, naderwania, grudy.



2.3.2.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow stuzacych do zamocowania znakéw
na tym obiekcie lub konstrukgji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca.
Przedmiotem gwarancji s3 wtasciwosci techniczne konstrukeji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkdw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w
przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukgji - gwarancja moze by¢ wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukeji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukgji wsporczej powinien wynosic
10 lat.

2.4. Wymagania dotyczace wyrobow

2.4.1. Warunki wykonania dla tarczy znaku

Tarcza znaku powinna spefniac nastepujgce wymagania:

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgie¢, pofatdowan; dopuszczalna nieréwnos¢ punktowa nie
powinna przekraczac¢ 1 mm,

- tylna powierzchnia tarczy znaku oraz profile okalajace, usztywniajgce i ramki powinny by¢ barwy szarej,

- tarcza znaku powinna by¢ wykonana z materiatu odpornego na korozje lub zabezpieczona przed korozja,

- narozniki tarczy znaku i powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w Rozporzadzeniu (Dz.U.
2019 poz.2311), nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- faczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno
by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich aczenia,

- powierzchnia tarczy znaku powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji, a tylna powierzchnia tarczy znaku z blachy i
znaku o konstrukeji warstwowej powinna by¢ zabezpieczona dodatkowo ochronng, powtoka lakiernicza,

- tarcza znaku wykonanego z blachy stalowej powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe,

- krawedzie tarczy znaku wykonanego z blachy powinny by¢ réwne, nieostre, giete podwojnie na catym obwodzie bez
osfabiajacych nacie¢ i przewezen na narozach oraz powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie i usztywnione na catym obwodzie;
znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza (lub
segment tarczy w znakach drogowych sktadanych) byta poddana, musza by¢ usuniete,

- krawedzie tarczy znaku wykonanego z ptyty o konstrukgji warstwowej powinny by¢ zabezpieczone na catym obwodzie profilem
metalowym zabezpieczonym antykorozyjnie lub z tworzywa sztucznego,

- odpowiednia sztywnos¢ tarczy znaku wykonanego z ptyty warstwowej powinna by¢ uzyskana dzieki wiasciwosciom phyty
warstwowej, a mocowanie jej do konstrukgji wsporczej nalezy zapewnic poprzez zamontowane profile montazowe.

2.4.2. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej lica znaku

Folia odblaskowa (o odbiciu powrotnym wspdtdroznym) uzyta na lico znaku powinna spetnia¢ wymagania okreslone w normie
EN 12899-1lub ETA i w Rozporzadzeniu (Dz.U. 2019 poz.2311).

Lico znaku nalezy wykonac z materiatdw odblaskowych spetniajacych wymagania dla folii okreslonego typu.

Folie odblaskowe po aplikacji na tarcze znakow powinny posiada¢ odpowiednie wtasciwosci fotometryczne zachowujac minimalne
wartosci gestosci powierzchniowej wspdtczynnika odblasku w gwarantowanym przez producenta folii okresie trwatosci, zgodnym
z przeznaczeniem i trwatoscig traczy znaku, oraz petne zwigzanie folii z tarcza znaku przez caty ten okres.

Kazdy symbol znaku oraz obrzeza znakow trojkatnych, okragtych, prostokatnych powinny by¢ wykonane metody druku
cyfrowego lub sitodruku przy zastosowaniu farb transparentnych odpowiednich dla rodzaju folii odblaskowych lub tez z
kolorowych transparentnych folii ploterowych. W przypadku barwy czarej dopuszczalne jest zastosowanie farb kryjacych
przeznaczonych do druku folii odblaskowych lub zastosowanie folii nieodblaskowej barwy czarnej. W przypadku barwy szarej
dopuszczalny jest zadruk poprzez zastosowanie rastra.

Farby sitodrukowe powinny zapewni¢ odpornos¢ na dziatanie promieniowania UV i trwato$¢ nie nizszg niz trwatos¢ uzytej folii.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farb transparentnych na odblaskowg czes¢ znaku nie moga przekraczac pola tolerancji +1,0 mm
w kazdym kierunku. Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, wolna od wystepowania lokalnych nieréwnosci,
pofatdowan lub przebarwienia koloru.

Dla znakdw wykonanych z folii odblaskowej okreslonego typu tres¢ znaku nalezy wykona¢ metoda druku cyfrowego lub z
kolorowych transparentnych folii ploterowych poprzez wyciecie oraz wybranie liter i symboli stanowigcych tres¢ znaku. Dla
znakow wykonanych z folii typu 1 tres¢ znaku moze by¢ wycinana i naklejana na te folie z folii odblaskowych barwnych tego
samego typu.

Dla zapewnienia wtasciwej czytelnosci tresci znakow w réznych warunkach atmosferycznych (przy duzych i szybko zmieniajacych
sie rdznicach temperatur i wilgotnosci powietrza), na lica znakow wykonanych z kolorowych transparentnych folii ploterowych
mozna nanies¢ dodatkows folie bezbarwng zapobiegajaca roszeniu, szronieniu lub innym zjawiskom negatywnie wptywajgcym
na czytelnos¢ i odblaskowos¢ znaku. Folia ta powinna by¢ kompatybilna z uzytymi pozostatymi materiatami stuzacymi do
wykonania lica znaku.



Dla zapewnienia ochrony powierzchni znakdw przed uszkodzeniem w postaci napisow lub wklejek mozna nanies¢ dodatkowa folie
bezbarwng (tzw. folie antygraffiti) umozliwiajaca usuwanie z powierzchni znakdw obcych elementdw bez uszkodzenia wierzchniej
warstwy. Folia ta powinna by¢ kompatybilna z uzytymi pozostatymi materiatami stuzacymi do wykonania lica znaku.

Do czasoweqo zastoniecia tresci znaku lub jej czesci nalezy zastosowac tasmy (folie) magnetyczne, ktdre nie spowoduja trwatego
uszkodzenia powierzchni w trakcie eksploatacji oraz przy usuwaniu materiatu uzytego do przestoniecia tresci znakow.

Do zastoniecia tresci znakdw na dtuzszy okres, nalezy uzywac tasm magnetycznych (tzw. folii magnetycznych) lub pokrowcéw z
tkaniny w ciemnym kolorze: szary, czarny, granatowy, ciemnozielony.

2.4.3. Wymagania dotyczace konstrukcji wsporczej

Wymagania dotyczace konstrukeji wsporczych wykonanych z ocynkowanych rur stalowych lub katownikéw wzglednie innych

ksztattownikdw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.4.3.1. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci fusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.

Dopuszczalne s3 nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach

dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg +10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-

84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuije sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny byc¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym.

Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na

przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i grubo$ci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce

powinno co najmniej obejmowac: znak wytwaorcy, znak stali i numer wytopu.

Nalezy zastosowac rury stalowe ocynkowane srednicy 2" o grubosci scianki min, 3,2 mm.

2.4.3.2. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla

procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne s3 usuniete wady

przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wycieciai zaokraglone brzegi, a grubo$¢

ksztattownika nie moze zmniejszyc sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna

wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 - tablica 1lub innej

uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza sie tylko w

wigzkach.

Tablica 1. Podstawowe wiasnosci ksztattownikow wedtug PN-H-84020

. . - , Wytrzymato$¢ na rozcigganie,
Granica plastycznosci, M,Pg, minimum dla wyrobow 0 MPa, dia wyrobéw o grub, lub
Stal grubosci lub srednicy, w mm éred. wmm

0d 40 od 65 0d80 | 0d100 | od150 0d 100
040 | jo65 | doso | do100 | do150 | do2oo | 9010 do 200
St3w 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W 265 255 245 235 225 215 od 420 0d 400
do 550 do 550

2.4.3.3. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potaczen elementéw, to elektroda powinna
spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 lub PN-M-69430, wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetniac
wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez
InZyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy faczone s3
grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smardw.



Do kazdej partii elektrod lub drutow wytwdrca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktdrym podane s3 nastepujace wyniki
badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiarow, sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na
rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wiasnosci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw wywotujacych korozje.
2.4.3.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona byc¢ z cynku o czystosci
nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom PN EN SO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubos¢ powtoki
cynkowej powinna wynosic¢ 60 .

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac widocznych wad jak rysy,
peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.4. Wymagania dotyczace fundamentéw betonowych

2.4.4.1. Fundamenty betonowe dla zamocowania konstrukgji wsporczych znakéw mogga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

-z betonu zbrojonego.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, min. C16/20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 206+A1:.2016-12.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206+A1:2016-12. Zbrojenia stalowe nalezy wykonac zgodnie z norma PN-EN 19921-1:2008. Wykonanie
i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonac zgodnie z normg PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentdw nalezy
wykonac¢ na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu. Dla tego typu fundamentéw Wykonawca opracuje i uzgodni z Inzynierem
dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.

2.4.4.2. Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim (CEM 1), portlandzkim z dodatkami (CEM II) wg PN-
EN 197-1:2002.

2.4.4.3. Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242+A1:2010.

2.4.4.4. \Woda do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN 1008:2004.

2.4.4.5. Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, ST lub wskazania
Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010. W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowac
domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.4.4.6. Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 19921-1:2008.

2.5. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia lica znaku nowego powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moze wystepowac w obrebie jednego pola 40x40 mm nie wiecej niz 1 usterka na powierzchni (np. pecherz lub
zatamanie) o wielkosci najwyzej 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni nie mogg wystepowac jakiekolwiek zarysowania.
Sposab potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy bez zniszczenia folii.
Doktadno$¢ rysunku znaku powinna byc¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktdre moga powstac przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.7.2.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym lub cyfrowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Sprawdzenie polega na ocenie
wizualnej.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 40 x 40 mm dopuszcza sie do 2 usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz T mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci
nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5
rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 100 mm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja
tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rdwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm? kazde -
w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde -
w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (w3czajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku.

Powyzsze wady podlegajg gwarancji w przypadku powstania ich z powodu wady materiatowej lub produkcyjnej, a nie
wynikajacych z uszkodzen mechanicznych.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentdw znaku o wymiarach 40x40 mm. W znakach
nowych zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

2.6. Wymagania dla znakéw i konstrukcji wsporczych

Znaki i konstrukcje wsporcze powinny spetnia¢ nastepujgce minimalne wymagania podane w Tabeli 1.



Tabela 1. Parametry znakéw drogowych pionowych

Parametr Jednostka Wymaganie Klasizvgg;l;l EN
Wytrzymatos¢ na obcigzenie sitg Dostosowane do warunkow lokalnych i W2
naporu wiatru predkosci wiatru zgodnej z PN EN 19911-4 -
Wytrzymatos¢ na obcigzenie KN 015 PL1
skupione pionowe -
Maksymalne tymczasowe mmim o TDB4
odksztatcenie
Odksztatcenie trwate mm/m 20 % odksztatcenia chwilowego
Zabezpieczona, krawedz ttoczona, zaginana,
Rodzaj krawedzi znaku prasowana lub zabezpieczona profilem E2
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku Lico znaku qie moze by przewiercone z p3
zadnego powodu

2.7. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.7.1. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakdw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary zewnetrzne tarcz znakéw o powierzchni < | m? powinny by¢ powiekszone w stosunku do wymiaréw lic podanych w
opisach szczegdtowych Rozporzadzenia (Dz.U. 2019 poz.2311) o tyle, aby lico byto naklejone na czeéci ptaskiej znaku ale nie wiecej
jak 0 10 mm z tolerancjg + 5 mm.

- wymiary zewnetrzne tarcz znakdw o powierzchni > | m? powinny by¢ powiekszone w stosunku do wymiardw lic podanych w
opisach szczegdtowych Rozporzadzenia (Dz.U. 2019 poz.2311) o tyle, aby lico byto naklejone na czesci ptaskiej znaku ale nie wiecej
jak 0 15 mm z tolerancjg 10 mm.

2.7.2. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg +1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza £ 2 mm.

2.8. Znaki drogowe podswietlane

2.8.1. Wymagania ogélIne dotyczace znakdw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane powinny by¢ wykonane jako urzadzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest zrodto Swiatta
umieszczone w obudowie oraz lico znaku wykonane z materiatu przepuszczajgcego swiatto. Znak podswietlany powinien byc¢
wykonany w klasie szczelnosci o stopniu nie nizszym niz IP44.

Znaki drogowe podswietlane wykonuije sie jako znaki odblaskowe.

Znaki drogowe podswietlane mogg by¢ wykonywane z uzyciem phyt z tworzyw sztucznych przewodzacych swiatto w swym
przekroju, w ktore wbudowuije sie diody lub inne zrddta swiatta, podswietlajace ptyty w sposdb zapewniajacy rownomierne
podswietlenie lica.

2.8.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy lub peknie¢. Niedopuszczalne s3
lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlanej.

2.9. Znaki drogowe oswietlane

2.9.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakdw oswietlanych
Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jako znaki odblaskowe.
Oprawy oswietleniowe umieszcza sie na zewnatrz znaku oswietlajgc w nocy lico znaku.

2.10. Materiaty do montazu znakow drogowych

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow konstrukeji wsporczych znakdw jak sruby,
listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow. Wszystkie
materiaty do montazu znakow drogowych powinny by¢ zabezpieczone powtokami antykorozyjnymi przed procesami korozji lub
wykonane z materiatu odpornego na korozje.

2.11. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania robét nalezy przechowywac w odpowiednich warunkach zgodnie z wiedzg budowlang,
tak aby nie ulegaty uszkodzeniom.

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-
88/6731-08.



Kruszywo do betonu nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy
uktadac na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujgco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami

2.12. Trwatosc¢ znakow drogowych
2.12.1. Trwatos¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykoriczenia znaku, musza
wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytwarce lub dostawce.

2.12.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku musi by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalny okres gwarancyjny ma wynosic¢ dla znakéw z
folig typu 2 - 10 lat oraz z folig typu 1- 7 lat..

2.13. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku maja by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? ma by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN
10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U)

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 0,028 mm (200 g Zn/m?).

3.SPRZET

3.1. 0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

—  koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dotdw pod stupki w gruncie spoistym,

— ewentualnie betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,

— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczeqo, itp.

4. TRANSPORT

4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drag

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-EN 13242:2004.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukgji wsporczych znakow, powinny by¢ przewozone srodkami transportowymi
w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach transportu powinno byc¢
symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie odbywa¢ srodkami
transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robat

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
Wszystkie stupki znakow i urzadzen brd znajdujace sie na wyspach nalezy montowac w tulejach umozliwiajacych ich demontaz.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,

— wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukgji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robdt istniata

mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Miejsce wykonywania prac nalezy

oznakowad, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu
i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa (wymiarem fundamentéw) lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna byto przystapic¢ natychmiast do
wykonania w nich robot fundamentowych.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacjg projektowa
oraz szczegotowg specyfikacja. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem waod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem lub
zageszczong podsypka z gruntow niespoistych. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zageszczeniem gruntu.

Wszystkie stupki znakdw i urzadzen brd znajdujace sie na wyspach nalezy montowac w tulejach umozliwiajacych ich demontaz.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagescic. Wolne przestrzenie miedzy Scianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. kliicem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw, wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu
zbrojonego nalezy wykonac zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST
lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych. Dno wykopu powinno byc¢
wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy
(16/20. Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczyc izolacjg, np. emulsjg kationowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.3.3. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - wymagane jest, by gérna
czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej
niz 0,03 m, a dla fundamentéw konstrukcji bramowych i wysiegnikowych nie wiecej niz 10 cm. W przypadku konstrukgji
wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gorna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie
wiecej niz 0,10 m.

5.3.4. Inne rodzaje fundamentow

W przypadku stosowania innych rozwigzan posadowienia (pale fundamentowe, fundamenty wbijane, wkrecane itp.) stosowa¢
nalezy sie do odpowiednich norm, projektu i zalecen Zamawiajgcego/Inzyniera.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST.



Konstrukcje ramowe, wysiegnikowe i bramowe nalezy zamontowac zgodnie z tolerancjami zawartymi w normie PN EN 1090-2

lub PN EN 1090-3.

Dla pozostatych konstrukeji wsporczych dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku powinny wynosic:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz 1%,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz +2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej
niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 9 wrzesnia 2019 r. w sprawie szczegétowych warunkdw technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdow ich umieszczania na drogach (tj. Dz.U. 2019 poz. 2311.

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje
wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania
na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.
Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac w przypadku innych konstrukgji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu
zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, ST lub Inzynier.

5.5.2. tatwo zrywalne ztacza konstrukji wsporcze;

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo
roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przequbdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukgji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do
0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przequbdw w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych
barierami ochronnymi, ktdre znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drdg
tacznikowych, zewnetrzna strona tukdw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztaczalne z43cza, przekroje lub przequby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak
wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci konstrukeji wsporczej, pozostatej po
odtaczeniu gdrnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikdw pojazdow samochodowych
oraz innych uzytkownikdw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku
musi zapewni¢ mozliwos¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych musza miec barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng
pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkow, gdy
jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.5.5. Wykonanie spawanych z43cz elementow metalowych

Zt3cza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosic od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiardw spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5
mm dla spoiny grubosci do 6 mm i +1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy
niz Tmm.

Zt3cza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 3. Inzynier moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w
tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 3. Dopuszczalne wymiary wad w z43czach spawanych, wg PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 20
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatosc spoiny 30
Krater w spoinie 15
Wklesniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0




Rdznica wysokosci sasiednich wgtebien i 3,0
wypuktosci lica spoiny

5.6. Pofaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukgji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania pofaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktdrych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie elementow ztgcznych o
konstrukgji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukgji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub
mocujacych przez lico znaku.

5.7. Trwatos$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposdb trwaty, zapewniajacy petng czytelnos¢ przedstawionego na nim symbolu
lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga powodowac
znieksztatcenia tresci znaku.

5.8. Urzadzenia elektryczne na konstrukgcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukgji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiazujg zasady
oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreSlone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem. Poziomem ochrony przed przenikaniem kurzu i wody,
okreslonym w EN 60529, powinien by¢ poziom minimum 2 dla czastek statych i poziom minimum 3 dla wody.

5.9. Zrédto $wiatta znaku drogowego podswietlanego oraz znaku drogowego oswietlanego
Zrédfa $wiatta powinny spetnia¢ wymagania i by¢ zgodne z norma PN EN 12899-1.
5.9.1. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku drogowego podswietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich sit
statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak,
aby spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone wedtug zasad jak w punkcie 2.4.1. Produkt powinien
zapewniac, stopien ochrony minimum IP23 wg PN-EN60529.

5.9.2. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku drogowego oswietlanego

Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1. Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukgji
wsporczych znakdw, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudéw znakéw podswietlanych, opraw
oswietleniowych iich obuddw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529, powinien by¢ poziom 2 dla czastek
statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okreslenia tych poziomow minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w
wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP53 dla komory
lampowej i co najmniej IP23 dla komory statecznika wg PN-EN 60529.

Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujace wymagania:

- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatdw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,

- W 0znaczeniu oprawy powinien by¢ podany rok produkji.

Oprawa oSwietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku i powinna by
sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku lub konstrukcjg wsporcza. Zaleca sie, aby oprawy byty montowane tak, zeby nie
zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.10. Oznakowanie wyrobu

Kazdy wykonany znak drogowy musi miec¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:
a) siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgca: nazwe techniczng, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek, wedtug
specyfikacji technicznej,

¢) numer i rok normy, z ktéra potwierdzono zgodnos¢ wyrobu budowlanego,

d) numer certyfikatu zgodno$ci WE lub Certyfikatu Statosci Wiasciwosci Uzytkowych,

e) numer Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych z data wystawienia,

f) numer jednostki certyfikujgcej ktora brata udziat w procesie certyfikagii,

g) oznakowanie CE,

h) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym naniesiono oznakowanie CE,

i) klasy istotnych whasciwosci wyrobu,



j) date produkgji,

k) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku.

Oznakowania majg by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia
naklejki nie byta wieksza niz 30 cm?. Czytelnos¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie moze byc nizsza od wymaganej
trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0gdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
Wszystkie badania i pomiary wykonywane sg na koszt Wykonawcy.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentdw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatoéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzajbadania Liczba badari Opis badan Ocena wyrlukow
badar
1 | Sprawdzenie od5do 10 badan z Powierzchnie zbadac nieuzbrojonym okiem. Do | Wyniki badan
powierzchni wybranych losowo ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzyc¢ powinny by¢
elementow w kazdej | dostepnych narzedzi (np. liniatow z czujnikiem, | zgodne z
dostarczonej partii suwmiarek, mikrometrow itp.) wymaganiami
Sprawdzenie wyrobow liczacej do | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi  przyrzadami | punktu 2
2 | wymiarow 1000 elementdéw pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobdw i
materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— prawidtowosc i kompletnos¢ dokumentdw wydanych przez producentéw na dostarczone na budowe wyroby,

—zgodno$¢ wykonania znakdw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,

— prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnosc ustawienia stupkow i konstrukgji wsporczych oraz montazu znakéw, zgodnie z punktem 5.4.i5.5.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementow konstrukgji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie oczyscic
z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

— ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiardw
spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-
M-06515,

— zkgcza 0 wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtdrnym spawaniem.

7.0OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt.(sztuka), dla znakdw konwencjonalnych oraz ich konstrukcji wsporczych,

b) szt.(sztuka) lub m? (metr kwadratowy) powierzchni dla znakéw pozostatych,

) szt (sztuka), dla stupkéw przeszkodowych oraz ich montazu do podtoza,

d) szt.(sztuka), dla przestawieniem istniejgcych znakow konwencjonalnych oraz konstrukgji wsporczych tych znakow.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. 0golne zasady odbioru robét

0Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikdow pomiarow i badan
jakosciowych okreslonych w ninigjszej SST.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego (zgodnie z warunkami umowy).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— demontaz istniejacego oznakowania przeznaczonego do ustawienia w innym miejscu lub z transportem na sktadowisko,
— wykonanie fundamentow,

— zakup, dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— montaz stupkéw znakoéw i urzadzen brd znajdujacych sie na wyspach w tulejach umozliwiajgcych ich demontaz,

- zakup, dostarczenie i zamocowanie tarcz znakdw drogowych,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN12899-1 State pionowe znaki drogowe -- Czes¢ 1: Znaki state

2. PN-EN12899-2 State pionowe znaki drogowe -- Czes¢ 2: Podswietlane stupki przeszkodowe (TTB)

3. PN-EN12899-3 State pionowe znaki drogowe -- Cze$¢ 3: Stupki prowadzace i urzadzenia odblaskowe

4. PN-EN12899-4 State pionowe znaki drogowe -- Cze$¢ 4: Zaktadowa kontrola produkcji

5. PN-EN12899-5 State pionowe znaki drogowe -- Cze$¢ 5: Wstepne badanie typu

6. PN-EN12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukgji wsporczych dla urzadzen drogowych - wymagania i metody
badar.

7. PN-EN1090-1 Wykonanie konstrukji stalowych i aluminiowych - Czes¢ 1: Zasady oceny zgodnosci elementow
konstrukcyjnych.

8. EN1090-2 Wykonanie konstrukji stalowych i aluminiowych - Czes¢ 2: Wymagania dotyczace konstrukgji
stalowych.

9. PN-EN1090-3 Wykonanie konstrukgji stalowych i aluminiowych - Czes¢ 3: Wymagania techniczne dotyczace
wykonania konstrukgji aluminiowych.

10. PN-EN1990 Podstawy projektowania konstrukgji.

M. PN-EN1991-1-1 Oddziatywania na konstrukeje; Czes¢ 1-1:0dziatywania ogolne - Ciezar objetosciowy, ciezar
wiasny.

12. PN-EN1991-1-4 Oddziatywania na konstrukcje; Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogolne - Oddziatywania wiatru.
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50.

51.

52.

53.

54.
55.

PN EN1992-1-1
PN-EN 1993-1-1
PN EN1993-1-8
PN-88/C-81523
PN-EN IS0 1461

PN-EN 10240

PN-EN 60529

PN-EN 60598-1
PN-EN 60598-2
PN-EN 1317-1

PN-EN 206+A1:2016-
12

PN-B-06251

PN-EN 13242+A1

PN-EN197-1
PN-B-23010
PN-EN 1008

PN-E-06314
PN-H-04651
PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-82200
PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN 10240

PN-EN  10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)
PN-EN 10327:2005(U)

PN-H-84018
PN-H-84019
PN-H-84020
PN-H-84023-07
PN-H-84030-02
PN-H-93010
PN-H-93401
PN-M-06515
PN-M-6901
PN-M-69420
PN-M-69430
PN-M-69775

PN-5-02205
PN EN ISO 1461:2000

PN-EN 10240
BN-82/4131-03

BN-88/6731-08
PN-EN ISO 2808

10.2. Inne dokumenty

Projektowanie konstrukgiji z betonu; Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i requty dla budynkow.
Projektowanie konstrukgiji stalowych; Czes¢ 1-1: Wymagania ogéline.

Projektowanie konstrukji stalowych; Czes¢ 1-8: Projektowanie weztow.

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej.
Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) -
Wymaganie i badanie.

Wewnetrzne iflub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych.
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania.

Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegdtowe -Oprawy oswietleniowe drogowe.
Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ | Terminologia i 0gdlne systemy badan.

Beton - Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

(Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkgji betonu

Elektryczne oprawy o$wietlenia zewnetrznego

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia

Cynk

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) -
Wymaganie i badanie

Wewnetrzne iflub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w sposéb ciggty
do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagty do obrdbki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Stal walcowana. Kgtowniki rdwnoramienne

Dzwignice. OgdIne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych

Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania i badania
Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin
zewnetrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) -
Wymaganie i badanie

Wewnetrzne iflub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopdw stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do
napawania

Cement. Transport i przechowywanie.

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

1. Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31lipca 2002 r. w sprawie znakow i
sygnatow drogowych (tj. Dz.U. 2019 poz. 2310).
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n.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 9 wrzesnia 2019 r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla
znakow i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (tj.
Dz.U. 2019 poz. 231).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie szczegétowych warunkéw zarzadzania ruchem
na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (tj. Dz.U. 2017 poz. 784).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tj. Dz.U. 2020 poz. 215).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dn. 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci
uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966 ze zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych
(Dz.U. 2016 poz.1968)

Ustawa o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku (tj. Dz.U. 2019 poz. 544)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji
wizualnej ze zmianami)

CIE No. 54.2 2001Retroreflection definition and measurement (Retrorefekcja (Odbicie powrotne - wspdtdrozne) definicja i
pomiary ze zmianami)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009 (z pdzniejszymi zmianami).

Konstrukcje wsporcze (bramy, stupy) (stalowe, aluminiowe) do pionowych znakéw drogowych, sygnalizatoréw, urzadzen
rejestracji ruchu, urzadzen zasilajgcych, oswietlenia, sieci i trakgji. Zalecenia IBDiM do udzielania Aprobat Technicznych Nr
Z/2012-02-014



