SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.02.

PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANE) STABILIZOWANE) MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie dla zadania:

»Wzmocnienie drogi wojewodzkiej nr 432 odcinek Leszno - Trzebania od km 2+810 do km 5+195”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy podbudowy
z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie i obejmuja:
- utozenie warstwy podbudowy z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie 0/31,5 grubosci 20 cm - remont
krawedzi jezdni,

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukgji nawierzchni drog.

1.4.4. Pozostate okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows, ST i
poleceniami Inzyniera.

1. MATERIALY
1.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D 00.00.00 , Wymagania ogdlne”.
1.2 Wymagania wobec kruszywa

Materiatem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia
surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakdow
(o wielkosci powyzej 63mm).

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac kruszywa zgodnie z norma PN-EN 13242, spetniajace
wymagania podane w tablicy 1.

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy przedstawia
tablica 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwigzanej



Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w

vsilzodrzn;aijt{e o warstwie Odniesienie
PN-EN Wihasciwosc podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi do PN_EN
13242:2004
13242
KR1+KR2 KR3+KR6
41-42 | Frakcje/zestaw sit # 0,063; 0,5; 1: 2; 4:5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63190
(zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 (c80/20,
Gr80, Tabl.2
Ga75
432 Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
na sitach posrednich wg PN-EN GTe0/> Tabl.3
933-1
433 Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa drobnego i GTF10,
. 2 Tabl. 4
kruszywa o ciggtym uziarnieniu GTa20
wg PN-EN 933-1
44 Ksztatt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4 . Flso Tabl.5
- maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci
lub
- maksymalne wartosci Slss Tabl.6
wskaznika ksztattu
45 Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierz.
p.rzekrusz. Iub.Jrgmanych oraz Coops Tabl.7
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
46 Zawartos¢ pytow wg PN-EN
933-1 fDekIarowane Tabl. 8
- w kruszywie grubym*)
- w kruszywie drobnym *) fDekiarowane Tabl. 8
47 Jakos¢ pytow Warto$¢ niezbadana na pojedynczych frakgjach, a tylko w mieszankach
wg wymagan p.2.2-2.4 - WT-4
5.2 Odpornos¢  na  rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN LAso LA***) Tabl.9
1097-2, kategoria nie wyzsza niz
>3 gﬂﬂ%@; ic na scieranie wg PN- MpeDeklarowana Tabl. M
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat7,8lub 9 Deklarowania
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 R
rozdziat 7,8 lub 9 (w zaleznodci Wcm,l:l***
; WA, 25%%7%)
od frakgji)
6.2 Siarczany  rozpuszczalne  w
kwasie wg PN-EN 1744-1 ASNR Tabl. 1
6.3 Catkowita zawartosc¢ siarki w
PN-EN 1744-1 9 SR Tabl. 13
6.421 | Statos¢ objetosciowa  zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1 Vs Tabl. 14
rozdziat 19.3
6.42.2 | Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu

wg PN-EN 1744-1rozdziat 19.1




6.423 | Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1rozdziat 19.2
6.43 Sktadniki  rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
6.44 | Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szkto i plastik
mogacych pogorszy¢ wyrab koricowy
72 Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097- SBia
2
733 Mrozoodpornos¢ na kruszywie | - skaty magmowe i przeobrazone: F4
frakji 8/16 wg PN-EN 1367-1 - skaty osadowe: F10
. Tabl. 18
- kruszywa z recyklingu: F10
(F25**)
Za’raézmk Sktad materiatowy Deklarowany
Zaérapclfg | Istotne cechy srodowiskowe Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
C34 dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zradfach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow
*) faczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie mieéci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne
**) gczna pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
***) do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywo
charakteryzujace sie odpornoscia na rozdrabnianie LA<35
****) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

2.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac wode nie zawierajacg sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale

umozliwiajgca wiasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Nalezy stosowac wode wg PN-EN 1008, a wode pitng bez badan.

2.4. Wymagania wobec mieszanek do warstwy podbudowy
2.4.1. Postanowienia ogdlne
Zestawienie wymagan wobec mieszanek niezwigzanych zawiera tablica 2.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci i
spetniaty wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac

sie rownomierng wilgotnoscia.
Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom wedtug tablicy 1, w zaleznosci od obcigzenia ruchem (KR).
W mieszankach, ktdre sg wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania z

tablicy 1.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek o
niezwigzanych przeznaczonych do Odriesienie do
Rozdziat . . PN-EN 13285
: zastosowania w warstwie
W normie Ry
PN-EN Wiasciwost Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi
13285
KR1+KR2 KR3+KR6
431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
432 Maksymalna zawartos¢ pytow: kategoria UF UF9 Tabl. 2
432 Minimalna zawartos¢ pytow: kategoria UF LFnr Tabl. 3
433 Zawartos¢ nadziarna: kategoria OC 0Cs0 Tabl.4i6
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg rys. 1 Tabl.5i6




442 Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia  poszczegdlnych  partii -

. . Wgtab.3 Tabl.7
porownanie  z  deklarowana  przez
producenta wartoécig (S)
442 Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w Wg tab. 4 Tabl. 8
przesiewach
45 Wrazliwos¢ na mrdz: wskaznik piaskowy 45

SE*), co najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy fakgji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097- LA
1, kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos¢ na scieranie (dotyczy fakgji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, Deklarowana
kategoria Moe

Mrozoodporno$¢  (dotyczy fakci  8/16
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia 1s=1,0 i moczeniu w wodzie =80
96h, co najmniej

45 Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej,
% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80-100
Proctora
*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg
PN-EN 13286-2

F4

2.4.2. Zawartosc pytow

Maksymalna zawartos¢ pytow <0,063mm w mieszankach kruszyw do podbudowy zasadniczej powinna spetniac
wymagania kategorii podanej w tablicy 2. Zawartos¢ pytow nalezy okreslac wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytdw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna
réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow <0,063mm w mieszankach kruszyw
do warstwy podbudowy zasadniczej.

2.4.3. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wg PN-EN 933-1zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora.

2.4.4. Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej powinny
spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1. Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggfa i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo. Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug WT-4 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu
metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki
po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na o rysunku 1.
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Rys. 12. Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej

Rys. 1 Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

Oprdcz wymagan podanych na rysunku 1 wymaga sie, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesiecy spetniato  wymagania  kategorii  podanych w tablicach 3 i 4 aby zapewni¢ jednorodnosc
i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziam
stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora.

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mies;anka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana
05 1 2 4 56 8 1.2 16 22,4
0/315 t5 t5 t] +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanke powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia 1-2 ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w
tablicy 3, ale powinny spetniac¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4 Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych- réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartosc frakcji w mieszankach:

Mieszanka [roznice przesiewdw w %(m/m) przez sito (mm)]
N 12 204 2056 48 5,6/11.2 8/16 121224

min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max

0/315 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.4.5. Wrazliwos¢ na mroz, wodoprzepuszczalnos¢

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudowy zasadniczej powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 2.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE),
dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug
PN-EN 13286-2.

2.4.6. Zawartos¢ wody
Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganie zawartosci wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 2.

2.4.7. Wartosc¢ CBR



Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do wskaznika zageszczenia Is=1,0
i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.
Wymagania wg tablicy 2.

2.4.8. Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz
gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktdre nie oddziatywaja szkodliwie na srodowisko. Wiekszos¢ substancii
niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad np. kruszywa z recyklingu i
kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca sie ostroznosc. Przydatnosc takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac¢ ocene takiej
mieszanki przez wiasciwe jednostki.

2.5. Sktadowanie kruszyw
Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

2.6. Zrédta materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta
materiatow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét. Nie pozniej niz 14 dni przed
rozpoczeciem robat Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywa
uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow. Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce Zrodta bedg zaakceptowane
do wbudowania przez Inzyniera, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodnos¢ cech materiatowych z wymaganiami. Zatwierdzenie zrodta
materiatow nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta beda przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania.

Materiaty, ktore nie spetnia wymagan zostang odrzucone.

3.SPRZET

3.1. 0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Sprzet do wbudowania i zageszczania podbudowy powinien ponadto spetnia¢ warunki okreslone w wymaganiach
technologicznych wykonania robét podanych w p. 5.5.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Wydajnos¢ sprzetu powinna by¢ taka, aby zapewnic zachowanie warunkdw technologicznych dotyczacych czasu wbudowania i
zageszczania mieszanki kruszywa.

4. TRANSPORT

4.1. 0gdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien sie odbywac w sposdb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Podczas
transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0golne wymagania dotyczace wykonania robat
Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5. Wykonawca przygotuje
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajac wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Podtoze pod podbudowe z kruszywa

Podtoze pod warstwe podbudowy z mieszanki niezwigzanej zgodnie z Dokumentacja Projektowa stanowi nasyp/rodzimy grunt
wraz z warstwg mieszanki zwigzanej cementem wg ST 04.05.01, lub grunt rodzimy wzmocniony geosyntetykami wg ST
02.03.01b. lub. Warstwa podbudowy pomocniczej



Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczyscic ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzic jego cechy geometryczne i
zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujgce odchylenia od wymaganej réwnosci, spadkéw poprzecznych
lub rzednych powinny by¢ naprawione.

5.3. Wytyczenie podbudowy

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposob umozliwiajgcy wykonanie warstwy podbudowy zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Powinny by¢ one ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi,
lub winny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ rzadsze, niz co 10m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego
mechanicznie bedzie uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki
sposab, aby wyznaczaty one scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysokos¢ prowadnic
powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy.

Zamiennie mozna zastosowac wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe przez jednoznaczne zdefiniowanie w pamieci elektronicznej
maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich elementéw geometrii warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu
na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposdb
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.5. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. W przypadku podbudowy sktadajacej sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa,
kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania poprzez watowanie.
Ostateczna grubo$¢ warstw/warstwy przed zageszczeniem bedzie ustalona na podstawie wynikow uzyskanych na odcinku
probnym, zaakceptowanym przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymienic kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sie od krawedzi i przesuwac sie pasami
podtuznymi w strone osi jezdni. Zageszczanie na podbudowach o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od
dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymiw strone gornej krawedzi podbudowy. W miejscach niedostepnych dla walcow
podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego niz Is = 1,00 wedtug normalnej
proby Proctora W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia, badanie VSS nalezy wykonac zgodnie z normg PN-S-02205:1998 Zatacznik B z czestotliwoscig jak w tablicy 5, poz.
3 lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy z mieszanek niezwigzanych nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modutu Ez do
pierwotnego modutu odksztatcenia Er jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik
zageszczenia podbudowy powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podanemu ponizej.

Podbudowa zasadnicza

Wskaznik nosnosci CBR, wg PN-EN 13286-47, mieszanki kruszywa, % nie mniej
niz przy zageszczeniu

Is 21,03 (KR3-KR6) 120
Is 21,00 (dla pozostatych drdg)

80

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna byc¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

5.6. Odcinek prébny

Wykonawca wykona odcinek probny, co najmniej na 3 dni przed planowanym rozpoczeciem budowy (powierzchnia odcinka

powinna wynosi¢ 400-800 m?, tj. ok. 100mb) w celu:
—  stwierdzenia czy sprzet przewidziany do mieszania, rozktadania i zageszczania jest whasciwy,



- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy podbudowy
po zageszczenil,

—  okreslenia ilosci warstw koniecznych dla osiggniecia wymaganego zageszczenia;

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy
podbudowy,

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie

beda stosowane do wykonywania warstwy.

Na podstawie wynikow uzyskanych na odcinku prébnym ustalona bedzie grubos¢ uktadanych warstw oraz rodzaj sprzetu do ich

zageszczenia. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera w obszarze prac objetych

Kontraktem.

Po wykonaniu odcinka probnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych. Po

akceptacji przez Inzyniera Wykonawca przystapi do zasadniczych robét zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy.
Odcinek prébny zostanie rozebrany, (gdy nie spetnia wymagan niniejszej specyfikacji) lub za zgoda Inzyniera zostanie

wigczony do zakresu przedmiotowych robdt. Wykonawca moze przystapi¢ do whasciwych robot dopiero po akceptacji odcinka

probnego przez Inzyniera.

5.7. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza wykonawce robdt.

5.8. Wykonanie podbudowy z destruktu bitumicznego

Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci
kruszywa okreslone w punkcie 2.

6.3. Badania w trakcie robot
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow
Czestos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5 Czestosc oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanki niezwigzanej

(zestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badanina | podbudowy przypadajaca na
dziennej dziatce roboczej jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 1000
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy
- wskaznik zageszczenia wg BN-77/8931-12 10 prébek na 10000 m?
- E2/E1
o najmniej 1raz na 600 m?
4 | Badanie wtasciwodd kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2. Probki do badan powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w
sposab losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem w obecnosci Inzyniera. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki



Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-
2 7 tolerancjg +10% -20% jej wartosci. Wilgotnos¢ materiatu kontroluje sie wedtug PN-EN 1097-5, do kontroli nalezy pobrac 2
probki z kazdej dziatki roboczej.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe
ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg PN-S-02205
stosujac ptyte @30cm, i nie rzadziej niz raz na 600 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modutu £ do
pierwotnego modutu odksztatcenia Ajest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

ezEr(][]2.2

Wartos¢ modutdw odksztatcenia zgodnie z tablicg 7.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:

/0 g, Mg

= 4As 2 44,
w ktorym:

E - modut odksztatcenia (MPa)

Ap - réznica naciskow (MPa)

As - przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow (mm)

D - $rednica ptyty (mm)

6.3.5. Wasciwosci kruszyw

Badania powinny obejmowac kontrole wszystkich cech kruszyw w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w tablicy 1. pkt. 2.2. Probki
do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera. Wyniki badan powinny by¢
na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosc i zakres pomiaréw
(Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podbudowy podano w tablicy 6.

Tablica 6 Czestos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na Tkm

o 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

2 | Réwnos¢ podtuzna

3 | Rdwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4 | Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1km

5 | Rzedne wysokosciowe co 20 m, a n odcinkach krzywoliniowych co 10m

6 | Uksztattowanie osi w planie® 0100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1800 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwach przekrojach na kazde 600 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2. Szerokosc¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej

25cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentaciji projektowej.

6.4.3. Rownosc podbudowy



Nieréwnosci poprzeczne i podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10mm dla podbudowy zasadniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ dla podbudowy
zasadniczej +0cm, -Tcm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy
0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +3cm.

6.4.7. Grubosc podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz dla podbudowy zasadniczej +10%.

6.4.8. Nosnosc podbudowy
- modut odksztatcenia wg PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy warstwy dotyczace zageszczenia i nosnosci

Podbudowa 7 krszvwa Wymagane cechy podbudowy
taow HozyV Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyt o srednicy 30
p. | 0 wskazniku Winos nie zageszczenia Is nie cm MPa
mniejszym niz % geszczenia B . —— . e
mniejszy niz; od pierwszego obcigzenia Ei od drugiego obcigzenia E2
1 120 1,03 100 180
2 80 1,00 80 140
3 60 1,00 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan ST okreslonych w pkt. 6,
powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego metoda zaakceptowana przez Inzyniera.

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4.
powinny by¢ naprawione przez zerwanie i ponownie wykonana. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy, jesli zostanie zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz o 5cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6..5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z
niewfasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m?(metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm stabilizowanej mechanicznie.

8.0DBIOR



8.1. Ogdlne wymagania odbioru

Ogolne wymagania odbioru podano w ST D-00.00.00. pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m?podbudowy obejmuje:
- roboty pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rob6t i jego utrzymanie,
- koszt zapewnienia niezbednych srodkow produkciji,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
- koszty badan kruszywa i opracowania recepty wraz z przeprowadzeniem odpowiednich badan,
- wyprodukowanie mieszanki na podstawie recepty,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- wykonanie odcinka prébnego,
- roztozenie mieszanki (jedna lub dwie warstwy), wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki
- pielegnacja i utrzymanie podbudowy w czasie trwania robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej, w tym dodatkowo zleconych
przez Inzyniera,
- inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,
- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
wykonanie innych czynnosci  niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg ST i zgodnych
z Dokumentacja Projektowg i ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania Techniczne

2. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

3. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane- Wymagania

4. PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wiasciwosci kruszyw- Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw- Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

6. PN-EN 933-1Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Oznaczenie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewowa

7. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych whasciwosci kruszyw- Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren- Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek- Badania wskaznika
piaskowego

1. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Ocena zawartosci drobnych czastek- Badania biekitem
metylenowym

12. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkji betonu

13. PN-EN 1097-1Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

14. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Metody oznaczania odpornosci na rozdrobnienie

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw- Metody oznaczania wilgotnosci

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Czes¢6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

17. PN-EN 1367-1 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych- Czes¢t:
Oznaczenie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-2 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych- Badanie w
Siarczanie magnezu

19. PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych- Czes¢3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

20. PN-EN 1744-1Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw- Analiza chemiczna



21. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw- Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez wymywanie kruszyw
22. PN-ISO 565 Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie - Wymiary
nominalne oczek

23.  PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne  niezwigzane i zwigzane spoiwem  hydraulicznym-  Cze$cl:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Wprowadzenie i wymagania ogélne
24.  PN-EN  13286-2 Mieszanki mineralne  niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-  Czescl:

Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem Proctora

25. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢ 47: Metody badan dla okreslenia
nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

26. PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢  50:
Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zagaszania na stole wibracyjnym

27. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

28. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie
piyta

29. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata

30. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

31. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. INNE DOKUMENTY

32. Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i potsztywnych, (zat. do zarz. Nr 31 GDDKIA 2014).

33. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r. z pdzn. zmianami



