1. Wstep.
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt

zwigzanych z inwestycja ,,Sobieszewo Nadwislanska — Budowa Przystani Zeglarskiej”.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.
Ze wzgledu na wymagania Inwestora zaprojektowano:
— budowe rozdzielnic elektrycznych,
— budowe instalacji oswietlenia ogdlnego i gniazd wtykowych,
— budowe instalacji o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego,
— budowe instalacji odgromowej,
— budowg instalacji potagczen wyrbwnawczych i uziemien,
— budoweg linii kablowych nn 0,4kV,
— montaz szafki pomiarowej oraz ztacza kablowego,
— budowg linii o§wietleniowych,

— montaz stupéw oswietleniowych.

1.4. Wymagania ogélne.

Roboty elektryczne moga by¢ prowadzone tylko na podstawie zatwierdzonych przez Inwestora i zespot projektowy
projektow technicznych oraz obowigzujacych norm i innych aktéw prawnych. Obowigzujace sg rozwigzania
przedstawione w projekcie wykonawczym, ponadto wykonawca zobowigzany jest do zapoznania si¢ ze wszystkimi
zwigzanymi dokumentami nie dotyczacymi projektowanej inwestycji, a niezbednymi do skoordynowania
wykonywanych prac. Cato$¢ robdt wykonac zgodnie z:

— Prawem Budowlanym Dz. U. 2003 nr 207, poz. 2016 z pdZniejszymi zmianami,

— Warunkami Technicznymi Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami,

— Polskimi Normami w szczegdlnosci normami z grupy PN-IEC 60364,

— zasadami wiedzy technicznej,

— wytycznymi branzowymi, przepisami pozarowymi i warunkami BHP obowigzujacymi przy pracach przy

urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych

2. Materialy instalacyjne i urzadzenia.

2.1. Szczegélowe wymagania dotyczace materialow i urzadzen.
Materiaty i urzadzenia stosowane w obiekcie budowlanym musza posiada¢ atesty dopuszczenia do stosowania
w Polsce. W przypadku braku atestu Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania go na wlasny koszt. Wszelkie nazwy
wiasne produktéw i materiatow uzywane w projekcie wykonawczym oraz niniejszej Specyfikacji Technicznej stuza
okresleniu standardu wykonania i okre$leniu wtasciwos$ci oraz wymogow technicznych dla zalozonych rozwiazah.
Dopuszcza si¢ stosowanie zamiennych rozwigzan oraz zamiennych materiatoéw innych producentéw pod warunkiem

spelnienia tych samych lub wyzszych parametrow technicznych materialow i1 urzadzen, przedstawienia rozwigzan



zamiennych na pis$mie z podaniem opisu rozwigzan, danych technicznych, atestow, dopuszczen do stosowania oraz

uzyskania pisemnej akceptacji projektanta i zamawiajacego na zastosowanie rozwigzan.

3. Sprzet.

3.1. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie powoduje nickorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robét jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych. Przy

robotach ziemnych w przypadku skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym wykopy wykonywac¢ r¢cznie.

4, Transport.
4.1. Szczegélowe wymagania dotyczace transportu.
Transport powinien zapewnia¢ stabilno§¢ pozycji zaltadowywanych materialow, zabezpieczenie materiatow przed ich

uszkodzeniem oraz kontrolg zatadunku i wytadunku.

Wszystkie przewody i kable przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach w takiej pozycji aby nie spowodowaé
nadmiernego ich zginania i odksztalcania od postaci w ktorej zostaly one pakowane. Stosowaé zalecenia i wymagania
producenta odnos$nie transportu kabli. Przewody w zwojach nie mogg by¢ rzucane i przeciggane po podtozu, lecz musza
by¢ przenoszone. Transport przewodow i kabli przeprowadzi¢ w taki sposob by nie spowodowaé uszkodzenia izolacji

zyt.

Wszystkie oprawy oswietleniowe bezwzglednie transportowaé w oryginalnych opakowaniach. Nalezy przestrzegac
zalecen producenta odnos$nie zatadunku, transportu jak i wyladunku opraw oswietleniowych. Oprawy nalezy przewozi¢
w taki sposob by uniemozliwi¢ ich wzajemne przemieszczenia si¢. Oprawy sktadaé w pozycji poziomej w taki sposob
by nie uszkodzi¢ Zzadnych elementow. W szczegdlnoSci nalezy zwrdci¢ uwage na transport opraw wyposazonych

w elementy szklane tak by nie spowodowac uszkodzen powtoki lub sttuczen.

Przy przewozie nalezy przestrzegaé¢ przepiséw obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym i kotowym.

5. Wykonanie robét
5.1. Szczegolowe zasady wykonania robot.
Wykonawca przedstawi do akceptacji przez Inspektora Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robot,

uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana sie¢ elektroenergetyczna.

5.1.1. Instalacje elektryczne.
Z rozdzielnicy nalezy wyprowadzi¢ obwody elektryczne jednofazowe przewodami typu YDY i izolacji co najmniej
750V o stopniu ochrony IP44. Wszystkie projektowane instalacje nalezy uktada¢ podtynkowo, rurkach ostonowych.
Wszystkie obwody gniazd wtykowych nalezy prowadzi¢ najkrotsza mozliwag trasa, zachowujac zasady uktadania
instalacji, tj. przewody nalezy prowadzi¢ prostopadle i rownolegle do krawedzi $cian, podlog i sufitow zachowujac
odpowiednie odleglosci od/do instalacji innych branz. Gniazda wtykowe nalezy instalowa¢ na wysokosci 0,4m, a w
pomieszczeniach sanitarnych na wysokosci ok. 1,2m o odpowiednim stopniu ochrony IP44. Nalezy zachowa¢ liczbe
zyl, przekroje oraz typ przewodow opisane na schematach rozdzielnic. Zasilanie i montaz urzadzen wykona¢ zgodnie z
DTR przylaczanych urzadzen. Rozmieszczenie wypustow kablowych oraz gniazd wtykowych przedstawiono na

rysunkach dotaczonych do projektu wykonawczego.



5.1.2. Oswietlenie podstawowe.
Oswietlenie ogodlne projektowanych pomieszczen zostaniec wykonane oprawami ze zrodltami $wiatta typu LED.
Natezenie dobrano zgodnie z norma PN-EN 12464-1 ,,Oswietlenie miejsc pracy — miejsca pracy we wnetrzach”.
Oprawy o$wietleniowe musza by¢ dostosowane do pracy w temperaturach 10°C + 40°C oraz odporne na warunki
srodowiskowe. Wszelkie czeSci metalowe (np. zaczepy, zawiesia) powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej.
Obwody o$wietlenia ogdlnego projektuje przewodami typu YDY o przekroju 3(4)x1,5mm? i izolacji 750V. Wszystkie
projektowane instalacje nalezy uktada¢ pod tynkiem, rurkach ostonowych. Nalezy zachowa¢ liczb¢ zyt, przekroje oraz
typ przewodow opisane na schemacie rozdzielnicy. We wszystkich pomieszczeniach wilgotnych taczniki o$wietlenia
instalowa¢ na wysokos$ci 1,2m od poziomu posadzki. W pomieszczeniach nalezy stosowac osprzet o stopniu ochrony
IP54. Rozmieszczenie opraw o$wietlenia ogolnego przedstawiono na rysunkach. Wszystkie wewngetrzne obwody
oswietleniowe nalezy prowadzi¢ najkrotsza mozliwa trasa, zachowujac zasady uktadania instalacji, tj. przewody nalezy
prowadzi¢ prostopadle i rownolegle do krawedzi $cian, podtog i sufitow zachowujac odpowiednie odleglosci od/do
instalacji innych branz. Do o$wietlenia gtdwnego pomieszczen zastosowano oprawy ze zrodtami $wiatta w technologii
LED, a wielkos$¢ natezenia oswietlenia poprzedzono obliczeniami. Na etapie wykonania inwestor ma prawo zastosowac
inne oprawy o$wietleniowe przy czym parametry opraw zamiennych musza posiada¢ wihasciwosci adekwatne lub
wyzsze od opraw zaprojektowanych, a wykonawca po zakonczeniu prac powinien przedstawi¢ wyniki pomiardw

natgzenia o$wietlenia.

5.1.2. Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne.
Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne jest przewidziane do stosowania podczas zaniku zasilania opraw o$wietlenia
podstawowego. Z tego wzgledu oprawy o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego muszg by¢ zasilane z niezaleznego
zrodla zasilania. Zasilanie awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego powinno by¢ dostarczone niezwlocznie,
automatycznie i na czas minimum lh, aby zapewni¢ o$wietlenie w okre$lonej strefie w przypadku zaniku zasilania
o$wietlenia podstawowego. W celu zapewnienia wlasciwej widzialnosci umozliwiajacej bezpieczng ewakuacje
wskazane jest, aby oprawy oswietlenia ewakuacyjnego umieszczane byly co najmniej 2m nad podtoga, powinny
jednoznacznie wskazywaé droge ewakuacji oraz wszystkie wyjscia z budynku. Oswietlenie ewakuacyjne nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1838. Oprawy awaryjne powinny posiadaé¢ $§wiadectwo dopuszczenia CNBOP oraz
odpowiednig deklaracj¢ zgodnosci. Oprawy oswietleniowe ewakuacyjne zapewnia natgzenie oswietlenia na terenie drog
ewakuacyjnych wieksze od 11x (0,51x na obrzezach drég) przy rownomierno$ci zgodnej z norma nie mniejszej niz 1:40.
W hali myjni przewidziano o$wietlenie strefy otwartej zapewniajgce natezenie oswietlenia nie mniejsze niz 0,51x na
poziomie podiogi przy réwnomiernosci nie mniejszej niz 1:40. Nalezy zadbaé, aby oprawy awaryjne znajdowaty si¢
w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego, punktu pierwszej pomocy oraz innych miejscach opisanych
w normie PN-EN 1838. Sprawdzenie i odbiér robét powinno by¢ wykonane zgodnie z normami PN-EN 1838 —
Zastosowanie os$wietlenia. Os$wietlenie awaryjne oraz PN-EN 50172 — Systemy awaryjnego oswietlenia
ewakuacyjnego. W szczeg6lnosci nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ oznakowania osprz¢tu i wykona¢ pomiary natgzenia

oswietlenia awaryjnego.

5.1.3. Rozdzielnice.
Rozdzielnice w obudowie nasciennej lub wolnostojacej nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukcji wsporczych
zamocowanych w podtozu. Po zamontowaniu urzadzenia nalezy zainstalowaé aparaty zdjete na czas transportu

i dostarczone w oddzielnych opakowaniach, dokreci¢ w sposob pewny wszystkie $ruby i wkrety w potaczeniach



elektrycznych i mechanicznych, zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu, podlaczyé obwody zewngtrzne, podiaczy¢

przewody ochronne.

5.1.3. Zacza kablowe oraz szafki pomiarowe.
ZYacza kablowe i szafki pomiarowe z fundamentami do posadowienia na ziemi. Wyposazenie ztaczy i szafki wedtug

schematéw zasilania.

5.1.3. Linie kablowe.
Kabel na nalezy uktada¢ na glebokosci 70 cm w stosunku do docelowej rzgdnej terenu na warstwie piasku o grubosci
10 cm. Utozony kabel zasypa¢ warstwa piasku o grubosci 10 cm, nastgpnie warstwe rodzimego gruntu o grubosci 15
cm 1 przykry¢ folig koloru niebieskiego. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata kabel w wykopie, lecz nie
mniejsza niz 20 cm. Na kabel natozy¢ oznaczniki kablowe w odstepach co 10 m i w miejscach charakterystycznych, np.
przy skrzyzowaniach, zatomach, wejsciach do kanaldéw i oston otaczajacych (rur ostonowych). Na skrzyzowaniach z
drogami, wjazdami i z uzbrojeniem podziemnym oraz na pomostach i wzdluz nabrzeza kable uktadaé¢ w rurach
ostonowych. Istniejgce linie kablowe w miejscu skrzyzowania z droga ostoni¢ dwudzielnymi rurami ostonowymi. W

przypadku skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym wykopy wykonywac rgcznie.

5.1.3. Stupy i oprawy oswietleniowe.
Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowane fundamenty. Montaz fundamentéw nalezy wykonaé
zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu. Montaz opraw nalezy wykonywaé przy pomocy
samochodu z balkonem. Kazda oprawg przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajacych do
stupow. Oprawy nalezy mocowaé w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow
zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniaty

swego polozenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru.

5.1.3. Uziemienie.
Uziemienie wykona¢ za pomoca bednarki ocynkowanej FeZn 25x4 oraz pretdéw ocynowanych ,,Galmar” 3/4 cala o
dlugosci 6m kazdy. Catos¢ potaczona poprzez skrgcanie. Miejsca potaczen tj. zaciski zabezpieczyé ta§mg izolacyjng

typu DENSO. Gleboko$¢ utozenia bednarki nie powinna by¢ mniejsza niz 60cm.

5.1.5. Ochrona od porazen pradem elektrycznym.
Instalacje elektryczna projektuje si¢ w uktadzie TN-C-S. Jako zabezpieczenie przed porazeniem pradem elektrycznym
nalezy stosowa¢ samoczynne wylaczenie zasilania realizowane przy pomocy wylacznikow przeciwporazeniowych
roznicowopradowych, wylacznikow nadmiarowopradowych, wktadek topikowych, powodujac w warunkach
zakldoceniowych szybkie odlgczenie zasilania. Dostgpne czgsSci przewodzace tj. czeSci metalowe urzadzen, ktore
wskutek uszkodzenia izolacji mogg znalez¢ si¢ pod napigciem, takie jak metalowe obudowy aparatdw i urzadzen
elektrycznych, kotki ochronne gniazd wtyczkowych oraz metalowe elementy opraw o$wietleniowych powinny by¢
potaczone z przewodem ochronnym. Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy dokona¢ sprawdzenia

skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej i pomiar6w rezystancji izolacji.



5.1.6. Ochrona od przepieé.
Dla ochrony instalacji i urzadzen elektrycznych przed zagrozeniami powstatymi wskutek wyladowan atmosferycznych
i faczeniowych nalezy stosowaé ochron¢ przeciwprzepieciowa. Zaprojektowano ogranicznik  przepieé

typu SPBT 12-280/4 zainstalowany w rozdzielnicach RG i RH.

6. Kontrola jakosci robot.

Kontroli nalezy dokona¢ przez porownanie wykonanych robot z dokumentacja projektowa, ST i warunkami
technicznymi. Nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania: ulozenie przewodéw, mocowanie puszek 1 rur,
przygotowanie koncéw zyt i taczenia przewoddw, pomiar rezystancji izolacji instalacji, pomiar ciggtosci przewodow,
kabli, pomiar skuteczno$ci ochrony od porazen. Testy koncowe przeprowadza wykonawca odpowiednio w trakcie
budowy po wykonaniu poszczegdlnych elementow instalacji w celu sprawdzenia spelniania wymaganych warunkow
technicznych okreslonych w projekcie, DTR, zaleceniach producentéw i norm. Wykonawca powinien przeprowadzi¢
testy koncowe dla wszystkich wykonywanych prac. Protokoty z tych testow powinny by¢ dostarczone Komisji
Odbiorowej przed rozpoczeciem odbioru koncowego. Wszystkie protokoty winny by¢ rejestrowane i archiwizowane.
Pozytywny wynik testow koncowych stanowi podstawe zgloszenia wykonanej instalacji do odbioru. Wykonawca
powinien réwniez zapewni¢ Komisji Odbiorowej niezbgdny sprzgt pomiarowy w celu weryfikacji wykonanych przez
siebie pomiarow. Wszystkie protokoty sporzadzone przez Komisje Odbiorowa winny by¢ rejestrowane
i archiwizowane. Wymagane dokumenty do przeprowadzenia odbioru stanowig dokumentacja powykonawcza, dziennik
budowy wykonany i podpisany przez upowaznione osoby, protokéty badan koncowych przeprowadzonych przez
wykonawce, inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza, dokumenty atestacyjne wyrobéw budowlanych, certyfikaty

i aprobaty techniczne dla zastosowanych urzadzen

7. Obmiar robot.
7.1. Szczegélowe zasady obmiaru roboét.
Wielko$ci obmiarowe okresla si¢ na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian zaakceptowanych

przez Inwestora i sprawdzonych w naturze.

8. Odbior robét.

8.1. Szczegélowe zasady odbioru robét.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami nadzoru jesli wszystkie pomiary i badania
wg pkt. 6 daty pozytywne wyniki. Sprawdzeniu podlega dziatanie wszystkich elementow sieci elektroenergetycznej jak

réwniez poprawno$¢ dziatania catego systemu.

9. Przepisy zwiazane.

9.1. Uwzgledniono nastepujace normy:

— PN-HD-60364-5-534:2003 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

— PN-E-05033:1994 — Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.

— PN-E-05204 : 1994 — Ochrona obiektow, instalacji i urzadzen. Wymagania.

— PN-HD 60364-4-443 — 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

— PN-HD-60364-3:2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych charakterystyk.



PN-E-05204:1994 — Ochrona przed elektryczno$cig statyczna . Ochrona obiektow , instalacji i urzadzen.
Wymagania.

PN-E-05033:1994 — Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr i montaz. wyposazenia elektrycznego.
PN-HD-60364-1:2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot wymagania
podstawowe.

PN-HD-60364-4-47:2001 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczefstwa. Postanowienia ogolne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-HD-60364-4-43:1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym.

PN-HD-60364-4-41:2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD-60364-5-559:2003 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprawy o$wietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-HD-60364-7-714:2003 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje o$wietlenia zewnetrznego.

PN-HD-60364-5-523:2001 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-HD-60364-5-537:1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i taczenia
PN-HD-60364-4-42:1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-91-E-05010 — Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.
PN-HD-60364-5-523:2001 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr 1 montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dhugotrwata przewodow.

PN-EN 12464-1 — Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1: Miejsca pracy we wnetrzach.
PKN-CEN/TR 13201-1:2004 — Oswietlenie drog. Czes¢ 1: Wybor klas oswietlenia.

PN-EN 13201-2:2003 — O$wietlenie drog. Czes¢ 2: Wymagania o$wietleniowe.

PN-EN 13201-3:2003 — O$wietlenie drog. Czes¢ 3: Obliczenia parametrow oswietleniowych.

PN-EN 13201-4:2003 — O$wietlenie drog. Czes¢ 4: Metody pomiarow oswietlenia.

PN-76/E-05125 — Elektroenergetyczne linie kablowe .

Rozporzadzenie ministra pracy i polityki socjalnej z dnia 26.09.1997 w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej

Instrukcje producentéw dotyczace montazu i uktadania przewodow elektroenergetycznych.

Instrukcje montazowe oraz DTR dotyczace opraw o§wietleniowych.



