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1. INFORMACIE OGOLNE

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji
teletechnicznych, dla przystani zeglarskiej w Sobieszewie, przy ul. Nadwislanskiej.

1.2. Zakres opracowania
Niniejszy projekt wykonawczy swoim opracowaniem obejmuje nastepujgce instalacje:

- okablowania strukturalnego z urzgdzeniami aktywnymi,
- telewizji dozorowej,

- systemu sygnalizacji wtamania i napadu,

- zasilania rezerwowego.

Dla wszystkich wymienionych instalacji, projekt obejmuje:
- Dobdr iinstalacje urzadzen centralnych,

- Okreslenie wymagan dla systemow,

- Okreslenie wymagan dotyczacych zasilania,

- Wzajemng integracje pomiedzy systemami,

- Zalecenia i wytyczne dla Inwestora i Wykonawcy.

1.3. Materiaty wejsciowe

Podstawe techniczng do wykonania niniejszego opracowania stanowig nastepujgce
materiaty:

- Projekt architektoniczny budynku,

- Projekt budowlany,

- Aktualnie obowigzujgce normy i przepisy,

- Opracowania stanowigce wiedze techniczng,

- Uzgodnienia i wytyczne uzyskane od Inwestora.

1.4. Normy i dokumenty zwigzane

Podstawg techniczng opracowania projektu sg obowigzujgce w Polsce przepisy i normy
oraz wiedza techniczna:

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i
terenéw (Dz.U. z 2010r. nr 109 poz.719).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowania (Dz.U. z 2002r. Nr
75, poz. 690 z pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 roku w sprawie
sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041, z pdzniejszymi zmianami).

- BN-84/8984-10 - Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje
whnetrzowe. Wymagania ogdlne.

- PN-EN 50086-2-1:2001 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw -
Czesc 2-1: Wymagania szczegétowe dla systemow rur instalacyjnych sztywnych.

- PN-EN 50086-1:2001 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Czes¢
I: Wymagania ogdlne.

- PN-EN 61537:2003 - Systemy korytek i drabinek instalacyjnych do prowadzenia
przewodow.
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- PN-IEC 60364-4-444:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed
zaktéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych.

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

- PN-89/E-01102 - Oznaczenia wielkosci i jednostek w elektryce. Telekomunikacja i
elektronika.

- PN-/E-05009 - Norma arkuszowa pod wspdlnym tytutem — Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych

- PN-EN 50173-1:2004 Technika Informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.
Wymagania ogélne i strefy biurowe.

- PN-EN 50173-1:2007 (U) Technika informatyczna. Systemy okablowania
strukturalnego. Cze$¢é 1: Wymagania ogélne.

- PN-EN 50173-2:2007 (U) Technika informatyczna. Systemy okablowania
strukturalnego. Czes$¢ 2: Lokale biurowe.

- PN-EN 50173-3:2007 (U) Technika informatyczna. Systemy okablowania
strukturalnego. Czes$¢ 3: Pomieszczenia przemystowe.

- PN-EN 50174-1:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 1:
Specyfikacja i zapewnienie jakosci.

- PN-EN 50174-2:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 2:
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.

- PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢3:
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.

- PN-EN 50346:2004 "Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie
zainstalowanego okablowania"

- PN-EN 50310:2007 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatycznym.

- PN-ISO 9004:2001 Zarzadzanie jakoscig i elementy systemu jakosci.

- PN-EN 50130-4: 2002 Systemy alarmowe — Czes¢ 4: Kompatybilnosé
elektromagnetyczna — Norma dla grupy wyrobdéw: Wymagania dotyczgce odpornosci
urzadzen systemoéw alarmowych, pozarowych, wtamaniowych i osobistych. (w j.
polskim)

- PN-EN 50131-1:2007(U) Systemy alarmowe. Systemy sygnalizacji wtamania i napadu.
Wymagania systemowe.

- PN-EN 50131-5:2005 (U) Systemy alarmowe. Systemy sygnalizacji wtamania. Cze$¢5-3:
Wymagania dotyczace potgczen wewnetrznych sprzetu wykorzystujgcego techniki
czestotliwosci radiowych.

- PN-EN 50132-2:2007 Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach. Cze$¢é 2-1: Kamery telewizji czarno-biate;j.

- PN-EN 50132-4:2002 (U) Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane
zabezpieczeniach. Cze$¢ 4-1: Monitory czarno-biate.

- PN-EN 50132-5:2002 (U) Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach. Cze$¢ 5: Teletransmisja.

- PN-EN 50132-7:2003 Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach. Cze$¢ 7: Wytyczne stosowania.

1.5. Charakterystyka budynku

Projektuje sie zespdt budynkdw, w sktad ktdrego wchodzi¢ beda: budynek socjalny wraz
z wiatg oraz hangar na sprzet. Zespét powstaje na dziatkach: 12/6, 12/8, 12/5 i 12/40 objetych
planem miejscowym Rady Miasta Gdanska z dnia 27 sierpnia 2009 roku
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2. OKABLOWANIE STRUKTURALNE

2.1. O0Ogdlna charakterystyka systemu

Zaprojektowana wewnatrzbudynkowa instalacja telekomunikacyjna spetnia wymagania
obowigzujgcego Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 6 listopada 2012r. w sprawie warunkdow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie.

Budynkowa instalacja telekomunikacyjna bedzie umozliwiata Swiadczenie ustug
telekomunikacyjnych, w tym ustug transmisji danych, poprzez szerokopasmowy dostep do
Internetu oraz ustug rozprowadzania programéw telewizyjnych i radiofonicznych, w tym
programow telewizji cyfrowej wysokiej rozdzielczosci przez réznych dostawcow tych ustug na
zasadzie rownego dostepu i neutralnosci technologicznej.

Na etapie przekazania instalacji do uzytku, system okablowania oraz wydajnosé
komponentéw, musi by¢ zgodna z wymaganiami norm PN-EN50173-1:2011 i
ISO/IEC11801:2011.

Projekt okablowania oparto na podzespotach firmy Excel Networking. Dopuszcza sie
zastosowanie urzadzen i podzespotéw innych producentéw o rownowaznych parametrach.

2.2. Strukturai elementy sktadowe systemu

W sktad instalacji okablowania strukturalnego, wchodzg urzadzenia takie jak: szafy
montazowe, przetacznice Swiattowodowe, panele krosowe, gniazda abonenckie oraz kable
instalacyjne i Swiatfowodowe.

Projektowany system bedzie sktadat sie z nastepujgcych elementow:

- Gtéwnego Punktu Dystrybucyjnego (GPD) jako funkcjonalnego punktu styku
okablowania budynkowego z publiczng siecig telekomunikacyjng, zlokalizowanego w
piwnicy,

- koncowych gniazd abonenckich tworzgcych mieszkaniowy punkt multimedialny (typ i
ilos¢ okreslone przez Inwestora),

- budynkowego okablowania skretkowego — 2 kable UTP kat. 6,

- wewnetrznych tras okablowania telekomunikacyjnego, rozumianegojako ciag
elementéw ostonowych umozliwiajgcych rozprowadzenie kabli w budynku, m.in.:
szachty instalacyjne, rury instalacyjne, drabinki i kanaty instalacyjne.

Ponizej przedstawiono dobrane elementy wraz z opisem ich przeznaczenia.

2.2.1. Gtéwny Punkt Dystrybucyjny

Punkt styku budynkowej instalacji telekomunikacyjnej z publiczng siecia
telekomunikacyjng, projektuje sie szafe RACK 19” 29U, przeznaczone do montazu osprzetu
pasywnego jak i aktywnego.

W szafach GPD zostang zamontowane trzy rodzaje przetgcznic (paneli) tworzacych
trzy pola krosowe:

- pole kabli abonenckich skretkowych — na ktérym zakonczone zostang czteroparowe
kable skretkowe kategorii 5e wychodzgce do mieszkan. Pole zostanie wykonane za
pomocg nieekranowanych paneli 24xRJ45 kategorii 5e.

- pole kabli abonenckich swiattowodowych — na ktérym zakoriczone zostang
jednomodowe kable swiattowodowe wychodzgce do mieszkan. Pole zostanie
wykonane za pomocg paneli $wiattowodowych wyposazonych w adaptery SC/APC DX.

- pole kabli abonenckich koncentrycznych — na ktérym zakonczone zostang kable
koncentryczne typu RG-6 wychodzgce do mieszkan. Pole zostanie wykonane za
pomocg paneli wyposazonych w adaptery ze ztgczem F.
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W szafach GPD pozostawione zostanie na stojakach wolne miejsce, ktére alternatywnie
bedg mogli wykorzystaé operatorzy telekomunikacyjni do instalacji swoich urzadzen
transmisyjnych. Sygnaty z tych urzadzen bedg krosowane (przetgczane) na odpowiednie pola
krosowe instalacji wewnetrznej. Do szaf GPD zostang wprowadzone obwody instalacji
zasilajgcej 230 V, ktdére zostang zakoriczone na zainstalowanych w szafach listwach z gniazdami
elektrycznymi 230 V. Szafy dodatkowo zostang uziemione.

Elewacje szafy ukazano w czesci rysunkowej opracowania.

2.2.2. Posredni Punkt Dystrybucyjny

Dla Posredniego Punktu dystrybucyjnego zlokalizowanego w budynku B, projektuje sie
szafe wiszgcg RACK 19” Excel o wysokosciach 12U.
Elewacje szafy ukazano w czesci rysunkowej opracowania.

2.2.3. Moduty RJ45

Gniazda abonenckie projektuje sie w oparciu o nieekranowane moduty Excel typu
keystone, kategorii 6A, mocowane w odpowiednich adapterach dopasowanych do osprzetu
elektroinstalacyjnego.

W celu tatwego zarzadzania okablowaniem strukturalnym kazdy modut RJ45 w punkcie
logicznym musi posiadac oznaczanie jednoznacznie je identyfikujgce. Projektuje sie numeracje
gniazd logicznych sieci komputerowej wg ponizszego schematu:

A/B/C, gdzie:

A — numer szafy dystrybucyjnej,

B — numer panelu w szafie,

C — numer portu w panelu.

Przyktad: GPD/1/1-2

Punkty logiczne PL (gniazda przytaczeniowe uzytkownikéw) nalezy zorganizowac w
postaci modutéw RJ45 keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o
wymiarach 45x45mm (format Mosaic). Ten uniwersalny standard montazowy zapewni
organizacje punktow elektryczno-logicznych w zaleznosci od potrzeb - w formie natynkowej
lub podtynkowej.

Projektuje sie punkty logiczne w réznych konfiguracjach w zaleznosci od przeznaczenia,
przyktadowo:

PL1 - 1xRJ45, montaz w puszce podtynkowej/natynkowej w formacie Mosaic (45x45)

PL2 - 2xRJ45, montaz w puszce podtynkowej/natynkowej w formacie Mosaic (45x45)

PL3 - 4xRJ45, montaz w puszce podtynkowej/natynkowej w formacie Mosaic (45x90)

CCTV - 1xRJ45, zakoniczenie kabla skretkowego wtykiem RJ45.

Punkty logiczne wspdlnie z gniazdami dedykowanej sieci elektrycznej (zasilania ogdlnego
badz gwarantowanego) nalezy zainstalowac w zespotach przytgczeniowych PEL w puszkach
natynkowych/podtynkowych.

2.2.4. Panele krosowe

Kable nalezy zakonczy¢ na nieekranowanych panelach modularnych 1U i 0,5U, RJ45,
wyposazone w panele krosowe z adapterami SC simplex/MTRIJ/E2000/LC duplex
(umozliwiajgcymi wykonanie do 48 spawoéw widkien swiattowodowych w 1U przestrzeni w
szafie rack) lub SC duplex/LC quad (umozliwiajgcy wykonanie do 96 spawdw wtdkien
Swiattowodowych w 1U przestrzeni w szafie rack).

2.2.5. Okablowanie

Projektuje sie kabel Excel Networking kat. 6A, o konstrukcji U/UTP (kabel
nieekranowany), ktéry posiada euroklase Dca zgodnie z dyrektywg CPR.

Dopuszcza sie zastosowanie urzgdzen i podzespotdw innych producentow o
rownowaznych parametrach.

strona: 7



PROJEKT WYKONAWCZY INSTALACJI TELETECHNICZNYCH
SOBIESZEWO-NADWISLANSKA - BUDOWA PRZYSTANI ZEGLARSKIEJ

Minimalne wymagania elementdéw okablowania strukturalnego to kategoria 6A
(komponenty) /Klasa EA (wydajnos¢ catego systemu).

Do kazdego portu RJ45 punktu logicznego nalezy doprowadzi¢ kabel skretkowy 4-
parowy. Kazdy kabel skretkowy, 4-parowy nalezy zakoriczy¢ na pojedynczym module RJ45
(gniezdzie RJ45). Nie dopuszcza sie rozdziatu jednego kabla 4-parowego na wiekszg ilos¢
portéw (nie dopuszcza sie wktadek i przejscidwek rozdzielajgcych).

Parametry techniczne kabla:

- Konstrukcja U/UTP

- Powtoka bezhalogenowa w kolorze btekitnym.
- Zgodny z kategorig 6A

- Znacznik dtugosci od 500 do 0, co 1m.

- Testowany do 500 MHz

- Wewnetrzny separator par

- Powtoka zewnetrzna: LSOH

— Srednica zewnetrzna: 8,3 £ 0.3 mm

- Srednica przewodnika:23AWG

- Euroklasa: Dca.

2.2.6. Trasy kablowe

Okablowanie telekomunikacyjne budynku nalezy prowadzi¢:

w korytach i/lub drabinkach kablowych od miejsca wprowadzenia rur kanalizacji

teletechnicznej do budynku do GPD na poziomie -1,

- w korytach i/lub drabinkach kablowych od GPD do szachtu instalacyjnego,

- nadrabinkach kablowych w szachcie instalacyjnym na poszczegdlne kondygnacje
budynku,

- w trzech rurkach peschla @32/750N od szachtu instalacyjnego do TSM (jedna rurka

dla przewodu RG-6, druga rurka dla przewodu UTP 4x2x0,5 kat. 5e i trzecia rurka dla

kabla swiattowodowego 2J SM).

2.3. Dtugosci graniczne

Dtugosc tacza statego (permanent link) okablowania strukturalnego, tj. odlegtos¢
pomiedzy ztagczem RJ45 w PEL a ztgczem RJ45 w patchpanelu po stronie punktu
dystrybucyjnego, nie moze przekroczy¢ 90 metréw. Kabel przytagczeniowy od PEL do urzadzenia
koncowego, nie moze przekroczy¢ dtugosci 5 metréw. Podobnie kabel krosowy w punkcie
dystrybucyjnym, pomiedzy patchpanelem a urzadzeniem aktywnym, nie moze przekroczyc
dtugosci 5 metrow. Catosc tgcza z okablowaniem szafowym oraz okablowaniem obszaru
roboczego, czyli kanat (channel), nie moze w sumie przekroczy¢ 100 metréw.

2.4. Testy instalacji

Po zakonczeniu prac instalacje nalezy poddaé pomiarom i badaniom sprawdzajgcym.
Wykonawstwo pomiardw powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009.
Pomiary sieci Swiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 14763-
3:2009/A1:2010. Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejsow okablowania poziomego
oraz szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada wgrane
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametréw wedtug aktualnie obowigzujgcych norm.
Sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnosc jego
wskazan.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw musi charakteryzowac sie
przynajmniej IV klasg doktadnos$ci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzgdzenia to np.
FLUKE DSX 5000).
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W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej tacza
statego (ang. ,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego.

Wymagane parametry testu dla kabli miedzianych:

- Wire Map — mapa potaczen,

- Length — dtugosg¢,

- Propagation delay — opdznienie propagacji,
- Delay skew — opdznienie skrosne,

— NEXT — near end cross-talk,

- PSNEXT — Power sum next,

- ACR - attenuation to crosstalk ratio,
- PSACR - Power sum ACR,

- ELFEXT,

- PSELFEXT,

- Insertion loss — straty wtraceniowe,
- Return loss — straty odbiciowe.

Wyniki wszystkich pomiaréw powinny miescic sie w przewidzianym dla kanatu
klasy D zakresie, a zbiorczy wynik pomiaru kazdego kabla skretkowego powinien
by¢ pozytywny.

Testy koricowe powinny by¢ wykonywane tylko po faktycznym ukonczeniu realizacji.
Nie nalezy akceptowac zadnych wynikéw mieszczacych sie w marginesie btedu. Wyniki
testow nalezy przekazac Inwestorowi przed wykonaniem weryfikacji koncowej systemu

3. SYSTEM TELEWIZJI DOZOROWE)

3.1. Zakres instalacji

Projektowana instalacja telewizji dozorowej, bedzie monitorowata gtéwne wejscia do
budynku, przestrzen hali garazowej oraz teren otaczajacy obiekt.

3.2. 0gdlna charakterystyka systemu

Projektuje sie zastosowanie systemu wykorzystujgcego do komunikacji sie¢ Ethernet.
Technologia ta zapewni mozliwos¢ tatwej rozbudowy systemu oraz mozliwo$¢ udostepnienia
danych dowolnej ilosci uzytkownikow w zaleznosci od przysztych potrzeb uzytkownika.

W warstwie urzadzen przechwytujacych obraz, zastosowane beda kamery odpowiednie
do warunkéw pracy i indywidualnie dobrane do petnionych funkcji i obszaréw obserwacji.
Kamery instalowane beda na, $cianach i sufitach. Sygnat z kamer agregowany bedzie w
posrednich punktach dystrybucyjnych i doprowadzono do gtéwnego punktu dystrybucyjnego.

Kamery chronigce otoczenie budynku zlokalizowane bedg na zewnetrzne elewacji
budynku.

System CCTV zaprojektowano w oparciu o rozwigzania firmy UTC Fire & Security.

Dopuszcza sie zastosowanie urzgdzen i podzespotéw innych producentéw o
rownowaznych parametrach.

3.3. Strukturai elementy sktadowe systemu

W sktad instalacji telewizji dozorowej, wchodzg urzadzenia takie jak kamery, rejestratory
oraz stacja robocza z monitorami.

Kamery instalowane bedg przy wejsciach do budynku oraz tam gdzie moze wystgpic
potrzeba monitorowania danego obszaru a takze otoczenia budynku.

Projektuje sie zastosowanie kamer CCTV zapewniajgc wysokg jakos$¢ obrazu oraz wiele
dodatkowych funkcji wspomagajacych w trudnych warunkach pracy.
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3.3.1. Kamery wewnetrzne

Do monitorowania do monitorowania pomieszczen wewnatrz budynkow, projektuje sie
kamery koputowe TruVision TVD-5064.

Parametry techniczne kamery:

- Rozdzielczo$é: 2MPX.

- Obiektyw 2.8 - 12mm, motozoom.

- Promiennik IR 30m.

- Zasilanie PoE+ (802.3-at)/12VDC.

- Kompresja H.265/H/264,

- Wejscia kart micro SD/SDHC/SDXC,

- Funkcje obrazu WDR, D/N, analityka obrazu,
- Obudowa koputa IP67.

3.3.2. Kamery wewnetrzne, szerokokatne

Do monitorowania korytarzy wewnatrz budynku A, projektuje sie szerokokatne kamery
koputowe TruVision TVT-5601.

Parametry techniczne kamery:

- Rozdzielczo$é: 2MPX.

- Obiektyw statoogniskowy 2.8mm,

- Promiennik IR 30m.

- Zasilanie PoE+ (802.3-at)/12VDC.

- Kompresja H.265/H/264,

- Wejscia kart micro SD/SDHC/SDXC,

- Funkcje obrazu WDR, D/N, analityka obrazu,
- Obudowa koputa IP67.

3.3.3. Kamery zewnetrzne

Do nadzoru otoczenia budynkdéw, wybrano kamery tubowe TruVision TVB-5604, do
zastosowanie zewnetrznego.

Parametry techniczne kamery:

- Rozdzielczos¢: 2MPX.

- Obiektyw 2.8 - 12mm, motozoom.

- Rozdzielczos$é/klatki 2Mpix/25/s.

- Promiennik IR 50m.

- Zasilanie PoE+ (802.3-at)/12VDC.

- Kompresja H.265/H/264,

- Woejscia kart micro SD/SDHC/SDXC,

- Funkcje obrazu WDR, D/N, analityka obrazu,
- Obudowa tuba IP67

3.3.4. Rejestratory

W obiekcie zainstalowany zostanie system rejestracji wraz z urzgdzeniami sieciowymi,
oparty o rejestrator TruVision TVN22.

Parametry techniczne:

- 32kanaty IP,

- Kompresja H.265/H.264/MPEG-4,
- Pasmo wejsciowe 256Mbps,

- Pasmo wyjsciowe 256Mbps,
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- Dysk: 18TB HDD,
- obudowa 1,5U.
3.3.5. Okablowanie

System CCTV, bedzie korzystat z projektowanego okablowania strukturalnego.
Dzieki wykorzystaniu technologii PoE (Power over Enthernet), nie jest konieczne
doprowadzanie dedykowanego zasilania do poszczegdlnych kamer.

3.3.6. Stacja robocza

Do obstugi systemu telewizji dozorowej, zostata zaprojektowana stacja robocza o
ponizszych parametrach.

Parametry techniczne:

- 2 monitory TRUVISION TVM-2702,

- Typ obudowy tower,

- nazwa rodziny produktéw hp-z240,

- model procesora intel core i7-6700,

- Czestotliwos¢ procesora 3,4 ghz,

- pojemnosc zainstalowanej pamieci 8 gb ddr4 2133mhz,
- llos¢ zainstalowanych dyskdw 1 szt.,

- Naped wbudowany dvd-rw super multi,

- rodzaj dyskow 1 x 1 tb —sata 6gb/s,

- Liczba portow usb 13 usb (6 x usb 2.0; 7 x usb 3.0),

- Typ zintegrowanej karty sieciowej 10/100/1000 mbit/s,
- Zewnetrzna karta graficzna nvs-315 (wyjscie vga badz dvi),
- System operacyjny windows pro 64-bit,

- Moc zasilacza 400 w.

4. SYSTEM SYGNALIZACJI WLAMANIA | NAPADU

Projektowana instalacja sygnalizacji wtamania i napadu, bedzie monitorowata stan
wszystkich przestrzeni wewnetrznych z wytgczeniem matych pomieszczen bez okien i
bezposredniego dostepu z zewnatrz.

4.1. 0Ogdlna charakterystyka systemu

W celu zapewnienia odpowiedniego stopnia ochrony obiektu, system sygnalizacji
wiamania i napadu bedzie wykorzystywat czujki ruchu do nadzorowania przestrzeni
potencjalnie narazonych na niepowotane wtargniecie z zewnatrz.

Projektuje sie system sygnalizacji wtamania i napadu w oparciu o rozwigzanie firmy UTC
Fire & Security.

Dopuszcza sie zastosowanie urzgdzen i podzespotéw innych producentéw o
rownowaznych parametrach.

4.2. Strukturai elementy sktadowe systemu

W sktad instalacji wchodzg urzadzenia takie jak centrale sterujgce, moduty wejsé i wyjsé,
manipulatory oraz czujki ruchu.
Ponizej opisano gtéwne elementy systemu sygnalizacji wtamania i napadu.
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4.2.1. Centrala
Gtéwnym elementem sterujgcym systemem bedzie centrala alarmowa ATS3500AIP.

Parametry techniczne:

- 8 wejsc linii dozorowych na ptycie centrali.

- Do 128 linii dozorowych przewodowych lub bezprzewodowych.

- 8 obszarow.

- Mozliwo$é zwiekszenia liczby wej$é/wyjs¢ za posrednictwem ekspanderdw,
montowanych na ptycie gtéwnej.

- Bezposrednia obstuga do 16 czujek inercyjnych (bez analizatoréw).

- Do 200 uzytkownikow.

- Petnazgodnosé z normg PN-EN50131 Grade 2 i 3.

- Port USB umozliwiajacy konfiguracje centrali.

- Do 16 klawiatur/czytnikdw na magistrali centrali.

- Do 15 modutéw zbierania danych (MZD).

- Automatyczne zazbrajanie.

4.2.2. Manipulatory

Projekt zaktada wykorzystanie manipulatoréw LCD ATS1110A, ktére mogg by¢
wykorzystywane zaréwno wewnatrz jak i na zewnatrz. ATS1110A moze by¢ wykorzystany
zaréwno do konfiguracji systemu, jak i do jego zarzadzania. Dodatkowo umozliwia sterowanie
drzwiami oraz zazbrajanie/rozbrajanie systemu oraz wizualng i akustyczng sygnalizacje stanu
systemu.

Parametry techniczne:

- Woyswietlacz LCD 4*16 znakdw,

- do 16 urzadzen typu ZAZ dla jednej centrali,

- petna obstuga systemu alarmowego i kontroli dostepu,

- 16 didd wskazujgcych stan obszaréw oraz 4 diody systemowe.

4.2.3. Czujkiruchu

Do nadzorowania pomieszczen, przewidziano dualne czujki ruchu VE735AM.

Dzieki technologii tzw. bramkowanej kontroli zasiegu radaru, mozliwe jest precyzyjne
wyznaczenie granicy zasiegu czujki oraz doktadny pomiar odlegtosci do obiektu. Te cechy
pozwalajg na eliminacje fatszywych alarmow przez obiekty spoza strefy detekcji. 4-stopniowa
regulacja zasiegu radaru przez instalatora pozwala prawidtowo ustali¢ czutosé.

Parametry techniczne:

- Optyka lustrzana z kurtynowg charakterystyka.

- Automatyczna regulacja ostrosci obrazu.

- 11 kurtyn, zasieg detekcji 20 m.

- 1 kurtyna, zasieg detekcji 60 m.

- Cyfrowa obrébka sygnatu (DSP) umozliwiajgca wykrywanie kierunku ruchu.
- 3 ustawialne czutosci detekcji alarmu.

- Kat widzenia kurtyn 86 stopni (kurtyny 20 m) i 3 stopnie (kurtyna 60 m).

- Pamiec alarmu.

- Posiada uktad wykrywajacy prébe maskowania czujki.
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4.2.4. Kontaktrony magnetyczne
Do nadzorowania stanu okien i drzwi, przewidziano kontaktrony magnetyczne MM115.

Parametry techniczne:

- Przykrecana, wyposazona w przewdd 4 zytowy o dtugosci 200 cm,
- szczelina 15 mm,
- zestyk NC,

4.2.,5. Moduty

Ze wzgledu na rozproszong konfiguracje systemu, przewidziano rozgatezniki
magistrali RS485 ATS1744 oraz moduty wejs¢ ATS1201 i ATS 1202, ktére zapewnig witasciwg
prace urzadzen we wszystkich obszarach dozorowania.

Centrale wyposazono dodatkowo w modut GSM ATS7320, ktory umozliwi przesytanie
komunikatéw alarmowych do uzytkownikéw systemu.

4.2.6. Sygnalizatory

Do sygnalizacji alarmoéw, przewidziano syreny AS271-D do montazu wewnatrz budynkow
oraz AS510 do montazu na elewacjach.

Parametry techniczne:

AS271-D
- Sygnalizator optyczno-akustyczny
- 1tonowy
- Pptyka typu flash.
- Zabezpieczenie sabotazowe przed otwarciem i oderwaniem
- Napiecie zasilania 10~14,2 Vdc
- Napiecie zasilania optyki 13-14,2V dc
- Czestotliwos$¢ btyskow 60/min
- Pobér pragdu w stanie alarmu 120 mA
- Natezenie dzwieku 101 dB/
- Temperatura pracy: -25 +55 st. C
- 1P315
- Montaz poziomy lub pionowy

AS510
- Sygnalizator akustyczno-optyczny.
- Zewnetrzny z czerwonym kloszem, poliweglan 3mm
- Mozliwos¢ podtaczenia akumulatora.
- Zabezpieczenie sabotazowe przed otwarciem i oderwaniem.
- Napiecie zasilania 10-14,4 Vdc.
- Pobér pradu bez akumulatora 26 mA.
- Pobér prgdu 70 mA w stanie spoczynku wraz z akumulatorem.
- Podwadjny przekaznik piezo elektryczny.
- Natezenie dzwieku 114 dB/1m.
- Mozliwos¢ zatozenia wewnetrznej obudowy metalowe;j.
- Mozliwo$¢ montazu pionowego i poziomego.
- Temperatura pracy -25 +55 st. C.
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5. ZASILANIE REZERWOWE

5.1. Zakres instalacji

W celu zapewnienia nieprzerwanej pracy instalacji teletechnicznych, dla urzadzen nie
posiadajgcych wbudowanych akumulatoréw, projektuje urzadzenia zapewniajgce zasilanie
rezerwowe.

5.2. Struktura i elementy sktadowe systemu

Uktad zasilania awaryjnego sktadac sie bedzie z zasilaczy Riello wraz z elementami
montazowymi do szaf RACK. Wszystkie podzespoty zostaty wymienione w zestawieniu
materiatowym a lokalizacje UPS’6w, wskazano na rysunkach elewacji szaf.

Dopuszcza sie zastosowanie urzgdzen i podzespotdw innych producentéow o
rownowaznych parametrach.

6. WYTYCZNE MONTAZOWE

Do prowadzenia instalacji teletechnicznych nalezy wykorzysta¢ poziome i pionowe
konstrukcje wsporcze w postaci korytek kablowych o réznych szerokosciach umozliwiajgcych
przymocowanie kabli oraz zachowanie odpowiednich promieni giecia kabli na zakretach..

Nalezy stosowac korytka siatkowe o odpowiedniej nosnosci i stosowac wsporniki w
odpowiednio matej odlegtosci, aby unikngé wyginania sie korytek pod ciezarem kabli.

Instalacje teletechniczne nalezy prowadzi¢ od korytek w korytarzach do gniazd
koncowych wykorzystujac rurki instalacyjne.

Prowadzgc okablowanie przez szachty kablowe, nalezy uwzgledni¢ maksymalna liczbe
kabli zaprojektowanych w danym miejscu instalacji przy uwzglednieniu co najmniej 20% wolnej
przestrzeni na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu.

Przy realizacji tras kablowych pod potrzeby okablowania nalezy wzig¢ pod uwage
wymagania normy PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 dotyczgce rdéwnolegtego prowadzenia
réznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajacej i zapewni¢ odpowiednie odlegtosci
pomiedzy okablowaniem.

Okablowanie powinno by¢ ciggte na catej dtugosci toru bez ztgcz i spawow od stanowiska
roboczego do panelu rozdzielczego.

Wszystkie pary kazdego kabla powinny by¢ zakoriczone w pojedynczym module.

Wymaga sie standardowej sekwencji potgczen T568A lub T568B.

Proces montazu ma gwarantowacé najwyziszg powtarzalnos¢. Maksymalny rozplot
pary transmisyjnej na ztgczu modularnym RJ45 nie moze by¢ wiekszy niz 6 mm.

Kazdy kabel powinien mie¢ trwate oznaczenie na dwdch koricach przy zakoriczonych
modutach wg przyjetego systemu numeracji.

Wszystkie ekrany kabli telekomunikacyjnych i transmisji danych oraz zwigzane z nimi
urzadzenia powinny by¢ poprawnie uziemione w punktach dystrybucyjnych zgodnie z
wymaganiami odno$nych norm.

Kazdy stelaz szafy powinien by¢ podtgczony do listwy uziemiajgcej zgodnie z wymogami
norm.

Instalacja powinna by¢ przeprowadzona w sposéb profesjonalny uzywajac do tego celu
najlepszych urzadzen i narzedzi oraz korzystajgc z instalatorskiego doswiadczenia.

Okablowanie powinno by¢ prowadzone w sposéb uporzagdkowany i zgodnie z
wytycznymi producenta. Wszystkie uzywane opaski kablowe powinny by¢ rzepowe i
recznie zaciskane tylko w punktach gdzie nie ma zagiec i skrecen.

Jesli uzywana jest rurka ostonowa, maksymalna liczba zagie¢ wiekszych niz 902 miedzy
punktami przeciggania nie powinna przekraczad 2.

Wszystkie kable swiattowodowe i miedziane powinny by¢ instalowane i mocowane
zgodnie z wytycznymi producenta. Podczas uktadania kabli instalator powinien dbad o to, aby
kabel nie byt narazony na nacisk i zagiecia.
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Po instalacji kabla, instalator powinien sie upewnic, ze wszystkie czesci kabla sg
prawidtowo zamocowane i nie ma zadnych naprezen wzdtuz drogi prowadzenia kabla i na jego
koncach.

Szczegdblng uwage nalezy zachowad przy uktadaniu kabli kategorii 6A i Swiattowodowych,
tak aby zachowac ich promien giecia zgodnie z wytycznymi producenta kabli. Kable kategorii
6A nie powinny mie¢ mniejszego promienia zgiecia niz 8x Srednica kabla podczas instalacji i 4x
$rednica kabla podczas eksploatacji, kable swiattowodowe nie powinny mie¢ promienia
mniejszego niz 10x jego Srednica.

W przypadku przej$¢ przez sciany o odpornosci ogniowej, przejscia nalezy zabezpieczy¢
masg ognioodporng lub w inny sposdb, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

7. ZESTAWIENIA MATERIAtOW PODSTAWOWYCH

Ponizej przedstawiono zestawienia materiatowe dla poszczegdlnych systemodw objetych
niniejszym projektem.

Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen i podzespotéw innych producentéw o

réwnowazinych parametrach.

7.1. Okablowanie strukturalne i urzadzenia aktywne

7.1.1. GPD
Lp. Numer katalogowy Nazwa Jednostka llosé
1 | 542-42810-WDBN-BK | Excel ER 42U 800W 1000D-Black szt. 1
Excel Environ dachowy panel
2 542-044-BK-SCHUKO | wentylacyjny 4-wentylatorowy - szt. 1
czarny
Excel Environ CR/ER Cokdét 8O0W x
3 542-980-BK 1000D-Black szt. 1
Excel Environ Boczne Pionowe
4 542-942-BK Prowadnice Kabli (komplet 2szt.) szt. 1

42U - czarne
EXCEL CR/ER BASE PLATE for 800W
5 542-0810-BK « 1000D-BLACK szt. 1
19"/1U listwa zasilajgca 8-portowa
z bolcem z wytgcznikiem
Ptyta czotowa z prowadnicami
kabla 19"/1U RAL 9005 czarna
8 100-231 Excel Multi Use Panel - 8- ot 1
modutowy, pusty

Excel 6 Port (12 Fibre) OM3 LC

6 670-181 szt. 2

7 680-003 szt. 3

9 201-600 Module szt. 1
10 100-237 Excel 6 Port Cat 6a Screened st 7
Module
11 200-560 Pigtail LC 50/125 OM3 2m szt. 12
12 690-123 Ostona termiczna spawu 45mm szt. 12
Patchcord LC-LC OM3 - Multimode
13 200-043 50/125 Duplex 1m szt. 6
14 100-500 Kabel krosowy Excel RJ45-RJ45, ot 42

kat.6A U/UTP LSOH, szary 1,0m
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1.1.1. PPD
Lp. Numer katalogowy Nazwa Jednostka | llos¢
1 WBEP12.65G Szafka 12.U 600MM Gt. wiszgca szara ot 1
- zdejmowane ostony boczne
Panel wentylacyjny, 2 wentylatory,
2 540-302 dachowy do szafek wiszacych typu szt. 1
EXL
3 5010 025/K Termostat z uchwytem szt. 1
4 670-181 19"/1U listwa zasilajaca .8-.portowa z ot 1
bolcem z wytgcznikiem
Ptyta czotowa z prowadnicami kabla
> 680-003 19"/1U RAL 9005 czarna szt. 2
6 100-231 Excel Multi Use Panel - 8-modutowy, ot 1
pusty
7 201-600 Excel 6 Port (12 Fibre) OM3 LC ot 1
Module
8 100-237 Excel 6 Port Cat 6a Screened Module szt. 2
9 200-560 Pigtail LC 50/125 OM3 2m szt. 12
10 690-123 Ostona termiczna spawu 45mm szt. 12
Patchcord LC-LC OM3 - Multimode
11 200-043 50/125 Duplex 1m szt. 6
Kabel krosowy Excel RJ45-RJ45,
12 100-500 kat.6A U/UTP LSOH, szary 1,0m szt. 12
1.1.2. Gniazda
Lp. Numer katalogowy Nazwa Jednostka | llos¢
1 100-182-WT Modut Exr:eI“RJ45 uTpP kat..6A Low ot 43
Profile" keystone, biaty
Adapter prosty EXCEL FLAT 45x45mm
2 100-289 do modutéw 1xRJ45 keystone szt. 43
Kabel krosowy Excel RJ45-RJ45,
3 100-502 kat.6A U/UTP LSOH, szary 3,0m szt. 43
4 100-140 Wityk Exce! kat.6A ekrar\owany, ot 24
montaz beznarzedziowy
Kabel krosowy Excel RJ45-RJ45,
> 100-500 kat.6A U/UTP LSOH, szary 1,0m szt. 24
7.1.2 Okablowanie
Lp. Numer katalogowy Nazwa Jednostka | llos¢
Kabel Excel kat.6A U/UTP, 500MHz,
1 100-189 500m, LSOH, 25 lat gwarangji box. >
Swiattowodowy kabel uniwersalny
2 200-152 Excel, 12 wtéknowy, MM 50/125 m 150
OM3, LSOH
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Urzadzenia aktywne i WiFi

Lp.

Numer katalogowy

Nazwa

Jednostka

llosé

WL-8200-12-R2

WL-8200-12 - 802.11n+802.11ac
indoor enhanced AP (2.4GHz & 5GHz
dual mode dual band, 2*2, fat/fit, PoE
15.4W, default no power adapter)

szt.

WL-8200-IT3-R2

AP Zewnetrzny - 802.11a/b/g/n/ac
outdoor enhanced 802.11ac wave 2
wireless AP(2.4GHz & 5GHz dual
mode dual band, 2*2 MIMO, fat/fit,
integrated antenna, PoE 802.3at,
IP68, default no power

szt.

S4600-28P-P-SI-R2
PoE

S4600-28P-P-SI-R2 - Managed L2 PoE
Access Switch 24x10/100/1000Base-T
with PoE+ (370W) + 4x1000Base-X
SFP, AC Power Supply, 0° +50°, 1U

szt.

S5750E-52X-P-SI PoE

S5750E-52X-P-SI - Managed L3 Lite
PoE Access Switch
48x10/100/1000Base-T with
PoE/PoE+ (740W) +
2x100/1000GBase-X SFP +
2x10GBase-X SFP+, Redundant Power
Supply AC + DC(52-57VDC), 0°
+50°,1U

szt.

7.2

System telewizji dozorowej

Lp.

Numer katalogowy

Nazwa

Jednostka

llosé

TVB-5604

Kamera tubowa TruVision 2MPXx,
H.265/H.264, obiektyw 2.8~12mm
motor-zoom, petny tryb D/N, WDR,

50m IR, analityka obrazu, Audio,

wejscia/wyjscia, obstuga micro
SD/SDHC/SDXC, PoE+ (802.3-
at)/12vDC, IP67, IK10

szt.

18

TVD-5604

Kamera koputowa TruVision 2MPx,
H.265/H.264, obiektyw 2.8~12mm
motor-zoom, petny tryb D/N, WDR,
30m IR, analityka obrazu, Audio,
wejscia/wyjscia, obstuga micro
SD/SDHC/SDXC, PoE (802.3-
af)/12VDC, IP67, IK10

szt.

TVT-5601

Kamera koputowa (turret) TruVision
2MPx, H.265/H.264, obiektyw
statoogniskowy 2.8mm, petny tryb
D/N, WDR, 30m IR, analityka obrazu,
obstuga micro SD/SDHC/SDXC, PoE
(802.3-af)/12VDC, IP67, szara

szt.

TVN-2232-18T

TruVision TVN22, 32 kanaty IP,
H.265/H.264/MPEG-4, ONVIF/PSIA,
pasmo wejsciowe 256Mbps, pasmo

wyjsciowe 256Mbps, eSATA,

szt.
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HDMI/VGA/BNC, 18TB HDD,obudowa
1,5U

TruVision
Navigator

Oprogramowanie do zarzadzania i
wizualizacji rejestratorow z rodziny
TVR, TVN, DVSR, SymDec/Symsafe,
DVMRe, konfiguracja
jednostanowiskowa lub klient-serwer,
w sieciach IP, wersja PL; obstuga do 3
monitoréw na jedne;j stacji PC

szt.

TVM-2702

Monitor TRUVISION 27" LED, VGA,
HDMI, BNC, Audio, Stereo Audio In,
FULL HD, 1920X1080

szt.

7.3

Stacja robocza

Stacja robocza 2 monitorowa IBT, TYP
OBUDOWY KOMPUTERA TOWER,
NAZWA RODZINY PRODUKTOW HP-
7240, MODEL PROCESORA Intel Core
i7-6700, CZESTOTLIWOSC
PROCESORA 3,4 GHz, POJEMNOSC
ZINSTALOWANEJ PAMIECI 8 GB DDR4
2133MHz, ILOSC ZAINSTALOWANYCH
DYSKOW 1 szt, NAPED WBUDOWANY
DVD-RW Super Multi , RODZAJ
DYSKOW 1 x 1 TB — SATA 6Gb/s,
LICZBA PORTOW USB 13 USB (6 X USB
2.0; 7 X USB 3.0), TYP
ZINTEGROWANEJ KARTY SIECIOWE]J
10/100/1000 Mbit/s, ZEWNETRZNA
KARTA GRAFICZNA NVS-315 (wyjscie
VGA badz DVI), SYSTEM OPERACYJNY
Win 7 Pro 64-bit, MOC ZASILACZA 400
W

szt.

System sygnalizacji witamania i napadu

7.3.1 Urzadzenia

Lp.

Numer katalogowy

Nazwa

Jednostka

llos¢

1

ATS3500AIP

Centrala alarmowa 8 linii (maks.128),
8 obszaréw

szt.

ATS1744

Rozdzielacz magistral RS485: 1 port
wejsciowy>4 porty wyjsciowe,
niezalezna terminacja

szt.

ATS7320

Modut GSM / GPRS do raportowania,
aktualizacji, pobierania

szt.

ATS1201

Modut 8 wejsé (maks.32) i 8 wyjsc
(maks.16), obudowa z zasilaczem
typu M

szt.

ATS1202

Modut 8 wejs¢ do ekspandera i
centrali

szt.

ATS1110A

Manipulator LCD 4*16 znakow/16
LED obszaréw

szt.
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Czujka PIR, 11 kurtyn 20m i 1 kurtyna
7 VE735AM 60m, pamieé, wykrywanie kierunku szt. 15
ruchu, NC, antymasking
Czujka magnetyczna przewdéd
8 MM115 4x200cm, , NC, szczelina 15mm szt. 22
9 AS271-D Sygnalizator optyczno-akustyczny ot )
wewnetrzny
Sygnalizator optyczno-akustyczny
10 AS510 szt. 4
zewnetrzny
Akumulator bezobstugowy 18 Ah,
11 BS13IN 181x76x167 mm, zaciski Srubowe szt. 3
7.3.2 Okablowanie
Lp. Numer katalogowy Nazwa Jednostka | llos¢
1 YTDY 6x0,5 Kabel zasilajgcy YTDY 6x0,5 m 700
5 100-980 Kabel zewnetrzny kat. 6A U/FTP, - 300
czarny, szpula 500m
7.4 Zasilanie rezerwowe
Lp. Numer katalogowy Nazwa Jednostka | llos¢
Zasilacz awaryjny UPS Riello Sentinel
1 SDH 1000 Dual f.SDH). Moc 1900VA/900W. ot 1
Podwadjna konwersja on-line (VFI).
Tower/RACK.
Zasilacz awaryjny UPS Riello Sentinel
5 SDH 2200 Dual (?DH). Moc 2%00VA{1980W. ot 1
Podwadjna konwersja on-line (VFI).
Tower/RACK.
Zestaw do montazu w szafe RACK
3 RACKGUIDE 600-1000mm szt. 2

8 UWAGI KONCOWE

8.3 Informacje ogodlne

Z uwagi na fakt, ze przy wykonywaniu niektorych prac moze zaistnie¢ koniecznosc
wykonywania prac na elementach sieci/instalacji pod napieciem, a takze uwzgledniajac
niebezpieczenstwa, ktére sg zwigzane z instalacja i eksploatacjg linii i instalacji
elektroenergetycznych, zobowigzuje sie wykonawce do scistego przestrzegania norm,
rozporzadzen oraz przepisow BHP dotyczgcych wszystkich przewidzianych projektem rozwigzan
jak rowniez stosowania materiatdow i urzadzen posiadajgce odpowiednie atesty.

llos¢ i lokalizacje elementdw poszczegdlnych systemoéw, przyjeto na podstawie
aktualnych, dla daty wykonywania dokumentacji, wytycznych Uzytkownika i projektu
aranzacji wnetrz. W przypadku zmiany tej koncepcji, ostateczna i precyzyjna urzadzen powinna
by¢ ustalona miedzy Uzytkownikiem, a Wykonawca w trakcie realizacji.

Wszystkie materiaty i urzadzenia uzyte do wykonania instalacji powinny posiadac
Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz odpowiednie certyfikaty dla
elementdw instalacji bezpieczenstwa pozarowego.

Instalacje wykonaé zgodnie z normami, rozporzadzeniami, przepisami BHP i zaleceniami
zawartymi w niniejszym projekcie i DTR producenta urzadzen.

Wszystkie prace nalezy wykonac¢ zgodnie z przepisami obowigzujgcymi
w budownictwie telekomunikacji, a w szczegdlnosci z normg BN-84/8984-10
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»Telekomunikacyjne sieci zaktadowe przewodowe. Instalacje wnetrzowe". Montaz
i uruchomienie urzadzen nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjami techniczno-ruchowymi i
instrukcjami producentéw.

Wszystkie instalacje teletechniczne przechodzace przez przegrody p.poz. o Srednicy
rownej lub wiekszej niz 4 cm, muszg by¢ wypetnione masg ognioodporng spetniajgca te same
wymagania techniczne, co Sciany i stropy, w ktérych sie znajduja.

8.4 Warunki odbioru systemu, dopuszczenia do uzytkowania

Warunkiem odbioru jest przeprowadzenie testow akceptacyjnych:

- Przeprowadzenie préb i testéw zainstalowanych systeméw.

- Potwierdzenie ilosci dostarczonych elementéw systemow.

- Woykonanie tabeli zgodnosci i poréownanie parametréw i funkcjonalnosci urzadzen
projektowanych, z dostarczonymi.

8.5 Wytyczne dla Inwestora

W czasie odbioru Wykonawca instalacji powinien przekazaé Inwestorowi:

- Dokumentacje powykonawczg, w ktérej naniesiono wszelkie zmiany w stosunku do
projektu wykonawczego,

- Protokoty pomiardéw i testéw systemow.

- Dokumentacji i certyfikatéw dotyczacych zainstalowanych urzadzen.

8.6 Szkolenie obstugi

Osoby, ktore przewidziane sg do obstugi, kontroli lub nadzoru zamontowanych instalacji,
nalezy przeszkoli¢ w zakresie obstugi systemow.
Fakt przeszkolenia nalezy potwierdzi¢ wtasnorecznym podpisem przez osoby przeszkolone.
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