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dz. nr 336/4.

1. Wstep

1.1 Cel opracowania

Niniejszg ,,Opini¢ geotechniczng” wykonano na zlecenie Biura Projektowego PORTAL AB
S.C., z siedzibg w Jeleniej Gorze, przy ul. Sudeckiej 89/11-12.

Celem opracowania jest ustalenie geotechnicznych warunkéw posadawiania projektowanego
budynku S$wietlicy wiejskiej, ktéry zostanie zlokalizowany na dziatce nr 336/4, potozonej w
miejscowosci Niwnice, gmina Lwéwek Slaski, wojewddztwo dolnoslaskie.

W opinii okre§lono przydatnos$¢ gruntéw wystepujacych w podtozu na potrzeby budownictwa
oraz wskazano kategori¢ geotechniczng projektowanej inwestycji.

1.2 Podstawa prawna i wykorzystane materiaty

Podstawe¢ prawng opracowania stanowig:

[1]. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2021 r. poz.
2351).

[2]. Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463).

Do opracowania opinii wykorzystano:

Polskie normy:
[3]. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow
(norma wycofana, zastgpiona przez PN-B-02481:1998).

[4]. PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie (norma wycofana, zastgpiona przez
PN-EN 1997-1:2008).

[5]. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe (norma wycofana, zastgpiona
przez PN-EN 1997-2:2009).

[6]. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne (norma
wycofana).

[7]. PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 1: Zasady
ogolne.

[8]. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - CzeS¢2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

[9]. PN-EN ISO 14688-1:2018-05 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow - Czes¢ 1: Oznaczanie i opis.

[10]. PN-EN ISO 14688-2:2018-05 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow - Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

Literature specjalistyczng i publikacje naukowe:

[11]. Kondracki J.: Geografia fizyczna Polski. PWN, Warszawa, 2002.
[12]. Witun Z.: Zarys geotechniki, WKit,, Warszawa, 1987, 2000.

[13]. Wysokinski L., Kotlicki W., Godlewski T.: Projektowanie geotechniczne wedtug
Eurokodu 7 - Poradnik, Wydawnictwo ITB, Warszawa, 201 1.
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Mapy i atlasy:

[14]. Berezowski Z.: Szczegotowa mapa geologiczna Sudetow w skali 1: 25 000, arkusz
Msciszow, z objasnieniami. Instytut Geologiczny, Warszawa 1956.

[15]. Mapa obszarow zagrozZonych podtopieniami, [w:] Portal Geologia Panstwowego
Instytutu Geologicznego - Geozagrozenia [online], [dostep: 4 lipca 2022], dostepna
w Internecie: http://geologia.pgi.gov.pl/.

[16]. Mapa zagrozenia powodziowego [w:] ISOK. Informatyczny System Ostony Kraju —
Hydroportal [online], [dostep: 4 lipca 2022], dostepny w Internecie:
https://wody.isok.gov.pl/imap_kzgw/.

[17]. Projekt zagospodarowania terenu, na podktadzie mapy zasadniczej w skali 1: 500, z
zaznaczong lokalizacjg punktow badawczych.

2. Charakterystyka projektowanej inwestycji

W ramach projektowanej inwestycji przewiduje si¢ budowe budynku $wietlicy wiejskiej o
wymiarach ok. 24 na 11,5m i powierzchni zabudowy ok.236 m’. Bedzie to obiekt
niepodpiwniczony, jednokondygnacyjny, o typowej konstrukcji. Budynek zostal zaprojektowany na
rzucie w ksztalcie zblizonym do litery ,,.L”. Zaktada si¢ posadowienie obiektu na fundamencie
bezposrednim, na tawach lub ptycie fundamentowej, na gtgbokosci do ok. 1,2 m p.p.t.

W czeéci potudniowo-wschodniej terenu badan przewiduje sie lokalizacje miejsc
parkingowych, natomiast w czesci potnocno-wschodniej placu zabaw i sitowni zewng¢trznej. W
rejonie punktu badawczego nr 5 zalozono lokalizacje¢ studni chtonnej lub poletka drenazu
rozsaczajacego oczyszczalni sciekow.

3. Potozenie, morfologia, charakterystyka ogodlna terenu badan

Projektowany obiekt zostanie zlokalizowany na dziatce nr 336/4, potozonej w miejscowosci
Niwnice, gmina Lwéwek Slaski, powiat lwéwecki, wojewddztwo dolnoslaskie.

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego J. Kondrackiego [11] teren inwestycji znajduje si¢
w granicach mikroregionu Wzniesien Gradowskich, ktéry stanowi fragment mezoregionu Pogérza
Izerskiego w makroregionie Pogérza Zachodniosudeckiego.

Badana dziatka polozona jest na wschodnim stoku bezimiennego wzgdérza, o kulminacji
ok. 277 m n.p.m. Rzedne terenu w miejscu inwestycji wynoszg od 256 do 257,5 m n.p.m.

W chwili obecnej omawiana dzialka cze$ciowo stanowi poro$nigty trawg, krzewami i
mtodymi drzewami nieuzytek. W czesci potudniowo-wschodniej znajduje si¢ utwardzony tluczniem
plac, ktéry stuzy jako parking przy sasiednim kosciele.

4. Opis zastosowanych metod badawczych

4.1 Badania polowe

Rodzaj, liczba i lokalizacja punktéw badawczych

Przed przystgpieniem do geotechnicznych badan polowych zapoznano si¢ z projektem
zagospodarowania terenu [17] oraz informacja o zatozeniach konstrukcyjnych budynku przekazang
przez projektanta inwestycji. Przeanalizowano istniejgce materiaty archiwalne [14][15][16] 1
przeprowadzono wizj¢ terenu.
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Lokalizacja, liczba i gtebokos¢ punktéw badawczych zostata okreslona przez Zleceniodawce
- projektanta inwestycji.

Zatozono, ze podioze w granicach obszaru przeznaczonego do zabudowy zostanie rozpoznane
w 5 punktach do glgbokosci 4,0 m.

Szczegdtowa lokalizacje otworéw okreslono podczas wizji terenu, z uwzglednieniem
mozliwosci dojazdu wiertnica samochodowa, istniejagcego zagospodarowania terenu i przebiegu
uzbrojenia podziemnego.

Prace geodezyjne

Badania polowe przeprowadzono w dniu 17 czerwca 2022 r. Tyczenie punktéw badawczych
oraz pomiary rzg¢dnych terenu w miejscach otworéw wykonano za pomocg odbiornika RTK GPS
firmy EMLID model Reach RS2 z dokladnoscig + 0,02 m. Lokalizacj¢ punktéw badawczych
przedstawiono na ,,Mapie dokumentacyjnej” (zat. nr 1).

Wiercenia geotechniczne

Zgodnie z zalozeniami wykonano lgcznie 20 mb wiercen geotechnicznych za pomocg
wiertnicy hydraulicznej typu ,,WH” na podwoziu samochodowym, swidrami spiralnymi o Srednicy
110 mm.

W trakcie wykonywania otworéw na biezaco prowadzono badania makroskopowe gruntow w
celu ich opisu i klasyfikacji wg norm [9][10] oraz obserwacje hydrogeologiczne zmierzajace do
ustalenia poziomu wody gruntowej. Z otworéw nr 4 i 5 pobrano prébki gruntu kategorii ,,C” wg PN-
EN 1997-2 [8], do dalszych badan laboratoryjnych.

Likwidacja wyrobisk
Po zakonczeniu badan otwory zlikwidowano, zasypujac je urobkiem z ubiciem.

4.2 Badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne pobranych prébek gruntéw wykonano w laboratorium mechaniki
gruntéw firmy Geolust s.c., wg wytycznych norm CEN ISO TS 17892. (normy wycofane bez
zastgpienia). Badania objely oznaczenie wilgotnosci naturalnej, granic plastycznosci i ptynnosci
gruntéw drobnoziarnistych (spoistych), na podstawie ktérych obliczono stopien plastycznosci.
Granice Atterberga wyznaczono metodg penetrometru stozkowego.

Ze wzgledu na proste warunki gruntowe i zaliczenie projektowanej inwestycji do I kategorii
geotechnicznej nie badano innych parametrow.

4.3 Kameralne prace dokumentacyjne

Wyniki prac terenowych opracowano kameralnie sporzadzajac niniejszy tekst i zataczniki
graficzne. Na podstawie genezy, litologii i warto$ci wiodacych parametrow geotechnicznych
(wskaznika konsystencji), ustalonych w badaniach polowych i laboratoryjnych, grunty wystgpujace
w podiozu podzielono na warstwy geotechniczne. Model budowy geologicznej przedstawiono na
przekrojach geotechnicznych (zat. nr 2).

Parametry geotechniczne poszczegdlnych warstw (wilgotno$§¢ naturalna, gestos¢
objetosciowa, spdjnos¢, kat tarcia wewnetrznego, edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej)
wyprowadzono metodg ,doswiadczenia poréwnywalnego” [13], na podstawie Kkorelacji
zamieszczonych w normie PN-B-03020:1981 [4] i literaturze [12], z warto$ci stopnia plastycznosci.

Zestawienie wyprowadzonych parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw
zamieszczono w ,, Tabeli parametréw geotechnicznych” (zat. nr 4).

GeoJust s.c. 53-314 Wroctaw, pl. Powstaricéw Slgskich 8/1 4



Opinia geotechniczna ustalajgca warunki posadawiania projektowanego budynku swietlicy wiejskiej - Niwnice,
dz. nr 336/4.

5. Wyniki prac terenowych i laboratoryjnych

5.1 Budowa geologiczna

Na podstawie wynikéw przeprowadzonych prac oraz analizy dostepnych materialéw
archiwalnych [14] ustalono, ze podtoze terenu badan budujg czwartorzgdowe, deluwialne i eluwialne
pyly i pyly z ilem, powstale z erozji wystepujacych w rejonie terenu badan glin zwatowych i
ponownej depozycji materialu u podnéza stokéw.

5.2 Warunki geotechniczne

Oznaczenie i klasyfikacje  gruntéw wykonano na  podstawie = normy
PN-EN ISO 14688 [9][10], w oparciu o analiz¢ makroskopowg 1 badania laboratoryjne. Na kartach
otworéw i przekrojach, w nawiasach kwadratowych podano réwniez symbole gruntow wedtug
wycofanej normy PN-B-02480:1986 [3].

Na podstawie genezy, litologii i konsystencji gruntu wydzielono pig¢ warstw
geotechnicznych:

Warstwa Fi

Grunty antropogeniczne - nasypy budowlane - nawierzchnia placu utwardzona tluczniem i
grysem. Wystepuja w rejonie otworu nr 4, tworzgc warstwe o migzszosci ok. 0,2 m.

Warstwa Mg

Grunty antropogeniczne - nasypy hiekontrolowane - mieszanina humusu z okruchami cegiet.
Wystepuja w rejonie otworu nr 4 w przelocie od 0,2 do 1,1 m. Sg to grunty powstale w sposéb
niekontrolowany, charakteryzujace si¢ duzym zréznicowaniem sktadu i1 stanu w profilu pionowym i
poziomym.

Nasypy niekontrolowane nie nadaja si¢ do bezposredniego posadawiania.

Warstwa O

Grunty niskoorganiczne - humus, barwy ciemnobragzowej. Wystgpuja w obrebie terenéw
zielonych, tworzac warstwe o migzszosci od 0,3 do 0,4 m.

Grunty organiczne nie nadajg si¢ do bezposredniego posadawiania.

Warstwa C2,C3

Czwartorzedowe osady deluwialne (zboczowe) i eluwialne - pyly i pyly z item [gliny pylaste],
barwy bragzowej, wilgotne.

Sa to osady mtode i nieskonsolidowane, powstale z rozmycia i ponownej depozycji stropowe;j
partii glin zwatowych.

Woda gruntowa, wystepujaca punktowo w postaci stabych saczen powoduje lokalne
uplastycznienie gruntu.

Ze wzgledu na konsystencje gruntu, okreslong na podstawie badan makroskopowych i
laboratoryjnych wydzielono:

Warstwa C2 - o konsystencji plastycznej, od Ic=0,55 do Ic=0,75 (I.=0,45 — 0,25).
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Warstwa C3 - o konsystencji twardoplastycznej, od Ic=0,75 do Ic=0,85 (11.=0,25 —
0,15).

Do charakterystyki warstw i wyprowadzenia parametréw geotechnicznych przyjeto $redni
wskaznik konsystencji: dla warstwy C2 — Ic=0,65 (I.=0,35), dla warstwy C3 — Ic=0,80 (/.=0,20).

Grunty drobnoziarniste s3 wrazliwe i podatne na zmiang¢ struktury i swych witasciwosci pod
wpltywem zmian wilgotnos$ci. W przypadkach kontaktu z wodg gruntowa lub opadowa, znacznie
pogarszaja swoje parametry fizyczno-mechaniczne. W okresach mokrych stan konsystencji
przypowierzchniowej partii gruntéw warstwy C3 moze przechodzi¢ w plastyczny.

Grunty warstw C wystepuja bezposrednio pod humusem, tworzac ciagla warstwe nie
przewiercong do gtgbokosci 4,0 m.

5.3 Warunki hydrogeologiczne

W podlozu terenu inwestycji, do osiagnigtej glgbokosci rozpoznania nie stwierdzono
wystepowania wody gruntowej w postaci cigglego poziomu wodonosnego. W otworach nr 3,4,5 na
glebokosci od 1,9 do 2,2 m zaobserwowano stabe, punktowe sgczenia.

Prace terenowe prowadzono w okresie o niskiej sumie opadéw. Ze wzgledu na stabo
przepuszczalne podtoze (grunty pylasto-ilaste), po intensywnych opadach deszczu lub roztopach
$niegu woda opadowa moze utrzymywac si¢ na powierzchni terenu lub tworzy¢ saczenia w obrebie
warstwy humusu i na stropie warstwy C3.

Teren badan nie podlega podtopieniom wodami gruntowymi i zalewom wod
powierzchniowych [15][16].

6. Kategoria geotechniczna obiektu budowlanego i ocena przydatnosci
gruntéw wystepujacych w podiozu na potrzeby budownictwa

W podiozu omawianej inwestycji do gtebokosci ok. 1,5 — 2,0 m wystgpuja grunty nosne: pyly
o konsystencji twardoplastycznej. Ponizej zalegaja pyly o konsystencji plastycznej i obnizonej
nos$nosci. Woda gruntowa w postaci ciggltego poziomu wodonos$nego do rozpoznanej gtebokosci
4,0 m nie wystepuje.

Realizacja projektowanej inwestycji zwigzana bedzie z wykonywaniem ptytkich wykopow
fundamentowych do gtebokosci 1,2 m. Kategori¢ geotechniczng obiektu ustala projektant inwestycji
w porozumieniu z geologiem. W przypadku, gdy z obliczen projektowych bedzie wynika¢, ze
obnizona no$nos¢ warstwy C2 nie wyklucza mozliwosci bezposredniego posadawiania budynku i nie
jest konieczne wzmocnienie podtoza, proponuje si¢ zaliczenie inwestycji do I kategorii
geotechnicznej [2].

Warunki gruntowo-wodne terenu badan sg $rednio korzystne do posadawiania
projektowanego obiektu ze wzgledu na wystepowanie warstwy gruntéw drobnoziarnistych o
konsystencji plastycznej i obnizonej no$nosci.
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dz. nr 336/4.
7. Wnioski
1. Podloze w miejscu projektowanego budynku jest uwarstwione i charakteryzuje si¢ prostg

10.

11.

budowa geologiczng. Pod nasypami i humusem wystepuja pyly i pyly z item o konsystencji
twardoplastycznej, ktéra do gtebokosci 1,5 — 2,0 m przechodzi w konsystencje plastyczng.

W rejonie otworu nr 4 do gtebokosci ok. 1.1 m wystepuja nasypy niekontrolowane. Sktad i stan
nasypow jest zmienny w profilu poziomym i pionowym. Nasypy niekontrolowane nie nadajg si¢
do bezposredniego posadawiania.

Grunty warstwy C3 stanowig nos$ne podtoze budowlane. Pyly warstwy C2 o konsystencji
plastycznej charakteryzuja si¢ obnizong nosnoscia.

Pyty warstw C charakteryzuja si¢ wtasciwosciami tiksotropowymi, sg bardzo wrazliwe i podatne
na zmiany wilgotno$ci. W obecnosci wody i pod wptywem drgah natychmiast si¢ uplastyczniaja,
co wigze si¢ ze znacznym pogorszeniem ich parametrow fizyczno-mechanicznych. W ich
obrebie wystepuja saczenia, ktére powodujg duze zréznicowanie wskaznika konsystencji w
obregbie warstwy.

Do osiggnigtej gtebokosci rozpoznania nie stwierdzono wystgpowania wody gruntowej w postaci
ciggltego poziomu wodonosnego. W otworach nr 3-5, na glgbokosciach od 1,9 do 2,2 m p.p.t.
zaobserwowano punktowe sgczenia wod gruntowych o niewielkiej wydajnosci. Dodatkowo, ze
wzgledu na stabo przepuszczalne podtoze, po intensywnych opadach deszczu lub roztopach
$niegu woda opadowa bedzie utrzymywac si¢ na stropie warstwy C3 powodujac okresowe
uplastycznianie si¢ gruntu w strefie przypowierzchniowej.

Zaleca si¢ posadawianie fundamentéw ponizej gtebokosci przemarzania (1,0 m p.p.t dla terenéw
podgérskich wg PN-B-03020:1981 [4]), lub plytsze posadowienie na ptycie fundamentowej z
wymiang gruntéw wysadzinowych warstwy C3 na grunt niewysadzinowy.

Z uwagi na obnizone parametry geotechniczne podtoza sugeruje si¢ posadowienie na
odpowiednio zbrojonej ptycie fundamentowej utozonej na podbudowie z kruszywa famanego.

Ze wzgledu na tatwe uplastycznianie si¢ gruntéw pylasto-ilastych w kontakcie z wodg, nie mozna
dopusci¢ do utrzymywania si¢ wody opadowej na dnie wykopu fundamentowego. Nie nalezy
stosowa¢ podsypek piaszczystych wymagajacych mechanicznego zageszczania, ukladanych
bezposrednio na gruntach pylasto-ilastych.

Zaleca si¢ wykonanie drenazu opaskowego i izolacji przeciwwilgociowej fundamentu.

W podtozu badanej dziatki wystepuja grunty stabo przepuszczalne i1 stabo chionne, niekorzystne
do odprowadzenia wody z ewentualnej oczyszczalni $ciekow lub woéd opadowych z dachu
budynku.

W przypadku, gdy z obliczen projektowych bedzie wynika¢, ze obnizona no$no$¢ warstwy C2
nie wyklucza mozliwosci bezposredniego posadawiania budynku i nie jest konieczne
wzmocnienie podtoza, proponuje si¢ zaliczenie inwestycji do I kategorii geotechnicznej [2].

/%L/ G, '1‘7/ A ‘)Z (W}

Opracowat: mgr Grzegorz Buratynski

GeoJust s.c. 53-314 Wroctaw, pl. Powstaricéw Slgskich 8/1 7
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nr arch.: 082/22

Karta dokumentacyjna otworu geotechnicznego

zal. nr 3.1
GEOJUST S.C.
Obiekt: Niwnice, dz. nr 336/4 - swietlica
Miejscowosé: Niwnice Zleceniodawca: System wiercenia: mechaniczny, obrotowy
Gmina: Lwowek Slgski Biuro Projektowe PORTAL AB S.C. Dozor geologiczny: mgr Maciej Egierski
Wojewodztwo: dolnoslgskie 58-500 Jelenia Gora, ul. Sudecka 89/11-12 Geolog dokumentujacy: mgr Grzegorz Buratyniski
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[mp.p.t] [mn.p.m.] | [m p.p.t] [m p.p.t] [m] Skala 1:50 5 B
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Data wykonania: 2022-06-17
Otwor nr 1 Rzedna terenu: 257,49 m n.p.m.
Glebokos¢ otworu: 40m
0,004 | 04 — [?_;i Grunt niskoorganiczny - humus, ciemnobrgzowa w 1 OQh 0
i
04-20 | 1.6 | — [1§1|] Py, brazowa w |1 || 4 | DO | C3
> _
= 2+
o —
= _
w2 |
— ]
Ne) —
z i
© 2,0-40 | 2,0 37 [il Pyt, bragzowa w 2/1 | plitpl | 4 DQ C2
4
Data wykonania: 2022-06-17
Otwor nr 2 Rzedna terenu: 257,13 m n.p.m.
Gigbokos¢ otworu: 40m
0,004 | 04 - [?_;i Grunt niskoorganiczny - humus, ciemnobrazowa w 1 |00h | O
0,4-09 | 0,5 ] [Hi‘llp] Pyt na granicy pytu z piaskiem [pytu piaszczystego], brgzowa w 11 tpl 4
=
N DO | C3
0,9-2,0 1,1 1 [ﬁl Pyt, brazowa w 1/0 tpl 4
> ]
= 2+
o —
=] 1
w1 |
— _
N Z si
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° 3
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nr arch.: 082/22

Karta dokumentacyjna otworu geotechnicznego

zatl. nr 3.2
GEOJUST S.C.
Obiekt: Niwnice, dz. nr 336/4 - swietlica
Miejscowosé: Niwnice Zleceniodawca: System wiercenia: mechaniczny, obrotowy
Gmina: Lwowek Slgski Biuro Projektowe PORTAL AB S.C. Dozor geologiczny: mgr Maciej Egierski
Wojewodztwo: dolnoslgskie 58-500 Jelenia Gora, ul. Sudecka 89/11-12 Geolog dokumentujacy: mgr Grzegorz Buratyniski
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Data wykonania: 2022-06-17
Otwor nr 3 Rzedna terenu: 256,15 m n.p.m.
Glebokos¢ otworu: 40m
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Gigbokos¢ otworu: 40m
0,0-0,2 | 02 % Grunt antropogeniczny - nasyp kontrolowany (ttuczen) 5 | AQh | Fi
0211 | 09 —NH Grunt antropogeniczny - nasyp niekontrolowany (humus z 3 AQh Mg
I Xc okruchami cegty)
17
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stabe — pl
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Karta dokumentacyjna otworu geotechnicznego

zatl. nr 3.3
GEOJUST S.C.
Obiekt: Niwnice, dz. nr 336/4 - swietlica
Miejscowosé: Niwnice Zleceniodawca: System wiercenia: mechaniczny, obrotowy
Gmina: Lwowek Slgski Biuro Projektowe PORTAL AB S.C. Dozor geologiczny: mgr Maciej Egierski
Wojewodztwo: dolnoslgskie 58-500 Jelenia Gora, ul. Sudecka 89/11-12 Geolog dokumentujacy: mgr Grzegorz Buratyniski
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GEOJUST S.C.

Tabela parametrow geotechnicznych

nr arch.: 082/22

zat. nr 4

Obiekt:

Niwnice, dz. nr 336/4 - swietlica

Data :

lipiec 2022

Opracowat:

mgr Grzegorz Buratynski

OBJASNIENIA GEOLOGICZNE

PARAMETRY GEOTECHNICZNE

wartosci wyprowadzone

warto$¢ ustalona w badaniach polowych - sondowania DPL, DPSH, SLVT, FVT
warto$¢ ustalona w badaniach laboratoryjnych|
warto$¢ ustalona na postawie korelacji opublikowanych w normach i literaturze

o "o: E‘T’ _ - Wilgotno$¢ naturalna Ggstos¢ objetosciowa »E —_ S -~ :g
g ® 5z ¢ & g 2| & 2 |2.2
i) g =) S = 3 2 g - - 5 2 2 2 | 29X
) S Q ® ZS S 2 IS 2 2 P = = gz 532
< 2 PRSI s a N 2 Q = ) [ o s 3 228 e = g3
3 EE ELZ =22 & g z S = Z = =y 8 §o 3o | 228
= =0 1) 2] k) 5 2 = & —~ o= S =&
= 8 E38 % 9 g = = =2 S =2 s ] >89 | 22829 | EgS
= 5 Opis litologiczno - genetyczno - stratygraficzny 3 o+ Q 5 & : é 2‘ z Z z Z "g“ 3 & K 5y s S 0 2l
o = - - = D= N
£ g wg PN-EN ISO 14688-2:2018-05 [wg PN-B-02480:1986] & 2o BE| g 5 2 = Z £ Z 28 Z | 85z | c¢te
& g E 22z % on )] = )] = g = g = &n = on g2 g
g z &z B $3 2 = 2 © 5 © & z -
= s L 3 = &
g z E = ° §
3 zg) E o0 ID IC IL Wn Wn p p Cy c ¢ Eeod [MO]I
%]
[%] [%] [%] [m] [t/m3] [kPa] [kPa] ] [MPa]
Grunty antropogeniczne - nasypy budowlane - nawierzchnia Fi .
L Mg i grunty antropogeniczne, nasypowe
placu utwardzona ttuczniem i grysem [nB(ttuczen)]
Grunty antropogeniczne - nasypy niekontrolowane - mieszanina Mg
. . runty antropogeniczne, nasypowe - stabonosne
h humusu z okruchami cegiet Mg [nN(H+C)] 9 y pog ’ yp
OQh Grunty niskoorganiczne - humus, barwy ciemnobrazowej [0 Or[H] grunty niskoorganiczne - stabonosne
C2 C 23,8 2,00 11,9 12,4 21
. . . . Si [M]
Czwartorzedowe osady deluwialne (zboczowe) i eluwialne - pyly i Si[N/Mp
ty z item [gliny pylaste], barwy brazowej o
pyty [gliny pylaste], barwy brazowej CISiISi [GYM]
C3 C 22,7 2,03 17,0 14,8 30




| GEOJUST S.C.

Objasnienia symboli i znakéw uzytych na

przekrojach i kartach otworéow
Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN-EN ISO 14688:2018-05

nr arch.: 082/22

zat.nr 5

GRUNTY MINERALNE RODZIME (NIESKALISTE)

Nazwy gruntéw wg normy PN-EN ISO 2:2018-05 [wg PN-B-02480:1986]

Bo gtazy
Co kamienie
Gr 2wir
clGr Zwir z item [zwir gliniasty]
saGr 2wir z piaskiem [zwir]
saclGr zwir z piaskiem i item  [zwir gliniasty]
grSa piasek ze zwirem [pospdtkal
grclSa piasek ze zwirem i item [pospétka gliniasta]
CSa piasek gruby
MSa piasek $redni
FSa piasek drobny
siSa piasek z pytem [piasek pylasty]
clSa piasek z item [piasek gliniasty, glina piaszczystal
Si pyt
clSi pyt z item [glina pylasta]
saSi pyt z piaskiem [pyt piaszczysty]
saclSi pyt z piaskiem i item [glina, glina pylasta]
Cl it
saCl it z piaskiem [it piaszczysty, glina piaszczysta zwigzta]
siCl it z pytem [it pylasty, glina pylasta zwiezta]
sasiCl it z piaskiem i pytem [glina zwigzta, glina]
sicl przewarstwienia
FRAKCJE
Frakcja gtéwna: drugorzedna:  Wymiary czastek [mm]:
LBo duze gtazy Ibo > 630
Bo gtazy bo 200 - 630
Co kamienie co 63 — 200
Gr Zwir gr 2,0-63
Sa piasek sa 0,063 -2,0
Si pyt si 0,002 — 0,063
Cl it cl <0,002
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME
Or grunt organiczny:
niskoorganiczny (Hy - humus) 2% < Com < 6%
organiczny (Gy - gytia, Dy -dy) 6% < Com < 20%
wysokoorganiczny (Pt - torf) 20% < Com
GRUNTY ANTROPOGENICZNE
Fi nasyp budowlany (nasyp kontrolowany)
Mg grunt odtworzony (nasyp niekontrolowany)
SKALY
R(x) skata; x — nazwa skaty
amf amfibolit lkz tupek zielencowy
bt bazalt Ikk tupek krystaliczny
d dolomit kr kreda
gns gnejs m margiel
ot granit pc piaskowiec
hs hornfels w wapien
zie zieleniec zc zlepieniec
SYMBOLE GENETYCZNE GRUNTOW | SKAL
GRUNTY: G lodowcowe:
A antropogeniczne Gu morenowe
M osady morskie Gr fluwioglacjalne
R rzeczne: Gn zastoiskowe
Ren korytowe D deluwia
Rep taraséw zalewowych c koluwia
Rr taraséw nadzalewowych w zwietrzeliny:
Rp deltowe Wrux  rumosze
Ro organiczne Wke:  rezydua (eluwia)
L jeziorne: x symbol skaty
Ly mineralne
Lo organiczne SKALY:
So bagienne organiczne i magmowe
E eoliczne: m metamorficzne
Ep wydmowe s osadowe
EL lessy i g. lessopodobne
SYMBOLE STRATYGRAFICZNE
F FANEROZOIK pCm PREKAMBR
Kz KENOZOIK Mz MEZOZOIK Pt PROTEROZOIK
1] Czwartorzed Cr Kreda Ar ARCHAIK
Oh Holocen J Jura
Op Plejstocen T Trias
Ng Neogen Pz PALEOZOIK
Pl Pliocen I4 Perm
M Miocen c Karbon
Pg Paleogen D Dewon
ol Oligocen S Sylur
Eo Eocen o Ordowik
Pc Paleocen Cm Kambr

11
m
v

& =

ST A

1

SYMBOLE WARSTW GEOTECHNICZNYCH
grunty gruboziarniste (niespoiste):

piaski z pytem i piaski drobne 1 luzne

piaski $rednie i grube 2 $rednio zageszczone
pospotki i zwiry 3 zageszczone
kamienie i gtazy 4 bardzo zagegszczone

grunty drobnoziarniste (spoiste):

morenowe skonsolidowane 1
morenowe nieskonsolidowane

miekkoplastyczne
i b. migkkoplastyczne

i pozostate skonsolidowane 2 plastyczne
nieskonsolidowane 3 twardoplastyczne
ity 4 zwarte

grunty organiczne

numer punktu badawczego (otworu, wykopu)

324,12 rzedna terenu (w m n.p.m.)

?jZY {

1,5

DPL

9,0
S

Ib = 45%
Ic=0,70
h=0,30
civ=125
11, B;

—_

-

su
mw
w
m

nw

bmpl
mpl

tpl
zw

bin
In
szg
zg
bzg

OPROBOWANIE WIERCENIA

prébka o naturalnej strukturze — kategoria probki A (A)
prébka o naturalnej wilgotnosci — kategoria prébki B (B)
prébka o naturalnym uziarnieniu — kategoria prébki C (C)
prébka do badan zanieczyszczenia gruntu — C (CH)
prébka wody gruntowej (WG)

OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

piezometryczny poziom wody ustalony w czasie wiercenia i

28 gtebokosé (w m p.p.t)

3,8 nawiercony poziom wody gruntowej i gteboko$¢ (w m p.p.t.)
grunt nawodniony

grunt mokry

5,5 saczenie wody i gtgebokos¢ (w m p.p.t.)

OZNACZENIE RODZAJU BADAN | SONDOWAN
penetrometr ttoczkowy (PP)
$cinarka obrotowa, sonda krzyzakowa (TV, FVT)

rodzaj sondowania i strefa przebadana sonda:

DPL — dynamiczng lekkg SLVT — udarowo-obrotowg
DPM — dynamiczng $rednig SPT - dynamiczna, cylindryczng
DPH — dynamiczng ciezka CPT - statyczng CPT

DPSH — dynamiczng b. cigzkg CPTU — statyczng CPTU

gtebokos¢ otworu
otwor suchy / rzedna ustabilizowanego zwierciadta wody
(wm n.p.m.)

INNE OZNACZENIA

stopien zageszczenia

wskaznik konsystenciji

stopien plastycznosci (iL=1-Ic)

wytrzymato$¢ na $cinanie bez odptywu [kPa]
symbole warstw geotechnicznych

granice warstw geotechnicznych
przypuszczalne granice warstw geotechnicznych

SYMBOLE UZYTE NA KARTACH OTWOROW
wilgotnosé:

suchy

mato wilgotny
wilgotny
mokry
nawodniony

konsystencja:

lc< 0,25
0,25 < Ic< 0,50

bardzo migkkoplastyczna
miekkoplastyczna

plastyczna 0,50 < Ic< 0,75
twardoplastyczna 0,75 < Ic< 1,00
zwarta Ic> 1,00

zageszczenie:

bardzo luzny 0% < Ip < 15%

luzny 15% < Ip < 35%
$rednio zageszczony 35% < Ip < 65%
zageszczony 65% < Ip < 85%

bardzo zageszczony 85% < Ip < 100%
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GEOJUST S.C.

Wyniki badan granic Atterberga

(wg CEN ISO/TS 17892-12)

nr arch.: 082/22

zat.nr7

Obiekt:

Niwnice, dz. nr 336/4 - swietlica

Data:

czerwiec 2022 r.

Opracowat:

mgr inz. Justyna Buratynska

Nr otworu

4

wilgotnosé [%]
w
N

Giebokosé
3,0

GRANICA PLYNNOSCI

A/43
/

10
penetracja stozka [mm]

100

RODZAJ

MEDOTA BADANIA

KONSYSTENCJA

UWAGI

GRUNTU

Si [Nn]

penetromet
stozkowy

stozek

kat [°]

masa [g]

Whn

Wi

Wp

lo

I

lc wtdrne zaglebienie stozka [mm]

60

60,77

22,45

26

19,60

6,41

0,45

0,55

Nr otworu

5

wilgotnosé [%]
w
N

Gtebokos¢
2,0

GRANICA PLYNNOSCI

/
,/A 39,45

10

penetracja stozka [mm]

100

RODZAJ

MEDOTA BADANIA

KONSYSTENCJA

UWAGI

GRUNTU

Si/clSi [Grr]

penetromet
stozkowy

stozek

kat [°]

masa [g]

Whn

Wi

Wp

lo

I

Ic wtérne zagtebienie stozka [mm]

60

60,77

23,94

28,5

19,85

8,65

0,47

0,53




