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Spis załączników 

Załącznik nr 1 – Raport z doboru oraz obliczeń instalacji fotowoltaicznej 



1. Informacje ogólne 

Tematem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych wewnętrznych dla 
budowy świetlicy wiejskiej w miejscowości Niwnice. 

2. Podstawa opracowania 

– wytyczne Inwestora, 

– aktualne rzuty architektoniczne i instalacji branżowych, 

– bieżące konsultacje i uzgodnienia, 

– obowiązujące przepisy prawa, 

– normy opublikowane przez Polski Komitet Normalizacyjny oraz Stowarzyszenie 
Elektryków Polskich oraz wytyczne branżowe. 

3. Zakres opracowania 

Zakres projektu obejmuje nast. instalacje: 

 Rozdzielnice obiektowe, 
 Instalacja oświetlenia elektrycznego podstawowego i awaryjnego 
 Instalacja gniazd wtyczkowych, 
 Instalacja zasilania odbiorników stałych (siły) (technologicznych wentylacji, klimatyzacji i 

innych)  
 Instalacja fotowoltaiczna 
 Instalacja odgromowa, 
 Instalacja uziemiająca i połączeń wyrównawczych, 

4. Zasilanie obiektu 

Projektowany obiekt zostanie zasilony z sieci Tauron Dystrybucja S.A. Przy granicy działki 
zostanie zamontowane złącze kablowe ZK wraz z szafką pomiarową (zakres prac Tauron  
Dystrybucja S.A.). Ze złącza kablowego należy wyprowadzić wewnętrzną linię zasilającą 
projektowany budynek i doprowadzić ją do rozdzielnicy z głównym wyłącznikiem prądu RWP przy 
elewacji budynku  i dalej do rozdzielnicy  głównej RG w budynku. Lokalizacja złącza kablowego 
ZK, rozdzielnic RWP i RG oraz kabla wlz została pokazana w części rysunkowej w projekcie 
instalacji zewnętrznych. 



5. Bilans mocy obiektu 

 

Lp Odbiory 
Pi kz cos tg 

Moc obliczeniowa 
Io 

Po Q S 

kW - - - kW kVAr kVA A 

  Sieć 230/400V                 

1 Oświetlenie 2,3 0,94 0,94 0,4 2,2 0,8     

2 Siła, gniazda 16,8 0,49 0,94 0,4 8,2 2,9     

3 Techn. kuchni 41,4 0,60 0,94 0,4 24,8 8,9     

4 Inst. sanitarne 58,0 0,77 0,92 0,4 44,7 19,2     

  Razem: 118,5 0,70 0,93 0,4 80 31,8 86 124,1 

 
Moc obliczeniowa obiektu wynosi Po=80 kW i jest równa wnioskowanej mocy przyłączeniowej  

  
 gdzie: 
 Pj – moc jednostkowa odbioru, 
 kz – współczynnik zapotrzebowania, 
 Po – moc obliczeniowa, 
 Io – prąd obliczeniowy. 

6. Kompensacja mocy biernej 

Przewiduje się że zaprojektowane urządzenia nie będą wymagały instalowania kompensacji 
mocy biernej, a stopień skompensowania będzie spełniał wymagania warunków przyłączenia: 
tg . Ostateczny stopień skompensowania należy sprawdzić po pełnym uruchomieniu 
obiektu. W przypadku stwierdzenia niespełnienia wymogów warunków przyłączenia należy, w 
porozumieniu z projektantem, zastosować odpowiednie środki techniczne mające na celu 
doprowadzenie do spełnienia tych wymogów. 

7. Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej 

Układ pomiarowo-rozliczeniowy zostanie zainstalowany w szafce pomiarowej dostawcy energii 
(montaż licznika w zakresie prac Tauron Dystrybucja S.A.). Z uwagi na projektowaną instalację 
fotowoltaiczną powinien zostać zainstalowany licznik dwukierunkowy dokonujący pomiaru energii 
elektrycznej pobranej i oddanej do sieci. 
Na potrzeby rozliczeń wewnętrznych w rozdzielnicy RG zostaną zainstalowane podliczniki do 
pomiaru energii zużywanej na potrzeby świetlicy i biblioteki. 

8. Rozdzielnice 

Przy elewacji na zewnątrz budynku zostanie zainstalowana głównego wyłącznika pożarowego. 
Rozdzielnica główna obiektu RG zostanie zainstalowana w wiatrołapie. Rozdzielnica będzie miała 
na celu zasilanie wszystkich urządzeń i instalacji elektrycznych w budynku. Rozdzielnicę należy 
wykonać zgodnie z załączonym schematem. Rozdzielnica zostanie podzielona na dwie sekcje 
świetlicy RG-S i biblioteki RG-B. Rozdzielnica będzie wyposażona w drzwi zamykane na klucz. 
Powinna posiadać oznakowania wykonane w sposób wyraźny, jasny i w kolorze kontrastowym z 
kolorem rozdzielnic. Rozdzielnicę należy wyposażyć w aktualny schemat elektryczny 
umieszczony w widocznym miejscu, oraz zabezpieczony przed zniszczeniem (np. 
zalaminowany). W rozdzielnicy przewidzieć 30% wolnego miejsca. 
Oprócz rozdzielnicy głównej w budynku zostaną zainstalowane rozdzielnice instalacji 
fotowoltaicznej RPV-DC i RPV-AC. 



9. Wyłącznik pożarowy. 

Przy drzwiach wejściowych do budynku w wiatrołapie projektuje się przeciwpożarowy wyłącznik 
prądu, który w przypadku pożaru wyłączy zasilanie (zostanie wyłączony rozłącznik główny w 
rozdzielnicy RWP) dla wszystkich urządzeń elektrycznych w obiekcie. 
Z uwagi na wykonanie w budynku instalacji fotowoltaicznej jako on-grid w przypadku zaniku 
napięcia zasilania, czy to po zadziałaniu przeciwpożarowego wyłącznika prądu, czy to 
spowodowanego zanikiem napięcia w sieci, inwerter automatycznie musi odłączać panele 
fotowoltaiczne od sieci, uniemożliwiając dostarczenie wyprodukowanej energii do sieci 
elektroenergetycznej. W związku z tym należy zastosować inwerter z zabezpieczeniem przed 
pracą wyspową. 

10. Odbiorniki pożarowe. 

W budynku nie przewiduje się instalowania urządzeń wymagających zasilania podczas pożaru. 

11. Uszczelnianie przejść między strefami pożarowymi 

Wszelkie przejścia kablowe przez ściany i stropy oddzielenia pożarowego należy uszczelniać 
masą ogniotrwałą. Uszczelnienia te powinny mieć klasę odporności ogniowej taką samą jak 
oddzielenia pożarowe danej ściany lub stropu. 
Dokładny opis stref oraz wydzieleń pożarowych wg. opisu architektury. 

12. Instalacja oświetlenia elektrycznego i gniazd wtyczkowych 

12.1. Oświetlenie podstawowe 

Przewiduje się zastosowanie natężeń oświetlenia zgodnych z wymaganiami PN. 
Przykładowe natężenia oświetlenia dla wybranych pomieszczeń wynoszą: 
- Komunikacja      100lx 
- Hol wejściowy      200lx 
- Toalety, szatnie      200lx 
- Świetlica       500lx 
- Biblioteka      500lx 
- kuchnia       500lx 
- Pomieszczenia techniczne    200lx 
Oświetlenie w projektowanym obiekcie zostanie zrealizowane przy pomocy: 

 opraw LED szczelnych IP65 (w pomieszczeniach technicznych), 

 opraw LED IP20 w przestrzeniach komunikacyjnych, pomieszczeniach czystych, 

 opraw LED typu downlight IP44 w toaletach. 

Oprawy oświetleniowe należy montować w sufitach podwieszonych, lub nastropowo i naściennie.  

Sterowanie opraw oświetleniowych odbywać się będzie za pomocą łączników oświetleniowych 
przy wejściach do pomieszczeń. W wybranych pomieszczeniach oświetlenie sterowane będzie 
za pomocą czujników ruchu/obecności. 

Stosować osprzęt podtynkowy, w pomieszczeniach technicznych, toaletach należy zapewnić 
stopień ochrony IP44.  
Instalacje prowadzić podtynkowo lub wtynkowo pod warunkiem pokrycia instalacji min 0,5cm 
warstwą tynku. Szczegółowe rozmieszczenie oraz typy opraw oświetleniowych podano w części 
rysunkowej i specyfikacji.  



12.2. Oświetlenie ewakuacyjne 

Oświetlenie ewakuacyjne ma za zadanie oświetlić wyjścia i drogi komunikacyjne w razie przerwy 
w dostawie energii. W związku z powyższym oprawy ewakuacyjne będą rozmieszczone na 
drogach ewakuacyjnych, oraz w niektórych pomieszczeniach technicznych. 
Oświetlenie ewakuacyjne projektuje się o średnim natężeniu nie niższym niż 1 lx na drogach 
ewakuacyjnych. W pobliżu miejsc zainstalowania sprzętu pożarowego (np. hydranty oraz 
gaśnice) należy zagwarantować oświetlenie awaryjne 5lx. Minimalny wymagany przepisami czas 

świecenia oświetlenia to 1 godzina. Zostaną zastosowane oprawy z własnym modułem 

awaryjnym z autotestem. 
Załączanie oświetlenia ewakuacyjnego odbywać się będzie samoczynnie w momencie zaniku 
napięcia. Wszystkie oprawy awaryjne powinny posiadać aktualne świadectwo dopuszczenia 
CNBOP. 

13. Gniazda wtyczkowe 

W obiekcie przewiduje się następujące obwody gniazd wtyczkowych: 

 gniazda dla potrzeb ogólnych 

 gniazda w pomieszczeniach technicznych – szczelność IP44, montaż na wysokości 1,4m 
(zachować te same wysokości jak w łącznikach instalacji oświetleniowej), 

 gniazda w toaletach – w pobliżu umywalki (szczelność IP44) na wysokości ok. 1,1m. 

 gniazda w pozostałych pomieszczeniach, korytarzach - montaż na wysokości 0,3m 

14. Instalacja siłowa dla odbiorników stałych 

W obiekcie przewiduje się następujące odbiorniki montowane na stałe: 
 urządzenia sanitarne, wentylacyjne 

Zasilanie urządzeń zostało zaprojektowane dla parametrów technicznych urządzeń 
referencyjnych. Na etapie realizacji każdorazowo należy sprawdzić zgodność projektu z 
wymaganiami DTR instalowanych urządzeń i w razie potrzeby dostosować sposób zasilania do 
aktualnych wymagań. 

Wentylacja kuchni realizowana będzie za pomocą centrali wentylacyjnej nawiewnej oraz 
wentylatora wyciągowego okapu. Urządzenia zgodnie z projektem instalacji sanitarnych. Centrala 
ma posiadać automatykę fabryczna dostarczaną wraz  z centralą. Wentylator wywiewny z okapu 
zasilany zostanie za pomocą dedykowanego przemiennika częstotliwości który należy dostarczyć 
w komplecie z wentylatorem. Przemiennik częstotliwości należy zainstalować w pobliżu 
wentylatora w rozdzielnicy metalowej wykonanej zgodnie z wymaganiami EMC. Regulacja 
powietrza nawiewanego i wywiewanego z kuchni realizowana będzie sygnałem 0-10V. W kuchni 
należy zainstalować regulator naścienny 0-10V z którego sygnał zostanie podany do 
przemiennika częstotliwości wentylatora i sterownika centrali wentylacyjnej. W zależności od 
pozycji regulatora 0-10V należy skonfigurować odpowiednie wydajności wentylatora oraz centrali 
wg wytycznych branży sanitarnej. 

Zewnętrzne zbiorniki wód opadowych, zbiornik bezodpływowy oraz separator tłuszczu należy 
wyposażyć w sondy przepełnienia. W budynku w miejscach wskazanych na planie instalacji 
należy zainstalować moduły alarmowe – kontrolery służące do monitorowania i sygnalizacji 
przepełnienia zbiorników. Połączenia między kontrolerami i sondami należy wykonać zgodnie z 
DTR zastosowanych urządzeń za pomocą fabrycznego okablowania z ewentualnymi fabrycznymi 
zestawami przedłużającymi. Okablowanie prowadzone w ziemi należy na całym odcinku układać 
w rurach ochronnych. Moduły alarmowe powinny posiadać wyjścia sygnalizujące o stanie 
przepełnienia. Na drzwiach rozdzielnicy RG należy zainstalować lampki kontrolne podłączone do 
wyjść modułów alarmowych informujące o stanie przepełnienia poszczególnych zbiorników. 



Szczegółowe rozmieszczenie osprzętu elektrycznego (gniazd, opraw oświetleniowych, 
rozdzielnic) może ulec zmianie na etapie realizacji w wyniku uzgodnień z Inwestorem i 
Użytkownikiem obiektu. 

15. Instalacja fotowoltaiczna 

W obiekcie zainstalowana zostanie instalacja fotowoltaiczna. Przewiduje się wykonanie instalacji 
o mocy około 6,3 kWp, z panelami PV montowanymi na dachu budynku. Instalacja PV zostanie 
podłączona do instalacji elektroenergetycznej budynku w rozdzielnicy RG. Instalacja pracować 
będzie jako „on-grid”. Pomiar ilości energii elektrycznej produkowanej przez instalację PV 
wykonany zostanie przez elektroniczny licznik modułowy dokonujący jednokierunkowego 
pomiaru energii elektrycznej w rozdzielnicy RG. Pomiar energii oddanej do sieci realizowany 
będzie przez licznik dwukierunkowy zainstalowany przez dostawcę energii w miejscu 
przyłączenia. 
Instalacja składać się będzie z następujących elementów: 

 Ogniwa fotowoltaiczne, 

 Falownik trójfazowy, 

 Instalacja elektryczna prądu stałego, 

 Trójfazowa instalacja elektryczna prądu przemiennego. 
Instalacja zostanie wykonana przy pomocy 18szt paneli fotowoltaicznych o mocy jednostkowej 
350Wp. Po stronie DC panele fotowoltaiczne należy łączyć kablami solamymi w podwójnej 
izolacji, odpornymi na promieniowanie UV. Kable mocować do konstrukcji wsporczej. Końcówki 
kabli łączyć złączkami MC4. Połączenie to zapewnia wodoszczelność i odporność na 
promieniowanie UV. Na początku łańcucha paneli zastosować wkładki cylindryczne o 
charakterystyce gPV, które jednocześnie pełnią funkcję rozłącznika w instalacji fotowoltaicznej. 
Wkładki należy montować na obu biegunach łańcucha. Kategorycznie zabrania się stosowania 
modułowych wyłączników nadprądowych DC (prądy wsteczne) oraz wkładek topikowych o 
charakterystyce gR. Należy bezwzględnie zastosować wkładki cylindryczne/nożowe o 
charakterystyce gPV, przystosowane do pracy w systemach fotowoltaicznych!. 
Do przetworzenia napięcia stałego powstałego na panelach fotowoltaicznych na prąd zmienny o 

napięciu 230V i częstotliwości 50 Hz należy zastosować wysokosprawny 3-fazowy inwerter 

fotowoltaiczny o znamionowej mocy wyjściowej prądu przemiennego 5 000 W Z uwagi na 
konfigurację instalacji jako on-grid należy zastosować inwerter z zabezpieczeniem przed pracą 
wyspową. W przypadku zaniku napięcia zasilania, inwerter automatycznie musi odłączać panele 
fotowoltaiczne od sieci, uniemożliwiając dostarczenie wyprodukowanej energii do sieci 
elektroenergetycznej. Dodatkowe zabezpieczenie instalacji fotowoltaicznej stanowić będzie  
automatyczny wyłącznik izolacyjny DC. Urządzenie to ma za zadanie rozłączyć obwód prądu 
stałego (łańcuch modułów) w sytuacji wyłączenia napięcia prądu przemiennego lub jakiejkolwiek 
awarii sieci energetycznej. 
Inwerter oraz rozdzielnice RPV należy zainstalować w miejscu wskazanym na rzucie instalacji. 
Falownik powinien mieć możliwość podłączenia do sieci internet. 
Panele zostaną zainstalowane na konstrukcji wsporczej na dachu budynku. Należy zachować 
odstęp od pokrycia dachu. Należy zastosować konstrukcję systemową przeznaczoną do 
montażu na danym rodzaju pokrycia dachowego. Nie należy stosować rozwiązań 
„niesystemowych”.  
Mocowania do połaci dachowej budynku należy wykonać ściśle według zaleceń producenta 
zawartych w dokumentacji fabrycznej danego elementu i technologii wykonania dachu. 
Ewentualne odstępstwa powinien uzgodnić uprawniony inżynier budowy. 

Konstrukcja wsporcza powinna być wykonana ze stopu aluminium z wykorzystaniem elementów 
złącznych ze stali nierdzewnej. 
Projektowaną instalację fotowoltaiczną należy chronić przed przepięciami łączeniowymi oraz 
pochodzącymi, od wyładowań atmosferycznych bezpośrednich i pośrednich W rozdzielnicy RPV-
DC należy zainstalować ograniczniki przepięć typu 2 (C) podłączone przewodem ochronnym do 
szyny wyrównawczej o przekroju min. 16 mm2. 
Bezwzględnie należy zastosować ochronniki przepięć dedykowane do instalacji fotowoltaicznych,  



Moduły i konstrukcje wsporczą należy połączyć z szyną wyrównawczą. Przy wykonaniu 
połączenia wyrównawczego należy pamiętać, że wszystkie uziemienia po stronie DC, jak i AC 
powinny być wspólne.  
Łącząc moduły fotowoltaiczne w łańcuchy należy unikać tworzenia pętli przewodów/kabli, w 
których mogłoby się indukować napięcie. W celu uniknięcia wewnętrznej indukcji należy 
prowadzić przewód dodatni blisko ujemnego. 
Struktura projektowanej instalacji pokazana została w części rysunkowej na schemacie instalacji 
fotowoltaicznej. 

16. Prowadzenie instalacji 

Instalacje należy prowadzić zgodnie z normą N-SEP-E-0002.  
Podstawowymi sposobami prowadzenia kabli i przewodów będzie układanie ich w korytach 
kablowych, w rurkach ochronnych w ścianach g-k oraz pod- lub wtynkowo. Instalacje prowadzić 
podtynkowo lub wtynkowo pod warunkiem pokrycia instalacji min 0,5cm warstwą tynku. 
Główne trasy kablowe mocować do stropu, lub ścian konstrukcyjnych, korytka te nie wymagają 
pokryw. Przewody i kable poza korytkiem powinny być prowadzone w sposób niewidoczny tzn. w 
rurkach ochronnych, podtynkowo lub wtynkowo. Nie dopuszcza się układania luźno kabli na 
płytach sufitu podwieszanego. 
Dla instalacji teletechnicznych należy przewidzieć odrębne korytka układane obok lub ponad 
korytkami z przewodami elektrycznymi. 
Oprzewodowanie powinno być wykonane w przewodach z miedzi i w osłonach nie 
wydzielających gazów trujących podczas ewentualnego pożaru.  

Należy stosować okablowanie zgodne z dyrektywą CPR. Stosowane kable i przewody muszą być 
odpowiednio oznakowane w sprawie deklarowanej klasy reakcji na ogień. W poszczególnych 
przestrzeniach budynku należy stosować okablowanie wg klas reakcji na ogień wg normy  
N SEP-E-007:2017-09 „Instalacje elektryczne i teletechniczne w budynkach. Dobór kabli i innych 
przewodów ze względu na ich reakcję na ogień” 
Dopuszcza się możliwość zastosowania w poszczególnych przestrzeniach budynku, kabli i 
przewodów o wyższej klasie „CPR” niż wymagana. 
Dopuszcza się prowadzenie kabli elektrycznych rozprzestrzeniających ogień, pod warunkiem 
okrycia ich warstwą tynku o grubości co najmniej 5 mm. Zapewnia to nierozprzestrzenianie 
płomienia (ognia) po kablach. 
Stosować przewody o izolacji 750V. 
Należy stosować głębokie puszki do osprzętu o głębokości 60mm. Nie stosować puszek 
rozgałęźnych w pomieszczeniach o zwiększonej wilgotności – w WC. Przewody prowadzić 
między gniazdami bez stosowania puszek pośrednich. Przewody należy łączyć poprzez zaciski – 
zabronione jest łączenie przewodów przez osprzęt.  
Zachować wymagane odstępy instalacji elektrycznej od innych instalacji. 
Przepusty w ścianach i stropach wykonać w klasie odporności ogniowej odpowiadającej klasie 
elementów budowlanych przez które przechodzą; 
Wszystkie otwory służące do wprowadzenie i wyprowadzenia kabli do i z budynku należy 
uszczelnić tak, aby uniemożliwić przenikanie wody i gazu do wnętrza budynku. 
Całość instalacji w zakresie okablowania musi zostać wyraźnie opisana celem jednoznacznej 
identyfikacji obwodów. 

17. Instalacja odgromowa 

Instalację odgromową projektuje się wykonać z wykorzystaniem siatki zwodów poziomych i 
pionowych – zgodnie z normą wieloarkuszową PN-EN 62305. Należy zapewnić ochronę 
odgromową wszystkich wystających ponad poziom dachu elementów budynku takich jak 
urządzenia instalacji wentylacyjnej, kominy, włazy dachowe, itp. Wszystkie urządzenia 
elektryczne na dachu należy chronić przed bezpośrednim uderzeniem piorunowym za pomocą 
zwodów pionowych o wysokości zależnej od wysokości poszczególnych urządzeń. Ochronę nie 
przewodzących elementów budynku projektuje się poprzez zainstalowanie na nich zwodów 



poziomych lub pionowych. Przewodzące elementy projektuje się połączyć bezpośrednio z 
najbliższym zwodem na dachu. Zwody oraz przewody odprowadzające wykonać drutem DFe/Zn 
8mm. Przy łączeniu przewodów instalacji odgromowej stosować złącza śrubowe ocynkowane. 
Przewody odprowadzające instalacji odgromowej należy prowadzić w rurkach ochronnych 
odgromowych PCV w warstwie ocieplenia budynku. Przewody odprowadzające łączyć z 
przewodami uziemiającymi przez złącza kontrolne w skrzynkach kontrolnych w warstwie 
ocieplenia budynku. 

18. Instalacja uziemienia i połączeń wyrównawczych 

 Dla obiektu projektuje się uziom fundamentowy. Uziom należy wykonać bednarką FeZn 25x4. 
Połączenia elementów uziomu między sobą i przewodem uziemiającym należy wykonać przez 
spawanie. Miejsca połączeń należy zabezpieczyć przed korozją np. lakierem asfaltowym. Uziom 
należy połączyć do głównej szyny uziemiającej GSU i lokalnych szyn wyrównawczych LSW. Po 
wykonaniu robót należy wykonać sprawdzające pomiary rezystancji uziemienia – obliczeniowa 
wartość rezystancji nie powinna przekraczać 10Ω. 

19. Ochrona przeciwprzepięciowa. 

 W celu eliminacji przepięć wywołanych wyładowaniami atmosferycznymi lub czynnościami 
łączeniowymi w obiekcie zaprojektowano system ochrony przeciwprzepięciowej składający się z 
ograniczników przepięć zainstalowanych w rozdzielnicach. W rozdzielnicy głównej projektuje się 
ochronniki typu T1+T2. Ochronniki przepięciowe należy zainstalować również w rozdzielnicach 
instalacji fotowoltaicznej 

20. Zasilanie budynku i urządzeń elektrycznych na zewnątrz budynku 

Projektowany obiekt zostanie zasilony z sieci Tauron Dystrybucja S.A. Przy granicy działki 
zostanie zamontowane złącze kablowe ZKP wraz z szafką pomiarową (zakres prac Tauron 
Dystrybucja S.A.). Ze złącza kablowego należy wyprowadzić wewnętrzną linię kablową zasilającą 
projektowany budynek i doprowadzić ją do rozdzielnicy z głównym wyłącznikiem prądu RWP przy 
elewacji budynku i dalej do rozdzielnicy głównej RG w budynku. Lokalizacja złącza kablowego 
ZKP rozdzielnicy RWP oraz trasa kabla wlz została pokazana w części rysunkowej. 
Zasilanie urządzeń elektrycznych na zewnątrz budynku odbywać się będzie liniami kablowymi nn 
YKY(żo) 1kV z rozdzielnicy głównej RG  bądź rozdzielnic lokalnych w budynku. 
Zewnętrzne zbiorniki wód opadowych, zbiornik bezodpływowy oraz separator tłuszczu należy 
wyposażyć w sondy przepełnienia. Połączenia między kontrolerami w budynku służącymi do 
monitorowania i sygnalizacji przepełnienia zbiorników a sondami należy wykonać zgodnie z DTR 
zastosowanych urządzeń za pomocą fabrycznego okablowania z ewentualnymi fabrycznymi 
zestawami przedłużającymi. Okablowanie prowadzone w ziemi należy na całym odcinku układać 
w rurach ochronnych. 

20.1. Oświetlenie zewnętrzne 

Oświetlenie zewnętrzne terenu wokół budynku zostanie wykonane przy pomocy opraw 
oświetleniowych LED na elewacji budynku, latarni oświetleniowych typu parkowego oraz niskich 
słupków oświetleniowych. Lokalizacje punktów oświetleniowych zostały pokazane w części 
rysunkowej. Zasilanie opraw oświetleniowych w terenie przewiduje się kablami YKY(żo) 1kV. 
Sterowanie oświetleniem odbywać się będzie za pomocą czujnika zmierzchowego i/lub 
cyfrowego programatora elektronicznego oraz ręcznie 



20.2. Wykonanie linii kablowych nn 

Linie kablowe nn należy układać w terenie zniwelowanym, po wykonaniu innych robót ziemnych, 
zachowując odległości poziome i pionowe zgodnie z odpowiednimi normami i przepisami.  
Głębokość ułożenia kabli w ziemi o napięciu znamionowym do 1 kV, mierzona prostopadle od 
powierzchni ziemi do górnej powierzchni kabla, powinna wynosić co najmniej 70 cm. 
Kable należy układać na 15cm podsypce z piasku, przysypać warstwą piasku o grubości 10cm, 
następnie warstwą rodzimego gruntu o grubości co najmniej 15 cm, a następnie przykryć folią 
niebieską z tworzywa sztucznego i wykop wypełnić ziemią. Kable powinny być ułożone linią 
falistą z zapasem 3% długości wykopu wystarczającym do skompensowania możliwych 
przesunięć gruntu. 

Wejścia kabli do budynku uszczelnić wodo- i gazoszczelnie 

W miejscach skrzyżowań układanych linii kablowych z drogami, rurociągami, oraz innymi 
kablami, projektowane kable należy chronić odpowiednimi przepustami rurowymi zgodnie 
z planem sieci zewnętrznych. 

20.3. Uwagi ogólne do wykonania robót ziemnych  

Roboty ziemne należy wykonać w terenie zniwelowanym, po wykonaniu innych robót ziemnych, 
zachowując odległości poziome i pionowe zgodnie z odpowiednimi normami i przepisami. 
Po zakończeniu prac teren winien być doprowadzony do stanu pierwotnego. 
Roboty ziemne wykonywać zachowując odpowiednie przepisy BHP. 
Teren wykopów należy odpowiednio oznakować i zabezpieczyć przed możliwością 
przypadkowego wpadnięcia. W przypadku gruntów piaszczystych (lub braku możliwości 
uzyskania odpowiedniego kąta nachylenia skarp) ściany wykopu należy zabezpieczyć przed 
osuwaniem się ziemi (np. stosując deskowanie). 
Podczas prac prowadzonych w pobliżu drzew i krzewów prace należy prowadzić ze szczególną 
ostrożnością, w sposób niepowodujący uszkodzenia systemu korzeniowego. W przypadku 
niemożliwości wykonania prac bez uszkodzenia systemu korzeniowego drzew roboty należy 
wykonać metodą bezwykopową. 
Przed rozpoczęciem robót w miejscach przewidywanych skrzyżowań i zbliżeń z istniejącą 
infrastrukturą techniczną należy ręcznie wykonać przekopy poprzeczne celem dokładnej 
lokalizacji istniejących sieci i uniknięcia kolizji z nimi. 
Do uszczelnienia otworów przez które wprowadzane są instalacje do budynku należy zastosować 
uszczelnienia wodne i gazowe. 
Przy budowie sieci elektroenergetycznych i teletechnicznych należy postępować zgodnie z 
ustawą z dnia 7.07.1994r. – Prawo Budowlane z późniejszymi zmianami oraz ustawą 
z dnia 27.03.2003. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym i aktami wykonawczymi do 
tych ustaw. 
Roboty kablowe wykonywać zgodnie z normą N SEP-E-004 „Elektroenergetyczne i 
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”, z Rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót 
budowlanych (Dz. U. Nr47 poz. 401 z dnia 06.02.2003). 

21. Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym. 

Instalację elektryczną 400/230V projektuje się w układzie TN-S. 
Ochrona przeciwporażeniowa podstawowa (przed dotykiem bezpośrednim) realizowana będzie 
przez zastosowanie izolowania części czynnych przez odpowiednio dobraną izolację przewodów 
oraz obudów aparatów i urządzeń elektrycznych.  
Ochrona przeciwporażeniowa przy uszkodzeniu (przed dotykiem pośrednim) realizowana będzie 
poprzez samoczynne wyłączenie zasilania przy pomocy wyłączników przeciwporażeniowych 
różnicowoprądowych o prądzie zadziałania 30mA, wyłączników instalacyjnych nadprądowych 
oraz wkładek topikowych wraz z zastosowaniem połączeń wyrównawczych. 



22. Bezpieczeństwo i ochrona zdrowia w trakcie realizacji inwestycji. 

W celu bezpiecznego wykonania inwestycji należy sporządzić „Plan bezpieczeństwa i ochrony 
zdrowia” zgodnie z Art. Nr. 20 Prawa Budowlanego oraz Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury 
z dnia 27.08.2002r. Dz. ust. nr151, poz. 156. obowiązek sporządzenia planu bioz spoczywa na 
kierowniku robót. 
W planie należy przewidzieć zapewnienie bezpieczeństwa robót: 
- przy pracy na wysokościach, 
- wykonywanych przy pomocy dźwigów, 
- pracy pod napięciem w trakcie wykonywania prób rozruchowych i pomiarów. 

23. Uwagi końcowe 

Przy układaniu instalacji elektrycznej w budynku należy postępować zgodnie z ustawą - Prawo 
budowlane, ustawą O zagospodarowaniu przestrzennym, oraz aktami wykonawczymi 
dotyczącymi ww. ustaw a w szczególności: rozporządzeniem Min. Infrastruktury w sprawie 
warunków jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie.  
Instalacje elektryczne winny być ułożone zgodnie z odpowiednimi arkuszami normy  
PN-HD 60364  „Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”, a także zgodne z normami  
PN-EN 12464-1 „Oświetlenie miejsc pracy”, PN-EN 62305 „Ochrona odgromowa obiektów 
budowlanych”. Zastosowany osprzęt instalacyjny musi być oznakowany znakiem „CE” 
 

Opracował 
 
Krzysztof Jasiński 



Załącznik nr 1 
Raport z doboru oraz obliczeń instalacji fotowoltaicznej 



 

 



 
 

 

 



 
 

 

 
 



 
 

 

 
 


