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A.      WYMAGANIA OGÓLNE                                                       

B.      SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
                        ST-B. ROBOTY BUDOWLANE

ST-B-01 Roboty przygotowawcze - ziemne Kod CPV 45111200-0
ST-B-02 Konstrukcje betnowe i żelbetowe Kod CPV 45262300-4

         ST-B-03 Roboty murarskie i murowe Kod CPV 45262500-6 
                                     ST-B-04 Konstrukcje drewniane Kod CPV 45261100-5
                                     ST-B-05 Pokrycia dachowe Kod CPV 45261200-6
                                          ST-B-06 Izolacje przeciwwilgociowe                                            Kod CPV 45320000-6
                                          ST-B-07 Tynki i okładziny wewnętrzne Kod CPV 45430000-0
                                         ST-B-08 Montaż stolarki Kod CPV 45421000-4 
                                          ST-B-09 Roboty posadzkowe                                                       Kod CPV 45430000-0
                                          ST-B-10 Roboty ślusarsko-kowalskie           
                                                         i wentylacja grawitacyjna Kod CPV 45340000-2
                                     ST-B-11 Roboty malarskie Kod CPV 45442100-8
                                     ST-B-12 Elewacja i elementy zewnętrzne Kod CPV 45324000-4      

                        ST-IS. ROBOTY INSTALACJI SANITARNYCH
      

    ST-IS-01  Montaż instalacji powietrznej pompy ciepła Kod CPV 45331000-6
     ST-IS-02  Montaż instalacji centralnego ogrzewania Kod CPV 45331000-6
     ST-IS-03  Montaż instalacji ciepłej i zimnej wody 

                       oraz instalacji hydrantowej Kod CPV 45332000-3
     ST-IS-04  Montaż instalacji kanalizacji sanitarnej        Kod CPV 45332000-3
     ST-IS-05  Montaż wentylacji mechanicznej 

nawiewno-wywiewnej Kod CPV 45331210-1 
     ST-IS-06  Montaż instalacji klimatyzacyjnej   Kod CPV 45331210-1

                         ST-IE. ROBOTY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH WEWNĘTRZNYCH 
                                     I ZEWNĘTRZNYCH 
                             ST-IE-01 Instalacje elektryczne   Kod CPV  45310000-3

  Kod CPV  45315100-9
  Kod CPV  45315600-4
  Kod CPV  45316100-6

                          ST-SIS. ROBOTY INŻYNIERYJNE - PRZYŁĄCZA SANITARNE
          

                  ST–SIS-01 Roboty inżynieryjne dla wykonania przykanalików 
                                kanalizacji sanitarnej i deszczowej       Kod CPV 45231000-5

                  ST–SIS-02 Roboty inżynieryjne dla wykonania 
                           przyłącza wodociągowego            Kod CPV 45231000-5

                          ST-EZT. ROBOTY INŻYNIERYJNE ELEMENTÓW ZAGOSPODAROWNIA TERENU        
                  ST–EZT-01 Pomiary i punkty wysokościowe                    Kod CPV 45111100-9
                   ST-EZT-02  Roboty przygotowawcze ziemne i usunięcie 
                                                              drzew i krzewów        Kod CPV 45111100-9

                                             ST-EZT-03  Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu
                                                                stabilizowanego cementem                                                Kod CPV 45233220-7
                                             ST-EZT-04  Podbudowa z kruszywa łamanego                                    Kod CPV 45233220-7
                                             ST-EZT-05  Warstwa odsączająca z pospóki żwirowej                        Kod CPV 45233220-7
                                             ST-EZT-06  Nawierzchnia z kostki betonowej brukowej                      Kod CPV 45233220-7
                                         ST-EZT-07  Płyty betonowe - tarasowe                                   Kod CPV 45233220-7
                                             ST-EZT-08  Nawierzchnia tłuczniowa stabilizowana mechanicznie   Kod CPV 45233220-7
                                 ST-EZT-09  Nawierzchnia piaskowa                                                       Kod CPV 45233220-7
                                             ST-EZT-10   Płyty betonowe - ażurowe                                                  Kod CPV 45233220-7
                                             ST-EZT-11   Nawierzchnia mineralna                                                     Kod CPV 45233220-7
                                        ST-EZT-12   Krawęzniki betonowe                                                         Kod CPV 45233220-7
                                         ST-EZT-13 Obrzeża chodnikowe betonowe                                          Kod CPV 45233220-7
                                             ST-EZT-14 Odwodnieni betonowe                                                         Kod CPV 45233220-7
                                             ST-EZT-15 Schody terenowe betonowe                                                Kod CPV 45233220-7
                                             ST-EZT-16 Ogrodzenia                         Kod CPV 45233220-7
                                             ST-EZT-17 Zieleń  – trawniki                                                                   Kod CPV 45233220-7
                                         ST-EZD-18 Nasadzenia drzew                                                                Kod CPV 45112600-1
                                    ST-EZD-19 Wyposażenie placu zabaw i siłowni zewnętrznej 
                                                                oraz urządzenia komunalne                                                Kod CPV 45112600-1
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A. WYMAGANIA OGÓLNE.
1.WSTĘP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej [ ST ]
Specyfikacje Techniczne ,,Wymagania ogólne” odnoszą się do wymagań technicznych dotyczących 
wykonania i odbioru robót, które zostaną wykonane w ramach zamierzenia budowlanego p.n. 

           " Budowa budynku świetlicy wiejskiej wraz z miejscem na filię biblioteki oraz 
              zagospodarowaniem terenu działki w miejscowości Niwnice, dz. nr 264/1, 336/4 
              Obręb: 021203_5.0030, Niwnice, Jedn. ewid.: Lwówek Śląski-obszar wiejski "

         KOD CPV  45212000-6  ROBOTY BUDOWLANE  W ZAKRESIE BUDOWY KULTURALNYCH         
                                                   OBIEKTÓW BUDOWLANYCH

1.2. Zakres stosowania ST. 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako część Dokumentów  przetargowych i Kontraktowych przy 
zleceniu i realizacji robót w ramach zadania inwestycyjnego wymienionego w pkt. 1.1.
Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach 
prostych robót i konstrukcji drugorzędnych o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że 
podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie 
doświadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.3. Zakres Robót objętych ST
1.3.1.   Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót 

budowlanych, instalacji sanitarnych, instalacji elektrycznych objętych specyfikacjami technicznymi ( ST )
             i szczegółowymi specyfikacjami technicznymi ( SST ) zawartymi w cz. B  niniejszego opracowania.
            Szczegółowy zakres robót zawiera dokumentacja projektowa wg wykazu w pkt.1.6.3.

1.3.2. W różnych miejscach Specyfikacji Technicznych podane są odnośniki do norm krajowych. Normy te 
winny być traktowane jako integralna część Specyfikacji Technicznych i czytane w połączeniu z 
Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami,w których są wymienione. Normy krajowe należy rozumieć 
jako Polskie Normy lub ich odpowiedniki z krajów Unii Europejskiej, w zakresie w jakim normy te są  

             dopuszczalne zgodnie z obowiązującymi w Polsce przepisami.

1.4.Określenia podstawowe.
Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:
[1] Aprobata techniczna – pozytywna ocena techniczna materiału lub wyrobu, dopuszczająca do 
stosowania w budownictwie, wymagana dla wyrobów, dla których nie ustalono Polskiej Normy. 
Zasady i tryb udzielania aprobat technicznych oraz jednostki upoważnione do tej czynności 
określane są w drodze rozporządzeń właściwych Ministrów.
[2] Atest – świadectwo oceny wyrobu lub materiału pod względem jakości i bezpieczeństwa 
użytkowania wydane przez upoważnione instytucje państwowe i specjalistyczne placówki 
naukowo-badawcze.
[3] Badania gruntowe – ogół badań ( chemicznych, mechanicznych, fizycznych, geologicznych ) 
określających stan fizyczny i skład chemiczny gruntu w celu określenia jego przydatności dla potrzeb 
budowlanych.
[4] Bezpieczeństwo realizacji robót budowlanych – zgodne z przepisami bhp warunki wykonania 
robót budowlanych, ale także prawidłowa organizacja placu budowy i prowadzonych robót oraz 
ubezpieczenie wykonawcy od odpowiedzialności cywilnej w związku z ryzykiem zawodowym.
[5] Budowa – wykonywanie obiektu budowlanego w określonym miejscu, a także odbudowa, 
rozbudowa, nadbudowa, przebudowa oraz modernizacja obiektu budowlanego.
[6] Budowla – każdy obiekt budowlany nie będący budynkiem lub obiektem małej architektury, jak: 
drogi, mosty, maszty antenowe, instalacje przemysłowe, sieci uzbrojenia terenu.
[7] Budynek – obiekt budowlany, który jest trwale związany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za 
pomocą przegród budowlanych oraz posiada fundament i dach. 
[8] Certyfikat – znak bezpieczeństwa materiału lub wyrobu wydany przez specjalistyczną, 
upoważnioną jednostkę naukowo-badawczą lub urząd państwowy, wskazujący, że zapewniona jest 
zgodność wyrobu z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat 
technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych.
[9] Dokładność wymiarów – zgodność wymiarów wykonanego przedmiotu z przyjętymi założeniami 
lub z dokumentacją techniczną.
[10] Dokumentacja budowy – ogół dokumentów formalno-prawnych i technicznych niezbędnych do 
prowadzenia budowy. Dokumentacja budowy obejmuje:

• protokoły odbiorów częściowych i końcowych
• rysunki i opisy służące realizacji obiektu
• książki obmiarów
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[11] Dokumentacja powykonawcza – należy przez to rozumieć dokumentację budowy z naniesionymi 
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.
[12] Droga tymczasowa ( montażowa ) – należy przez to rozumieć drogę specjalnie przygotowaną,  
przeznaczoną do ruchu pojazdów obsługujących roboty budowlane na czas ich wykonywania, 
przewidzianą do usunięcia po ich zakończeniu.
[13] Dziennik budowy – urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i 
okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót. Dziennik budowy wydawany jest przez właściwy
organ nadzoru budowlanego.
[14] Elementy robót – wyodrębnione z całości planowanych robót ich rodzaje, bądź stany 
wznoszonego obiektu, służące planowaniu, organizowaniu, kosztorysowaniu i rozliczaniu inwestycji.
[15] Etap wykonania – należy przez to rozumieć część obiektu budowlanego zdolną do spełniania 
przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych i możliwą do odebrania i przekazania do eksploatacji.
[16] Europejska norma ( EN ) – oznacza normy przyjęte przez Europejski Komitet Standaryzacji 
( CEN ) oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej ( CENLEC ) jako „standardy 
europejskie (EN)” lub „ dokumenty harmonizacyjne (HD)”. 
[17] Geodezyjna obsługa budowy – tyczenie i wykonanie pomiarów kontrolnych tych elementów 
obiektu, których dokładność usytuowania bez pomiarów geodezyjnych nie zapewni prawidłowego 
wykonania obiektów.
[18] Grupy, klasy, kategorie – należy przez to rozumieć grupy, klasy , kategorie określone w 
rozporządzeniu nr 2195/2002 r w sprawie Wspólnego Słownika Zamówień.
[19] Inspektor Nadzoru – samodzielna funkcja techniczna w budownictwie związana z wykonywaniem 
technicznego nadzoru nad robotami budowlanymi, które może sprawować osoba posiadająca 
odpowiednie uprawnienia budowlane. Osoba ta powinna być wymieniona w umowie i wyznaczona 
przez Inwestora ( o której wyznaczeniu poinformowany zostanie Wykonawca) jako odpowiedzialna za 
nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem.
[20] Instrukcja technicznej obsługi ( eksploatacji ) – opracowana dostawcę urządzeń technicznych i 
maszyn, określająca rodzaje i kolejność lub współzależność czynności obsługi, przeglądów i zabiegów 
konserwacyjnych, warunkujących ich efektywne i bezpieczne użytkowanie. Instrukcja techniczna 
obsługi ( eksploatacji ) jest również składnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.
[21] Inwestor – osoba fizyczna lub prawna, inicjator i uczestnik procesu inwestycyjnego, angażująca 
swoje środki finansowe na realizację zamierzonego zadania.
[22] Kierownik budowy – samodzielna funkcja techniczna w budownictwie związana z bezpośrednim 
kierowaniem organizacją placu budowy i procesem realizacyjnym robót budowlanych. Osoba 
wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do występowania w jego imieniu
w sprawach realizacji kontraktu.
[23] Kontrola techniczna – ocena wyrobu lub procesu technologicznego pod kątem jego zgodności z 
Polskimi Normami, przeznaczeniem i przydatnością użytkową.
[24] Kosztorys– dokument określający ilość i wartość robót budowlanych sporządzany na 
podstawie: dokumentacji projektowej, przedmiaru robót, specyfikacji technicznej, założeń wyjściowych  
do kosztorysowania, cen jednostkowych robót podstawowych.
[25] Kosztorys ofertowy – wyceniony kompletny kosztorys ślepy.
[26] Kosztorys ślepy – opis robót w kolejności technologicznej ich wykonania z zestawieniem 
materiałów podstawowych.
[27] Kosztorys powykonawczy – sporządzone przez wykonawcę robót zestawienie ilościowo- 
wartościowe zadania z uwzględnieniem wszystkich zmian technicznych i technologicznych 
dokonywanych w trakcie realizacji robót.
[28] Laboratorium – należy przez to rozumieć laboratorium jednostki naukowej, zamawiającego, 
wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez zamawiającego, niezbędne do 
przeprowadzenia badań i prób związanych z oceną jakości stosowanych wyrobów budowlanych oraz 
rodzajów prowadzonych robót.
[29] Materiał - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową 

             i Specyfikacjami Technicznymi , zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru..
[30] Nadzór autorski – forma kontroli, wykonywanej przez autora projektu budowlanego inwestycji, w 
toku realizacji robót budowlanych, polegająca na kontroli zgodności realizacji z założeniami projektu 
oraz wskazywaniu i akceptacji rozwiązań zamiennych.
[31] Nadzór inwestorski – forma kontroli sprawowanej przez inwestora w zakresie jakości robót i 
kosztów realizowanej inwestycji.
[32] Norma zużycia – określa technicznie i ekonomicznie uzasadnioną wielkość ( ilość ) jakiegoś 
składnika niezbędną do wytworzenia produktu o określonych cechach jakościowych.
[33] Obiekt budowlany – budynek wraz z instalacjami i urządzeniami technicznymi, budowla 
stanowiąca całość techniczno- użytkową wraz z instalacjami i urządzeniami, obiekt małej architektury.
[34] Obiekty liniowe – drogi oraz sieci uzbrojenia technicznego terenu.
[35] Obmiar – wymierzenie, obliczenie ilościowo-wartościowe faktycznie wykonanych robót. 
[36] Odpowiednia zgodność – należy przez rozumieć zgodność wykonanych robót z dopuszczalnymi 
tolerancyjnymi, a jeśli granice tolerancji nie zostały określone, z przeciętnymi tolerancjami 
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przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót.
[37] Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora 
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z  

             prowadzeniem budowy.
[38] Polska Norma (PN) – norma krajowa oznaczona symbolem PN określająca wymagania,metody 
badań oraz metody i sposoby wykonania innych czynności,w szczególności w zakresie: 
bezpieczeństwa pracy i użytkowania oraz ochrony życia,zdrowia,mienia i środowiska z 
uwzględnieniem potrzeb ludzi niepełnosprawnych,podstawowych cech jakościowych wspólnych dla 
asortymentów grup wyrobów,w tym właściwości techniczno-użytkowych surowców,materiałów paliw i 
energii powszechnie stosowanych w produkcji i obrocie,głównych parametrów typoszeregów,wymiarów 
przyłączeniowych i innych charakterystyk technicznych związanych z klasyfikacją rodzajową i 
jakościową oraz zamiennością wymiarową i funkcjonalna wyrobów,projektowania obiektów 
budowlanych oraz warunków wykonania i odbioru,a także metod badań przy odbiorze robót budowlano-
montażowych,dokumentacji technicznej.
[39] Powykonawcze pomiary geodezyjne – zespół czynności geodezyjnych, mających na celu 
zebranie odpowiednich danych geodezyjnych do określenia położenia, wymiarów i kształtu 
zrealizowanych lub będących w toku realizacji obiektów budowlanych.
[40] Pozwolenie na budowę – decyzja administracyjne określająca szczególne warunki 
zabezpieczenia terenu budowy i prowadzenia robót budowlanych, określa czas użytkowania i terminy 
rozbiórki obiektów tymczasowych określa szczegółowe wymagania dotyczące nadzoru na budowie.
[41] Prawo do dysponowania nieruchomością na cele budowlane – należy przez to rozumieć tytuł 
prawny wynikający z prawa własności, użytkowania wieczystego, zarządu, ograniczonego prawa 
rzeczowego albo stosunku zobowiązaniowego, przewidującego uprawnienia wykonywania robót 
budowlanych.
[42] Projektant – osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej.
[43] Protokół odbioru robót – dokument odbioru robót przez inwestora od wykonawcy, stanowiący 
podstawę żądania zapłaty. 
[44] Przedmiar  robót – to zestawienie przewidzianych do wykonania robót podstawowych w 
kolejności technologicznej ich wykonania, ze szczegółowym opisem lub wskazaniem podstaw 
ustalających szczegółowy opis, oraz wskazanie szczegółowych specyfikacji technicznych wykonania i 
odbioru robót budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilości jednostek przedmiarowych robót 
podstawowych.
[45] Przepisy techniczno-budowlane – warunki techniczne, jakim powinny odpowiadać obiekty 
budowlane i ich usytuowanie oraz warunki użytkowania obiektów budowlanych.
[46] Rejestr obmiarów – należy przez to rozumieć akceptowaną przez Inspektora nadzoru książkę z 
ponumerowanymi stronami, służącą do wpisywania przez wykonawcę obmiaru dokonanych robót w 
formie wyliczeń, szkiców i ewentualnie dodatkowych załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów               

             podlegają potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.
[47] Rekultywacja – należy przez tp rozumieć roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie 
pierwotnych funkcji terenu w czasie realizacji lub robót budowlanych.
[48] Remont – należy przez to rozumieć wykonywanie w istniejącym obiekcie budowlanym 
polegającym na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowiących bieżącej konserwacji.
[49] Roboty budowlane – należy przez to rozumieć budowę, a także prace polegające na 
przebudowie, montażu, remoncie lub rozbiórce obiektu budowlanego.
[50] Roboty podstawowe – należy przez to rozumieć minimalny zakres prac, które po wykonaniu są 
możliwe do odebrania pod względem ilości i wymogów jakościowych oraz uwzględniają przyjęty stopień
scalenia.
[51] Roboty zabezpieczające – roboty budowlane wykonywane dla zabezpieczenia już wykonanych 
lub będących w trakcie realizacji robót inwestycyjnych. Konieczność wykonania robót 
zabezpieczających może wynikać z projektu organizacji placu budowy np. wykonanie prowizorycznych 
przejść dla pieszych lub wjazdów, zadaszeń lub wygrodzeń, odwodnienia itp. albo też są to 
nieprzewidziane, niezbędne do wykonania prace w celu zapobieżenia awarii lub katastrofie budowlanej.
Roboty zabezpieczające mogą też wystąpić na obiekcie w chwili podjęcia przez inwestora decyzji o 
przerwaniu robót na czas dłuższy, a stan zaawansowania obiektu wymaga wykonania tych robót dla 
ochrony obiektu przed wpływami atmosferycznymi lub dla zapobieżenia wypadkom osób postronnych.
[52] Roboty zanikające – roboty budowlane, których efekty są zakrywane w trakcie wykonywania 
kolejnych etapów budowy. 
[53] Sieci uzbrojenia terenu – wszelkiego rodzaju nadziemne , naziemne i podziemne przewody i 
urządzenia: wodociągowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i 
inne, z wyłączeniem urządzeń melioracji szczegółowych.
[54] Siła wyższa – zdarzenie nadzwyczajne,zewnętrzne i niemożliwe do przewidzenia i zapobieżenia 
np. wywołane działaniem sił przyrody na znacznym obszarze.  

           [55] Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne 
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy.
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[56] Tymczasowy obiekt budowlany – należy przez to rozumieć obiekt budowlany przeznaczony do 
czasowego użytkowania w okresie krótszym od jego trwałości technicznej, przewidziany do

             przeniesienia w inne miejsce lub rozbiórki, a także obiekt budowlany nie połączony trwale z gruntem.
[57] Urządzenia budowlane – należy przez to rozumieć urządzenia techniczne związane z obiektem 
budowlanym zapewniające możliwość użytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak 
przyłącza i urządzenia instalacyjne, w tym służące oczyszczaniu lub gromadzeniu ścieków, a także  
przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod śmietniki.
[58]  Ustalenia  techniczne –  należy przez to  rozumieć  ustalenia  podane w normach,  aprobatach  
technicznych i szczegółowych.
[59] Wada techniczna – efekt nie zachowania przez wykonawcę reżimów w procesie technologicznym 
powodujący ograniczenie lub uniemożliwienie korzystania z wyrobu zgodnie z jego przeznaczeniem, za 
co odpowiedzialność ponosi wykonawca.
[60] Właściwy organ – należy przez to rozumieć organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub 
organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich właściwości.
[61] Wspólny Słownik Zamówień – jest systemem klasyfikacji produktów, usług i robót budowlanych, 
stworzonych na potrzeby zamówień publicznych. 
[62] Wyrób budowlany – należy przez to rozumieć wyrób w rozumieniu przepisów o ocenie zgodności,
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposób trwały w 
obiekcie budowlanym, wprowadzony do obrotu jako wyrób pojedynczy lub jako zestaw wyrobów do 
stosowania we wzajemnym połączeniu stanowiącym integralną całość użytkową.
[63] Zadanie budowlane – część przedsięwzięcia budowlanego stanowiące odrębną całość 
konstrukcyjną lub technologiczną , zdolną do samodzielnego spełniania przewidywanych funkcji 
technologiczno- użytkowych. Zadanie budowlane może polegać na wykonaniu robót związanych z 
budową, modernizacją, utrzymaniem obiektu budowlanego.
[64] Znak bezpieczeństwa – prawnie określone oznakowanie nadawane towarom i wyrobom, 
które uzyskały certyfikat.

1.5. Zakres  zadania inwestycyjnego.
        Budowę kompletnego budynku świetlicy wiejskiej wraz z miejscem na filię biblioteki oraz 
        zagospodarowaniem terenu działki w miejscowości Niwnice, dz. nr 264/1, 336/4 
        Obręb: 021203_5.0030, Niwnice, Jedn. ewid.: Lwówek Śląski-obszar wiejski  w oparciu o dokumentację 
        projektową wymienioną w pkt.1.6.3.

1.6. Ogólne wymagania dotyczące Robót
1.6.1.Ogólne zasady wykonywania Robót

1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót,za ich zgodność z Wytycznymi Technologii Robót, 
wymaganiami ST, PZJ ,Projektu Organizacji Robót oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Wytycznych Technologii 
Robót lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora Nadzoru.

3. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu Robót 
zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor Nadzoru , poprawione przez Wykonawcę na własny koszt.

4. Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność.

5. Decyzje Inspektora dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą oparte na 
wymaganiach sformułowanych w Umowie, Wytycznych Technologii Robót i ST, a także w normach i 
wytycznych. 

6. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów i Robót, rozrzuty 
normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki 
badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną decyzję.

7.  Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi 
Wykonawca.

8. Zakłada się, że Wykonawca zapoznał się z zakresem robót wymienionych w pkt. 1.3 i uwzględnił ich 
przeprowadzenie planując swoje roboty. W związku z tym roboty wymienione w pkt 1.3, przeprowadzone 
w zakresie i w terminie ustalonym przed podpisaniem umowy, nie mogą być podstawą do zmiany terminu
realizacji umowy.

9. Wykonawca zatrudni podstawowy personel zaakceptowany przez Inwestora. Inwestor zaakceptuje 
zmianę podstawowego personelu technicznego jedynie wtedy gdy kwalifikacje,umiejętności i 
odpowiednie doświadczenie proponowanego personelu będą takie same lub lepsze od wymienionego w 
ofercie.

1.6.2.Przekazanie placu budowy.
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• Zamawiający w terminie określonym w umowie przekaże Wykonawcy: teren budowy, dokumentacje 
projektową wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,

• Po protokolarnym przejęciu od Inwestora terenu budowy Wykonawca ponosi całkowitą odpowiedzialność 
za przekazany teren, aż do chwili wykonania przedmiotu umowy.

• Wykonawca nie ponosi odpowiedzialności za urządzenia istniejące na placu budowy lecz 
niezinwentaryzowane w protokóle przekazania budowy.

• Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do 
chwili odbioru końcowego Robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy 
lub utrwali na własny koszt.

1.6.3.Dokumentacja Projektowa 
1.6.3.1. Dokumentacja załączona do Dokumentów Przetargowych – zgodnie z SIWZ.
1.6.3.2. Dokumentacja projektowa 

  Projekt Budowlany      Rej. nr P488-2466-2022
                Część :Projekt Zagospodarowania Terenu
                Część :Projekt Architektoniczno-Budowlany 
  Projekt Techniczny Rej. nr P488-2467-2022
  Projekt Wykonawczy Architektoniczny Rej. nr P488-2468-2022
  Projekt Wykonawczy Konstrukcyjny Rej. nr P488-2469-2022
  Projekt Wykonawczy Instalacji Sanitarnych Rej. nr P488-2470-2022
  Projekt Wykonawczy Instalacji Elektrycznych Rej. nr P488-2471-2022
  Projekt Wykonawczy Przyłączy Sanitarnych Rej. nr P488-2472-2022
  Projekt Wykonawczy Instalacji Elektrycznych Rej. nr P488-2473-2022  
                    Zewnętrznych
  Projekt Wykonawczy Elementów Rej. nr P488-2474-2022
                                    Zagospodarowania Terenu          

       Roboty budowlane dla przedmiotowego zadania mogą być prowadzone na podstawie decyzji - pozwolenia 
       na budowę wydanego przez Starostwo Powiatowe w Lwówku Śląskim.

1.6.4.Zgodność Robót z Wytycznymi Technologii Robót i SST.   
1.  Dokumentacja projektowa oraz inne dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy 

stanowią załączniki do umowy, a wymagania wyszczególnione choćby w jednym z nich są 
obowiązujące dla Wykonawcy, tak jakby były zawarte w całej dokumentacji.

2. Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub niedopowiedzeń w dokumentach kontraktowych,a o 
ich wykryciu powinien natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru,który dokona odpowiednich 
zmian,poprawek lub interpretacji tych dokumentów. W przypadku stwierdzenia ewentualnych 
rozbieżności podane na rysunku wielkości liczbowe są ważniejsze od odczytu ze skali rysunków.

3. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały muszą być zgodne z Dokumentacja Projektową.
4. Dane określone w Dokumentacji Projektowej będą uważane za wartości docelowe,od których 

dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji.
5. Cechy materiałów i elementów budowli powinny być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z 

określonymi wymaganiami lub wartościami średnimi określonego przedziału tolerancji.
6. W przypadku , gdy wykonane roboty lub materiały nie będą w pełni zgodne z Dokumentacja 

Projektową i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementów budowli to takie materiały będą 
niezwłocznie zastąpione innymi,a Roboty prowadzone będą na koszt Wykonawcy .

1.6.5.Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca jest zobowiązany do zapewnienia i utrzymania bezpieczeństwa Terenu Budowy oraz robót 
poza Placem Budowy w okresie trwania realizacji umowy, aż do zakończenia i odbioru końcowego 
Robót,a w szczególności:
(a) utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu osób wykonujących czynności związane z budową

i nienaruszalność ich mienia służącego do pracy, a także zabezpieczy Teren Budowy przed 
dostępem osób nieupoważnionych.

(b) Przed przystąpieniem do robót Wykonawca ( w razie potrzeb ) przedstawi Inspektorowi nadzoru
do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarządem dróg i organem zarządzającym ruchem 
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robót w okresie trwania budowy. W zależności od 
potrzeb i postępu Robót projekt organizacji ruchu powinien być aktualizowany przez 
Wykonawcę na bieżąco.
W czasie wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak:zapory,światła ostrzegawcze,sygnały itp. 
zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla 
których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.
Wszystkie zapory, znaki i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.
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(c) Wykonawca zobowiązuje się do wykonania bez dodatkowego wynagrodzenia urządzenia 
terenu, wykonania przyłączy wodociągowych, kanalizacyjnych i  energetycznych dla potrzeb 
budowy oraz ponoszenia kosztów ich zużycia, ponoszenia kosztów ewentualnych wyłączeń i 
włączeń energii elektrycznej

(d) Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie,w miejscach i ilościach 
określonych przez Inspektora Nadzoru, tablic Informacyjnych, których treść  będzie 
zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice Informacyjne będą utrzymywane w dobrym 
stanie przez Wykonawce przez cały okres realizacji Robót.

(e) Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy i Robót poza placem Budowy nie podlega odrębnej 
zapłacie i przyjmuje się, że jest wliczony w cenę kontraktową.

1.6.6.Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy robót Wykonawca będzie:
a) utrzymywać Teren Budowy i wykopów w stanie bez wody stojącej
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać 
uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych,a wynikających ze 
skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.

Stosując się do tych wymagań, będzie miał szczególny wzgląd na:
• lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, wykopów i dróg dojazdowych 
• środki ostrożności i zabezpieczenia przed:

-zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi
-zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami
-możliwością powstania pożaru

1.6.7.Ochrona przeciwpożarowa
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej.
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy wymagany przez odpowiednie 
przepisy na terenie baz produkcyjnych w pomieszczeniach mieszkalnych,biurowych,magazynach,
maszynach i pojazdach.
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z obowiązującymi odpowiednimi przepisami 
oraz zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszystkie straty spowodowane pożarem, wywołanym jako 
rezultat realizacji robót albo personel Wykonawcy.

1.6.8.Ochrona własności publicznej i prywatnej
1. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za przekazany teren budowy od chwili protokolarnego przejęcia 

od Inwestora, aż do chwili wykonania przedmiotu umowy.
2. Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności publicznej i

prywatnej.
3. W przypadku natrafienia na niezinwentaryzowane przedmioty zabytkowe lub mające wartość 

archeologiczną Wykonawca powinien powiadomić Inspektora Nadzoru oraz władze konserwatorskie i 
przerwać roboty do czasu otrzymania dalszej decyzji.

4. Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obsługujące urządzenia podziemne i nadziemne o 
prowadzonych robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszystkich niezbędnych 
adaptacji i innych koniecznych robót w obrębie Terenu Budowy w możliwie najkrótszym czasie , nie 
dłuższym jednak niż w czasie przewidywanym harmonogramem tych robót. Wykonawca okaże 
współpracę i ułatwi przeprowadzenia wymienionych robót.

5. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien podjąć wszystkie niezbędne kroki mające na celu 
zabezpieczenie sieci i urządzeń podziemnych oraz nadziemne przed ich uszkodzeniem w czasie 
realizacji robót.

6. Wszelkie czasowe wyłączenia sieci konieczne w czasie realizacji robót należy uzgadniać z Inspektorem 
Nadzoru oraz właścicielem sieci.

7. W przypadku  uszkodzenia sieci Wykonawca natychmiast powiadomi odpowiednią instytucję użytkującą
lub będącą właścicielami sieci, a także Inspektora Nadzoru. Wykonawca będzie współpracował w 
usunięciu powstałej awarii z odpowiednimi służbami specjalistycznymi.

8. Jakiekolwiek uszkodzenie sieci i urządzeń podziemnych nie wykazanych na planach i rysunkach 
dostarczonych Wykonawcy przez Zamawiającego i powstałe bez winy lub bez zaniedbania Wykonawcy 
zostaną usunięte na koszt Zamawiającego. W pozostałych przypadkach koszt naprawy uszkodzeń 
obciąża Wykonawcę.

9. Wykonawca zobowiązuje się w ramach Kontraktu do :
• demontażu, napraw, montażu ogrodzeń posesji oraz napraw innych uszkodzeń obiektów istniejących i

elementów zagospodarowania terenu.
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• poniesienia kosztów zajęcia pasa drogowego

1.6.9. Wymagania dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy.
1. Podczas realizacji Robót Wykonawca powinien przestrzegać wszystkich przepisów dotyczących 

bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek, aby personel nie 
wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych , szkodliwych dla zdrowia  oraz nie spełniających 
odpowiednich wymagań sanitarnych.

2. Wykonawca powinien zapewnić i utrzymać w odpowiednim stanie urządzenia socjalne dla personelu 
prowadzącego roboty objęte umową. Uznaje się , że wszelkie koszty związane z wypełnieniem 
wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są automatycznie uwzględnione w 
stawce jednostkowej robót objętych umową.

3. Wykonawca zobowiązuje się do utrzymania Terenu Budowy w stanie wolnym od przeszkód 
komunikacyjnych oraz usuwania na bieżąco zbędnych materiałów,odpadów i śmieci.

4. Wykonawca powinien zapewnić w ramach umowy dozór Terenu Budowy.

1.6.10. Ochrona i utrzymanie robót podczas budowy.
1. Wykonawca powinien utrzymać roboty do czasu końcowego lub częściowego odbioru. Utrzymanie 

powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie 
przez cały czas, do momentu odbioru.

2. Jeżeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie budowli w zadowalającym stanie to na 
polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż 24 godziny po 
otrzymaniu polecenia . W przeciwnym razie Inspektor Nadzoru może natychmiast zatrzymać roboty.

1.6.11. Przestrzeganie prawa i innych przepisów.
1. Wykonawca ma obowiązek znać wszystkie ustawy i zarządzenia władz centralnych, zarządzenia władz 

lokalnych, inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, które w jakikolwiek sposób są związane z realizacją 
robót lub mogą wpływać na sposób prowadzenia robót.

2. W czasie prowadzenia robót Wykonawca powinien przestrzegać i stosować wszystkie przepisy 
wymienione w ust. 1.

3. Wykonawca umożliwi wstęp na budowę pracownikom organu Nadzoru Budowlanego i pracownikom 
jednostek sprawujących funkcje kontrolne oraz uprawnionym przedstawicielom Inwestora. 

1.6.12. Stosowanie rozwiązań opatentowanych.
1. Jeżeli od Wykonawcy wymaga się lub też uzna on za konieczne albo uzasadnione użycie rozwiązania 

projektowego, urządzenia, materiału lub metody, które są chronione patentem lub innym prawem 
własności to Wykonawca powinien spełnić wszystkie wymagania określone prawem, dot. zasad 
zastosowania chronionego rozwiązania, urządzenia, materiału lub metody.

2. Wymagania określone w ust. 1 powinny być spełnione przez Wykonawcę przed przystąpieniem do 
robót, w których mają zastosowanie chronione rozwiązania, urządzenia, materiały lub metody. 
Wykonawca powinien poinformować Inspektora Nadzoru o uzyskaniu wymaganych uzgodnień, a w 
razie potrzeby przedstawić ich kopie.

3. Jeżeli nie dotrzymanie wymagań sformułowanych w ust. 1 i 2 spowoduje następstwa finansowe lub 
prawne, to w całości obciążą one Wykonawcę.

1.6.13.Ryzyko
1. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za wszelkie ryzyko związane ze szkodą lub utratą dóbr

fizycznych i uszkodzeniem ciała lub ze śmiercią podczas i w konsekwencji realizacji inwestycji, z    
        wyjątkiem ryzyka nadzwyczajnego określonego jako ryzyko Inwestora.

2. Inwestor ponosi odpowiedzialność za wszelkie ryzyko nadzwyczajne,które:
• bezpośrednio wpływa na wykonywanie robót w kraju Inwestora,a obejmujące ryzyko wojny,działań 

zaczepnych, inwazji, działań nieprzyjacielskich, buntu, rewolucji, powstania, działań władzy 
wojskowej lub uzurpatorskiej, wojny domowej, rozruchów, zamieszek wewnętrznych lub niepokojów 
(jeśli nie dotyczą wyłącznie pracowników Wykonawcy) oraz skażeń jakimikolwiek paliwami lub 
odpadami toksycznymi lub nuklearnymi, radioaktywnymi oraz substancjami wybuchowymi

• spowodowane jest wyłącznie wykonaniem przez Wykonawcę projektu robót przekazanego przez 
Inwestora.

2.MATERIAŁY.
2.1. Źródło uzyskania materiałów.

1. Wykonawca przed zaplanowanym wykorzystaniem jakiegokolwiek materiału przeznaczonego do robót 
Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dot. proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania 
lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych, atesty i aprobaty 
techniczne.

2. Zatwierdzenie pewnych materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z
tego źródła uzyskają zatwierdzenie.
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3. Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane 
z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie postępu robót.

4. Wykonawca zobowiązuje się do wykonania przedmiotu umowy z materiałów stanowiących jego 
własność z wyjątkiem materiałów przekazanych przez Inwestora.

5. Wykaz tych materiałów zawierać będzie umowa.

2.2.Pozyskiwanie materiałów miejscowych.
       1. Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
           materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i  
           jest zobowiązany dostarczyć Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczęciem    
           eksploatacji źródła.

2. Wykonawca przedstawi raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie  
    metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
3. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z   
    jakiegokolwiek źródła
4. Wykonawca poniesie wszelkie koszty a w tym opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek koszty związane z 
    dostarczeniem materiałów do robót.
5. Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą

           formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu pierwotnego terenu po ukończeniu
           robót.

6. Wszystkie odpowiednie pozyskane materiały z terenu wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc   
    wskazanych w umowie będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań
    umowy lub wskazań Inspektora Nadzoru.
7. Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie będzie prowadzić  
    żadnych wykopów na terenie budowy, poza tymi które zostały wyszczególnione w kontrakcie.
8. Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi w    
    danym terenie. 

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom.
1. Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, 

będą złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jeżeli Inspektor Nadzoru zezwoli 
Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt 
tych materiałów zostanie przewartościowany przez Inspektora Nadzoru.

2. Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem.

2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów.
1. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do 

Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości do robót i 
były dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

2. Miejsca czasowego składowania będą lokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę.

2.5. Wariantowe stosowane materiałów.
Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwości wariantowego zastosowania różnych 
rodzajów materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim 
zamiarze przed użyciem materiału. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później 
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.6. Materiały rozbiórkowe
            W rozumieniu ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach elementy rozbiórkowe i materiały  
            rozbiórkowe są odpadami. W związku z powyższym należy  z nimi postępować w  myśl przepisów ww. 
            ustawy oraz związanych z nią rozporządzeń.

  Odpady budowlane z rozbiórek i demontaży powstałe w trakcie realizacji nalezy wywieźć 
           na koncesjonowane skladowisko odpadów celem utylizacji.
           Inwestor w trakcie realizacji robót może wskazać materiały, urządzenia i elementy 
           wyposażenia budynku przeznaczone do rozbiórki i demontażu do przekazania  

  Zamawiającemu.
            Wykonawca Robót  po zakończeniu robót do dokumentacji powykonawczej załączy kopie 
            KPO ( karty przekazania odpadu ). 

2.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia.
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Nie dopuszcza się do użycia materiałów emitujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym 
od dopuszczalnego.
Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały świadectwa dopuszczenia wydane przez 
uprawnioną jednostkę jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na 
środowisko.
Materiały,które są szkodliwe dla środowiska tylko w czasie robót, a potem ich szkodliwość zanika mogą 
być użyte pod warunkiem przestrzeganie wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają 
tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od 
właściwych organów administracji państwowej.
Jeżeli Wykonawca użyje materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami,a ich użycie 
spowodowało jakiekolwiek zagrożenie dla środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający.

2.8. Wymagania szczegółowe
       Materiały wykorzystane do wykonania robót objętych niniejszą specyfikacją muszą spełniać wymogi  
               odnośnych przepisów i być dopuszczone do stosowania w budownictwie.
       Za dopuszczone do stosowania w budownictwie uznaje się wyroby,dla których wydano:
       a) certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami   
              technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych   
              dokumentów technicznych.
       b) certyfikat zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną.       
        Dopuszcza się stosowanie wyrobów przeznaczonych do jednostkowego zastosowania dla   

  przedmiotowej inwestycji.        
  Wyroby te muszą posiadać oświadczenie dostawcy wyrobu, w którym zapewnia sie zgodność  

       wyrobu z indywidualną dokumentacją oraz przepisami i obowiązującymi normami.
  Zastosowanie wyrobów przeznaczonych do jednostkowego zastosowania wymaga każdorazowo 
  pisemnej zgody Inspektora Nadzoru.

2.9. Inspekcja wytwórni materiałów.
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu 
sprawdzenie zgodności stosowania metod produkcyjnych z wymaganiami.
Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości.
Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru będzie przeprowadzał inspekcje wytwórni będą zachowane 
następujące warunki:

• Inspektor Nadzoru będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz 
producenta materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji.

• Inspektor Nadzoru będzie miał wolny dostęp,w dowolnym czasie do tych części wytwórni,w 
której odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji umowy.

3.   SPRZĘT.
1. Wykonawca jest zobowiązany do używania tylko takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do prowadzenia robót powinien być zgodny z 
ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST; w 
przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

2. Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót zgodnie z zasadami
określonymi w Wytycznych Technologii Robót, ST i wskazaniami Inspektora Nadzoru w terminie 
przewidzianym w Umowie.

3. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany w 
dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dot. 
jego użytkowania.

4. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

5. Jeżeli Wytyczne Technologii Robót lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy  
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i 
uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie 
może być później zmieniany bez jego zgody.

6. Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną 
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4.   TRANSPORT.
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu.
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1. Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych materiałów.

2. Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami     
            określonymi w Wytycznych Technologii Robót, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie 

    przewidzianym umową.

4.2. Wymagania dotyczące przewozów po drogach publicznych.
1. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów    

             ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów
             technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom umowy na polecenie Inspektora 

    Nadzoru będą usunięte z terenu budowy.
    Specjalne zezwolenie na użycie pojazdów o ponadnormatywnych obciążeniach osi, o ile zostaną

uzyskane przez Wykonawcę od odpowiednich władz, nie zwalniają Wykonawcy od odpowiedzialności  
            za uszkodzenia dróg, które mogą być spowodowane ruchem tych pojazdów.

2. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
    pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 

        3. Wykonawca będzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i 
            powinien naprawić lub wymienić wszystkie uszkodzone elementy na własny koszt , w sposób         
            zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4.3. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów.
       Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążeń na oś przy transporcie gruntu,   
        materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do 
        przewozu nietypowo wagowych ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie          
        powiadamiał Inspektora Nadzoru.

5. WYKONYWANIE ROBÓT.
5.1. Przed rozpoczęciem robót Wykonawca opracuje:

• projekt zagospodarowania placu budowy,
• plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia ( plan BIOZ ),
• projekt organizacji budowy.

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych  
       materiałów i wykonanych robót, za ich zgodność z Wytycznymi Technologii Robót, wymaganiami ST, PZJ, 
       projektem organizacji robót oraz poleceniami Inspektora Nadzoru:

• Wykonawca ponosi odpowiedzialność za pełną obsługą geodezyjną przy wykonywaniu wszystkich 
elementów robót określonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na piśmie przez Inspektora
Nadzoru,

• następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wykonywaniu 
robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny 
koszt.

• decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą 
oparte na wymaganiach w dokumentach umowy, Wytycznych Technologii Robót i w ST, a także 
normach i wytycznych,

• polecenia Inspektora Nadzoru dotyczące realizacji robót będą wykonywane przez Wykonawcę nie 
później niż w czasie przez niego wyznaczonym, pod groźbą wstrzymania robót. Skutki finansowe z 
tytułu wstrzymania robót w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1.Program zapewnienia jakości

1.Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora     
   Nadzoru Programu Zapewnienia Jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonania robót,  
   możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie Robót zgodnie z  
   Wytycznymi Technologii Robót, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora   
   Nadzoru.

      2.Program Zapewnienia Jakości będzie zawierać:
a/ część ogólną opisującą:

• organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót,
• organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót,
• metody zapewnienia bezpieczeństwa pracy pracownikom i osobom postronnym,
• wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie,
• wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów 

robót,
• system ( sposób i procedurę ) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywania robót,
• wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli ( opis laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań ),
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• sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, a także 
wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany 
sposób i formę przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru

b/. część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu Robót :
• wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz  

wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,
• rodzaje i ilość środków transportu i urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw,

lepiszczy, kruszyw itp.,
• sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości podczas transportu
• sposób i procedurę pomiarów i badań ( rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 

sprawdzanie urządzeń itp. ) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania 
mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót,

• sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakości robót.
1. Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 

założoną jakość robót.
2. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakość materiałów. Wykonawca zapewni 

odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie 
urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót.

3. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru może zażądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonania jest zadowalający.

4. Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Wytycznych 
Technologii Robót i SST.

5. Minimalne wymagania co do zakresu badań i częstotliwości są określone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor Nadzoru ustali jaki 
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z Umową. 

6. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 
badawczy posiadają ważną legitymację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom 
norm określających procedury badań.

7. Inspektor Nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich 
inspekcji.

8. Inspektor Nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium pracy 
personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć 
ujemnie na rzetelność wyników badań Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do robót 
badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium 
Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów.

9. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi  Wykonawca.

6.3.Pobieranie próbek.
1. Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek,opartych

na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań.

2. Inspektor Nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
3. Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 

materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez 
Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa 
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym wypadku koszty te ponosi Inwestor. 

4. Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora 
Nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonanych przez Inspektora Nadzoru będą 
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4.Badania i pomiary.
1. Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 

normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, 
albo inne procedury zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2. Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, 
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na 
piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badań.
1. Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami badań

uzgodnionymi z nim.
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2. Wyniki badań ( kopie ) będą przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych , przez niego zaakceptowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru.
1. Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania 

kontroli,pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania, i zapewniona mu będzie 
wszelka pomoc potrzebna do tego ze strony Wykonawcy i producenta materiałów.

2. Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, 
będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganymi ST na podstawie wyników badań 
dostarczonych przez Wykonawcę.

3. Inspektor Nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy na
swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor 
Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium prowadzenie powtórnych lub 
dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności 
materiałów
robót z ST i Wytycznymi Technologii Robót. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub 
dodatkowych badań i pobierania próbek poniesie Wykonawca. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje.
  Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia tylko te wyroby i materiały, które:

1. posiadają certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami 
technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych 

2. posiadają deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:
• Polską Normą
• aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie 

są objęte certyfikacją określoną w pkt. 1 i które spełniają wymogi ST
       W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda ich partia  
       dostarczona do robót posiadać będzie te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy.
       Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.

6.8.Dokumenty budowy.
6.8.1.Dziennik Budowy ( o ile obowiązek prowadzenia określi Zamawiający )

1. Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Inwestora i Wykonawcę w 
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa 
na Kierowniku Budowy.

2. Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

3. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden po 
drugim, bez przerw. 

4. Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

        5.  Do Dziennika Budowy należy wpisać w szczególności :
• datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
• datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 
• uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramu robót,
• terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,
• przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w 

robotach,
• uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru, 
• daty zarządzenia wstrzymania Robót z podaniem powodu
• zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych i końcowych 

odbiorów robót,
• wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
• stan pogody i temperatury powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,
• dane dotyczące czynności geodezyjnych ( pomiarowych ) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania robót,
• dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,
• dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 

podaniem, kto je przeprowadzał,
• inne istotne informacje o przebiegu robót.

6. Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone 
    Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania się.
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7. Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem  
    ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska.
8. Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania się.   
     Projektant nie jest jednak stroną Umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy 
     Robót.

6.8.2.Księga Obmiaru. 
          Księga Obmiaru stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z  
          elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach  
          przyjętych w Kosztorysie Ofertowym lub ST.

6.8.3.Dokumenty laboratoryjne.
          Dzienniki laboratoryjne, atesty materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i  
          kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru. 
          Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru Robót i winny być udostępnione na każde życzenie 
          Inspektora Nadzoru.

6.8.4.Pozostałe dokumenty budowy.
         Do dokumentów budowy zalicza się oprócz wymienionych wyżej następujące dokumenty :

• protokoły przekazania Terenu Budowy ,
• umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
• protokoły odbioru Robót ,
• protokoły z narad i ustaleń,
• operaty geodezyjne,
• plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia,
• korespondencję na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentów budowy.
1. Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio

zabezpieczonym.
2. Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w 

formie przewidzianej prawem.
3. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do 

wglądu na życzenie Inwestora. 

7. OBMIAR ROBÓT.
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 

1. Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i SST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie Ofertowym i SST.

2. Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie 
obmierzanych Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

        3. Wyniki obmiaru będą wpisane do Księgi Obmiaru.
4. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie ( opuszczenie ) w ilościach podanych w Przedmiarze Robót nie 

zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione 
według instrukcji Inspektora Nadzoru.

5. Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzany z częstością wymaganą do celu płatności na rzecz 
Wykonawcy w czasie określonym w Umowie.

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów.
1. Zasady określania ilości robót podane są w odpowiednich ST lub w katalogach powszechnie 

stosowanych aktualnych publikacji ( KNR, KNNR itp. )
2. Jednostki obmiaru powinny być zgodne z jednostkami określonymi w przedmiarze robót.

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy.
1. Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane 

przez Inspektora Nadzoru.
2. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 

wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji.
3. Wszystkie urządzenia pomiarowe będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie, w całym 

okresie trwania robót.

7.4. Wagi i zasady ważenia.
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Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom 
Specyfikacji Technicznych. Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie 
dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzania obmiaru.
1. Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem robót, a także w przypadku 

występowania dłuższej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy Robót.
2. Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich trwania.
3. Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.
4. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 

jednoznaczny.
5. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objętości uzupełniane będą odpowiednimi szkicami 

umieszczonymi na stronie Księgi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie 
osobnego załącznika do Księgi Obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8.  ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Rodzaje odbiorów.
       W zależności od ustaleń odpowiadających ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru, 
       dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

1. odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu,
2. odbiorowi częściowemu,
3. odbiorowi końcowemu ( ostatecznemu ),
4. odbiorowi po upływie rękojmi,
5. odbiorowi pogwarancyjnemu po upływie gwarancji.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu.
1. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 

wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.
2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru tego 
dokonuje Inspektor Nadzoru.

3. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy  z 
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie 
później jednak niż w ciągu trzech dni roboczych od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy.

4. Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w 
konfrontacji z Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami.

5. Wykonawca zobowiązuje się do wykonania badań, prób jak również do wykonania odkrywek robót w 
przypadku nie zgłoszenia robót ulegających zakryciu lub zanikających do odbioru.

8.3.  Odbiór częściowy.
   Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót.
    Odbioru częściowego robót dokonuje się dla zakresu robót określonego w dokumentach umownych wg  
    zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiór końcowy ( ostateczny ).
8.4.1. Zasady odbioru 

1. Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do zakresu,
    ilości i jakości..
2. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez 
    Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy. 
3. Odbiór końcowy robót nastąpi w terminie ustalonym w Umowie, licząc od dnia potwierdzenia przez 
    Inspektora Nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, 
4. Odbioru końcowego robót dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecności    
    Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na 
    podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności 
    wykonania z Dokumentacją Projektową i ST.
5. W toku odbioru końcowego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
    odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiorów częściowych, zwłaszcza w 
    zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych.
6. W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych, komisja przerwie swoje  
    czynności i ustali nowy termin odbioru końcowego.
7. W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonanych robót w poszczególnych  
    asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganych Dokumentacją Projektową i ST z 
    uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i 
    bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszona wartość wykonanych 
    robót w stosunku do wymagań przyjętych w umowie.

Biuro Projektowe PORTAL AB s.c.  58-500 Jelenia Góra, ul. Sudecka 89/11-12       tel. 764-61-72            e-mail : biuro@portalab.pl



P488-2477-2022 Specyfikacje Techniczne                                                                                                                                                   16
                                Budowa budynku świetlicy wiejskiej wraz z miejscem na filię biblioteki oraz zagospodarowaniem terenu działki
                                Niwnice, dz. nr 264/1, 336/4 Obręb: 021203_5.0030, Niwnice, Jedn. ewid.: Lwówek Śląski-obszar wiejski                        

8.4.2. Dokumenty do odbioru końcowego robót.
          1. Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru

 końcowego robót sporządzony wg ustalonego przez Zamawiającego wzoru.
          2. Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:

• inwentaryzację geodezyjną powykonawczą wykonanych robót, 
• Specyfikacje Techniczne,
• protokoły odbiorów robót ulegających zakryciu i zanikających,
• protokoły odbiorów częściowych,
• recepty i ustalenia technologiczne,
• Dzienniki Budowy i Księgi Obmiaru,
• wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ,
• deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów, certyfikaty na znak 

bezpieczeństwa zgodnie z ST i PZJ,
• rysunki ( dokumentacje ) na wykonanie robót towarzyszących oraz protokoły odbioru i 

przekazania tych robót właścicielom urządzeń,
• geodezyjną inwentaryzacje powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu,
• kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

          3. W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie są gotowe 
              do odbioru końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru  
              końcowego robót.
          4. Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg 

  wzoru ustalonego przez Inwestorem.
          5. Termin wykonania Robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja i stwierdzi ich 

 wykonanie.

8.5. Odbiór pogwarancyjny po upływie okresu rękojmi i gwarancji.
1. Odbiór pogwarancyjny po upływie okresu rękojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robót

związanych z usunięciem wad, które ujawnią się w okresie rękojmi i gwarancji.
2. Odbiór po upływie rękojmi i gwarancji będzie dokonany na podstawie wizualnej obiektu z uwzględnieniem

zasad opisanych w pkt.8.4.

9.    PODSTAWY PŁATNOŚCI
9.1. Ustalenia ogólne 

1. Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę 
obmiarową dla danej pozycji Przedmiaru Robót.

2. Dla robót wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość ( kwota ) podana przez 
Wykonawcę i przyjęta przez Inwestora w dokumentach umownych.

3. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczałtowe będzie uwzględniać 
wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej 
roboty w ST i Dokumentacji Projektowej.

4. Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczałtowe będą obejmować :
• robociznę bezpośrednią wraz z narzutami, 
• wartość materiałów wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków 

transportu na teren budowy,
• wartość pracy sprzętu wraz z narzutami i kosztami jednorazowymi ( sprowadzenie sprzętu na 

Teren Budowy i z powrotem, montaż i demontaż na stanowisku pracy )
• koszty pośrednie w skład których wchodzą : płace personelu i kierownictwa budowy, 

pracowników nadzoru i laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy ( w tym
doprowadzenie energii i wody, itp. ), koszty dotyczące oznakowania Robót, wydatki dotyczące 
BHP, usługi obce na rzecz budowy, opłaty za dzierżawę placów i bocznic, ekspertyzy dotyczące
wykonanych Robót, ubezpieczenia oraz koszty Zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy

• zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków 
mogących wystąpić w czasie realizacji robót i w okresie gwarancyjnym

• podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami, ale z włączeniem podatku VAT
5. Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w wycenionym 

Przedmiarze Robót jest ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za 
wykonanie Robót objętych tą pozycją kosztorysową.

6. Wykonawca w ramach Umowy zobowiązany jest wykonać dokumentację powykonawczą inwestycji
oraz dokumentację rozruchową i eksploatacyjną.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu.
         Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
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• opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i Odpowiedzialnymi instytucjami projektu 
organizacji ruchu na czas budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i 
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót,

• ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu,
• opłaty/dzierżawy terenu,
• przygotowanie terenu,
• konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu
• tymczasową przebudowę urządzeń obcych.

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
• oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 

poziomych,
barier i świateł,

• utrzymanie płynności ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
• usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania,
• doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu ponosi Wykonawca Robót.

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1.     Ustawy

• Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane 
• Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamówień publicznych 
• Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych 
• Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpożarowej 
• Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. - o dozorze technicznym 
• Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony środowiska 
• Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych  

10.2.     Rozporządzenia
• Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2011 r. w sprawie wykazu jednostek 

organizacyjnych państw członkowskich Unii Europejskiej upoważnionych do wydawania 
europejskich aprobat technicznych oraz wykazu wytycznych do europejskich aprobat technicznych 

• Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. 
w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy – Dz. U. nr 169 poz.1650

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy podczas wykonywania robót budowlanych 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 

• Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa I Gospodarki Morskiej z dnia 10 maja 2013 r. - w 
sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu  rozporządzenia Ministra Infrastruktury w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i 
odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego – Dz. U. 2013 poz. 1129

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016r. - w sprawie sposobu deklarowania
właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniające rozporządzenie w  
sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zamawiającego
dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia – Dz.U. 2018 poz. 963

10.3.     Inne dokumenty i instrukcje
• Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych, (tom l, II, III, IV, V) 

Arkady, Warszawa 1989-1990.
• Warunki techniczne  wykonania i odbioru robót budowlanych.   Instytut Techniki  Budowlanej,  

Warszawa 2003-2016
• Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy 

Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001-2006
10.4.   Dokumernty odniesienia

1. Umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem robót,    
     zatwierdzona przez Zamawiającego dokumentacja budowlana i wykonawcza zadania,
2. Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

            Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od   
            obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim.
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ST-B.   ROBOTY BUDOWLANE
               ST-B-01 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE – ZIEMNE          

Kod CPV 45111200-0

Biuro Projektowe PORTAL AB s.c.  58-500 Jelenia Góra, ul. Sudecka 89/11-12       tel. 764-61-72            e-mail : biuro@portalab.pl



P488-2477-2022 Specyfikacje Techniczne                                                                                                                                                   20
                                Budowa budynku świetlicy wiejskiej wraz z miejscem na filię biblioteki oraz zagospodarowaniem terenu działki
                                Niwnice, dz. nr 264/1, 336/4 Obręb: 021203_5.0030, Niwnice, Jedn. ewid.: Lwówek Śląski-obszar wiejski                        

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST
       Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania
       i odbioru robót ziemnych w gruntach kategorii III/IV  związanych z wykonaniem zadania pn:
        ” Budynek świetlicy wiejskiej wraz z miejscem na filię biblioteki oraz zagospodarowania terenu 
           działki w miejscowości Niwnice. Niwnice, powiat lwówecki, działka nr 336/4. 
           Jednostka ewid.: Lwówek Śląski, Obręb: Niwnice. Gmina i Miasto Lwówek Śląski ” 

1.2. Zakres stosowania ST
       Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy     
       zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
       Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu   
       wykonanie robót ziemnych występujących w obiekcie objętym kontraktem.
       W ramach projektowanej budowy należy wykonać następujące roboty ziemne: 

• Pomiary przy wykopach 
• Roboty ziemne wykonywane koparkami podsiębiernymi w gr. kat.III/IV 
• Zasypanie wykopów ziemnych
• Transport urobku samochodami samowyładowczymi na koncesjonowane składowisko odpadów
• Zasypanie z zagęszczeniem wykopów 

1.4. Określenia podstawowe
       Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
       Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, ich zgodność z dokumentacją  projektową, 
       ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2.  MATERIAŁY
       Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST Wymagania 
       Ogólne. 

3. SPRZĘT
       Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST Wymagania ogólne.
       Roboty ziemne należy wykonywać mechanicznie przy użyciu sprawnego sprzętu przeznaczonego do robót 
       ziemnych. 
       Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać wymagania w  
       zakresie BHP.

4. TRANSPORT
       Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 
       Należy je umieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub    
       przesuwaniem.
       Nadmiar ziemi z wykopów należy przewozić samochodami samowyładowczymi.

       Wjazd pojazdu na teren Zamawiającego może odbywać się po przedstawieniu wykazu sprzętu (pojazdów) i
       osób realizujących zadanie. Wynikłe wszelkie uszkodzenia, zanieczyszczenia dróg dojazdowych do placu 
       budowy (składu materiałów) Wykonawca zobowiązany jest na bieżąco usuwać bez wezwania    
       Zamawiającego. Zapewnić utrzymanie czystości dróg, traktów częściowo wykorzystywanych przez 
       Wykonawcę. Wykonawca jednocześnie ponosi pełną odpowiedzialność i usuwa w trybie natychmiastowym 
       na swój koszt wszelkie zanieczyszczenia obiektu i jego wyposażenia zabrudzonych w trakcie przewozu 
       materiałów, urządzeń lub działalności jego personelu. 

5. WYKONANIE ROBÓT
       Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające 
       lokalizację i współrzędne reperów. W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca 
       powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót.
       Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
       Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z 
       rzeczywistymi rzędnymi terenu. 
       Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w 
       dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inspektora nadzoru. 
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       Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji 
       przez Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być 
       rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez zamawiającego realizacją umowy. 
       Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie 
       trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez     
       Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego 
       prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostałe prace 
       pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków Wykonawcy. 

       Zdjęcie warstwy humusu 
       Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia. Zagospodarowanie 
       humusu powinno być wykonane zgodnie z ustaleniami z Inspektorem nadzoru. Humus należy zdejmować 
       mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W wyjątkowych sytuacjach, gdy zastosowanie 
       maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego wykonania robót, względnie może stanowić zagrożenie 
       dla bezpieczeństwa robót (zmienna grubość warstwy humusu, sąsiedztwo budowli), należy dodatkowo 
       stosować ręczne wykonanie robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych mechanicznie. Warstwę humusu 
       należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych, nawierzchniowych oraz w innych miejscach 
       określonych w dokumentacji projektowej. Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości 
       jego zalegania, wysokości nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z 
       ustaleniami dokumentacji projektowej, ST według faktycznego stanu występowania. Zdjęty humus należy 
       składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być przez Wykonawcę tak 
       dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy.    
       Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć 
       zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 

       1. W poziomie projektowanego posadowienia budynku stwierdzono występowanie pyłów i pyłów z iłem 
           ( gliny pylastej ) twardoplastycznej o parametrach 5 IC = 0,75 ÷ IC = 0,85 ( IL = 0,25 ÷ 0,15 ). Są to 
           grunty nośne przydatne do posadowienia.
       Zalecenia dodatkowe: 
       W przypadku kontaktu z wodą gruntową lub opadową grunty te znacznie pogarszają swoje parametry    
       fizyczno -mechaniczne. W okresach mokrych stan konsystencji przypowierzchniowej partii gruntów może 
       przechodzić w stan plastyczny. Ze względu na łatwe uplastycznianie się gruntów pylasto-ilastych w 
       kontakcie z wodą, nie można dopuścić do utrzymywania się wody opadowej na dnie wykopu 
       fundamentowego. Nie należy stosować podsypek piaszczystych wymagających mechanicznego 
       zagęszczenia, układanych bezpośrednio na gruntach pylasto- ilastych. Zaleca się wykonanie drenażu 
       opaskowego i izolacji przeciwwilgociowej fundamentu. 

       Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające 
       lokalizację i współrzędne reperów. W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca 
       powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót.   
       Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
       Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z 
       rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią 
       się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inspektora 
       nadzoru. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej 
       decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być 
       rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez zamawiającego realizacją umowy.    
       Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie 
       trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez 
       Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego 
       prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostałe prace 
       pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków Wykonawcy.

       5.1. Wykopy.
       Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami technicznymi wykonania 
       i odbioru  oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze. 

       5.1.1. Sprawdzenie zgodności warunków terenowych z projektowymi
       Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów przed budową obiektu należy sprawdzić zgodność    
       rzędnych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu należy wykonać kontrolny pomiar sytuacyjno-
       wysokościowy. W trakcie realizacji wykopów konieczne jest kontrolowanie warunków gruntowych w 
       nawiązaniu do badań geologicznych.

       Wykonanie wykopów - kolejność robót:    
 wytyczenie geodezyjne
 odspojenie mechaniczne i ręczne do wymaganej głębokości 
 sprawdzenie wymiarów wykopu
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 wyrównanie i profilowanie dna wykopu
 pompowanie wody opadowej napływającej do wykopu
 zasypanie wykopu ziemią z odkładu z ubiciem warstwami gr. 15 cm

       Wykonanie wykopów - wymagania podstawowe 
       Skarpy wykopów stałych powinny być zabezpieczone przed niszczącym działaniem wód opadowych
       zabezpieczenie skarp powinno być dostosowane do właściwości fizycznych gruntów występujących w    
       danej skarpie oraz warunków miejscowych jakie mogą wystąpić w miejscu znajdowania się skarpy w razie  
       potrzeby dolne części skarp nasypu, narażone na niszczące działanie wód opadowych można wzmocnić 
       płytami betonowymi prefabrykowanymi w przypadku gdy zachodzi konieczność sprowadzenia do wykopu    
       wód opadowych z terenu przylegającego do wykopu, w skarpie należy wykonać odpowiednio umocnione 
       spływy (betonowe, brukowe) w miejscach z góry do tego przeznaczonych metoda wykonania wykopów  
       powinna być dobrana w zależności od wielkości robót, głębokości wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju  
       gruntu wykopy należy wykonać w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było natychmiast 
       przystąpić do wykonania przewidzianych robót budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego 
       celu.
       W czasie wykonywania robót ziemnych, Wykonawca odpowiada za bezpieczeństwo obszaru przyległego   
       do wykopu wraz ze znajdującymi się tam budowlami.
       Jeżeli na terenie robót ziemnych zostaną stwierdzone urządzenia podziemne nieprzewidziane w 
       dokumentacji projektowej (instalacje wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe,  elektryczne itp.) lub 
       niewybuchy i inne pozostałości wojenne, roboty należy bezzwłocznie przerwać, powiadomić o tym 
       Inspektora Nadzoru. Dalsze prace można prowadzić dopiero po uzgodnieniu trybu postępowania z 
       instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami.
       W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania wykopu, na poziomie posadowienia fundamentów, na 
       grunt o nośności mniejsze od przewidywanej w dokumentacji projektowej, oraz w przypadku natrafienia na 
       grunt silnie nawodniony lub na kurzawkę, roboty ziemne należy bezzwłocznie przerwać i powiadomić 
       Inspektora Nadzoru w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczeń. 

       Wymiary wykopów w planie.
       Wymiary wykopów w planie winny być dostosowane do wymiarów fundamentów w planie, sposobu ich    
       wykonania, głębokości, rodzaj gruntu, poziom wody gruntowej oraz konieczności i możliwości 
       zabezpieczenia ścian wykopów. W przypadku gdy nie zachodzi możliwość wykonania bezpośredniego 
       pochylenia skarp wykopu, należy uwzględnić w szerokości dna wykopu dodadkowo wymiary konstrukcji 
       zabezpieczającej. Swobodna przestrzeń na pracę ludzi pomiędzy zabezpieczeniem ściany wykopu, a 
       wykonanym zabezpieczeniem powinna wynosić nie mniej niż 0,75m.
       Nienaruszalność struktury dna wykopu.
       Sposób odwodnienia wykopów nie może powodować osłabienie lub zniszczenie naturalnej struktury gruntu.
 

       5.1.2. Zabezpieczenie skarp wykopów
       Jeżeli w dokumentacji technicznej nie określono inaczej dopuszcza się stosowanie następujących     
       bezpiecznych nachyleń skarp:

 w gruntach spoistych (gliny, iły) o nachyleniu 2:1
 w gruntach małospoistych i słabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25
 w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5.

       W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny być stosowane następujące zabezpieczenia:
 w pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi wykopu na szerokości równej 3-krotnej głębokości 

wykopu powierzchnia powinna być wolna od nasypów i materiałów, oraz mieć spadki umożliwiające 
odpływ wód opadowych

 naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno być usuwane z 
zachowaniem bezpiecznych nachyleń 

 stan skarp należy okresowo sprawdzać w zależności od występowania niekorzystnych czynników.

       5.1.3.Tolerancje wykonywania wykopów
       Dopuszczalne odchyłki w wykonywaniu wykopów wynoszą 10 cm.

       5.1.4.Postępowanie w wypadku przegłębienia wykopów
       (1) Wykopy powinny być wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
       (2) Warstwa gruntu o grubości 20 cm położona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna być
            usunięta bezpośrednio przed wykonaniem fundamentu.
       (3) W przypadku przegłębienia wykopu poniżej przewidzianego poziomu a zwłaszcza poniżej poziomu
            projektowanego posadowienia należy porozumieć się z Inspektorem Nadzoru celem podjęcia     
            odpowiednich decyzji.

       5.2.Zasypki
       5.2.1.Zezwolenie na rozpoczęcie zasypek
       Wykonawca może przystąpić do zasypywania wykopów po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, co   
       powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
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        5.2.2.Warunki wykonania zasypki
       (1) Zasypanie wykopów powinno być wykonane bezpośrednio po zakończeniu przewidzianych w nim robót.
       (2) Przed rozpoczęciem zasypywania dno wykopu powinno być oczyszczone z odpadków materiałów
            budowlanych i śmieci.
       (3) Układanie i zagęszczanie gruntów powinno być wykonane warstwami o grubości:

– 0,25 m – przy stosowaniu ubijaków ręcznych,
– 0,50–1,00 m – przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi (żabami) lub ciężkimi tarczami.
– 0,40 m – przy zagęszczaniu urządzeniami wibracyjnymi

       (4) Wskaźnik zagęszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy niż Js = 0,95.
       (5) Nasypywanie i zagęszczanie gruntu w pobliżu ścian powinno być wykonane w sposób nie
            powodujący uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowej i termicznej.

6. KONTROLA JAKOŚCI
       Wymagania dla robót ziemnych podano w punktach 5.1. do  5.3.
       Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normami. 
       6.1.Wykopy
       Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinny obejmować:

 zgodność wykonania robót z dokumentacją
 prawidłowość wytyczenie robót w terenie
 przygotowanie terenu
 rodzaj i stan gruntu w podłożu
 wymiary wykopów
 zabezpieczenie i odwodnienie wykopów.

       6.2.Wykonanie podkładów
       Sprawdzeniu podlega:

 przygotowanie podłoża
 materiał użyty na podkład
 grubość i równomierność warstw podkładu
 sposób i jakość zagęszczenia.

       6.3.Zasypki 
       Sprawdzeniu podlega:

 stan wykopu przed zasypaniem
 materiały do zasypki
 grubość i równomierność warstw zasypki
 sposób i jakość zagęszczenia.

7. OBMIAR ROBÓT
       Jednostkami obmiarowymi są:

     –  wykopy     – [m3]
     – podkłady   – [m3]
     – zasypki     – [m3]
     – transport gruntu – [m3] z uwzględnieniem odległości transportu.

8. ODBIÓR ROBÓT
       Wszystkie roboty podlegają zasadom odbioru robót zanikających.
       Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy
       zakończenia robót ziemnych i spełnienia innych warunków dotyczących tych robót zawartych w 
       umowie.
       Odbiór robót ziemnych powinien być przeprowadzony po ich zakończeniu i powinien być dokonywany 
       na podstawie wizji lokalnej w terenie, dziennika budowy, protokołów z odbiorów częściowych i oceny aktualnego 
       stanu wykonanych robót. W razie gdy to jest konieczne, przy odbiorze końcowym mogą być przeprowadzane 
       dodatkowe badania. Odbiorowi końcowemu podlega także kontrola stanu uprzątnięcia terenu po robotach     
       ziemnych i wywozu nadmiaru ziemi z wykopu.
       Odbiorowi końcowemu podlegają również drogi dojazdowe do terenu budowy pod względem ewentualnych 
       uszkodzeń nawierzchni, elementów architektury (słupki, znaki, ogrodzenia, naroża budynków) oraz stan    
       zanieczyszczenia tych dróg ze względu na możliwość zanieczyszczenia podczas wywozu nadmiaru ziemii.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
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       Wykopy – płaci się za m3 gruntu w stanie rodzimym.
       Cena wykopów obejmuje:

 wyznaczenie zarysu wykopu,
 odspojenie gruntu ze złożeniem na odkład,  załadowaniem nadmiaru na samochody i odwiezieniem na 

wysypisko; 
 odwodnienie i utrzymanie wykopu 

       Wykonanie podkładów: płaci się za m3 podkładu po zagęszczeniu.
       Cena obejmuje:

 dostarczenie materiału
 uformowanie i zagęszczenie podkładu z wyrównaniem powierzchni.

       Zasypki: płaci się za m3 zasypki po zagęszczeniu.
       Cena obejmuje:

 zasypanie, zagęszczenie i wyrównanie terenu.

       Transport gruntu: płaci się za m3 wywiezionego gruntu w stanie rodzimym z uwzględnieniem    
       odległości transportu.
       Cena obejmuje:

 załadowanie gruntu na środki transportu, samochody samowyładowcze
 przewóz na wskazaną odległość
 wyładunek 
 utrzymanie dróg na terenie budowy 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, 
    Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.

PN-B-10736:1999        Przewody podziemne. Roboty ziemne.
PN-B-06050:1999                Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne
PN-B-10736:1999                Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych
                                             i kanalizacyjnych  
PN-EN ISO 13793:2002      Właściwości cieplne budynków. Projektowanie cieplne posadowień 
                                             budynków w celu uniknięcia wysadzin mrozowych
PN-EN 1997-2:2009             Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne

       10.1. DOKUMENTY ODNIESIENIA
       1. Umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem robót, zatwierdzona    
           przez Zamawiającego dokumentacja budowlana i wykonawcza zadania,
       2. Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

       Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
       obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim.
       Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do odpowiedzialności za
       spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych opatentowanych urządzeń lub 
       metod. 
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ST-B.   ROBOTY BUDOWLANE
              ST-B-02 KONSTRUKCJE BETONOWE I ŻELBETOWE  
                                                                                           Kod CPV 45262300-4
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 1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST.
       Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i   
       odbioru robót związanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i żelbetowych w ramach zadania pn: 

” Budynek świetlicy wiejskiej wraz z miejscem na filię biblioteki oraz zagospodarowania terenu 
   działki w miejscowości Niwnice. Niwnice, powiat lwówecki, działka nr 336/4. Jednostka ewid.: 
   Lwówek Śląski, Obręb: Niwnice. Gmina i Miasto Lwówek Śląski ” 

1.2. Zakres stosowania ST
       Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
       wymienionych w punkcie 1.1.
       Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie
       wszystkich robót w zakresie konstrukcji żelbetowych i betonowych przewidzianych do wykonania w  
       przedmiotowym zadaniu inwestycyjnym. 
       Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmują wymagania szczegółowe dla robót w zakresie  konstrukcji    
       żelbetowych i betonowych ujętych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robót objętych ST.
       Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą prowadzenia robót w zakresie konstrukcji żelbetowych i   
       betonowych i obejmują roboty wykonywane na obiektach i robotach ujętych w dokumentacji projektowej dla
       przedmiotowej inwestycji, której zestawienie projektów  zamieszczono w ST Wymagania Ogólne.
       Szczegółowy zakres robót obejmuje: 

- Podłoże betonowe o grubości 10 cm z betonu C8/10 - z zastosowaniem pompy do betonu
- Ławy fundamentowe prostokątne żelbetowe o szerokości do 1.3 m w deskowaniu PERI - transport     
  betonu
  pompą, pozostałych materiałów wyciągiem - beton C20/25
- Ściany betonowe grubości 25 cm i wysokości do 4 m w deskowaniu PERI - transport betonu pompą
  - beton C20/25
- Trzpienie żelbetowe o wysokości do 4 m w deskowaniu PERI o stosunku deskowanego obwodu do 
przekroju
  do 12 - transport betonu pompą - beton C20/25
- Słupy żelbetowe o wysokości ponad 4 m w deskowaniu PERI o stosunku deskowanego obwodu do 
przekroju
  do 12 - transport betonu pompą - beton C20/25
- Podciągi w deskowaniu PERI o stosunku deskowanego obwodu do przekroju do 10 - transport betonu 
pompą
- beton C20/25
- Wieńce żelbetowe w deskowaniu U-Form o stosunku deskowanego obwodu do przekroju do 12 – 
transport
  betonu pompą - beton C20/25 m3
- Wieńce żelbetowe w deskowaniu U-Form o stosunku deskowanego obwodu do przekroju do 10 – 
transport
  betonu pompą - beton C20/25 m3
- Płyta stropowa o grubości 20 i 16 cm i powierzchni między belkami ponad 10 m2 w deskowaniu PERI
  - transport betonu pompą - beton C20/25
- Przygotowanie i montaż zbrojenia elementów budynków - pręty żebrowane śr. 6 mm
- Przygotowanie i montaż zbrojenia elementów budynków - pręty żebrowane śr. 8 i 10  mm
- Przygotowanie i montaż zbrojenia elementów budynków - pręty żebrowane śr. 12 i 14 mm
- Przygotowanie i montaż zbrojenia elementów budynków - pręty żebrowane śr. 16 mm

1.4. Określenia podstawowe.
       Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST Wymagania   
       ogólne.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
       Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
       projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIAŁY
2.1. Wymagania ogólne.
       Materiały stosowane do wykonania robót powinny posiadać:

– oznakowanie znakiem CE co oznacza, że dokonano oceny ich zgodności ze zharmonizowaną normą
europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm, z europejską aprobatą techniczną lub krajową
specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi lub
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– deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez producenta, jeżeli dotyczy 
ona wyrobu umieszczanego  w wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i 
bezpieczeństwa określonym przez Komisję Europejską, lub

– oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza że są to wyroby nie podlegające obowiązkowemu 
oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, 
bądź uznano za „regionalny wyrób budowlany”

– datę produkcji i termin przydatności do użycia podany na opakowaniu.

2.2. Materiały – wymagania szczegółowe
       2.2.1. Beton konstrukcyjny
       Na budowie należy stosować beton o klasie określonej w dokumentacji projektowej dostarczany z Wytwórni
       betonu.
       Zastosowany beton: B20 (C20/25)
       Dla konstrukcji żelbetowych stosować betony klasy C o następujących cechach: 
       Zgodnie z PN-EN 206-1 betony powinny posiadać cechy : 

1. Dla konstrukcji fundamentów i ścian fundamentowych:
• klasa wytrzymałości - C20/25 
• klasa ekspozycji - XC 2 
• maksymalne uziarnienie - 32mm 
• przeznaczenie - beton zbrojony 
• rozwój wytrzymałości - wolny 

2. Dla konstrukcji żelbetowych pozostałych
• klasa wytrzymałości - C20/25 
• klasa konsystencji - S3 
• klasa ekspozycji - XC 1 
• maksymalne uziarnienie - 16mm 
• przeznaczenie - beton zbrojony 
• rozwój wytrzymałości - wolny 3. 

Dla konstrukcji elementów zewnętrznych: 
• klasa wytrzymałości - C30/37 
• klasa konsystencji - S3 
• klasa ekspozycji - XF 3 
• maksymalne uziarnienie - 16mm 
• przeznaczenie - beton zbrojony 
• rozwój wytrzymałości - wolny 

       2.2.1.1.Mieszanka betonowa
       Do wykonywania konstrukcji betonowych i żelbetowych należy stosować mieszankę betonową 
       wykonywaną w Wytwórni betonu.
       Składniki mieszanki betonowej jak i sama mieszanka muszą być zgodne z wymaganiami niniejszej ST i  
       dokumentacji projektowej.
       Mieszanka betonowa powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 206:2014-04.
       Produkcja mieszanki betonowej powinna się odbywać na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej  
       przez Wykonawcę lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru..

       2.2.1.2.Składniki mieszanki betonowej
       Cement
       Rodzaj i marka cementu.
       Cement portlandzki wg PN-EN 197-1:2012 i PN-EN 197-2:2014-05 marki 32.5
       Wymagania dotyczące składu cementu. wg ustaleń normy PN-EN 197-1:2014-05
       Świadectwo jakości cementu.
       Każda partia dostarczonego cementu musi posiadać świadectwo jakości (atest) wraz z wynikami badań.
       Badania podstawowych parametrów cementu.
       Cement pochodzący od każdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy PN-EN 197-2:2014-05 a 
       wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-1:2014-05
       Kruszywo
       Do betonów należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom normy
       PN-EN  12620+A1:2008      
       Kruszywa do betonu
       Jeśli w normach przedmiotowych na wyroby, elementy i konstrukcje nie postanowiono inaczej, wymagane   
       jest stosowanie kruszywa o marce nie niższej niż klasa betonu.
       W przypadku betonu o określonym stopniu mrozoodporności lub wodoszczelności wymagane jest  
       stosowanie kruszywa o marce nie niższej niż 20.
       Uziarnienie kruszywa powinno zapewnić uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o wymaganej 
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       konsystencji przy możliwie najmniejszym zużyciu cementu i wody, prawidłowego zagęszczenia oraz 
       odpowiedniej urabialności. Kruszywo powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i 
       jednorodnością.

       Do betonu do konstrukcji żelbetowych należy stosować kruszywo przechodzące przez sito o boku oczka  
       kwadratowego 31,5 mm.
       Biorąc pod uwagę odstęp prętów zbrojenia w niektórych elementach konstrukcyjnych należy stosować  
       kruszywo o średnicy ≤ 16mm.
       W zależności od rodzaju elementu wymiar największego ziarna kruszywa powinien być mniejszy od

– 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu
– ¾ odległości w świetle między prętami leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku

betonowania. 
       Zaleca się stosować łamane kruszywo o ziarnach krępych i szorstkiej powierzchni, zapewniającego 
       większą przyczepność do zaczynu cementowego. 
       Dostarczone kruszywo powinno być zaopatrzone przy każdej dostawie w zaświadczenie (atest) 
       zawierające między innymi nazwę producenta, wielkość dostawy, wyniki badań itp. Zaświadczenia takie 
       powinny być przechowywane w laboratorium budowy i u Wykonawcy przez cały okres trwania budowy.
       Woda zarobowa
       Do produkcji mieszanki betonowej oraz do pielęgnacji betonów musi być używana woda spełniająca    
       warunki podane w normie PN-EN 1008:2004. Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 
       badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 
       betonu.
       Domieszki i dodatki do betonu
       Dopuszcza się stosowanie domieszek spełniających wymagania norm: PN-EN 934-2:2002 
       i PN-EN 934-6:2002.
       Przy stosowaniu domieszek należy przeprowadzić kontrolę skutków ubocznych takich jak: zmniejszenie      
       wytrzymałości, zwiększenie nasiąkliwości i skurczu po stwardnieniu betonu. Należy też ocenić wpływ  
       domieszki na zmniejszenie trwałości betonu.
       Do produkcji mieszanek betonowych stosuje się domieszki o działaniu upłynniającym, (plastyfikatory lub 
       super plastyfikatory) napowietrzającym, przyśpieszającym wiązanie lub opóźniającym wiązanie.

       2.2.2.Beton niekonstrukcyjny
       Na podłoża betonowe pod wszystkie konstrukcje żelbetowe posadowione na gruncie przewiduje się beton 
       klasy C8/10 z utrzymaniem wymagań i badań tylko w zakresie wytrzymałości betonu na ściskanie.

       2.2.3.Stal zbrojeniowa
       Stal do zbrojenia betonu powinna spełniać wymagania norm:   PN-ISO 6935-1, PN-ISO 6935-2, PN-ISO 
       6935-2/Ak, 
       Asortyment stali zbrojeniowej
       Do zbrojenia konstrukcji żelbetowych prętami wiotkimi w obiektach objętych zakresem niniejszego projektu 
       stosuje się klasę i gatunek wg poniższych danych:
       Klasa A-III N- stal okrągła, żebrowana RB 500 W
       śr. 6 mm, 8 mm, 10 mm, 12 mm, 14 mm, 16 mm.
       Wymagania przy odbiorze
       Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom.
       Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu hutniczego dołączonego przez  
       wytwórcę stali. Treść atestu powinna być zgodna z postanowieniami wyżej przytoczonych norm.
       Cechowanie wiązek i kręgów powinno być zgodne z postanowieniami wyżej przytoczonych norm.
       Drut montażowy
       Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego o średnicy  
       nie mniejszej niż 1,0 mm jeżeli nie stosuje się połączeń spawanych lub zgrzewanych. Przy średnicach 
       większych niż 12 mm stosować drut wiązałkowego o średnicy nie mniejszej niż 1,5 mm.
       Podkładki dystansowe
       Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy i tworzyw   
       sztucznych. Podkładki dystansowe muszą być przymocowane do prętów.
       Składowanie 
       Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziałem 
       wg wymiarów i gatunków. Należy dążyć by stal była magazynowana w miejscu nie narażonym na   
       nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

       2.2.4. Materiały spawalnicze
       Do spawania należy używać elektrody odpowiednie do gatunku stali z której wykonane jest zbrojenie.  

       2.2.5. Uszczelnienie przerw roboczych
       Wymagania dla środków użytych do wykonania uszczelnienia przerw roboczych:

- wytrzymałość przy rozciąganiu ≥ 1 N/mm2

- wydłużenie przy zerwaniu ≥ 50%
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- zwiększenie objętości ≥ 100 %
- twardość wg Shore’a A ok. 25

       2.2.6.Elementy wbudowane
       Śruby fundamentowe fajkowe - rodzaj W

3. SPRZĘT
       Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST Wymagania ogólne.
       Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w projekcie   
       organizacji robót zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
       Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu  
       do użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem, o ile użycie danego sprzętu wymaga dopuszczenia. 

       3.1. Deskowania
       Deskowania i związane z nim rusztowania powinny być systemowe, zapewnić sztywność i niezmienność   
       układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji w czasie ich eksploatacji.
       3.2. Pompy do podawania betonu
       Pompy do podawania betonu winny spełniać wymagania specjalistyczne.
       3.3. Sprzęt drobny

- wibratory pogrążalne i listwowe
- deskowania płytowe średniowymiarowe
- urządzenia do prostej obróbki stali zbrojonej
- zagęszczarki płytowe
- zacieraczka do betonu
- agregat strumieniowo – pompowy do odpowietrzania i odprowadzania nadmiaru wody ze świeżo 
  ułożonej mieszanki betonowej.

       Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać wymagania w  
       zakresie BHP.

4. TRANSPORT
       Środki transportu wykorzystywane przez Wykonawcę powinny być sprawne technicznie i spełniać    
       wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisów o ruchu drogowym.
       Ogólne wymagania dotyczące środków transportu podano w ST Wymagania ogólne.
       Transport składników mieszanki betonowej
       Składniki mieszanki betonowej mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, przeznaczonymi do 
       wykonywania zamierzonych zadań. Kruszywo przewożone na samochodach ciężarowych należy umieścić  
       równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem.
       Wszelkie zanieczyszczenia dróg publicznych Wykonawca będzie usuwał na bieżąco i na własny koszt.
       Transport mieszanki betonowej
       Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami)
       Ilość gruszek należy tak dobrać, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem   
       odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. W   
       czasie transportu w mieszance nie może nastąpić : segregacja, zmiana konsystencji i składu.
       Czas transportu i wbudowania mieszanki – nie powinien być dłuższy niż:

90 min. – przy temperaturze +15oC
70 min. -  przy temperaturze +25oC
30 min. – przy temperaturze +30oC

       Transport stali zbrojeniowej
       Stal zbrojeniowa powinna być przewożona odpowiednimi środkami transportu, żeby uniknąć trwałych  
       odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

       Wjazd pojazdu na teren Zamawiającego może odbywać się po przedstawieniu wykazu sprzętu (pojazdów) i
       osób realizujących zadanie. Wynikłe wszelkie uszkodzenia, zanieczyszczenia dróg dojazdowych do placu   
       budowy (składu materiałów) Wykonawca zobowiązany jest na bieżąco usuwać bez wezwania        
       Zamawiającego. Zapewnić utrzymanie czystości dróg, traktów częściowo wykorzystywanych przez    
       Wykonawcę. Wykonawca jednocześnie ponosi pełną odpowiedzialność i usuwa w trybie natychmiastowym 
       na swój koszt wszelkie zanieczyszczenia obiektu i jego wyposażenia zabrudzonych w trakcie przewozu   
       materiałów, urządzeń lub działalności jego personelu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne
       Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST Wymagania ogólne.
       Wykonanie robót powinno być zgodne z normą PN-EN 206:2014-04.

5.2. Zakres wykonywania robót
       Roboty związane z wykonaniem elementów konstrukcyjnych należy prowadzić zgodnie z opracowaną   
       przez Wykonawcę i zaakceptowaną przez Inżyniera „Dokumentacją technologiczną”
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       Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inżyniera, potwierdzonego wpisem do Dziennika  
       Budowy.

       Elementy konstrukcyjne żelbetowe
       Fundamenty – ławy fundamentowe 
       Posadowienie budynku projektuje się jako bezpośrednie na ławach fundamentowych. 
       Poziom posadowienia obiektu: – 1,60 m = 255,60m n.p.m. 
       Poziom odniesienia +/-0,00 = 257,20 m n.p.m. 
       Materiał : Beton C20/25 Stal B 500SP 
       Fundamenty wykonać na 10 cm warstwie betonu podkładowego C8/10. 
       Uwaga: Przejście instalacji sanitarnej ks – ɸ 160 mm wykonać przez ławy i ściany fundamentowe za       
                    pośrednictwem rur ochronnych ɸ 219,1/8 osadzonych na szerokość ław fundamentowych + 2 x 
                    50mm z każdej strony. 

       Ściany fundamentowe wewnętrzne i zewnętrzne 
       Ściany żelbetowe.
       Ściany konstrukcyjne nośne ( fundamentowe zagłębione w gruncie ) wykonać jako wylewane    
       żelbetowe o gr. 250mm zbrojone siatkami 2 x # 8 ( 200 x 200 mm ) 
       Materiał : Beton C20/25 Stal B 500SP 

       Stropy 
       Zaprojektowano stropy żelbetowe wylewane na budowie. 
       Płyty stropowe wylewane o gr. 160 ÷ 200 mm, wylewana z wieńcami i żebrami. 
       Materiał : Beton C20/25 Stal B 500SP 7 

       Słupy, żebra, podciągi. 
       Elementy konstrukcji słupów, trzpieni żelbetowych (w grubości ściany), żeber, podciągów wykonać jako     
       żelbetowe wylewane. 
       Materiał : Beton C20/25 Stal B 500SP 

       Konstrukcja nośna posadzek 
       Konstrukcja nośna składa się z następujących warstw:
        - płyta żelbetowa o gr. 150 mm zbrojona siatkami 2 x # 8 ( 200 x 200 mm ) z betonu C20/25

       Elementy zewnętrzne
       Schody wejściowe zewnętrzne
       Schody żelbetowe, wylewane na 10cm warstwie betonu podkładowego – beton C20/25
       Parametry schodów zewnętrznych:

◦ Szerokość użytkowa schodów 2,95m
◦ Szerokość użytkowa spocznika 2,40m
◦ Wysokość stopni 0,15m
◦ Szerokość stopni 0,35m

       Pochylnia zewnętrzna dla osób niepełnosprawnych
       Przed wejściem została zaprojektowana pochylnia zewnętrzna, zapewniająca osobom niepełnosprawnym,  
       w tym poruszającym się na wózkach inwalidzkich, dostęp do budynku. Murki boczne wylewane z betonu   
       architektonicznego – beton C30/37 
       Parametry pochylni zewnętrznej:

• Wysokość pochylni 0,34m
• % nachylenia pochylni 6,87%
• Szerokość płaszczyzny ruchu 1,20m
• Wysokość krawężników 0,07m
• Długość spocznika 1,40m
• Usytuowanie poręczy obustronne
• Odstęp między poręczami 1,05m

       5.2.1. Wykonanie deskowań i szalunków
       Deskowanie elementów licowych powinno być wykonane z elementów deskowań uniwersalnych    
       umożliwiających uzyskanie estetycznej faktury zewnętrznej.
       Przy betonowaniu elementów, od których wymagana jest wodoszczelność należy stosować odpowiednie   
       deskowania wielkowymiarowe i ściągi gwarantujące szczelność elementów. Powierzchnie wewnętrzne 
       deskowań należy smarować środkami o działaniu antyadhezyjnym. Środki te nie mogą powodować plam   
       ani zmian w odcieniach powierzchni betonu. Przed przystąpieniem do betonowania należy usunąć z  
       powierzchni deskowania wszelkie zanieczyszczenia.
       Dopuszczalne odchylenia od wymiarów nominalnych przewidzianych dokumentacją projektową należy 
       przyjmować zgodnie z odpowiednimi normami.
       Wszystkie obudowy, gniazda, otwory, wnęki, dylatacje i połączenia należy rozmieścić i wykształcić zgodnie 
       z dokumentacją projektową.
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       5.2.2. Przygotowanie zbrojenia
       Czyszczenie prętów
       Pręty przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji, należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i 
       błota.
       Pręty zbrojenia zatłuszczone lub zabrudzone farbą olejną można opalać lampami benzynowymi lub czyścić 
       preparatami rozpuszczającymi tłuszcze.
       Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody, należy zmyć woda słodką.
       Stal pokrytą łuszcząca się rdzą i zabłoconą. oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub mechanicznie
       lub też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznych prętów.
       Stal tylko zabrudzoną można zmyć strumieniem ciepłej wody.
       Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody.
       Prostowanie prętów
       Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prościarek. Dopuszczalna wielkość  
       miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.
       Cięcie prętów zbrojeniowych
       Cięcie prętów zbrojeniowych wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału.
       Pręty ucina się z dokładnością do 1,0 cm. Cięcia przeprowadza się przy użyciu mechanicznych noży.    
       Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym.
       Odgięcia prętów
       Haki, odgięcia i rozmieszczenie zbrojenia należy wykonywać wg dokumentacji projektowej z równoczesnym
       zachowaniem postanowień normy PN-B-03264:2002..
       5.2.3. Montaż zbrojenia
       Wymagania ogólne
       Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Pręty, 
       siatki i szkielety należy układać w deskowaniu tak, aby grubość otuliny betonu odpowiadała wartościom 
       podanym w projekcie. Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i   
       względem deskowania nie może ulec zmianie. Rozstaw zbrojenia, średnice powinny być zgodne z
       dokumentacją projektową i normą PN-B-03264:2002. 
       Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie        
       betonowania jest niedopuszczalne.
       Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
       Montowanie zbrojenia
       Łączenie prętów za pomocą spajania (wg PN-EN1992-1-1:2008):

- zgrzewanie elektryczne oporowe doczołowe prętów,
- spawanie łukiem elektrycznym prętów z nakładkami i dwoma spawami bocznymi,
- spawanie łukiem elektrycznym prętów z nakładkami i czterema spawami bocznymi
- spawanie łukiem elektrycznym prętów z nakładką i jedną spoiną boczną
- spawanie łukiem elektrycznym prętów z nakładką z dwoma spoinami bocznymi
- połączenie spawaniem elektrycznym z topnikiem prętów zbrojeniowych z płaskownikiem w kształt   
  teowy 
- spawanie łukiem elektrycznym prętów zbrojeniowych z elementami płaskimi lub profilowanymi ze stali
  walcowanej dwoma spawami bocznymi.
- spawanie łukiem elektrycznym prętów z płaską lub kształtowaną stalą czterema spoinami bocznymi.

       Łączenie pojedyńczych prętów na zakład (bez spajania)
       Połączenia na zakład należy wykonywać wg PN-EN 1992-1-1:2008
       Skrzyżowania prętów 
       Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym typu czarnego, o średnicy 1,6 mm miękkim lub    
       spawać w ilości min. 30% skrzyżowań.
       5.2.4. Wbudowanie mieszanki betonowej
       Zalecenia ogólne
       Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być stwierdzona przez Inżyniera prawidłowość wykonania  
       wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności:

- prawidłowość wykonania deskowań,
- prawidłowość wykonania zbrojenia,
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej,
- prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających,
- prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową    
  konstrukcję.

       Betonowanie
       Podawanie i układanie mieszanki betonowej:
       Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich    
       opróżnianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp  
       obowiązują odrębne wymagania technologiczne, przy czym wymaga się sprawdzania ustalonej 
       konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Przed przystąpieniem do układania betonu należy 
       sprawdzić:
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- położenie zbrojenia,
- zgodność rzędnych z projektem,
- czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość  
  otuliny.

       Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,74 m od powierzchni, na którą spada.   
       W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do 
       wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m).
       Zagęszczenie betonu
       Przy zagęszczeniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki:

- Podczas zagęszczenia wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora.
- Podczas zagęszczenia wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5-8 cm w    

               warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20¸30 sek., po czym   
               wyjmować powoli w stanie wibrującym.

- Kolejne miejsce zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
               skutecznego działania wibratora. 
       Przerwy w betonowaniu
       Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach przewidzianych w projekcie.
       Jeżeli wymaga tego projekt w przerwach roboczych stosować taśmy uszczelniające lub dylatacyjne wg  
       wskazań projektu.
       Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do 
       połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez:

- usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego luźnych okruchów betonu oraz warstwy szkliwa 
               cementowego,

- zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z gęstego zaczynu cementowego 
  o grubości 2¸3mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubości 5mm.

       Powyższe zabiegi należy wykonywać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania.
       W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie 
       powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura 
       powietrza jest wyższa niż 20oC, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin.
       Po wznowieniu betonowania należy uniknąć dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio 
       ułożonego betonu.
       Betonowanie w zależności od warunków atmosferycznych
       Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż 5oC, zachowując  
       warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym  
       zamarznięciem.
       Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych 
       warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.
       W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do - 5oC, jednak wymaga to 
       zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20oC w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego 
       elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni.
       Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżnienia betoniarki nie powinna być wyższa niż 35oC.
       Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0oC w okresie twardnienia betonu, należy wcześniej 
       podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej 
       konstrukcji.
       5.2.5. Pielęgnacja betonu
       Dla obiektów w których wymagana jest szczelność należy zapewnić możliwie stałe warunki   
       cieplnowilgotnościowe zapewniające naturalne twardnienie betonu.
       Materiały i sposoby pielęgnacji betonu.
       Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami  
       wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i 
       nasłonecznieniem.
       Przy temperaturze otoczenia wyższej niż + 5oC należy nie później niż po 24 godz. od zakończenia 
       betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez   
       polewanie co najmniej 3 razy na dobę).
       Przy temperaturze otoczenia + 15oC i wyższej, beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 
       godziny w dzień i co najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni jak wyżej
       Przy temperaturze otoczenia poniżej +5oC betonu nie należy polewać..
       Nanoszenie błon nieprzepuszczalnych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył 
       z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane wymagania odnośnie jakości 
       pielęgnowanej powierzchni.
       Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004 .
       W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej 
       do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa.
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       Obciążenie świeżo zabetonowanej konstrukcji lekkimi środkami transportu dopuszcza się po osiągnięciu  
       przez beton wytrzymałości co najmniej 5 MPa.
       Pielęgnacja zewnętrzna posadzek żelbetowych przez natrysk preparatu zabezpieczającego beton przed 
       zbyt szybkim odparowaniem wody zarobowej.
       5.2.6. Wykańczanie powierzchni betonu 
       Równość powierzchni i tolerancje
       Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania:
       Wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami kruszywa,    
       przełomów i wybrzuszeń ponad powierzchnię.
       Pęknięcia są niedopuszczalne.
       Dopuszczalne rozwarcie powierzchniowych rys skurczowych 0,1 mm dla obiektów w których następuje       
       przepływ lub gromadzenie ścieków i 0,3 mm dla pozostałych obiektów. 
       Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu będzie zachowane,
       a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5 % powierzchni.
       Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń
       Po rozdeskowaniu konstrukcji należy:
       Wszystkie wystające nierówności wyrównać bezpośrednio po rozszalowaniu.
       Raki i ubytki uzupełniać betonem i następnie wygładzić packami, aby otrzymać równą i jednorodną 
       powierzchnię bez dołków i porów.
       Powierzchnie betonowe gdzie wymaga tego projekt należy zatrzeć na gładko
       Zatarcie powierzchni posadzek na gładko
       Po rozścieleniu i wyrównaniu mieszanki betonowej należy przystąpić do zatarcia mechanicznego 
       powierzchni dna na gładko.
       Pierwsze zatarcie posadzki powinno nastąpić po 3-4 godzinach od ułożenia mieszanki ale dopiero po 
       stwardnieniu betonu do takiego stopnia, że będzie można wejść nas jego powierzchnię bez pozostawienia 
       wyraźnego śladu.
       Zacieranie powierzchni spadkowej należy wykonać mechanicznie stosując zacieraczki skrzydełkowe.
       Do wstępnego zacierania nałożyć dysk, a kolejne zatarcia wykonać skrzydełkami ustawionymi stopniowo 
       pod coraz większym kątem do uzyskania powierzchni gładkiej.
       Powierzchnię należy zacierać do uzyskania odpowiedniego stopnia dokładności.
       5.2.7. Wykonanie przerw roboczych
       Taśmy uszczelniające są używane w betonie w celu uszczelnienia przerw roboczych konstrukcji.. 
       Montowane są w miejscach określonych w dokumentacji projektowej. W przerwach roboczych stosować 
       taśmy typu PCW przewidziane w dokumentacji.
       Połączenia typu T, X, Y, L powinny być zgrzewane, ukosowane lub stapiane. Wszystkie połączenia poza   
       prostymi powinny być przygotowane fabrycznie przez producenta i dostarczone w ramach dostawy. Taśmy  
       powinny być zabezpieczone przed zmianą położenia w trakcie betonowania.
       5.2.8. Wykonanie betonu niekonstrukcyjnego
       Przed przystąpieniem do układania betonu niekonstrukcyjnego jako podbetonu należy sprawdzić podłoże  
       pod względem nośności założonej w dokumentacji projektowej.
       Podłoże winno być równe, czyste i odwodnione.
       Beton winien być rozkładany w miarę możliwości w sposób ciągły z zachowaniem kontroli grubości oraz  
       rzędnych wg dokumentacji projektowej.
       5.2.9. Elementy wbudowane
       W trakcie betonowania konstrukcji należy osadzić elementy do wbudowania przewidziane dokumentacją   
       projektową. Elementy powinny być zabezpieczone przed zmianą położenia podczas betonowania. 
       Szczególną uwagę zwrócić na dokładność osadzenia kotew stalowych w stopach fundamentowych dla 
       słupów konstrukcji obiektów.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Wymagania ogólne
       Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót, materiałów, sprzętu i środków transportu podano w  ST 00 
       Wymagania ogólne.
       Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i materiałów
       Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robót (zgodnie z PZJ) na 
       terenie i poza trenem robót.
       Kontrola jakości wykonania konstrukcji betonowych i żelbetowych polega na sprawdzeniu zgodności z 
       dokumentacją projektową oraz wymaganiami podanymi w przytoczonych normach i niniejszej specyfikacji.

6.2. Zakres kontroli badań
       6.2.1. Deskowanie
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       Kontrola deskowania przed przystąpieniem do betonowania polega na:
- sprawdzeniu stanu technicznego deskowań uniwersalnych przed zastosowaniem
- sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem
- sprawdzeniu stateczności deskowania
- sprawdzeniu szczelności deskowania
- sprawdzeniu czystości deskowania
- sprawdzeniu powierzchni deskowania
- sprawdzeniu pokrycia deskowania środkiem antyadhezyjnym
- sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania
- sprawdzeniu geodezyjnym położenia górnego poziomu betonowania.

       6.2.2. Zbrojenie
       Kontrola jakości robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją projektową   
       oraz na sprawdzeniu 

- stanu powierzchni 
- wymiarów 
- masy:
- próba rozciągania PN-ISO 6892-1:2009
- próba zginania na zimno wg PN-ISO 7438:2002

       Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podano poniżej :
Określenie wymiaru Wartość odchyłki
Od wymiarów siatek i szkieletów wiązanych lub zgrzewanych
a) w długości elementu
 - przy wymiarze do 1 m
- przy wymiarze powyżej 1 m

± 5 mm
± 10 mm

W rozstawie prętów podłużnych, poprzecznych i strzemion
- przy średnicy d £ 20 mm
- przy średnicy d > 20 mm

± 10 mm
± 0,5 d

W położeniu odgięć prętów ± 2 d
W grubości warstwy otulającej + 10 mm

-    0 mm
W położeniu połączeń (styków) prętów ± 25 mm

       Zbrojenie podlega odbiorowi.

       6.2.3. Mieszanka betonowa
       Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych 
       niniejszą specyfikacją oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie 
       Inspektorowi Nadzoru wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów.
       6.2.4. Beton
       W celu wykonania badań betonu należy pobierać próbki. Ilość pobranych próbek powinna być określona w  
       „Planie Zapewnienia Jakości”.
       Beton powinien mieć właściwości zgodne z założonymi w dokumentacji projektowej i niniejszej ST.
       6.2.5. Tolerancja wymiarów
       Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w dokumentacji projektowej należy rozumieć jako wymiary 
       minimalne.
       Podane niżej tolerancje wymiarów należy traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy projekt nie przewiduje
       inaczej.

Odchylenia Dopuszczalna odchyłka
Odchylenie płaszczyzn i krawędzi ich przecięcia od projektowanego 
pochylenia
 a) na 1,0 m wysokości
 b) na całą wysokość konstrukcji i w fundamentach
 c) w ścianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz
     słupów podtrzymujących stropy monolityczne
d) w ścianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu ślizgowym
     lub przestawnym
Odchylenia płaszczyzn poziomych od poziomu
 a) na 1 m płaszczyzny w dowolnym kierunku
 b) na całą płaszczyznę
Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu łatą o 
długości 2,0 m z wyjątkiem powierzchni podporowych
 a) powierzchni bocznych i spodnich
 b) powierzchni górnych
Odchylenia w długości lub rozpiętości elementów

± 5 mm
± 20 mm
± 15 mm
1/500 wysokości budowli 
lecz nie więcej niż 
100mm

± 5 mm
± 15 mm

± 4 mm
± 8 mm
± 20 mm
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Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego
Odchylenia w rzędnych powierzchni dla innych elementów

± 8 mm
± 5 mm

       Dopuszczalne odchyłki od wymiarów fundamentów konstrukcji
- Usytuowanie w planie - 2% największego wymiaru, ale nie więcej niż 50 mm
- Wymiary w planie ±30 mm
- Różnice poziomu na płaszczyznach widocznych ±20 mm
- Różnice poziomu na płaszczyznach niewidocznych ±30 mm
- Różnice wysokości ±0.05h i ±50 mm
- Wymaga się precyzyjnego zabetonowania marek stalowych

       6.2.6. Wykończenie powierzchni betonu
       Wykończenie powierzchni betonu powinno być zgodne z dokumentacją projektową, postanowieniami norm 
       oraz niniejszą ST.
       Przy sprawdzeniu jakości powierzchni betonu należy wymagać, aby łączna powierzchnia ewentualnych 
       raków nie była większa niż 5 % powierzchni całkowitej danego elementu, a w konstrukcjach      
       cienkościennych nie więcej niż 1 %

       6.2.7.Beton niekonstrukcyjny
       Kontroli podlega klasa betonu, przygotowanie podłoża, grubość układanej warstwy betonu oraz rzędne    
       wierzchu betonu.

       6.2.8.Przerwy robocze.
       Kontroli jakości podlegają:

- materiał dostarczony od producenta
       Wszystkie roboty ujęte w niniejszej ST podlegają odbiorowi, a ocena poszczególnych etapów robót   
       potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

7. OBMIAR ROBÓT
       Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST Wymagania ogólne.
       Dla konstrukcji betonowych i żelbetowych jednostką obmiarową jest m3 konstrukcji wykonanych zgodnie z  
       dokumentacją projektowa. Nie potrąca się otworów i wnęk o objętości mniejszej od 0,25 m3. 
       Dla zbrojenia jednostką obmiarową jest 1 tona zmontowanego zbrojenia. Nie uwzględnia się drutu   
       wiązałkowego.
       Dla betonu niekonstrukcyjnego jednostką obmiarową jest m²/m3 betonu
       Dla elementów wbudowywanych jednostką obmiarową jest 1 szt. 

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Wymagania ogólne
       Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST Wymagania ogólne
       Odbioru robót należy dokonać zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i odbioru Robót Budowlano-
       Montażowych.

8.2. Sprawdzenie jakości wykonanych robót
       Sprawdzenie jakości wykonanych robót obejmuje ocenę:
       Prawidłowości położenia budowli w planie
       Prawidłowości cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementów 
       Przygotowania i montażu zbrojenia ( zbrojenie główne nie może być odsłonięte)
       Przygotowanie i montaż elementów stalowych osadzonych w betonie
       Jakość betonu pod względem jego zagęszczenia, jednolitości struktury, widocznych wad i uszkodzeń takich
       jak raki i rysy.
       Konstrukcje betonowe i żelbetowe uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, niniejszą  
       ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w  
       dokumentacji projektowej, przywołanych normach lub w punktach 2, 5 i 6 niniejszej ST dały wyniki 
       pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
       Ogólne zasady i wymagania dotyczące płatności za wykonane roboty podano w ST Wymagania Ogólne.
       Zgodnie z Dokumentacją należy wykonać zakres robót wymienionych w pkt. 1.3 niniejszej ST. Płatność   
       należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót w oparciu o wyniki pomiarów.
       Cena jednostkowa wykonania robót oprócz prac zasadniczych obejmuje następujące prace tymczasowe i 
       towarzyszące:

Roboty przygotowawcze i pomiarowe, w tym geodezyjne ustalenie usytuowania obiektów i ich głównych
elementów
Osadzenie dybli, listew
Zakup, dostarczenie i wbudowanie materiałów
Transport urządzeń na miejsce pracy
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Wykonanie i demontaż szalunków, pomostów roboczych, stemplowań
Wykonanie robót konstrukcyjnych
Pielęgnację betonu ułożonego w konstrukcji w zależności od warunków atmosferycznych
Prace porządkowe
Wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów
Pobieranie normowych prób betonu, ich przechowywanie w warunkach zbliżonych do betonu ułożonego
w konstrukcji i określanie badanej wytrzymałości
Zabezpieczenie antykorozyjne elementów stalowych

       Przy montażu zbrojenia i elementów stalowych cena obejmuje również wykonanie prefabrykacji      
       elementów zbrojeniowych i stalowych

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy

1 PN-EN 206:2014-04 Beton. Część 1: wymagania, właściwości, produkcja i zgodność
2 PN-EN 197-1:2012 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku
3 PN-EN 197-2:2014-05 Cement. Część 2: Ocena zgodności
4 PN-EN 933-1:2012 Badania geometryczne właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczenie 

składu ziarnowego. Metoda przesiewu
5 PN-EN 933-4:2008 Badania geometryczne właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczenie 

kształtu ziaren
6 PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 

ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesów produkcji betonu

7 PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu.
Część 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodność, 
znakowanie i etykietowanie.

8 PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu.
Część 6: Pobieranie próbek, kontrola zgodności i ocena zgodności.

10 PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane
11 PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe 

wymagania stosowane w kraju
12 PN-EN 313-1:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Część 1: Klasyfikacja
13 PN-EN 313-2:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Część 1: Terminologia
14 PN-EN 636-3:2001 Sklejka. Wymagania techniczne. Część 3: Wymagania dla sklejki 

użytkowanej w warunkach zewnętrznych.
15 PN-B-19503:2004 Prefabrykaty z betonu. Stropy gęstożelbetonowe zespolone. Belki
16 PN-B-19504:2004 Prefabrykaty z betonu. Stropy gęstożelbetonowe zespolone. Pustaki

             17        PN-EN 196-3:2005        Metody badania cementu. Ozanczenia czasu wiązania i stałości
                                                               objętości.

  10.2. Inne dokumenty
1.Rozporządzenie ministra infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. W sprawie bezpieczeństwa i higieny 
   pracy podczas wykonywania robót budowlanych
2.Ustawia z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych
3.Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodności 
4.Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych.

10.3. DOKUMENTY ODNIESIENIA
1. Umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem robót,   

                 zatwierdzona przez Zamawiającego dokumentacja budowlana i wykonawcza zadania,
2. Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

       Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
       obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. 
       Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do odpowiedzialności za
       spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych opatentowanych urządzeń lub 
       metod. 
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ST-B.   ROBOTY BUDOWLANE
              ST-B-03 ROBOTY MURARSKIE I MUROWE     Kod CPV 45262500-6
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot i zakres specyfikacji
       Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania wykonania i odbioru robót murarskich i murowych dla    
       inwestycji:

” Budynek świetlicy wiejskiej wraz z miejscem na filię biblioteki oraz zagospodarowania terenu 
   działki w miejscowości Niwnice. Niwnice, powiat lwówecki, działka nr 336/4. 
   Jednostka ewid.: Lwówek Śląski, Obręb: Niwnice. Gmina i Miasto Lwówek Śląski ” 

1.2. Zakres stosowania
       Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument pod Zamówienie Publiczne przy    
       zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Określenia podstawowe
       Cegła ceramiczna pełna 
       – cegła pełna wypalana z gliny zwykła wg PN-75/B-12001, cegła wypalana z gliny klinkierowa  
          wg PN-71/B-12008 
       Marka zaprawy:
      – symbol liczbowy odpowiadający wartości średniej na ściskanie, w MPa, wg obowiązujących norm
         przedmiotowych,
       Mur– konstrukcja murowa nie zbrojona lub zbrojona poprzecznie,
       Element murowy – element przeznaczony do ręcznego układania przy wykonywaniu konstrukcji murowych,
       Konstrukcja murowa nie zbrojona – konstrukcja wykonana z elementów murowych łączonych przy użyciu    
       zapraw budowlanych, 
       Konstrukcja murowa zbrojona poprzecznie – konstrukcja wykonana z elementów murowych łączonych przy
       użyciu zapraw budowlanych, zawierająca zbrojenie poprzeczne umieszczone w poziomych spoinach     
       wspornych, 
       Ścianka działowa – przegroda w budynku, konstrukcja której nie jest przystosowana do przenoszenia    
       obciążeń ze stropów wyższych kondygnacji, 
       Ściana – konstrukcja pionowa, zwykle ceglana lub betonowa, która ogranicza lub dzieli obiekty budowlane i
       przenosi obciążenia. 

1.4. Zakres robót objętych specyfikacją
       Ustalenia zawarte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót     
       murarskich. 
       Szczegółowy zakres robót obejmuje:

- Ściany budynków jednokondygnacyjnych o wysokości do 4,5 m i grubości warstwy konstrukcyjnej 
  25 cm z bloków SILIKAT 25 kl. 20 MPa wykonane na zaprawie tradycyjnej cem.-wap. 10 MPa
- Wykonanie otworów na okna w ścianach o grubości 25 cm
- Wykonanie otworów na drzwi w ścianach o grubości 25 cm
- Ułożenie nadproży zespolonych o szer. 23,8 cm w otworach
- Ścianki działowe budynków jednokondygnacyjnych o wysokości do 4,5 m z cegieł SILIKAT 12 
  kl. 20 MPa wykonane na zaprawie tradycyjnej cementowo-wapiennej 10 MPa
- Ścianki działowe budynków jednokondygnacyjnych o wysokości do 4,5 m z kształtek SILIKAT 8 
  kl. 15 MPa wykonane na zaprawie tradycyjnej cementowo-wapiennej 10 MPa
- Ułożenie nadproży zespolonych o szer. 11,5 cm w otworach
- Kanały wentylacyjne budynków jednokondygnacyjnych z pustaków wentylacyjnych SILIKAT PW  
  250x250x220 na zaprawie tradycyjnej cementowej 4 MPa
- Rusztowania stojakowe przyścienne o szer. 1,09 i rozstawie podłużnym stojaków 1,57 m o wys. 
  do 10 m

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
       Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
       projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIAŁY
2.1. Wymagania ogólne.
       Materiały stosowane do wykonania robót powinny posiadać:

1. oznakowanie znakiem CE co oznacza, że dokonano oceny ich zgodności ze zharmonizowaną normą
europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm, z europejską aprobatą techniczną lub krajową
specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi lub

2. deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez producenta, jeżeli dotyczy 
ona wyrobu umieszczanego  w wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i 
bezpieczeństwa określonym przez Komisję Europejską, lub

3. oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza że są to wyroby nie podlegające obowiązkowemu 
oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, 
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bądź uznano za „regionalny wyrób budowlany” datę produkcji i termin przydatności do użycia podany na
opakowaniu.

       Bloki systemu SILKA  
- kl. 20 MPa 250x220x220 – pełne
- kl. 20 MPa 120x220x220 – pełne
- kl. 15 MPa   80x220x220 – pełne
- pustaki wentylacyjne kl. 15 MPa 250x250x220

       Elementy murowe systemu SILKA mają szerokość dostosowaną do grubości muru. Produkowane są one w
       wersji podstawowej (drążonej) oraz w wersji E-S (pełnej). Bloki podstawowe produkowane są w klasach 
       wytrzymałości 15 i 20 MPa, natomiast bloki E-S w klasach 20, 25 i 30 MPa. Dodatkowym elementem   
       systemu są bloki połówkowe w grubościach 18 i 24 cm. W szczególnych przypadkach do murowania ścian  
       z bloków SILKA E stosuje się zaprawy zwykłe cementowo-wapienne 10 MPa: 
       Zaprawy zwykłe 
       Zaprawy budowlane cementowo-wapienne 
       Marka i skład zaprawy powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie, należy stosować   
       zaprawę cementowo-wapienną 10 MPa. 

- Przygotowanie zapraw do robót murowych powinno być wykonywane mechanicznie.
- Zaprawę należy przygotować w takiej ilości, aby mogła być wbudowana możliwie wcześnie po jej
  przygotowaniu tj. ok. 3 godzin. 

       Do zapraw murarskich należy stosować piasek rzeczny lub kopalniany. Do zapraw cementowo-wapiennych 
       należy stosować cement portlandzki CEM I 32,5 oraz cement hutniczy CEM III 32,5 A pod warunkiem, że    
       temperatura otoczenia w ciągu 7 dni od chwili zużycia zaprawy nie będzie niższa niż+5°C. Do zapraw   
       cementowo-wapiennych należy stosować wapno suchogaszone lub gaszone w postaci ciasta wapiennego 
       otrzymanego z wapna niegaszonego, które powinno tworzyć jednolitą i jednobarwną masę, bez grudek   
       niegaszonego wapna i zanieczyszczeń obcych. Skład objętościowy zapraw należy dobierać   
       doświadczalnie, w zależności od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna. Zaprawa 
       cementowo wapienna Zaprawa MPa 10 dla ścian o wysokości < 5m oraz dla ścian obudów szachtów. 

       NADPROŻA 
       Nadproża ceramiczno- żelbetowe 
       Prefabrykowane belki systemowe. 
       Należy zastosować nadproża prefabrykowane systemowe.
       Minimalne oparcie belek na ścianie wynosi: 12,5 cm - przy długości belki do 1,25 m; 20 cm - przy długości   
       od 2 do 2,25 m; 25 cm 
       Pojedyncze belki mogą przenieść obciążenie (równomiernie rozłożone) od 5,3 do 18,4 kN/m. Nośność   
       nadproża złożonego z kilku belek oblicza się, sumując nośności poszczególnych belek. 

3. SPRZĘT
       Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymaganiach ogólnych”. 
       Wykonawca przystępujący do wykonania prac winien wykazać się możliwością korzystania z maszyn i 
       sprzętu gwarantujących właściwą to jest spełniającą wymagania Specyfikacji Technicznej jakość robót.     
       Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego  
       wpływu na jakość wykonywanych prac, zarówno w miejscu tych prac, jak też przy wykonywaniu czynności 
       pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunek materiałów, sprzętu itp. Sprzęt używany 
       przez wykonawcę winien uzyskać akceptację Nadzoru Inwestycyjnego. 
       Do wykonania robót należy stosować dowolny typ sprzętu, sprawny technicznie i zaakceptowany przez 
       Inspektora Nadzoru, np.: rusztowanie wewnętrzne, 

- urządzenia do przygotowania zaprawy – betoniarka,
- wyciąg jednomasztowy.

4. TRANSPORT
       Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymaganiach ogólnych”.
       Zasady składowania wyrobów ceramicznych zostały opisane w normie PN-B-12030:1996. 
       Cegły powinny być dostarczone na budowę na paletach lub w stanie luźnym. W trakcie transportu powinny 
       być zabezpieczone przed rozsypaniem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem. Miejsce
       przeznaczone na przechowywanie cegieł powinno być wyrównane, oczyszczone, wolne od wód 
       powierzchniowych i śniegu. Cegły dostarczone na paletach powinny być pozostawione na nich w pobliżu 
       miejsca ich późniejszego zabudowania, natomiast dostarczone luźno powinny być ustawione w słupy, 
       pryzmy lub pakiety, w sposób umożliwiający łatwe przeliczenie i pobranie próbek do badań. Cegły ustawia 
       się w stosy, słupy lub pakiety do wysokości 220cm. Wyroby przeznaczone do zabudowania wewnątrz  
       budynku, o większej nasiąkliwości, należy chronić folią przed zawilgoceniem. Belki nadprożowe mogą być 
       transportowane na budowę, gdy osiągną wytrzymałość na ściskanie wynoszącą 0,7 Rw. 
       Transport i składowanie belek powinno być w pozycji analogicznej do ich wbudowania. Poszczególne     
       warstwy belek w stosie powinny być przedzielone przekładkami drewnianymi. 
       Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną    
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       niekorzystnie na jakość transportowanych materiałów. Materiały przewożone na środkach transportu 
       powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczeniem i układane zgodnie z warunkami transportu 
       wydanymi przez ich wytwórcę. 

5. WYKONYWANIE ROBÓT
       Prace przygotowawcze. 
       Przed rozpoczęciem robót murowych należy przeprowadzić kontrolę zgodności wykonania elementów   
       konstrukcyjnych z dokumentacja projektową, zgodności usytuowania, wymiarów i kątów skrzyżowań ścian, 
       zgodności właściwości elementów murowych i zapraw z ustaleniami projektowymi. Sprawdzić należy w  
       projekcie konstrukcyjnym założenia dotyczące przyjętej kategorii wykonania robót murowych oraz kategorii 
       elementów murowych. W przypadku sytuacji, w której przyjęte w projekcie założenia są korzystniejsze od 
       zaistniałych na budowie, konieczna jest analiza stanu bezpieczeństwa konstrukcji dla nowych warunków   
       wykonana przez projektanta konstrukcji. Sprawdzić należy ponadto jakość elementów murowych i zapraw,  
       wymagając od producentów certyfikatów jakości lub deklaracji zgodności. Przed przystąpieniem do robót 
       należy ustalić punkty pomiarowe zgodne z przyjętą osnową geodezyjną, stanowiące przestrzenny układ 
       odniesienia do określania usytuowania elementów konstrukcji zgodnie z PN-87/N-02351 i PN-74/N-02211.
       Punkty pomiarowe powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Zakłada się 
       możliwość korzystania z punktów osnowy wytyczonych dla elementów głównego układu nośnego budynku -
       siatki słupów. 
       Przed przystąpieniem do robót zasadniczych następujące prace przygotowawcze:
       - prace geodezyjne związane z wyznaczeniem zakresu robót, wykonanie niezbędnych dróg tymczasowych,
         zasilania w energię elektryczną i wodę oraz odprowadzenia ścieków, dostarczenie na teren budowy   
         niezbędnych materiałów, urządzeń i sprzętu budowlanego w przypadku przygotowywania zapraw 
         murarskich na placu budowy zorganizowanie węzła do przygotowywania zapraw z wyposażeniem 
         zapewniającym wymagane warunki magazynowani i dozowania składników zapraw.
       Po wykonaniu izolacji poziomej oraz wytyczeniu osi ścian, za pomocą niwelatora znajduje się najwyższy     
       narożnik budynku. Różnica w wysokości poszczególnych narożników nie może być większa niż 30 mm. W 
       przypadku występowania większych różnic podłoże musi zostać wyrównane. 
       Bloki pierwszej warstwy muruje się na zaprawie cementowej 1:3 i konsystencji tak dobranej, aby bloki nie 
       osiadły pod własnym ciężarem. 
       Murowanie rozpoczyna się od ustawienia pojedynczych bloków w narożnikach ścian. Pierwszą warstwę
       muruje się z bloków podstawowych lub z bloków wyrównawczych o szerokości dobranej do szerokości   
       ściany. Długość ścian często nie jest wielokrotnością długości bloków SILKA. W asortymencie SILKA  
       znajdują się bloki połówkowe, dzięki którym nie ma potrzeby docinania bloków w połowie. Jeżeli jednak   
       długość ściany wymusza zastosowanie bloków o innej długości zachodzi konieczność docięcia bloków na 
       budowie. Na dużych budowach do cięcia stosuje się piły stołowe oraz gilotyny. Bloki poziomuje się do bloku
       ustawionego w najwyższym narożniku. Poziome i pionowe ustawienie bloków kontroluje się przy pomocy 
       poziomnicy i ewentualnie koryguje młotkiem gumowym. Po ustawieniu bloków w narożnikach budynku 
       rozciąga się między nimi sznur murarski i uzupełnia warstwę. Podczas wmurowywania bloku przyciętego, 
       zaprawę nanosi się również na docięte czoło bloku, które będzie dostawione do wmurowanego wcześniej.  
       Do układania kolejnych warstw muru można przystąpić po stwardnieniu zaprawy cementowej tj. po około 1 
       do 2 godzin od ułożenia pierwszej warstwy. Kolejne warstwy muru układa się analogicznie jak w przypadku 
       pierwszej warstwy. Ustawia się bloki narożne, rozciąga pomiędzy nimi sznur murarski i uzupełnia warstwę 
       blokami. Nie jest wskazane murowanie samych narożników budynku tzw. ich „wyciąganie”, lecz 
       systematyczne murowanie kolejnych warstw wszystkich ścian konstrukcyjnych. Zaprawę nakłada się na 
       powierzchnię bloków za pomocą dozownika lub kielni o szerokości równej szerokości bloków.    
       Zastosowanie narzędzi daje gwarancję wykonania spoiny o jednakowej grubości na każdej warstwie muru. 
       Jednorazowo nakłada się warstwę zaprawy nie dłuższą niż około 4 m, aby zapobiec zbyt szybkiemu jej 
       wysychaniu. Mury wznoszone w systemie pióro-wpust wykonuje się bez wypełniania zaprawą spoin 
       pionowych. Występują jednak miejsca wymagające wypełniania tych spoin. Są to wszystkie styki, w których
       pióro i wpust nie łączą się z sobą: naroża ścian, w których powierzchnia czołowa z wpustem łączy się z 
       powierzchnią boczną bloku, spoiny bloków przyciętych z długości dla wypełnienia ściany. W murach, gdzie 
       wykorzystuje się wewnętrzne kanały elektryczne, spoiny pionowe muszą mijać się dokładnie w połowie 
       bloków, co 166 mm. Murowanie w ten sposób ułatwiają znaczniki kanałów na bocznych powierzchniach 
       bloków. W murach, gdzie nie zachodzi potrzeba wykorzystania kanałów elektrycznych, przy układaniu 
       kolejnych warstw muru spoiny pionowe w poszczególnych warstwach muszą mijać się o co najmniej 
       80 mm. 
       Przy murowaniu ścian, ścianek działowych i pozostałych elementów należy przestrzegać zasad podanych 
       w normach: 

• PN -68/B-10020 Roboty murowe z cegły Wymagania i badania przy odbiorze 
• PN - 69/B-10023 – dotyczy robót murowych wykonywanych przy wznoszeniu konstrukcji zespolonych

ceglano-żelbetowych 
       Elementy murowe, zaprawy budowlane i elementy uzupełniające powinny być przed wbudowaniem 
       ocenione wzrokowo przez murarza. Wyroby o złej jakości należy zamienić na inne. Cegły układane na 
       zaprawie powinny być czyste i wolne od kurzu. Przy murowaniu cegłą suchą i zapyloną, zwłaszcza w 
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       okresie letnim, należy cegły przed ułożeniem w murze polewać wodą. Przygotowanie zaprawy do 
       murowania wykonać zgodnie z instrukcja producenta zaprawy w ilościach zalecanych przez producenta.     
       Niewykorzystanej zaprawy nie wolno użyć do wznoszenie murów. Mury zewnętrzne z pustaków 
       ceramicznych wykonywać na zaprawie ciepłochronnej. W nowych murach osadzić nad projektowanymi 
       otworami nadproża prefabrykowane. Mury wykonywać warstwami z zachowaniem prawidłowego wiązania i 
       grubości spoin z zachowaniem zgodności z rysunkiem, co do odsadzek, otworów, szczelin wentylacyjnych i
       itp. W pierwszej kolejności należy wykonywać mury nośne i słupy. Mury należy wznosić możliwie 
       równomiernie na całej ich długości. Różnica poziomów poszczególnych części murów z cegły nie powinna 
       przekraczać 4,0 m. W przypadku konieczności zastosowania większej różnicy w poziomach wznoszonych 
       murów niż 4 m, należy zastosować przerwy dylatacyjne. Wnęki i bruzdy instalacyjne należy wykonywać 
       jednocześnie ze wznoszeniem murów. Konstrukcje murowe grubości mniejszej niż 1 cegła muszą być  
       wykonywane przy temperaturze powyżej 0ºC. Wykonywanie konstrukcji murowych grubości 1 cegła i 
       grubszych dopuszcza sie w temperaturze poniżej 0ºC pod warunkiem stosowania środków umożliwiających
       wiązanie i twardnienie zaprawy. W zwykłych murach ceglanych, jeśli nie ma szczególnych wymagań należy
       przyjmować spoiny poziome gr. 12 mm ( max 17 mm, min.10 mm), a spoiny pionowe gr. 10 mm 
       (max. 15 mm, min. 5 mm). Ścianki działowe murować na zaprawie cementowo-wapiennej „5” 
       wg PN-90/B-14501. 
       Przy wykonywaniu murów należy kierować się następującymi zasadami: 

• Elementy powinny być układane na płask, a nie na rąb lub na stojąco, co zapewnia najlepszą 
równowagę muru 

• Spoiny poprzeczne i podłużne powinny być usytuowane mijankowo, co zapewnia rozkład obciążeń
skupionych z jednego elementu na kilka innych. 

       Tolerancje wykonania: 
       Przyjmuje się tolerancję wykonania murów klasy N1. 
       Dokładność pomiarów odchyłek geometrycznych powinna wynosić ±1mm. 
       Odchylenia poziome usytuowania podpór i elementów powinny być mierzone w stosunku do osi podłużnych
       i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywającej się z osiami ścian lub słupów. Odchylenia pionowe    
       wzdłuż wysokości budynku powinny przyjmować wartości różnoimienne w stosunku do układu odniesienia. 
       W przypadku stwierdzenia odchyleń o charakterze systematycznym należy podjąć działania korygujące. 

       Dopuszczalne odchyłki wymiarów i usytuowania ścian nie mogą być większe niż: 
- wysokość i długość każdego pomieszczenia ± 20mm
- usytuowanie ściany w planie w stosunku do osi pomiarowej ±10mm
- odległość sąsiednich ścian w świetle ±15mm
- odchylenie od pionu ściany o wysokości h – h/300
- wygięcie z płaszczyzny ściany ±10mm lub h/750

       Dopuszczalne odchyłki grubości murów nie mogą przekraczać ±10mm. 
       Dopuszczalne odchylenie ścian murowanych od płaskiej powierzchni ( zwichrzenie i skrzywienie ) nie 
       powinno być większe niż 5 mm na odcinku 1m oraz 20 mm na odcinku całej ściany. 
       Dopuszczalne odchylenie wymiarów otworów w świetle ościeżnic nie powinno być większe niż +15, -10mm.
       Dopuszczalne odchylenie muru o długości L ( w mm ) powodujące jego skośność w płaszczyźnie nie        
       powinno być większe niż L/100 = 20 mm 
       Dopuszczalne odchylenie w usytuowaniu otworów i wkładek nie powinno być większe niż ± 20 mm.

       Ściany z cegły pełnej Silikatowej
       Ściany murowane. 
       Ściany wewnętrzne i zewnętrzne nośne, z bloczków silikatowych o gr. 250mm, ( i działowe o gr. 120 mm )   
       murowane, na zaprawie systemowej.  
       Materiał : Materiał ścian - klasy 20 MPa
       Zaprawa - marki 10 MPa 

       Nadproża. 
       Dla otworów w ścianach wewnętrznych nośnych należy stosować nadproża ze sprężonych belek    
       nadprożowych o parametrach wytrzymałościowych ( przy założeniu współpracy z wieńcem ). 

- Nadproża dla otworu lS = 2,00 m ( NS-2 ) Mrd ≥ 20 kNm Vrd ≥ 45 kNm
- Nadproża dla otworu lS ≤ 1,00 m ( NS-1 ) Mrd ≥ 15 kNm Vrd ≥ 45 kNm 

       Układ cegieł w murze powinien odpowiadać zasadom prawidłowego wiązania. Można stosować układy 
       tradycyjne - kowadełkowy, krzyżykowy, polski, holenderski. W połączeniach murów warstwa wozówkowa 
       jednego muru powinna być przeprowadzona przez miejsce połączenia (styku) bez przerw, a warstwa 
       główkowa drugiego muru (na tym samym poziomie) powinna dochodzić tylko do połączenia. Spoiny 
       poprzeczne nie powinny pokrywać się z przedłużeniem lic obu murów, lecz być przesunięte o 1/4 lub 3/4 
       cegły. W ścianach o wysokości > 5m należy na wysokości 450cm założyć wieniec żelbetowy wysokości 
       25cm (dla ścian grubości 12cm wysokości 20cm) zbrojony 4 fi 10 (stal gładka), strzemiona śr. 6 co 30cm, 
       stal Al, beton C20/25.
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       W ścianach o wysokości < 5m należy na wysokości 300cm założyć wieniec żelbetowy wysokości 25 cm 
       zbrojony. 
       Ściany murować na zaprawie cementowo wapiennej MPa10 dla ścian o wysokości < 5m oraz dla ścian    
       obudów szachtów, MPa10 dla ścian o wysokości > 5m. 
       Roboty murarskie wykonywać zgodnie z ogólnymi zasadami wiedzy technicznej i „Wytycznymi wykonania i 
       odbioru robót-budowlano montażowych”, w części dotyczącej robót murarskich. Do stosowanych 
       materiałów należy stosować odpowiednio zaprawę. Należy zwrócić szczególną uwagę na ustawieniu 
       ścianek na elementach konstrukcji stropów i posadzek a nie warstw posadzki. Zachowywać szczególną 
       uwagę przy narożnikach ścian – powinny być prawidłowo połączone poprzez przewiązanie cegieł.

       Słupki o wymiarach 25x25 cm. 
       Na wykończenie otworów okiennych i drzwiowych w miejscach przyszłego mocowania ościeży stosować 
       przemurowania z cegły pełnej. Ta sama uwaga dotyczy oparcia na murze elementów konstrukcji 
       – nadproży, belek i wieńców.

       Zaprawy budowlane murarskie 
       Zaprawy do murów należy wykonywać zgodnie z projektem wymiarowania konstrukcji murowych oraz   
       wymaganiami normy PN-EN 998-2

       Wymagania dotyczące zapraw do murów.
       Przy wykonywaniu zapraw należy stosować objętościowe dozowanie wody kruszywa oraz wagowe 
       dozowanie spoiwa i dodatków. Przy dozowaniu objętościowym piasku do zapraw należy uwzględniać 
       wzrost objętości piasku wilgotnego. Należy stosować mechaniczne mieszanie zapraw przy pomocy 
       mieszarek. Mieszanie powinno zapewnić jednorodność zapraw. 
       W pierwszej kolejności należy wymieszać składniki suche (kruszywo i cement) aż do uzyskania jednorodnej
       mieszaniny, a następnie dodać wodę i dalej mieszać do uzyskania jednorodności. 
       Do przygotowania zapraw należy stosować wodą ze źródła poboru wody pitnej. Woda powinna wykazywać 
       pH co najmniej 4, nie powinna zawierać siarkowodoru w ilości ponad 20 mg/l, siarczanów ponad 600 mg/l i 
       soli w suchej pozostałości ponad 1500 mg/l. 
       Przygotowane zaprawy należy zużyć w czasie: 

zaprawę cementową- 2 godzin (przy temperaturze powyżej 25°C - 0,5 godziny), 
zaprawą cementowo-wapienną - 5 godzin (przy temperaturze powyżej 25°C - 1 godziny). 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
       Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w „Wymaganiach ogólnych” 

       Przy wykonywaniu konstrukcji murowych stosuje się klasę kontroli l. 
       Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość materiałów użytych do realizacji robót. 
       Wykonawca zobowiązany jest do oceny jakości cegieł dostarczanych przez producenta i ich zgodności w    
       wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej na podstawie: 

- rezultatów badań pełnych wykonywanych przez producenta
- rezultatów badań niepełnych wykonywanych przez producenta dla każdej partii dostarczanej na
  budowę atestu (zaświadczenia o jakości) 
- oceny wizualnej każdej jednostkowej dostawy
- dodatkowych badań wykonywanych na koszt wykonawcy w przypadku zgłoszenia przez Nadzór   
  Inwestorski   wątpliwości co do jakości cegieł. 

       Potwierdzenie właściwości materiałów i wyrobów z każdej dostawy powinno być podane w:
- zaświadczeniach z kontroli
- zapisach w dziennikach budowy
- innych dokumentach

       Każda dostawa powinna być wyraźnie identyfikowana oraz zaopatrzona w deklarację zgodności. Cegły i 
       pustaki powinny być zbadane na obecność szkodliwej zawartości rozpuszczalnych soli. Po badaniach na   
       cegłach nie powinny wystąpić wykwity i naloty. Warunki dostawy Poszczególne rodzaje cegieł i pustaków 
       powinny pochodzić z jednego źródła. Pochodzenie cegły i jej jakość określona w pełnej charakterystyce 
       technicznej wykonanej przez producenta podlega zatwierdzeniu przez Nadzór Inwestycyjny. 
       Wykonawca powinien: 

- dokonać uzgodnień z producentem dotyczących gwarancji jakości całej zamawianej ilości cegły
- dokonać uzgodnień dotyczących rytmiczności dostaw wynikającej z harmonogramu robót
- zagwarantować sobie dostęp do wyników badań pełnych i niepełnych oraz specjalnych,
  wykonywanych przez producenta
- zapewnić sobie od producenta atest ( zaświadczenie o jakości) dla każdej, jednorazowo wysyłanej
  ilości cegieł, zawierający następujące dane: 

• nazwę i adres producenta 
• datę i numer kolejny badania 
• oznaczenie według normy 
• ilość cegieł 
• pieczęć i podpis osoby odpowiedzialnej za wykonanie badań 

Biuro Projektowe PORTAL AB s.c.  58-500 Jelenia Góra, ul. Sudecka 89/11-12       tel. 764-61-72            e-mail : biuro@portalab.pl



P488-2477-2022 Specyfikacje Techniczne                                                                                                                                                   43
                                Budowa budynku świetlicy wiejskiej wraz z miejscem na filię biblioteki oraz zagospodarowaniem terenu działki
                                Niwnice, dz. nr 264/1, 336/4 Obręb: 021203_5.0030, Niwnice, Jedn. ewid.: Lwówek Śląski-obszar wiejski                        

       Program badań Badania robót murarskich należy wykonywać w trzech etapach : 
- badania przed rozpoczęciem budowy
- sprawdzenie robót pomiarowych
- sprawdzenie robót przygotowawczych
- badania w trakcie budowy
- sprawdzenie zgodności z dokumentacją
- sprawdzanie jakości dostarczanych i użytych materiałów
- sprawdzanie jakości wykonania poszczególnych ścian według opisu badań
- ewentualne sprawdzenie nośności wykonanych elementów poprzez wykonanie odpowiednich
  ekspertyz 
- badania odbiorcze
- sprawdzenie zgodności z dokumentacją
- sprawdzanie jakości dostarczanych i użytych materiałów
- sprawdzanie jakości wykonania poszczególnych ścian według opisu badań
- ewentualne sprawdzenie nośności wykonanych elementów poprzez wykonanie
- odpowiednich ekspertyz badania konstrukcji murowych.

       Wszystkie elementy murarskie powinny być wykonane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej,     
       wymaganiami aktualnych norm i instrukcji, dokumentacją projektową oraz warunkami niniejszej specyfikacji
       technicznej. 

- sprawdzanie jakości dostarczanych i użytych materiałów, w szczególności wymiarów, klasy
  wytrzymałości, jednorodności materiału, jakości powierzchni zewnętrznych
- ocena prawidłowości wiązania muru - w szczególności na stykach i narożnikach, na podstawie  
  oględzin i zapisów w dzienniku budowy
- sprawdzanie równomierności i szybkości wykonywania poszczególnych ścian na podstawie oględzin
  i zapisów w dzienniku budowy 
- sprawdzenie grubości spoin i ich wypełnienia zaprawą
- na podstawie oględzin i pomiarów taśmą z podziałką milimetrową, do oceny należy przyjmować
  średnią grubość spoiny ustaloną przy założeniu średnich wymiarów cegły na odcinku ściany o
  długości co najmniej 1,0 m 
- sprawdzenie odchylenia powierzchni od płaszczyzny oraz prostoliniowości krawędzi należy
  przeprowadzać poprzez przykładanie łaty kontrolnej o długości 2,0 m w kierunkach prostopadłych na
  skrzyżowaniu muru oraz na powierzchni muru, a następnie pomiar prześwitu między łatą 
  i powierzchnią lub krawędzią muru z dokładnością do 1,0mm 
- sprawdzenie pionowości powierzchni i krawędzi muru na wysokości kondygnacji należy
  przeprowadzać za pomocą pionu murarskiego i przymiaru z podziałką milimetrową. 
- sprawdzenie jakości wykonania i usytuowania wieńców żelbetowych w miejscach ich występowania na
  podstawie oględzin i zapisów w dzienniku budowy. 
- sprawdzenie jakości zbrojenia.
- sprawdzenie usytuowania poszczególnych ścian należy przeprowadzać poprzez pomiary geodezyjne.
- sprawdzenie poziomowości warstw muru należy przeprowadzać za pomocą poziomnicy murarskiej lub
  wężowej oraz łaty kontrolnej, przy dłuższych ścianach za pomocą niwelatora. 
- sprawdzenie prawidłowości wykonania nadproży należy wykonać za pomocą oględzin, dodatkowo
  należy sprawdzić równoległość oparcia. 
- sprawdzenie liczby użytych uszkodzonych lub połówkowych elementów murowych należy
  przeprowadzać w trakcie robót i na podstawie zapisów w dzienniku budowy. 

7. OBMIAR ROBÓT
7. 1. Ogólne zasady obmiaru robót.
       Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymaganiach ogólnych”

7.2. Jednostka obmiarowa
       Jednostką obmiarową jest:

- ułożenia nadproży mb
       Jednostką obmiarową jest jeden metr kwadratowy (m²) murów. 
       Wysokość murów w ścianach budynków obmierza się kondygnacjami od wierzchu stropu do wierzchu 
       następnego stropu. Z murów odlicza się powierzchnię otworów drzwiowych i okiennych, oraz wnęk z 
       wyjątkiem wnęk na liczniki elektryczne i gazowe o objętości ponad 0,05 m3. Nie odlicza się z powierzchni 
       murów, nadproży, przesklepień płaskich, prefabrykatów, bruzd instalacyjnych, obmurowanych konstrukcji 
       stalowych i drewnianych. 

8. ODBIÓR ROBÓT
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8.1. Ogólne zasady odbioru robót.
       Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymaganiach ogólnych”. 

8.2. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST.
       Roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną oraz 
       pisemnymi poleceniami inspektora nadzoru. Odbiór powinien być przeprowadzony w następujących fazach 
       robót: 

-po dostarczeniu na budowę materiałów: wymagana jakość materiałów powinna być potwierdzona 
przez producenta odpowiednimi dokumentami, oraz powinna obejmować sprawdzenie zgodności 
dostarczonych materiałów z dokumentacją projektową. 

       Odbiór robót przeprowadza się przez sprawdzenie na podstawie oględzin i pomiarów wyrywkowych   
       zgodności wykonania murów z technicznymi warunkami wykonania i obowiązującymi zasadami wiązania.   
       W szczególności podlega sprawdzeniu: 

• zgodność kształtu i głównych wymiarów muru z dokumentacją techniczną 
• grubość muru 
• wymiary otworów okiennych i drzwiowych 
• pionowość powierzchni i krawędzi 
• poziomość warstw 
• zgodność użytych materiałów z wymaganiami projektu 

8.3. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu.
       Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu jest: 

• pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robot zgodnie z
  dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną, 
• inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robót. 

       Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub 
       inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru. Odbioru robót zanikających lub ulegających 
       zakryciu dokonujemy na podstawie: 

- wpisu Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót zgodnie z dokumentacją projektową
  i specyfikacją techniczną 
- innych zapisów Inspektora nadzoru o wykonaniu robót

       Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu pisemnie określa Inspektor nadzoru lub dokumenty 
       potwierdzone przez Inspektora nadzoru. 

8.4. Odbiór końcowy 
       Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy 
       zakończenia robót i spełnieniu innych warunków dotyczących tych robót, zawartych w umowie. Podstawę 
       odbioru robót murowych stanowią następujące dokumenty:

- dokumentacja techniczna
- dziennik budowy
- zaświadczenia o jakości materiałów i wyrobów dostarczonych na budowę w
- postaci atestu, certyfikatu jakości lub deklaracji zgodności
- protokoły odbioru materiałów i wyrobów
- protokoły odbioru poszczególnych etapów lub elementów robót
- wyniki badań laboratoryjnych materiałów i wyrobów, jeśli były zalecane przez Nadzór Inwestycyjny
- ekspertyzy techniczne, jeśli były wykonywane przed odbiorem budynku

       Odbiór pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu dokonanej przez Nadzór.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
       Ogólne zasady i wymagania dotyczące płatności za wykonane roboty podano w ST Wymagania Ogólne.
       Zgodnie z Dokumentacją należy wykonać zakres robót wymienionych w pkt. 1.4 niniejszej ST. Płatność   
       należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót w oparciu o wyniki pomiarów.
       Cena jednostkowa wykonania robót oprócz prac zasadniczych obejmuje również prace tymczasowe i 
       towarzyszące.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy 
         Najważniejsze normy i dokumenty: 

• Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogólnych przepisów 
  bezpieczeństwa i higieny pracy 
- Tekst jednolity Dz.U.2003.169.1650 (R) Ogólne przepisy bezpieczeństwa i higieny pracy.
• Bezpieczeństwo i higiena pracy podczas wykonywania robót budowlanych – Dz.U. nr 47 poz. 401 z
  2003 r.

• Prawo budowlane – Dz.U nr 207 poz. 2016 z 2003 r.
• Ustawa o odpadach – Dz.U nr 62 poz. 628 z 2001 r. z późn. Zmianami
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• Dz.U.2002.74.686 (R) Lista rodzajów odpadów, które posiadacz odpadów może przekazywać osobom
fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie będącymi przedsiębiorcami, do wykorzystania na ich 
własne potrzeby.
Załącznik do rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 28 maja 2002 r. (poz. 686) 
• Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych. 
• PN-88/B- 32250 - Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
• PN-B-12030:1996 „Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie 
 i transport”, 
• PN-B-12066:1998 „Wyroby budowlane silikatowe, Cegły, bloki, elementy” 
• PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

       Dokumenty odniesienia
        Dokumentacją odniesienia jest: 

1. Specyfikacja Istotnych Warunków Zamówienia dla przedmiotowego zadania,
2. umowa zawarta pomiędzy Wykonawca a Zamawiającym wraz z harmonogramem robót
3. zatwierdzona przez Zamawiającego dokumentacja wykonawcza ww. zadania
4. normy
5. aprobaty techniczne
6. inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

 

       Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od 
       obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. 
       Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do odpowiedzialności za
       spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych opatentowanych urządzeń lub 
       metod. 
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ST-B.   ROBOTY BUDOWLANE

               ST-B-04 KONSTRUKCJE DREWNIANE         Kod   CPV 45261100-5
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST
       Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania  
       i odbioru konstrukcji drewnianych związanych z wykonaniem zadania pn:
         ” Budynek świetlicy wiejskiej wraz z miejscem na filię biblioteki oraz zagospodarowania terenu   
            działki w miejscowości Niwnice. Niwnice, powiat lwówecki, działka nr 336/4. 
            Jednostka ewid.: Lwówek Śląski, Obręb: Niwnice. Gmina i Miasto Lwówek Śląski ” 

1.2. Zakres stosowania ST
       Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
       zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót wymienionych w ST
       Roboty których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
       wykonanie i montaż konstrukcji drewnianych występujących w obiekcie.

- Więźba dachowa o konstrukcji kratowej prefabrykowanej z drewna kl. C24. Dźwigary dachowe   
  połączone na płytki kolczaste
- Ułożenie pomostów z płyt OSB wodoodpornych grub. 25 mm przymocowanych na dystansach 
  drewnianych do dolnego pasa wiązarów

1.4. Określenia podstawowe
       Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i wytycznymi.
        klasa kontroli - określa przedmiot i zakres kontroli 
        metoda wykonania - opis procedur stosowanych do wykonania robót 
        odchyłka - różnica pomiędzy rzeczywistym wymiarem lub usytuowaniem elementu a wartościami nominalnymi    
                         podanymi w projekcie
       odchyłka dopuszczalna - wartość dopuszczalna odchyłki, określona w projekcie 
       procedura - dokument zapewnienia jakości definiujący "jak, kiedy, gdzie i kto" wykonuje i kontroluje   
                            poszczególne operacje robocze; procedura może być opracowana na podstawie norm, aprobat 
                             technicznych, instrukcji i raportów z badań naukowych
       tolerancje specjalne- tolerancje zaostrzone, gwarantujące spełnienie założeń projektowych, dotyczących   
                                           bezpieczeństwa lub innych właściwości funkcjonalnych obiektu
       ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji technicznej, zawierające dane opisujące przedmiot i 
                                               wymagania do określonego projektu (przedsięwzięcia), niezbędne do jego wykonania
       ustalenia techniczne - ustalenia podane w dokumentacji projektowej, w normach, aprobatach technicznych lub 
                                           w innych dokumentach odniesienia
       wykonawca - osoba lub organizacja wykonująca roboty budowlane

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
       Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją 
       projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIAŁY
       Wymagania ogólne
       Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót muszą być zgodne z wymaganiami niniejszej SST i   
       dokumentacji projektowej.
       Do wykonania robót mogą być stosowane wyroby budowlane spełniające warunki określone w:

 ustawie z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane 
 ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
 ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności 

2.1. Drewno
       Do konstrukcji drewnianych stosuje się drewno iglaste zabezpieczone przed szkodnikami biologicznymi i    
       ogniem. Preparaty do nasycania drewna należy stosować zgodnie z instrukcją ITB – Instrukcja techniczna 
       w sprawie powierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed szkodnikami biologicznymi 
       i ogniem.
       Dla robót wymienionych w pozycjach:
       (1)według następujących norm państwowych:

a) PN-82/D-94021 Tarcica iglasta sortowana metodami wytrzymałościowymi.
b) PN-B-03150:2000/Az1:2001. Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

       2.1.1. Wytrzymałości charakterystyczne drewna iglastego w MPa (megapaskale) podaje poniższa tabela. 
Oznaczenie Klasy drewna

          C24                C33
Zginanie             24                  33
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Rozciąganie wzdłuż włókien              0,75                    0,75
Ściskanie wzdłuż włókien            20                  24
Ściskanie w pop-rzek włókien              7                    7
Ścinanie wzdłuż włókien              3                    3
Ścinanie w poprzek włókien              1,5                    1,5

       2.1.2. Dopuszczalne wady tarcicy
Wady              C33                   C24
Sęki w strefie marginalnej             do 1/4                1/4 do 1/2
Sęki na całym przekroju             do 1/4                1/4 do 1/3
Skręt włókien             do 7%                   do 10%
Pęknięcia, pęcherze, zakorki i zbitki:
a) głębokie  
b) czołowe 

                 1/3
                 1/1

                     1/2 
                     1/1

Zgnilizna                                                                                                        niedopuszczalna
Chodniki owadzie                                                                                           niedopuszczalne
Szerokość słojów                 4 mm                       6 mm
Oblina dopuszczalna na długości dwu krawędzi zajmująca do 1/4 

szerokości lub długości
       Krzywizna podłużna:
             a) płaszczyzn 30 mm – dla grubości do 38 mm

                         10 mm – dla grubości do 75 mm
             b) boków 10 mm – dla szerokości do 75 mm
                                        5 mm – dla szerokości > 250 mm
       Wichrowatość 6% szerokości
       Krzywizna poprzeczna 4% szerokości
       Rysy, falistość rzazu dopuszczalna w granicach odchyłek grubości i szerokości elementu.
       Nierówność płaszczyzn – płaszczyzny powinny być wzajemnie równoległe, boki prostopadłe, odchylenia w  
       granicach odchyłek.
       Nieprostopadłość niedopuszczalna.

       2.1.3. Wilgotność drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne powinna wynosić nie więcej niż:
               dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem – 20%.

       2.1.4. Tolerancje wymiarowe tarcicy
                 odchyłki wymiarowe desek powinny być nie większe:

• w długości: do + 50 mm lub do –20 mm dla 20% ilości
• w szerokości: do +3 mm lub do –1mm
• w grubości: do +1 mm lub do –1 mm

                 odchyłki wymiarowe bali jak dla desek
 odchyłki wymiarowe krawędziaków na grubości i szerokości nie powinny być większe niż +3 

mm i –2 mm.
 odchyłki wymiarowe belek na grubości i szerokości nie powinny być większe niż +3 mm i –2 

mm.

2.2. Łączniki mechaniczne - ocynkowane ogniowo
       Łączniki mechaniczne stosowane w połączeniach elementów konstrukcji drewnianych w postaci gwoździ, 
       śrub, wkrętów do drewna, sworzni, pierścieni zębatych itp. powinny spełniać wymagania PN-B-03150:2000 
       oraz PN-EN 912 lub (po ich wprowadzeniu) PN-EN 14545 i PN-EN 14592.
       2.2.1. Gwoździe
       Należy stosować: gwoździe okrągłe wg BN-70/5028-12
       2.2.2. Śruby – ocynkowane ogniowo
       Należy stosować:

 Śruby z łbem sześciokątnym wg PN-EN – ISO 4014:2002
 Śruby z łbem kwadratowym wg PN-88/M-82121

       2.2.3. Nakrętki – ocynkowane ogniowo
       Należy stosować:

– Nakrętki sześciokątne wg PN-EN-ISO 4034:2002
– Nakrętki kwadratowe wg PN-88/M-82151.

       2.2.4. Podkładki pod śruby – ocynkowane ogniowo
       Należy stosować: Podkładki kwadratowe wg PN-59/M-82010
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       2.2.5. Wkręty do drewna
       Należy stosować:

– Wkręty do drewna z łbem sześciokątnym wg PN-85/M-82501
– Wkręty do drewna z łbem stożkowym wg PN-85/M-82503
– Wkręty do drewna z łbem kulistym wg PN-85/M-82505

       2.2.6. Środki ochrony drewna
       Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczające przed działaniem ognia powinny być   
       stosowane wyłącznie środki dopuszczone do stosowania decyzją nr 2/ITB-ITD/87 z 05.08.1989 r.

• Środki do ochrony przed grzybami i owadami
• Środki do zabezpieczenia przed sinizną i pleśnieniem
• Środki zabezpieczające przed działaniem ognia.

2.3. Składowanie materiałów i konstrukcji
       2.3.1. Elementy konstrukcji z drewna i/lub materiałów drewnopochodnych powinny być składowane w warunkach 
        zabezpieczających je przed zawilgoceniem i uszkodzeniem, zgodnie z instrukcją producenta.
       Wszystkie elementy powinny być składowane na podłożu utwardzonym, powinno się je odizolować od 
       podłoża warstwą folii oraz składować na podkładach z materiałów twardych, na wysokości co najmniej 20 cm od
       podłoża.
       Elementy poziome powinny być składowane na podkładkach rozmieszczonych zgodnie z warunkami   
       składowania określonymi w projekcie, w sposób odzwierciedlający ich pracę statyczną, przy czym przy 
       składowaniu warstwowym rozstaw podkładek powinien być zagęszczony, tak aby nie powstały dodatkowe 
       odkształcenia, wynikające z systemu składowania. Przy układaniu warstwowym wysokość składowania nie 
       powinna przekraczać trzech warstw elementów. Warstwy składowanych elementów powinny być oddzielone 
       od siebie przekładkami, rozmieszczonymi w sposób nie powodujący powstania ich deformacji. Elementy 
       poziome wysokie, na przykład wiązary kratowe, powinny być składowane jak elementy pionowe.
       Elementy pionowe w postaci łuków, wysokich elementów poziomych (np, kratownic) mogą być składowane
       w pozycji pionowej, przy czym kąt odchylenia od pionu nie powinien przekraczać 15°, lub w pozycji poziomej,
       na podkładkach, na wysokości co najmniej 20 cm od podłoża, w sposób nie powodujący ich deformacji, przy 
       zachowaniu wymagań takich, jak dla składowania elementów poziomych.
       2.3.2. Łączniki i materiały do ochrony drewna należy składować w oryginalnych opakowaniach w
       zamkniętych pomieszczeniach magazynowych, zabezpieczających przed działaniem czynników
       atmosferycznych.

2.4. Badania na budowie
       Każda partia materiału dostarczona na budowę przed jej wbudowaniem musi uzyskać akceptację   
       Inspektora Nadzoru.
       Odbiór materiałów z ewentualnymi zaleceniami szczegółowymi potwierdza Inspektor Nadzoru wpisem do 
       dziennika budowy.
       Badania właściwości materiałów i wyrobów powinny być przeprowadzane zgodnie z wymaganiami podanymi w 
       normach, aprobatach technicznych oraz w niniejszych warunkach technicznych. Potwierdzenie właściwości 
       materiałów i wyrobów powinno być podane:

 -  w zaświadczeniach z kontroli (certyfikatach zgodności lub deklaracjach zgodności wyrobów z    
    dokumentami
    odniesienia oznaczonych znakiem budowlanym),
 -  w zapisach w dzienniku budowy,
 -  w innych dokumentach, na przykład ekspertyzach technicznych.

       Każda dostawa materiałów lub wyrobów powinna być wyraźnie identyfikowana oraz zaopatrzona w deklarację 
       lub certyfikat zgodności i oznakowana znakiem budowlanym B lub CE.
       Przy odbiorze materiałów i elementów konstrukcji drewnianych na budowie należy sprawdzić zgodność   
       typu, rodzaju, klasy, wymiarów tych elementów z wymaganiami podanymi w projekcie lub w specyfikacji 
       technicznej.
       Kontrola wyrobów budowlanych stosowanych w budownictwie z drewna i/lub materiałów drewnopochodnych 
       powinna być zgodna z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie kontroli 
       wyrobów budowlanych wprowadzonych do obrotu (Dz.U. 2004, nr 130, póz. 1386).

3. SPRZĘT
       Do transportu i montażu konstrukcji należy używać dowolnego sprzętu.

 sprzęt pomocniczy powinien być przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.
 stanowisko robocze powinno być urządzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpożarowymi, 

zabezpieczone od wpływów atmosferycznych, oświetlone z dostateczną wentylacją.
       Stanowisko robocze powinno być odebrane przez Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT
       Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 
       Podczas transportu materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub 
       utratą stateczności.

5.  WYKONANIE ROBÓT
       Roboty należy prowadzić zgodnie z dokumentacją techniczną przy udziale środków, które zapewnią
       osiągnięcie projektowanej wytrzymałości, układu geometrycznego i wymiarów konstrukcji. 

       Zaprojektowano więźbę dachową o konstrukcji kratowej prefabrykowanej. Dźwigary kratowe należy 
       wykonać w technologii połączeń na płytki kolczaste. 
       Materiał : Drewno: klasy C24 

• murłaty o wym. 5,00 x 14,00 cm, kotwione do żelbetowych wieńców ścian za pomocą kotwi M20 w 
               rozstawie co 0,80m. 
       Materiał : Kotwy stalowe ocynk. ze stali S 235 JR 

       Elementy uzupełniające: 
◦ Łaty ( w układzie wieloprzęsłowym ): 4,5 x 6,0 cm z drewna kl. C24 
◦ Stężenia w poziomie dolnych pasów wiązarów kratowych w osiach C-E wykonać z blachy stalowej
◦ perforowanej ocynkowanej o wym. 3 x 60 mm. Mocowanie do każdego pasa dolnego za pomocą 

wkrętów ɸ 6 mm. 
◦ Stężenia połaciowe z blach stalowych perforowanych wg specyfikacji i dostawcy producenta 

dźwigarów. Minimalne wymagania: blacha stalowa perforowana 2x 50 mm w układzie krzyżowym w
rozstawie max. co 2,00 m. 

5.1. Zasady ogólne
       Elementy konstrukcji drewnianych powinny być wykonane zgodnie z projektem budowlanym (dokumentacją    
      techniczną).
       Rozróżnia się tolerancje normalne klasy NI i N2 oraz tolerancje specjalne. Jeśli w ustaleniach projektowych 
       wymagania dotyczące tolerancji nie są podane, stosuje się klasę NI. Stosowanie klasy tolerancji N2 zaleca się w 
       przypadku wykonywania elementów szczególnie istotnych z punktu widzenia niezawodności konstrukcji, o 
       poważnych konsekwencjach w razie zniszczenia, oraz konstrukcji o charakterze monumentalnym lub konstrukcji, 
      którym stawia się wysokie wymagania jakościowe.
       Odchyłki wymiarów przekrojów elementów konstrukcji drewnianych nie powinny przekraczać wielkości podanych w 
       dokumentacji technicznej.
       Odchyłki wymiarów elementów konstrukcji drewnianych w odniesieniu do długości i wysokości elementu nie powinny   
       przekraczać wielkości zamieszczonych w dokumentacji technicznej lub podanych poniżej:

– ± 0,1 mm przy wymiarze od O do 5 mm,
– ± 0,5 mm przy wymiarze od 6 mm do 25 mm,
– ± l ,0 mm przy wymiarze od 26 mm do 100 mm,
– ± 2,0 mm przy wymiarze od 101 mm do 250 mm,
– ± 5,0 mm przy wymiarze od 251 mm do 1200 mm,
– ± 10,0 mm przy wymiarze od 1201 mm do 3000 mm,
– ± 15,0 mm przy wymiarze od 3001 mm do 6000 mm,
– ± 20,0 mm przy wymiarze ponad 6000 mm.

       Elementy konstrukcji drewnianych produkowane przemysłowo powinny być objęte kontrolą jakość w systemie 
       zakładowej kontroli jakości.

6. KONTROLA JAKOŚCI
    Kontrola jakości polega na sprawdzeniu zgodności wykonania robót z projektem oraz wymaganiami 
    podanymi w punkcie 5.

6.1.Kontrola i badania konstrukcji drewnianych
       Ocenę prawidłowości wykonania i zgodności z ustaleniami projektowymi należy przeprowadzić na    
       podstawie oględzin, wyników odbiorów międzyoperacyjnych i częściowych oraz zapisów w dzienniku budowy.
       Badanie elementów przed montażem obejmuje:

– sprawdzenie poprawności wykonania elementów i połączeń,
– sprawdzenie wymiarów szablonów, konturów oraz wymiarów poszczególnych elementów za pomocą 

taśmy lub miarki stalowej z podziałką milimetrową oraz sprawdzenie wilgotności drewna.
       Odbiory międzyoperacyjne i częściowe powinny obejmować:

– zgodność wykonanych robót z dokumentacją techniczną,
– rodzaj i klasę oraz wilgotność drewna,
– prawidłowość wykonania połączeń,
– zabezpieczenie drewna,
– wymiary elementów,
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– prawidłowość usytuowania elementów w poziomie i w pionie,
– prawidłowość wykonania połączeń klejonych w elementach wykonanych w warunkach budowy na 

podstawie:
– oceny jakości stosowanych materiałów,
– warunków klimatycznych w pomieszczeniu, w którym wykonuje się klejenie,
– zgodności przebiegu klejenia z technologią producenta kleju, w tym ilości zużytego kleju 

naniesionego na klejone powierzchnie, czasu otwartego i zamkniętego klejenia, poprawności docisku, 
czasu klimatyzowania elementów pod dociskiem i po jego zwolnieniu,

– sprawdzenia, czy nie występują rozwarstwienia spoin.
       Elementy konstrukcji z nieprawidłowo wykonanymi połączeniami nie powinny być wbudowane. Warunkiem ich    
      wbudowania może być pozytywna ocena ekspercka.
      Sprawdzenie wymiarów elementów należy przeprowadzać na podstawie oględzin i pomiarów taśmą stalową z  
      podziałką milimetrową albo suwmiarką na losowo wybranych elementach, na przykład dźwigarze.
      Sprawdzenie odchylenia powierzchni od płaszczyzny oraz prostoliniowości krawędzi należy przeprowadzić przez 
      przykładanie łaty kontrolnej o długości 2,0 m w kierunkach prostopadłych, a następnie przez pomiar prześwitu    
      między łatą i powierzchnią lub krawędzią, z dokładnością do 1 mm.

7. OBMIAR ROBOT
       Jednostkami obmiaru są:

– kpl.  wykonanej konstrukcji.
– powierzchnia wykonana w m2.

8. ODBIÓR ROBÓT
       Wszystkie roboty podlegają zasadom odbioru robót zanikających.
        Podstawę kwalifikującą do odbioru wykonania konstrukcji i obiektów budowlanych z drewna stanowią 
       następujące dokumenty: projekt techniczny, dziennik budowy, dokumentacja powykonawcza oraz stwierdzenie 
       zgodności wykonania z dokumentacją projektową i zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji 
       powykonawczej.
       Wykonawca zobowiązany jest przedstawić:

o pełną dokumentację powykonawczą,
o protokoły z badań kontrolnych oraz certyfikaty jakości materiałów i wyrobów,
o protokoły z odbiorów międzyoperacyjnych i częściowych oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczące 

wykonywania robót z uwzględnieniem robót zanikających,
o wyniki sprawdzenia dokładności wymiarów elementów i ich usytuowania,
o wykaz stwierdzonych w trakcie wykonywania robót niezgodności i działań korekcyjnych,
o pisemne uzasadnienie odstępstw od dokumentacji, potwierdzone przez inspektora nadzoru.

       Odbiór końcowy obejmuje całość wykonanego obiektu.
       Zgodność wykonania konstrukcji z dokumentacją projektową stwierdza się na podstawie porównania 
       wyników badań z wymaganiami norm i aprobat technicznych z dodatkowymi ustaleniami podanymi w 
       projekcie lub w ekspertyzach technicznych oraz z wymaganiami zawartymi w specyfikacji technicznej. 
       Odbiór końcowy obejmuje co najmniej stwierdzenie:

◦ zgodności z dokumentacją techniczną,
◦ prawidłowości kształtu i wymiarów konstrukcji,
◦ prawidłowości oparcia konstrukcji na podporach i rozstawu elementów konstrukcyjnych,
◦ prawidłowości wykonania złączy,
◦ prawidłowości zabezpieczenia konstrukcji,
◦ nieprzekroczenia odchyłek wymiarowych elementów i całej konstrukcji.

       Konstrukcje wykonane w sposób niezgodny z wymaganiami podlegają odrębnemu postępowaniu. Mogą być  
       odebrane pod warunkiem, że odstępstwa nie zagrażają bezpieczeństwu konstrukcji, w tym bezpieczeństwu 
       pożarowemu, oraz nie utrudniają warunków i nie obniżają komfortu jej użytkowania. W innych przypadkach 
       zaleca się opracowanie ekspertyzy technicznej i wykonanie jej zaleceń.
       Protokół odbioru powinien zawierać:

1.1.1. podsumowanie wyników badań,
1.1.2. stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania konstrukcji z ustaleniami projektowymi,
1.1.3. wykaz usterek ze wskazaniem sposobu ich usunięcia,
1.1.4. wnioski dotyczące dalszego postępowania.

        W odbiorze powinni brać udział przedstawiciele zainteresowanych uczestników procesu budowlanego.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
       Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7.
       Cena obejmuje wszystkie czynności montażu konstrukcji prefabrykowanej i wymienione w ST.

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE
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PN-B-03150:2000/Az2:2003 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-EN 844-3:2002 Drewno okrągłe i tarcica. Terminologia. Terminy ogólne dotyczące tarcicy.
PN-EN 844-1:2001 Drewno okrągłe i tarcica. Terminologia. Terminy ogólne wspólne dla drewna
                                      okrągłego i tarcicy.
PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymałościowymi.
PN-EN 10230-1:2003 Gwoździe z drutu stalowego.
PN-ISO 8991:1996 System oznaczenia części złącznych.
PN-EN 380:1998           Konstrukcje drewniane. Metody badań. Ogólne zasady badań pod obciążeniem
                                      statycznym
PN-EN 383:1998           Konstrukcje drewniane. Metody badań. Określenie wytrzymałości na docisk do
                                      podłoża dla łączników trzpieniowych 
PN-EN 385:2002           Złącza klinowe w konstrukcjach drewnianych. Wymagania jakościowe i  
                                      minimalne wymagania produkcyjne
PN-EN 386:2002           Drewno klejone warstwowo. Wymagania eksploatacyjne i minimalne 
                                      wymagania produkcyjne
PN-EN 387:2002           Drewno klejone warstwowo. Duże złącza klinowe. Wymagania jakościowe
                                      i minimalne wymagania produkcyjne
PN-EN 391:2002           Drewno klejone warstwowo. Badania spoin klejowych na rozwarstwienie
PN-EN 408:1998           Konstrukcje drewniane. Drewno konstrukcyjne lite i klejone warstwowo. 
Oznaczenia
                                      niektórych właściwości fizycznych i mechanicznych
PN-EN 409:1998           Konstrukcje drewniane. Metody badań. Określenie momentu uplastycznienia 
                                       gwoździ
PN-EN 595:1998           Konstrukcje drewniane. Metody badań. Badanie kratownic dla określenia 
                                      nośności i sztywności
PN-EN 596:1999           Konstrukcje drewniane. Metody badań. Odporność ścian o szkielecie 
                                      drewnianym na uderzenie ciałem miękkim
PN-EN 789:1998           Konstrukcje drewniane. Metody badań. Oznaczenie właściwości 
                                       mechanicznych płyt drewnopochodnych
PN-EN 912:2000           Łączniki do drewna. Dane techniczne łączników stosowanych w konstrukcjach
                                      drewnianych
PN-EN 1059:2000         Konstrukcje drewniane. Wymagania produkcyjne dotyczące wiązarów 
                                      wykonywanych z zastosowaniem płytek kolczastych
PN-EN 1075:2000         Konstrukcje drewniane. Metody badań. Połączenia na metalowe płytki kolczaste
PN-EN 1193:1999         Konstrukcje drewniane. Drewno konstrukcyjne i drewno klejone warstwowo.
                                      Oznaczenie wytrzymałości na ścinanie i właściwości mechanicznych w poprzek
                                      włókien
PN-EN 1194:2000         Konstrukcje drewniane. Drewno klejone warstwowo. Klasy wytrzymałości i 
                                      określenie wartości charakterystycznych
PN-EN 1380:2000         Konstrukcje drewniane. Metody badań. Nośność złączy na gwoździe
PN-EN 1381:2000         Konstrukcje drewniane. Metody badań. Nośność złączy na zszywki
PN-EN 1382:2000         Konstrukcje drewniane. Metody badań. Nośność łączników do drewna na      
                                      wyciąganie
PN-EN 1383:2000         Konstrukcje drewniane. Metody badań. Nośność łączników do drewna na
                                      przeciąganie
PN-EN 12512:2002       Konstrukcje drewniane. Metody badań. Cykliczne badanie połączeń na łączniki
                                      mechaniczne
PN-EN 13271:2002       Łączniki do drewna. Nośności charakterystyczne i moduł podatności złączy
PN-EN 26891:1997 ISO 6891  Konstrukcje drewniane. Złącza na łączniki mechaniczne. Ogólne zasady
                                       określania wytrzymałości i odkształcalności
PN-EN 28970:1997 ISO 8970  Konstrukcje drewniane. Badania złączy na łączniki mechaniczne. 
                                      Wymagania dotyczące gęstości drewna
PN-B-01042:1999         Rysunek konstrukcyjny budowlany. Konstrukcje drewniane
PN-B-03150:2000         Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie
                                      zmiany PN-B-03150:2000/Az1:200,1PN-B-03150:2000/Az2:2003
PN-B-03156:1997         Konstrukcje drewniane. Metody badań. Nośność złączy klejonych
PN-B-03160:1997         Konstrukcje drewniane. Metody badań. Nośność złączy na wkręty
PN-B-03161:1997         Konstrukcje drewniane. Metody badań. Nośność złączy na sworznie i śruby
PN-B-03162:1997         Konstrukcje drewniane. Metody badań. Nośność złączy na pierścienie zębate
PN-EN 335-1:1996          Trwałość drewna i materiałów drewnopochodnych. Definicja klas zagrożenia ataku
                                      biologicznego. Postanowienia ogólne
PN-EN 335-2:1996          Trwałość drewna i materiałów drewnopochodnych. Definicja klas zagrożenia ataku
                                         biologicznego. Zastosowanie do drewna litego
PN-EN 335-3:2001         Trwałość drewna i materiałów drewnopochodnych. Definicja klas zagrożenia ataku
                                         biologicznego. Zastosowanie do płyt drewnopochodnych
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PN-EN 336:2001           Drewno konstrukcyjne. Gatunki iglaste i topola. Wymiary, dopuszczalne odchyłki
PN-EN 338:2004          Drewno konstrukcyjne. Klasy wytrzymałości
PN-EN 350-1:2000       Trwałość drewna i materiałów drewnopochodnych. Naturalna trwałość drewna 
                                      litego. Wytyczne dotyczące zasad badania i klasyfikacji naturalnej trwałości drewna

       Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano--montażowych. Tom 1. Budownictwo ogólne. 
       Część 2, p. 

       Dokumentacją odniesienia jest: 
1. Specyfikacja Istotnych Warunków Zamówienia dla przedmiotowego zadania,
2. Umowa zawarta pomiędzy Wykonawca a Zamawiającym wraz z harmonogramem robót
3. Zatwierdzona przez Zamawiającego dokumentacja wykonawcza ww. zadania
    normy
5. Aprobaty techniczne
6. Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

       Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od 
       obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. 
       Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do odpowiedzialności za
       spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych opatentowanych urządzeń lub 
       metod. 
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ST-B.   ROBOTY BUDOWLANE

               ST-B-05      POKRYCIA DACHOWE                          Kod  CPV 45261200-6
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1.WSTĘP

1.1.Przedmiot ST
       Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania
       i odbioru robót pokrycia dachu związanych z wykonaniem zadania pn: 

” Budynek świetlicy wiejskiej wraz z miejscem na filię biblioteki oraz zagospodarowania terenu 
   działki w miejscowości Niwnice. Niwnice, powiat lwówecki, działka nr 336/4. 

                Jednostka ewid.: Lwówek Śląski, Obręb: Niwnice. Gmina i Miasto Lwówek Śląski ” 

1.2. Zakres stosowania ST
       Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji  
       robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych w ST
       Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmują wymagania dotyczące wykonania i odbioru prac związanych z  
       robotami pokrycia dachu dachówką ceramiczną oraz montaż rynien i rur spustowych i obróbek
       blacharskich.

- Pokrycie dachów nieodeskowanych dachówką ceramiczną z otworami z przykręceniem wkrętami - 
  ułożenie na krokwiach ekranu zabezpieczającego - membrana wysokoparoprzepuszczalna
- Pokrycie dachów nieodeskowanych dachówką ceramiczną z otworami z przykręceniem wkrętami 
  impregnacja, przycięcie i przybicie kontrłat i łat
- Pokrycie dachów nieodeskowanych dachówką ceramiczną płaską 28,5x43,60 cm z otworami z 
  przykręceniem wkrętami
- Pokrycie dachów nieodeskowanych dachówką ceramiczną z otworami z przykręceniem wkrętami – 
  montaż gąsiorów z przymocowaniem wkrętami do deski kalenicowej
- Akcesoria do pokryć dachowych - taśmy pod gąsiory
- Akcesoria do pokryć dachowych - ławy kominiarskie
- Akcesoria do pokryć dachowych - stopnie kominiarskie
- Akcesoria do pokryć dachowych - płotek przeciwśniegowy
- Wywietrzaki dachowe  z laminatu poliestrowo-szklanego o śr. 150 mm na nasadach kominowych 
  jednobarwną i dwurzędowych
- Akcesoria do pokryć dachowych - kominek odpowietrzający śr. 150 mm
- Obróbki blacharskie z blachy powlekanej o szer. w rozwinięciu ponad 25 cm gr. 0,75 mm
- Rynny dachowe półokrągłe o śr. 15 cm - z blachy powlekanej gr. 0,70 mm
- Rury spustowe okrągłe o śr. 12,5 cm - z blachy powlekanej gr. 0,70 mm

1.4.Określenia podstawowe
       Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w ST   
       Wymagania ogólne.

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót
       Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z dokumentacją projektową, 
       ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST B.00.Wymagania   
       ogólne.

       1.Wymagania dotyczące podkładu pod pokrycia z dachówek ceramicznych
       Podkład pod pokrycia z dachówek ceramicznych stanowią drewniane łaty przybite poziomo i prostopadle    
       do krokwi nachylonych pod kątem określonym w dokumentacji projektowej.
       Płaszczyzna połaci z łat powinna być na tyle równa, by prześwit pomiędzy nią a łatą kontrolną położoną na 
       co najmniej 3 krokwiach był nie większy niż 5 mm w kierunku prostopadłym do spadku i nie większy niż 10 
       mm w kierunku równoległym do spadku.

       2. Wymagania dotyczące wykonania pokryć dachówką ceramiczną.
       Dachówki powinny być ułożone na łaceniu prostopadle swoją długością do okapu.
       Sznur przeciągnięty między skrajnymi dachówkami jednego rzędu wzdłuż dolnych krawędzi dachówek   
       powinien być w poziomie – dopuszczalne odchyłki od poziomu wynoszą tak jak dla łat 2 mm na długości 
       1 m i 30 mm na całej długości rzędu. Dolne brzegi dachówek, rzędu sprawdzanego za pomocą poziomego  
       sznura, nie powinny wykazywać odchyleń o linii sznura większych niż ±10 mm. Kalenica i grzbiety (naroża) 
       powinny być pokryte gąsiorami zachodzącymi jeden na drugi na ok.8 cm. O ile dokumentacja projektowa i   
       instrukcja producenta wyrobu nie stanowią inaczej, to gąsiory powinny być ułożone na zaprawie i 
       przywiązane do gwoździ wbitych w łaty drutem przewleczonym przez specjalne otwory w gąsiorach i   
       zakończone węzłem. Styki gąsiorów powinny być uszczelnione od strony zewnętrznej. Rząd gąsiorów  
       powinien tworzyć linię prostą, a dopuszczalne odchyłki przy sprawdzaniu łatą nie powinny przekraczać ± 10
       mm.
       Miejsce przecięcia się grzbietu z kalenicą należy zabezpieczyć nakrywą systemową przyjętego rozwiązania
       pokrywczego lub wykonaną z blachy stalowej ocynkowanej/ cynkowej.
       Kosze powinny być pokryte zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, lub instrukcji producenta 
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       systemu bądź pasmem z blachy szerokości nie mniejszej niż 60 cm, zakończonym rąbkami leżącymi, 
       wchodzącymi pod dachówkę.
       Dolne brzegi dachówek powinny być oparte na desce okapowej nachylonej odpowiednio do spadku i 
       pokrytej podłużnymi pasami blachy stalowej ocynkowanej/ cynkowej o szer. w rozwinięciu min.20 cm, a  
       dolną krawędź dachówki należy zabezpieczyć przed odrywaniem haczykami ocynkowanymi wbitymi w  
       deską okapową. Dachówki powinny być układane w sposób, aby łata o dług. 3 m przyłożona na każdym 
       rzędzie dachówek równolegle do okapu, nie wykazywała większych odchyłek od powierzchni pokrycia niż 5
       mm dla dachówki karpiówki w gat.I i nie większych niż 8 mm dla dachówki w gat.II.
       Przy pokryciu dachówką karpiówką (niezależnie od typu pokrycia) styki prostopadłe do okapu powinny być  
       w sąsiednich rzędach przesunięte względem siebie o pół szerokości dachówki. Dopuszczalne odchyłki nie 
       powinny przekraczać ± 1 cm.
       Poszczególne równoległe do okapu rzędy dachówek powinny zachodzić na niżej ułożone rzędy na długość 
       dla pokrycia podwójnie w koronkę 14-15 cm tak aby wierzchnia warstwa rzędu pokrywała dolną na długość 
       32-33 cm.
       Przy pokryciu dachówką karpiówką (niezależnie od typu pokrycia) w strefach klimatycznych II i III wg 
       PN-77/B-02011 co piąta lub szósta dachówka w rzędzie powinna być przymocowana do łaty.      

2. MATERIAŁY
       Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST Wymagania   
       ogólne.
       Wymagania ogólne dotyczące wyrobów dekarskich:

 1. Wyroby dekarskie powinny posiadać:
-  certyfikat zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru polskich norm,
   europejską aprobatą techniczną lub krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego uznaną
   za zgodną z wymaganiami podstawowymi, a następnie być oznaczone znakiem CE
-  deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez producenta w przypadku 
   wyrobów  podanych w wykazie Komisji Europejskiej jako mających  niewielkie znaczenie dla zdrowia i
   bezpieczeństwa
-  na opakowaniach materiałów stosowanych do wykonania robót dekarskich powinien znajdować się 
   termin przydatności do stosowania

       Wykonawca obowiązany jest posiadać na budowie pełną dokumentację dotyczącą składowanych na 
       budowie materiałów dekarskich.

 2.Przyjęcie materiałów na budowie
       Podstawę przyjęcia wyrobów pokrywczych na budowę stanowią:

1. projekt techniczny
2. dokumenty producenta
3. sprawdzenie oznaczenia wyrobów
4. sprawdzenie zgodności wybranych właściwości wyrobów z dokumentacją projektowo techniczną

       Na budowę mogą być przyjęte jedynie wyroby wymienione w projekcie lub wyroby zastępcze według  
       specjalnej dokumentacji odstępstw od projektu.
       Producent jest zobowiązany dostarczyć dla każdego wyrobu certyfikat na znak bezpieczeństwa, certyfikat 
       zgodności z dokumentem odniesienia lub deklarację zgodności dla partii wyrobu oraz kartę katalogową 
       wyrobu lub wytyczne stosowania.
       Wyroby pokrywcze mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące wymagania:

1. odpowiadają wyrobom wymienionym w projekcie lub dokumentach odstępstw od projektu
2. są właściwie opakowane i oznakowane
3. spełniają wymagane właściwości wykazane w odpowiednich dokumentach
4. mają deklarację zgodności, certyfikat zgodności

       Przyjęcie wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
       Wszystkie materiały dekarskie powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją   
       producenta oraz według odpowiednich norm wyrobu

3. SPRZĘT
       Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST Wymagania ogólne.
       Sprzęt używany do wykonywania robót powinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie i   
       przepisom bhp.

4. TRANSPORT
       Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST Wymagania ogólne.
       Materiały do wykonywania robót dekarskich powinny być przewożone środkami transportu w sposób    
       zapewniający uniknięcie uszkodzeń oraz zgodnie z przepisami bhp i ruchu drogowego. Sposób transportu
       i składowania materiałów dekarskich powinien być zgodny z wymaganiami producentów.

5. WYKONANIE ROBÓT
       Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST Wymagania ogólne.
       Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający   
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       wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane.
       Do wykonania robót pokrywczych dachówką można przystąpić po całkowitym zakończeniu i odbiorze robót 
       konstrukcyjnych (ciesielskich ) dachu oraz przygotowaniu i kontroli podkładu pod pokrycie. Przed   
       przystąpieniem do robót pokrywczych muszą być wykonane roboty poprzedzające takie jak:
       wyprowadzenie przewodów wentylacyjnych ponad dach
       wykonanie kominów i nasad kominowych z otynkowaniem lub spoinowaniem kominów
       montaż masztów, wsporników ław kominiarskich itp. elementów przechodzących przez pokrycie dachowe
       wykonane wszystkie obróbki blacharskie

       Pokrycie dachu
       Dachówka ceramiczna płaska. 
       Parametry techniczne :

• długość dachówki : min. 43cm
• szerokość dachówki : min. 28cm
• minimalny kąt nachylenia dachu : 25º
• kolor antracytowa angoba 
• rodzaj powierzchni : mat
• mrozoodporność : tak
• stopień palności : niepalne 
• klasa reakcji na ogień :              A1

       Rynny, rury spustowe, obróbki blacharskie
       Rynny, rury spustowe
       Rynny - średnica Ø150mm, rury spustowe - średnica Ø125mm. 
       Rynny i rury spustowe systemowe z blachy stalowej galwanizowanej i powlekanej  utwardzaną powłoką   
       polimerową, odporne na warunki atmosferyczne, wahania temperatur, uszkodzenia mechaniczne. Do   
       mocowania rynien i rur spustowych stosować systemowe akcesoria montażowe. 

       Obróbki blacharskie 
       Blacha stalowa o gr. co najmniej 0,75mm ocynkowana i powlekana tworzywem sztucznym w kolorze   
       zgodnym z projektem kolorystyki elewacji. 

       Ławy i stopnie kominiarskie
       Ławy i stopnie kominiarskie wykonane z blachy stalowej z przetłoczeniami antypoślizgowymi,  ocynkowanej
       ogniowo i malowanej proszkowo w kolorze zbliżonym do koloru pokrycia dachu. 

       Ławy mocowane przy użyciu wsporników przystosowanych do projektowanego pokrycia dachowego.     
       Wsporniki mocuje się do łaty bezpośrednio nad krokwią przy pomocy wkrętów do drewna. Wsporniki 
       montować w odległościach nie większych niż 400mm i przy każdym ewentualnym łączeniu podestów ław   
       kominiarskich za pomocą łączników ław. Montaż ław kominiarskich na ścianach obudowy kominów należy 
       wykonać przy zastosowaniu przyściennych wsporników stalowych. 

       Płotki przeciwśniegowe
       Płotki śniegowe wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo i malowanej proszkowo w kolorze zbliżonym do 
       koloru pokrycia dachu. 

       Płotki należy mocować przy użyciu wsporników przystosowanych do projektowanego pokrycia dachowego. 
       Wspornik płotka mocuje się do łaty przy użyciu wkrętów do drewna. Wspornik płotka należy montować na 
       wysokości murłaty lub powyżej niej w odległości nie większej niż 800mm. Odległość między wspornikami 
       powinna wynosić od 400 do 800mm.

       Pokrycia z dachówki ceramicznej 
- sprawdzenie wykonanego łacenia dachu (rozstaw i ułożenie w poziomie)
- sprawdzenie obróbek blacharskich okapów i kominów 
- układanie dachówek
- dachówka okapowa powinna zachodzić na deskę okapową 
- poszczególne rzędy dachówek powinny na siebie zachodzić 11-17 cm 
- do mocowania dachówek i gąsiorów należy stosować wkręty stalowe ze stali nierdzewnej do drewna 
  o  wielkości min. 2,2x50 mm

       Pokrycia z dachówek ceramicznych
       Przed przystąpieniem  układania dachówek powinny być wykonane obróbki blacharskie na okapach, w        
       koszach , przy murach ogniowych i kominach, rurach, masztach  i podobnych elementach                
       przechodzących przez pokrycia dachowe, z możliwością zastosowania tz. fartuchów blaszanych od             
       strony okapu.
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       Krycie dachówką ceramiczną powinno być wykonane zgodnie z wymogami podanymi w PN-71/B-10241 w  
       przypadku pokryć dachówką karpiówką (pojedynczo, podwójnie w koronkę lub w łuskę). W przypadkach nie
       objętych ww. normą krycie powinno być wykonane zgodnie z instrukcją producenta wyrobu. W przypadku 
       uszczelnienia pokrycia możliwe jest uwzględnienie zaleceń podanych w PN-7/B-10241, jak również   
       stosowanie innych, nowocześniejszych rozwiązań polecanych przez producenta w konkretnych systemach 
       rozwiązań pokrywczych, pod warunkiem zapewnienia szczelności pokrycia.

       Obróbki blacharskie
       Obróbki blacharskie z blachy stalowej ocynkowanej i powlekanej powinny być wykonane z blachy
       gr. 0,75 mm.
       Przy wykonywaniu obróbek blacharskich należy pamiętać o konieczności zachowania dylatacji. Dylatacje 
       konstrukcyjne powinny być zabezpieczone w sposób umożliwiający przeniesienie ruchów poziomych i  
       pionowych dachu w taki sposób, aby następował szybki odpływ wody z obszaru dylatacji.
       W dachach z odwodnieniem zewnętrznym, w warstwach pokrycia powinny być osadzone uchwyty rynnowe 
       o wyregulowanym spadku podłużnym.
       Rozstaw rur spustowych nie powinien przekraczać 25,0 m. Rynny i rury spustowe z blachy powinny   
       odpowiadać wymaganiom podanym w PN-EN612:1999, uchwyty zaś do rynien i rur spustowych   
       wymaganiom PN-EN1462:200, PN-B-94702:1999; i PN-B-94701:1999.
       Liczba rur spustowych oraz przekroje rur i rynien powinny odpowiadać wymaganiom podanym w 
       PN-EN607:1999. Liczba rur spustowych oraz przekroje rynien i rur powinny być każdorazowo ustalane 
       indywidualnie na podstawie PN-92/B-1707.   

6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
       Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST Wymagania ogólne.
       Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz wymaganiami    
       Inspektora nadzoru/ Inżyniera budowy.        

 Kontrola zastosowanych materiałów
 Kontrola wykonania poszczególnych etapów - roboty te powinny być odebrane i zaakceptowane

przez  Inspektora nadzoru/ Inżyniera budowy i potwierdzone wpisem w dzienniku budowy
 sprawdzenie kompletności wykonanych robót
 bez zgody Inspektora nadzoru/ Inżyniera budowy potwierdzonej wpisem w dzienniku budowy 

nie można rozpoczynać kolejnych etapów robót
       Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu zgodności ich wykonania z wymaganiami podanymi 
powyżej 
       w pkt. 5 ST, a w szczególności z wymaganiami norm przedmiotowych:

 w odniesieniu do robót zanikających (kontrola międzyoperacyjna) podczas wykonywania robót
 w odniesieniu do właściwości całego pokrycia (kontrola końcowa) po zakończeniu robót.

       Kontrola końcowa polega na sprawdzeniu zgodności ich wykonania z projektem oraz wymaganiami 
       podanymi powyżej. Kontrolę przeprowadza się w sposób opisany w PN-98/B-10240 p.4.

       Badanie prawidłowości łacenia polega na sprawdzeniu:
 przekroju i rozstawu łat
 poziomu łat
 zamocowania łat

       Sprawdzenie rozstawu łat należy przeprowadzić za pomocą pomiaru z dokładnością do 1 cm.
       Sprawdzenie poziomu przeprowadza się przy pomocy poziomicy wężowej lub łaty kontrolnej o długości 3 m
       z poziomicą.
       Zamocowanie łat sprawdza się poprzez oględziny, a w przypadku wątpliwości za pomocą próby oderwania 
       łaty od krokwi przy użyciu dłuta ciesielskiego.
       Badania prawidłowości pokrycia:

– sprawdzenie prawidłowości kierunku krycia: sprawdzenie należy przeprowadzić za pomocą sznura 
murarskiego, lub drutu napiętego wzdłuż rzędu dachówek, trójkąta ciesielskiego oraz miarki z podziałką
milimetrową. Sprawdzenie należy wykonać dla co najmniej trzech rzędów każdej połaci dachu

– sprawdzenie rozmieszczenie styków i wielkości zakładów: sprawdzenie należy przeprowadzić przez 
oględziny, a w przypadku wątpliwości za pomocą pomiaru z dokładnością do 5 mm

– sprawdzenie zamocowania dachówek: należy przeprowadzić wzrokowo, badając czy zostały 
zachowane wymagania określone w niniejszej specyfikacji technicznej

– sprawdzenie szczelności pokrycia: badanie to należy przeprowadzić w miejscach szczególnie 
narażonych na zatrzymywanie się i przeciekanie wody. Jeżeli nie ma warunków, aby badanie to 
przeprowadzić po deszczu, należy wybrane miejsca poddać przez 10 min. działaniu strumienia wody 
powodującego spływanie wody od kalenicy do okapu i jednocześnie obserwować czy spływająca woda 
nie zatrzymuje się na powierzchni pokrycia lub czy nie przenika przez nie, tworząc zacieki. Stwierdzone 
usterki należy oznaczyć w sposób umożliwiający ich odszukanie po wyschnięciu pokrycia
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– sprawdzenie zabezpieczenia dachówek na okapach należy przeprowadzić wzrokowo, stwierdzając czy 
zostały zachowane wymagania określone w niniejszej specyfikacji technicznej

– sprawdzenie wykonania prawidłowości pokrycia kalenicy i grzbietów należy przeprowadzić przez 
oględziny i za pomocą pomiaru. Prostoliniowość ułożenia gąsiorów należy sprawdzić łatą długości 3 m i
pomiar prześwitu pomiędzy łatą, a powierzchnią gąsiorów z dokładnością do 5 mm, stwierdzając 
jednocześnie czy zostały zachowane wymagania określone w niniejszej specyfikacji technicznej

– sprawdzenie prawidłowości wykonania koszy należy przeprowadzić za pomocą oględzin i pomiaru oraz 
przez sprawdzenie szczelności w sposób opisany powyżej przy badaniu szczelności całego pokrycia

– sprawdzenie równości pokrycia należy przeprowadzić w sposób opisany w pkt.1.5 (2)
– sprawdzenie prawidłowości wykonania obróbek blacharskich należy dokonać zgodnie z wymaganiami 

podanymi w PN-61/B-10245 

       Ocena wyników badań:
       Uznaje się, że badania dały wynik pozytywny, jeżeli wszystkie sprawdzone właściwości pokrycia są zgodne 
       z wymaganiami podanymi powyżej lub wymaganiami aprobat technicznych, albo wymaganiami norm 
       przedmiotowych.

7.OBMIAR ROBÓT
       Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST Wymagania ogólne.
       Jednostką obmiaru robót jest m2/mb/szt.
       Ilość jednostek obmiarowych określa się na podstawie dokumentacji projektowej z uwzględnieniem zmian   
       zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8.ODBIÓR ROBÓT
       Ogólne zasady odbioru robót podano w ST Wymagania ogólne.
       Poszczególne etapy robót powinny być odebrane i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru i fakt ten    
       potwierdzony wpisem w dzienniku budowy.
       Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli   
       wszystkie pomiary i badania dały pozytywny wynik.

       Podstawą do odbioru robót dekarskich i blacharskich stanowi stwierdzenie zgodności ich wykonania z    
       dokumentacją projektową i zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji powykonawczej.
       Do odbioru Wykonawca zobowiązany jest przedstawić:

• pełną dokumentację powykonawczą wraz z oświadczeniem stwierdzającym zgodność wykonania robót 
dekarskich i blacharskich z projektem lub z naniesionymi zmianami dokonanymi w trakcie wykonywania
robót

• instrukcje producenta systemu pokrywczego
• protokół z badań kontrolnych oraz certyfikaty jakości materiałów i wyrobów
• protokoły odbioru robót ulegających zakryciu i odbiorów częściowych
• stwierdzenie Inspektora nadzoru/ Inżyniera budowy, że wyniki przeprowadzonych badań robót były 

pozytywne
       Nie przewiduje się odstępstw od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji technicznej.
       Protokół odbioru powinien zawierać:

• zestawienie wyników badań międzyoperacyjnych i końcowych
• stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania robót z projektem
• spis dokumentacji przekazanej inwestorowi, w której skład powinien wchodzić program utrzymania 

pokrycia

9.PODSTAWA PŁATNOŚCI
       Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST Wymagania ogólne. Inne zapisy zawarte   
       w umowie o wykonanie robót.
       9.1. Cena wykonania robót obejmuje:

• wszystkie roboty przygotowawcze
• zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji 
• wykonanie zakresu robót zgodnie z pkt.1.3.
• wykonanie badań i pomiarów. 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE
     PN-B-02361: 1999        Pochylenia połaci dachowych
     PN-80/B-10240             Pokrycia dachowe z papy i powłok asfaltowych. Wymagania i badania przy odbiorze 
     PN-71/B-10241             Roboty pokrywcze. Krycie dachówką ceramiczną. Wymagania i badania przy  
                                           odbiorze.
     PN-61/B-10245             Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej.
                                            Wymagania i badania przy odbiorze 
     PN-EN 507: 2002          Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rur spustowych okrągłych
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     PN-B-94701: 1999        Uchwyty do rynien okapowych. Wymagania i badania przy odbiorze. Rynny  
                                           dachowe i rury spustowe z blachy. Definicje, podział i wymagania.
     PN-B-20130: 2001        Cynk i stopy cynku. Specyfikacje wyrobów płaskich, rolowych dla budownictwa
     PN-B-12070: 1996        Dachówki ceramiczne. Definicje i specyfikacja wyrobów.
     PN-EN 1304: 2002        Pokrycia dachowe ceramiczne.
     PN-B- 12020: 1997       Dachówki i gąsiory dachowe ceramiczne. 
     PN-71/B-10080             Roboty ciesielskie. Wymagania i badania przy odbiorze.
     PN-D- 96000                 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia.
     PN-82/D-94021             Konstrukcje drewniane. Badania.   
     PN-81/B-03150-01        Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopodobnych. Obliczenia
                                          Statyczne i projektowanie. Materiały.
     PN-73/B-02361             Pokrycia dachowe.
     PN-66/B-12029             Pokrycia dachowe - dachówki. Badania
     PN-EN 1304:2002         Dachówki ceramiczne. Definicje i specyfikacja wyrobów.
     PN-EN 1304:2002/Ap1:2004 Dachówki ceramiczne. Definicje i specyfikacja wyrobów.     
     PN-ISO-9000                (Seria 9001, 9002, 9003 i 9004) Normy dotyczące zarządzania  
                                           jakością i zapewnienie jakości.  
     Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Wydanie III 
     ITB. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część C: Zabezpieczenia i izolacje.
     Zeszyt 1; Pokrycia dachowe . Warszawa 2004 r
     Instrukcje techniczne producentów zastosowanych materiałów. Wykonanie, warunki, badania przy odbiorze. 
     Obowiązujące przepisy bhp.

       Dokumenty odniesienia

       Dokumentacją odniesienia jest: 
1. Specyfikacja Istotnych Warunków Zamówienia dla przedmiotowego zadania,
2. Umowa zawarta pomiędzy Wykonawca a Zamawiającym wraz z harmonogramem robót
3. Zatwierdzona przez Zamawiającego dokumentacja wykonawcza ww. zadania
4. Normy
5. Aprobaty techniczne
6. Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

       Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od   
       obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. 
       Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do odpowiedzialności za
       spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych opatentowanych urządzeń lub 
       metod. 
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ST-B.   ROBOTY BUDOWLANE
              ST-B-06  IZOLACJE PRZECIWWILGOCIOWE  Kod CPV 45320000-6
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 1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST.
       Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i   
       odbioru robót związanych z wykonaniem izolacji przeciwwilgociowych w ramach zadania pn: 

”Budynek świetlicy wiejskiej wraz z miejscem na filię biblioteki oraz zagospodarowania terenu 
  działki w miejscowości Niwnice. Niwnice, powiat lwówecki, działka nr 336/4. 

               Jednostka ewid.: Lwówek Śląski, Obręb: Niwnice. Gmina i Miasto Lwówek Śląski ” 

1.2. Zakres stosowania ST.
       Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
       zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST.
       Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu   
       wykonanie izolacji przeciwwodnych i przeciwwilgociowych.
       Szczegółowy zakres robót obejmuje:

- Wykonanie izolacji przy użyciu elastycznej masy bitumicznej; gruntowanie podłoża poziomego
- Wykonanie izolacji przy użyciu elastycznej masy bitumicznej; gruntowanie podłoża pionowego
- Wykonanie izolacji przy użyciu elastycznej masy bitumicznej; powierzchnia pozioma; izolacja przeciw 
  wilgoci w gruncie
- Wykonanie izolacji przy użyciu elastycznej masy bitumicznej; powierzchnia pionowa; izolacja przeciw 
  wilgoci w gruncie
- Wykonanie izolacji przy użyciu powłok uszczelniających – gruntowanie podłoża
- Wykonanie izolacji przy użyciu powłok uszczelniających powierzchni poziomych – folia płynna 
  izolacyjna
- Wklejenie taśmy uszczelniającej na połączeniach posadzka-ściana 
- Izolacje przeciwwilgociowe ław fundamentowych z papy zgrzewalnej
- Gruntowanie podłoża przy użyciu emulsji bitumicznej - powierzchnie poziome pod papy bitumiczne
- Izolacje przeciwwilgociowe z papy zgrzewalnej
- Izolacje cieplne z płyt polistyrenu ekstrudowanego XPS30 gr. 10 cm poziome na wierzchu konstrukcji 
   na sucho - jedna warstwa
- Folia paroizolacyjna gr. 0,3 mm klejona na zakładach
- Izolacje cieplne i przeciwdźwiękowe ze skalnej wełny mineralnej z welonem szklanym gr. 200 mm 
  poziome z płyt układanych na sucho - jedna warstwa
- Izolacje cieplne i przeciwdźwiękowe ze skalnej wełny mineralnej z welonem szklanym gr. 50 mm 
  poziome z płyt układanych na sucho - każda następna warstwa
- Konstrukcje rusztów z profili CD/UD60 w rozstawie co 20 cm na stropach
- Docieplenie ścian płytami polistyrenowymi ekstrudowanymi XPS30 gr. 15 cm mocowanymi punktowo
- Mocowanie płyt polisterynowych za pomocą kołków plastikowych do podłoża z betonu - 5 szt/m2
- Zatopienie jednej warstwy siatki na ścianach

1.4. Określenia podstawowe.
       Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach  
       i wytycznych oraz określeniami podanymi w ST Wymagania ogólne. 
       Przedmiotem opracowania jest określenie wymagań odnośnie właściwości materiałów wykorzystywanych
       do robót hydroizolacyjnych.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
       Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
       projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2.MATERIAŁY
2.1. Wymagania ogólne.
       Materiały stosowane do wykonania robót powinny posiadać:

– oznakowanie znakiem CE co oznacza, że dokonano oceny ich zgodności ze zharmonizowaną normą
europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm, z europejską aprobatą techniczną lub krajową
specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi lub

– deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez producenta, jeżeli dotyczy 
ona wyrobu umieszczanego  w wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i 
bezpieczeństwa określonym przez Komisję Europejską, lub

– oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza że są to wyroby nie podlegające obowiązkowemu 
oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, 
bądź uznano za „regionalny wyrób budowlany”

– datę produkcji i termin przydatności do użycia podany na opakowaniu. 

Biuro Projektowe PORTAL AB s.c.  58-500 Jelenia Góra, ul. Sudecka 89/11-12       tel. 764-61-72            e-mail : biuro@portalab.pl



P488-2477-2022 Specyfikacje Techniczne                                                                                                                                                   63
                                Budowa budynku świetlicy wiejskiej wraz z miejscem na filię biblioteki oraz zagospodarowaniem terenu działki
                                Niwnice, dz. nr 264/1, 336/4 Obręb: 021203_5.0030, Niwnice, Jedn. ewid.: Lwówek Śląski-obszar wiejski                        

       Na Wykonawcy spoczywa obowiązek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego dopuszczającej do 
       stosowania na terenie Unii Europejskiej.
       Do wykonywania izolacji przeciwwodnych i przeciwwilgociowych oraz termicznych dopuszczalne jest 
       stosowanie wyłącznie materiałów zgodnych z dokumentacją projektową.

2.2. Wymagania szczegółowe
       Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnych i przeciwwilgociowych są:
       2.2.1. Izolacje
       Materiały izolacyjne powinny odpowiadać zaleceniom podanym w kartach technicznych stosowanych 
       materiałów oraz w przypadku izolacji bitumicznych być zgodne dokumentacją techniczną.
       Do wykonywania izolacji na zimno mogą być stosowane następujące materiały:

– roztwory i masy bitumiczne uelastycznione asfaltowe powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-B-
24620:1998, 

– inne materiały przewidziane w dokumentacji projektowej odpowiadające wymaganiom podanym w 
kartach technicznych stosowanych materiałów i posiadające aprobaty techniczne.

       Materiały do wykonania izolacji przeciwwodnej lub przeciwwilgociowej powinny odpowiadać wymaganiom   
       dokumentacji projektowej oraz niniejszej ST.

3. SPRZĘT
       Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST Wymagania ogólne.
       Roboty związane z wykonaniem izolacji przeciwwodnych i przeciwwilgociowych oraz termicznych mogą być
       wykonane ręcznie lub mechanicznie przy użyciu sprzętu przeznaczonego do wykonania zamierzonych 
       robót. Sprzęt powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w kartach technologicznych stosowanych 
       materiałów. Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać     
       wymagania techniczne w  zakresie BHP.

4. TRANSPORT
       Środki transportu wykorzystywane przez Wykonawcę powinny być sprawne technicznie i spełniać 
       wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisów o ruchu drogowym. Ogólne wymagania dotyczące 
       transportu podano w ST  Wymagania ogólne.
       Materiały izolacyjne należy przewozić w oryginalnych opakowaniach producenta, w taki sposób, aby 
       zabezpieczyć opakowania przed uszkodzeniem. 
       Materiały te są konfekcjonowane i dostarczane w pojemnikach i workach. Dlatego można je przewozić    
       dowolnymi środkami transportu wielkością dostosowanego do ilości ładunku. Ładunek powinien 
       być zabezpieczony przed zawilgoceniem. Materiały płynne pakowane w wiadra i pojemniki należy chronić   
       przed przemarznięciem. Kruszywa (piasek) można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
       zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego  
       frakcjami, a także nadmiernym zawilgoceniem.

       Wjazd pojazdu na teren Zamawiającego może odbywać się po przedstawieniu wykazu sprzętu (pojazdów) i
       osób realizujących zadanie. Wynikłe wszelkie uszkodzenia, zanieczyszczenia dróg dojazdowych do placu   
       budowy (składu materiałów) Wykonawca zobowiązany jest na bieżąco usuwać bez wezwania         
       Zamawiającego. Zapewnić utrzymanie czystości dróg, traktów częściowo wykorzystywanych przez 
       Wykonawcę. Wykonawca jednocześnie ponosi pełną odpowiedzialność i usuwa w trybie natychmiastowym 
       na swój koszt wszelkie zanieczyszczenia obiektu i jego wyposażenia zabrudzonych w trakcie przewozu 
       materiałów, urządzeń lub działalności jego personelu. 

5.  WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne warunki wykonania robót:
       Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST Wymagania ogólne.
       Wykonanie robót powinno być zgodne kartami technicznymi stosowanych materiałów, normą PN-69/B-
       10260 i oraz warunkami technicznymi. 
       Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót  
       uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty związane z wykonaniem izolacji.
       Podwykonawca robót izolacyjnych powinien posiadać stosowne do zadania referencje z wykonywania   
       podobnych izolacji przeciwwodnych lub przeciwwilgociowych.
       Ostateczną decyzję o zakwalifikowaniu przedstawionego przez Wykonawcę Podwykonawcy do wykonania  
       izolacji przeciwwodnej lub przeciwwilgociowej podejmuje Inspektor Nadzoru. Wykonawca nie może    
       przenieść wykonywania izolacji do innego Podwykonawcy niż zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.    
       Roboty powinny być prowadzone oraz zgodnie z normą PN-69/B-10260 w przypadku izolacji bitumicznych. 
       Temperatura  otoczenia w czasie wykonywania robót powinna mieścić się w granicach od +5°C do +35°C i 
       być o 3 stopnie wyższa od temperatury punktu rosy.
       Wilgotność względna powietrza w czasie wykonywania robót powinna być nie większa niż 85%.
       Przygotowanie powierzchni betonowych Pokrywana powierzchnia musi być oczyszczona, sucha, bez pyłu i 
       zanieczyszczeń. Należy usunąć wszystkie luźne części i substancje zakłócające wiązanie, takie jak pyły, 
       oleje, tłuszcze, resztki środków pielęgnacyjnych i związanych z szalunkiem itd. Zagłębienia i małe  
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       uszkodzenia należy wyrównać, a większe ubytki wypełnić, zgodnie z zaleceniami SST dotyczącej napraw 
       konstrukcji betonowych i żelbetowych. Materiały do napraw konstrukcji betonowych i żelbetowych powinny  
       być zgodne z zaleceniami Producenta materiałów izolacyjnych. I odwrotnie, materiały izolacyjne powinny    
       być zgodne z zaleceniami Producenta materiałów do napraw konstrukcji betonowych i żelbetowych.
       Bezpośrednio przed pokryciem betonu izolacją, należy powierzchnię betonu przedmuchać sprężonym 
       powietrzem. Powierzchnie przeznaczone do wykonania izolacji powinny odpowiadać zaleceniom podanym  
       w kartach technicznych stosowanych materiałów i ich aprobatach technicznych odnośnie:

– wytrzymałości podłoża na odrywanie (minimum 1,5 MPa),
– temperatury podłoża,
– wilgotności podłoża (maksimum 4% – chyba, że materiał jest przeznaczony do układania na podłoża o 

większej wilgotności),
– wieku betonu

       Gruntowanie
       Powierzchnie betonowe powinny być gruntowane za pomocą środków gruntujących, zalecanych przez    
       Producenta materiału izolacyjnego lub będących elementem danego materiału izolacyjnego zgodnie z kartą
       techniczną Producenta i aprobatą techniczną. 
       Wykonanie warstwy izolacyjnej
       Prace związane z wykonaniem izolacji winny być prowadzane z zachowaniem wymagań dokumentacji 
       projektowej, odpowiednich norm, kart technicznych Producenta i aprobat technicznych.
       Metody wykonania izolacji:

– malowanie pędzlem,
– nanoszenie wałkiem,
– natryskiwanie,
– szpachlowanie,
– przyklejanie lub rozwijanie gotowych materiałów izolacyjnych.

       Przy nakładaniu poszczególnych warstw izolacji należy przestrzegać zalecanych przez Producenta
       zakresów temperatur otoczenia i podłoża oraz wilgotności podłoża i powietrza.
       Podłoże oraz każda nanoszona warstwa powinny być odebrane przez Inspektora Nadzoru. Przystąpienie
       do kolejnych etapów robót może nastąpić po dokonaniu odpowiedniego wpisu przez Inspektora Nadzoru
       do Dziennika Budowy.
       Wykonanie warstwy ochronnej
       Prace związane z wykonaniem warstw ochronnych izolacji winny być prowadzone z zachowaniem
       wymagań dokumentacji projektowej, odpowiednich norm oraz postanowień ST dotyczącej wykonywania      
       konstrukcji betonowych i żelbetowych, jak i niniejszej ST.

       Izolacje przeciwwilgociowe
▪ Posadzki na gruncie 1 x papa asfaltowa podkładow zgrzewalna
▪ Ściany zewnętrzne poniżej gruntu 2 x powłokowa masa bitumiczna do izolacji 

fundamentów
▪ Dach nad częściami parterowymi 1  x  paroprzepuszczalna  i  wodoszczelna  membrana  

dachowa wysoce odporna na rozerwanie
gramatura ≥ 170g/m², 
odporność na przesiąkanie wody : klasa W1,
przenikanie pary wodnej Sd ≥ 0,02m

▪ Poddasze 1 x folia paroizolacyjna gr. min. 0,3mm 
     klejona na zakładach

       Izolacje termiczne
• Podłoga na gruncie Płyty polistyrenu ekstrudowanego XPS 300 gr. 100mm

λ ≤ 0,036W/mK. 
• Ściany fundamentowe Płyty polistyrenu ekstrudowanego XPS 300 gr. 150mm

λ ≤ 0,031W/mK. 
• Ściany powyżej cokołu Płyty styropianowe EPS 038 gr. 200mm

λ ≤ 0,038W/mK. 
• Pas podokapowy Płyty polistyrenu ekstrudowanego XPS 300 gr. 150mm

λ ≤ 0,031W/mK. 
• Dach Skalna wełna mineralna gr. 200mm w wysokości 

donego pasa wiązarów dachowych
λ ≤ 0,036W/mK. 
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       Przed ułożeniem płytek w pomieszczeniach mokrych, należy wkleić we wszystkich narożnikach taśmę     
       uszczelniającą wodoszczelną oraz wykonać izolację wodoszczelną poprzez naniesienie 2 warstw     
       elastycznej powłoki uszczelniającej. 

       Izolacje z folii PE 
       Folie układa się na izolowanych powierzchniach, z ewentualnym punktowym przyklejeniem do podłoża i z   
       połączeniem arkuszy przez zgrzewanie lub sklejenie. Folia powinna być rozkładana na czystym i gładkim  
       podłożu. Najlepiej, gdy folia układana jest w całości tj. w jednym kawałku; w przypadku łączenia pasy folii 
       powinny być układane z minimum 20 cm zakładem i wywinięte na ściany na wysokość ok. 15 cm, na 
       łączeniu folie należy skleić szczelnie taśmą. Aby folia w pełni spełniała swoje zadania najlepiej stosować ja 
       w połączeniu z taśmą dylatacyjna.

       Izolacje z folii w płynie 
       Przygotowanie podłoża 
       Podłoże powinno być równe i nośne tzn. mocne, stabilne i oczyszczone z kurzu, brudu, wykwitów solnych i 
       słabo przylegających fragmentów podłoża, pozostałości starych farb, olejów i innych substancji mogących 
       osłabić przyczepność folii. Występujące w podłożu rysy i ubytki należy mechanicznie poszerzyć i wypełnić 
       zaprawą cementową. Podłoża pyliste, a także wykonane z materiałów gipsowych należy przeszlifować i 
       odpylić. Powierzchnie szczególnie chłonne zaleca się gruntować emulsją . W celu polepszenia 
       przyczepności folii do podłoży bardzo gładkich i o małej nasiąkliwości, należy pokryć je podkładową masą  
       tynkarską, można stosować na powierzchnie całkowicie wyschnięte, co powinno być potwierdzone „testem 
       folii”. 
       Przygotowanie masy.
       Folia w płynie jest produkowana jest jako gotowa do użycia, jednorodna pasta. Nie wolno jej łączyć z innymi
       materiałami, rozcieńczać lub zagęszczać. Po otwarciu wiaderka jego zawartość należy przemieszać w celu 
       wyrównania konsystencji (zaleca się stosowanie wiertarki wolnoobrotowej). Sposób użycia Folię w płynie 
       nakładamy na podłoże co najmniej w dwóch warstwach. 
       Pierwszą warstwę nanosi się pędzlem, rozpoczynając od miejsc, w których zastosowane będą dodatkowo 
       taśmy, narożniki i pierścienie uszczelniające.
       Akcesoria te zatapiamy w świeżo naniesionej masie. Do nałożenia drugiej warstwy można przystąpić po 
       całkowitym wyschnięciu pierwszej (po około 3 godzinach). Kolejne warstwy można nanosić przy pomocy 
       pędzla lub pacą stalową. Powstałą po związaniu powłokę (po około 24 godzinach) należy pokryć trwale 
       posadzką, tynkiem lub okładziną. Uszczelnione powierzchnie należy chronić około 3 dni przed   
       oddziaływaniem wody.

       Izolacje bitumiczne 
       Przed nałożeniem właściwej powłoki izolującej podłoże należy zagruntować środkiem odpowiednim dla    
       właściwej masy izolacyjnej. Lepik układa się na odpowiednio wytrzymałym, suchym, czystym, równym i 
       gładkim podłożu za pomocą szczotek lub pędzli z twardym włosiem. Optymalna temperatura podłoża i 
       otoczenia w czasie wykonywania prac 20°C. 

       Izolacje termiczne 
       Ogólne zasady wykonania izolacji termicznych 

1. płyty izolacyjne delikatnie wciskamy pomiędzy elementy konstrukcyjne, tak, aby szczelnie wypełniały
    przestrzeń, 
2. poszczególne warstwy izolowanej przegrody wykonujemy sukcesywnie,
3. przez właściwe docinanie i układanie płyt unikamy powstawania mostków termicznych.

       Izolacje termiczne posadzek: 
a) izolacja cieplna i przeciwdźwiękowa o grubości podanej w projekcie wykonawczym powinna być 
    wykonana z materiału w stanie powietrzno suchym. Należy ją ułożyć szczelnie i w taki sposób, aby   
    zapobiec tworzeniu się mostków cieplnych lub dźwiękowych (przy płytach - na spoinę mijaną) , w/w 
    izolacje należy chronić przed uszkodzeniami,
b) materiały powinny odpowiadać wymaganiom norm państwowym lub świadectwa ITB, 
c) materiały izolacyjne należy układać na podłożu, którego wilgotność wynosi max 3% lub na izolacji
   przeciwwilgociowej. 

                Podłoże pod w/w izolacje powinno być równe i poziome. Przy nierównościach przekraczających 5 mm
                podłoże należy wyrównać. Nie wskazane jest wyrównywanie większych nierówności izolacja 
                termiczna. 

d) przy podłogach pływających - wzdłuż ścian umieścić pasek materiału izolacyjnego o szerokości 
    równej wysokości konstrukcji podłogi i punktowo przymocować do ściany. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
       Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne”.
        Kontrola robót obejmuje:

– stwierdzenie właściwej jakości materiału na podstawie atestu producenta,
– sprawdzenie zgodności sposobu magazynowania z zaleceniami Producenta materiału,
– sprawdzenie dopuszczalnego okresu magazynowania,
– kontrolę prawidłowości przygotowania powierzchni (wizualna ocena przygotowania powierzchni pod

       względem równości, braku plam i zabrudzeń),
– kontrolę wytrzymałości betonu na odrywanie,
– kontrolę prawidłowości wykonania izolacji (wizualna ocena wykonania izolacji z oceną 

       jednorodności wykonania powłok, stwierdzeniem braku pęcherzy, złuszczeń lub odspojeń itp.),
– oznaczenie rzeczywistej grubości powłoki (grubość powłoki winna być zgodna z wartością podaną  

      w dokumentacji projektowej i zgodna z zaleceniami Producenta; grubość tę określa się jako średnią 
      arytmetyczną z kilku pomiarów w miejscach wskazanych przez Inżyniera; grubość określa się 
      metodami nieniszczącymi lub niszczącymi w sposób zgodny z aprobatą techniczną. 

– kontrolę poprawności naprawienia błędów w wykonanej izolacji,
– kontrolę wykonania warstwy ochronnej,
– oznaczenie przyczepności izolacji (w przypadku izolacji natryskowych).

       Ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

       Badania w czasie robót
       Badaniu podlegają wszystkie warstwy i elementy:

• Prawidłowość wykonania warstwy szczepnej 
• Prawidłowość wykonania pierwszej warstwy
• Prawidłowość wykonania drugiej (i kolejnych warstw)

       Badania w czasie odbioru robót
       Odbiór robót związanych z wykonaniem izolacji poziomej z użyciem preparatu powinien zostać  
       dokonany w możliwie najkrótszym czasie po zakończeniu prac Badaniu poddać  
       ciągłość izolacji, rozstaw otworów, stan nasycenia i dokładność zasklepienia otworów.

7.OBMIAR ROBÓT
       Wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST Wymagania ogólne.
       Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej izolacji, zgodnie z dokumentacją projektową
       i obmiarem wykonanych robót.
       Jednostkami obmiarowymi robót są jednostki podane w przedmiarze robót. Ilość robót określa się na
       podstawie wytycznych technologii robót z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora   
       Nadzoru  i sprawdzonych w naturze.

8.ODBIÓR ROBÓT
       Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST Wymagania ogólne.
       Podłoże oraz każda nanoszona warstwa powinny być odebrane przez Inspektora Nadzoru. Przystąpienie
       do kolejnych etapów robót może nastąpić po dokonaniu odpowiedniego wpisu przez Inspektora Nadzoru
       do Dziennika Budowy.
       Wykonanie izolacji uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, niniejszą ST 
       i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
       podanych w dokumentacji projektowej, przywołanych normach lub w punktach 2, 5 i 6 niniejszej ST daty     
       wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
       Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w ST Wymagania ogólne.
       Podstawę płatności stanowi cena za 1 m2 wykonanej izolacji, zgodnie z dokumentacją projektową,
       obmiarem robót, atestem Producenta izolacji i oceną jakościową na podstawie wyników pomiarów
       i badań.
       Cena jednostkowa obejmuje:

– prace przygotowawcze,
– dostarczenie materiałów przewidzianych do wykonania robót,
– opracowanie „Projektu organizacji robót” wraz z harmonogramem,
– montaż i demontaż ewentualnych namiotów,
– przygotowanie i oczyszczenie podłoża,
– przygotowanie materiałów do wykonania izolacji,
– wykonanie warstwy gruntującej,
– wykonanie izolacji przeciwwodnej lub przeciwwilgociowej,
– wykonanie naprawy stwierdzonych błędów w wykonaniu izolacji,
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– przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych ST lub zleconych przez Inspektora
Nadzoru,

– gromadzenie wyników przeprowadzonych pomiarów i badań,
– oczyszczenie i uporządkowanie terenu robót.

       Cena jednostkowa zawiera również zapas na odpady i ubytki materiałowe.
       Jeżeli kontrakt (umowa) nie stanowi inaczej płaci się za każdy m2 wykonania izolacji pionowych i poziomych
       według ceny wykonania zaoferowanej przez Wykonawcę i przyjętych przez Zamawiającego.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy

          PN-B-10260:1969  Izolacje bitumiczne – Wymagania i badania przy odbiorze.
                       PN-B-04615:1990 Papy asfaltowe i smołowe – Metody badań
                       PN-B-24000:1997 Dyspresyjna masa asfaltowo-kauczukowa.
                       PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa.
                       PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa.
                       PN-B-24004:1997   Masa asfaltowo-aluminiowa.
                       PN-B-24004:1997/Az1:2004
                       PN-B-24620:1998   Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
                       PN-B-24620:1998/Az1:2004
                       PN-B-24625:1998   Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypełniaczami stosowane na 
                                                       zimno.
                       PN-EN 13967:2012   Elastyczne wyroby wodochronne – Wyroby z tworzyw sztucznych 
                                                         i kauczuku do izolacji przeciwwilgociowej łącznie wyrobami z tworzyw
                                                         sztucznych i kauczuku do izolacji przeciwodnej części  podziemnych - 
                                                         Definicje i właściwości.
                      PN-EN 14909:2012    Elastyczne wyroby wodochronne – Wyroby z tworzyw sztucznych o
                                                         kauczuku do poziomej izolacji przeciwilgociowej – Definicje
                                                         i właściwości.
                      PN-EN 14967:2007    Elastyczne wyroby wodochronne – Wyroby asfaltowe do poziomej izolacji
                                                         przeciwwilgociowej – Definicje i właściwości.
                      PN-EN 13969:2006   Elastyczne wyroby wodochronne – Wyroby asfaltowe do izolacji 
                                                        przeciwwilgociowej łącznie z wyrobami asfaltowymi do izolacji
                                                        przeciwodnej części podziemnych – Definicje i właściwości.
                      PN-EN 13969:2006/A1:2007   
                      PN-EN 1015-2:2000 Metody badań zapraw do murów – Pobieranie i przygotowanie próbek
                                                       zapraw do badań.
                      PN-EN 1015-2:2000/A1:2007
                      PN-EN 1015-3:2004   Metody badań zapraw do murów – Określenie konsystencji swieżej
                                                         zaprawy (za pomocą stolika rozpływu)
                      PN-EN 1015-3:2000/A1:2007
                      PN-EN 1015-4:2000   Metody badań zapraw do murów – Określenie konsystencji swieżej
                                                         zaprawy (za pomocą penetrometru).
                     PN-EN 1015-12:2002  Metoda badań zapraw doi murów – Część 12: Określenie przyczepności do
                                                         podłoża stwardniałych zapraw na obrzutkę i do tynkowania.
                     PN-EN 197-1:2012     Cement – Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące
                                                        cementów powszechnego użytku.
                     PN-EN 197-2:2014-05   Cement – Część 2: Ocena zgodności.
                     PN-EN 459-1:2010     Wapno budowlane – Część 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodności.
                     PN-EN 934-6:2002     Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu – Część 6: Pobieranie próbek,
                                                        kontrola nzgodności i ocena zgodności.  

10.2. Przepisy związane
• Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. „ARKADY” 1989
• Tom I. Budownictwo ogólne
• Zeszyt 396/2004 Warunki techniczne wykonania i odbioru robót. Część C: Zabezpieczenia i izolacje. 

Zeszyt  
• Zeszyt 404/2004 Warunki techniczne wykonania i odbioru robót. Część C: Zabezpieczenia i izolacje. 

Zeszyt  4: Izolacje wodochronne tarasów, ITB Warszawa  
• Zeszyt 408/2004 Warunki techniczne wykonania i odbioru robót. Część C: Zabezpieczenia i izolacje. 

Zeszyt  5: Izolacje przeciwwilogociowe i wodochronne części podziemnych budynków, ITB Warszawa – 
2011 rok.

• Maciej Rokiel - „Hydroizolacje w budownictwie”, wydanie 2, Warszawa 2009 rok.  

10.3. DOKUMENTY ODNIESIENIA
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1. Umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem robót,    
    zatwierdzona przez Zamawiającego dokumentacja budowlana i wykonawcza zadania,
2. Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

       Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
       obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim.
       Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do odpowiedzialności za
       spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych opatentowanych urządzeń lub  
       metod. 
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ST-B.   ROBOTY BUDOWLANE

            ST-B-07  TYNKI I OKŁADZINY WEWNĘTRZNE  
                                                                                         Kod   CPV 45430000-0
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1. WSTĘP.

1.1. Przedmiot ST
       Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
       odbioru tynków i okładzin wewnętrznych związanych z wykonaniem zadania pn: 

” Budynek świetlicy wiejskiej wraz z miejscem na filię biblioteki oraz zagospodarowania terenu 
   działki w miejscowości Niwnice. Niwnice, powiat lwówecki, działka nr 336/4. 
   Jednostka ewid.: Lwówek Śląski, Obręb: Niwnice. Gmina i Miasto Lwówek Śląski ” 

1.2. Zakres stosowania ST
       Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy  
       zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
       Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
       wykonanie tynków i okładzin wewnętrznych obiektu.

 tynki wewnętrzne
 elementy z prefabrykatów gipsowych
 okładziny wewnętrzne. 

- Założenie narożników tynkarskich
- Przygotowanie podłoża ręcznie do tynków cementowo-wapiennych na stropach
- Przygotowanie podłoża ręcznie do tynków cementowo-wapiennych wewnętrznych na ścianach
- Podkład tynkarski pod glazurę z tynku cementowo-wapiennego
- Wyprawy tynkarskie wykonywane na stropach sposobem ręcznym dwuwarstwowe gr. 15 mm 
  cem.-wap. zatarte
- Wyprawy tynkarskie wykonywane na ścianach sposobem ręcznym dwuwarstwowe gr. 15 mm   
  cementowe zatarte
- Wyprawy tynkarskie wykonywane na ścianach sposobem ręcznym dwuwarstwowe gr. 15 mm 
  cem.-wap. filcowane
- Wyprawy tynkarskie wykonywane na ścianach sposobem ręcznym jednowarstwowe gr. 10 mm 
  cem.-wap. zatarte
- Przygotowanie podłoża pod wykonanie okładzin ściennych - jednokrotne gruntowanie podłoża pod 
  kleje cementowe
- Okładziny ścienne z płytek z kamieni sztucznych o regularnych kształtach na zaprawie klejowej
  cienkowarstwowej; płytki o wymiarach 30x60 cm
- Okładziny parapetów z płytek kamionkowych GRES o wym. 20x30 cm na zaprawie klejowej 
  elastycznej
- Obudowy szybów instalacyjnych z płyt gipsowo-kartonowych GKFI 12,5 mm na konstrukcji nośnej C75
- Sufity podwieszone dwuwarstwowe z płyt gipsowo-kartonowych GKFI 2x12,5 mm na ruszcie 
  metalowym UAR50
- Osadzenie klap wyłazowych 80x80 w suficie podwieszanym z płyt gipsowo-kartonowych GKBI 
  2x12,5 mm 
- Sufity podwieszone dwuwarstwowe z płyt gipsowo-kartonowych GKFI 2x12,5 mm na ruszcie 
  metalowym UAR100
- Sufity podwieszone o konstrukcji metalowej z wypełnieniem płytami z włókien mineralnych z zast. 
  profili poprz.o dług. 60 cm - płyty 600x600x20 mm

1.4. Określenia podstawowe
       Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
       Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją
       projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2.  MATERIAŁY
2.1. Woda (PN-EN 1008:2004)
       Do przygotowania zapraw stosować można każdą wodę zdatną do picia, oraz wodę z rzeki lub jeziora.
       Niedozwolone jest użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wód zawierających tłuszcze   
       organiczne, oleje i muł.

2.2. Piasek (PN-EN 13139:2003)
       2.2.1. Piasek powinien spełniać wymagania obowiązującej normy przedmiotowe, a w szczególności:

1. nie zawierać domieszek organicznych,
2. mieć frakcje różnych wymiarów, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek 

średnioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.
       Do spodnich warstw tynku należy stosować piasek gruboziarnisty, do warstw wierzchnich – średnioziarnisty.

       Do gładzi piasek powinien być drobnoziarnisty i przechodzić całkowicie przez sito o prześwicie 0,5 mm.       
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2.3. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne
       Marka i skład zaprawy powinny być zgodne z wymaganiami normy państwowej.
       Zaprawę należy przygotować w takiej ilości, aby mogła być wbudowana możliwie wcześnie po jej               
       przygotowaniu tj. ok. 3 godzin.  
       Do zapraw tynkarskich należy stosować piasek rzeczny lub kopalniany.
       Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować cement portlandzki oraz cement hutniczy 25 pod  
       warunkiem, że temperatura otoczenia w ciągu 7 dni od chwili zużycia zaprawy nie będzie niższa niż +5°C.
       Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować wapno sucho gaszone lub gaszone w postaci ciasta   
       wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, które powinno tworzyć jednolitą i jednobarwną masę,  
       bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczeń obcych. Skład objętościowy zapraw należy dobierać 
       doświadczalnie, w zależności od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.     

2.4. Płytki ceramiczne częściowo wg PN-EN 177:1999 i PN-EN 178:1998
       Wymagania:
       Barwa – wg wzorca producenta
       Nasiąkliwość po wypaleniu 10-24%
       Wytrzymałość na zginanie nie mniejsza niż 10,0 MPa
       Odporność szkliwa na pęknięcia włoskowate nie mniej niż 160°C
       Stopień białości przy filtrze niebieskim (dla płytek białych), nie mniej niż:

• gatunek I 80%
• gatunek II 75%     

2.5.Materiały elementów z prefabrykatów gipsowych, wodo i ognioochronne wg. Instrukcji producentów.
       Płyty gipsowo-kartonowe wg PN-B-79406:1997 i PN-B-79405:199
       Zaprawa gipsowa wg instrukcji producenta
       Łączniki wg instrukcji producenta.

3. Sprzęt
       Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu.

4. Transport
       Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu.
       Podczas transportu materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub   
       utratą stateczności.

5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne zasady wykonywania tynków
       Tynki wewnętrzne
       Na ścianach należy wykonać tradycyjne tynki cementowo-wapienne gr 1,5 cm, kat. IV, zatarte na gładko. W
       przypadku podłoży przeznaczonych pod okładziny ścienne, tynków nie należy filcować i gładzić a jedynie   
       wyrównać. 
       Podłoża, przed wykonaniem tynków należy oczyścić z kurzu i usunąć luźne elementy, zlikwidować   
       nierówności a następnie zagruntować preparatami odpowiednimi dla poszczególnych materiałów podłoża. 
       Na wysezonowanych tynkach wewnętrznych (wilgotność podłoża mniejsza niż 3%) należy wykonać 
       warstwę wykończeniową z gładzi cementowo-wapiennej o gr. 3-5mm. Prace zaleca się rozpocząć od   
       wypełnienia większych ubytków w podłożu. Następnie można przystąpić do wykonania gładzi na całej  
       płaszczyźnie podłoża. Masę szpachlową naciąga się równomiernie za pomocą stalowej pacy nierdzewnej, 
       a następnie wygładza. Gdy zaprawa zaczyna wiązać, powierzchnię należy delikatnie zwilżyć mgiełką 
       wodną i ponownie wygładzić pacą gąbkową. Maksymalna grubość warstwy nie powinna przekraczać 
      10mm. 

       Przed przystąpieniem do wykonywania robót tynkowych powinny być zakończone wszystkie roboty stanu    
       surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone ościeżnice drzwiowe
       i okienne.
       Zaleca się przystąpienie do wykonywania tynków po okresie osiadania i skurczów murów tj. po upływie 4-6 
       miesięcy po zakończeniu stanu surowego.
       Tynki należy wykonywać w temperaturze nie niższej niż +5°C pod warunkiem, że w ciągu doby nie nastąpi  
       spadek poniżej 0°C.
       W niższych temperaturach można wykonywać tynki jedynie przy zastosowaniu odpowiednich środków 
       zabezpieczających, zgodnie z „Wytycznymi wykonywania robót budowlano-montażowych w okresie  
       obniżonych temperatur”.
       W okresie wysokich temperatur świeżo wykonane tynki powinny być w czasie wiązania i twardnienia, tj. w
       ciągu 1 tygodnia, zwilżane wodą.

5.2. Przygotowanie podłoży
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       5.2.1. Spoiny w murach ceglanych.
       W ścianach przewidzianych do tynkowania nie należy wypełniać zaprawą spoin przy zewnętrznych licach 
       na głębokości 5-10 mm.
       Bezpośrednio przed tynkowaniem podłoże należy oczyścić z kurzu szczotkami oraz usunąć plamy z rdzy i  
       substancji tłustych. Plamy z substancji tłustych można usunąć przez zmycie 10% roztworem szarego mydła
       lub przez wypalenie lampą benzynową.
       Nadmiernie suchą powierzchnię podłoża należy zwilżyć wodą.

5.3. Wykonywania tynków
       5.3.1. Tynk wewnętrzne powinien być wykonany z narzutu. Narzut tynków wewnętrznych należy     
       wykonać według pasów i listew kierunkowych.

5.4. Ogólne zasady wykonywania okładzin ceramicznych.
       Licowanie ścian płytkami ceramicznymi
       1.Układanie płytek na powierzchniach pionowych.
       Prawidłowość wykonania powinna być potwierdzona wpisem do dziennika budowy lub protokołem odbioru   
       dołączonym do dziennika budowy.
       Do klejenia okładzin na ścianach murowanych można przystąpić po zakończeniu procesu osiadania murów. 
       Wykonanie okładzin powinno być zgodne z projektem określającym rodzaj płytek, rodzaj zaprawy klejowej, 
       grubość warstwy zaprawy, szerokość spoin, dylatacji itp.
       Jeżeli doszło do zabrudzenia lub zapylenia podłoża należy go oczyścić i zagruntować prepartem 
       gruntującym.
       Podstawowe wymagania dotyczące wykonania okładzin z płytek:

• w trakcie robót i przez kilka dni po wykonaniu okładzin temperatura powietrza nie powinna być 
niższa niż 5 °C,

• rozpoczynać układanie płytek od krawędzi szczelin dylatacyjnych, układ szczelin dylatacyjnych
podłoża musi zostać odtworzony w układzie fug okładziny ceramicznej

• powierzchnia ścian powinna być czysta; ewentualne zabrudzenia zaprawą lub kitem należy 
usuwać niezwłocznie w trakcie wykonywania 

• spoiny między płytkami przez całą długość i wysokość ściany powinny tworzyć linie proste; 
dopuszczalne odchylenie spoin od linii prostej nie powinno wynosić więcej niż:
◦ 2 mm na 1 m i 3 mm na całej długości lub szerokości ściany w przypadku płytek gatunku   

pierwszego,
◦ 3 mm na 1 m i 5 mm na całej długości lub szerokości ściany w przypadku płytek gatunku 

drugiego i trzeciego;
• szerokość spoin między płytkami powinna być stała,
• płytki powinny być związane ze ścianą warstwą zaprawy klejowej na całej swej powierzchni (bez 

pustek powietrznych).
       Dla zachowania stałej grubości  warstwy zaprawy klejowej należy używać pac zębatych.  Uzębienie pacy    
       dobrać do wymaganej grubości warstwy klejowej.
       2. Spoinowanie
       Do spoinowania przystąpić można po związaniu zaprawy klejowej.
       Zaprawę do spoinowania należy wprowadzać za pomocą gumowego narzędzia do spoinowania i ściągać   
       nadmiar po przekątnej płytek. Po ściągnięciu zaprawy spoinującej zmyć powierzchnię sztywną gąbką lub 
       packą z gąbką, a po wyschnięciu ponownie zmyć i nawilżyć.
       Zaprawę spoinującą można stosować przy temperaturach +5ºC do +25ºC. Chronić przed zbyt szybkim  
       wysychaniem, nie stosować przy bezpośrednim nasłonecznieniu.
       Naroża wewnętrzne oraz fugi nad szczelinami dylatacyjnymi nie wypełniać zaprawą spoinującą. 
       Spoinowanie naroży
       W naroża wewnętrzne oraz fugi nad szczelinami dylatacyjnymi, które w trakcie spoinowania pozostały   
       niewypełnione należy starannie oczyścić. Krawędzie płytek ceramicznych zagruntować preparatem.
       Następnie szczelinę wypełnić kitem silikonowym. Aby zabezpieczyć płytki przed zabrudzeniem można
       okleić ich krawędzie taśmą malarską. Nadmiar kitu silikonowego zebrać plastikowym narzędziem       
       dostosowanym do szerokości fugi.   
       Dzięki temu materiał zostanie wciśnięty w szczelinę i dociśnięty do powierzchni kontaktowych.

       Okładziny wewnętrzne
       Pomieszczenia higienicznosanitarne, pomieszczenie porządkowe
       Płytki ceramiczne lub gresowe o wymiarach 60x30cm - gładkie w kolorach jasnych, powierzchnia matowa,  
       układane do wysokości 240cm. Spoiny o szerokości 3mm należy wypełnić zaprawą do spoin w kolorze    
       jasnoszarym, odporną na wnikanie wody. Spoiny łączące zamknięte w sposób trwale elastyczny. 
       Połączenia ścian i podłóg wykonać w sposób umożliwiający jego mycie i dezynfekcję. 

       Kuchnia, zmywalnia
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       Płytki ceramiczne lub gresowe o wymiarach 60x30cm - gładkie w kolorze białym, powierzchnia polerowana 
       lub lappato, układane na pełną wysokośc pomieszczenia. 
       Spoiny o szerokości 3mm należy wypełnić zaprawą do spoin w kolorze białym, odporną na wnikanie wody.  
       Spoiny łączące zamknięte w sposób trwale elastyczny. 
       Połączenia ścian i podłóg wykonać w sposób umożliwiający jego mycie i dezynfekcję. 

       Pomieszczenie socjalne
       Fartuch ochronny wokół umywalki o wysokości min. 150cm i szerokości min. 30cm poza obrys urządzenia  
       wykonany - płytki ceramiczne lub gresowe o wymiarach 60x30cm - gładkie w kolorach jasnych, 
       powierzchnia matowa. Spoiny o szerokości 3mm należy wypełnić zaprawą do spoin w kolorze jasnoszarym,
       odporną na wnikanie wody. Spoiny łączące zamknięte w sposób trwale elastyczny. 
       Połączenia ścian i podłóg wykonać w sposób umożliwiający jego

5.5. Elementy z prefabrykatów gipsowych - wykonywanie.
       Obudowy z płyt jak wyżej należy układać:

• bezpośrednio na zamontowanej konstrukcji z profili stalowych ocynkowanych lub aluminiowych,
                          lub bezpośrednio do podłoża 
       Mocowanie płyt do rusztu wykonuje się specjalnymi blachowkrętami przystosowanych   
       do używania wkrętarek. Mocując płyty do rusztu należy zwracać uwagę aby płyty nie spoczywały 
       bezpośrednio na podłodze ale powinny być podniesione i dociśnięte do sufitu (dystans między podłogą a 
       krawędzią płyty winien wynosić ok. 10 mm).
       Złącza płyt należy okleić taśmą papierową perforowaną lub z włókna szklanego i zaszpachlować zaprawą 
       gipsową.

       Sufity podwieszane
       Sufit kasetonowy mineralny akustyczny
       Sufit kasetonowy, demontowalny o module 600x600mm z konstrukcją częściowo widoczną. 
       Parametry techniczne sufitu akustycznego :

• format płyt : 600x600mm
• grubość płyty: min. 20mm
• krawędź płyty : krawędzie fazowane z uskokiem, konstrukcja nośna 

pogrążona na głębokość ok. 10mm
• kolor płyt: biały
• konstrukcja nośna : profile stalowe ocynkowane, powlekane lakierem 

poliestrowym w kolorze białym
• rodzaj powierzchni : gładka,
• klasyfikacja ogniowa w zakresie stopnia palności płyt : niepalne 
• klasa reakcji na ogień : A2-s1,d0 
• współczynnik pochłaniania dźwięków : αw ≥0,90

       Płyty sufitowe o wymiarach 600x600mm i grubości 20mm z rdzeniem z wełny szklanej o wysokiej gęstości. 
       Powierzchnia zewnętrzna płyt gładka o strukturze lekko nakrapianej, kolor biały RAL 9010. Krawędzie płyt   
       malowane. Płyty montowane na systemowej konstrukcji nośnej z ocynkowanych profili stalowych 
       powlekanych lakierem poliestrowym w kolorze białym. 
       Profile rusztowania o szerokości 24mm widoczne, częściowo pogrążone, z możliwością wyjęcia płyt.    
       Powierzchnia licowa płyt jest opuszczona o ok. 10mm względem konstrukcji.
       Sufit odporny na codzienne odkurzanie ręczne i maszynowe oraz przecieranie na mokro raz w tygodniu. 

       Sufit pełny z płyt gipsowo-kartonowych
       Sufit samonośny pełny z poszyciem z płyt gipsowo-kartonowych wodo- i ognio-odpornych gr. 2x12,5mm,    
       mocowanych na stalowych profilach nośnych typu UAR. Dla pomieszczeń o szerokości do 290cm (pom. nr 
       1.01, 1.05-1.11, 1.13) stosować profile nośne UAR 50. Dla pomieszczeń o szerokości od 290cm do 440cm  
       (pom. nr 1.04, 1.12) stosować profile nośne UAR 100. Maksymalny rozstaw między profilami nośnymi UAR 
        wynosi 500mm. 
       Po obrysie pomieszczenia należy zamocować do ścian profile obwodowe U50 lub U100 w zależności od   
       zastosowanego systemu samonośnego. Profile obwodowe mocować za pomocą kołków rozporowych z   
       podkładką stalową 25mm wyżej od projektowanej wysokości pomieszczenia, zachowując miejsce na   
       poszycie z płyt gipsowo-kartonowych. Końce profili nośnych wsunąć między półki profili obwodowych i  
       przykręcić do nich za pomocą  kątowników systemowych do profili UA. Płyty g-k mocować do profili 
       nośnych i obwodowych za pomocą blachowkrętów. 
       Przy montażu sufitów należy bezwzględnie zachować typy profili nośnych i obwodowych oraz maksymalny 
      rozstaw profili nośnych określony przez producenta systemu sufitów samonośnych.

       Klapa rewizyjna w suficie z płyt gipsowo-kartonowych
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       Klapa rewizyjna o wymiarze w świetle otworu 800x800mm, przeznaczona do montażu w sufitach z płyt     
       gipsowo-kartonowych z możliwością wyjęcia z ramy. Możliwość wyjęcia klapy z ramy gwarantuje pełny    
       dostęp do przestrzeni nad sufitem. 
       Klapa zbudowana z dwóch ram wykonanych z aluminiowych kątowników : zewnętrznej – ościeżnicowej 
       oraz wewnętrznej stanowiącej ramę konstrukcyjną skrzydła klapy. Skrzydło klapy obłożone płytami 
       gipsowo-kartonowymi wodo- i ognio-odpornymi gr. 2x12,5mm. Do licowania ościeżnicy ze skrzydłem klapy 
       służą wyjmowane zawiasy obrotowe i metalowe zamki. Do zabezpieczenia przed wypadaniem klapy jest 
       zamontowana linka stalowa przymocowana do ościeżnicy. Jako wyposażenie dodatkowe można 
       zamontować zamek okołocylindryczny w systemie jednego lub wielu kluczy. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI
6.1. Materiały ceramiczne
       Przy odbiorze należy przeprowadzić na budowie:
       sprawdzenie zgodności klasy materiałów ceramicznych z zamówieniem, próby doraźnej przez oględziny,    
       opukiwanie i mierzenie:

 wymiarów i kształtu płytek
 liczby szczerb i pęknięć,
 odporności na uderzenia,

       W przypadku niemożności określenia jakości płytek przez próbę doraźną należy ją poddać badaniom 
       laboratoryjnym (szczególnie co do klasy i odporności na działanie mrozu w przypadku wykładziny 
       zewnętrznej).

6.2. Zaprawy
       Należy kontrolować jej markę i konsystencję w sposób podany w obowiązującej normie.
       Wyniki odbiorów materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

6.3. Płyty gipsowo -kartonowe 
       Strona licowa płyt nie powinna mieć szwów, krawędzie płyt powinny być proste lub spłaszczone.

7.OBMIAR ROBÓT
       Jednostką obmiarową robót jest m2. Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian 
       zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8.  ODBIÓR ROBÓT
8.1. Odbiór podłoża
       Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do robót tynkowych. Podłoże    
       powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt. 5.2.1. Jeżeli odbiór podłoża odbywa się po 
       dłuższym czasie od jego wykonania, należy podłoże oczyścić i zmyć wodą.

8.2. Odbiór tynków 
       8.2.1. Ukształtowanie powierzchni, krawędzie przecięcia powierzchni oraz kąty dwuścienne powinny być   
       zgodne z dokumentacją techniczną.
       8.2.2. Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku jednowarstwowego od płaszczyzny i odchylenie  
       krawędzi od linii prostej – nie większe niż 3 mm i w liczbie nie większej niż 3 na całej długości łaty    
       kontrolnej 2 m.
       Odchylenie powierzchni i krawędzi od kierunku:

 pionowego – nie większe niż 2 mm na 1 m i ogółem nie więcej niż 4mm w pomieszczeniu,
 poziomego – nie większe niż 3 mm na 1 m i ogółem nie więcej niż 6 mm na całej powierzchni między 

przegrodami pionowymi (ściany, belki itp.).
       8.2.3. Niedopuszczalne są następujące wady:

wykwity w postaci nalotu wykrystalizowanych na powierzchni tynków roztworów soli przenikających z
podłoża, pilśni itp., trwałe ślady zacieków na powierzchni, odstawanie, odparzenia i pęcherze wskutek 
niedostatecznej przyczepności tynku do podłoża

8.3. Odbiór elementów prefabrykowanych gipsowych
       Odchylenie powierzchni okładziny z płyt gipsowo-kartonowych od płaszczyzny i odchylenie krawędzi od linii
       prostej nie powinny być większe niż 1 mm/1 m.

8.4. Odbiór podłoży pod płytki ceramiczne
       Wg punktu 5.4.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
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       Tynki wewnętrzne.
       Płaci się za ustaloną ilość m2 powierzchni ściany wg ceny jednostkowej, która obejmuje:

 przygotowanie zaprawy,
 dostarczenie materiałów i sprzętu,
 ustawienie i rozbiórkę rusztowań,
 umocowanie listew tynkarskich,
 osiatkowanie bruzd,
 obsadzenie kratek wentylacyjnych i innych drobnych elementów,
 reperacje tynków po dziurach i hakach,
 oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiałów.

       Elementy z prefabrykatów gipsowych
       Płaci się za 1 m2 okładziny wg ceny jednostkowej, która obejmuje:

 dostarczenie materiałów i sprzętu,
 przygotowanie podłoża,
 mocowanie płyt z oklejeniem spoin i szpachlowaniem,
 uporządkowanie miejsca pracy.

       Okładziny ścian
       Płaci się za ustaloną ilość m2 powierzchni ułożonej okładziny wg ceny jednostkowej, która obejmuje:

 przygotowanie zaprawy klejowej,
 przygotowanie podłoża,
 dostarczenie materiałów i sprzętu,
 docinanie płytek,
 wykonanie okładziny z wypełnieniem spoin i oczyszczeniem powierzchni,
 zamurowanie przebić,
 obsadzenie kratek wentylacyjnych i innych drobnych elementów,
 reperacje tynków,
 oczyszczenie miejsca pracy z pozostałości materiałów.

10. Przepisy związane
        PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych.
        PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze.
        PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. Pobieranie próbek.
        PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane.
        PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.
        PN-EN 771-6:2002 Wymagania dotyczące elementów murowych. Elementy murowe z kamienia
                                      naturalnego.
        PN-B-11205:1997 Elementy kamienne.
        PN-B-79406:97, PN-B-79405:99 Płyty kartonowo-gipsowe
        PN-72/B-06190  Roboty kamieniarskie. Okładzina kamienna. Wymagania w zakresie 

wykonywania i badania przy odbiorze.
        PN-EN 87:1994            Płytki i płyty ceramiczne ścienne i podłogowe. Definicje, klasyfikacja, 

właściwości i znakowanie
        PN-EN 101:1994          Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie twardości powierzchni wg skali Mohsa
        PN-EN 121:1997          Płytki i płyty ceramiczne ciągnione o niskiej nasiąkliwości wodnej (E≤3%).
                                     Grupa AI
        PN-EN 159:1996          Płytki i płyty ceramiczne prasowane na sucho o nasiąkliwości wodnej  E>10%
        PN-EN 176:1996          Płytki i płyty ceramiczne prasowane na sucho o małej nasiąkliwości wodnej
                                                   E≤3%. Grupa BI 
        PN-EN 177:1997          Płytki i płyty ceramiczne prasowane na sucho o nasiąkliwości wodnej 
                                     3%<E≤10%. Grupa Blla   
        PN-EN 186-1:1998      Płytki i płyty ceramiczne. Płytki i płyty ceramiczne ciągnione o nasiąkliwości
                                    wodnej 3%<E≤10%. Grupa AIIa. Część 1
        PN-EN 186-2:1998      Płytki i płyty ceramiczne. Płytki i płyty ceramiczne ciągnione o nasiąkliwości
                                     wodnej 3%<E≤6%. Grupa AIIa. Część 2
        PN-EN 187-1:1998      Płytki i płyty ceramiczne. Płytki i płyty ceramiczne ciągnione o nasiąkliwości
                                     wodnej 6%<E≤10%. Grupa AIIb. Część 1
        PN-EN 187-2:1998     Płytki i płyty ceramiczne. Płytki i płyty ceramiczne ciągnione o nasiąkliwości
                                     wodnej 6%<E≤10%. Grupa AIIb. Część 2
        PN-EN 188:1998          Płytki i płyty ceramiczne. Płytki i płyty ceramiczne ciągnione o nasiąkliwości
                                     wodnej E>10%. Grupa AIII
        PN-EN ISO 10545-1:1999   Płytki i płyty ceramiczne. Pobieranie próbek i warunki odbioru
        PN-EN ISO 10545-2:1999   Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie wymiarów i sprawdzanie jakości 
                                                     powierzchni 
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        PN-EN ISO 10545-3:1999   Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie nasiąkliwości wodnej, porowatości
                                                     otwartej, gęstości względnej pozornej oraz gęstości całkowitej
        PN-EN ISO 10545-4:1999   Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie wytrzymałości na zginanie i siły łamiącej
        PN-EN ISO 10545-5:1999   Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie odporności na uderzenie metodą 
                                                     pomiaru współczynnika odbicia
        PN-EN ISO 10545-6:1999   Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie odporności na wgłębne ścieranie płytek
                                                     nieszkliwionych
        PN-EN ISO 10545-7:2000   Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie odporności na ścieranie powierzchni 
                                                     płytek szkliwionych
        PN-EN ISO 10545-8:1998    Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie cieplnej rozszerzalności liniowej
        PN-EN ISO 10545-9:1998    Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie odporności na szok termiczny
        PN-EN ISO 10545-10:1999  Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie rozszerzalności wodnej                           
        PN-EN ISO 10545-11:1998  Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie odporności na pęknięcia włoskowate 
                                                      płytek szkliwionych
        PN-EN ISO 10545-12:1999  Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie mrozoodporności
        PN-EN ISO 10545-13:1999  Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie odporności chemicznej                            
        PN-EN ISO 10545-14:1999  Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie odporności na plamienie
        PN-EN ISO 10545-15:1999  Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie uwalnianego ołowiu i kadmu z płytek
                                                      szkliwionych
        PN-EN ISO 10545-16:2001  Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie małych różnic barwy
        PN-ISO 13006:2001             Płytki i płyty ceramiczne. Definicje, klasyfikacja, właściwości i znakowanie
        PN-B-12058:1997                 Wyroby budowlane ceramiczne. Płytki elewacyjne                                             
  
        Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano -montażowych. „ARKADY” 1989
        Tom I. Budownictwo ogólne
        Zeszyt 388/2003 Warunki techniczne wykonania i odbioru robót. Część B: Roboty wykończeniowe.
        Zeszyt 1: Tynki
        Zeszyt 397/2004 Warunki techniczne wykonania i odbioru robót. Część B: Roboty wykończeniowe.
        Zeszyt 5: Okładziny i wykładziny z płytek ceramicznych

10.1. DOKUMENTY ODNIESIENIA
1. Umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem robót, 
zatwierdzona przez Zamawiającego dokumentacja budowlana i wykonawcza zadania,
2. Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

       Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
       obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim.     

       Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do odpowiedzialności za
       spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych opatentowanych urządzeń lub 
       metod. 
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ST-B.   ROBOTY BUDOWLANE

                ST-B-08  MONTAŻ STOLARKI Kod   CPV 45421000-4 
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1.  WSTĘP

1.1. Przedmiot ST
       Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
      odbioru stolarki drzwiowej i okiennej związanych z wykonaniem zadania pn:

 ” Budynek świetlicy wiejskiej wraz z miejscem na filię biblioteki oraz zagospodarowania terenu  
                działki w miejscowości Niwnice. Niwnice, powiat lwówecki, działka nr 336/4. 
                Jednostka ewid.: Lwówek Śląski, Obręb: Niwnice. Gmina i Miasto Lwówek Śląski ” 

1.2. Zakres stosowania ST
       Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
       zlecaniu  i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
       Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu    
       wykonanie montażu stolarki drzwiowej i okiennej.

- Okna z kształtowników z wysokoudarowego PCW o powierzchni do 0.6 m2
- Okna z kształtowników z wysokoudarowego PCW o powierzchni 0.6-1.0 m2
- Okna z kształtowników z wysokoudarowego PCW o powierzchni ponad 1.5 m2
- Okna drewniane - połaciowe fabrycznie wykończone z kołnierzem uszczelniającym o powierzchni 
  0.8-1.0 m2
- Obsadzenie podokienników długości ponad 1 m z płyty MDF  gr. 30 mm, front parapetu woblony
- Drzwi tarasowe z kształtowników z wysokoudarowego PCW
- Montaż ościeżnic drewnianych regulowanych, wykończonych fabrycznie
- Montaż ościeżnic drewnianych, stałych wykończonych fabrycznie
- Montaż skrzydeł drzwiowych wewnętrznych pełnych fabrycznie wykończonych
- Montaż skrzydeł drzwiowych wewnętrznych oszklonych z szybą o powierzchni do 1.6 m2 fabrycznie
  wykończonych – wahadłowych
- Skrzydła drzwiowe wewnętrzne pełne półtora i dwuskrzydłowe fabrycznie wykończone
- Drzwi wewnętrzne przesuwne fabrycznie wykończone
- Drzwi stalowe techniczne ocieplane jednoskrzydłowe z naświetlem
- Drzwi aluminiowe dwuskrzydłowe zewnętrzne
- Drzwi aluminiowe dwuskrzydłowe wewnętrzne

1.4. Określenia podstawowe
       Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
       Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
       projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIAŁY
       Wbudować należy stolarkę kompletnie wykończoną wraz z okuciami i powłokami malarskimi.
       2.1. Dopuszczalne wady i odchyłki wymiarów stolarki drzwiowej i okiennej nie powinny być większe niż   
       podano poniżej.
       Różnice wymiarów [mm]                                                               okien                                 drzwi
       wymiary zewn. ościeżnicy do 1 m                                              5                                    5
                                                  powyżej 1 m                              5                                    5
       różnica długości przeciwległych elementów do 1 m                    1                                    1  
       ościeżnicy mierzona w świetle powyżej 1 m                                  2                                    2
       skrzydło we wrębie szerokość do 1 m                                                               1

powyżej 1 m                                                                                                  2
wysokość powyżej 1 m                                                                                     2

       różnica długości przekątnych do 1 m                                                            2
       przekątnych skrzydeł we wrębie 1 do 2 m                                        3                                    3

powyżej 2 m                                                                       3                                    3
       przekroje szerokość do 50 mm                                                                        1

powyżej 50 mm                                                                                                  2
       elementów grubość do 40 mm                                                                    -1

powyżej 40 mm–                                                                                    -2
      grubość skrzydła            -1

       2.2. Okucia budowlane
       2.2.1. Każdy wyrób stolarki budowlanej powinien być wyposażony w okucia zamykające, łączące,
                 zabezpieczające i uchwytowo-osłonowe.
       2.2.2. Okucia powinny odpowiadać wymaganiom norm państwowych, a w przypadku braku takich norm
                  wymaganiom określonym w świadectwie ITB dopuszczającym do stosowania wyroby stolarki
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                  budowlanej  wyposażone w okucie, na które nie została ustanowiona norma.
       2.2.3. Okucia stalowe powinny być zabezpieczone fabrycznie trwałymi powłokami antykorozyjnymi.

       2.3. Składowanie elementów 
       Wszystkie wyroby należy przechowywać w magazynach zamkniętych, suchych i przewiewnych,            
       zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi. 
       Podłogi w pomieszczeniu magazynowym powinny być utwardzone, poziome i równe.
       Wyroby należy układać w jednej lub kilku warstwach w odległości nie mniejszej niż 1 m od czynnych     
       urządzeń grzejnych i zabezpieczyć przed uszkodzeniem.

       2.4. Stolarka okienna wg instrukcji producenta
       2.5. Ościeżnice drzwiowe drewniane regulowane i stałe
       2.6. Okno wyłazowe drewniane połaciowe kpl.
       2.7. Systemowe ścianki aluminiowe przeszklone, z drzwiami zewnętrzne i wewnętrzne

       Ślusarka aluminiowa
       Wbudować należy ślusarkę kompletnie wykończoną wraz z okuciami, uszczelkami i powłokami anodowymi.
       Na elementy ślusarki stosować kształtowniki ze stopów aluminium PA3 wg PN-EN 755-1:2001, 
       PN- EN 755-2:2001 i PN-EN 755-9:2004.
       Połączenia elementów wykonywać jako spawane (druty do spawania PA3), nitowane lub skręcane na 
       śruby.

       Dopuszczalne błędy wykonania elementów powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-80/M-02138.
       Okucia wg punktu 2.2.
       Uszczelki i przekładki powinny odpowiadać następującym wymaganiom:

1. twardość Shor’a min. 35-40
2. wytrzymałość na rozciąganie ok. 8,5 MPa
3. odporność na temperaturę od –30 do +80°C
4. palność – nie powinny rozprzestrzeniać ognia
5. nasiąkliwość – nie nasiąkliwe
6. trwałość min. 20 lat.

       Powierzchnie elementów należy pokryć anodową powłoką tlenkową typu Al/An15u wg PN-80/H-97023.     

3. SPRZĘT
       Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
       Każda partia wyrobów przewidziana do wysyłki powinna zawierać wszystkie elementy przewidziane normą 
       lub projektem indywidualnym. Okucia nie zamontowane do wyrobu przechowywać i transportować w  
       odrębnych opakowaniach.
       Elementy do transportu należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem przez odpowiednie opakowanie.
       Zabezpieczone przed uszkodzeniem elementy przewozić w miarę możliwości przy użyciu palet lub 
       jednostek kontenerowych.
       Elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora 
       Nadzoru, oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami, przesunięciem lub utratą stateczności. 

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Przygotowanie ościeży.
       5.1.1. Przed osadzeniem stolarki należy sprawdzić dokładność wykonania ościeża, do którego ma 
       przylegać ościeżnica. W przypadku występujących wad w wykonaniu ościeża lub zabrudzenia
       powierzchni ościeża, ościeże należy naprawić i oczyścić.

  Stolarkę okienną należy zamocować w punktach rozmieszczonych w ościeżu zgodnie z wymaganiami 
  podanymi w tabeli poniżej.

Wymiary zewnętrzne (cm) Liczba punktów 
zamocowań

Rozmieszczenie  punktów zamocowań
wysokość szerokość w nadprożu i progu na stojaka
Do 150  do 150         4  nie mocuje się     po 2

150 ± 200         6        po 2     po 2
powyżej 200         8        po 3     po 2

Powyżej 150 do 150         6  nie mocuje się     po 3
150 ± 200         8        po 1     po 3
powyżej 200     100        po 2     po 3
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5.2. Osadzanie i uszczelnianie stolarki
       5.2.1. Osadzanie stolarki okiennej 
       W sprawdzone i przygotowane ościeże należy wstawić stolarkę na podkładkach lub listwach. Elementy    
       kotwiące osadzić w ościeżach.
       Uszczelnienie ościeży należy wykonać pianką poliuretanową montażową i silikonem
       Ustawienie okna należy sprawdzić w pionie i w poziomie.
       Dopuszczalne odchylenie od pionu powinno być mniejsze od 1 mm na 1 m wysokości okna, nie więcej niż 
       3 mm.
       Różnice wymiarów po przekątnych nie powinny być większe od:

– 2 mm przy długości przekątnej do 1 m,
– 3 mm przy długości przekątnej do 2 m,
– 4 mm przy długości przekątnej powyżej 2 m.

       Zamocowane okno należy uszczelnić pod względem termicznym przez wypełnienie szczeliny między 
       ościeżem a ościeżnicą materiałem izolacyjnym dopuszczonym do stosowania do tego celu świadectwem 
       ITB.   
       Zabrania się używać do tego celu materiałów wydzielających związki chemiczne szkodliwe dla zdrowia 
       ludzi.
       Osadzone okno po zmontowaniu należy dokładnie zamknąć.
       Osadzenie parapetów wykonywać po całkowitym osadzeniu i uszczelnieniu okien.

       5.2.2. Osadzanie stolarki drzwiowej
       Dokładność wykonania ościeży powinna odpowiadać wymogom dla robót murowych.
       Ościeżnicę mocować za pomocą kotew . Ościeżnice należy zabezpieczyć przed korozją biologiczną od 
       strony  muru.
       Szczeliny między ościeżnicą a murem wypełnić pianką poliuretanową montażową i uszczelniać silikonem 
       dopuszczonymi do tego celu świadectwem ITB.

          Dopuszczalne wymiary luzów w stykach elementów stolarskich.

Miejsca luzów
Wartość luzu i odchyłek w mm
            okien                drzwi

Luzy między skrzydłami             +2                 +2
Między skrzydłami a 
ościeżnicą

            –1                 –1

       Okna, drzwi tarasowe
       Okna i drzwi tarasowe - systemowe o podwyższonej izolacyjności termicznej, wykonane z profili PCV      
       wielokomorowych z przekładkami termicznymi, zamkniętą komorą podszybową i wkładami izolacyjnymi w 
       komorach profili. Profile PCV od wewnątrz w kolorze białym, od zewnątrz w kolorze szarym, zgodnie z     
       projektem kolorystyki. 
       Izolacyjność akustyczna okna nie mniejsza niż Rw 34(-1,-4) dB.
       Współczynnik przenikania ciepła okna U(max) zgodnie z obowiązującymi wymaganiami izolacyjności 
       cieplnej dla okien w przegrodach zewnętrznych i temperaturze pomieszczenia ogrzewanego ti ≥ 16°C, lecz 
       nie większy niż 0,9 W/m²K. 
       Pakiet szybowy termoizolacyjny, wielokomorowy. Od zewnątrz szyba antywłamaniowa ze szkła 
       bezpiecznego laminowanego o klasie wytrzymałości nie niższej niż P4A. Od wewnątrz szyba bezpieczna 
       ze szkła hartowanego. 
       Okna wyposażone w skrzydła uchylno-rozwierane oraz w okucia obwiedniowe z funkcją rozszczelnienia i 
       mikrowentylacji. 
       Okna wyposażyć w nawiewniki okienne ciśnieniowe, akustyczne o minimalnej wydajności 30m³/h.    
       Tłumienie akustyczne zestawu, przy otwartym nawiewniku nie mniejsze niż 32 dB. 

       Nawiewniki okienne
       Wszystkie okna należy wyposażyć w nawiewniki higrosterowane zamontowane w górnej ramie skrzydła      
       okiennego. Nawiewniki są sterowane automatycznie. Strumień przepływu powietrza jest uzależniony od      
       zawartości pary wodnej (wilgotności względnej) wewnątrz pomieszczenia.
       Czujnikiem sterującym jest taśma poliamidowa, która pod wpływem zmian wilgotności względnej w           
       powietrzu zmienia swoją długość, co powoduje większe, bądź mniejsze otwarcie przepustnicy, a tym        
       samym doprowadzenie większego bądź mniejszego strumienia powietrza do pomieszczenia. Przepływ        
       powietrza zawiera się w przedziale od 5 do 30 m³/h. Natomiast po ustawieniu blokady w pozycji zamkniętej,
       przepustnica ustawiona jest w pozycji przepływu minimalnego, nawiewnik dostarcza do 5m³/h.
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       Okno wyłazowe na dach
       Okno wyłazowe o wymiarach 78x118cm - drewniane, otwierane na bok, konstrukcja klapowa. 
       Zakres stosowania w dachach o kącie nachylenia 15° do 55° wraz ze specjalnymi kołnierzami   
       uszczelniającymi. Po odblokowaniu klamki, otwieramy skrzydło okienne o kąt 90°. Okna drewniane, 
       impregnowane próżniowo, dwukrotnie malowane lakierem akrylowym. 
       Zamontowany w górnej części wyłazu mechanizm ułatwia otwieranie, stabilnie utrzymuje otwarte skrzydło   
       oraz chroni je przed przypadkowym zatrzaśnięciem. Duży wymiar okna wyłazowego w świetle umożliwia 
       łatwe i bezpieczne wyjście na dach. Klamka umieszczona w połowie wysokości skrzydła umożliwia otwarcie
       lub mikrouchylenie okna. 
       Okna szklone szybami zespolonymi jednokomorowymi, pakiet szklany gr. 24mm, szkło bezpieczne. 

       Drzwi wewnętrzne
       Drzwi wewnętrzne drewniane ogólnoużytkowe
       Jedno- i dwu-skrzydłowe drzwi wewnątrzlokalowe bezprzylgowe, bezprogowe, przeznaczone do     
       stosowania w budynkach użyteczności publicznej. Drzwi gładkie, szczelne, przystosowane do zmywania 
       wodą. Klasa mechaniczna : 2 wg PN-EN 1192:2001
       Parametry techniczne drzwi :

Skrzydło drzwiowe - drewniane, pełne lub przeszklone, w wersji bezprzylgowej. 
Konstrukcja skrzydła - ramiaki poziome i płyciny oraz szyby matowe o grubości 6mm,
wykonane ze szkła hartowanego
Pokrycie skrzydła - okleina syntetyczna typu Premium lum Professional
Ościeżnica - drewniana, regulowana z listwami 80mm, wzmocniona, bezprzylgowa
Pokrycie ościeżnicy - okleina syntetyczna typu Premium lum Professional w kolorze
                                        pokrycia skrzydła
K lamka drzwiowa - zestaw : klamka metalowa z rozetą w kolorze srebrnym matowym

       Wyposażenie :
– Klamka z rozetą w kolorze srebrnym matowym
– 3 zawiasy 3D regulowane w 3 płaszczyznach, wzmocnione, przeznaczone do drzwi bezprzylgowych, 

wykończone powłoką poliestrową w kolorze skrzydła, sprawność działania co najmniej 200.000 cykli 
– Zamek wpuszczany z czołem w kolorze srebrym z blokadą łazienkową lub przystosowany pod wkładkę 

patentową
– Podcięcie wentylacyjne z otworem dla dopływu powietrza o  przekroju nie mniejszym niż 220cm² – 

zgodnie z zestawieniem stolarki
– Drzwi do przedsionka WC męskiego oraz do WC damskiego/niepełnosprawnych wyposażone w 

samozamykacz
– Drzwi do kabiny WC wyposażone w zamek z blokadą łazienkową
– Pozostałe drzwi wyposażone w zamek przystosowany pod wkładkę patentową

       Drzwi wewnętrzne drewniane wahadłowe (rozdzielnia)
       Jednoskrzydłowe drzwi wewnątrzlokalowe bezprzylgowe, bezprogowe, przeznaczone do stosowania w    
       lokalach gastronomicznych. Drzwi gładkie, szczelne, przystosowane do zmywania wodą. Klasa 
       mechaniczna : 2 wg PN-EN 1192:2001
       Parametry techniczne drzwi :
       Skrzydło drzwiowe - drewniane, przeszklone, w wersji bezprzylgowej. 
       Konstrukcja skrzydła - ramiak drewniany obłożony obustronnie płytami HDF. 
       Wypełnienie - warstwa o strukturze plastra miodu lub płyta otworowa
       Ościeżnica - drewniana, stała, z listwami maskującymi
       Pokrycie skrzydła i ościeżnicy - okleina CPL HQ 0,2mm
       Wyposażenie :

1. 3 zawiasy wahadłowe
2. Zamek rolkowy przystosowany pod wkładkę patentowa
3. Bulaj ze stali nierdzewnej
4. Dwustronny panel ze stali nierdzewnej 

       Drzwi wewnętrzne drewniane przesuwne (zmywalnia)
       Jednoskrzydłowe drzwi przesuwne do zabudowy w ścianie. System pojedynczy. 
       Szerokość kasety ściennej wraz z obudową g-k 12,5mm
       Parametry techniczne drzwi :

Skrzydło drzwiowe - drewniane, gładkie, przeszklone
Ościeżnica              - opaski drewniane, regulowane
Ościeżnica wykonana w wersji „tunel” dedykowana do muru o grubości 125mm 
Pokrycie skrzydła i ościeżnicy - okleina CPL HQ 0,2mm
Pochwyt - wpuszczany, dedykowany, dwustronny w kolorze srebrnym matowym

       Wyposażenie :
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• System przesuwny wewnątrzścienny
• Kaseta konstrukcyjna dedykowana do muru o grubości 125mm
• Tunel dedykowany do muru o grubości 125mm 
• Szyna z wózkami jezdnymi i elementem prowadzącym skrzydło montowanym do podłogi 
• Uszczelka szczotkowa przeciwkurzowa wciskana 
• Zamek hakowy na klucz łamany
• Zaczep zamka hakowego 
• Pochwyt (komplet na dwie strony skrzydła), naparstek (1 szt.)
• Spowalniacz hydrauliczny

       Drzwi wewnętrzne drewniane akustyczne (biblioteka)
       Jednoskrzydłowe drzwi techniczne przylgowe, bezprogowe, przeznaczone do stosowania w budynkach     
       użyteczności publicznej. 
       Klasa mechaniczna : 3 wg PN-EN 1192:2001. 
       Klasa izolacyjności akustycznej : Rw=32dB
       Parametry techniczne drzwi :

Skrzydło drzwiowe - drewniane, gładkie, pełne, w wersji przylgowej
Ościeżnica              - drewniana, regulowana z listwami 80mm, wzmocniona, przylgowa
Pokrycie skrzydła i ościeżnicy - okleina CPL HQ 0,2mm
Klamka drzwiowa - zestaw : klamka metalowa z rozetą w kolorze srebrnym matowym

       Wyposażenie :
• Zamek wpuszczany przystosowany pod wkładkę patentową
• 3 zawiasy trójelementowe
• uszczelka w ościeżnicy
• uszczelka progowa automatyczna w skrzydle 

       Drzwi zewnętrzne
       Jednoskrzydłowe drzwi techniczne stalowe z naświetlem górnym. 
       Klasa mechaniczna : 3 wg PN-EN 1192:2001
       Współczynnik przenikania ciepła drzwi U(max) zgodnie z obowiązującymi wymaganiami izolacyjności 
       cieplnej dla drzwi w przegrodach zewnętrznych, lecz nie większy niż 1,3 W/m²K. 
       Parametry techniczne drzwi :

Skrzydło drzwiowe - gładkie, pełne w wersji przylgowej. 
Konstrukcja skrzydła - zamknięta konstrukcja płaszczowa wykonana z blachy stalowej o grubości min. 
1mm, obustronnie ocynkowanej ogniowo, zagruntowanej i malowanej proszkowo, wypełnienie z wełny 
mineralnej. 
Ościeżnica – narożna kątowa, metalowa z blachy stalowej o gr. 1,5mm ocynkowanej ogniowo, 
zagruntowanej i malowanej proszkowo w kolorze skrzydła. 

       Wyposażenie :
• Naświetle górne
• Zamek wpuszczany zapadkowo-zasuwkowy, przystosowany pod wkładkę patentową 
• Uszczelki przylgowe wykonane z EPDM
• Klamki i rozety ze stali nierdzewnej
• 3 zawiasy 3D, wzmocnione
• bolec antywyważeniowy

       Ścianki profilowe aluminiowe
       Ścianka profilowa zewnętrzna
       Ścianka systemowa o podwyższonej izolacyjności termicznej, wykonana z profili aluminiowych    
       wielokomorowych z przekładkami termicznymi, zamkniętą komorą podszybową i wkładami izolacyjnymi w 
       komorach profili. Profile aluminiowe malowane proszkowo. 
       Współczynnik przenikania ciepła dla drzwi i powierzchni przezroczystych nieotwieralnych U(max) zgodnie z
       obowiązującymi wymaganiami izolacyjności cieplnej lecz nie większy niż 0,9 W/m²K. 
       Pakiet szybowy termoizolacyjny, wielokomorowy. Od zewnątrz szyba antywłamaniowa ze szkła 
       bezpiecznego laminowanego o klasie wytrzymałości nie niższej niż P4A. Od wewnątrz szyba bezpieczna 
       ze szkła hartowanego. 
       Skrzydła drzwiowe niesymetryczne - skrzydło aktywne o szerokości 95cm, skrzydło bierne o szerokości 
       55cm. Skrzydło aktywne wyposażone w samozamykacz. Zamek wpuszczany zapadkowo-zasuwkowy do   
       drzwi z profili aluminiowych, listwa czołowa wąska ze stali nierdzewnej przystosowana do montażu w profilu
       aluminiowym. 
       Skrzydła wyposażone w dwustronną klamkę z szyldem wykonane ze stali nierdzewnej. 

       Ścianki profilowe wewnętrzne
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       Ścianki systemowe z profili aluminiowych wielokomorowych. Profile aluminiowe malowane proszkowo. 
       Szklenie ścianki pojedynczą szybą bezpieczną ze szkła laminowanego 

       Ścianka Sw.1 - skrzydła drzwiowe niesymetryczne - skrzydło aktywne o szerokości 95cm, skrzydło bierne o
       szerokości 55cm. Skrzydło aktywne wyposażone w samozamykacz. 

       Ścianka Sw.2 – drzwi jednoskrzydłowe o szerokości 80cm bez samozamykacza
       Zamek wpuszczany zapadkowo-zasuwkowy do drzwi z profili aluminiowych, listwa czołowa wąska ze stali   
       nierdzewnej przystosowana do montażu w profilu aluminiowym. 
       Skrzydło aktywne wyposażone w dwustronną klamkę z szyldem wykonane ze stali nierdzewnej. 

       Klapa wyłazowa na poddasze
       Klapa wyłazowa stropowa o klasie odporności ogniowej EI 30. Wymiar otworu w stropie 86x86cm, wymiar   
       w świetle ościeżnicy klapy 80x80cm. 
       Skrzydło o grubości 60mm wykonane z blachy ocynkowanej gr. 0,75mm, zagruntowane i lakierowana          
       proszkowo w kolorze RAL 7035, 4-stronna płaska przylga. 
       Ościeżnica kątowa wykonana z ocynkowanej blachy stalowej gr.1,5mm, zagruntowana i lakierowana        
       proszkowo w kolorze RAL 7035
       Okucia : zamek zapadkowo-zasuwkowy przystosowany do wkładki w skrzydle, klamka z krótkim szyldem z 
       tworzywa sztucznego, 2 szt. zawiasów. 

       Przed rozpoczęciem montażu ślusarki aluminiowej należy sprawdzić:
 prawidłowość wykonania ościeży,
 możliwość mocowania elementów do ścian,
 jakość dostarczonych elementów do wbudowania.

       Elementy powinny być osadzone zgodnie z dokumentacją techniczną lub instrukcją zaakceptowaną 
       przez Inspektora Nadzoru.
       Elementy powinny być trwale zakotwione w ścianach budynku.
       Zamiast kotwienia dopuszcza się osadzanie elementów za pomocą kołków rozporowych lub kołków    
       wstrzeliwanych.
       Osadzone elementy powinny być uszczelnione: 
       między ościeżem a ościeżnicą lub ścianą tak aby nie następowało przewiewanie, przemarzanie lub 
       przecieki wody opadowej. Uszczelnienia wykonywać z elastycznej masy uszczelniającej.
       Powłoki malarskie powinny być jednolite:
       bez widocznych poprawek, śladów pędzla, rys i odprysków i spełniać wymagania podane dla robót           
       malarskich.

6.  KONTROLA JAKOŚCI
       6.1. Zasady kontroli jakości powinny być zgodne z wymogami PN-88/B-10085 dla stolarki okiennej
       i drzwiowej, 
       6.2. Ocena jakości powinna obejmować:

 sprawdzenie zgodności wymiarów,
 sprawdzenie zgodności elementów odtwarzanych z elementami dostarczonymi do 

odwzorowania,
 sprawdzenie jakości materiałów z których została wykonana stolarka,
 sprawdzenie prawidłowości wykonania z uwzględnieniem szczegółów konstrukcyjnych,
 sprawdzenie działania skrzydeł i elementów ruchomych, okuć oraz ich funkcjonowania,
 sprawdzenie prawidłowości zmontowania i uszczelnienia.

7. OBMIAR ROBÓT
       Jednostką obmiarową robót jest:

-   szt./ m² w budowanej stolarki w świetle ościeżnic.

8. ODBIÓR ROBÓT
       Wszystkie roboty podlegają zasadom odbioru robót zanikających.
       Odbiór obejmuje wszystkie materiały podane w punkcie 2, oraz czynności wyszczególnione w punkcie 5.

9.PODSTAWA PŁATNOŚCI
       Płaci się za ustaloną ilość wykonanych robót w jednostkach podanych w punkcie 7. Cena obejmuje:

• dostarczenie gotowej stolarki,
• osadzenie stolarki w przygotowanych otworach z uszczelnieniem 
• dopasowanie i wyregulowanie
• ewentualną naprawę powstałych uszkodzeń.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
PN-B-91000:1996      Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Terminologia.
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PN-B-10085:2001       Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania. 
PN-72/B-10180 Roboty szklarskie. Warunki i badania techniczne przy odbiorze.  
PN-78/B-13050 Szkło płaskie walcowane.
PN-75/B-94000              Okucia budowlane. Podział.
 Album typowej stolarki okiennej i drzwiowej dla budownictwa ogólnego B-2-1 (PR 5) 84.
 Stolarka budowlana. Poradnik -informator. BISPROL 2000.
PN-EN 78:1993             Metody badań okien. Forma sprawozdań z badań
PN-EN 78/AK:1993     Metody badań okien. Forma sprawozdań z badań
PN-EN 107:2002 (U)   Metody badań okien. Badania mechaniczne
PN-EN 130:1998         Metody badań drzwi. Badania sztywności skrzydeł drzwiowych przez 

wielokrotne wichrowanie
PN-EN 477:1997         Kształtowniki z nieplastfikowanego polichlorku winyli (PVC-U) do 

produkcji okien i drzwi. Określenie odporności kształtowników głównych 
na uderzenie spadającego ciężarka

PN-EN 478:1997         Kształtowniki z nieplastfikowanego polichlorku winylu (PVC-U) do 
produkcji okien i drzwi. Wygląd po wygrzaniu w temperaturze 150ºC. 
Metoda badania

PN-EN 479:1997         Kształtowniki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U) do 
produkcji okien i drzwi. Oznaczenie skurczu termicznego

PN-EN 513:2002         Kształtowniki  z niezmiękczanego polichlorku winyli (PVC-U) do 
produkcji okien i  drzwi. Oznaczenie odporności na sztuczne starzenie 
klimatyczne

PN-EN 514:2002         Kształtowniki z niezmiękczanego polichlorku winylu (PVC-U) do 
produkcji okien idrzwi. Oznaczenie wytrzymałości zgrzewanych naroży i 
połączeń w kształcie T

PN-EN 947:2000         Drzwi rozwierane. Oznaczenie odporności na obciążenia pionowe
PN-EN 948:2000         Drzwi rozwierane. Oznaczenie wytrzymałości na skręcenie statyczne
PN-EN 949:2000         Okna i ściany osłonowe, drzwi, zasłony i żaluzje. Oznaczenie 

odporności drzwi na uderzenie ciałem miękkim i ciężkim
PN-EN 950:2000         Skrzydła drzwiowe. Oznaczenie odporności na uderzenie ciałem 

twardym
PN-EN 951:2000         Skrzydła drzwiowe. Metody pomiaru wysokości, szerokości, grubości i 

prostokątności
PN-EN 952:2000         Skrzydła drzwiowe. Płaskość ogólna i miejscowa. Metody pomiaru
PN-EN 1026:2001       Okna i drzwi. Przepuszczalność powietrza. Metody badania
PN-EN 1027:2001       Okna i drzwi. Wodoszczelność. Metody badania
PN-EN 1121:2001       Drzwi. Zachowanie się pomiędzy dwoma różnymi klimatami. Metody 

badań
PN-EN 1191:2002       Okna i drzwi. Odporność na wielokrotne otwieranie i zamykanie. Metody 

badań
PN-EN 1192:2001       Drzwi. Klasyfikacja wymagań wytrzymałościowych
PN-EN 1294:2002       Skrzydła drzwiowe. Określenie zachowania się pod wpływem zmian 

wilgotności w kolejnych jednorodnych klimatach
PN-EN 1522:2000       Okna, drzwi, żaluzje i zasłony. Kuloodporność. Wymagania i klasyfikacja
PN-EN 1523:2000       Okna, drzwi, żaluzje i zasłony. Kuloodporność. Metody badań
PN-EN 1529:2001       Skrzydła drzwiowe. Wysokość, szerokość, grubość i prostokątność. 

Klasy tolerancji
PN-EN 1530:2001       Skrzydła drzwiowe. Płaskość ogólna i miejscowa. Klasy tolerancji
PN-EN 1634-1:2002    Badania odporności ogniowej zestawów drzwiowych i żaluzjowych. 

Część 1:Drzwi i żaluzje przeciwpożarowe
PN-EN 1634-3:2002    Badania odporności ogniowej zestawów drzwiowych i żaluzjowych. 

Część 3:Sprawdzanie dymoszczelności drzwi i żaluzji
PN-EN 1932:2002(U)  Zewnętrzne zasłony i żaluzje. Odporność na obciążenie wiatrem. 

Metody badań
PN-EN 1933:2002(U)  Zasłony wewnętrzne. Odporność na obciążenie nagromadzoną wodą. 

Metody badań
PN-EN 12045:2002(U) Żaluzje i zasłony z napędem. Bezpieczeństwo użytkownika. Pomiar siły 

przenoszonej
PN-EN 12046:2001     Siły operacyjne. Metody badania. Część 2: Drzwi
PN-EN 12194:2002(U) Żaluzje, zasłony zewnętrzne i wewnętrzne. Niewłaściwe użytkowanie. 

Metody badań
PN-EN 12207:2001     Okna i drzwi. Przepuszczalność powietrza. Klasyfikacja
PN-EN 12208:2001     Okna i drzwi. Wodoszczelność. Klasyfikacja
PN-EN 12210:2001     Okna i drzwi. Odporność na obciążenia wiatrem. Klasyfikacja
PN-EN 12211:2001     Okna i drzwi. Odporność na obciążenia wiatrem. Metody badania
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PN-EN 12216:2003(U) Żaluzje, zasłony zewnętrzne, zasłony wewnętrzne. Terminologia, 
słownik i definicje

PN-EN 12219:2002     Drzwi. Wpływ klimatu. Wymagania i klasyfikacja
PN-EN 12400:2003(U) Okna i drzwi. Trwałość mechaniczna. Wymagania i klasyfikacja
PN-EN 12608:2003(U)  Kształtowniki z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do 

 produkcji okien i drzwi. Klasyfikacja, wymagania i metody badań
PN-EN 12833:2002(U) Żaluzje zwijane do okien dachowych i werand. Odporność na obciążenia 

śniegiem.Metody badania   
PN-EN 12835:2003(U) Żaluzje powietrznoszczelne. Badania przepuszczalności powietrza
PN-EN 13049:2003(U) Okna. Uderzenie ciałem miękkim i ciężkim. Metody badania, wymagania 

dotyczące bezpieczeństwa i klasyfikacja
PN-EN 13115:2002     Okna. Klasyfikacja właściwości mechanicznych. Obciążenia pionowe, 

zwichrowanie i siły operacyjne
PN-EN13123-1:2002(U) Okna, drzwi i żaluzje. Odporność na wybuch. Wymagania i klasyfikacja.
                                      Część 1:Rura uderzeniowa
PN-EN13124-1:2002(U) Okna, drzwi i żaluzje. Odporność na wybuch. Metody badania. 
                                       Część 1:Rura uderzeniowa
PN-EN 13125:2002(U)  Żaluzje i zasłony. Dodatkowy opór cieplny. Przyporządkowanie do 
                                       wyrobu klasy  przepuszczalności powietrza
PN-EN 13330:2003(U)  Żaluzje. Uderzenie ciałem twardym. Metody badania
PN-EN 13527:2002(U)  Żaluzje i zasłony. Pomiar siły operacyjnej. Metoda badania
PN-EN ISO 10077-1:2002 Właściwości cieplne okien, drzwi i żaluzji. Obliczenie współczynnika
                                       przenikania ciepła. Część 1: Metoda uproszczona
PN-EN ISO 12567-1:2002(U) Właściwości cieplne okien i drzwi. Określenie współczynnika              
                                       przenikania ciepła metodą skrzynki grzejnej. Część 1: Kompletne  
                              okna i drzwi
PN/B-02100 Z 1952      Skrzydła i okucia stolarki budowlanej prawe i lewe. Określenia
PN-B-05000:1996         Okna i drzwi. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-86/B-06076             Drzwi drewniane. Metoda badania odporności na obciążenia udarowe                 
PN-87/B-06077             Drzwi drewniane. Metoda badania odporności na obciążenia statyczne
                                      działające prostopadle do płaszczyzny skrzydła
PN-88/B-06079             Drzwi drewniane. Metoda badania odporności na wstrząsy
PN-89/B-06085             Drzwi. Metoda badania odporności na włamanie. Obciążenie statyczne
                                      prostopadłe
PN-88/B-10085             Okna i drzwi z drewna, materiałów drewnopochodnych i tworzyw                 

 sztucznych. Wymagania i badania                                              
PN-B-10087:1996         Okna i drzwi drewniane. Złącza klinowe. Wymagania i badania
PN-B-10201:1998         Stolarka budowlana. Drzwi drewniane listwowe wewnętrzne
PN-B-10221:1998         Stolarka budowlana. Naświetla drewniane wewnętrzne
PN-B-10222:1998         Stolarka budowlana. Okna drewniane krosnowe do piwnic i poddaszy
PN-86/B-89030.01        Elementy budowlane z tworzyw sztucznych. Listwy przyszybowe z 

polichlorku winylu. Ogólne wymagania i badania
PN-86/B-89030.02        Elementy budowlane z tworzyw sztucznych. Listwy przyszybowe 

drzwii z polichlorku winylu. Profil Z
PN-86/B-89030.05        Elementy budowlane z tworzyw sztucznych. Listwy przyszybowe 

okienne z polichlorku winylu. Profil W
PN-B-91000:1996         Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Terminologia
PN-90/B-91002             Okna i drzwi balkonowe. Zasady ustalania wymiarów skoordynowanych
                                      modularnie
PN-89/B-91003             Drzwi. Zasady ustalania wymiarów skoordynowanych modularnie
PN-82/B-92010             Elementy i segmenty ścienne metalowe. Drzwi i wrota. Wymiary 

modularne
PN-90/B-92210             Elementy i segmenty ścienne aluminiowe. Drzwi i segmenty z drzwiami -
                                      szklone
PN-90/B-92270             Elementy i segmenty ścienne metalowe. Drzwi o zwiększonej 

            odporności na włamanie – klasy C. Wymagania i badania uzupełniające
PN-68/M-78010            Transport wewnętrzny. Drogi i otwory drzwiowe. Wytyczne 

projektowania

10.1. DOKUMENTY ODNIESIENIA
       1. Umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem robót, zatwierdzona   
           przez Zamawiającego dokumentacja budowlana i wykonawcza zadania,
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       2. Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

       Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
       obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim.
       Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do odpowiedzialności za
       spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych opatentowanych urządzeń lub 
       metod. 
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ST-B.   ROBOTY BUDOWLANE
               ST-B-09  ROBOTY POSADZKOWE           Kod   CPV 45430000-0
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST
       Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
       odbioru posadzek związanych z wykonaniem zadania pn: 

” Budynek świetlicy wiejskiej wraz z miejscem na filię biblioteki oraz zagospodarowania terenu 
   działki w miejscowości Niwnice. Niwnice, powiat lwówecki, działka nr 336/4. 

        Jednostka ewid.: Lwówek Śląski, Obręb: Niwnice. Gmina i Miasto Lwówek Śląski ” 

1.2. Zakres stosowania ST
       Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
       zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
       Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
       wykonanie posadzek w obiekcie przetargowym.
       Podkłady i warstwy wyrównawcze pod posadzki.
       Posadzki właściwe:

- Podkłady z ubitych materiałów sypkich w budownictwie użyteczności publicznej na podłożu gruntowym
- Podkłady betonowe w budownictwie użyteczności publicznej przy zastosowaniu pompy do betonu na 
  podłożu gruntowym - beton C8/10
- Posadzki cementowe  - jastrych cementowy do systemu wodnego ogrzewania uplastyczniony 
  grub. 8,5 cm zatarte na ostro wykonywane przy użyciu "Miksokreta" 
- Przygotowanie podłoża pod wykonanie okładzin podłogowych - jednokrotne gruntowanie podłoża pod 
  kleje cementowe
- Okładziny podłogowe z płytek z kamieni sztucznych o regularnych kształtach na zaprawie klejowej
  cienkowarstwowej do gresu; płytki o wymiarach 60x60 cm . ścieralności kl. 5, antypoślizgowe R10
- Cokoliki przyścienne z kształtek cokołowych o wysokości 10 cm na zaprawie cienkowarstwowej; 
  kształtki o długości 30 cm

1.4. Określenia podstawowe
       Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
       Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
       projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIAŁY
2.1. Woda (PN-EN 1008:2004)
       Do przygotowania zapraw i betonów stosować można każdą wodę zdatną do picia, z rzeki lub jeziora.
       Niedozwolone jest użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wód zawierających tłuszcze    
       organiczne, oleje i muł.

2.2. Piasek (PN-EN 13139:2003)
       2.2.1. Piasek powinien spełniać wymagania obowiązującej normy przedmiotowe, a w szczególności:

 nie zawierać domieszek organicznych,
 mieć frakcje różnych wymiarów, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek 

średnioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.

2.3. Cement wg normy PN-EN 191-1:2002

2.4. Kruszywo do warstw wyrównawczych
       Wielkość ziaren kruszywa nie powinna przekroczyć 1/3 grubości posadzki. Największe dopuszczalne  
       wielkości ziaren kruszywa wynoszą przy grubości warstw 2,5 cm – 10 mm, 3,5 cm – 16 mm.

2.5. Wyroby ceramiczne
       Płytki ceramiczne
       (pomieszczenia higienicznosanitarne i porządkowe, pom. techniczne, wózkownia/przewijak)
       Płytki ceramiczne o wymiarach 30x30cm. Listwy cokołowe o wymiarach 30x10cm z płytek w kolorze  
       posadzki. Płytki układać na zaprawie klejowej. Spoiny o szerokości 4mm należy wypełnić zaprawą do spoin
       w kolorze szarym lub dostosowanym do kolorystyki posadzki, odporną na wnikanie wody. Spoiny łączące 
       zamknięte w sposób trwale elastyczny. Połączenie ścian z podłogami wykonane w sposób umożliwiający 
       jego mycie i dezynfekcję. 

       Właściwości płytek podłogowych ceramicznych:
 barwa: wg wzorca producenta
 nasiąkliwość po wypaleniu nie mniej niż 2,5%
 wytrzymałość na zginanie nie mniejsza niż 25,0 MPa
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 ścieralność nie więcej niż 1,5 mm
 mrozoodporność liczba cykli nie mniej niż 20
 kwasoodporność nie mniej niż 98%
 ługoodporność nie mniej niż 90%

       Dopuszczalne odchyłki wymiarowe:
• długość i szerokość: ±1,5 mm
• grubość: ± 0,5 mm
• krzywizna: 1,0 mm

       Płytki gresowe i ceramiczne muszą być uzupełnione następującymi elementami:
 stopnice schodów,
 listwy przypodłogowe,
 kątowniki,
 narożniki.

       Dopuszczalne odchyłki wymiarowe:
 długość i szerokość: ±1,5 mm
 grubość: ±0,5 mm
 krzywizna:  1,0 mm

       Materiały pomocnicze
       Do mocowania płytek należy stosować zaprawy klejowe.
       Do wypełnienia spoin stosować zaprawy wg. PN-75/B-10121:
       Pakowanie
       Płytki pakowane w pudła tekturowe zawierające ok. 1 m2 płytek.
       Na opakowaniu umieszcza się:

 nazwę i adres Producenta, nazwę wyrobu, liczbę sztuk w opakowaniu, znak kontroli jakości, znaki 
ostrzegawcze dotyczące wyrobów łatwo tłukących się oraz napis „Wyrób dopuszczony do stosowania w
budownictwie Świadectwem ITB ”.

       Transport
       Płytki przewozić w opakowaniach krytymi środkami transportu. Podłogę wyłożyć materiałem wyściółkowym 
       grubości ok. 5 cm. Opakowania układać ściśle obok siebie. Na środkach transportu umieścić nalepki   
       ostrzegawcze dotyczące wyrobów łatwo tłukących.
       Składowanie
       Płytki składować w pomieszczeniach zamkniętych w oryginalnych opakowaniach. Wysokość składowania 
       do 1,8 m.

       Materiał o strukturze antypoślizgowej
       Wymagania:

 dobra przyczepność do betonu,
 właściwości penetracyjne,
 nieodkształcalny pod wpływem wysokich temperatur,
 elastyczny (od –20° do + 250°C)
 wytrzymały (ok. 6,5 MPa),
 odporny na czynniki mechaniczne i uderzenia.

3. SPRZĘT
       Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego sprzętu.

4. TRANSPORT
       Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu.
       Podczas transportu materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub 
       utratą stateczności.

5. WYKONANIE ROBÓT
       5.1. Podłoga na gruncie

 Płytki gres na elastycznej zaprawie klejowej 1,5cm
 Jastrych cementowy do systemu wodnego ogrzewania podłogowego łącznie z rurami grzejnymi 8,5cm 
 Mata styropianowa oklejona jednostronnie folią wzmocnioną siatką kotwiącą do mocowania rur

                  ogrzewania podłogowego 5,0cm
 Płyty polistyrenu ekstrudowanego XPS 300 (λ≤ 0,036W/mK) 10,0cm
 Izolacja przeciwwilgociowa – papa asfaltowa podkładowa zgrzewalna 
 Asfaltowy preparat gruntujący
 Beton podkładowy B10(C8/10) 10,0cm
 Warstwa rozdzielcza - 1 x folia PE gr. 0,2mm
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 Pospółka żwirowa zagęszczona 20,0cm
       Podłoże pod posadzki będzie stanowiła warstwa jastrychu grzewczego do systemów wodnego ogrzewania 
       podłogowego. Minimalna grubość jastrychu łącznie z rurami grzewczymi powinna wynosić 85mm. Rury     
       grzewcze należy układać na matach styropianowych o gr. 50mm, oklejonych jednostronnie folią 
       metalizowaną, wzmocnioną siatką kotwiącą z rastrem. 
       Jastrych grzewczy przed ułożeniem posadzek należy oczyścić odkurzaczem przemysłowym i zagruntować 
       odpowiednim preparatem. 

       Płytki gresowe
       Płytki podłogowe gresowe o wymiarach 60x60cm - gładkie, nieszkliwione, w kolorze szarym imitujące   
       kamień, powierzchnia lappato
       Klasa ścieralności min.5. 
       Parametr antypoślizgowości płytek min. R10 (krytyczny kąt poślizgu 10-19º) wg DIN 51 130. 
       Płytki układać na elastycznej zaprawie klejowej do gresu na warstwie jastrychu cementowego do systemów
       wodnego ogrzewania podłogowego. Spoiny o szerokości 3mm należy wypełnić zaprawą do spoin w kolorze
       szarym lub dostosowanym do kolorystyki posadzki, odporną na wnikanie wody. Spoiny łączące zamknięte 
       w sposób trwale elastyczny.
       W pomieszczeniach bez ceramicznych okładzin ściennych stosować listwy cokołowe o wysokości 8-10cm z
       płytek w kolorze posadzki.  

       Układanie posadzek z płytek Gres. 
       Posadzkę z płytek w pomieszczeniach mokrych można wykonywać jedynie na warstwie izolacyjnej.   
       Prawidłowość wykonania izolacji powinna zostać potwierdzona wpisem do dziennika budowy lub protokołem 
       odbioru dołączonym do dziennika budowy.
       Wykonanie posadzki powinno być zgodne z projektem określającym rodzaj płytek, rodzaj zaprawy klejowej, 
       grubość warstwy zaprawy, szerokość spoin, dylatacji itp.
       Podstawowe wymagania dotyczące wykonania wyłożeń z płytek:

 W trakcie robót i przez kilka dni po wykonaniu wyłożenia temperatura powietrza nie powinna być niższa 
niż 5 °C,

 Należy rozpoczynać układanie płytek  od krawędzi szczelin dylatacyjnych, układ szczelin 
dylatacyjnych podłoża musi zostać odtworzony w układzie fug okładziny ceramicznej,

 Powierzchnia posadzki powinna być czysta; ewentualne zabrudzenia zaprawą lub kitem należy usuwać 
niezwłocznie w trakcie wykonywana posadzki,

 Powierzchnia wyłożenia powinna być równa i pozioma lub ze spadkiem podanym w projekcie; 
dopuszczalne odchylenie powierzchni posadzki od płaszczyzny poziomej, mierzone 2-metrową łatą w 
dowolnych kierunkach i w dowolnym miejscu, nie powinno być większe niż 5 mm na całej długości lub 
szerokości posadzki (chyba że Dokumentacja Techniczna zakłada inaczej),

 Spoiny między płytkami przez całą długość i szerokość pomieszczenia powinny tworzyć linie proste; 
dopuszczalne odchylenie spoin od linii prostej nie powinno wynosić więcej niż:

 2 mm na 1 m i 3 mm na całej długości lub szerokości posadzki w przypadku płytek gatunku pierwszego,
 3 mm na 1 m i 5 mm na całej długości lub szerokości posadzki w przypadku płytek gatunku drugiego i 

trzeciego;
 Szerokość spoin między płytkami powinna być stała,
 Płytki powinny być związane z podkładem warstwą zaprawy klejowej na całej swej powierzchni (bez 

pustek powietrznych); w przypadku układania płytek na balkonach, tarasach, schodach zewnętrznych, 
ścianach basenów zaleca się nakładanie kleju na podłoże oraz na spodnią część płytki,

 W miejscach przylegania do ścian posadzka powinna być wykończona cokołami o wysokości co najmniej 
100 mm; cokoły powinny być trwale związane ze ścianą,

 W miejscu styku okładzin ceramicznych z elementami stałymi budowli (ściany, słupy, fundamenty itp.) 
między krawędzią okładziny ceramicznej, a elementem stałym należy wprowadzić wypełnienie 
odkształcalne.

       Wykonanie wymienionych czynności powinno być odnotowane w dzienniku budowy.
      Dla zachowania stałej grubości  warstwy zaprawy klejowej należy używać pac zębatych.  Uzębienie pacy    
      dobrać do  wymaganej grubości warstwy klejowej.

6. KONTROLA JAKOŚCI
       6.1. Wymagana jakość materiałów powinna być potwierdzona przez producenta przez zaświadczenie 
       o jakości lub znakiem kontroli jakości zamieszczonym na opakowaniu lub innym równorzędnym
       dokumentem.
       6.2. Nie dopuszcza się stosowania do robót materiałów, których właściwości nie odpowiadają wymaganiom
       technicznym. Nie należy stosować również materiałów przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).
       6.3. Należy przeprowadzić kontrolę dotrzymania warunków ogólnych wykonania robót (cieplnych,
       wilgotnościowych). Sprawdzić prawidłowość wykonania podkładu, posadzki, dylatacji.
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7.OBMIAR ROBÓT
       Jednostką obmiarową robót jest m2. Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian  
       zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIÓR ROBÓT
       Roboty podlegają odbiorowi wg. zasad podanych poniżej.
       8.1. Odbiór materiałów i robót powinien obejmować: 
       zgodności z dokumentacją projektową oraz sprawdzenie właściwości technicznych tych materiałów 
       z wystawionymi atestami wytwórcy. W przypadku zastrzeżeń co do zgodności materiału z zaświadczeniem 
       o jakości wystawionym przez producenta – powinien być on zbadany laboratoryjnie.
       8.2. Nie dopuszcza się stosowania do robót materiałów, których właściwości nie odpowiadają wymaganiom
       technicznym.
       Nie należy stosować również materiałów przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).
       8.3. Wyniki odbiorów materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
       8.4. Odbiór powinien obejmować:

 sprawdzenie wyglądu zewnętrznego; badanie należy wykonać przez ocenę wzrokową,
 sprawdzenie prawidłowości ukształtowania powierzchni posadzki; badanie należy wykonać

             przez ocenę wzrokową,
 sprawdzenie grubości posadzki cementowej lub z lastryka należy przeprowadzić na podstawie wyników

pomiarów dokonanych w czasie wykonywania posadzki.
 sprawdzenie prawidłowości wykonania styków materiałów posadzkowych; badania prostoliniowości 

należy wykonać za pomocą naciągniętego drutu i pomiaru odchyleń z dokładnością 1mm, a szerokości 
spoin – za pomocą szczelinomierza lub suwmiarki.

 sprawdzenie prawidłowości wykonania cokołów lub listew podłogowych; badanie należy wykonać przez 
ocenę wzrokową.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
       Płaci się za ustaloną ilość m2 powierzchni ułożonej posadzki wg ceny jednostkowej, która obejmuje   
       przygotowanie podłoża, dostarczenie materiałów i sprzętu, oczyszczenie stanowiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek.
PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów
                                      powszechnego użytku.
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.
PN-87/B-01100              Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia.
PN-74/B-30175              Kit asfaltowy uszczelniający.
PN-EN 649:2002 Elastyczne pokrycia podłogowe. Homogeniczne i heterogeniczne pokrycia         
                                      podłogowe z poli (chlorku winylu).
PN-EN 87:1994            Płytki i płyty ceramiczne ścienne i podłogowe. Definicje, klasyfikacja, 

właściwości i znakowanie
PN-EN 101:1994          Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie twardości powierzchni wg skali Mohsa
PN-EN 121:1997          Płytki i płyty ceramiczne ciągnione o niskiej nasiąkliwości wodnej (E≤3%).
                                     Grupa AI
PN-EN 159:1996          Płytki i płyty ceramiczne prasowane na sucho o nasiąkliwości wodnej  E>10%
PN-EN 176:1996          Płytki i płyty ceramiczne prasowane na sucho o małej nasiąkliwości wodnej
                                     E≤3%. Grupa BI 
PN-EN 177:1997          Płytki i płyty ceramiczne prasowane na sucho o nasiąkliwości wodnej 
                                    3%<E≤10%. Grupa Blla   
PN-EN 186-1:1998      Płytki i płyty ceramiczne. Płytki i płyty ceramiczne ciągnione o nasiąkliwości
                                     wodnej 3%<E≤10%. Grupa AIIa. Część 1
PN-EN 186-2:1998        Płytki i płyty ceramiczne. Płytki i płyty ceramiczne ciągnione o nasiąkliwości
                                      wodnej 3%<E≤6%. Grupa AIIa. Część 2
PN-EN 187-1:1998        Płytki i płyty ceramiczne. Płytki i płyty ceramiczne ciągnione o nasiąkliwości
                                      wodnej 6%<E≤10%. Grupa AIIb. Część 1
PN-EN 187-2:1998        Płytki i płyty ceramiczne. Płytki i płyty ceramiczne ciągnione o nasiąkliwości
                                      wodnej 6%<E≤10%. Grupa AIIb. Część 2
PN-EN 188:1998           Płytki i płyty ceramiczne. Płytki i płyty ceramiczne ciągnione o nasiąkliwości
                                      wodnej E>10%. Grupa AIII
PN-EN ISO 10545-1:1999  Płytki i płyty ceramiczne. Pobieranie próbek i warunki odbioru
PN-EN ISO 10545-2:1999  Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie wymiarów i sprawdzanie jakości 
                                            powierzchni 
PN-EN ISO 10545-3:1999  Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie nasiąkliwości wodnej, porowatości
                                            otwartej, gęstości względnej pozornej oraz gęstości całkowitej
PN-EN ISO 10545-4:1999  Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie wytrzymałości na zginanie i siły 
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                                            łamiącej
PN-EN ISO 10545-5:1999  Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie odporności na uderzenie metodą 
                                            pomiaru współczynnika odbicia
PN-EN ISO 10545-6:1999  Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie odporności na wgłębne ścieranie 

      płytek nieszkliwionych
PN-EN ISO 10545-7:2000  Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie odporności na ścieranie powierzchni 
                                            płytek szkliwionych
PN-EN ISO 10545-8:1998  Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie cieplnej rozszerzalności liniowej
PN-EN ISO 10545-9:1998  Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie odporności na szok termiczny
PN-EN ISO 10545-10:1999  Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie rozszerzalności wodnej                      
PN-EN ISO 10545-11:1998   Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie odporności na pęknięcia włoskowate
                                              płytek szkliwionych
PN-EN ISO 10545-12:1999   Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie mrozoodporności
PN-EN ISO 10545-13:1999   Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie odporności chemicznej                      
PN-EN ISO 10545-14:1999   Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie odporności na plamienie
PN-EN ISO 10545-15:1999   Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie uwalnianego ołowiu i kadmu z płytek
                                               szkliwionych
PN-EN ISO 10545-16:2001Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczenie małych różnic barwy
PN-ISO 13006:2001           Płytki i płyty ceramiczne. Definicje, klasyfikacja, właściwości i znakowanie
PN-EN 423:2002(U)           Elastyczne pokrycia podłogowe. Wyznaczenie odporności na zabrudzenie
PN-EN 424:2002(U)           lastyczne pokrycia podłogowe. Wyznaczenie skutku symulowanego ruchu 

     nogi
PN-EN 548:2002                Elastyczne pokrycia podłogowe. Jednobarwne i wzorzyste linoleum. 

     Wymagania 
PN-EN 649:2002                Elastyczne pokrycia podłogowe. Homogeniczne i heterogeniczne pokrycia
                                           podłogowe z polichlorku winylu. Wymagania
PN-EN 651:2002                Elastyczne pokrycia podłogowe. Pokrycia podłogowe polichlorowinylowe z
                                           warstwą spienioną. Wymagania 
PN-EN 654:2002                Elastyczne pokrycia podłogowe. Półelastyczne płytki z polichlorkuwinylu.
                                           Wymagania
PN-EN 660-1:2002            Elastyczne pokrycia podłogowe. Wyznaczenie odporności na 

    ścieranie.Część 1: Metoda Stuttgart
PN-EN 660-2:2002            Elastyczne pokrycia podłogowe. Wyznaczenie odporności na 

    ścieranie.Część 2: Metoda Fricka-Tabera
PN-EN 661:2001               Elastyczne pokrycia podłogowe. Wyznaczenie rozprzestrzeniania się wody
PN-EN 662:2000               Elastyczne pokrycia podłogowe. Wyznaczenie zwijania się pod wpływem 

    wilgoci

       Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano- montażowych. „ARKADY” 1989
       Tom I. Budownictwo ogólne           
       Zeszyt 397/2004 Warunki techniczne wykonania i odbioru robót. Część B: Roboty wykończeniowe.
       Zeszyt 5: Okładziny i wykładziny z płytek ceramicznych
       Zeszyt 398/2004 Warunki techniczne wykonania i odbioru robót. Część B: Roboty wykończeniowe.  
       Zeszyt 3: Posadzki mineralne i żywiczne

10.1. Dokumenty odniesienia
       1. Umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem robót, zatwierdzona    
           przez Zamawiającego dokumentacja budowlana i wykonawcza zadania,
       2. Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

       Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
       obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim.
       Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do odpowiedzialności za
       spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych opatentowanych urządzeń lub 
       metod. 
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ST-B.   ROBOTY BUDOWLANE

               ST-B-10  ROBOTY ŚLUSARSKO-KOWALSKIE           
                              I WENTYLACJA GRAWITACYJNA                                                  

KOD   CPV 45340000-2
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST.
       Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
       odbioru robót ślusarsko-kowalskich i wentylacji grawitacyjnej związanych z wykonaniem zadania pn: 

” Budynek świetlicy wiejskiej wraz z miejscem na filię biblioteki oraz zagospodarowania terenu 
   działki w miejscowości Niwnice. Niwnice, powiat lwówecki, działka nr 336/4. 

                Jednostka ewid.: Lwówek Śląski, Obręb: Niwnice. Gmina i Miasto Lwówek Śląski ” 

1.2. Zakres stosowania ST.
       Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy   
       zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST.
       Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
       wykonanie montażu elementów ślusarsko-kowalskich i wentylacji grawitacyjnej . Drobne elementy 
       ślusarskie w budynku. 

- Wycieraczka do obuwia wpuszczana 75x50 cm, ze stali oc. podstawa polimerowobetonowa z 
  ryflowaną gumą
- Uchwyty dla niepełnosprawnych ze stali nierdzewnej - montaż na kotwy wklejane
- Przewody wentylacyjne z blachy stalowej, kołowe ocynkowanej, o śr. 150 mm - udział kształtek do 
  65 %
- Wentylatory kanałowe osiowe z łożyskiem ślizgowym , zabezpieczone przed przegrzaniem 
  o średnicy 150 mm do wentylacji przewodowej
- Kratki wentylacyjne o obwodzie do 1000 mm 140x210 mm - do przewodów murowanych
- Anemostaty kołowe śr. do 150 mm

1.4. Określenia podstawowe.
       Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
       Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
       projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIAŁY
2.1. Stal
       Do wyrobów stalowych stosuje się:

- wyroby walcowane gotowe ze stali klasy 1 w gatunkach S235JR;  wg PN-EN 10025:2002 
- wyroby ze stali  nierdzewnej klasy 1H18N9T wg. EN1.4301.

2.2. Składowanie materiałów i wyrobów stalowych
       Składowanie wyrobów ślusarki stalowej:
       Wszystkie wyroby należy przechowywać w magazynach zamkniętych, suchych i przewiewnych, 
       zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi. 
       Podłogi w pomieszczeniu magazynowym powinny być utwardzone, poziome i równe.
       Wyroby należy układać w jednej lub kilku warstwach w odległości nie mniejszej niż 1 m od czynnych 
       urządzeń grzejnych i zabezpieczyć przed uszkodzeniem.

2.3. Badania na budowie
       2.3.1. Każda partia materiału dostarczona na budowę przed jej wbudowaniem musi uzyskać akceptacje 
       Inspektora Nadzoru.
       2.3.2. Każdy element dostarczony na budowę podlega odbiorowi pod względem:

 jakości materiałów, spoin, otworów na śruby,
 zgodności z projektem,
 zgodności z atestem wytwórni,
 jakości wykonania z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji,
 jakości powłok antykorozyjnych.

       Odbiór konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstałych uszkodzeń w czasie   
       transportu potwierdza Inspektor Nadzoru wpisem do dziennika budowy.

             2.4. Ślusarka stalowa
       Wbudować należy ślusarkę kompletnie wykończoną wraz z okuciami, uszczelkami i powłokami 
       antykorozyjnymi.
       2.4.1. Na elementy ślusarki stosować kształtowniki stalowe ze stali S235JR wg PN-EN 10025:2002.           
       Połączenia elementów wykonywać jako spawane, nitowane lub skręcane na śruby.  
       Dopuszczalne błędy wykonania elementów powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-80/M-02138.
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3. SPRZĘT
       Do wykonania i montażu ślusarki może być użyty dowolny sprzęt.

4. TRANSPORT
       Każda partia wyrobów powinna zawierać wszystkie elementy przewidziane projektem lub odpowiednią 
       normą.     
       Elementy do transportu należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem. Elementy mogą być przewożone 
       dowolnym środkiem transportu, oraz zabezpieczone przed uszkodzeniem, przesunięciem oraz utratą 
       stateczności.

5.  WYKONANIE ROBÓT
       5.1. Przed rozpoczęciem montażu należy sprawdzić:

 możliwość mocowania elementów do ścian,
 jakość dostarczonych elementów do wbudowania.

       5.2. Elementy powinny być osadzone zgodnie z dokumentacją techniczną lub instrukcją zaakceptowaną 
       przez Inspektora Nadzoru.
       5.3. Elementy powinny być trwale zakotwione w ścianach budynku.
       Zamiast kotwienia dopuszcza się osadzanie elementów za pomocą kołków rozporowych lub kołków    
       wstrzeliwanych.
       5.4.Powłoki malarskie powinny być jednolite:
       bez widocznych poprawek, śladów pędzla, rys i odprysków i spełniać wymagania podane dla robót           
       malarskich.
       Powyżej dachu kanały wentylacyjne należy zakończyć systemowymi wywietrznikami dachowymi     
       wykonanymi z laminatu poliestrowo-szklanego Ø150mm, montowanymi na systemowych nasadach    
       kominowych jedno- i dwu-rzędowych. Wloty do kanałów wentylacyjnych od strony pomieszczeń należy    
       zakończyć anemostatami wywiewnymi Ø150mm montowanymi w sufitach podwieszanych. Połączenia     
       kanałów z anemostatami wykonać za pomocą rur wentylacyjnych o przekroju okrągłym Ø150mm. W części 
       pomieszczeń (zgodnie z oznaczeniem na rysunkach) w kanałach wentylacyjnych należy zamontować 
       osiowe  wentylatory wyciągowe, uruchamiane włącznikiem oświetleniowym. 

6. KONTROLA JAKOŚCI
       6.1. Badanie materiałów użytych na konstrukcję należy przeprowadzić na podstawie załączonych 
       zaświadczeń o jakości wystawionych przez producenta stwierdzających zgodność z wymaganiami 
       dokumentacji i normami państwowymi.
       6.2. Badanie gotowych elementów powinno obejmować:

• sprawdzenie wymiarów, wykończenia powierzchni, zabezpieczenia antykorozyjnego, połączeń    
konstrukcyjnych, prawidłowego działania części ruchomych. 

                   Z przeprowadzonych badań należy sporządzić protokół odbioru.
                   6.3. Badanie jakości wbudowania powinno obejmować:

– sprawdzenie stanu i wyglądu elementów pod względem równości, pionowości i spoziomowania,
– sprawdzenie rozmieszczenia miejsc i sposobu mocowania,
– sprawdzenie działania części ruchomych,
– stan i wygląd wbudowanych elementów oraz ich zgodność z dokumentacją.

       Roboty podlegają odbiorowi częściowemu (roboty ulegające zakryciu).

7. OBMIAR ROBÓT
       Jednostką obmiarową robót jest ilość m² / szt. elementów zamontowanych wraz z uszczelnieniem.
       Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora  
       Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIÓR ROBÓT
       8.1. Podstawę do odbioru robót ślusarsko-kowalskich stanowią następujące dokumenty:

• dokumentacja techniczna,
• dziennik budowy,
• zaświadczenia o jakości materiałów i wyrobów dostarczonych na budowę,
• protokóły odbioru poszczególnych etapów robót zanikających,
• protokóły odbioru materiałów i wyrobów,
• wyniki badań laboratoryjnych, jeśli takie były zlecane przez budowę,
• ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy były wykonywane przed odbiorem budynku.

       8.2. Wszystkie roboty podlegają zasadom odbioru robót zanikających.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
       Płaci się w jednostkach wg punktu 7 za przygotowanie i dostarczenie na miejsce montażu, zamontowanie,  
       uszczelnienie otworów, oczyszczenie stanowiska pracy.
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE
PN-80/M-02138. Tolerancje kształtu i położenia. Wartości.
PN-87/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali  konstrukcyjnych.
PN-91/M-69430 Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogólne badania i 

wymagania.
PN-EN ISO 9013:200     Spawanie i procesy pokrewne. Klasyfikacja jakości i tolerancje 

wymiarów
                                       powierzchni ciętych termicznie (cięcie tlenem).
PN-75/M-69703             Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia.
PN-85/M-69775             Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczenie klasy 

wadliwości na podstawie oględzin zewnętrznych.
PN-EN 970:1999  Spawalnictwo. Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania 

wizualne. 
PN-87/M-69776     Spawalnictwo. Określenie wysokości wad spoin na podstawie gęstości
                                                   optycznej obrazu na radiogramie.

10.1. Dokumenty odniesienia
       1. Umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem robót, zatwierdzona    
           przez Zamawiającego dokumentacja budowlana i wykonawcza zadania,
       2. Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

       Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
       obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim.
       Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do odpowiedzialności za
       spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych opatentowanych urządzeń lub 
       metod. 
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ST-B.   ROBOTY BUDOWLANE
               ST-B-11  ROBOTY MALARSKIE Kod   CPV 45442100-8
                        

\
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST.
       Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i   
       odbioru robót malarskich związanych z wykonaniem zadania pn:

” Budynek świetlicy wiejskiej wraz z miejscem na filię biblioteki oraz zagospodarowania terenu 
   działki w miejscowości Niwnice. Niwnice, powiat lwówecki, działka nr 336/4. 

                Jednostka ewid.: Lwówek Śląski, Obręb: Niwnice. Gmina i Miasto Lwówek Śląski ” 

1.2. Zakres stosowania ST.
       Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
       zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST.
      Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu   
      wykonanie następujących robót malarskich:

- Dwukrotne gruntowanie powierzchni wewnętrznych pod malowanie farbami silikonowymi 
  wewnętrznymi 
- Dwukrotne malowanie farbami emulsyjnymi silikonowymi powierzchni wewnętrznych - płyt gipsowych
  spoinowanych szpachlowanych z gruntowaniem
- Dwukrotne malowanie farbami emulsyjnymi silikonowymi powierzchni wewnętrznych - tynków gładkich
  bez gruntowania

1.4. Określenia podstawowe.
       Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.
       powierzchnie referencyjne – powierzchnie wyznaczone w odpowiednich miejscach konstrukcji, służące
                                                     do oceny czy wytypowany ochronny system malarski wykazuje właściwości,  
                                                     takie jak założono oraz stanowiący wzorzec, na podstawie którego ocenia  
                                                     się przygotowanie powierzchni i właściwości powłok malarskich  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
       Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
       projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2.MATERIAŁY
2.1. Wymagania ogólne.
       Materiały stosowane do wykonania robót malarskich powinny posiadać:

– oznakowanie znakiem CE co oznacza, że dokonano oceny ich zgodności ze zharmonizowaną normą
europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm, z europejską aprobatą techniczną lub krajową
specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Uni Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi lub

– deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez producenta, jeżeli dotyczy 
ona wyrobu umieszczanego  w wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i 
bezpieczeństwa określonym przez Komisję Europejską, lub

– oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza że są to wyroby nie podlegające obowiązkowemu 
oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, 
bądź uznano za „regionalny wyrób budowlany”

– datę produkcji i termin przydatności do użycia podany na opakowaniu. 

       Wyroby malarskie mogą być przyjęte na budowę, jeżeli spełniają następujące warunki:  
 są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i ST
 są właściwie opakowane, firmowo zamknięte i oznakowane (pełna nazwa wyrobu, oraz symbol 

handlowy wyrobu)
 spełniają wymagane właściwości, wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia
 producent dostarczył odpowiednie dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego 

lub jednostkowego stosowania zastosowania, a także karty techniczne wyrobu lub firmowe zalecenia 
stosowania wyrobu

 farby, rozpuszczalniki, środki odtłuszczające i zmywające, w zakresie wynikającym z Ustawy o 
substancjach i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. (Dz.U. Nr 11, poz.84 z późniejszymi 
zmianami), posiadają karty charakterystyki substancji niebezpiecznej, opracowane zgodnie z 
rozporządzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. W sprawie karty charakterystyki niebezpiecznej
i preparatu niebezpiecznego (Dz.U. Nr 140, poz. 1171)

 opakowania wyrobów malarskich zakwalifikowanych do niebezpiecznych spełniają wymagania podane 
w rozporządzeniu Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania opakowań 
substancji niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz.U. Nr 173, poz. 1679 z późn. zmianami) 
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 są przydatne z uwagi na okres gwarancji (okres wymalowań powinie się kończyć przed zakończeniem 
gwarancji wyrobu)

       Przyjęcie wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy. Niedopuszczalne  
       jest stosowanie wyrobów nieznanego pochodzenia.
       Materiały do robót malarskich należy składować na budowie w oryginalnych szczelnie zamkniętych           
       opakowaniach, w pomieszczeniach zabezpieczonych przed działaniem czynników atmosferycznych, 
       najkorzystniej w temperaturze 5 do 25ºC, z dala od źródeł ognia i ciepła. Częściowo zużyte opakowania  
       mogą zostać ponownie szczelnie zamknięte i użyte później, jeżeli inaczej nie podano w kartach  
       technicznych producenta farb. Częściowo zużyte opakowania powinny być wyraźnie oznakowane. 

2.2. Woda (PN-EN 1008:2004)
       Do przygotowania farb stosować można każdą wodę zdatną do picia. Niedozwolone jest użycie wód 
       ściekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wód zawierających tłuszcze organiczne, oleje i muł.

2.3.Farby budowlane gotowe
       2.3.1. Farby niezależnie od ich rodzaju powinny odpowiadać wymaganiom norm państwowych lub 
      świadectw  dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
       2.3.2. Farby silikonowa wewnętrzne odporne na ścieranie i całkowicie kryjące, wytwarzane fabrycznie
       Na tynkach można stosować farby emulsyjne na spoiwach z: silikonu, farby 
       emulsyjne dyspresyjne, zgodnie z zasadami podanymi w normach i świadectwach ich dopuszczenia
       przez ITB.

       Wymagania dla powłok:
 wygląd zewnętrzny – gładka, matowa, bez pomarszczeń i zacieków,
 grubość – 100-120 µm
 przyczepność do podłoża – 1 stopień,
 elastyczność – zgięta powłoka na sworzniu o średnicy 3 mm nie wykazuje pęknięć lub odstawania od 

podłoża,
 twardość względna – min. 0,1,
 odporność na uderzenia – masa 0,5 kg spadająca z wysokości 1,0 m nie powinna powodować 

uszkodzenia powłoki
 odporność na działanie wody – po 120 godz. zanurzenia w wodzie nie może występować spęcherzenie 

powłoki.
       Farby powinny być pakowane zgodnie z PN-O-79601-2:1996 w bębny lekkie lub wiaderka stożkowe wg 
       PN-EN-ISO 90-2:2002 i przechowywane w temperaturze min. +5°C.

2.4. Środki gruntujące
       Przy malowaniu farbami emulsyjnymi na spoiwach z silikonu:

 na chłonnych podłożach należy stosować do gruntowania farbę emulsyjną silikonową rozcieńczoną 
wodą w stosunku 1:3–5 z tego samego rodzaju farby, z jakiej przewiduje się wykonanie powłoki 
malarskiej i systemowe farby gruntujące do farb silikonowych wewnętrznych.

3. SPRZĘT
       Roboty można wykonać przy użyciu pędzli lub aparatów natryskowych.

4.  TRANSPORT
       Farby pakowane należy transportować zgodnie z PN-85/0-79252 i przepisami obowiązującymi w  
       transporcie kolejowym lub drogowym.
       Materiał do robót malarskich w orginalnych opakowaniach nie wymagają specjalnych urządzeń i środków 
       transportu. W czasie transportu należy zabezpieczyć przewożone materiały w sposób wykluczający 
       uszkodzenie opakowań. 

5. WYKONANIE ROBÓT
       Przy malowaniu powierzchni wewnętrznych temperatura nie powinna być niższa niż +8°C. W okresie 
       zimowym pomieszczenia należy ogrzewać.
       W ciągu 2 dni pomieszczenia powinny być ogrzane do temperatury co najmniej +8°C. Po zakończeniu   
       malowania można dopuścić do stopniowego obniżania temperatury, jednak przez 3 dni nie może spaść 
       poniżej +1°C.
       W czasie malowania niedopuszczalne jest nawietrzanie malowanych powierzchni ciepłym powietrzem od 
       przewodów wentylacyjnych i urządzeń ogrzewczych.
       Gruntowanie i dwukrotne malowanie ścian i sufitów można wykonać po:

 całkowitym ukończeniu robót instalacyjnych (z wyjątkiem montażu armatury i urządzeń sanitarnych),
 całkowitym ukończeniu robót elektrycznych,
 całkowitym ułożeniu posadzek,
 usunięciu usterek na stropach i tynkach.

5.1. Przygotowanie podłoży
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       5.1.1. Podłoże posiadające drobne uszkodzenia powierzchni powinny być, naprawione przez wypełnienie 
       ubytków zaprawą cementowo- wapienną. Powierzchnie powinny być oczyszczone z kurzu i brudu, 
       wystających drutów, nacieków zaprawy itp. Odstające tynki należy odbić, a rysy poszerzyć i ponownie     
       wypełnić zaprawą cementowo- wapienną.

5.2. Gruntowanie.
       5.2.1. Przy malowaniu farbami emulsyjnymi do gruntowania stosować farbę emulsyjną tego samego 
       rodzaju z jakiej ma być wykonana powłoka lecz rozcieńczoną wodą w stosunku 1:3–5 i farbę podkładową    
       silikonową.

5.3. Wykonywania powłok malarskich
       5.3.1. Powłoki z farb emulsyjnych silikonową wewnętrznych powinny być niezmywalne, przy stosowaniu   
       środków myjących i dezynfekujących.
       Powłoki powinny dawać aksamitno- matowy wygląd powierzchni. Barwa powłok powinna być jednolita, 
       bez smug i plam. Powierzchnia powłok bez uszkodzeń, smug, plam i śladów pędzla.
       Przy malowaniu wielowarstwowym należy na poszczególne warstwy stosować farby w różnych 
       odcieniach.

6. KONTROLA JAKOŚCI
       Powierzchnia do malowania tynków wewnętrznych.
       Kontrola stanu technicznego powierzchni przygotowanej do malowania powinna obejmować:

 sprawdzenie wyglądu powierzchni,
 sprawdzenie wsiąkliwości,
 sprawdzenie wyschnięcia podłoża,
 sprawdzenie czystości,

       Sprawdzenie wyglądu powierzchni pod malowanie należy wykonać przez oględziny zewnętrzne.   
       Sprawdzenie  wsiąkliwości należy wykonać przez spryskiwanie powierzchni przewidzianej pod malowanie   
       kilku kroplami wody. Ciemniejsza plama zwilżonej powierzchni powinna nastąpić nie wcześniej niż po 3 s.

       Roboty malarskie.
1. Badania powłok przy ich odbiorach należy przeprowadzić po zakończeniu ich wykonania:

 dla farb emulsyjnych silikonowych nie wcześniej niż po 7 dniach,
 dla pozostałych nie wcześniej niż po 14 dniach.

2. Badania przeprowadza się przy temperaturze powietrza nie niższej od +5°C przy wilgotności
    powietrza mniejszej od 65%.
3. Badania powinny obejmować:

 sprawdzenie wyglądu zewnętrznego,
 sprawdzenie zgodności barwy ze wzorcem,
 dla farb olejnych i syntetycznych: sprawdzenie powłoki na zarysowanie i uderzenia, 

sprawdzenie elastyczności i twardości oraz przyczepności zgodnie z odpowiednimi normami 
państwowymi.

       Jeśli badania dadzą wynik pozytywny, to roboty malarskie należy uznać za wykonane prawidłowo. Gdy 
       którekolwiek z badań dało wynik ujemny, należy usunąć wykonane powłoki częściowo lub całkowicie i 
       wykonać powtórnie.

7. OBMIAR ROBÓT
       Jednostką obmiarową robót jest m2 powierzchni zamalowanej wraz z przygotowaniem do malowania   
       podłoża, przygotowaniem farb, ustawieniem i rozebraniem rusztowań lub drabin malarskich oraz  
       uporządkowaniem stanowiska pracy. Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian 
       zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8.ODBIÓR ROBÓT
8.1. Odbiór podłoża
       8.1.1. Zastosowane do przygotowania podłoża materiały powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w 
       normach państwowych lub świadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Podłoże, 
       posiadające drobne uszkodzenia powinno być naprawione przez wypełnienie ubytków zaprawą 
       cementowo- wapienną do robót tynkowych lub odpowiednią szpachlówką. Podłoże powinno być 
       przygotowane zgodnie z  wymaganiami w pkt. 5.2.1. Jeżeli odbiór podłoża odbywa się po dłuższym czasie 
       od jego wykonania, należy podłoże przed gruntowaniem oczyścić.

8.2. Odbiór robót malarskich
       8.2.1.Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego powłok malarskich polegające na stwierdzeniu równomiernego 
       rozłożenia farby, jednolitego natężenia barwy i zgodności ze wzorcem producenta, braku prześwitu i  
       dostrzegalnych skupisk lub grudek nieroztartego pigmentu lub wypełniaczy, braku plam, smug, 

       zacieków, pęcherzy odstających płatów powłoki, widocznych okiem śladów pędzla itp., w stopniu 

Biuro Projektowe PORTAL AB s.c.  58-500 Jelenia Góra, ul. Sudecka 89/11-12       tel. 764-61-72            e-mail : biuro@portalab.pl



P488-2477-2022 Specyfikacje Techniczne
101
                                Budowa budynku świetlicy wiejskiej wraz z miejscem na filię biblioteki oraz zagospodarowaniem terenu działki
                                Niwnice, dz. nr 264/1, 336/4 Obręb: 021203_5.0030, Niwnice, Jedn. ewid.: Lwówek Śląski-obszar wiejski                        
       kwalifikującym powierzchnię malowaną do powłok o dobrej jakości wykonania.
       8.2.2.Sprawdzenie odporności powłoki na wycieranie polegające na lekkim, kilkakrotnym potarciu jej
       powierzchni miękką, wełnianą lub bawełnianą szmatką kontrastowego koloru.
       8.2.3.Sprawdzenie odporności powłoki na zarysowanie.
       8.2.4.Sprawdzenie przyczepności powłoki do podłoża polegające na próbie poderwania ostrym
       narzędziem powłoki od podłoża.
       8.2.5.Sprawdzenie odporności powłoki na zmywanie wodą polegające na zwilżaniu badanej powierzchni
       powłoki przez kilkakrotne potarcie mokrą miękką szczotką lub szmatką.
       Wyniki odbiorów materiałów i robót powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
       Płaci się za ustaloną ilość m2 powierzchni zamalowanej wg ceny jednostkowej wraz z przygotowaniem do  
       malowania podłoża, przygotowaniem farb, ustawieniem i rozebraniem rusztowań lub drabin malarskich oraz
       uporządkowaniem stanowiska pracy. Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian 
       zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja i pobieranie próbek.
PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-62/C-81502 Szpachlówki i kity szpachlowe. Metody badań.
PN-EN 459-1:2003        Wapno budowlane.
PN-C 81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne
PN-C-81901:2002 Farby olejne i alkidowe.
PN-C-81608:1998 Emalie chlorokauczukowe.
PN-C-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane wewnątrz.
PN-C-81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne.
PN-C-81932:1997 Emalie epoksydowe chemoodporne.
PN-88/B-01808              Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie – Zasady określania 

uszkodzeń powłok zabezpieczających konstrukcje stalowe i żelbetowe
       Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. „ARKADY” 1989
       Tom I. Budownictwo ogólne                                                  
       Zeszyt 387/2003 Warunki techniczne wykonania i odbioru robót. Część B: Roboty wykończeniowe. 
       Zeszyt 4: Powłoki malarskie zewnętrzne i wewnętrzne 
       Zeszyt 388/2003 Warunki techniczne wykonania i odbioru robót. Część B: Roboty wykończeniowe. 
       Zeszyt 399/2004 Warunki techniczne wykonania i odbioru robót. Część C: Zabezpieczenia i             
                                   izolacje. 

       10.1. Dokumenty odniesienia
       1. Umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem robót, zatwierdzona    
           przez Zamawiającego dokumentacja budowlana i wykonawcza zadania,
       2. Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.
       Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
       obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim.
       Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do odpowiedzialności za
       spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych opatentowanych urządzeń lub 
       metod. 
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ST-B.   ROBOTY BUDOWLANE
                ST-B-12  ELEWACJA I ELEMENTY ZEWNĘTRZNE         

Kod   CPV 45324000-4
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1. WSTĘP

1.1.  Przedmiot ST
       Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru elewacji ścian zewnętrznych  
       związanych z wykonaniem zadania pn:

” Budynek świetlicy wiejskiej wraz z miejscem na filię biblioteki oraz zagospodarowania terenu 
   działki w miejscowości Niwnice. Niwnice, powiat lwówecki, działka nr 336/4. 
   Jednostka ewid.: Lwówek Śląski, Obręb: Niwnice. Gmina i Miasto Lwówek Śląski ” 

1.2.  Zakres stosowania ST
       Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji  
       robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robót objętych w ST
       Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmują wymagania dotyczące wykonania i odbioru prac związanych z  
       robotami ociepleniowymi w technologii „lekkiej-mokrej” i montażem i demontażem rusztowań elewacji   
       budynku.
       W projekcie przyjęto bezspoinowy system ocieplania ścian zewnętrznych. Ściany powyżej cokołu należy 
       ocieplić styropianem fasadowym frezowanym EPS 100-038 gr. 20 cm natomiast ściany cokołowe oraz     
       zagłębione w gruncie, a także w pasie pod okapowym należy ocieplić polistyrenem ekstrudowanym XPS 30
       gr. 15 cm, w pasie zapewniającym zagłębienie izolacji termicznej min 1,0m poniżej poziomu przyległego 
       terenu. Wyprawę elewacyjną wykonać z tynku silikonowym barwionego w masie o fakturze baranka i 
       uziarnieniu 2 mm.
       Natomiast cokół i pas pod okapowy okładzina elewacyjna w strukturze kamienia naturalnego na kleju   
       elastycznym.  
       Płyty styropianowe należy mocować na zaprawie klejowej oraz dodatkowo za pomocą łączników   
       mechanicznych. W pasach krawędziowych należy zastosować zwiększoną liczbę łączników, zgodnie ze  
       specyfikacją producenta systemu ociepleniowego. Wyprawę tynkarską należy wykonać na zagruntowanej 
       warstwie zaprawy klejowej zbrojonej siatką z włókna szklanego. 

       Szczegółowy zakres robót: 
       Podest wejścia 

- Roboty ziemne z przewozem gruntu taczkami na odległość do 10 m (kat. gruntu IV)
- Zasypywanie wykopów głębokości do 1.5 m i szerokości 0.8-1.5 m; kat. gr. III
- Roboty ziemne wykonywane ładowarkami kołowymi o pojemności łyżki 1.25 m3 z transportem urobku
  samochodami samowyładowczymi na koncesjonowane składowisko odpadów do składowania i 
  utylizacji 
- ziemia uprzednio zmagazynowana w hałdach; grunt kat. III m3
- Podkłady z ubitych materiałów sypkich w budownictwie użyteczności publicznej na podłożu gruntowym
- Podkłady betonowe w budownictwie użyteczności publicznej przy zastosowaniu pompy do betonu na 
  podłożu gruntowym - beton C8/10
- Izolacje przeciwwilgociowe z papy zgrzewalnej
- Schody żelbetowe - podest i stopnie betonowe zewnętrzne na gotowym podłożu - z zastosowaniem 
  pompy do betonu - beton C20/25 m3
- Przygotowanie i montaż zbrojenia - pręty żebrowane A-IIIN śr. 8 mm
- Gruntowanie ręczne do hydroizolacji
- Izolacja pozioma przeciwwilgociowa gr. 1 mm z zapraw uszczelniających polimerowo-cementowych
  nakładanych ręcznie na wyrównanym podłożu
- Posadzki pełne granitowe o gr. 4cm z elem. prostokątnych antypoślizgowych - grubość płyt 
  posadzkowych układanych na zaprawie klejowej do kamienia naturalnego
- Cokoliki o wys. do 20 cm - grubość płyt granitowych 4 cm układanych jak wyżej

       Pochylnia dla niepełnosprawnych
- Roboty ziemne z przewozem gruntu taczkami na odległość do 10 m (kat. gruntu IV)
- Zasypywanie wykopów głębokości do 1.5 m i szerokości 0.8-1.5 m; kat. gr. III
- Roboty ziemne wykonywane ładowarkami kołowymi o pojemności łyżki 1.25 m3 z transportem urobku
  samochodami samowyładowczymi na koncesjonowane składowisko odpadów do składowania i 
  utylizacji 
- ziemia uprzednio zmagazynowana w hałdach; grunt kat. III
- Podkłady betonowe w budownictwie użyteczności publicznej przy zastosowaniu pompy do betonu na 
  podłożu gruntowym - beton C8/10
- Ściany żelbetowe proste grubości 20 cm wysokości do 3 m - z zastosowaniem pompy do betonu -
  beton C25/30
- Przygotowanie i montaż zbrojenia elementów budynków i - pręty żebrowane A-IIIN śr. 8 - 10 mm
- Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem  Rm=1,5 MPa wyk. mieszarkami doczepnymi – 
  grubość podbudowy po zagęszczeniu 10 cm
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- Warstwa odsączająca z kruszywa naturalnego (pospółka k>8 m/dobę) - warstwa górna o grubości po
  zagęszczeniu 10 cm
- Podbudowa z kruszywa łamanego 0/31,5 mm - warstwa dolna o grubości po zagęszczeniu 15 cm
- Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej wodoprzepuszczalnej grubość 8 cm 18,5x18,5 cm szarej 
  na podsypce cementowo-piaskowej - wypełnienie spoin grysem kamiennym
- Balustrady pochylni dla niepełnosprawnych z pochwytem stalowym - stal nierdzewna montowana na
  kotwy wklejane

       Elewacja
- Rusztowania ramowe elewacyjne o szer. 0,73 m i rozstawie podłużnym ram 2,57 m o wys. do 10 m
- Instalacje odgromowe na rusztowaniach zewnętrznych przyściennych o wysokości do 10 m
- Zabezpieczenia ochronne - siatka dla rusztowań ramowych elewacyjnych o szer. 0,73 m
- Przygotowanie podłoża - jednokrotne gruntowanie
- Montaż listew cokołowych do podłoża m
- Przyklejenie płyt styropianowych EPS 100-038 frez. o gr. 20 cm na murze ceglanym
- Przyklejenie płyt styropianowych EPS 100-0,38 frez.  o gr. 20 cm na powierzchni betonowej, - na 
   belkach i podciągach
- Przyklejenie płyt styropianowych EPS 100-038 frez. o gr. 20 cm na powierzchni betonowej, - na 
  słupach 
- Przyklejenie płyt styropianowych EPS 100-038 frez. o gr. 20 cm na powierzchni betonowej, - na 
  sufitach
- Przyklejenie płyt polistyrenu ekstrudowanego XPS30 o gr. 15 cm na murze ceglanym
- Przyklejenie płyt polistyrenu ekstrudowanego  o gr. 15 cm na - na belkach i podciągach
- Mocowanie płyt styropianowych za pomocą kołków plastikowych do podłoża z cegły - 5 szt/m2
- Mocowanie płyt styropianowych za pomocą kołków plastikowych do podłoża z betonu - 5 szt/m2
- Mocowanie płyt styropianowych za pomocą kołków plastikowych do podłoża z cegły - dodatek za 
  każdy kołek   ponad 5 szt/m2
- Ochrona narożników wypukłych prostych
- Zatopienie jednej warstwy siatki na ścianach i słupkach
- Zatopienie jednej warstwy siatki na sufitach i belkach
- Zatopienie jednej warstwy siatki na ościeżach
- Sufity systemowe z blach aluminiowych panelowe o szer. paneli 134/150 mm, montowane do szyn
  montażowych zatrzaskowo
- Obsadzenie podokienników długości ponad 1 m z blachy stalowej ocynkowanej gr. 0,75 mm 
  powlekanej szer. 25 cm
- Gruntowanie podłoża - pierwsza warstwa pod tynki i okładziny
- Wykonywanie ręczne tynków cienkowarstwowych silikonowych na gotowym podłożu. Tynk silikonowy 
  faktura "baranek", barwiony w masie; ściany płaskie i powierzchnie poziome; ziarno 2,0 mm
- Wykonywanie ręczne tynków cienkowarstwowych silikonowych na gotowym podłożu. Tynk silikonowy
 "baranek"; ościeża o szer. do 30 cm; ziarno 2,0 mm
- Okładziny elewacyjne z płytek okładzinowych 30x10 cm kamień naturalny na zaprawie klejowej
  cienkowarstwowej o grubości 4 mm

1.4.  Określenia podstawowe
       Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w ST   
       Wymagania ogólne.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
       Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z dokumentacją projektową, 
       ST i poleceniami Inspektora nadzoru/ Inżyniera budowy. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w   
       ST  Wymagania ogólne. 
         
       1.5.1.Układ  ociepleniowy
       Niezależnie od szczegółowych wymagań, które powinny spełniać poszczególne elementy systemu SBO, cały układ 
       ociepleniowy, złożony z elementów, też musi  spełniać wymagania gwarantujące skuteczność i trwałość ocieplenia.

       Wymagania techniczne dotyczące układu ociepleniowego ze styropianem
Lp. Cecha Wymagana wartość

1 2 3

1 Opór  cieplny, (m2'K)/W nie mniej niż 2
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2 Wodochłonność, g/m2, w badaniu na 
próbkach: - po 1 0 h zanurzenia w 
wodzie 

po 24 h zanurzenia w wodzie

nie więcej niż 600 

nie więcej niż 1000

3 Mrozoodporność próbki po badaniu  nie powinny wykazywać zmiany

4 Odporność na starzenie próbki po badaniu nie powinny wykazywać zmian barwy wyprawy

5 Przyczepność międzywarstwowa, kPa, 
w badaniu na próbkach:
 w stanie powietrzno-suchym 

 poddanych cyklom mrozoodpomości

nie mniej niż 100 

nie mniej niż 100
6 Funkcjonalność po badaniu nie powinny wystawać rysy ani zawilgocenie spodniej 

strony wyprawy

7 Odporność na uderzenie, J, w badaniu na 
próbkach:
w stanie powietrzno-suchym,

poddanych cyklom starzeniowym

nie mniej niż 1 (dla wypraw mineralnych) nie
mniej niż 3 (dla wypraw pozostałych) 

nie mniej niż 1 (dla wypraw mineralnych) nie mniej niż 3 (dla wypraw 
pozostałych)

8 Opór dyfuzyjny względny dla warstwy 
wierzchniej (warstwa zbrojona + wyprawa 
tynkarska), m

nie więcej niż 2

2.MATERIAŁY
       Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST Wymagania 
       ogólne.
       Warunki techniczne jakim powinny odpowiadać zaprawy klejące

- zawartość suchej substancji: różnica nie większa niż ± 10% od podanej przez producenta
- konsystencja: 10 ± 1 cm
- przyczepność do betonu KPa:

 w warunkach laboratoryjnych min. 300 mm
 po 24h w wodzie  min. 200 mm
 po 5 cyklach cieplno-wilgotnościowych min. 300 mm

- krzepność do styropianu kPa:
a) w warunkach laboratoryjnych min. 100 min.
b) po 24h w wodzie min. 100 min.
c) po 5 cyklach cieplno-wilgotnościowych  min. 100 min.  

       Warunki techniczne jakim powinny odpowiadać płyty styropianowe
       Do robót ociepleniowych należy stosować płyty styropianowe gr. 20 cm według W-B-20130:1999, odmiany  
       100-038,  rodzaju EPS (samogasnący).
       Powinny one spełniać poza normą następujące wymagania:

- wymiary powierzchni:  nie więcej niż 60x120 cm
- powierzchnia płyty: szorstka po krojeniu z bloków, płaska lub profilowana
- krawędzie: ostre, bez wyszczerbów, proste lub profilowane
- sezonowanie: od 2 do 6 tygodni w zależności od technologii produkcji przy zachowaniu wymagań 

według normy stabilizacji wymiarów ± 1,0%
- w przypadku, gdy układ ociepleniowy ma składać się z materiałów niepalnych, to powinny spełniać 

one wymagania ustaleń aprobacyjnych GS VII 07/2001 lub GS VII 12/1999.
       Grubość płyt ( 20 cm) powinna mieścić się w granicach objętych odpowiednimi aprobatami technicznymi.
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       Warunki techniczne dotyczące siatki z włókna szklanego:
- rodzaj splotu : uniemożliwiający przesuwanie się oczek siatki
- impregnacja powierzchni : polimerowa zapewniająca odporność na działanie środowiska
  alkalicznego
- wymiary dostawcze : szerokość nie mniejsza niż 100 cm, długość nie mniejsza niż 50 m
- wymiary oczek : nie mniej niż 3 mm
- masa powierzchniowa : nie mniej niż 145g/m2
- strata prażenia w temperaturze 625ºC :  10-25% masy
- siła zrywająca wzdłuż osnowy i wątku dla próbek :

 przechowywanych w warunkach laboratoryjnych : nie mniej niż 1500N
 przetrzymywanych w wodzie dystylowanej : nie mniej niż : 1500N
 przetrzymywanych w roztworze wodny NaOH : nie mniej niż : 1200N
 przetrzymywanych w wodnym roztworze cementu : nie mniej niż : 1200N

      -      wydłużenie względne wzdłużne osnowy i wątku dla próbek:
 przechowywanych w warunkach laboratoryjnych : nie więcej niż 3,5% przy sile 1500N
 przetrzymywanych w wodzie dystylowanej : nie więcej niż 3,5% przy sile 1200N
 przetrzymywanych w roztworze wodny NaOH : nie więcej niż 3,5% przy sile 600N
 przetrzymywanych w wodnym roztworze cementu : nie więcej niż 3,5% przy sile 600N

       Warunki techniczne dotyczące masy i zapraw tynkarskich.
       Do wykonania wyprawy tynkarskiej mogą być stosowane następujące masy i zaprawy tynkarskie:

 masa tynkarska typu silikonowego gr, ziarna 2,0mm w postaci gotowej masy barwionej (powierzchnie 
ścian)

       Wymagania techniczne dotyczące mas i zapraw tynkarskich.
 posiać : ciekła masa gotowa do użycia 
 wygląd zewnętrzny : jednorodna masa po zamieszaniu
 awartość suchej substancji w % : dla mas tynkarskich - różnica nie większa niż ± 5% od wartości 

podanych przez producenta
 straty prażenia : różnica nie większa niż ± 10% wartości podanych przez producenta
 konsystencja : 10 ±1 cm
 odporność na rysy w mm : brak rys w grubości równej dwukrotnej grubości zalecanej lub grubości 

wynikającej z technologii nakładania
 minimalna grubość warstwy wyprawy : 2,00 mm

       Wyprawa tynkarska może być wykonana z fakturą z zapraw tynkarskich typu : baranek, 
       W celu zmniejszenia skutków nagrzewania słonecznego, należy ograniczyć zastosowanie odcieni barw do  
       współczynnika odbicia rozproszonego 0,20.

       Elementy uzupełniające systemu.
       Do tych elementów należą : łączniki mechaniczne, profile zakończające (listwa startowa), elementy   
       zabezpieczenia krawędzi, elementy dylatacyjne, siatka z włókna szklanego.
       Łączniki mechaniczne oraz elementy dylatacyjne i siatka pancerna wymagają dokumentów           
       dopuszczających do stosowania, pozostałe elementy – nie.

3. SPRZĘT
       Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST Wymagania ogólne.
       Sprzęt używany do wykonywania robót powinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie i 
       przepisom bhp.

4. TRANSPORT
      Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST Wymagania ogólne.
      Materiały do wykonywania robót elewacyjnych powinny być przewożone środkami transportu w sposób 
      zapewniający uniknięcie uszkodzeń oraz zgodnie z przepisami bhp i ruchu drogowego. Sposób transportu i 
      składowania materiałów powinien być zgodny z wymaganiami producentów.

5. WYKONANIE ROBÓT
       Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST Wymagania ogólne.
       Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru budowy projekt organizacji i harmonogram robót    
       uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane.

5.1 Wymagania ogólne
       Roboty ociepleniowe
       Niedopuszczalne jest stosowanie elementów składowych z różnych systemów ociepleniowych.
       Roboty ociepleniowe należy wykonywać w temperaturze nie niższej niż +5ºC i nie wyższej niż +25ºC.   
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       Niedopuszczalne jest prowadzenie robót w czasie opadów atmosferycznych, na elewacjach silnie 
       nasłonecznionych, w czasie silnego wiatru oraz jeżeli przewidywany jest spadek temperatury poniżej 0ºC w 
       przeciągu 24h.

       Przygotowanie podłoża.
       Każde płaskie, nośne podłoże, o odpowiedniej wytrzymałości powierzchniowej i równości, wolne od 
       zabrudzeń, pyłu, tłuszczu i innych substancji o charakterze antyadhezyjnym nadaje się do wykonania 
       systemu ociepleniowego.
       W przypadku wątpliwości co do wytrzymałości podłoża, należy sprawdzić jego wytrzymałość na rozciąganie
       metodą PULL-off, używając odpowiedniego urządzenia badawczego. Wytrzymałość ta powinna wynosić  co
       najmniej 0,08MPa. Przy braku takiego urządzenia należy wykonać próbę przyczepności w sposób            
       następujący:           

- powierzchnię podłoża oczyścić z kurzu, pyłu, 
- próbki materiału izolacyjnego o wymiarach ok. 100x100 mm przykleić w różnych miejscach  elewacji 
  (8 – 10  próbek)
- klej przygotowany zgodnie z zaleceniami producenta rozprowadzić na całej powierzchni próbki o 
   grubości około 10 mm, próbkę docisnąć do podłoża
- przyczepność sprawdzać po 3 dniach poprzez próbę ręcznego odrywania
- można przyjąć, że podłoże charakteryzuje się wystarczającą wytrzymałością, jeżeli podczas próby
  odrywania materiał izolacyjny uległ rozerwaniu
- w przypadku oderwania całej próbki z klejem i warstwą fakturową konieczne jest oczyszczenie
  elewacji ze słabo związanej z podłożem warstwy
- podłoże zagruntować środkiem zwiększającym przyczepność
- wykonać ponowną próbę przyczepności
- jeżeli ponowna próba dała wynik negatywny, należy rozważyć dodatkowe mocowanie
  mechaniczne lub odpowiednio przygotować podłoże
- przeprowadzone próby oraz wyniki badań należy udokumentować wpisem do dziennika budowy

      W przypadku ścian charakteryzujących się odpowiednią wytrzymałością, ale odznaczających się zbyt dużą  
      nierównością powierzchni należy wykonać warstwę wyrównawczą.

- przy nierównościach podłoża do 10 mm, należy zastosować szpachlówkę systemową lub zaprawę
  cementową 1:3 z dodatkiem dyspersji akrylowej w ilości ok. 4 -5% wagowo
- przy nierównościach podłoża od 10 do 20 mm, należy zastosować rozwiązanie jak wyżej, ale
  wykonać je w kilku warstwach
- przy nierównościach podłoża powyżej 20 mm, należy wykonać naprawę poprzez naklejenie  materiału

               termoizolacyjnego o odpowiedniej grubości, w takim przypadku należy wykonać dodatkowe    
               mocowanie za pomocą łączników mechanicznych warstwy zasadniczej układu  ociepleniowego.

       Przyklejenie płyt styropianowych
       Przed przyklejeniem płyty powinny być odpowiednio wysezonowane. Na budowie płyty nie powinny być wystawione 
       na działanie warunków atmosferycznych przez czas dłuższy niż 7 dni; pożółkłe powierzchnie płyt muszą być przed ich 
       zastosowaniem zeszlifowane i odpylone.
       Płyty styropianowe należy mocować do podłoża poziomo (wzdłuż dłuższej krawędzi) - z zachowaniem mijankowego 
       układu spoin pionowych. Nie mogą tworzyć się spoiny krzyżowe. Spoiny płyt nie mogą znajdować się na pęknięciach w
       ścianie  oraz na przejściach między różnymi materiałami ściennymi. Na całej powierzchni ocieplanej ściany płyty powinny
       dokładnie przylegać do siebie. Niedopuszczalne jest występowanie masy klejącej w spoinach. Nakładanie masy klejącej
       następuje  tzw. metodą "pasmowo- punktową". Szerokość pasma masy klejącej wzdłuż obwodu płyty powinna wynosić  
       co najmniej 3 cm. Na pozostałej powierzchni masę należy rozłożyć plackami o średnicy 8-12 cm. Łączna 
       powierzchnia nałożonej masy klejącej powinna obejmować co najmniej 40%. Ilość masy klejącej i grubość jej warstwy 
       zależą od stanu podłoża,  musi być jednak zapewniony dobry styk ze ścianą, co gwarantuje uzyskanie wymaganej    
      przyczepności. W praktyce  grubość warstwy masy klejącej nie powinna przekraczać l cm. Po nałożeniu   
      masy klejącej na płytę należy ją  bezzwłocznie przyłożyć do ściany i dokładnie docisnąć. Płyty świeżo przyklejanej   
       nie wolno dociskać po raz drugi ani jej  poruszać.
       Płyty styropianowe przykleja się pasami od dołu do góry, po uprzednim przymocowaniu listwy startowej.
       Na ścianach z prefabrykatów, płyty styropianowe należy tak przyklejać, aby styki między nimi nie pokrywały się ze   
       złączami ścian. Spoiny między płytami nie mogą też przebiegać w narożach otworów (np. okien), ani na rysach i  
       pęknięciach w ścianie.
       Powierzchnia przyklejanych płyt styropianowych powinna być równa, a szpary między nimi większe niż 2 mm, 
       wypełnione paskami styropianu. Całą powierzchnię po zakończeniu klejenia, a przed rozpoczęciem wykonywania 
       warstwy zbrojonej, należy dokładnie wyrównać przez przetarcie papierem ściernym.

       Dodatkowe mocowanie mechaniczne
       Warunki dodatkowego mocowania mechanicznego za pomocą łączników powinien określać projekt techniczny.   
       Projekt powinien podawać liczbę łączników, ich rozmieszczenie, z uwzględnieniem wysokości budynku, stref 
       krawędziowych, ich długość i rodzaj, a także numer dokumentu dopuszczającego do stosowania.
       Zaleca się stosowanie co najmniej  5 łączników na l m2. Długość łączników powinna wynikać z rodzaju podłoża oraz 
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       grubości materiału izolacji cieplnej, przy czym głębokość zakotwienia w podłożu powinna wynosić co 
       najmniej 6 cm.  
       Zaleca się także, aby przy grubości styropianu powyżej 15 cm stosować dodatkowe mocowanie za pomocą łączników.  
       Zastosowanie łączników mechanicznych nie może spowodować wichrowania się i lokalnego podnoszenia się płyt 
       styropianowych.
       Do mocowania mechanicznego można przystąpić nie wcześniej niż po upływie 24 h od przyklejenia płyt.

       Wykonywanie warstwy  zbrojonej
       Warstwę zbrojoną należy wykonywać na odpylonych po przeszlifowaniu płytach styropianowych nie wcześniej niż po 3 
       dniach od przyklejenia płyt, ale nie później niż po 3 miesiącach, jeżeli przyklejenie nastąpiło w okresie wiosenno-  
       letnim.    
       W tym przypadku należy dokonać bardzo starannego przeglądu stanu technicznego styropianu, ze zwróceniem   
       szczególnej uwagi na przyklejenie do podłoża i ich zwichrowanie, Po takim czasie wymagane jest prze szlifowanie  
       powierzchni i jej odpylenie oraz ewentualne dodatkowe przymocowanie do podłoża za pomocą łączników.
       Warstwę zbrojoną należy wykonywać w jednej operacji, rozpoczynając od góry ściany.
       Po nałożeniu masy klejącej należy natychmiast bardzo dokładnie wtopić w nią napiętą siatkę zbrojącą, stosując   
       zalecane przez systemodawcę narzędzia. Siatka zbrojąca powinna być całkowicie niewidoczna. Siatka zbrojąca 
       nie może w żadnym przypadku leżeć bezpośrednio na płytach styropianowych.
       Zużycie masy klejącej do wykonania warstwy zbrojonej określa instrukcja systemodawcy. Łączna grubość warstwy 
       zbrojonej powinna być taka, aby układ ociepleniowy  spełniał wszystkie podane wyżej wymagania techniczne.
       Przed przyklejeniem siatka zbrojąca nie może być magazynowana w warunkach bezpośredniego działania 
       czynników atmosferycznych, a szczególnie słońca, które powoduje rozciąganie się rolki i - w konsekwencji -
       widoczną deformację w czasie przyklejania siatki na ścianie. Szczególnie jest to istotne w przypadku siatek w 
       ciemnych kolorach i siatek z tworzyw sztucznych.
       Przy stosowaniu dodatkowego mocowania mechanicznego za pomocą łączników, muszą one być mocowane pod 
       warstwą zbrojoną.
       Pasy siatki zbrojącej powinny być przyklejane na zakład, szerokości ok. 10 cm. Zakłady siatki nie mogą pokrywać 
       się ze spoinami między płytami styropianowymi. O ile nie są stosowane kątowniki narożne z siatki, to na narożnikach
       zewnętrznych siatka powinna zachodzić z obu stron na odległość co najmniej 10 cm.
       Na narożnikach otworów w elewacji (np. okien) należy umieścić ukośne dodatkowe kawałki siatki (ok. 20 x 30 cm).
       W części parterowej, a także na cokołach (jeżeli są ocieplane), należy zastosować dwie warstwy siatki       
       zbrojącej lub tzw. siatkę pancerną.

       Wykonywanie wyprawy tynkarskiej
       Wyprawę tynkarską należy wykonywać nie wcześniej niż po 3 dniach od wykonania warstwy zbrojonej i nie później niż 
       po 3 miesiącach od wykonania tej warstwy.
       Wyprawę tynkarską należy wykonywać zgodnie z przewidzianą w projekcie fakturą. Zaleca się unikać wykonywania 
       wyprawy bez wyraźnej faktury, gdyż przy dużych powierzchniach nagrzewania mogą ujawniać się widoczne 
       pęknięcia skurczowe. 
       Masę tynkarską należy rozprowadzać za pomocą kielni, pac lub aparatu tynkarskiego, zawsze w kierunku świeżo 
       nałożonej warstwy. Bezpośrednio po nałożeniu, warstwę wyprawy należy przeciągnąć pacą stalową, z tworzywa 
       sztucznego lub gąbki poliuretanowej - w zależności od tego, jaką ma się uzyskać fakturę.
      W celu uniknięcia widocznych płaszczyzn styku miedzy wyschniętym a świeżo nakładaną masą tynkarską,  
       należy zapewnić wystarczającą liczbę robotników, co pozwoli na płynne wykonywanie wypraw.
       Proces schnięcia wypraw, niezależnie od ich charakteru, polega na odparowaniu wody oraz ewentualnym wiązaniu i 
       hydratacji spoiwa mineralnego. W warunkach niskiej temperatury otoczenia oraz przy dużej wilgotności względnej   
       powietrza schnięcie jest dłuższe. 
       Każdego rodzaju przejścia między różnymi systemami ocieplającymi i sąsiadującymi z nimi elementami 
       budowlanymi, jak: balustrady, parapety itd. muszą być wykonane w sposób gwarantujący ich szczelne 
       zabezpieczenie przed opadami. W tym przypadku należy stosować m .in. różnego rodzaju taśmy uszczelniające typu  
       rozprężnego. 
       Wszystkie szczeliny dylatacyjne istniejące w ocieplanej ścianie muszą być wykonane również w warstwie 
       ocieplającej. Jako wypełnienie szczelin mogą być stosowane profile dylatacyjne.

       Rusztowania
       Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność  z Warunkami
       Technicznymi Wykonania i Odbioru, obowiązującymi normami i przepisami bhp, ST i poleceniami 
       Inspektora Nadzoru.
       Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST Wymagania Ogólne.
       Nie wolno montować ani demontować rusztowań o zmroku bez sztucznego oświetlenia zapewniającego 
       dobrą widoczność, w czasie gęstej mgły lub ulewnego deszczu, podczas burzy i silnego wiatru o szybkości 
       przekraczającej 10 m/s.
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1. Każdorazowo należy określić postać geometryczną rusztowania. W przypadku gdy założony schemat 
rusztowania pokrywa się ze schematem zamieszczonym  w instrukcji montażu i eksploatacji wydanej 
przez producenta dla danego typu rusztowania, należy wykonać szkice i na ich podstawie specyfikację 
elementów rusztowania.

2. Montaż rusztowania należy wykonać według zasad zawartych w instrukcji montażu. W celu właściwego 
i bezpiecznego wykonania montażu monter powinien znać instrukcję dla danego rusztowania.

3. Po zakończeniu montażu rusztowania należy wykonać jego przegląd przy udziale zamawiającego i 
przekazać do eksploatacji w oparciu o sporządzony protokół odbioru.

4. Po zgłoszeniu zakończenia użytkowania rusztowania, przed demontażem, należy dokonać kontroli 
rusztowania i sporządzić protokół przekazania rusztowania do demontażu.

5. Demontaż rusztowania należy wykonać według zasad zawartych w instrukcji i uwag wynikających z 
kontroli stanu technicznego rusztowania dokonanej przed demontażem.

6. Każdorazowo po demontażu rusztowania należy dokonać oceny stanu technicznego wszystkich 
elementów rusztowania i sporządzić protokół pokontrolny. 

7. Na rusztowaniu powinna być wywieszona tablica podająca typ rusztowania oraz dopuszczalną nośność
pomostów roboczych (1,5kN/m2; 2,0kN/m2;  2,5kN/m2) 

       Każde rusztowanie przed rozpoczęciem eksploatacji musi zostać odebrane przez osobę do tego   
       uprawnioną, a to musi być potwierdzone protokołem odbioru rusztowania. (osoba uprawniona to osoba   
       posiadająca uprawnienia budowlane w specjalności konstrukcyjno -budowlanej bez ograniczeń i będąca 
       członkiem właściwej izby samorządu zawodowego)
       Kontrola (przegląd) montażu rusztowania przed odbiorem i przekazaniem do eksploatacji polega na:

- sprawdzeniu stanu podłoża – zaświadczenie kierownika budowy o przeprowadzeniu badania
  podłoża
- sprawdzeniu posadowienia rusztowania przez oględziny zewnętrzne
- sprawdzeniu siatki konstrukcyjnej (sprawdzić wymiary zmontowanych rusztowań z
  uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek)
- sprawdzeniu zakotwień, należy przeprowadzić próby wyrywania kotew zgodnie z instrukcją
  montażu, lub projektem technicznym rusztowania
- sprawdzeniu pomostów roboczych i zabezpieczających, przez oględziny zewnętrzne
- sprawdzeniu komunikacji, przez oględziny zewnętrzne. Nośność wysięgników transportowych
  należy sprawdzić pod obciążeniem 2,0kN
- sprawdzeniu urządzeń piorunochronnych, przez pomiar oporności
- sprawdzeniu usytuowania względem linii energetycznych, przez oględziny zewnętrzne i pomiar
  odległości
- sprawdzeniu zabezpieczeń rusztowań, przez oględziny zewnętrzne 

       Każde rusztowanie przed rozpoczęciem eksploatacji musi zostać odebrane przez osobę do tego 
       uprawnioną, a to musi być potwierdzone protokołem odbioru rusztowania. (osoba uprawniona to osoba   
       posiadająca uprawnienia budowlane w specjalności konstrukcyjno-budowlanej bez ograniczeń i będąca 
       członkiem właściwej izby samorządu zawodowego)

       Eksploatacja rusztownia
       Po przekazaniu rusztowania musi być ono użytkowane zgodnie z otrzymaną instrukcją eksploatacji.
       W trakcie eksploatacji rusztowanie podlega obowiązkowym przeglądom:

 Przeglądy codzienne
       Przeglądy codzienne powinny być dokonywane przez osoby użytkujące rusztowanie tj. pracowników    
       pracujących na rusztowaniu. Przegląd codzienny polega na sprawdzeniu czy:

- rusztowanie nie doznało uszkodzeń lub odkształceń
- rusztowanie jest prawidłowo zakotwione
- przewody elektryczne są dobrze izolowane i nie stykają się z konstrukcją rusztowania
- stan powierzchni pomostów roboczych i komunikacyjnych jest właściwy (czystość pomostów – w
  warunkach zimowych, zabezpieczenie przeciwpoślizgowe pomostów)
- nie zaszły zjawiska mające ujemny wpływ na bezpieczeństwo rusztowania

 Przeglądy dekadowe
       Przeglądy dekadowe powinny być wykonywane co 10 dni. Powinien je przeprowadzać konserwator   
       rusztowania lub pracownik inżynieryjno- techniczny, np. majster lub kierownik budowy.
       Celem przeglądu dekadowego jest sprawdzenie, czy w całej konstrukcji rusztowania nie ma zmian, które 
       mogą spowodować katastrofę budowlaną lub stworzyć niebezpieczne warunki eksploatacji rusztowania.
       Wyniki przeglądu dekadowego powinny być zapisane w dzienniku budowy przez osoby dokonujące   
       przeglądu.

 Przeglądy doraźne
       Przeglądy doraźne należy przeprowadzać po dłuższej niż 2 tygodnie przerwie w eksploatacji rusztowania 
       oraz  po każdej burzy o sile wiatru powyżej 6º w skali Beauforta (tj. 12m/s)
       Czynności sprawdzające są podobne jak w przeglądach codziennych i dekadowych.
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       Przegląd doraźny powinien być dokonywany komisyjnie z udziałem majstra, brygadzisty i Inżyniera budowy.

       Przegląd doraźny może być zarządzony w każdym terminie przez organ nadzoru budowlanego.   
       Dostrzeżone usterki muszą być usunięte po każdym przeglądzie przed przystąpieniem do pracy na  
       rusztowaniu. Za wykonanie przeglądu odpowiedzialny jest kierownik budowy lub upoważniona przez niego  
       osoba. Wyniki przeglądu doraźnego powinny być zapisane w dzienniku budowy. 

       Elementy zewnętrzne

       Schody wejściowe zewnętrzne
       Schody żelbetowe, wylewane na 10cm warstwie betonu podkładowego. Okładzina stopni i podestu      
       wejściowego z płyt granitowych gr. 4cm, okładzina podstopnic z płyt granitowych gr 2cm. Płyty granitowe   
       układać na wysokoelastycznej zaprawie klejowej przeznaczonej do kamienia naturalnego, w tym granitu. 
       Parametry schodów zewnętrznych:

• Szerokość użytkowa schodów 2,95m
• Szerokość użytkowa spocznika 2,40m
• Wysokość stopni 0,15m
• Szerokość stopni 0,35m
• Okładzina  płytki gresowe na elastycznej zaprawie klejowej

       Pochylnia zewnętrzna dla osób niepełnosprawnych
       Przed wejściem została zaprojektowana pochylnia zewnętrzna, zapewniająca osobom niepełnosprawnym,  
       w tym poruszającym się na wózkach inwalidzkich, dostęp do budynku. Powierzchnia ruchu pochylni 
       wykonana z kostki betonowej gr. 8cm. Murki boczne wylewane z betonu architektonicznego. 
       Parametry pochylni zewnętrznej:

• Wysokość pochylni 0,34m
• % nachylenia pochylni              6,87%
• Szerokość płaszczyzny ruchu        1,20m
• Wysokość krawężników              0,07m
• Długość spocznika 1,40m
• Usytuowanie poręczy       obustronne
• Odstęp między poręczami 1,05m

       Długość poziomej płaszczyzny ruchu na początku i na końcu pochylni będzie większa niż 1,50m. Przed 
       wejściem do budynku zostało zachowane pole o wymiarach 1,50x1,50m poza polem otwierania skrzydła 
       drzwi wejściowych. Pochylnia zostanie wyposażona w obustronne poręcze o wymaganych parametrach. 

       Balustrad zewnętrzna
       Balustrada pochylni przeznaczonej dla osób niepełnosprawnych

– balustrada ze stali nierdzewnej, spawana.
       Stal matowa w kolorze naturalnym. 
       Minimalna wysokość balustrady 110cm. 
       Mocowanie balustrady do ścian żelbetowych 

- w nawierconych otworach montażowych za pomocą szybkowiążącej, bezskurczowej zaprawy    
  przeznaczonej do kotwienia elementów stalowych w betonie. 

       Parametry balustrady zewnętrznej :
• Słupki Ø42x3mm
• Pochwyty              Ø42x3mm
• Pręty wypełniające Ø20x2mm

6.KONTROLA JAKOŚCI
       Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST Wymagania ogólne.
       Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz wymaganiami  
       Inspektora Nadzoru.        

- kontrola zastosowanych materiałów
- kontrola wykonania poszczególnych etapów - roboty te powinny być odebrane i zaakceptowane
  przez Inspektora Nadzoru i potwierdzone wpisem w dzienniku budowy
- sprawdzenie kompletności wykonanych robót
- bez zgody Inspektora Nadzoru potwierdzonej wpisem w dzienniku budowy nie można rozpoczynać
  kolejnych etapów robót

       Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu zgodności ich wykonania z wymaganiami podanymi powyżej 
       w  pkt. 5 ST, a w szczególności z wymaganiami norm przedmiotowych

- w odniesieniu do robót zanikających (kontrola międzyoperacyjna) podczas wykonywania robót
- w odniesieniu do właściwości całego ocieplenia (kontrola końcowa) po zakończeniu robót. 

       Kontrola końcowa polega na sprawdzeniu zgodności ich wykonania z projektem oraz wymaganiami 
       podanymi powyżej. 
       Ocena wyników badań:
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       Uznaje się, że badania dały wynik pozytywny, jeżeli wszystkie sprawdzone właściwości ocieplenia są 

       zgodne z wymaganiami podanymi powyżej lub wymaganiami aprobat technicznych, albo wymaganiami 
       norm przedmiotowych.

7. OBMIAR ROBÓT
       Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST Wymagania ogólne.
       Jednostką obmiaru robót jest m2/mb/szt.
       Ilość jednostek obmiarowych określa się na podstawie dokumentacji projektowej z uwzględnieniem zmian 
       zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIÓR ROBÓT
       Ogólne zasady odbioru robót podano w ST Wymagania ogólne.
       Poszczególne etapy robót powinny być odebrane i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru i fakt ten 
       potwierdzony wpisem w dzienniku budowy.
       Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli  
       wszystkie pomiary i badania dały pozytywny wynik.
       Przedmiotem odbioru powinny być poszczególne fazy robót:

- przygotowanie podłoża ściennego,
- zamocowanie płyt termoizolacyjnych,
- wykonanie warstwy zbrojonej,
- wykonanie wyprawy tynkarskiej,
- wykonanie obróbek blacharskich.

       Poszczególne fazy robót zanikających powinny być odebrane przez Inspektora Nadzoru i wpisane do dziennika 
       budowy. Po zakończeniu całości robót ociepleniowych łącznie z obróbkami blacharskimi, należy dokonać 
       końcowego odbioru robót i sporządzić protokół odbioru.
       Przy odbiorze końcowym należy ocenić następujące elementy ocieplenia:

- równość powierzchni - według wymagań normowych, jak dla III kat. tynków zewnętrznych,
- jednolitość faktury,
- jednolitość koloru,
- prawidłowość wykonania wszystkich szczegółów ociepleń i ich zgodność z dokumentacją,
- prawidłowość połączenia ocieplenia z innymi rozwiązaniami elewacji ścian.

       Wykonane ocieplenie powinno być jednolite, bez spękań, rys, pofalowań, zagłębień, ubytków oraz 
       widocznych połączeń między poszczególnymi fragmentami wypraw.
       W przypadku wystąpienia jakichkolwiek nieprawidłowości i usterek, wykonawca robót jest zobowiązany do ich  
       usunięcia.
       Podstawą do odbioru robót ociepleniowych stanowi stwierdzenie zgodności ich wykonania z dokumentacją 
       projektową i zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji powykonawczej.
       Do odbioru Wykonawca zobowiązany jest przedstawić:

- pełną dokumentację powykonawczą wraz z oświadczeniem stwierdzającym zgodność wykonania
  robót ociepleniowych z projektem
- protokół z badań kontrolnych oraz certyfikaty jakości materiałów i wyrobów
- stwierdzenie Inspektora Nadzoru, że wyniki przeprowadzonych badań robót były pozytywne

       Nie przewiduje się odstępstw od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji technicznej.
       Protokół odbioru powinien zawierać:

- zestawienie wyników badań międzyoperacyjnych i końcowych
- stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania robót z projektem
- spis dokumentacji przekazanej inwestorowi 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
       Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST Wymagania ogólne. Inne zapisy zawarte w  
       umowie o wykonanie robót.
       9.1. Cena wykonania robót obejmuje:

- wszystkie roboty przygotowawcze
- zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji 
- wykonanie zakresu robót zgodnie z pkt.1.3.
- wykonanie badań i pomiarów. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE
PN-EN ISO 6946:1999  Elementy budowlane i części budynku. Opór cieplny i współczynnik przenikania
                                      ciepła. Sposób obliczenia.
PN-99/B-20130      Płyty styropianowe (EPS)
PN-B-02025:1999  Obliczenie sezonowego zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania budynków
                               mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego.
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PN-EN 1934:1999 Właściwości cieplne budynków -- Określanie oporu cieplnego metodą skrzynki
grzejnej z użyciem ciepłomierza - Mury

PN-EN 12114:2003  Właściwości cieplne budynków – Przepuszczalność powietrza komponentów 
budowlanych i elementów budynków - Laboratoryjna metoda badania

PN-EN 12412-2:2005 Cieplne właściwości użytkowe okien, drzwi i żaluzji - Określanie współczynnika 
przenikania ciepła metodą skrzynki grzejnej - Część 2: Ramy

PN-EN 12412-4:2005 Cieplne właściwości użytkowe okien, drzwi i żaluzji - Określanie współczynnika 
przenikania ciepła metodą skrzynki grzejnej - Część 4: Skrzynki żaluzji               

                                      zwijanych                                  
PN-EN 12524:2003 Materiały i wyroby budowlane – Właściwości cieplno- wilgotnościowe - 

             Tabelaryczne wartości obliczeniowe
PN-EN 12664:2002 Właściwości cieplne materiałów i wyrobów budowlanych -Określanie oporu 

cieplnego metodami osłoniętej płyty grzejnej i czujnika strumienia cieplnego - 
Suche i wilgotne wyroby o średnim i małym oporze cieplnym

PN-EN 12667:2002    Właściwości cieplne materiałów i wyrobów budowlanych -Określanie oporu 
cieplnego metodami osłoniętej płyty grzejnej i czujnika strumienia cieplnego - 
Wyroby o dużym i średnim oporze cieplnym

PN-EN 12865:2004    Cieplno- wilgotnościowe właściwości użytkowe komponentów budowlanych i 
elementów budynku - Określanie oporu systemów ścian zewnętrznych na 
zacinający deszcz przy pulsującym ciśnieniu powietrza

PN-EN 13187:2001    Właściwości cieplne budynków - Jakościowa detekcja wad cieplnych w 
obudowie budynku -Metoda podczerwieni

PN-EN 13829:2002      Właściwości cieplne budynków – Określanie przepuszczalności powietrznej 
budynków - Metoda pomiaru ciśnieniowego z użyciem wentylatora 

PN-EN ISO 6946:2004  Komponenty budowlane i elementy budynku - Opór cieplny i współczynnik 
przenikania ciepła - Metoda obliczania

PN-EN ISO 9288:1999  Izolacja cieplna - Wymiana ciepła przez promieniowanie - Wielkości fizyczne i 
definicje

PN-EN ISO 10211-1:2005  Mostki cieplne w budynkach - Obliczanie strumieni cieplnych i temperatury 
powierzchni -Część 1: Metody ogólne

PN-EN ISO 10211-2:2002  Mostki cieplne w budynkach - Obliczanie strumieni cieplnych i temperatury 
powierzchni Część 2: Liniowe mostki cieplne

PN-EN ISO 12569:2004 Izolacja cieplna w budynkach - Określanie wymiany powietrza w budynkach - 
Metoda gazu  znacznikowego

PN-EN ISO 13370:2001Właściwości cieplne budynków - Wymiana ciepła przez grunt - Metody 
obliczania

PN-EN ISO 13789:2001Właściwości cieplne budynków - Współczynnik strat ciepła przez przenikanie – 
 Metoda obliczania

PN-EN ISO 13790:2005 (U) Cieplne właściwości użytkowe budynków – Obliczanie zużycia energii do 
  ogrzewania

PN-EN ISO 13791:2005 (U) Cieplne właściwości użytkowe budynków – Obliczanie temperatury 
  wewnętrznej pomieszczenia w lecie bez mechanicznego chłodzenia - Kryteria 
  podstawowe i procedury walidacji

PN-EN ISO 13792:2005 (U)Cieplne właściwości użytkowe budynków – Obliczanie temperatur 
  wewnętrznych w pomieszczeniu w lecie bez mechanicznego chłodzenia - 
  Metoda uproszczona

PN-EN ISO 13793:2002 Właściwości cieplne budynków - Projektowanie cieplne posadowień budynków 
  w celu uniknięcia wysadzin mrozowych

PN-EN ISO 14683:2001 Mostki cieplne w budynkach - Liniowy współczynnik przenikania ciepła - 
  Metody uproszczone i wartości orientacyjne

PN-ISO 9229:2005 Izolacja cieplna - Materiały, wyroby i systemy - Terminologia
PN-B-20132:2005  Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Wyroby ze styropianu (EPS) 

produkowane fabrycznie – Zastosowania
ZUAT-15/Y.03  Systemy ocieplenia ścian zewnętrznych z zastosowaniem styropianu jako 

materiału termoizolacyjnego i pocienionej wyprawy elewacyjnej. ITB, 
Warszawa 1999

ZUAT-15/V.04  System ocieplenia ścian zewnętrznych z zastosowaniem wełny mineralnej jako 
 materiału termoizolacyjnego i pocienionej warstwy elewacyjnej. ITB, Warszawa
 1999

Pr ZUAT-15/Y.02  Wyroby uformowane z wełny mineralnej do izolacji cieplnej budynków. ITB, 
Warszawa 2001

Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia 1994 r. w sprawie 
warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie
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       10.1. Dokumenty odniesienia
       1. Umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem robót, zatwierdzona    
           przez Zamawiającego dokumentacja budowlana i wykonawcza zadania,
        2. Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

       Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
       obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim.
       Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do odpowiedzialności za
       spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych opatentowanych urządzeń lub 
       metod. 
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ST-IS.   ROBOTY INSTALACJI SANITARNYCH
         ST-IS-01 MONTAŻ INSTALACJI POWIETRZNEJ POMPY CIEPŁA Kod CPV 45331000-6
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1.  WSTĘP

      1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej [ST]
      Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót

w zakresie instalacji grzewczej powietrznej pompy ciepła związanych z wykonaniem zadania pn: 
„Budowa świetlicy wiejskiej wraz z miejscem na filię biblioteki oraz zagospodarowaniem terenu 
działki w miejscowości Niwnice”

      1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej [ST]
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy realizacji    

      umowy na wykonanie robót związanych z realizacją przedsięwzięcia wymienionego w punkcie 1.1.

      1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną [ST]
      Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu   

wykonanie instalacji grzewczej powietrznej pompy ciepła dla potrzeb ogrzewania przedmiotowego budynku 
świetlicy oraz na potrzeby wytwarzania ciepłej wody użytkowej.
 Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem niżej wymienionych robót:

 montaż rurociągów,
 montaż armatury,
 montaż agregatu zewnętrznego powietrznej pompy ciepła o mocy 16kW,
 montaż jednostki wewnetrznej typu split pompy ciepła o mocy 16kW,
 montaż pomp obiegowych,
 montaż zbiornika buforowego o objętości V=300l.,
 montaż wymiennika ciepłej wody użytkowej o pojemności V=500l. wyposażonego w dużą 

wężownicę spiralną (min. pow. wymiennika F=4,30m2),
 montaż naczyń wzbiorczych i zaworów bezpieczeństwa,
 badania instalacji, próby ciśnieniowe,
 wykonanie izolacji termicznej,
 uruchomienie i regulacja działania instalacji grzewczej pompy ciepła,

      1.4. Ogólne wymagania
      Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją   
      techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy  
      Prawo  budowlane, „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II   
      Instalacje sanitarne i przemysłowe”. Arkady, Warszawa 1988.

Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania kotłowni gazowej do wprowadzonych zmian 
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów – w przypadku niemożliwości ich 
uzyskania – przez inne materiały lub elementy o zbliżonych charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i
odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości 
funkcjonalnych i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych w 
dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej.

2.  MATERIAŁY
      Warunki ogólne stosowania materiałów podano w cz. A Wymagania Ogólne niniejszej specyfikacji.
      2.1. Wymagania ogólne dotyczące wyrobów instalacyjnych :
      Wyroby instalacyjne powinny posiadać:

 certyfikat zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru polskich
norm,europejską aprobatą techniczną lub krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego
uznaną za zgodną z wymaganiami podstawowymi, a następnie być oznaczone znakiem CE

 deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez producenta w 
przypadku wyrobów podanych w wykazie Komisji Europejskiej jako mających  niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczeństwa

 na opakowaniach materiałów stosowanych do wykonania robót instalacyjnych powinien znajdować 
się termin przydatności do stosowania

      Wykonawca obowiązany jest posiadać na budowie pełną dokumentację dotyczącą składowanych na  
      budowie materiałów instalacyjnych.

Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji kotłowni gazowej muszą posiadać aktualne polskie 
aprobaty techniczne lub odpowiadać Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu 
akceptację Inspektora Nadzoru. Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany według wymagań i
w sposób określony aktualnymi normami.

      2.2. Rurociągi technologiczne
      Instalacje technologiczną pompy ciepła należy wykonywać z rur polipropylenowych stabilizowanych np. 

włóknem szklanym lub wkładką aluminiową typu PP-R wykonanych w systemie SDR 7,4 MF pracujących na 
ciśnienie maksymalne PN16 łączonych poprzez zgrzewanie. Połączenia rurociągów polipropylenowych 
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wykonuje się techniką zgrzewania (polifuzja termiczna). Polega ona na nagrzaniu w temperaturze T=2600C 
(w odpowiednim czasie, zależnym od średnicy rurociągu) wewnętrznej powierzchni kształtki oraz 
zewnętrznej powierzchni rury, a następnie na włożeniu rury w mufę kształtki. Następuje wówczas jednorodne
połączenie (polifuzja) materiału obydwu elementów, zapewniające szczelność i niezawodność połączenia. 
Rurociągi z tworzyw sztucznych należy mocować do ścian lub stropu przy pomocy obejm metalowych z 
wkładką gumową wykonaną ze specjalnej mieszanki przeznaczonej dla rur z tworzyw sztucznych.  
Dostarczone na budowę rury powinny być proste, czyste od zewnątrz i wewnątrz, bez widocznych ubytków 
spowodowanych uszkodzeniami.

     2.3. Armatura
W wymiennikowni pompy ciepła należ stosować armaturę odcinającą (zawory kulowe) o połączeniach 
kołnierzowych i gwintowanych o parametrach technicznych: ciśnienie robocze – P=1,60MPa, temperatura 
robocza – T=1000C. Odpowietrzenia instalacji technologicznej pompy ciepła należy wykonywać poprzez 
odpowietrzniki samoczynne z zaworami stopowymi o średnicy d=15mm. 

2.4. Izolacja termiczna
Rurociągi technologiczne w wymiennikowni pompy ciepła należy izolować otulinami wykonanymi z 
półsztywnej pianki poliuretanowej o gęstości g=23kg/m3, przewodności cieplnej λD=0,035-0,036 [W/m*K] i 
wytrzymałości termicznej T=1350C z fabrycznie zamontowanym płaszczem PCV np. typu Steinonorm lub 
równoważnej. Grubość otulin izolacyjnych zamontowanych na rurociągach technologicznych pompy ciepła 
powinna wynosić w zależności od średnicy rurociągu polipropylenowego:

 rurociągi Dn20-Dn25                          –  g=20mm,
 rurociągi Dn32-Dn40                          –  g=30mm,

Na załamaniach instalacji należy stosować kolana systemowe wykonane z materiału jak wyżej.  Rurociągi 
technologiczne w kotłowni należy uchwytować do stropów, podciągów konstrukcyjnych, ścian zewnętrznych 
lub wewnętrznych ścian konstrukcyjnych. Otuliny muszą posiadać aprobatę techniczną o dopuszczeniu do 
stosowania w budownictwie, wydaną przez Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej 
INSTAL.

3.  SPRZĘT
   Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego

wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności
pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów.

4.  TRANSPORT I SKŁADOWANIE
 4.1. Rury
 Rury muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. Kształtki należy przewozić    
 w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przeładunku i magazynowania rur i kształtek należy  

      unikać ich zanieczyszczenia.

     4.2. Armatura
Dostarczoną na budowę armaturę należy uprzednio sprawdzić na szczelność. Armaturę należy składować   
w magazynach zamkniętych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny być dostarczone w 
oryginalnych opakowaniach producenta. Armaturę, łączniki i materiały pomocnicze należy przechowywać w 
magazynach lub pomieszczeniach zamkniętych w pojemnikach.

4.3. Izolacja termiczna
Materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny być przewożone krytymi środkami    
transportu w sposób zabezpieczający je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
Wyroby i materiały stosowane do wykonywania izolacji cieplnych należy przechowywać w pomieszczeniach 
krytych i suchych. Należy unikać dłuższego działania promieni słonecznych na otuliny z PE, ponieważ 
materiał ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.
Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji ciepłochronnej powinny mieć płaszczyzny i krawędzie nie   
uszkodzone, a odchyłki ich wymiarów w stosunku do nominalnych wymiarów produkcyjnych powinny       
zawierać się w granicach tolerancji określonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5.  WYKONANIE ROBÓT
 5.1. Montaż rurociągów

      Rurociągi łączone będą zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 2: „Wytyczne   
      projektowania centralnego ogrzewania”.
      Przed układaniem przewodów należy sprawdzić trasę oraz usunąć przeszkody (możliwe do

 wyeliminowania), mogące powodować uszkodzenie przewodów (np. pręty, wystające elementy zaprawy 
 betonowej i muru). 

      Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadają 
 uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń (ziemia, papiery i inne 
 elementy).    
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      Rur pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno używać.
      Kolejność wykonywania robót:

 wyznaczenie miejsca ułożenia rur,
 wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów,
 przecinanie rur,
 założenie tulei ochronnych,
 ułożenie rur z zamocowaniem wstępnym,
 wykonanie połączeń.

W miejscach przejść przewodów przez ściany i stropy nie wolno wykonywać żadnych połączeń. Przejścia   
      przez przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych. Wolną przestrzeń między zewnętrzną ścianą   
      rury i wewnętrzną tulei należy wypełnić odpowiednim materiałem termoplastycznym. Wypełnienie powinno   
      zapewniać jedynie możliwość osiowego ruchu przewodu. Długość tulei powinna być większa o 6÷8 mm od   
      grubości ściany lub stropu. Przejścia przez przegrody określone jako granice oddzielenia pożarowego 
  należy wykonywać za pomocą odpowiednich tulei zabezpieczających.

 5.2. Montaż armatury i osprzętu pompy ciepła
      Rurociągi łączone będą z armaturą i osprzętem za pomocą połączeń kołnierzowych lub gwintowanych, z 

zastosowaniem kształtek. Uszczelnienie tych połączeń wykonać za pomocą płaskich uszczelek 
klingielitowych, oraz konopi lub pasty miniowej w przypadku połączeń skręcanych.

      Kolejność wykonywania robót:
 sprawdzenie działania zaworu,
 wkręcenie półśrubunków w zawór i na rurę, z uszczelnieniem gwintów materiałem uszczelniającym,
 skręcenie połączenia.

      Na przewodach poziomych armaturę należy w miarę możliwości ustawić w takim położeniu, by wrzeciono   
      było skierowane do góry i leżało w płaszczyźnie pionowej przechodzącej przez oś przewodu.
      Odpowietrzenie instalacji wykonać zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy pomocy  
      odpowietrzników automatycznych z kulowym z zaworkiem stopowym, montowanym w najwyższych 

punktach instalacji. Bezpośrednio pod zaworem odpowietrzającym należy zamontować zawór kulowy o 
śr. 15 mm.

5.3. Montaż technologii powietrznej pompy ciepła
W przedmiotowym budynku świetlicy zaprojektowana została powietrzna pompa ciepła o max. mocy 
grzewczej Q=16,0kW, zasilająca projektowane niskotemperaturowe ogrzewanie podłogowe oraz 
wytwarzająca ciepłą wodę użytkową. Zaprojektowano pompę ciepła typu split składającą się z jednostki 
wewnętrznej zamontowanej w pomieszczeniu technicznym (pom. nr 1.15) oraz agregatu zewnętrznego 
usytuowanego przy ścianie zewnętrznej budynku. Jednostka wewnętrzna pompy ciepła powinna być 
wyposażona w: grzałkę elektryczną jako źródło szczytowe o mocy 3, 6, 9kW, bufor/sprzęgło hydrauliczne o 
objętości V=40l., naczynie przeponowe o objętości V=10l., zawór bezpieczeństwa oraz wbudowany 
regulator z kolorowym wyświetlaczem. Głównym regulatorem sterującym pracą projektowanego systemu 
grzewczego będzie wbudowany w pompę ciepła regulator wyposażony w kolorowy wyświetlacz. 
Agregat zewnętrzny pompy ciepła zostanie usytuowany przy ścianie zewnętrznej od strony północnej 
budynku na betonowych cokołach o wysokości ok. h=0,30m nad poziomem terenu. Agregat zewnętrzny 
pompy ciepła będzie pobierał ciepło z otaczającego go powietrza, które następnie będzie transmitowane 
poprzez obieg czynnika chłodniczego R410A do znajdującej się w pomieszczeniu technicznym jednostki 
wewnętrznej typu split. W przedmiotowym obiekcie zaprojektowany został wodny, niskotemperaturowy 
obieg grzewczy centralnego ogrzewania z mieszaczem o max. parametrach wody grzewczej 
TZ/TP=450/350C i mocy grzewczej QC.O.=14,50kW. Ciepła woda użytkowa wytwarzana jest w priorytecie.
Na głównych rurociągach zasilających z pompy ciepła zamontowany został rozdział czynnika grzewczego 
dla zasilania instalacji ciepłej wody użytkowej oraz instalacji centralnego ogrzewania. Za rozdział czynnika 
grzewczego odpowiadać będzie zawór regulacyjny trójdrogowy o połączeniach mufowych o średnicy DN25,
PN6 i współczynniku przepustowości kVS=10m3/h z siłownikiem elektrycznym sterowanym z regulatora 
pompy ciepła. Czynnik grzewczy wytwarzany przez pompę ciepła jest podawany i magazynowany w 
projektowanym zbiorniku buforowym w wersji stojącej z izolacją termiczną o objętości V=300l. W zbiorniku 
buforowym zamontowana zostanie grzałka elektryczna 6/4” z zasilaniem 400V, 3~ o mocy grzewczej 6,0kW 
dla awaryjnego ogrzewania budynku świetlicy.
Ciepła woda użytkowa w przedmiotowym obiekcie wytwarzana będzie za pośrednictwem wymiennika 
ciepłej wody użytkowej o pojemności V=500l., wyposażonych w dużą wężownicę spiralną przeznaczoną do 
zasilania z pomp ciepła (pow. wymiennika F=4,30m2) oraz fabryczną izolację termiczną. W zbiorniku ciepłej 
wody użytkowej zamontowana zostanie grzałka elektryczna 6/4” z zasilaniem 230V, 1~ o mocy grzewczej 
3,0kW służąca do antybakteryjnego wygrzewania zbiornika ciepłej wody użytkowej.
Wymiennik ciepłej wody użytkowej zostanie zabezpieczony poprzez wzbiorcze, płaskie, wiszące naczynie 
przeponowe do montażu na zimnej wodzie o objętości V=25l. na max. ciśnienie PN10 oraz membranowy 
zawór bezpieczeństwa typ 2115 o średnicy 3/4", średnicy kanału dolotowego d0=14mm, średnicy króćca 
wlotowego 3/4" oraz ciśnieniu otwarcia zaworu – P0=6,0 barów. Zbiornik buforowy wraz z instalacją 
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grzewczą podłogową jest zabezpieczony przed nadmiernym wzrostem ciśnienia poprzez wzbiorcze, stojące
naczynie przeponowe o pojemności V=50l. oraz membranowy zawór bezpieczeństwa typ 1915 do 
zabezpieczania układów instalacji grzewczych o średnicy 1/2” i ciśnieniu otwarcia zaworu P0=3,0bary.
Dla zasilania obiegu grzewczego ogrzewania podłogowego zaprojektowana została bezstopniowa, 
elektroniczna pompa obiegowa pracująca na parametry: V=1,25m3/h; HP=35kPa, o parametrach 
elektrycznych: napięcie – U=230V/50Hz, pobór mocy – W=34W. Na obiegu grzewczym ogrzewania 
podłogowego zaprojektowany został również zawór regulacyjny trójdrogowy o połączeniach mufowych o 
średnicy DN20, PN6 i współczynniku przepustowości kVS=6,30m3/h z siłownikiem elektrycznym.
Urządzenia technologiczne takie jak pompa ciepła, pompy obiegowe, naczynia przeponowe, itp. należy 
łączyć z rurociągami za pomocą połączeń skręcanych za pośrednictwem śrubunków mosiężnych. Na 
wszystkich urządzeniach w wymiennikowni pompy ciepła należy wykonać połączenia wyrównawcze i 
podłączyć do uziemienia budynku.

5.4. Montaż instalacji freonowej pompy ciepła
Instalację freonową powietrznej pompy ciepła należy wykonywać z rurociągów miedzianych typu twardego 
łączonych metodą lutowania na lut twardy. Proces lutowania polega na łączeniu rurociągów, raz kształtek 
instalacyjnych (kolana, trójniki, złączki gwintowane, itp.) pozostających w stanie stałym za pomocą 
roztopionego metalu – spoiwa, zwanego lutem. Lutowanie twarde należy wykonywać przy temperaturze od 
T=4500C do T=7000C. Do wykonywania złączy na lut twardy można stosować: palnik gazowy na propan-
butan lub palnik gazowy acetylenowo-tlenowy. Do wykonywania połączeń na lut twardy należy stosować 
czynnik odtleniający łączone powierzchnie np. boraks, oraz drut spawalniczy z mosiądzu lub brązu. 
Wykonane złącze należy pozostawić do powolnego ostygnięcie, a następnie usunąć z łączonych materiałów
nadmiar lutu np. przy pomocy palnika. Do montażu instalacji freonowej pompy ciepła należy stosować 
rurociągi miedziane bezszwowe typu twardego dla instalacji chłodniczych zgodnie z normą „EN 12375-1 
Miedź i stopy miedzi. Rury miedziane okrągłe bez szwu stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych i 
chłodniczych”. Po zakończeniu montażu instalacji freonowej należy przeprowadzić próbę szczelności 
układu, a następnie układ należy napełnić gazem chłodniczym R410A do ciśnienia wymaganego przez 
producenta urządzeń. Po wykonaniu prób i napełnieniu układu chłodniczego pompy ciepła rurociągi 
instalacji freonowej należy zaizolować termicznie za pośrednictwem elastycznej izolacji zimnochronnej 
wykonanej z kauczuku syntetycznego o przewodności cieplnej λO=0,033-0,036 [W/m*K] i wytrzymałości 
termicznej od TMIN.=-500C do TMAX.=1100C. Rurociągi instalacji freonowej prowadzone na zewnątrz należy 
izolować otulinami o min. grubości g=20mm, zaś rurociągi montowane wewnątrz pomieszczenia 
technicznego otulinami o min. grubości g=10mm. Wykonawstwo instalacji freonowej należy poddać 
odbiorowi technicznemu i próbie ciśnieniowej przez Wykonawcę Robót posiadającego stosowne 
uprawnienia. Na okoliczność wykonania próby Wykonawca Robót powinien sporządzić protokół 
stwierdzający szczelność i prawidłowość wykonanej instalacji freonowej.

      5.5. Badania i uruchomienie instalacji pompy ciepła
      Instalację technologiczną pompy ciepła przed wykonaniem izolacji termicznej przewodów musi być poddana

próbie szczelności na zimno i gorąco. Przed przystąpieniem do badania szczelności należy instalację 
podlegającą próbie (lub jej część) kilkakrotnie skutecznie przepłukać wodą. Niezwłocznie po zakończeniu 
płukania należy instalację napełnić wodą uzdatnioną o jakości zgodnej z PN-93/C-04607 „Woda w 
instalacjach ogrzewania.

 Wymagania i badania dotyczące jakości wody”, lub z dodatkiem inhibitorów korozji wg propozycji COBRTI-
INSTAL. Instalację należy dokładnie odpowietrzyć. Jeżeli w budynku występuje kilka odrębnych zładów, 
badania szczelności należy przeprowadzić dla każdego zładu oddzielnie.

      Badania szczelności instalacji na zimno należy przeprowadzać przy temperaturze zewnętrznej powyżej 00C.
Próbę szczelności w instalacji kotłowni gazowej należy przeprowadzić zgodnie z „Warunkami technicznymi 
wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”, tzn. 
ciśnienie robocze powiększone o 2 bary, lecz nie mniejsze niż 4 bary. Ciśnienie podczas próby szczelności 
należy dokładnie kontrolować i nie dopuszczać do przekroczenia jego maksymalnej wartości 6 barów.

      Do pomiaru ciśnień próbnych należy używać manometru, który pozwala na bezbłędny odczyt zmiany 
      ciśnienia o 0,1 bara. Powinien on być umieszczony w możliwie najniższym punkcie instalacji.
      Wyniki badania szczelności należy uznać za pozytywne, jeżeli w ciągu 20 min. nie stwierdzono przecieków  
      ani roszenia. Z próby ciśnieniowej należy sporządzić protokół.
      Po uzyskaniu pozytywnej próby szczelności należy przeprowadzić próbę na gorąco, przy najwyższych –  
      w miarę możliwości – parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczających parametrów 
      obliczeniowych. Próba szczelności na gorąco winna być poprzedzona co najmniej 72-godzinną pracą 

instalacji technologicznej pompy ciepła.

      5.6. Wykonanie izolacji ciepłochronnych rurociągów
      Roboty izolacyjne należy rozpocząć po zakończeniu montażu rurociągów, przeprowadzeniu próby  
      szczelności i wykonaniu ewentualnego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do 

zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem odbioru.
      Otuliny termoizolacyjne powinny być nałożone na styk i powinny ściśle przylegać do powierzchni izolowanej.
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      W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdłużne elementów następnej 
      warstwy nie powinny pokrywać odpowiednich styków elementów warstwy dolnej.
      Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogą być prowadzone przy użyciu konwencjonalnych  

 narzędzi. Grubość wykonanie izolacji ciepłochronnych na rurociągach grzewczych nie powinna się różnić od
 grubości określonej w dokumentacji technicznej więcej niż o 5%.

6.   KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
      Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w cz. Wymagania Ogólne niniejszej specyfikacji.  
      Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonania z założeniami 
      Dokumentacji Projektowej.

 Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz wymaganiami
Inspektora nadzoru.

 Kontrola zastosowanych materiałów
 Kontrola wykonania poszczególnych etapów - roboty te powinny być odebrane i zaakceptowane przez 

Inspektora nadzoru i potwierdzone wpisem w dzienniku budowy.
Sprawdzenie kompletności wykonanych robót przez Inspektora nadzoru potwierdzonej wpisem w 
dzienniku budowy warunkuje rozpoczęcie kolejnych etapów robót

 Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu zgodności ich wykonania z wymaganiami podanymi
powyżej w pkt. 5 ST, a w szczególności z wymaganiami norm przedmiotowych w odniesieniu do robót

 Kontrola końcowa polega na sprawdzeniu zgodności ich wykonania z projektem oraz wymaganiami 
podanymi powyżej. 

     Kontrolę przeprowadza się w sposób opisany w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Instalacji  
     Ogrzewczych wyd. COBRTI INSTAL .Uznaje się, że badania dały wynik pozytywny, jeżeli wszystkie  

sprawdzone właściwości wymiennikowni pompy ciepła są zgodne z wymaganiami podanymi powyżej lub 
wymaganiami aprobat technicznych, albo wymaganiami norm przedmiotowych.
Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem instalacji kotłowni gazowej wraz z wewnętrzną instalacją 
gazową powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami Polskich Norm
i „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i 
przemysłowe” Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli jakości 
producenta. Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla 
danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę 
robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzić badanie 
ponownie.

7.  ODBIÓR ROBÓT
Odbioru robót, polegających na wykonaniu instalacji kotłowni gazowej wraz z wewnętrzną instalacją gazową 
należy dokonać zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. 
Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”,  Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji 
Ogrzewczych, COBRTI INSTAL Warszawa 2003.

      Po przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego rodzaju robót należy dokonać końcowego odbioru 
      technicznego instalacji pompy ciepła.

Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty:
 Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełniania w trakcie wykonywania robót,
 Dziennik budowy,
 dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości wydane przez dostawców 

materiałów),
 protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych,
 protokół przeprowadzenia próby szczelności całej instalacji,

      Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić:
 zgodność wykonania z Dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy
 dotyczącymi zmian i odstępstw od dokumentacji projektowej,
 protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek,
 aktualność Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia),
 protokoły badań szczelności instalacji.

8.  OBMIAR ROBÓT
      Ogólne zasady obmiaru robót podano w cz. A  Wymagania Ogólne niniejszej specyfikacji.
      Jednostką obmiaru robót jest m3/m2/mb/szt./kpl. Ilość jednostek obmiarowych określa się na podstawie  
      dokumentacji projektowej z uwzględnieniem zmian zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i  
      sprawdzonych w naturze.

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI
      Ogólne ustalenia dotyczące płatności podano w cz. A Wymagania Ogólne oraz zapisy zawarte w umowie 

 o wykonanie robót.
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9.1. Cena wykonania robót obejmuje:
 wszystkie roboty przygotowawcze,
 zakup i dostarczenie niezbędnych materiałów i urządzeń,
 wykonanie zakresu robót zgodnie z pkt.1.3.
 wykonanie badań i pomiarów.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

1. „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych.  Tom II Instalacje sanitarne i 
przemysłowe”. Arkady, Warszawa 1988.

2. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych, COBRTI INSTAL Warszawa 2003.
3. PN-B-02414:1999 „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych 

systemu zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.
4. PN-91/B-02415 „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie wodnych  zamkniętych systemów 

ciepłowniczych. Wymagania”.
5. PN-91/B-02420 „Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych. Wymagania”.
6.  PN-B-02421:2000 „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, armatury i urządzeń. 

Wymagania i badania odbiorcze”.
7. PN-90/M-75003 „Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogólne wymagania i badania”.
8. PN– 93/C-04607 „Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczące jakości wody”.
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ST-IS.   ROBOTY INSTALACJI SANITARNYCH
         ST-IS-02 MONTAŻ INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA         Kod CPV 45331000-6
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1.   WSTĘP
      

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej [ST]
      Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót    

 w zakresie podłogowej instalacji centralnego ogrzewania związanych z wykonaniem zadania pn: 
„Budowa świetlicy wiejskiej wraz z miejscem na filię biblioteki oraz zagospodarowaniem terenu 
działki w miejscowości Niwnice”

      1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej [ST]
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy realizacji    

      umowy na wykonanie robót związanych z realizacją przedsięwzięcia wymienionego w punkcie 1.1.

      1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną [ST]
      Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu   
      wykonanie podłogowej instalacji centralnego ogrzewania. 

 Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem niżej wymienionych robót:
 montaż rurociągów,
 montaż armatury,
 montaż 
 montaż rurociągów grzejnych ogrzewania podłogowgo, 
 montaż szafek z rozdzielaczami obwodów grzewczych,
 badania instalacji,
 wykonanie izolacji termicznej,
 regulacja działania instalacji.

      1.4. Ogólne wymagania
      Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją   
      techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy  
      Prawo  budowlane, „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II   
      Instalacje sanitarne i przemysłowe”. Arkady, Warszawa 1988, Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru 
      Instalacji Ogrzewczych, COBRTI INSTAL Warszawa 2003.
      Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do wprowadzonych 
      zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów – w przypadku   
      niemożliwości ich uzyskania – przez inne materiały lub elementy o zbliżonych charakterystykach i trwałości. 
      Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia 
      wartości funkcjonalnych i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów   
      określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości 
      eksploatacyjnej.

2.  MATERIAŁY
      Warunki ogólne stosowania materiałów podano w cz. A Wymagania Ogólne niniejszej specyfikacji.
      2.1. Wymagania ogólne dotyczące wyrobów instalacyjnych :
      Wyroby instalacyjne powinny posiadać:

 certyfikat zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru polskich
norm, europejską aprobatą techniczną lub krajową specyfikacją techniczną państwa 
członkowskiego uznaną za zgodną z wymaganiami podstawowymi, a następnie być oznaczone 
znakiem CE

 deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez producenta w 
przypadku wyrobów podanych w wykazie Komisji Europejskiej jako mających  niewielkie znaczenie 
dla zdrowia i bezpieczeństwa

 na opakowaniach materiałów stosowanych do wykonania robót instalacyjnych powinien znajdować 
się termin przydatności do stosowania

      Wykonawca obowiązany jest posiadać na budowie pełną dokumentację dotyczącą składowanych na  
budowie materiałów instalacyjnych. Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji muszą posiadać 
aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadać Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed 
zastosowaniem wyrobu akceptację Inspektora Nadzoru. Odbiór techniczny materiałów powinien być 
dokonywany według wymagań i w sposób określony aktualnymi normami.

      2.2. Rurociągi instalacji c.o.
Poziomy zasilające oraz piony instalacji centralnego ogrzewania wraz z odgałęzieniami zasilającymi do 
rozdzielaczy ogrzewania podłogowego zaprojektowane zostały z rur polipropylenowych stabilizowanych 
włóknem szklanym typ fusiolen PP-R wykonanych w systemie green pipe SDR 7,4 MF pracujących na 
ciśnienie maksymalne PN16. Połączenia rurociągów polipropylenowych wykonuje się techniką zgrzewania 
(polifuzja termiczna). Polega ona na nagrzaniu w temperaturze T=2600C (w odpowiednim czasie, zależnym 
od średnicy rurociągu) wewnętrznej powierzchni kształtki oraz zewnętrznej powierzchni rury, a następnie na 
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włożeniu rury w mufę kształtki. Następuje wówczas jednorodne połączenie (polifuzja) materiału obydwu 
elementów, zapewniające szczelność i niezawodność połączenia. Rurociągi z tworzyw sztucznych należy 
mocować do ścian i stropów przy pomocy obejm metalowych z wkładką gumową wykonaną ze specjalnej 
mieszanki przeznaczonej dla rur z tworzyw sztucznych. 
Przejścia rurociągów miedzianych przez przegrody budowlane (strop, ściany konstrukcyjne i działowe) 
należy wykonywać w tulejach ochronnych z PCV. Przestrzeń między tuleją a przewodem należy wypełnić 
np. pianką poliuretanową lub kitem plastycznym. W obszarze tulei nie należy wykonywać żadnych połączeń.
Po wykonaniu połączeń instalacje centralnego ogrzewania należy poddać płukaniu, próbie ciśnieniowej na 
zimno, oraz próbie ciśnieniowej na gorąco. 

2.3. Instalacja ogrzewania podłogowego
Dla zasilania ogrzewania podłogowego w przemiotowym budynku należy zamontować dwie szafki 
rozdzielaczowe (SR1, SR2) zlokalizowane w pomieszczeniu szatni (pom. nr 1.03) oraz w pomieszczeniu 
porządkowym nr 1.08. Szafki rozdzielaczowe wyposażone są w mosiężne rozdzielacze obwodów 
grzewczych o średnicy 5/4” o ilości obwodów odpowiadającej ilości pętli grzewczych ogrzewania. Na 
rozdzielaczach zasilania i powrotu należy zamontować kulowe zawory odcinające z półśrubunkami o 
połączeniach mufowych o średnicy DN25. Instalację ogrzewania podłogowego projektuje się z rurociągów 
wielowarstwowych wykonanych z polietylenu z wkładką aluminiową typu PEX/Al/PEX o średnicy 16*2. 
Rurociągi należy układać na specjalnych płytach styropianowych o grubości g=50mm pokrytych folią 
aluminiową z siatką kotwiącą i podziałką. Rurociągi należy mocować do płyt styropianowych specjalnymi 
klipsami wykonanymi z tworzywa sztucznego. Na każdym obwodzie grzewczym (pętli grzewczej) na 
rozdzielaczu należy zamontować regulatory przepływu czynnika grzewczego, które umożliwiają uzyskanie 
zadanej temperatury w danym pomieszczeniu. Należy stosować maksymalną długość jednego obwodu 
grzewczego nie większą niż l=100mb. Ułożoną instalację ogrzewania podłogowego należy przykryć warstwą 
wylewki betonowej klasy B20 z dodatkiem plastyfikatora o grubości min. g=4,50cm ponad wierz rurociągu. 
Podczas wykonywania wylewki rurociągi ogrzewania podłogowego powinny być napełnione wodą do 
minimalnego ciśnienia P=3,0bara. Dobór instalacji ogrzewania podłogowego przeprowadzono dla 
obliczeniowych parametrów wody grzejnej TZ/TP=45/350C oraz dla obliczeniowej temperatury zewnętrznej w 
III strefie klimatycznej TZEWN.= – 200C.

2.4. Armatura
Zawory termostatyczne z głowicami regulacyjnymi. Odpowietrzenia instalacji c.o. należy wykonywać poprzez
odpowietrzniki samoczynne z zaworami stopowymi o średnicy 15. Jako armaturę odcinającą na instalacji 
centralnego ogrzewania należy stosować zawory kulowe o połączeniach gwintowanych o parametrach 
technicznych: max. ciśnienie robocze – P=1,60MPa, max. temperatura robocza – T=1000C.

2.5. Izolacja termiczna
Poziome rurociągi zasilające instalacji centralnego ogrzewania zaprojektowane zostały pod stropem parteru 
w przestrzeni sufitów podwieszanych. Piony instalacji c.o. zostaną wykonane jako podtynkowe w bruzdach 
ściennych lub jako natynkowe i zakryte zabudową z płyt G-K. Rurociągi instalacji centralnego ogrzewania 
(zasilanie i powrót) należy montować w poziomie w odległości l=8-10cm licząc pomiędzy krawędziami 
zewnętrznymi rurociągów ze spadkiem i=0,50% w kierunku zasilania z pompy ciepła. Po zakończeniu 
montażu instalacji centralnego ogrzewania oraz wykonaniu prób na zimno i na gorąco rurociągi instalacji c.o.
należy zaizolować termicznie. Poziome rurociągi instalacji c.o. prowadzone w przestrzeni sufitu 
podwieszanego należy izolować cieplnie otulinami wykonanymi z półsztywnej pianki poliuretanowej o 
gęstości g=23kg/m3, przewodności cieplnej λD=0,035-0,036 [W/m*K] i wytrzymałości termicznej T=1350C z 
fabrycznie zamontowanym płaszczem PCV o min. grubości otuliny g=30mm. Na załamaniach instalacji 
należy stosować kolana systemowe wykonane z materiału jak wyżej. Piony instalacji c.o. oraz gałązki 
zasilające do szafek rozdzielaczowych prowadzone w bruzdach ściennych i szachtach należy izolować 
cieplnie otuliną izolacyjną wykonaną z pianki polietylenowej laminowanej folią PE (przeznaczonej do 
zamurowań) o gęstości g=30-40kg/m3, przewodności cieplnej λD=0,04 [W/m*K] i wytrzymałości termicznej do
T=950C o min. grubości g=9mm. Otuliny muszą posiadać aprobatę techniczną o dopuszczeniu do 
stosowania w budownictwie, wydaną przez Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej 
INSTAL.

3.  SPRZĘT
   Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego      

wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności  
pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów.

4.  TRANSPORT I SKŁADOWANIE
 4.1. Rury
 Rury muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. Kształtki należy przewozić    
 w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przeładunku i magazynowania rur i kształtek należy  
 unikać ich zanieczyszczenia.
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4.2. Armatura
Dostarczoną na budowę armaturę należy uprzednio sprawdzić na szczelność. Armaturę należy składować   
w magazynach zamkniętych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny być dostarczone w 
oryginalnych opakowaniach producenta. Armaturę, łączniki i materiały pomocnicze należy przechowywać w 
magazynach lub pomieszczeniach zamkniętych w pojemnikach.

4.3. Izolacja termiczna
Materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny być przewożone krytymi środkami    
transportu w sposób zabezpieczający je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
Wyroby i materiały stosowane do wykonywania izolacji cieplnych należy przechowywać w pomieszczeniach 
krytych i suchych. Należy unikać dłuższego działania promieni słonecznych na otuliny z PE, ponieważ 
materiał ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.
Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji ciepłochronnej powinny mieć płaszczyzny i krawędzie nie   
uszkodzone, a odchyłki ich wymiarów w stosunku do nominalnych wymiarów produkcyjnych powinny       
zawierać się w granicach tolerancji określonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5.  WYKONANIE ROBÓT
Poziome rurociągi zasilające instalacji centralnego ogrzewania zaprojektowane zostały pod stropem parteru 
w przestrzeni sufitów podwieszanych. Piony instalacji c.o. zostaną wykonane jako podtynkowe w bruzdach 
ściennych lub jako natynkowe i zakryte zabudową z płyt G-K. Rurociągi instalacji centralnego ogrzewania 
(zasilanie i powrót) należy montować w poziomie w odległości l=8-10cm licząc pomiędzy krawędziami 
zewnętrznymi rurociągów ze spadkiem i=0,50% w kierunku zasilania z pompy ciepła. Po zakończeniu 
montażu instalacji centralnego ogrzewania oraz wykonaniu prób na zimno i na gorąco rurociągi instalacji c.o.
należy zaizolować termicznie.
Poziome rurociągi zasilające instalacji centralnego ogrzewania należy układać z minimalnym spadkiem 
i=0,50% w kierunku pomieszczenia technicznego. Przejścia rurociągów miedzianych przez przegrody 
budowlane (ściany konstrukcyjne i działowe) należy wykonywać w tulejach ochronnych z PCV. Przestrzeń 
między tuleją a przewodem należy wypełnić np. pianką poliuretanową lub kitem plastycznym. W obszarze 
tulei nie należy wykonywać żadnych połączeń. 

5.1. Montaż rurociągów
     Rurociągi łączone będą zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 2: „Wytyczne   
     projektowania centralnego ogrzewania”.
     Przed układaniem przewodów należy sprawdzić trasę oraz usunąć przeszkody (możliwe do 

wyeliminowania), mogące powodować uszkodzenie przewodów (np. pręty, wystające elementy zaprawy 
betonowej i muru). 
Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadają 
uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń (ziemia, papiery i inne 
elementy). Rur pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno używać.

     Kolejność wykonywania robót:
 wyznaczenie miejsca ułożenia rur,
 wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów,
 przecinanie rur,
 założenie tulei ochronnych,
 ułożenie rur z zamocowaniem wstępnym,
 wykonanie połączeń.

      W miejscach przejść przewodów przez ściany i stropy nie wolno wykonywać żadnych połączeń. Przejścia   
      przez przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych. Wolną przestrzeń między zewnętrzną ścianą   
      rury i wewnętrzną tulei należy wypełnić odpowiednim materiałem termoplastycznym. Wypełnienie powinno   
      zapewniać jedynie możliwość osiowego ruchu przewodu. Długość tulei powinna być większa o 6÷8 mm od   
      grubości ściany lub stropu. Przejścia przez przegrody określone jako granice oddzielenia pożarowego 
  należy wykonywać za pomocą odpowiednich tulei zabezpieczających.
      Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) należy mocować do ścian za pomocą uchwytów 
      umieszczonych co najmniej co 1,0 m dla rur o średnicy 15÷28 mm, przy czym na każdej kondygnacji muszą 

 być zastosowane co najmniej dwa uchwyty. Piony należy łączyć do rurociągów poziomych za 
 pośrednictwem odsadzek o długości ramienia co najmniej 1 metr, wykonanych tak, aby możliwa była
 kompensacja wydłużeń przewodów.

5.2. Montaż armatury i osprzętu
      Rurociągi łączone będą z armaturą i osprzętem za pomocą połączeń gwintowanych, z zastosowaniem  
      kształtek. Uszczelnienie tych połączeń wykonać za pomocą np. konopi oraz pasty miniowej.
      Kolejność wykonywania robót:

 sprawdzenie działania zaworu,
 wkręcenie półśrubunków w zawór i na rurę, z uszczelnieniem gwintów materiałem uszczelniającym,
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 skręcenie połączenia.
      Na przewodach poziomych armaturę należy w miarę możliwości ustawić w takim położeniu, by wrzeciono   
      było skierowane do góry i leżało w płaszczyźnie pionowej przechodzącej przez oś przewodu.
      Zawory na pionach i gałązkach oraz odpowietrzniki należy umieszczać w miejscach widocznych oraz łatwo 
      dostępnych dla obsługi, konserwacji i kontroli. Odpowietrzenie instalacji wykonać zgodnie z PN-91/B-02420
      jako odpowietrzenie miejscowe przy pomocy odpowietrzników automatycznych, z kulowym z zaworkiem
      stopowym montowanym w najwyższych punktach instalacji. Bezpośrednio pod zaworem odpowietrzającym
      należy zamontować zawór kulowy o śr. 15 mm.

      5.3. Badania i uruchomienie instalacji
      Instalacja c.o. przed zakryciem bruzd, zamurowań wykonaniem posadzek zakrywających instalację, a także 

przed wykonaniem izolacji termicznej przewodów musi być poddana próbie szczelności. Przed 
przystąpieniem do badania szczelności należy instalację podlegającą próbie (lub jej część) kilkakrotnie 
skutecznie przepłukać wodą. Niezwłocznie po zakończeniu płukania należy instalację napełnić wodą 
uzdatnioną o jakości zgodnej z PN-93/C-04607 „Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania 
dotyczące jakości wody”, lub z dodatkiem inhibitorów korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL. 
Instalację należy dokładnie odpowietrzyć. Jeżeli w budynku występuje kilka odrębnych zładów, badania 
szczelności należy przeprowadzić dla każdego zładu oddzielnie.

      Badania szczelności instalacji na zimno należy przeprowadzać przy temperaturze zewnętrznej powyżej 00C.
      Każdy grzejnik sprawdzany jest szczegółowo przez producenta przy ciśnieniu próbnym 13 barów. Ciśnienie 
      robocze w instalacji na poziomie dolnej krawędzi nie powinno przekraczać 10 barów. Próbę szczelności 
      w instalacji centralnego ogrzewania należy przeprowadzić zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania 
      i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”, tzn. ciśnienie robocze 
      powiększone o 2 bary, lecz nie mniejsze niż 4 bary. Ciśnienie podczas próby szczelności należy dokładnie 
      kontrolować i nie dopuszczać do przekroczenia jego maksymalnej wartości 6 barów.
      Do pomiaru ciśnień próbnych należy używać manometru, który pozwala na bezbłędny odczyt zmiany 
      ciśnienia o 0,1 bara. Powinien on być umieszczony w możliwie najniższym punkcie instalacji.
      Wyniki badania szczelności należy uznać za pozytywne, jeżeli w ciągu 20 min. nie stwierdzono przecieków  
      ani roszenia. Z próby ciśnieniowej należy sporządzić protokół.
      Po uzyskaniu pozytywnej próby szczelności należy przeprowadzić próbę na gorąco, przy najwyższych –  
      w miarę możliwości – parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczających parametrów 
      obliczeniowych. Próba szczelności na gorąco winna być poprzedzona co najmniej 72-godzinną pracą
      instalacji.

      5.4. Wykonanie izolacji ciepłochronnej
      Roboty izolacyjne należy rozpocząć po zakończeniu montażu rurociągów, przeprowadzeniu próby  
      szczelności i wykonaniu ewentualnego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do 

zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem odbioru.
      Otuliny termoizolacyjne powinny być nałożone na styk i powinny ściśle przylegać do powierzchni izolowanej.
      W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdłużne elementów następnej 
      warstwy nie powinny pokrywać odpowiednich styków elementów warstwy dolnej.
      Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogą być prowadzone przy użyciu konwencjonalnych  

 narzędzi. Grubość wykonanie izolacji ciepłochronnych na rurociągach c.o. nie powinna się różnić od
 grubości określonej w dokumentacji technicznej więcej  niż o 5%.

6.   KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
      Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w cz. Wymagania Ogólne niniejszej specyfikacji.  
      Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonania z założeniami 
      Dokumentacji Projektowej.

 Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz wymaganiami
Inspektora nadzoru.

 Kontrola zastosowanych materiałów
 Kontrola wykonania poszczególnych etapów - roboty te powinny być odebrane i zaakceptowane przez 

Inspektora nadzoru i potwierdzone wpisem w dzienniku budowy.
Sprawdzenie kompletności wykonanych robót przez Inspektora nadzoru potwierdzonej wpisem w 
dzienniku budowy warunkuje rozpoczęcie kolejnych etapów robót

 Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu zgodności ich wykonania z wymaganiami podanymi
powyżej w pkt. 5 ST, a w szczególności z wymaganiami norm przedmiotowych w odniesieniu do robót

 zanikających (kontrola międzyoperacyjna) podczas wykonywania robót w odniesieniu do instalacji c.o. 
po zakończeniu robót.

 Kontrola końcowa polega na sprawdzeniu zgodności ich wykonania z projektem oraz 
wymaganiami podanymi powyżej. 

     Kontrolę przeprowadza się w sposób opisany w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Instalacji  
     Ogrzewczych wyd. COBRTI INSTAL .Uznaje się, że badania dały wynik pozytywny, jeżeli wszystkie  
     sprawdzone właściwości instalacji c.o. są zgodne z wymaganiami podanymi powyżej lub wymaganiami 
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     aprobat technicznych, albo wymaganiami norm przedmiotowych.

Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna być 
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i „Warunkami      
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”
oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych, COBRTI INSTAL Warszawa 
2003. Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli jakości 
producenta. Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla 
danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę 
robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzić badanie 
ponownie.

7.   ODBIÓR ROBÓT
      Odbioru robót, polegających na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania, należy dokonać zgodnie z     
      „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne    
      i przemysłowe”,  Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych, COBRTI    
      INSTAL Warszawa 2003. oraz normą PN-64/B-10400.
      Odbiory międzyoperacyjne należy przeprowadzić w stosunku do następujących robót:

 przejścia dla przewodów przez ściany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworów),
 ściany w miejscach ustawienia grzejników (otynkowanie),
 bruzdy w ścianach: wymiary, czystość bruzd, zgodność z pionem i zgodność z kierunkiem w przypadku 

minimalnych spadków odcinków poziomych.
      Z odbiorów międzyoperacyjnych należy spisać protokół stwierdzający jakość wykonania oraz przydatność 
      robót i elementów do prawidłowego montażu.
      Po przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego rodzaju robót należy dokonać końcowego odbioru 
      technicznego instalacji centralnego ogrzewania.
      Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty:

 Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełniania w trakcie wykonywania robót,
 Dziennik budowy,
 dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości wydane przez dostawców 

materiałów ),
 protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych,
 protokół przeprowadzenia próby szczelności całej instalacji,

      Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić:
 zgodność wykonania z Dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy
 dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji projektowej,
 protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek,
 aktualność Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia),
 protokoły badań szczelności instalacji.

8.  OBMIAR ROBÓT
      Ogólne zasady obmiaru robót podano w cz. A  Wymagania Ogólne niniejszej specyfikacji.
      Jednostką obmiaru robót jest m3/m2/mb/szt. Ilość jednostek obmiarowych określa się na podstawie  
      dokumentacji projektowej z uwzględnieniem zmian zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i  
      sprawdzonych w naturze.

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI
      Ogólne ustalenia dotyczące płatności podano w cz. A Wymagania Ogólne oraz zapisy zawarte w umowie 

 o wykonanie robót.

9.1. Cena wykonania robót obejmuje:
 wszystkie roboty przygotowawcze,
 zakup i dostarczenie niezbędnych materiałów i urządzeń,
 wykonanie zakresu robót zgodnie z pkt.1.3.
 wykonanie badań i pomiarów.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
 „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych.  Tom II Instalacje sanitarne i 

przemysłowe”. Arkady, Warszawa 1988.
 Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych, COBRTI INSTAL Warszawa 2003.
 PN-B-02414:1999 „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych 

systemu zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.
 PN-91/B-02415 „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie wodnych  zamkniętych systemów 

ciepłowniczych. Wymagania”.
 PN-91/B-02420 „Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych. Wymagania”.
 PN-90/M-75003 „Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogólne wymagania i badania”.
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 PN-91/M-75009 „Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i 
badania”.

 PN-EN 215:2005 „Termostatyczne zawory grzejnikowe. Część 1: Wymagania i badania”.
 PN-EN 442-1:1999 „Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.
 PN-EN 442-2:1999/A1:2002 „Grzejniki. Moc cieplna i metody badań (zmiana A1)”.
 PN-B-02421:2000 „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, armatury i urządzeń. 

Wymagania i badania odbiorcze”.
 PN– 93/C-04607 „Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczące jakości wody”.
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ST-IS.   ROBOTY INSTALACJI SANITARNYCH
         ST-IS-03 MONTAŻ INSTALACJI CIEPŁEJ I ZIMNEJ WODY 

ORAZ INSTALACJI HYDRANTOWEJ Kod CPV 45332000-3
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1. WSTĘP

      1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej [ST]
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót    
w zakresie instalacji zimnej, ciepłej wody użytkowej wraz z cyrkulacją oraz instalacji hydrantowej 
związanych z wykonaniem zadania pn: 
„Budowa świetlicy wiejskiej wraz z miejscem na filię biblioteki oraz zagospodarowaniem terenu 
działki w miejscowości Niwnice”

      1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej [ST]
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy realizacji    

      umowy na wykonanie robót związanych z realizacją przedsięwzięcia wymienionego w punkcie 1.1.

 1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną [ST]
 Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

      wykonanie instalacji zimnej i ciepłej wody użytkowej wraz z cyrkulacją oraz instalacji hydrantowej. 
Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem niżej wymienionych robót:

 montaż rurociągów wodnych i hydrantowych,
 montaż armatury,
 montaż urządzeń,
 montaż hydrantu wewnetrznego Hp-25,
 badania instalacji,
 wykonanie izolacji termicznej,
 regulacja działania instalacji.

      1.4. Określenia podstawowe.
      Użyte w ST wymienione poniżej określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.
      Instalację wodociągową stanowią układy połączonych przewodów, armatury i urządzeń, służące do
       zaopatrywania budynku w zimną i ciepłą wodę, spełniającą wymagania jakościowe określone w przepisach

 odrębnych dotyczących warunków, jakim powinna odpowiadać woda do spożycia przez ludzi.
 Instalacja wodociągowa wody zimnej
 Instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociągowej rozpoczyna się bezpośrednio za 

zestawem  wodomierza głównego, a instalacja zimnej wody pochodzącej z własnego ujęcia (studni)
- od urządzenia, za  pomocą którego jest pobierana woda z tego ujęcia.

 Ciśnienie robocze instalacji, prob (lub poper)
 Obliczeniowe (projektowe) ciśnienie pracy instalacji przewidziane w dokumentacji projektowej, które

dla 
 zachowania zakładanej trwałości instalacji nie może być przekroczone w żadnym jej punkcie.
 Ciśnienie dopuszczalne instalacji
 Najwyższa wartość ciśnienia statycznego wody w najniższym punkcie instalacji.
 Ciśnienie próbne, ppróbne

 Ciśnienie w najniższym punkcie instalacji, przy którym dokonywane jest badanie jej szczelności.
 Ciśnienie nominalne PN
 Ciśnienie  charakteryzujące  wymiary i wytrzymałość  elementu  instalacji  w temperaturze 

odniesienia równej 200C.
 Temperatura robocza, trob (lub toper)
 Obliczeniowa   (projektowa)   temperatura   pracy   instalacji   przewidziana   w   dokumentacji 

projektowej, która dla zachowania zakładanej trwałości instalacji nie może być przekroczona w 
żadnym jej punkcie. Temperatura robocza instalacji wody zimnej wynosi 200C, a instalacji wody 
ciepłej 600C.

 Średnica nominalna (DN lub dn)
 Średnica, która jest dogodnie zaokrągloną liczbą, w przybliżeniu równą średnicy rzeczywistej (dla 

rur -  średnicy zewnętrznej, dla kielichów kształtek - średnicy wewnętrznej) wyrażonej w 
milimetrach.

 Nominalna grubość ścianki rury (en)
 Grubość ścianki, która jest dogodnie zaokrągloną, liczbą, w przybliżeniu równą rzeczywistej 

grubości ścianki rury wyrażonej w milimetrach.

     1.5. Ogólne wymagania
      Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją    
      techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy  
      Prawo budowlane, „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociągowych” COBRTI INSTAL, 
      Warszawa 2001 i „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II 
      Instalacje sanitarne i przemysłowe”.
      Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian 
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      konstrukcyjno-budowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów – w przypadku niemożliwości ich 
      uzyskania – przez inne materiały lub elementy o zbliżonych charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany 
      i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości 
      funkcjonalnych i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych 
      w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. 

2.  MATERIAŁY
      Warunki ogólne stosowania materiałów podano w cz. A Wymagania Ogólne niniejszej specyfikacji.
      

 2.1. Wymagania ogólne dotyczące wyrobów instalacyjnych.
      Wyroby instalacyjne powinny posiadać:

 certyfikat zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru polskich
norm,europejską aprobatą techniczną lub krajową specyfikacją techniczną państwa    
członkowskiego uznaną za zgodną z wymaganiami podstawowymi, a następnie być oznaczone  
znakiem CE,

 deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez producenta w 
przypadku wyrobów podanych w wykazie Komisji Europejskiej jako mających  niewielkie znaczenie 
dla zdrowia i bezpieczeństwa,

 na opakowaniach materiałów stosowanych do wykonania robót instalacyjnych powinien znajdować 
się termin przydatności do stosowania,

      Wykonawca obowiązany jest posiadać na budowie pełną dokumentację dotyczącą składowanych na 
      budowie materiałów instalacyjnych.
      Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne polskie aprobaty techniczne lub
      odpowiadać Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptację Inspektora  
      Nadzoru. Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany według wymagań i w sposób określony  
      aktualnymi normami.

      2.2. Rurociągi instalacji zimnej i ciepłej wody
W obiekcie zaprojektowana została instalacja zimnej i ciepłej wody użytkowej wraz z cyrkulacją z rur
polipropylenowych łączonych przez zgrzewanie. Instalację ciepłej wody i cyrkulacji wykonać należy z rur
polipropylenowych stabilizowanych włóknem szklanym typ PP-R typ SDR 7,4 pracujących na ciśnienie
maksymalne PN16, łączonych przez zgrzewanie. Instalację zimnej wody użytkowej wykonać należy z
z rurociągów polipropylenowych jednorodnych pracujących na ciśnienie maksymalne PN10 łączonych przez
zgrzewanie. Dostarczone na budowę rury powinny być proste, czyste od zewnątrz i wewnątrz, bez 
widocznych wżerów i ubytków spowodowanych korozją lub uszkodzeniami.

2.3. Rurociągi instalacji hydrantowej
Do wykonania instalacji hydrantowej należy stosować rury stalowe instalacyjne ze szwem podwójnie 
ocynkowane łączone poprzez połączenia skręcane. Do wykonania połączeń skręcanych konieczne jest 
wykonanie na łączonych rurociągach gwintu do czego wykorzystuje się specjalnych narzędzia i maszyny do
gwintowania i rowkowania rur. Są to gwinciarki, gwintownice ręczne, gwintownice elektryczne, rowkarki do 
rur itp. W procesie kształtowania gwintów zewnętrznych i wewnętrznych z wgłębieniami wzdłuż linii 
śrubowej zakończenie rury zyskuje właściwości, dzięki którym możliwe jest nakręcenie kształtki typu kolano,
mufa lub trójnik. Na czyste i wyrównane końce rur należy nanieść specjalny olej do gwintowania, a 
następnie można przystąpić do nacięcia gwintu zgodnie z wybraną końcówką, czyli narzynką. Na rurę 
nakłada się gwintownicę, którą należy dokręcić do obrabianego elementu. Końcowy kształt gwintu to efekt 
cyklu przekręceń w różnych kierunkach.
Alternatywnie instalację hydrantową można wykonać z wykorzystaniem sytemu rurowego z rur stalowych 
ocynkowanych łączonych metodą prasowania wtłaczanego (połączenia zaciskowe). Złącze zaciskowe 
wykonuje się, wkładając rurę w złączki (do oznaczonej głębokości) a następnie wykonuje się zaprasowanie 
rury poprzez zaciśnięcie kształtki na rurze z wykorzystaniem specjalistycznego narzędzia do prasowania 
wtłaczanego. Należy stosować rurociągi, kształtki oraz urządzenia do prasowania wtłaczanego wyłącznie 
jednego wybranego producenta systemu rurowego. Po zakończeniu montażu instalacji hydrantowej należy 
wykonać jej próbę ciśnieniową oraz dwukrotne płukanie z zanieczyszczeń stałych. 

      2.4. Armatura
      Instalacja ma być wyposażona w typową armaturę odcinającą oraz armaturę wypływową.

Dla opomiarowania zużycia zimnej wody użytkowej w obiekcie zaprojektowany został zestaw 
wodomierzowy, w skład którego wchodzą następujące urządzenia w kolejności montażu:
1. Zawór wodny kulowy o połączeniach gwintowanych o średnicy DN32, PN16,
2. Wodomierz jednostrumieniowy do wody zimnej ze zdalnym odczytem radiowym, o średnicy DN20,
 PN16 (przyłącza G1") o przepływie nominalnym QN=4,0m3/h, przepływie maksymalnym QMAX.=5,0m3/h
 oraz progu rozruchu QMIN.=12l/h, wykonany w klasie C zamontowany na ściennej konsoli montażowej,
3. Zawór wodny kulowy o połączeniach gwintowanych o średnicy DN32, PN16,
4. Filtr osadnikowy o połączeniach gwintowanych o średnicy DN32, PN16,
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5. Izolator przepływów zwrotnych (zawór antyskażeniowy) o połączeniach gwintowanych, seria BA o 
średnicy DN32, PN16,

6. Zawór wodny kulowy o połączeniach gwintowanych o średnicy DN32, PN16.

      2.5. Izolacja termiczna rurociągów
Poziome rurociągi zasilające instalacji wodnej i hydrantowej prowadzone w przestrzeni sufitu 
podwieszanego należy izolować otulinami wykonanymi z półsztywnej pianki poliuretanowej o gęstości 
g=23kg/m3, przewodności cieplnej λD=0,035-0,036 [W/m*K] i wytrzymałości termicznej T=1350C z fabrycznie
zamontowanym płaszczem PCV o grubości otuliny g=20mm. Na załamaniach instalacji należy stosować 
kolana systemowe wykonane z materiału jak wyżej.
Piony instalacji wodnej i hydrantowej montowane w bruzdach i szachtach ściennych a także podejścia 
wodne do przyborów sanitarnych montowane w przestrzeni stelaży przyborów sanitarnych należy izolować 
cieplnie otuliną izolacyjną wykonaną z pianki polietylenowej laminowanej folią PE (przeznaczonej do 
zamurowań) o gęstości g=30-40kg/m3, przewodności cieplnej λD=0,04 [W/m*K] i wytrzymałości termicznej 
do T=950C o min. grubości g=6mm.
Otuliny muszą posiadać aprobatę techniczną o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydaną przez
Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

3. SPRZĘT
      Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego
      wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności 
      pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów.

4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE
4.1. Rury

      Rury muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. Kształtki należy przewozić   
      w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przeładunku i magazynowania rur i kształtek należy  
      unikać ich zanieczyszczenia.

      4.2. Armatura
      Dostarczoną na budowę armaturę należy uprzednio sprawdzić na szczelność. Armaturę należy składować   
      w magazynach zamkniętych.

      4.3. Izolacja termiczna
      Materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny być przewożone krytymi środkami 
      transportu w sposób zabezpieczający je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
      Wyroby i materiały stosowane do wykonywania izolacji cieplnych należy przechowywać w pomieszczeniach 
      krytych i suchych. Należy unikać dłuższego działania promieni słonecznych na otuliny z PE, ponieważ 
      materiał ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.
      Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji ciepłochronnej powinny mieć płaszczyzny i krawędzie nie 
      uszkodzone, a odchyłki ich wymiarów w stosunku do nominalnych wymiarów produkcyjnych powinny 
      zawierać się w granicach tolerancji określonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBÓT
 5.1. Montaż rurociągów. 
 Rurociągi ciepłej i zimnej wody użytkowej łączone będą przez zgrzewanie. Wymagania ogólne dla połączeń
 określone są w tomie II „Warunków technicznych wykonania i odbioru robót instalacyjnych” oraz Warunkami
 Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociągowych, COBRTI INSTAL Warszawa 2003.

      Przed układaniem przewodów należy sprawdzić trasę oraz usunąć możliwe do wyeliminowania przeszkody, 
      mogące powodować uszkodzenie przewodów (np. pręty, wystające elementy zaprawy betonowej i muru).
      Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadają  
      uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń (ziemia, papiery i inne elementy)

 Rur pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno używać.
 Kolejność wykonywania robót:

 wyznaczenie miejsca ułożenia rur,
 wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów,
 przecinanie rur,
 założenie tulei ochronnych,
 ułożenie rur z zamocowaniem wstępnym,
 wykonanie połączeń.

      W miejscach przejść przewodów przez ściany i stropy nie wolno wykonywać żadnych połączeń. Przejścia
      przez przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych. Wolną przestrzeń między zewnętrzną ścianą   
      rury i wewnętrzną tulei należy wypełnić odpowiednim materiałem termoplastycznym. Wypełnienie powinno  
      zapewniać jedynie możliwość osiowego ruchu przewodu. Długość tulei powinna być większa od grubości   
      ściany lub stropu. Przejścia przez przegrody określone jako granice oddzielenia pożarowego należy 
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      wykonywać za pomocą odpowiednich tulei zabezpieczających. Przewody pionowe należy mocować do 

 ścian za pomocą uchwytów umieszczonych co najmniej co 1,0m dla rur o średnicy 15–25 mm, przy czym
 na każdej kondygnacji muszą być zastosowane co najmniej dwa uchwyty.

      5.2. Montaż armatury i osprzętu
      Montaż armatury i osprzętu ma być wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.

      5.3. Badania i uruchomienie instalacji
      Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementów instalacji oraz przed wykonaniem

 izolacji termicznej przewodów musi być poddana próbie szczelności. Instalacje należy dokładnie 
 odpowietrzyć. Z próby szczelności należy sporządzić protokół.

      5.4. Wykonanie izolacji ciepłochronnej
      Roboty izolacyjne należy rozpocząć po zakończeniu montażu rurociągów, przeprowadzeniu próby   
      szczelności i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania

 oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem odbioru.
      Otuliny termoizolacyjne powinny być nałożone na styk i powinny ściśle przylegać do powierzchni izolowanej.
      W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdłużne elementów następnej 
      warstwy nie powinny pokrywać odpowiednich styków elementów warstwy dolnej.
      Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogą być prowadzone przy użyciu konwencjonalnych 
      narzędzi.

6.   KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem instalacji zimnej i ciepłej wody użytkowej powinna być
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i „Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i
przemysłowe” oraz Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociągowych, COBRTI INSTAL Warszawa 2003.
Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę robót uznać
za niezgodną z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzić badania ponownie.

7.  ODBIÓR ROBÓT
      Odbioru robót polegających na wykonaniu instalacji należy dokonać zgodnie z „Warunkami technicznymi   
      wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe” oraz   
      Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociągowych, COBRTI INSTAL Warszawa 2003,
      W stosunku do następujących robót należy przeprowadzić odbiory między operacyjne:

 przejścia dla przewodów przez ściany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworów),
 bruzdy w ścianach: – wymiary, czystość bruzd, zgodność z pionem i zgodność z kierunkiem w 

przypadku minimalnych spadków odcinków poziomych.
      Z odbiorów międzyoperacyjnych należy spisać protokół stwierdzający jakość wykonania oraz przydatność 
      robót i elementów do prawidłowego montażu. Po przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego rodzaju 

robót należy dokonać końcowego odbioru technicznego instalacji.

Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty:
 Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełniania w trakcie wykonywania robót,
 Dziennik budowy,
 dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości wydane przez dostawców 

materiałów),
 protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych,
 protokół przeprowadzenia próby szczelności całej instalacji,

Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić:
 zgodność wykonania z Dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy
 dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji projektowej,
 protokoły z odbiorów częściowych i realizacji postanowień dotyczących usunięcia usterek,
 aktualność Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia),
 protokoły badań szczelności instalacji.

8.   OBMIAR ROBÓT
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w cz. A  Wymagania Ogólne niniejszej specyfikacji.

      Jednostką obmiaru robót jest m3/m2/mb/szt. Ilość jednostek obmiarowych określa się na podstawie  
      dokumentacji projektowej z uwzględnieniem zmian zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i  
      sprawdzonych w naturze.
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9.   PODSTAWA PŁATNOŚCI
      Ogólne ustalenia dotyczące płatności podano w cz. A Wymagania Ogólne oraz zapisy zawarte w umowie 

 o wykonanie robót.
      9.1. Cena wykonania robót obejmuje:

 wszystkie roboty przygotowawcze,
 zakup i dostarczenie niezbędnych materiałów i urządzeń,
 wykonanie zakresu robót zgodnie z pkt.1.3.
 wykonanie badań i pomiarów.

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE
       Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i
       przemysłowe. Arkady, Warszawa 1988.
       Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociągowych. COBRTI INSTAL, Warszawa 2003.

PN-EN 1333:2006 Elementy rurociągów. Definicja i dobór PN

PN-EN ISO 6708:1998 Elementy rurociągów. Definicje i dobór DN ( wymiaru nominalnego)

PN-EN 10226-1:2005 Gwinty rurowe połączeń ze szczelnością uzyskiwaną na gwincie. Wymiary, 
tolerancje i oznaczenia

PN-IEN 228-1:2003 Gwinty rurowe połączeń ze szczelnością nie uzyskiwaną na gwincie. 
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-84/B-01701 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne.
Oznaczenia na rysunkach

PN-B-10720:1998 Wodociągi. Zabudowa zestawów wodomierzowych w instalacjach
wodociągowych. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-EN 1717:2003 Zabezpieczenie przeciw zanieczyszczeniu wody użytkowej w instalacjach  
wodociągowych i ogólne wymagania dotyczące urządzeń zabezpieczających 
przed przepływem zwrotnym
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ST-IS.   ROBOTY INSTALACJI SANITARNYCH
         ST-IS-04 MONTAŻ INSTALACJI KANALIZACJI SANITARNEJ Kod CPV 45332000-3
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1.  WSTĘP

 1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej [ST]
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót w zakresie wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej i technologicznej „tłuszczowej” związanych z 
wykonaniem zadania pn: 
„Budowa świetlicy wiejskiej wraz z miejscem na filię biblioteki oraz zagospodarowaniem terenu 
działki w miejscowości Niwnice”

      1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej [ST]
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy realizacji    

      umowy na wykonanie robót związanych z realizacją przedsięwzięcia wymienionego w punkcie 1.1.

      1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną [ST]
      Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem       
      wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej i technologicznej „tłuszczowej”. 
      Zakres robót przy wykonywaniu wewnętrznej instalacji kanalizacji sanitarnej i technologicznej obejmuje:

 oznakowanie robót,
 dostawę materiałów,
 wykonanie prac przygotowawczych, 
 wykonanie rur ochronnych,
 ułożenie przewodów kanalizacyjnych, odgałęzień,
 badanie szczelności instalacji kanalizacji sanitarnej,
 montaż urządzeń i przyborów sanitarnych, 

      1.4. Określenia podstawowe
      Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami   
      podanymi w cz. A „Wymagania ogólne”.

      1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
      Ogólne wymagania dotyczące robót podano w cz. A  „Wymagania ogólne” 

2.   MATERIAŁY
      2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
      Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania  i składowania podano w cz. A „Wymagania 
      ogólne”.
      Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały zastosowane do budowy kanalizacji sanitarnej powinny    
      odpowiadać normom krajowym zastąpionym, jeśli to możliwe, przez normy europejskie lub technicznym 
      aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich 
      elementy i materiały powinny odpowiadać wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

      2.2. Przewody rurowe
      Rury kanalizacyjne PVC o średnicy 160, 110, 50 i 32 mm zgodne z PN-85/C-89205 są stosowane

 do budowy wewnętrznej kanalizacji sanitarnej i technologicznej.
      Materiały , elementy i urządzenia przeznaczone do wykonania instalacji kanalizacyjnej powinny
      odpowiadać Polskim Normom i Normom Branżowym, a w razie ich braku powinny posiadać decyzje
      dopuszczające je do stosowania w budownictwie wydane przez COBI INSTAL.
      Rury i kształtki z PCV spełniać muszą wymagania norm :
      PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
      PN-81/C-89203 Kształtki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
      PN-88/C-82206 Rury wywiewne kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
      PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze

      2.3. Składowanie materiałów
      Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno lub wielowarstwowo,    
      albo w pozycji stojącej. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed   

 gromadzeniem się wód opadowych. W przypadku składowania poziomego pierwszą warstwę rur należy 
 ułożyć na podkładach drewnianych. Podobnie na podkładach drewnianych należy układać wyroby w pozycji
 stojącej i jeżeli powierzchnia składowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

      Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób   
      zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur.
      Złączki należy przechowywać w workach, pudłach kartonowych i innych pojemnikach. Przy składowaniu na  
      odkrytych placach należy chronić przed oddziaływaniem promieni słonecznych. 

 W magazynach zamkniętych temperatura otoczenia nie może przekraczać 400C, a odległość składowania
 powinna być większa niż 1 m od czynnych urządzeń grzejnych. W przypadku składowania w workach
 zaleca się układać je w warstwach nie przekraczających wysokości 5 worków.
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3.   SPRZĘT
      3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w cz. A „Wymagania ogólne”. Wykonawca jest  zobowiązany
 do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych 
 robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie
 transportu, załadunku i wyładunku materiałów.

4.  TRANSPORT
      4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
      Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w cz. A „Wymagania ogólne”.

      4.2. Transport rur 
      Rurociągi kanalizacyjne mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający

je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Przewóz rur może być wykonywany wyłącznie samochodami 
skrzyniowymi, przewóz powinno się wykonywać przy temperaturze powietrza -50C do + 300C, przy czym 
powinna być zachowana szczególna ostrożność przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwiększoną 
kruchość tworzywa. Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu.

      Wykonawca zabezpieczy wyroby przewożone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod 
      wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów. Przy wielowarstwowym układaniu rur 
      górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej

 wyrobu. Pierwszą warstwę rur kielichowych należy układać na podkładach drewnianych, zaś poszczególne
 warstwy w miejscach stykania się wyrobów należy przekładać materiałem wyściółkowym (o grubości
 warstwy od 2 do  4 cm po ugnieceniu).

      Rury z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, można  
      przewozić dowolnymi środkami transportu. Podczas załadunku i wyładunku rurek nie należy rzucać. 
      Złączki w workach i pudłach należy przewozić w sposób zabezpieczający je przed zgnieceniem.

5.   WYKONANIE ROBÓT
      5.1. Ogólne zasady wykonania robót
      Ogólne zasady wykonania robót podano w cz. A  „Wymagania ogólne”.
      Rury należy układać od najniższego punktu tj. odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku kanału.

 Przewody należy układać w odcinkach prostych, równolegle do najbliższej ściany i w odpowiedniej 
      od niej odległości, ze względu na zachowanie równowagi fundamentu. 
      Zmiany kierunków przewodów należy wykonać za pomocą kolanek podwójnych. Promień tak wykonanego

 łuku nie powinien być mniejszy od 10 średnic rur przewodów głównych i od 5 średnic rur przewodów
 drugorzędnych. Przewody boczne powinny się łączyć z przewodem głównym pod kątem nie większym niż
 600. W przewodach odpływowych nie należy stosować odgałęzień podwójnych, które są dopuszczone
 w pionach. 

      Minimalne spadki przewodów odpływowych wynoszą: DN 110mm – i=2%; DN160 – i=1.5%. 
 Przewody należy prowadzić w kierunku prostopadłym do nich. U podstawy każdego pionu kanalizacyjnego
 należy zainstalować rewizję kanalizacyjną. Piony wyprowadzić ponad dach i zakończyć rurą wywiewną. 

      Montaż złączy 
 Przed przystąpieniem do montażu rury muszą być skontrolowane pod względem ujawnienia ewentualnych 
 uszkodzeń. Rury łączy się przez wciśnięcie do oporu bosego końca w kielich rury uprzednio położonej. 

      Należy zwrócić szczególną uwagę na sposób umieszczenia uszczelki we wgłębieniu kielicha sprawdzając: 
 Czystość wgłębienia kielicha
 Ścisłość przylegania uszczelki do wgłębienia.

      Przed przystąpieniem do wcisku bosego końca w kielich rury z założoną uszczelką, bosy koniec należy
 posmarować cienko środkiem antyadhezyjnym. Obecnie w praktyce ma zastosowanie pasta BHP, płyn FF,
 lub inny środek zalecany przez producenta rur. Stosowanie do tego celu olejów lub smarów jest
 niedopuszczalne.

      Badanie szczelności 
      Badanie szczelności odcinka kanału na eksfiltrację i infiltrację wykonać zgodnie z PN-92/B-10735. 
      Badania szczelności powinny być wykonane przed zakryciem rurociągów, w których prowadzona jest 

 instalacja kanalizacji wewnętrznej jak następuje: 
      Podejścia i przewody spustowe ( piony) kanalizacji wewnętrznej należy sprawdzić na szczelność w czasie

 swobodnego przepływu przez nie wody; 
      Kanalizacyjne przewody odpływowe (poziomy) odprowadzające ścieki bytowo-gospodarcze sprawdza się

 na szczelność, poprzez oględziny po napełnieniu wodą instalacji powyżej kolana łączącego pion z
 poziomem. 
 Przewody należy mocować do konstrukcji budynku za pomocą uchwytów lub obejm. Powinny one mocować
 przewody pod kielichami. Na przewodach pionowych należy stosować na każdej kondygnacji, co najmniej
 jedno mocowanie stałe zapewniając przenoszenie obciążeń rurociągów i jedno mocowanie przesuwne.
 Mocowanie przesuwne powinno zabezpieczać rurociąg przed dociskiem. Wszystkie elementy przewodów
 spustowych powinny być mocowane niezależnie. 
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6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
      6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
      Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w cz. A „Wymagania ogólne”

      6.2. Kontrola, pomiary i badania
      6.2.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót
      Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z   
      częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru.
      W szczególności kontrola powinna obejmować:

 sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową
 badanie odchylenia spadku 
 sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów,
 sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów,

7.  OBMIAR ROBÓT
      7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
      Ogólne zasady obmiaru robót podano w cz. A  „Wymagania ogólne”.

      7.2. Jednostka obmiarowa
      Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji sanitarnej lub technologicznej.

8.  ODBIÓR ROBÓT
      8.1. Ogólne zasady odbioru robót
      Ogólne zasady odbioru robót podano w cz. A „Wymagania ogólne” .
      Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora

 Nadzoru,  jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

 8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
      Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu przeprowadza się dla poszczególnych faz robót 
      podlegających zakryciu. Roboty te należy odebrać przed wykonaniem następnej części robót,  
      uniemożliwiających odbiór robót poprzednich. 
      Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają roboty montażowe wykonania rur i 

odgałęzień. Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i 
poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót.

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI
      9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
      Ogólne ustalenia dotyczące płatności podano w cz. A Wymagania Ogólne oraz zapisy zawarte w umowie
  o wykonanie robót.

      9.2. Cena jednostki obmiarowej
      Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

 oznakowanie robót,
 dostawę materiałów i urządzeń,
 wykonanie robót przygotowawczych,
 ułożenie przewodów kanalizacyjnych,  
 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE
1. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych
2. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
3. PN-EN 1329-1:2001 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
4. PN-81/C-89203 Kształtki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
5. PN-88/C-82206 Rury wywiewne kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
6. PN-EN 1610:2002 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze 

             7. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Kanalizacyjnych, COBRTI INSTAL Warszawa 2006
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ST-IS.   ROBOTY INSTALACJI SANITARNYCH
         ST-IS-05 MONTAŻ WENTYLACJI MECHANICZNEJ           

NAWIEWNO-WYWIEWNEJ           Kod CPV 45331210-1
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1.  WSTĘP

      1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej [ST]
      Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót

w zakresie wykonania instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej związanych z wykonaniem 
zadania pn: 
„Budowa świetlicy wiejskiej wraz z miejscem na filię biblioteki oraz zagospodarowaniem terenu 
działki w miejscowości Niwnice”

      1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej [ST]
      Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
      robót wymienionych w punkcie 1.1

      1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną [ST]
      Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmują wymagania dotyczące wykonania i odbioru prac związanych z  
      robotami instalacji wentylacyjnych:

 Montaż wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej dla świetlicy – Układ N1/W1
 Montaż wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej dla kuchni – Układ N2/W2

      1.4. Określenia podstawowe.
      Użyte w ST wymienione poniżej określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.

      1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót.
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z dokumentacją projektową,
 ST i poleceniami Inspektora nadzoru. 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w cz. A. „Wymagania ogólne”.

2.   MATERIAŁY
      Warunki ogólne stosowania materiałów podano w cz. A. „Wymagania ogólne” niniejszej specyfikacji.
      2.1. Wymagania ogólne dotyczące wyrobów instalacyjnych :
      Wyroby instalacyjne powinny posiadać:

 certyfikat zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru polskich
norm,europejską aprobatą techniczną lub krajową specyfikacją techniczną państwa 
członkowskiego uznaną za zgodną z wymaganiami podstawowymi, a następnie być oznaczone 
znakiem CE

 deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez producenta w 
przypadku wyrobów podanych w wykazie Komisji Europejskiej jako mających  niewielkie znaczenie 
dla zdrowia i bezpieczeństwa

 na opakowaniach materiałów stosowanych do wykonania robót instalacyjnych powinien znajdować 
się termin przydatności do stosowania

      Wykonawca obowiązany jest posiadać na budowie pełną dokumentację dotyczącą składowanych na   
      budowie materiałów instalacyjnych.

      Przyjęcie materiałów na budowie.
      Podstawę przyjęcia wyrobów instalacyjnych na budowę stanowią:

 dokumentacja projektowa,
 dokumenty producenta,
 sprawdzenie oznaczenia wyrobów,
 sprawdzenie zgodności wybranych właściwości wyrobów z dokumentacją projektowo-techniczną,

      Na budowę mogą być przyjęte jedynie wyroby wymienione w dokumentacji projektowej.
      Producent jest zobowiązany dostarczyć dla każdego wyrobu certyfikat na znak bezpieczeństwa, certyfikat  
      zgodności z dokumentem odniesienia lub deklarację zgodności dla partii wyrobu oraz kartę katalogową 
      wyrobu lub wytyczne stosowania.
      Wyroby instalacyjne mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące wymagania:

 odpowiadają wyrobom wymienionym w dokumentacji projektowej,
 są właściwie opakowane i oznakowane,
 spełniają wymagane właściwości wykazane w odpowiednich dokumentach,
 mają deklarację zgodności, certyfikat zgodności,

      Przyjęcie wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
      Wszystkie materiały instalacyjne powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją 
      producenta oraz według odpowiednich norm wyrobu.
      Dopuszcza się stosowanie materiałów i urządzeń zamiennych o parametrach nie niższych niż wskazane
      w dokumentacji projektowej.
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2.2. Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna dla świetlicy (Układ–N1/W1)
Dla wentylacji oraz przewietrzania pomieszczenia świetlicy zaprojektowana została wentylacja mechaniczna
nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepła pracująca z wydajnością VN/VW=2100m3/h. 
Dla pomieszczenia świetlicy przyjęto krotność wymian powietrza wentylacyjnego wynoszącą n=6wym/h, co 
przy kubaturze świetlicy wynoszącej V=344m3 daje strumień powietrza wentylacyjnego V=2100m3/h. W 
pomieszczeniu świetlicy może jednocześnie przebywać max. 60 osób co daje strumień świeżego powietrza 
wentylacyjnego przypadającego na jedną osobę V=30m3/h. Efektywność pracy wentylacji mechanicznej 
poprawia system klimatyzacyjny zamontowany w świetlicy służący do usuwania nadmiaru ciepła z 
pomieszczenia. Załączenie wentylacji mechanicznej w świetlicy obywać się będzie ręcznie poprzez 
sterownik ścienny zamontowany w zamykanej skrzynce umieszczonej obok głównych drzwi wejściowych do
pomieszczenia.
Dla zasilania układu wentylacyjnego świetlicy zaprojektowana została centrala wentylacyjna nawiewno-
wywiewna w układzie podwieszanym z odzyskiem ciepła na wymienniku przeciwprądowym z wbudowaną 
nagrzewnicą elektryczną pracująca z wydajnością: nawiew/wywiew – VN/VW=2100m3/h ze sprężem 
dyspozycyjnym: nawiew/wywiew – P=220Pa. Centrala wentylacyjna zlokalizowana została w przestrzeni 
sufitu podwieszanego w pomieszczeniu holu nr 1.2.
Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna świetlicy wyposażona jest w następujące urządzenia i 
podzespoły:

 wentylatory osiowo-promieniowe (nawiewny i wyciągowy) zasilane energooszczędnymi silnikami EC,
 wysokosprawny zespół odzysku ciepła na wymienniku przeciwprądowym o sprawności temp. 84%,
 wbudowana nagrzewnica elektryczna o mocy W=9,0kW,
 filtry powietrza na nawiewie – klasa F7 i wywiewie klasa – M5,
 kompletną automatykę i okablowanie centrali ze ściennym panelem sterującym,
 przepustnice odcinające z siłownikami 24V zamontowane przy centrali od strony czerpni i wyrzutni,
 połączenia elastyczne zamontowane na wszystkich króćcach centrali zapobiegające przenoszeniu się

drgań na system kanałowy wentylacji,
 obudowy wykonanej z blachy ocynkowanej izolowanej wełną mineralną o gr. 50mm.
 zdalny panel sterujący pracą centrali wentylacyjnej bazujący na sterowniku mikroprocesorowym,

Centrala wentylacyjna posiada dostęp serwisowy od dołu centrali poprzez duże, zdejmowane klapy 
rewizyjne zamykane na klucz. Podczas pracy wymiennika przeciwprądowego powstawać będą skropliny, 
które należy odprowadzić do najbliższego pionu kanalizacyjnego.
Świeże powietrze wentylacyjne do centrali dostarczane będzie przez ścienną, aluminiową czerpnie 
powietrza wyposażoną w siatkę ochronną o wymiarze axb=1000x400mm zlokalizowaną w północnej ścianie
zewnętrznej budynku (nad pom. szatni) zamontowaną na wysokości +3,68m do osi czerpni. Wyrzut 
zużytego powietrza wentylacyjnego z centrali odbywał się będzie poprzez ścienną, aluminiową wyrzutnię 
powietrza wyposażoną w siatkę ochronną o wymiarze axb=1000x400mm zlokalizowaną we wschodniej 
ścianie zewnętrznej budynku (nad pom. biblioteki) zamontowaną na wysokości +3,68m do osi wyrzutni. 
Czerpnie i wyrzutnie powietrza należy pomalować fabrycznie w kolorze elewacji na kolor antracytowy.
Na głównych przewodach wentylacyjnych nawiewnym i wyciągowym zamontowane zostaną kołowe tłumiki 
akustyczne o średnicy wewnętrznej d=500mm i długości l=1200mm. 
Nawiew powietrza do świetlicy realizowany będzie poprzez cztery sufitowe kwadratowe nawiewniki typu 
wirowego o wym. 600x600m, pracujące z wydajnością VN=525m3/h zamontowane w izolowanych 
skrzynkach rozprężnych wyposażonych w przepustnice i końcówki pomiarowe. 
Wywiew powietrza ze świetlicy realizowany będzie poprzez cztery kwadratowe perforowane wywiewniki 
sufitowe o wym. 600x600m, pracujące z wydajnością VW=525m3/h zamontowane w izolowanych skrzynkach
rozprężnych wyposażonych w przepustnice i końcówki pomiarowe. Po zakończeniu montażu instalacji 
wentylacyjnej i uruchomieniu centrali należy wyregulować ilości powietrza nawiewanego i wywiewanego na 
poszczególnych nawiewnikach i wywiewnikach wentylacyjnych do wartości obliczeniowych podanych na 
rzutach instalacji wentylacyjnej. Po sprawdzeniu skuteczności wentylacji instalację można przekazać do 
użytkowania.

2.3. Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna dla kuchni (Układ–N2/W2)
Dla skutecznej wentylacji oraz przewietrzania pomieszczeń kuchni, zmywalni oraz rozdzielni 
zaprojektowana została wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna bez odzysku ciepła. Pomieszczenia 
kuchni i jej zaplecza są klasyfikowane jako pomieszczenia technologiczne i jako takie nie wymagają 
stosowania odzysku ciepła. Przewidywany czas pracy kuchni i pomieszczeń pomocniczych w miesiącu 
będzie oscylował od kilku do kilkudziesięciu godzin.
Dla pomieszczenia kuchni przyjęto krotność wymian powietrza wentylacyjnego wynoszącą n=20wym/h, co 
przy kubaturze kuchni wynoszącej V=66,4m3 daje strumień powietrza wentylacyjnego V=1330m3/h. Dla 
pomieszczeń rozdzielni i zmywalni przyjęto krotność wymian powietrza wentylacyjnego wynoszącą 
n=10wym/h, co daje odpowiednio: dla rozdzielni o kubaturze wynoszącej V=17,6m3 daje strumień powietrza
wentylacyjnego V=180m3/h oraz dla zmywalni o kubaturze wynoszącej V=20,8m3 daje strumień powietrza 
wentylacyjnego V=210m3/h. Łączy strumień powietrza wentylacyjnego dla pomieszczeń kuchni, zmywalni i 
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rozdzielni wynosi zatem V=1720m3/h. Z uwagi na fakt, że w pomieszczeniach kuchni, zmywalni i rozdzielni 
powinno występować podciśnienie powietrza, które zapobiega wydostawaniu się zapachów na świetlicę 
strumień powietrza nawiewanego został zmniejszony o 15% i wynosił będzie VN=1500m3/h, przy strumieniu 
wywiewanym VW=1720m3/h.
Z uwagi na fakt, że pomieszczenia zmywalni i rozdzielni bezpośrednio sąsiadują z pomieszczeniem 
świetlicy zostały tam zlokalizowane jedynie kratki wyciągowe zaś powietrze wentylacyjne będzie tam 
przepływać podciśnieniowo z kuchni oraz ze świetlicy. Wentylacja kuchni będzie funkcjonować w oparciu o 
trzy sufitowe kwadratowe nawiewniki typu wirowego o wym. 600x600m, pracujące z wydajnością 
VN=500m3/h zamontowane w izolowanych skrzynkach rozprężnych wyposażonych w przepustnice i 
końcówki pomiarowe.
Wywiew powietrza z kuchni w ilości VW=1330m3/h realizowany będzie przez dwa przyścienne, (trapezowe) 
wyciągowe okapy kuchenne wykonane ze stali nierdzewnej wyposażone w łapacze tłuszczów, wylot 
pionowy o średnicy d=250mm oraz zintegrowane oświetlenie typu led. Okapy kuchenne wyposażone są 
również w króćce spustowe służące do odprowadzania skondensowanych tłuszczów i pary wodnej. 
Wywiew powietrza z kuchni, zmywalni oraz rozdzielni realizowany będzie poprzez wentylator promieniowy 
dedykowany do okapów kuchennych (temp. tłoczonego powietrza do t=1200C) pracujący na wydajność 
VW=1720m3/h ze sprężem dyspozycyjnym: P=300Pa. Wentylator wyciągowy zostanie zamontowany w 
przestrzeni poddasza nieużytkowego. Do sterowania pracą wentylatora zaprojektowany został przemiennik 
częstotliwości (falownik) przeznaczone do regulacji prędkości obrotowej wentylatorów trójfazowych (moc 
0,75kW) oraz regulator (nastawnik) 0-10V DC do regulacji bezstopniowej pracy wentylatora wyciągowego.
Do nawiewu powietrza dla kuchni zaprojektowana została centrala wentylacyjna nawiewna w układzie 
podwieszanym z wbudowaną nagrzewnicą elektryczną, pracująca z wydajnością: VN=1500m3/h ze sprężem
dyspozycyjnym: P=220Pa. Centrala wentylacyjna zlokalizowana została pod stropem w pomieszczeniu 
technicznym nr 1.15.
Centrala wentylacyjna nawiewna dla kuchni wyposażona jest w następujące urządzenia i podzespoły:

 wentylator nawiewny zasilany energooszczędnym silnikiem typu EC,
 wbudowana nagrzewnica elektryczna o mocy W=22,50kW,
 filtr powietrza na nawiewie – klasa F7,
 kompletną automatykę i okablowanie centrali ze ściennym panelem sterującym,
 przepustnice odcinającą z siłownikami 24V zamontowaną przy centrali od strony czerpni,
 połączenia elastyczne zamontowane na króćcach wlotowym i wylotowym z centrali zapobiegające 

przenoszeniu się drgań na system kanałowy wentylacji,
 obudowy wykonanej z blachy ocynkowanej izolowanej wełną mineralną o gr. 50mm.

Centrala wentylacyjna nawiewna posiada dostęp serwisowy od dołu centrali poprzez uchylne drzwi 
serwisowe zamontowane na zawiasach zamykane na klucz. Świeże powietrze wentylacyjne do centrali 
dostarczane będzie przez ścienną, aluminiową czerpnię powietrza wyposażoną w siatkę ochronną o 
wymiarze axb=1000x315mm zlokalizowaną we wschodniej ścianie zewnętrznej budynku (w pom. 
technicznym) zamontowaną na wysokości +3,68m do osi czerpni. Czerpnie należy pomalować fabrycznie w
kolorze elewacji na kolor antracytowy. Na głównym przewodzie nawiewnym za centralą wentylacyjną 
zamontowany zostanie kołowy tłumik akustyczny o średnicy wewnętrznej d=400mm i długości l=900mm. 
Nawiew powietrza do świetlicy realizowany będzie poprzez cztery sufitowe kwadratowe nawiewniki typu 
wirowego o wym. 600x600m, pracujące z wydajnością VN=500m3/h zamontowane w izolowanych 
skrzynkach rozprężnych wyposażonych w przepustnice i końcówki pomiarowe.
Po zakończeniu montażu instalacji wentylacyjnej i uruchomieniu centrali należy wyregulować ilości 
powietrza nawiewanego i wywiewanego na poszczególnych nawiewnikach i anemostatach wyciągowych do
wartości obliczeniowych podanych na rzutach instalacji wentylacyjnej. Po sprawdzeniu skuteczności 
wentylacji instalację można przekazać do użytkowania.

2.4. Materiały do wykonania instalacji wentylacyjnych
Nawiew i wywiew powietrza w projektowanych układach wentylacyjnych realizowany będzie za pomocą 
kanałów wentylacyjnych wykonanych z blachy stalowej ocynkowanej o przekroju prostokątnym, oraz 
kołowym. Łączenie kanałów i kształtek o przekroju prostokątnym należy wykonywać poprzez skręcanie za 
pomocą śrub, zaś połączenia należy uszczelnić przy pomocy płaskich uszczelek gumowych. Łączenie 
kanałów i kształtek o przekroju kołowym należy wykonywać poprzez połączenia na wcisk z uszczelnieniem 
specjalną uszczelką gumową.
Kanały wentylacyjne należy mocować do stropów lub ścian konstrukcyjnych za pomocą specjalnych 
uchwytów do podwieszania (regulowana wysokość zawiesia). Mocowania przewodów wentylacyjnych do 
elementów budowlanych powinny być wykonane z materiałów niepalnych zapewniających przejęcie siły 
powstającej w przypadku pożaru w czasie nie krótszym niż wymagany dla klasy odporności ogniowej 
przewodu lub klapy odcinającej. Przejścia przewodów przez przegrody budowlane (ściany, stropy, itp.) 
należy wypełniać materiałami niepalnymi i plastycznymi. 
Dla zapewnienia izolacji termicznej i akustycznej przewody wentylacyjne prowadzone w przestrzeni sufitów 
podwieszanych należy izolować samoprzylepnymi matami z wełny mineralnej wykonanej z włókien 
szklanych jednostronnie pokrytej zbrojoną folią aluminiową o grubości otuliny min. g=40mm. Przewody 

Biuro Projektowe PORTAL AB s.c.  58-500 Jelenia Góra, ul. Sudecka 89/11-12       tel. 764-61-72            e-mail : biuro@portalab.pl



P488-2477-2022 Specyfikacje Techniczne
142
                                Budowa budynku świetlicy wiejskiej wraz z miejscem na filię biblioteki oraz zagospodarowaniem terenu działki
                                Niwnice, dz. nr 264/1, 336/4 Obręb: 021203_5.0030, Niwnice, Jedn. ewid.: Lwówek Śląski-obszar wiejski                        

wentylacyjne doprowadzające świeże powietrze wentylacyjne od czerpni powietrza do central 
wentylacyjnych należy izolować analogicznymi matami o grubości otuliny min. g=80mm. Izolacja termiczna 
kanałów wentylacyjnych zapobiegać będzie procesowi kondensacji pary wodnej na zewnątrz i wewnątrz 
kanałach wentylacyjnych.
Po zakończeniu montażu kanałów wentylacyjnych i uruchomieniu central wentylacyjnych należy 
wyregulować ilości powietrza nawiewanego i wywiewanego na poszczególnych nawiewnikach i kratkach 
wentylacyjnych do wartości obliczeniowych podanych na rzutach i przekrojach wentylacji mechanicznej. Po 
sprawdzeniu skuteczności wentylacji można ją przekazać do użytkowania.

3.   SPRZĘT
      Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w cz. A. „Wymagania ogólne” niniejszej specyfikacji. 
      Sprzęt używany do wykonywania robót powinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie i  
      przepisom bhp.

4.   TRANSPORT
      Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w cz. A. „Wymagania ogólne”. Używane pojazdy,poruszające

 się po drogach publicznych powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów  ruchu   
      drogowego. Materiały do wykonywania robót instalacyjnych powinny być przewożone środkami transportu w

 sposób zapewniający uniknięcie uszkodzeń oraz zgodnie z przepisami bhp. Sposób transportu i 
 składowania materiałów instalacyjnych powinien być zgodny z wymaganiami producentów.

5.  WYKONANIE ROBÓT
      Ogólne zasady wykonania robót podano w cz. A. „Wymagania ogólne” niniejszej specyfikacji. Wykonawca    
      przedstawi Inspektorowi nadzoru projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie    
      warunki, w jakich będą wykonywane.
    

      5.1. Wymagania ogólne dotyczące wyrobów stosowanych w instalacjach wentylacyjnych:
5.1.1. Materiały z których wykonywane są wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny 

odpowiadać warunkom stosowania w instalacjach.
5.1.2. Stopień zabezpieczenia antykorozyjnego obudów urządzeń powinien odpowiadać co najmniej  

właściwościom blachy stalowej ocynkowanej.
5.1.3. Powierzchnie obudów powinny być gładkie, bez załamań, wgnieceń, ostrych krawędzi i uszkodzeń powłok     

ochronnych.
5.1.4. Szczelność połączeń urządzeń i elementów wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna odpowiadać  

wymaganiom szczelności  tych  przewodów.
5.1.5. Należy zapewnić łatwy dostęp do urządzeń i elementów wentylacyjnych w celu ich obsługi, konserwacji

lub  wymiany.
5.1.6. Zamocowanie urządzeń i elementów wentylacyjnych powinno być wykonane z uwzględnieniem dodatkowych   

obciążeń związanych z pracami konserwacyjnymi.
5.1.7. Urządzenia i elementy wentylacyjne powinny być zamontowane zgodnie z instrukcją producenta.
5.1.8. Urządzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mieć dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

    5.2. Wykonanie przewodów
5.2.1. Powierzchnie przewodów powinny być gładkie, bez załamań i wgnieceń. Materiał powinien być     

jednorodny, bez wżerów, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokryć ochronnych nie powinny mieć  
ubytków, pęknięć i tym podobnych wad.

5.2.2. Wymiary przewodów o przekroju prostokątnym i kołowym powinny odpowiadać wymaganiom norm 
PN-EN 1505 i PN-EN 1506.

5.2.3. Szczelność przewodów wentylacyjnych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-76001.
5.2.4. Wykonanie przewodów prostych i kształtek z blachy powinno odpowiadać wymaganiom normy 

PN-B-03434.
5.2.5. Połączenia przewodów wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-B-76002.

   
       5.3. Montaż przewodów

5.3.1. Przewody wentylacyjne powinny być zamocowane do przegród budynków w odległości umożliwiającej szczelne  
      wykonanie połączeń poprzecznych. W przypadku połączeń kołnierzowych odległość ta powinna wynosić co
      najmniej 100 mm.
5.3.2. Przejścia przewodów przez przegrody budynku należy wykonywać w otworach, których wymiary są

od 50 do 100 mm większe od wymiarów zewnętrznych przewodów lub przewodów z izolacją.
Przewody na całej grubości przegrody powinny być obłożone wełną mineralną lub innym materiałem
elastycznym o podobnych właściwościach.

5.3.3. Przejścia przewodów przez przegrody oddzielenia przeciwpożarowego powinny być wykonane w sposób
nie obniżający odporności ogniowej tych przegród.

5.3.4. Izolacje cieplne przewodów powinny mieć szczelne połączenia wzdłużne i poprzeczne, a w  
przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna być ponadto zachowana, na całej powierzchni
izolacji, odpowiednia odporność na przenikanie wilgoci.
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5.3.5. Izolacje cieplne nie wyposażone przez producenta w warstwę chroniącą przed uszkodzeniami  
mechanicznymi oraz izolacje narażone na działanie czynników atmosferycznych powinny mieć
odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie osłon na swojej zewnętrznej powierzchni.

5.3.6. Materiał podpór i podwieszeń powinna charakteryzować odpowiednia odporność na korozję w
miejscu zamontowania.

5.3.7. Metoda podparcia lub podwieszenia przewodów powinna być odpowiednia do materiału konstrukcji 
budowlanej w miejscu zamocowania.

5.3..8. Odległość między podporami lub podwieszeniami powinna być ustalona z uwzględnieniem ich wytrzymałości i  
wytrzymałości przewodów tak aby ugięcie sieci przewodów nie wpływało na jej szczelność, właściwości  
aerodynamiczne i nienaruszalność konstrukcji.

5.3.9. Zamocowanie przewodów do konstrukcji budowlanej powinno przenosić obciążenia wynikające z  
                ciężarów:

a)  przewodów;
b)  materiału izolacyjnego;
c)  elementów instalacji niezamocowanych niezależnie zamontowanych w sieci przewodów, np.
     tłumików, przepustnic itp.;
d)  elementów składowych podpór lub podwieszeń;
e) osoby lub osób, które będą stanowiły dodatkowe obciążenie przewodów w czasie czyszczenia lub     
      konserwacji.

5.3.10. Zamocowanie przewodów wentylacyjnych powinno być odporne na podwyższoną temperaturę     
powietrza transportowanego w sieci przewodów, jeśli taka występuje.

5.3.11. Elementy zamocowania podpór lub podwieszeń do konstrukcji budowlanej powinny mieć  
współczynnik bezpieczeństwa równy co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obciążenia.

5.3.12. Pionowe elementy podwieszeń oraz poziome elementy podpór powinny mieć współczynnik  
bezpieczeństwa równy co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczności pod wpływem  
obliczeniowego obciążenia.

5.3.13. Poziome elementy podwieszeń i podpór powinny mieć możliwość przeniesienia obliczeniowego
obciążenia oraz być takiej konstrukcji, aby ugięcie między ich połączeniami z elementami
pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczało 0,4 % odległości między
zamocowaniami elementów pionowych.

5.3.14. Połączenia między pionowymi i poziomymi elementami podwieszeń i podpór powinny mieć  
współczynnik bezpieczeństwa równy co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczności pod 
wpływem obliczeniowego obciążenia.   

5.3.15. Podpory i podwieszenia w obrębie centrali oraz w odległości nie mniejszej niż 15 m od źródła 
drgań powinny być wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkładek z materiałów 
elastycznych lub wibroizolatorów.

5.4. Wentylatory
5.4.1. Sposób zamocowania wentylatorów powinien zabezpieczać przed przenoszeniem ich drgań na     

konstrukcję budynku oraz na instalacje przez stosowanie łączników elastycznych.
5.4.2. Wymiary poprzeczne i kształt łączników elastycznych powinny być zgodne z wymiarami i kształtem  

otworów wentylatora.
5.4.3. Łączniki elastyczne powinny być tak zamocowane, aby ich materiał zachowywał kształt łącznika  

podczas pracy wentylatora i jednocześnie aby drgania wentylatora nie były przenoszone na instalację.
5.4.4. Podczas montażu wentylatora należy zapewnić:

• odpowiednie (poziome lub pionowe), w zależności od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora;
• równoległe ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;      

5.4.5. Wentylatory tłoczące (zasysające powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mieć otwory  
wlotowe zabezpieczone siatką.                                                                                                        

5.5. Filtry powietrza
5.5.1. Filtry powinny być wyposażone we wskaźniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujące konieczność     

wymiany wkładu filtracyjnego lub jego regeneracji.
5.5.2. Filtry mogą być:

• mocowane w przegrodzie,
• zamontowane  sieci przewodów.

5.5.3. Zamocowanie filtra powinno być trwałe i szczelne. Szczelność zamocowania filtra powinna
odpowiadać wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

5.5.4. Sposób ukształtowania instalacji powinien zapewniać równomierny napływ powietrza na filtr.
5.5.5. Wkłady filtrujące należy montować po zakończeniu „brudnych" prac budowlanych lub zabezpieczać

je przed zabrudzeniem.

5.6. Nawiewniki, wywiewniki.
5.6.1. Elementy ruchome nawiewników i wywiewników powinny być osadzone bez luzów, ale z możliwością

ich przestawienia. Położenie ustalone powinno być utrzymywane w sposób trwały.
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5.6.2. Nawiewników nie powinno się umieszczać w pobliżu przeszkód (takich jak np. elementy
konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) mających zakłócający wpływ na kształt i zasięg
strumienia powietrza.

5.6.3. Nawiewniki i wywiewniki powinny być połączone z przewodem w sposób trwały i szczelny.
5.6.4. Przewód łączący sieć przewodów z nawiewnikiem lub wywiewnikiem należy prowadzić jak najkrótszą

trasą, bez zbędnych łuków i ostrych zmian kierunków.
5.6.5. W przypadku łączenia nawiewników lub wywiewników z siecią przewodów za pomocą przewodów  

elastycznych nie należy:
• zgniatać tych przewodów,
• stosować przewodów dłuższych niż 4 m.

5.6.6. Jeśli umożliwiają to warunki budowlane:
• długość (L) prostego odcinka przewodu o średnicy D, doprowadzającego powietrze do

nawiewnika powinna wynosić: L > 3D;
• przesunięcie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodów, do którego 

podłączony jest przewód o średnicy D, oprowadzający powietrze do nawiewnika powinno 
wynosić: s < L/8.

5.6.7. Sposób zamocowania nawiewników i wywiewników powinien zapewnić dogodną obsługę,
konserwację oraz wymianę jego elementów bez uszkodzenia elementów przegrody.

5.6.8. Nawiewniki i wywiewniki powinny być zabezpieczone folią podczas „brudnych" prac budowlanych.
5.6.9. Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny być zamontowane w pozycji

całkowicie otwartej.

5.7.  Czerpnie i wyrzutnie
5.7.1. Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczać instalacje wentylacyjne przed wpływem   

warunków atmosferycznych np. przez zastosowanie żaluzji, daszków ochronnych itp.
5.7.2. Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny być zabezpieczone przed przedostawaniem się  

drobnych gryzoni, ptaków, liści itp.
5.7.3. Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny być zamocowane w sposób zapewniający wodoszczelność 

przejścia przez dach.

5.8.  Przepustnice
5.8.1. Przepustnice do regulacji wstępnej i zamykające, nastawiane ręcznie, powinny być wyposażone w   

element umożliwiający trwałe zablokowanie dźwigni napędu w wybranym położeniu. Mechanizmy  
napędu przepustnic nie powinny mieć nadmiernych luzów powodujących powstawanie drgań i hałasu w 
czasie pracy instalacji.

5.8.2. Mechanizmy napędu przepustnic powinny umożliwiać łatwą zmianę położenia łopat w pełnym
zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mieć wyraźne oznaczenie położenia otwartego i
zamkniętego.

5.8.3. Szczelność przepustnicy zamykającej w pozycji zamkniętej powinna odpowiadać co najmniej klasie 
l wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

5.8.4. Szczelność obudowy przepustnic powinna odpowiadać co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w
PN -EN 1751.

5.9.  Tłumiki hałasu
5.9.1. Tłumiki powinny być połączone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem  

zawierającym:
• kierunek przepływu powietrza,
• wersje usytuowania tłumika w instalacji (np. góra ↑ ).

5.9.2. W pomieszczeniach z wewnętrznymi źródłami hałasu (np. w pom. centrali wentylacyjnej) tłumiki
należy montować w przewodach wentylacyjnych jak najbliżej przegrody akustycznej (ściana, strop)
oddzielającej to pomieszczenie od pomieszczenia sąsiedniego. Odcinek przewodu pomiędzy
tłumikiem a przegrodą powinien być zaizolowany akustycznie.

5.9.3. Sieć przewodów należy łączyć z tłumikiem za pomocą łagodnych kształtek przejściowych.

6.   KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w cz. A Wymagania Ogólne niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonania z założeniami 
Dokumentacji Projektowej. 
Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją   
projektową oraz wymaganiami Inspektora nadzoru w zakresie:   
1. kontrola zastosowanych materiałów
2. kontrola wykonania poszczególnych etapów - roboty te powinny być odebrane i zaakceptowane przez 

Inspektora nadzoru i potwierdzone wpisem w dzienniku budowy
3. sprawdzenie kompletności wykonanych robót
4. bez zgody Inspektora nadzoru potwierdzonej wpisem w dzienniku budowy nie można rozpoczynać  

kolejnych etapów robót
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Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu zgodności ich wykonania z wymaganiami podanymi     
powyżej w pkt. 5 ST, a w szczególności z wymaganiami norm przedmiotowych w odniesieniu do robót 
zanikających (kontrola międzyoperacyjna) podczas wykonywania robót w odniesieniu do wentylacji po 
zakończeniu robót. Kontrola końcowa polega na sprawdzeniu zgodności ich wykonania z projektem oraz 
wymaganiami podanymi powyżej. Uznaje się, że badania dały wynik pozytywny, jeżeli wszystkie 
sprawdzone właściwości instalacji wentylacyjnej są zgodne z wymaganiami podanymi powyżej lub 
wymaganiami aprobat technicznych, albo wymaganiami norm przedmiotowych      

7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru robót podano w cz. A. „Wymagania ogólne” niniejszej specyfikacji.
Jednostką obmiaru robót jest m3/m2/szt./kpl. Ilość jednostek obmiarowych określa się na podstawie  
dokumentacji projektowej z uwzględnieniem zmian zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i  
sprawdzonych w naturze.

8. ODBIÓR ROBÓT
 Ogólne zasady odbioru robót podano w cz. A. „Wymagania ogólne”.

       Odbiór robót wykonać w oparciu o  wymagania PN EN 12599: 2002
      Poszczególne etapy robót powinny być odebrane i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru i fakt ten  
      potwierdzony wpisem w dzienniku budowy.

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli  
wszystkie pomiary i badania dały pozytywny wynik.
Podstawą do odbioru robót instalacyjnych stanowi stwierdzenie zgodności ich wykonania z  
dokumentacją projektową i zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji powykonawczej.  

8.1. Sprawdzenie kompletności wykonanych prac
Celem sprawdzenia kompletności wykonanych prac jest wykazanie, że w pełni wykonano
wszystkie prace związane z montażem instalacji oraz stwierdzenie zgodności ich wykonania z projektem oraz 
z obowiązującymi przepisami i zasadami technicznymi.
W ramach tego etapu prac odbiorowych należy przeprowadzić następujące działania:

• Porównanie wszystkich elementów wykonanej  instalacji ze specyfikacją projektową, zarówno w 
zakresie materiałów, jak i ilości oraz, jeśli jest to konieczne, w zakresie właściwości i części 
zamiennych,

• Sprawdzenie zgodności wykonania instalacji z obowiązującymi przepisami oraz z zasadami 
technicznymi,

• Sprawdzenie dostępności dla obsługi instalacji ze względu na działanie, czyszczenie i 
konserwację;

• Sprawdzenie czystości instalacji;
• Sprawdzenie kompletności dokumentów niezbędnych do eksploatacji instalacji. 

W szczególności  należy wykonać następujące badania:
8.1.1. Badanie ogólne

a) Dostępności dla obsługi;
b) Stanu czystości urządzeń, wymienników ciepła i systemu rozprowadzenia powietrza;
c) Rozmieszczenia i dostępności otworów do czyszczenia urządzeń i przewodów;
d) Kompletności znakowania;
e) Realizacji zabezpieczeń przeciwpożarowych (rozmieszczenia klap pożarowych, powłok

ogniochronnych itp.);
f) Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;
g) Zabezpieczeń antykorozyjnych konstrukcji montażowych i wsporczych; 
h) Zainstalowania urządzeń, zamocowania przewodów itp. w sposób nie powodujący przenoszenia 

drgań; 
i) Środków do uziemienia urządzeń i przewodów.

8.1.2. Badanie wentylatorów i innych centralnych urządzeń wentylacyjnych
a) Sprawdzenie, czy elementy urządzenia zostały połączone w prawidłowy sposób;
b) Sprawdzenie zgodności tabliczek znamionowych (wielkości nominalnych);
c) Sprawdzenie konstrukcji i właściwości (np. podwójna obudowa);
d) Badanie przez oględziny szczelności urządzeń i łączników elastycznych;
e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorów;
f) Sprawdzenie zamocowania silników;
g) Sprawdzenie prawidłowości obracania się wirnika w obudowie;
h) Sprawdzenie naciągu i liczby pasów klinowych (włącznie z dostawą części zamiennych)
i) Sprawdzenie zainstalowania osłon przekładni pasowych; u lub do tyłu); 

8.1.3. Badanie wymienników ciepła
a) Sprawdzenie zgodności tabliczek znamionowych (wielkości nominalnych) z projektem;
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b) Sprawdzenie szczelności zamocowania w obudowie;
c) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzeń (np. pogięte lamele);
d) Sprawdzenie materiału, z jakiego wykonano wymienniki;
e) Sprawdzenie prawidłowości przyłączenia zasilenia i powrotu czynnika;
f)  Sprawdzenie warunków zainstalowania zaworów regulacyjnych;
g) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzeń odkraplaczy;
h) Sprawdzenie, czy zainstalowano urządzenie przeciwzamrożeniowe na lub w wymienniku ciepła.

8.1.4. Badanie filtrów powietrza
a) Sprawdzenie zgodności typu i klasy filtrów na podstawie oznaczeń z danymi projektowymi;
b) Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;
c) Sprawdzenie systemu filtracji pod względem ewentualnych uszkodzeń;
d) Sprawdzenie wskaźnika różnicy ciśnienia pod względem ewentualnego uszkodzenia i               

prawidłowości poziomu płynu pomiarowego;
e) Sprawdzenie zestawu zapasowych filtrów (zgodnie z umową);
f) Sprawdzenie czystości filtra.

8.1.5.Badanie czerpni powietrza
Sprawdzenie wielkości, materiału i konstrukcji żaluzji zewnętrznych z danymi projektowymi.

8.1.6. Badanie przepustnic wielopłaszczyznowych
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. działanie współbieżne, działanie przeciwbieżne).

8.1.7. Badanie klap pożarowych
a) Sprawdzenie warunków zainstalowania,
b) Sprawdzenie, czy urządzenie ma certyfikat,
c) Sprawdzenie, czy urządzenie wyzwalające jest właściwego typu.

8.1.8. Badanie sieci przewodów
a) Badanie wyrywkowe szczelności połączeń przewodów przez sprawdzenie wzrokowe i kontrolę 

dotykową,
b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie kształtek jest zgodne z projektem.

8.1.9. Badanie komory mieszania, komory rozprężnej, nagrzewnicy wtórnej itp.
Sprawdzenie wyrywkowe zgodności z danymi projektowymi.

8.1.10. Badanie nawiewników i wywiewników
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

8.1.11. Badanie elementów regulacji automatycznej i szaf sterowniczych
a) Sprawdzenie kompletności każdego obwodu układu regulacji na podstawie schematu

regulacji;
b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujników;
c) Sprawdzenie kompletności i rozmieszczenia regulatorów;
d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodność z projektem odnośnie:

• umiejscowienia, dostępu,
• rozmieszczenia części zasilających i części regulacyjnych,
• systemu zabezpieczeń,
• wentylacji,
• oznaczenia,
• typów kabli,
• uziemienia,
• schematów połączeń w obudowach.

W ramach sprawdzenia kompletności wykonanych prac należy dostarczyć dokumenty podane w punktach         
8.1.12, 8.1.13 i 8.1.14

8.1.12. Wykaz dokumentów dotyczących podstawowych danych eksploatacyjnych
a) Parametry powietrza wewnętrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchyłkami;
b)  Parametry obliczeniowe powietrza zewnętrznego (lato, zima);
c)  Strumień powietrza zewnętrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);
d)  Liczba użytkowników;
e)  Czas działania;
f)   Obciążenie cieplne pomieszczeń (czas trwania i rodzaj);
g)  Inne źródła emisji (jeśli występują);
h)  Rodzaj stosowanych elementów nawiewnych i wywiewnych;
i)   Wymagane wielkości różnicy ciśnienia między pomieszczeniami (+/-);
j)  Poziom dźwięku A w pomieszczeniach oraz poziom dźwięku A przy czerpni i wyrzutni

powietrza; 
k)  Klasa filtrów
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l)   Klasa zanieczyszczeń powietrza (podstawa do pomiarów); 
m) Sumaryczna moc cieplna, chłodnicza i elektryczna; 
n) Parametry obliczeniowe wymienników ciepła (dla lata i zimy); 
o) Wymagana jakość wody zasilającej; 
p)  Ciśnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii; 
r)  Napięcie i częstotliwość zasilającego prądu elektrycznego.

8.1.13. Wykaz dokumentów inwentarzowych
a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane;
b) Schematy instalacji uwzględniające elementy wyposażenia regulacji automatycznej;
c) Schematy regulacyjne zawierające schemat połączeń elektrycznych i schemat rurociągów 

(schemat oprzewodowania odbiorników);
d) Schematy blokowe układów regulacji zawierające schematy oprzewodowania odbiorników;
e) Dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie zainstalowanych urządzeń

i elementów  (w tym certyfikaty bezpieczeństwa);
f) Raport wykonawcy instalacji dotyczący nadzoru nad montażem (książka budowy).

      8.1.14. Dokumenty dotyczące eksploatacji i konserwacji
a) Raport potwierdzający prawidłowe przeszkolenie służb eksploatacyjnych (jeśli istnieją)

w zakresie  obsługi instalacji wentylacyjnych w budynku;
b) Podręcznik obsługi i wyszukiwania usterek;
c) Instrukcje obsługi wszystkich elementów składowych instalacji;
d) Zestawienie części zamiennych zawierające wszystkie części podlegające normalnemu

zużyciu w  eksploatacji
e) Wykaz elementów składowych wszystkich urządzeń regulacji automatycznej (czujniki,

urządzenia sterujące, regulatory, styczniki, wyłączniki);
f) Dokumentacja związana z oprogramowaniem systemów regulacji automatycznej.

8.2. Kontrola działania
Celem kontroli działania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie możliwości działania instalacji zgodnie z
wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczególne elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory, wymienniki  
ciepła, itp. zostały prawidłowo zamontowane i działają efektywnie.

8.2.1. Prace wstępne
Przed rozpoczęciem kontroli działania instalacji należy wykonać następujące prace wstępne:

a) Próbny ruch całej instalacji w warunkach różnych obciążeń (72 godziny);
b) Nastawienie i sprawdzenie klap pożarowych;
c) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzględnieniem specjalnych warunków   

eksploatacyjnych;
d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;
e) Określenie strumienia powietrza na każdym nawiewniku i wywiewniku; jeśli to konieczne,

ustawienie kierunku wypływu powietrza z nawiewników;
f) Nastawienie i sprawdzenie urządzeń zabezpieczających;
g) Nastawienie układu regulacji i układu przeciwzamrożeniowego;
h) Nastawienie regulatorów regulacji automatycznej;
i) Nastawienie elementów dławiących urządzeń umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej,

chłodzącej i nawilżającej, z uwzględnieniem wymaganych parametrów eksploatacyjnych; 
j) Nastawienie elementów zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi; 
k) Przedłożenie protokołów z wszystkich pomiarów wykonanych w czasie regulacji wstępnej; 
l) Przeszkolenie służb eksploatacyjnych, jeśli istnieją.

8.2.2. Procedura prac
8.2.2.1. Wymagania ogólne
Kontrola działania powinna postępować w kolejności od pojedynczych urządzeń i części składowych
instalacji, przez poszczególne układy instalacji (np. ogrzewczy, nawilżania itp.) do całych instalacji.
Poszczególne części składowe i układy instalacji powinny być doprowadzone do określonych warunków  pracy 
(np.   ogrzewanie/chłodzenie,  użytkowanie/nieużytkowanie  pomieszczeń,częściowa i pełna wydajność, stany 
alarmowe itp.). Powyższe powinno uwzględniać blokady i współdziałanie różnych układów regulacji, jak 
również sekwencje regulacji i symulację nadzwyczajnych warunków, dla których zastosowano dany układ 
regulacji lub występuje określona odpowiedź układu regulacji. Należy obserwować rzeczywistą reakcję 
poszczególnych elementów składowych instalacji. Nie jest wystarczające poleganie  na wskazaniach elementów
regulacyjnych i innych pośrednich wskaźnikach. W celu potwierdzenia prawidłowego działania urządzeń 
regulacyjnych należy również obserwować zależność między sygnałem wymuszającym a działaniem tych urządzeń.
Działanie regulatora sprawdza się przez kilkakrotną zmianę jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzając 
jednocześnie  działanie  spowodowane przez ten regulator.  Jeśli badanie to wykaże usterkę, należy 
sprawdzić sygnał wejściowy regulatora. Należy obserwować stabilność działania instalacji jako całości Zakres 
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ilościowy sprawdzenia działania instalacji określono w punkcie 8.3.2. W czasie kontroli działania instalacji należy 
dokonać weryfikacji poprzednio wykonanych badań, nastaw i regulacji wstępnej instalacji.              

8.2.2.2. Kontrola działania wentylatorów i innych centralnych urządzeń wentylacyjnych      
a)   Kierunek obrotów wentylatorów;
b)  Regulacja prędkości obrotowej lub inny sposób regulacji wydajności wentylatora;
c)   Działanie wyłącznika;
d) Włączanie i wyłączanie regulacji oraz układu regulacji przepustnic;
e)   Działanie systemu przeciwzamrożeniowego;
f)   Kierunek ruchu przepustnic wielopłaszczyznowych;
g)  Działanie i kierunek regulacji urządzeń regulacyjnych; 
h)  Elementy zabezpieczające silników napędzających.

8.2.2.3. Kontrola działania filtrów powietrza
Wskazania różnicy ciśnienia i monitorowanie.

      8.2.2.4. Kontrola działania przepustnic wielopłaszczyznowych
      Sprawdzenie kierunku ruchu siłowników.

8.2.2.5. Kontrola działania klap pożarowych
a) Badanie urządzenia wyzwalającego i sygnału wyzwalającego;
b) Kontrola kierunku i położeń granicznych klap i wskaźnika.

8.2.2.6. Kontrola działania sieci przewodów
a) Działanie elementów dławiących zainstalowanych w instalacjach: ogrzewczej, chłodzenia i

nawilżania powietrza;
b)  Dostępność do sieci przewodów.

      8.2.2.7. Kontrola działania komory mieszającej, komory rozprężnej itp.
Działanie regulacyjne i kontrolne.

     8.2.2.8. Kontrola działania nawiewników i wywiewników oraz kontrola przepł. powietrza w pomieszczeniu
a) Wyrywkowe sprawdzenie działania nawiewników i wywiewników;
b) Próba dymowa do wstępnej oceny przepływów powietrza w pomieszczeniu jak również

cyrkulacji powietrza w poszczególnych punktach pomieszczenia (w specjalnych przypadkach
określonych w projekcie lub umowie).

8.2.2.9. Kontrola działania elementów regulacyjnych i szaf sterowniczych
Wyrywkowe sprawdzenie działania regulacji automatycznej i blokad w różnych warunkach eksploatacyjnych przy 
różnych wartościach zadanych regulatorów, a w szczególności:

a) Wartości zadanej temperatury wewnętrznej;
b) Wartości zadanej temperatury zewnętrznej;
c) Działania włącznika rozruchowego;
d) Działania przeciwzamrożeniowego;
e) Działania klap pożarowych (wyzwalanie i sygnalizowanie);
f) Działania regulacji strumienia powietrza;
g) Działania urządzeń do odzyskiwania ciepła;
h) Współdziałania z instalacjami ochrony przeciwpożarowej.

    

8.3.  Zakres niezbędnych ustaleń w umowie między inwestorem a wykonawcą instalacji
W związku z odbiorem instalacji umowa między inwestorem, a wykonawcą instalacji powinna zawierać      
następujące ustalenia:

a) Odniesienie do warunków technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych  oraz
określenie zakresu procedur kontrolnych (np. tolerancji, metod pomiarowych itd.) jak również
ewentualne odstępstwa i zmiany;

b) Określenie odpowiedzialności za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentualnego nadzoru z
opracowaniem protokołu z badań;

c) Parametry projektowe dotyczące instalacji (np. sposób użytkowania budynku);
d) Warunki późniejszego wykonania badań, które nie mogły być zakończone z uzasadnionych

przyczyn ( np. warunki pogodowe, brak użytkowania pomieszczeń);
e) Zakres ilościowy (poziom) prac związanych z kontrolą działania i pomiarami kontrolnymi
f) Niezbędne działania w przypadku nieodpowiednich wyników badań (np. powtórzenie
      badań po naprawie instalacji).

Umowa na wykonanie instalacji powinna określać rodzaj i liczbę urządzeń, które powinny być zamontowane  
(np. przez powołanie się na projekt techniczny instalacji). Sprawdzenie kompletności instalacji powinno być 
przeprowadzone na podstawie zestawienia zainstalowanych urządzeń i ich wymagań technicznych 
(specyfikacji urządzeń i elementów instalacji). Jeśli wymagania techniczne poszczególnych urządzeń są 
przedmiotem umowy, zestawienie to powinno odpowiadać tym wymaganiom.
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9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI
      Ogólne ustalenia dotyczące płatności podano w cz. A. „Wymagania ogólne” oraz zapisy zawarte w      
      umowie o wykonanie robót.
      9.1. Cena wykonania robót obejmuje:

1. wszystkie roboty przygotowawcze
2. zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji 
3. dostawa urządzeń i materiałów wentylacyjnych
4. wykonanie zakresu robót instalacyjnych zgodnie z pkt.1.3.
5. wykonanie badań i pomiarów. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

PN-EN-12792:2004 Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia.
PN-EN 779:2005 Przeciwpyłowe filtry powietrza do wentylacji ogólnej – Określanie parametrów

filtracyjnych
PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynków – Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy o 

przekroju prostokątnym 
PN-EN 13182:2004 Wentylacja budynków. Wymagania dotyczące przyrządów do pomiaru prędkości

powietrza w wentylowanych pomieszczeniach.
PN-B-03434:1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.
PN-EN 1506:2007 Wentylacja budynków – Przewody proste i kształtki

wentylacyjne z blachy o przekroju kołowym - Wymiary
PN-EN 1886:20018       Wentylacja budynków – Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne – Właściwości 

mechaniczne
PN-EN 12220:2001 Wentylacja budynków – Sieć przewodów – Wymiary kołnierzy o przekroju 

kołowym do wentylacji ogólnej
PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynków – Podwieszenia i podpory przewodów wentylacyjnych –

Wymagania wytrzymałościowe
PN-EN 12237:2005    Wentylacja budynków – Sieć przewodów - Wytrzymałość i szczelność 

przewodów z blachy o przekroju kołowym
PN-EN 12599:2002 Wentylacja budynków – Procedury badań i metody pomiarowe dotyczące 

odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji
PN-EN 12599:2002/AC:2004 Wentylacja budynków – Procedury badań i metody pomiarowe

dotyczące odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji
PN-EN 13180:2004 Wentylacja budynków – Sieć przewodów – Wymiary i wymagania

mechaniczne dotyczące przewodów giętkich
PN-EN 13465:2006 Wentylacja budynków – Metody obliczeniowe do określenia przepływów

powietrza w pomieszczeniach
PN-EN 13779:2007 Wentylacja budynków niemieszkalnych – Wymagania dotyczące

właściwości instalacji wentylacji i klimatyzacji
PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja – Parametry obliczeniowe powietrza zewnętrznego
PN-89/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegły 

Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
PN-EN 1507:2006 Wentylacja – Przewody wentylacyjne -Szczelność –Wymagania i badania
PN-B-76002:1996 Wentylacja – Połączenia urządzeń, przewodów i kształtek wentylacyjnych

blaszanych
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych, COBRTI INSTAL Warszawa 2002
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ST-IS.   ROBOTY INSTALACJI SANITARNYCH
         ST-IS-06 MONTAŻ INSTALACJI KLIMATYZACYJNEJ Kod CPV 45331210-1
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1.  WSTĘP

      1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej [ST]
      Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót

 w zakresie instalacji klimatyzacyjnej związanych z wykonaniem zadania pn: 
„Budowa świetlicy wiejskiej wraz z miejscem na filię biblioteki oraz zagospodarowaniem terenu 
działki w miejscowości Niwnice”

      1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej [ST]
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy realizacji    

      umowy na wykonanie robót związanych z realizacją przedsięwzięcia wymienionego w punkcie 1.1.

      1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną [ST]
 Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu   

      wykonanie instalacji klimatyzacyjnej w pomieszczeniu świetlicy.
 Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem niżej wymienionych robót:

 montaż rurociągów instalacji klimatyzacyjnych,
 montaż armatury,
 montaż urządzeń klimatyzacyjnych,
 montaż zewnętrznego agregatu klimatyzacyjnego,
 badania i próby instalacji klimatyzacyjnych,
 wykonanie izolacji zimnochronnej,
 regulacja działania instalacji klimatyzacyjnej.

      1.4. Określenia podstawowe.
      Użyte w ST wymienione poniżej określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.

      1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót.
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z dokumentacją projektową,
 ST i poleceniami Inspektora nadzoru. 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w cz. A. „Wymagania ogólne”.

2.  MATERIAŁY
      Warunki ogólne stosowania materiałów podano w cz, A Wymagania Ogólne niniejszej specyfikacji.

 Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegółowe informacje dotyczące, zamawiania materiałów i
 odpowiednie aprobaty techniczne lub świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez
 Inspektora Nadzoru. Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia ciągłych badań określonych w [ST] w
 celu udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczalnego źródła spełniają wymagania [ST]  w
 czasie postępu robót. Pozostałe materiały budowlane powinny spełniać wymagania jakościowe określone
 Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o których mowa w Specyfikacji Technicznej [ST].

 2.1. Wymagania ogólne dotyczące wyrobów instalacyjnych:
Wyroby instalacyjne powinny posiadać:
 certyfikat zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru polskich
      norm,europejską aprobatą techniczną lub krajową specyfikacją techniczną państwa     
      członkowskiego uznaną za zgodną z wymaganiami podstawowymi, a następnie być oznaczone    
      znakiem CE
 deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez producenta w 

przypadku wyrobów podanych w wykazie Komisji Europejskiej jako mających  niewielkie znaczenie 
dla zdrowia i bezpieczeństwa

 na opakowaniach materiałów stosowanych do wykonania robót instalacyjnych powinien znajdować 
się termin przydatności do stosowania

      Wykonawca obowiązany jest posiadać na budowie pełną dokumentację dotyczącą składowanych na   
      budowie materiałów instalacyjnych.
      Przyjęcie materiałów na budowie.
      Podstawę przyjęcia wyrobów instalacyjnych na budowę stanowią:

 dokumentacja projektowa
 dokumenty producenta
 sprawdzenie oznaczenia wyrobów
 sprawdzenie zgodności wybranych właściwości wyrobów z dokumentacją projektowo-techniczną

      Na budowę mogą być przyjęte jedynie wyroby wymienione w dokumentacji projektowej.
      Producent jest zobowiązany dostarczyć dla każdego wyrobu certyfikat na znak bezpieczeństwa, certyfikat  
      zgodności z dokumentem odniesienia lub deklarację zgodności dla partii wyrobu oraz kartę katalogową 
      wyrobu lub wytyczne stosowania.
      Wyroby instalacyjne mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące wymagania:

 odpowiadają wyrobom wymienionym w dokumentacji projektowej,
 są właściwie opakowane i oznakowane
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 spełniają wymagane właściwości wykazane w odpowiednich dokumentach
 mają deklarację zgodności, certyfikat zgodności

      Przyjęcie wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
      Wszystkie materiały instalacyjne powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją 
      producenta oraz według odpowiednich norm wyrobu.
      Dopuszcza się stosowanie materiałów i urządzeń zamiennych o parametrach nie niższych niż wskazane
      w dokumentacji projektowej.

 2.2. Instalacja klimatyzacyjna
W pomieszczeniu świetlicy zaprojektowana została instalacja klimatyzacyjna, której zadaniem jest usuwanie
nadmiaru ciepła w okresie letnim podczas intensywnego użytkowania pomieszczenia. Klimatyzacja posiada 
funkcję pompy ciepła i może służyć również źródło ogrzewania świetlicy w okresach przejściowych 
wiosennych i jesiennych kiedy nie pracuje jeszcze instalacja grzewcza w obiekcie. Dla chłodzenia 
pomieszczenia świetlicy zaprojektowane zostały dwie kasetonowe jednostki klimatyzacyjne z nawiewem 
czterokierunkowym pracujące w systemie mini VRF o mocy chłodniczej QCHŁOD.=7,10kW oraz mocy 
grzewczej QGRZEW.=8,00kW każdy zabudowane w suficie podwieszanym. 
Instalację freonową systemu klimatyzacyjnego wewnątrz budynku należy prowadzić w przestrzeni sufitu 
podwieszanego. Kasetonowe jednostki wewnętrzne zasila jeden agregat klimatyzacyjny o mocy chłodniczej 
QCHŁOD.=14,0kW oraz mocy grzewczej QGRZEW.=16,00kW zamontowany przy ścianie zewnętrznej od strony 
północnej budynku na betonowych cokołach na wysokości ok. h=0,30m nad poziomem terenu. Instalacja 
klimatyzacyjna będzie pracować na czynniku chłodniczym R410A. 
Za sterowanie pracą systemu klimatyzacyjnego odpowiadał będzie sterownik klimatyzacyjny ścienny 
zamontowany w zamykanej skrzynce umieszczonej obok głównych drzwi wejściowych do świetlicy.

2.3. Montaż rurociągów instalacji klimatyzacyjnej.
Instalację freonową należy wykonywać z rurociągów miedzianych typu twardego łączonych metodą 
lutowania na lut twardy. Proces lutowania polega na łączeniu rurociągów, raz kształtek instalacyjnych 
(kolana, trójniki, złączki gwintowane, itp.) pozostających w stanie stałym za pomocą roztopionego metalu – 
spoiwa, zwanego lutem. Lutowanie twarde należy wykonywać przy temperaturze od T=4500C do T=7000C. 
Do wykonywania złączy na lut twardy można stosować: palnik gazowy na propan-butan lub palnik gazowy 
acetylenowo-tlenowy. Do wykonywania połączeń na lut twardy należy stosować czynnik odtleniający 
łączone powierzchnie np. boraks, oraz drut spawalniczy z mosiądzu lub brązu. Wykonane złącze należy 
pozostawić do powolnego ostygnięcie, a następnie usunąć z łączonych materiałów nadmiar lutu np. przy 
pomocy palnika. Do montażu instalacji klimatyzacyjnej należy stosować rurociągi miedziane bezszwowe 
typu twardego dla instalacji chłodniczych zgodnie z normą „EN 12375-1 Miedź i stopy miedzi. Rury 
miedziane okrągłe bez szwu stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych i chłodniczych”. Po zakończeniu 
montażu instalacji freonowej należy przeprowadzić próbę szczelności układu, a następnie układy 
klimatyzacyjne należy napełnić gazem chłodniczym R410A do ciśnienia wymaganego przez producenta 
urządzeń. Po wykonaniu prób i napełnieniu układu chłodniczego rurociągi instalacji freonowej należy 
zaizolować termicznie za pośrednictwem elastycznej izolacji zimnochronnej wykonanej z kauczuku 
syntetycznego o przewodności cieplnej λO=0,033-0,036 [W/m*K] i wytrzymałości termicznej od TMIN.=-500C 
do TMAX.=1100C. Rurociągi instalacji freonowej prowadzone na zewnątrz budynku należy izolować otulinami 
o min. grubości g=20mm, zaś rurociągi montowane wewnątrz pomieszczeń ogrzewanych otulinami o min. 
grubości g=10mm. 
Po wykonaniu próby szczelności układu klimatyzacyjnego układ klimatyzacyjny należy napełnić gazem 
chłodniczym R410A do ciśnienia wymaganego przez producenta urządzeń. Po uruchomieniu układu 
klimatyzacyjnego należy go poddać próbom na uzyskanie efektu chłodzenia przy występujących 
maksymalnych zyskach ciepła do pomieszczeń. Wykonawstwo instalacji freonowej systemu 
klimatyzacyjnego należy poddać odbiorowi technicznemu i próbie ciśnieniowej przez Wykonawcę Robót 
posiadającego stosowne uprawnienia w zakresie gazów cieplarnianych. Na okoliczność wykonania próby 
Wykonawca Robót powinien sporządzić protokół stwierdzający szczelność i prawidłowość wykonanej 
instalacji freonowej.

2.4. Odprowadzenie skroplin z instalacji klimatyzacyjnej
Podczas pracy wewnętrznych jednostek klimatyzacyjnych w urządzeniach wytwarzane będą skropliny, które
należy odprowadzić do wewnętrznej kanalizacji sanitarnej poprzez projektowaną instalację technologiczną 
skroplin. Urządzenia i rurociągi instalacji klimatyzacyjnej oraz instalacja technologiczna usuwania skroplin 
zlokalizowane zostały w przestrzeniu istniejącego rastrowego sufitu podwieszanego. Skropliny wytwarzane 
w urządzeniach klimatyzacyjnych usuwane będą ciśnieniowo za pośrednictwem zabudowanych w kastach 
pompek skroplin. Odprowadzenie skroplin zaprojektowane zostało do pionu kanalizacyjnego oznaczonego 
jako PKS

4 za pośrednictwem syfonu kondensacyjnego dedykowanego dla instalacji klimatyzacyjnych o 
średnicy DN40. Instalacja technologiczna odprowadzania skroplin powstających w wewnętrznych 
jednostkach klimatyzacyjnych została zaprojektowana z rurociągów polipropylenowych stabilizowanych 
włóknem szklanym typ PP-R w systemie SDR 11 pracujących na ciśnienie maksymalne PN10, łączonych 
przez zgrzewanie. Rurociągi technologiczne odprowadzania skroplin należy montować w przestrzeni sufitu 
podwieszanego z minimalnym spadkiem i=1,50% od klimatyzatorów w kierunku pionu kanalizacyjnego.
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Rurociągi technologiczne skroplin należy mocować do drewnianej konstrukcji dachowej przy pomocy obejm
metalowych z wkładką gumową wykonaną ze specjalnej, przeznaczonej dla rur z tworzyw sztucznych 
mieszanki. Połączenia rurociągów polipropylenowych wykonuje się techniką zgrzewania. Polega ona na 
nagrzaniu w temperaturze 2600C (w odpowiednim czasie, zależnym od średnicy rurociągu) wewnętrznej 
powierzchni kształtki oraz zewnętrznej powierzchni rury, a następnie na włożeniu rury w mufę kształtki. 
Następuje wówczas jednorodne połączenie (polifuzja) materiału obydwu elementów, zapewniające 
szczelność i niezawodność. Po zakończeniu montażu instalację technologiczną odprowadzania skroplin 
należy poddać próbie ciśnieniowej wodnej na ciśnienie PPRÓBY=0,40MPa w czasie nie krótszym niż 
T=30min.

3.   SPRZĘT
      Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w cz. A. „Wymagania ogólne” niniejszej specyfikacji. 
      Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego

 wpływu na jakość wykonywanych robot. Sprzęt używany do robot powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy
 i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w [ST], programie zapewnienia
 jakości lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajność
 sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w [ST] i wskazaniach
 Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umową.
 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robot ma być utrzymywany w dobrym
 stanie i gotowości do pracy. Będzie spełniał normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego
 użytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających
 dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Sprzęt używany do
 wykonywania robót powinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie i przepisach BHP.

4.   TRANSPORT
      Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w cz. A. „Wymagania ogólne”. Używane pojazdy,poruszające

 się po drogach publicznych powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów  ruchu   
      drogowego. Materiały do wykonywania robót instalacyjnych powinny być przewożone środkami transportu w

 sposób zapewniający uniknięcie uszkodzeń oraz zgodnie z przepisami bhp. Sposób transportu i 
 składowania materiałów instalacyjnych powinien być zgodny z wymaganiami producentów.

5.  WYKONANIE ROBÓT
      Ogólne zasady wykonania robót podano w cz. A. „Wymagania ogólne” niniejszej specyfikacji. Wykonawca    
      przedstawi Inspektorowi nadzoru projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie 

warunki, w jakich będą wykonywane.
 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jakość zastosowanych
 materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z wymaganiami [ST], oraz poleceniami Inspektora
 Nadzoru. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wykonywaniu robót
 zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
 Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte
 na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy i w [ST], a także w normach i wytycznych.
 Polecenia Inspektora Nadzoru dotyczące realizacji robót będą wykonywane przez Wykonawcę nie później,
 niż w czasie przez niego wyznaczonym, pod groźbą wstrzymania robót. Skutki finansowe z tytułu
 wstrzymania robót w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6.   KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
      Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w cz. A. „Wymagania ogólne” niniejszej specyfikacji.
      Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonania z założeniami 
      Dokumentacji Projektowej. Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją   
      projektową oraz wymaganiami  Inspektora nadzoru.   

 kontrola zastosowanych materiałów
 kontrola wykonania poszczególnych etapów - roboty te powinny być odebrane i zaakceptowane 

przez Inspektora nadzoru i potwierdzone wpisem w dzienniku budowy
 sprawdzenie kompletności wykonanych robót
 bez zgody Inspektora nadzoru potwierdzonej wpisem w dzienniku budowy nie można rozpoczynać 

kolejnych etapów robót
      Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu zgodności ich wykonania z wymaganiami podanymi     
      powyżej w pkt. 5 [ST], a w szczególności z wymaganiami norm przedmiotowych:

 w odniesieniu do robót zanikających (kontrola międzyoperacyjna) podczas wykonywania robót
 w odniesieniu do instalacji klimatyzacyjnych kontrola końcowa polega na sprawdzeniu zgodności ich

wykonania z projektem oraz wymaganiami podanymi powyżej. Uznaje się, że badania dały wynik 
pozytywny, jeżeli wszystkie sprawdzone właściwości instalacji klimatyzacyjnych są zgodne z 
wymaganiami podanymi powyżej lub wymaganiami aprobat technicznych, albo wymaganiami norm 
przedmiotowych
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 6.1 Zasady kontroli jakości robót
 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i stosowanych materiałów. Wykonawca
 zapewni odpowiedni system kontroli, włączając w to personel, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia
 niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. Wykonawca będzie przeprowadzał pomiary
 i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z
 wymaganiami zawartymi w umowie i [ST].
 Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w [ST]. W przypadku, gdy nie
 zostały one tam określone, Inspektor nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić
 wykonanie robót zgodnie z umowa. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań
 materiałów i robót ponosi Wykonawca.

 6.2 Certyfikaty i deklaracje
 Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te wyroby i materiały, które:
 1. Posiadają certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami
 technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i
 informacji o ich istnieniu, zgodnie z rozporządzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz.U.99/98)
 2. Posiadają deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z Polska Norma lub Aprobatą Techniczna, a w
 przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacja określoną
 w pkt. 1 - te które spełniają wymogi [ST].
 3. Znajdują się w wykazie wyrobów, o których mowa w rozporządzeniu MSWiA, z 1998 r. (Dz. U. 98/99). 
 W przypadku materiałów, dla których w/w. dokumenty są wymagane przez [ST], każda ich partia
 dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy.
 Jakiekolwiek materiały, które nie spełniających wymagań będą odrzucone.

6.3 Dokumenty budowy
 Do dokumentów budowy zalicza się następujące dokumenty:

 umowa
 specyfikacja techniczna,
 protokoły przekazania terenu budowy,
 protokoły odbioru robót
 protokoły z narad i ustaleń,

 6.4 Przechowywanie dokumentów budowy
 Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
 Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
 przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora Nadzoru i
 przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego.

7.   OBMIAR ROBÓT
      Ogólne zasady obmiaru robót podano w cz. A. „Wymagania ogólne” niniejszej specyfikacji.
      Jednostką obmiaru robót jest m3/m2/szt./kpl. Ilość jednostek obmiarowych określa się na podstawie 
      dokumentacji projektowej z uwzględnieniem zmian zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i  
      sprawdzonych w naturze.

8.   ODBIÓR ROBÓT
 8.1. Ogólne zasady odbioru robót
 Ogólne zasady odbioru robót podano w cz. A. „Wymagania ogólne”.

 8.2 Odbiór częściowy
 Należy je przeprowadzać w stosunku do robót „zanikających”, które muszą być wykonane przed
 zakończeniem całości zadania. Należy sprawdzić:

 zgodność wykonania z projektem, 
 użycie właściwych materiałów,
 wykonanie prawidłowych połączeń i konstrukcji.

 Odbiory częściowe przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbiorów końcowych, jednak bez oceny
 prawidłowości działania całego urządzenia.

 8.3 Odbiór końcowy
 Po wykonaniu prób przewidzianych dla poszczególnych instalacji należy dokonać komisyjnego odbioru
 końcowego. W skład komisji wchodzi kierownik robót montażowych oraz przedstawiciele generalnego
 wykonawcy inwestora i użytkownika. W przypadkach szczególnych w skład komisji wchodzą również:

  przedstawiciel nadzoru sanitarno-epidemiologicznego,
  przedstawiciel Urzędu Dozoru Technicznego,
  przedstawiciel straży pożarnej.

 Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostały dokonane uprzednio,
 wówczas protokóły tych odbiorów stanowią załącznik do protokółu końcowego. Przy odbiorze końcowym
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 należy sprawdzić:
 zgodność wykonania z projektem,
 zgodność wykonania z WTWiO.

 Przy odbiorze końcowym należy przedstawić komisji następujące dokumenty:
 Dokumentacja techniczna z naniesionymi elementami zmian i uzupełnieniami dokonywanymi w 

trakcie budowy,
 Dziennik budowy i książkę obmiarów,
 protokoły odbiorów częściowych na roboty „zanikające”,
 protokoły wykonanych prób i badań,
 świadectwa jakości, wydane przez dostawców urządzeń i materiałów podlegających odbiorom

technicznym, a także decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
 Instrukcje obsługi i Dokumentacje Techniczno-Ruchowe urządzeń zastosowanych w instalacjach. 

Ruch próbny oraz uruchomienia instalacji należy wykonywać w uzgodnieniu z inwestorem przed 
dokonaniem odbiorów końcowych. 

       Podczas odbioru końcowego następuje sprawdzenie działania poszczególnych urządzeń i parametrów  
       roboczych instalacji oraz sprawdzenie stosownych dokumentów. Z dokonanego odbioru należy sporządzić  
       protokół końcowy z adnotacja o jakości wykonania prac z uwzględnieniem opisów poszczególnych 
       parametrów podlegających odbiorowi oraz zgodności terminów realizacji. Protokół należy podpisać przez  
       osoby prowadzące budowę.

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI
      Ogólne ustalenia dotyczące płatności podano w cz. A. „Wymagania ogólne” oraz zapisy zawarte w      
      umowie o wykonanie robót.

9.1. Cena wykonania robót obejmuje:
 wszystkie roboty przygotowawcze,
 zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji,
 wykonanie zakresu robót zgodnie z pkt.1.3.,
 wykonanie badań i pomiarów. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
       PN-EN-12792:2004 Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia.
       PN-EN 12599:2002/AC:2004 Wentylacja budynków – Procedury badań i metody pomiarowe

             dotyczące odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji
       PN-EN 13779:2007              Wentylacja budynków niemieszkalnych – Wymagania dotyczące

             właściwości instalacji wentylacji i klimatyzacji
       PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja – Parametry obliczeniowe powietrza                
                                                                zewnętrznego
       PN-B-01411:1999              Wentylacja i klimatyzacja       
       Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano montażowych tom II Instalacje sanitarne i   
       przemysłowe.
       Przepisy Ustawy Prawa Budowlanego.
       Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków technicznych,
       jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie.
       Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 12. – Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji    
       kanalizacyjnych (wyd. I, wrzesień 2006 r.).
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ST-IE.   ROBOTY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
                ST-IE-01  INSTALACJE ELEKTRYCZNE                Kod   CPV 45310000-3

Kod   CPV 45315100-9
Kod   CPV 45315600-4
Kod   CPV 45316100-6
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1. WSTĘP

1.1.  Przedmiot ST
       Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru instalacji elektrycznych
       związanych z wykonaniem zadania pn:

” Budynek świetlicy wiejskiej wraz z miejscem na filię biblioteki oraz zagospodarowania terenu 
   działki w miejscowości Niwnice. Niwnice, powiat lwówecki, działka nr 336/4. 
   Jednostka ewid.: Lwówek Śląski, Obręb: Niwnice. Gmina i Miasto Lwówek Śląski ” 

1.2.  Zakres stosowania ST
       Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji  
       robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robót objętych w ST
       Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
       instalacji elektrycznych w obiekcie.
       Zakres robót obejmuje:

1. Instalacja zasilania obiektu (od miejsca dostarczania energii),
2. Rozdzielnica główna,
3. Rozdzielnice lokalne,
4. Instalacja oświetlenia elektrycznego podstawowego i awaryjnego
5. Instalacja gniazd wtyczkowych,
6. Instalacja siłowa dla odbiorników stałych,
7. Instalacja fotowoltaiczna
8. Instalacja odgromowa,
9. Instalacja połączeń wyrównawczych,
10. Oświetlenie zewnętrzne i instalacje elektryczne zewnętrzne na terenie działki

1.1 Określenia podstawowe
       Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z określeniami ujętymi w odpowiednich normach i przepisach,   
       których zestawienie podano w punkcie 10 SST.

1.2 Ogólne wymagania dotyczące robót
       Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją    
       projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.
       Rodzaje (typy) urządzeń, osprzętu i materiałów pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji    
       powinny być zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej i wymaganiami Zamawiającego. Zastosowanie 
       do wykonania instalacji innych rodzajów (typów) urządzeń i osprzętu dopuszczalne jest jedynie pod 
       warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowiązującym trybie z 
       Inspektorem Nadzoru.

2. MATERIAŁY.
       Do wykonania instalacji wewnętrznych należy zastosować materiały wyszczególnione w części projektowej 
       i niniejszej specyfikacji. Wskazanie materiałów należy rozumieć jako określenie minimalnych wymaganych 
       parametrów technicznych lub standardów jakościowych materiałów stosowanych do realizacji przedmiotu   
       zamówienia, a Zamawiający dopuszcza zastosowanie materiałów równoważnych, tzn. spełniających 
       minimum te parametry techniczne i jakościowe. Dozwolone jest zastosowanie materiałów równoważnych.   
       Wykonawca, który powołuje się na rozwiązania równoważne opisywanym przez Zamawiającego, jest   
       obowiązany wykazać, że oferowany przez niego zakres przedmiotu zamówienia spełnia wymagania   
       określone przez Zamawiającego.
       Na zmianę typów materiałów należy uzyskać zgodę Inspektora Nadzoru, oraz projektanta.

2.1. Rozdzielnice elektryczne

       Rozdzielnice powinny spełniać minimalne wymogi:
• Rozdzielnica powinna spełniać wymogi norm PN-EN 61439
• Znamionowe napięcie izolacji 1000V
• Znamionowe napięcie robocze do 690V
• Częstotliwość znamionowa 50/60 Hz
• Prąd znamionowy zgodnie ze schematem
• Prąd zwarciowy zgodnie ze schematem 
• Stopień ochrony IP zgodnie ze schematem 
• Rezerwa miejsca 30%
• Obudowa malowana proszkowo 
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2.2. Oprawy oświetlenia ogólnego
       Należy zainstalować oprawy oświetleniowe zgodne z częścią rysunkową i niniejszą specyfikacją. Rodzaje   
       opraw oświetleniowych zostały podane w legendzie do planów instalacji oświetleniowych, oraz poniżej.    
       Sterowanie oświetleniem – zgodnie z planami instalacji czujniki ruchu/obecności, przyciski, łączniki. 

ES1 oprawa do stropów podwieszanych 597x597 LED 840 35W 
4100lm dyfuzor mikropryzmatyczny MP UGR<19 DMPR
Kaseton o wysokości 30 mm i masie 1,8 kg. Mikropryzmatyczny 
dyfuzor zapewniający stopień ochrony przed olśnieniem <19 i 
równomiernie rozproszone światło. Gładka, aluminiowa ramka 
lakierowana na biało. Zasilacz podłączany na szybkozłączce. II 
klasa ochronności. Rodzaj oprawy: Kasetony; Typ montażu: do 
wbudowania; Miejsce montażu: Sufit; Strumień świetlny: 4100lm; 
Maksymalna skuteczność świetlna: 117lm/W; Temperatura 
barwowa najbliższa: 4000K ; Ogólny wskaźnik oddawania barw 
(Ra): >80; Średnia trwałość: L70B50 - 154000 h,L80B50 - 97000 
h,L90B50 - 46000 h; Grupa ryzyka fotobiologicznego: ; Grupa 
ryzyka fotobiologicznego: 0; Sposób rozsyłu światłości: 
bezpośredni; Charakter rozsyłu światłości: szeroki; Kolor oprawy:
biały, RAL9016; Geometria rozsyłu światłości: symetryczny; 
Ujednolicony wskaźnik olśnienia UGR: 16 - 18; Napięcie: 230V 
AC; Moc: 35W; Sterowanie przewodowe: ON/OFF; Stopień 
ochrony IP: IP40; Klasa ochronności: II; Rodzaj dyfuzora: 
mikropryzmatyczny; Kształt oprawy: kwadratowa; Zakres 
dopuszczalnych temperatur otoczenia: od 0°C do 25°C; Rodzaj 
złączki: Szybkozłączka; Wymiary: wysokość: 30mm, szerokość: 
597mm, długość: 597mm, ; Wymiary otworu w stropie: 600mm x 
600mm; Waga: 1.80kg; 

ES2 oprawa linowa długości 1060mm LED 840 43W 7300lm IP66 

Oprawa przeznaczona do pracy w trudnych warunkach 
środowiskowych. Charakteryzuje się wysokim stopniem 
szczelności, odpornością na uszkodzenia mechaniczne oraz 
możliwością pracy zarówno w wysokich, jak i niskich 
temperaturach. Rodzaj oprawy: Podwyższona szczelność; Typ 
montażu: zwieszane, do nabudowania; Miejsce montażu: Sufit, 
Ściana; Strumień świetlny: 7300lm; Maksymalna skuteczność 
świetlna: 170lm/W; Temperatura barwowa najbliższa: 4000K ; 
Ogólny wskaźnik oddawania barw (Ra): >80; Średnia trwałość: 
L70B50 - 139000 h,L80B50 - 86000 h,L90B50 - 39000 h; 
Standardowe odchylenie dopasowania kolorów (SDCM): SDCM 
<3; Grupa ryzyka fotobiologicznego: 1; Grupa ryzyka 
fotobiologicznego: 1; Sposób rozsyłu światłości: bezpośredni; 
Klasa efektywności energetycznej źródeł światła: C; Kolor 
oprawy: szary; Geometria rozsyłu światłości: symetryczny; 
Napięcie: 230V AC; Moc: 43W; Sterowanie przewodowe: 
ON/OFF; Stopień ochrony IP: IP66; Stopień ochrony IK: IK08; 
Klasa ochronności: I; Materiał dyfuzora: kopoliester; Rodzaj 
dyfuzora: ze strukturą pryzmatyczną; Materiał obudowy: 
Kopoliester; Kształt oprawy: tubularna; Zakres dopuszczalnych 
temperatur otoczenia: od -20°C do 25°C; Obciążalność obwodów
(B10): 16; Obciążalność obwodów (B16): 26; Wymiary: 
wysokość: 78mm, szerokość: 82mm, długość: 1060mm, ; Waga: 
1.40kg

ES3 oprawa linowa długości 1060mm LED 840 36W 6300lm IP66 
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Oprawa przeznaczona do pracy w trudnych warunkach 
środowiskowych. Charakteryzuje się wysokim stopniem 
szczelności, odpornością na uszkodzenia mechaniczne oraz 
możliwością pracy zarówno w wysokich, jak i niskich 
temperaturach. Rodzaj oprawy: Podwyższona szczelność; Typ 
montażu: zwieszane, do nabudowania; Miejsce montażu: Sufit, 
Ściana; Strumień świetlny: 6300lm; Maksymalna skuteczność 
świetlna: 175lm/W; Temperatura barwowa najbliższa: 4000K ; 
Ogólny wskaźnik oddawania barw (Ra): >80; Średnia trwałość: 
L70B50 - 139000 h,L80B50 - 86000 h,L90B50 - 39000 h; 
Standardowe odchylenie dopasowania kolorów (SDCM): SDCM 
<3; Grupa ryzyka fotobiologicznego: 1; Grupa ryzyka 
fotobiologicznego: 1; Sposób rozsyłu światłości: bezpośredni; 
Klasa efektywności energetycznej źródeł światła: C; Kolor 
oprawy: szary; Geometria rozsyłu światłości: symetryczny; 
Napięcie: 230V AC; Moc: 36W; Sterowanie przewodowe: 
ON/OFF; Stopień ochrony IP: IP66; Stopień ochrony IK: IK08; 
Klasa ochronności: I; Materiał dyfuzora: kopoliester; Rodzaj 
dyfuzora: ze strukturą pryzmatyczną; Materiał obudowy: 
Kopoliester; Kształt oprawy: tubularna; Zakres dopuszczalnych 
temperatur otoczenia: od -20°C do 35°C; Obciążalność obwodów
(B10): 10; Rodzaj złączki: 3-polowa; Obciążalność obwodów 
(B16): 16; Wymiary: wysokość: 78mm, szerokość: 82mm, 
długość: 1060mm, ; Waga: 1.40kg

ES4 oprawa typu downlight LED 12W 1600lm IP44 dyfuzor 
mrożony PMMA
Uniwersalny, okrągły downlight o szerokim zastosowaniu. 
Wysoko przepuszczalny, cofnięty o 35 mm dyfuzor mrożony i 
wydajny odbłyśnik z błyszczącej blachy aluminiowej tworzą 
optymalne rozwiązanie optyczne. Korpus z ciśnieniowego odlewu
aluminium malowany na kolor biały, który zapewnia pasywne 
chłodzenie LED. Szybki montaż dzięki stalowym sprężynom. 
Rodzaj oprawy: Downlights; Typ montażu: do wbudowania; 
Miejsce montażu: Sufit; Strumień świetlny: 1600lm; Maksymalna 
skuteczność świetlna: 133lm/W; Temperatura barwowa 
najbliższa: 4000K ; Ogólny wskaźnik oddawania barw (Ra): >80; 
Średnia trwałość: L70B50 - 183000 h,L80B50 - 114000 h,L90B50
- 54000 h; Standardowe odchylenie dopasowania kolorów 
(SDCM): SDCM <3; Grupa ryzyka fotobiologicznego: 1; Grupa 
ryzyka fotobiologicznego: 1; Sposób rozsyłu światłości: 
bezpośredni; Klasa efektywności energetycznej źródeł światła: C;
Kąt rozsyłu światłości: 93°; Charakter rozsyłu światłości: szeroki; 
Kolor oprawy: biały, półmat, RAL9016; Geometria rozsyłu 
światłości: symetryczny; Ujednolicony wskaźnik olśnienia UGR: 
21 - 22; Luminancja kąta 65°: <3000; Napięcie: 230V AC; Moc: 
12W; Sterowanie przewodowe: ON/OFF; Stopień ochrony IP: 
IP44; Stopień ochrony IK: IK06; Klasa ochronności: II; Materiał 
dyfuzora: PMMA; Rodzaj dyfuzora: mrożony; Materiał odbłyśnika:
aluminiowy; Powierzchnia odbłyśnika: błyszczący; Materiał 
obudowy: Ciśnieniowy odlew aluminium; Kształt oprawy: okrągła;
Zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia: od 0°C do 25°C; 
Obciążalność obwodów (B10): 38; Rodzaj złączki: 2-polowa; 
Obciążalność obwodów (B16): 60; Wymiary: wysokość: 90mm, 
średnica: 190mm ; Zasilacz: W komplecie; Wymiary otworu w 
stropie: 175mm; Waga: 0.90kg

ES4aw j.w. awaryjna 1h z autotestem

ES5 oprawa typu downlight LED 18W 2500lm IP44 dyfuzor 
mrożony PMMA
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Uniwersalny, okrągły downlight o szerokim zastosowaniu. 
Wysoko przepuszczalny, cofnięty o 35 mm dyfuzor mrożony i 
wydajny odbłyśnik z błyszczącej blachy aluminiowej tworzą 
optymalne rozwiązanie optyczne. Korpus z ciśnieniowego odlewu
aluminium malowany na kolor biały, ktory zapewnia pasywne 
chłodzenie LED. Szybki montaż dzięki stalowym sprężynom. 
Rodzaj oprawy: Downlights; Typ montażu: do wbudowania; 
Miejsce montażu: Sufit; Strumień świetlny: 2500lm; Maksymalna 
skuteczność świetlna: 139lm/W; Temperatura barwowa 
najbliższa: 4000K ; Ogólny wskaźnik oddawania barw (Ra): >80; 
Średnia trwałość: L70B50 - 183000 h,L80B50 - 114000 h,L90B50
- 54000 h; Standardowe odchylenie dopasowania kolorów 
(SDCM): SDCM <3; Grupa ryzyka fotobiologicznego: 1; Grupa 
ryzyka fotobiologicznego: 1; Sposób rozsyłu światłości: 
bezpośredni; Klasa efektywności energetycznej źródeł światła: C;
Kąt rozsyłu światłości: 93°; Charakter rozsyłu światłości: szeroki; 
Kolor oprawy: biały, półmat, RAL9016; Geometria rozsyłu 
światłości: symetryczny; Napięcie: 230V AC; Moc: 18W; 
Sterowanie przewodowe: ON/OFF; Stopień ochrony IP: IP44; 
Stopień ochrony IK: IK06; Klasa ochronności: II; Materiał 
dyfuzora: PMMA; Rodzaj dyfuzora: mrożony; Materiał odbłyśnika:
aluminiowy; Powierzchnia odbłyśnika: błyszczący; Materiał 
obudowy: Ciśnieniowy odlew aluminium; Kształt oprawy: okrągła;
Zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia: od 0°C do 25°C; 
Obciążalność obwodów (B10): 27; Rodzaj złączki: 2-polowa; 
Obciążalność obwodów (B16): 44; Wymiary: wysokość: 90mm, 
średnica: 190mm ; Zasilacz: W komplecie; Wymiary otworu w 
stropie: 175mm; Waga: 0.90kg

ES5aw j.w. awaryjna 1h z autotestem

ES6 kinkiet LED 23W 2200lm IP44 dyfuzor mikropryzmatyczny

Oprawa naścienna; obudowa: ciśnieniowy odlew aluminiowy 
malowany proszkowo oraz profil z ekstrudowanego aluminium; 
dyfuzor: mikropryzmatyczny; zasilacz: elektroniczny wewnątrz 
oprawy; inne: regulowane położenie płatków umożliwia 
dostosowanie oprawy do różnych wymagań oświetleniowych
Strumień świetlny: 2200lm; Napięcie: 230V AC; Moc: 23W; 
Sterowanie przewodowe: ON/OFF; Stopień ochrony IP: IP44

ES7 kinkiet LED 33W 3300lm IP65 dyfuzor szyba hartowana

Oprawa montowana na ścianie; obudowa: ciśnieniowy odlew 
aluminiowy  malowany proszkowo oraz profil z ekstrudowanego 
aluminium; dyfuzor: szyba hartowana lub szyba  hartowana z 
folią dyfuzyjną; źródło: moduł LED, trwałość eksploatacyjna  
ponad 100 000 godzin pracy dla L80B50  lub 72 000 godzin 
pracy dla L90B50, SDCM 3; zasilacz: elektroniczny wewnątrz 
oprawy; inne: regulowane położenie płatków  umożliwia 
dostosowanie oprawy do różnych  wymagań oświetleniowych

ES8 plafoniera LED 24W 2400lm IP54 dyfuzor opalowy
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Płaski plafon z poliwęglanu o podwyższonym stopniu IP54 i IK07.
Wysokoprzepuszczalny, odporny na żółknięcie, równomiernie 
rozświetlony dyfuzor. Rodzaj oprawy: Plafony i kinkiety, 
Podwyższona szczelność; Typ montażu: do nabudowania; 
Miejsce montażu: Ściana, Sufit, Podłoga; Strumień świetlny: 
2400lm; Temperatura barwowa najbliższa: 4000K ; Ogólny 
wskaźnik oddawania barw (Ra): >80; Średnia trwałość: L70B50 - 
104000 h,L80B50 - 66000 h,L90B50 - 33000 h; Standardowe 
odchylenie dopasowania kolorów (SDCM): SDCM <3; Grupa 
ryzyka fotobiologicznego: 0; Sposób rozsyłu światłości: 
bezpośredni; Kolor oprawy: biały, barwiony w masie; biały; 
Geometria rozsyłu światłości: symetryczny; Napięcie: 230V AC; 
Moc: 24W; Sterowanie przewodowe: ON/OFF; Stopień ochrony 
IP: IP54; Stopień ochrony IK: IK07; Klasa ochronności: II; 
Materiał dyfuzora: PC; Rodzaj dyfuzora: opalowy; Kształt oprawy:
okrągła; Rodzaj złączki: 2-polowa;

ES9 naświetlacz zewnętrzny asymetryczny LED 50W 6600lm IP65 

Źródła: LED 50W/840 -6600lm Układ zasilający Zasilacz LED 
Kolor: GRAFIT Wykonanie: - Obudowa z odlewu aluminiowego 
malowanego proszkowo. - Z wysokowydajnym układem 
optycznym. - Płaskie szkło hartowane o grubości 4 mm . - 
Uszczelka silikonowa - Waga 6,3kg .

2.3. Oprawy oświetlenia zewnętrznego
       Latarnia oświetleniowa typ L1 – latarnia oświetleniowa typu parkowego przeznaczona do oświetlania 
       alejek parkowych, parkingów i placów. Komplet opraw, słup, fundament; Daszek oprawy wykonany z blachy
       aluminiowej ogranicza emitowanie światła w górną półprzestrzeń. Zastosowany układ soczewkowy pozwala
       na oświetlenie większej powierzchni. Typ montażu: na słup; Strumień świetlny: 4600lm; Maksymalna 
       skuteczność świetlna: 153lm/W; Temperatura barwowa najbliższa: 4000K ; Ogólny wskaźnik oddawania    
       barw (Ra): >80; Średnia trwałość: L70B50 - 146000 h,L80B50 - 91000 h,L90B50 - 42000 h; Grupa ryzyka  
       fotobiologicznego: 1; Grupa ryzyka fotobiologicznego: 1; Klasa efektywności energetycznej źródeł światła: 
       C; Sposób rozsyłu światłości: bezpośredni; Geometria rozsyłu światłości: symetryczny; Napięcie: 230V AC; 
       Moc: 30W; Sterowanie przewodowe: ON/OFF; Stopień ochrony IP: IP65; Stopień ochrony IK: IK09; Klasa 
       ochronności: II; Materiał soczewki: PMMA; Konstrukcja soczewki: zestaw soczewek; Materiał obudowy: 
       Aluminium lakierowane; Zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia: od -40°C do 50°C; Klasa 
       korozyjności: C3; Obciążalność obwodów (B10): 17; Obciążalność obwodów (B16): 28; Wymiary: 
       wysokość: 435mm, średnica: 419mm ; Waga: 3.70kg; montaż bezpośrednio na słupie aluminiowym  
       anodyzowanym h=5m na fundamencie prefabrykowanym.
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       Słupek oświetleniowy typ L2 – Oprawa oświetlenia zewnętrznego przeznaczona do oświetlenia chodnika.
       Bryła fotometryczna oprawy kształtowana za pomocą odbłyśnika aluminiowego malowanego na kolor biały. 
       Podłączenie oprawy do instalacji elektrycznej za pomocą szczelnej złączki. Montaż oprawy w podłożu 
       ułatwiony dzięki demontowanej stopie montażowej za pomocą śrub imbusowych. Typ montażu: stojące;     
       Strumień świetlny: 2200lm; Temperatura barwowa najbliższa: 4000K ; Ogólny wskaźnik oddawania barw 
       (Ra): >70; Grupa ryzyka fotobiologicznego: 1; Sposób rozsyłu światłości: bezpośredni; Geometria rozsyłu 
       światłości: symetryczny; Napięcie: 230V AC; Moc: 27W; Sterowanie przewodowe: ON/OFF; Stopień 
       ochrony IP: IP66; Stopień ochrony IK: IK08; Klasa ochronności: I; Kształt oprawy: tubularna; Wymiary: 
       wysokość: 1000mm, średnica: 168mm ; Waga: 5.50kg;

2.4. Oprawy oświetlenia awaryjnego
       Załączenie opraw awaryjnych musi następować bezzwłocznie po zaniku napięcia na oprawach oświetlenia 
       podstawowego W przypadku zaniku napięcia doświetlenie drogi ewakuacji z budynku, oraz oświetlenie 
       antypaniczne będzie realizowane za pomocą opraw wyposażonych w inwertery o czasie podtrzymania min 
       1h z systemem autotestu. Źródło światła w oprawach stanowią diody LED.
       Do podświetlania znaków kierunku ewakuacji będą zastosowane oprawy ze źródłem LED z piktogramem.   
       Ze względów bezpieczeństwa oraz charakter budynku i osób w nim przebywających nie dopuszcza się 
       stosowania podświetlanych znaków kierunkowych o parametrach niezapewniających dostatecznej   
       widoczności znaku ewakuacji przy zadymionym pomieszczeniu. 
       Oprawy do oświetlenia dróg ewakuacyjnych realizować przy pomocy opraw ze źródłem LED. Typy opraw    
       o odpowiednio dobranej charakterystyce świecenia (symetryczna i asymetryczna) uzależnione od   
       umiejscowienia oprawy w pomieszczeniu. 
       Oprawy za wyjściem ewakuacyjnym umieszczone na zewnątrz budynku realizować przez zastosowanie  
       opraw ze źródłami LED o podwyższonym stopniu szczelności IP65 i modułem awaryjnym odpornym na  
       działanie niskich temperatur zewnętrznych. Oprawa powinna zapewnić rozsył światła dla zapewnienia  
       szerokiego kręgu doświetlenia pola ewakuacyjnego poza budynkiem. 
       Oprawy powinny posiadać aktualne dopuszczeniami CNBOP wg parametrów do pracy w systemie 
       autotestu. Oprawy z podświetlanym znakiem ewakuacyjnym dostarczyć z dopuszczeniami CNBOP na 
       badanie poprawności znaku oraz jego luminancji. 
       Rodzaje opraw oświetleniowych zostały podane w legendzie do planów instalacji oświetleniowych, oraz 
       poniżej.
AW1 oprawa awaryjna LED 4x1W IP65 1h z autotestem

Nastropowa oprawa do oświetlenia awaryjnego ewakuacyjnego i 
antypanicznego zgodnie z normami EN 1838, EN 50172, 
ewakuacyjne oświetlenie awaryjne zgodne z normą EN 60598-2-
22. Szczelna obudowa do pracy w warunkach trudnych. Optyka o
rozsyle szerokim dla zapewnienia optymalnego natężenia na 
przestrzeniach otwartych. Rodzaj oprawy: Ewakuacyjne z 
własnym zasilaniem; Strumień świetlny w trybie awaryjnym 
(PELF): 430lm; EBLF: 100.00; System pracy ośw. awaryjnego: 
ATI; Czas autonomii: 1h; Technologia akumulatora: NiMH; 
Standardowe odchylenie dopasowania kolorów (SDCM): SDCM 
<3; Tryb pracy: TC; Ogólny wskaźnik oddawania barw (Ra): >70; 
Sposób rozsyłu światłości: bezpośredni; Geometria rozsyłu 
światłości: symetryczny; Napięcie: 230V AC; Moc w trybie 
awaryjnym: 3.00W; Sterowanie przewodowe: RM; Stopień 
ochrony IP: IP65; Materiał odbłyśnika: PC; Powierzchnia 
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odbłyśnika: biały; Materiał dyfuzora: PC; Rodzaj dyfuzora: 
bezbarwny (clear); Materiał obudowy: PC; Kształt oprawy: 
prostokątna; Wymiary: wysokość: 60mm, szerokość: 156mm, 
długość: 356mm, ; Zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia:
od 0°C do 40°C; Temperatura pracy: 25°C; Waga: 2.30kg; 
Wysokość montażu: >3-6 m; Średnia trwałość: L70B50 - 100000 
h,L80B50 - 100000 h,L90B50 - 100000 h;

AW2 oprawa awaryjna LED dostropowa IP20 1x3W 1h z 
autotestem
Dostropowa oprawa do oświetlenia awaryjnego ewakuacyjnego i 
antypanicznego zgodnie z normami EN 1838, EN 50172, 
ewakuacyjne oświetlenie awaryjne zgodne z normą EN 60598-2-
22. Moc oprawy w trybie awaryjnym 1x3 W. Strumień trybu 
awaryjnego PELF=440 lm. Charakter rozsyłu światłości VWD - 
antypaniczny. Rodzaj oprawy: Ewakuacyjne z własnym 
zasilaniem; Typ montażu: do wbudowania; EBLF: 100.00; Tryb 
pracy: TC; Średnia trwałość: L70B50 - 100000 h,L80B50 - 
100000 h,L90B50 - 100000 h; Standardowe odchylenie 
dopasowania kolorów (SDCM): SDCM <3; Grupa ryzyka 
fotobiologicznego: 1; Sposób rozsyłu światłości: bezpośredni; 
Zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia: od 0°C do 50°C; 
Geometria rozsyłu światłości: antypaniczny; Strumień świetlny w 
trybie awaryjnym (PELF): 440lm; Czas autonomii: 1h; 
Technologia akumulatora: NiMH; System pracy ośw. awaryjnego: 
ATI; Napięcie: 230V AC; Moc w trybie awaryjnym: 3.00W; 
Stopień ochrony IP: IP20; Stopień ochrony IK: IK08; Konstrukcja 
soczewki: pojedyncza; Kształt oprawy: okrągła; Temperatura 
pracy: 25°C; Wymiary: wysokość: 26mm, średnica: 80mm ; 
Wymiary otworu w stropie: 70mm; Waga: 0.50kg

EW1 oprawa ewakuacyjna z piktogramem do wbudowania LED 
1,2W
Dwustronna oprawa dostropowa do oświetlenia awaryjnego 
kierunkowego zgodnie z normami EN 1838, EN 50172, 
ewakuacyjne oświetlenie awaryjne zgodne z normą EN 60598-2-
22, do stosowania ze znakami ewakuacyjnymi zgodnymi z ISO 
7010. Rodzaj oprawy: Kierunkowe z własnym zasilaniem; System
pracy ośw. awaryjnego: ATI; Czas autonomii: 1h; Technologia 
akumulatora: NiCd; Tryb pracy: TC; Standardowe odchylenie 
dopasowania kolorów (SDCM): SDCM <3; Ogólny wskaźnik 
oddawania barw (Ra): >70; Napięcie: 230V AC; Moc w trybie 
awaryjnym: 1.20W; Klasa ochronności: II; Materiał dyfuzora: 
PMMA; Rodzaj dyfuzora: do piktogramu; Sterowanie 
przewodowe: RM; Materiał obudowy: PC; Kształt oprawy: 
prostokątna; Wymiary: wysokość: 257mm, szerokość: 86mm, 
długość: 379mm, ; Zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia:
od 0°C do 25°C; Temperatura pracy: 25°C; Waga: 1.70kg; 
Wysokość montażu: <=3 m; Średnia trwałość: L70B50 - 81000 
h,L80B50 - 51000 h,L90B50 - 25000 h;

EW2 oprawa awaryjna LED IP65 4x1W 1h z autotestem do niskich 
temp.
Nastropowa oprawa do oświetlenia awaryjnego ewakuacyjnego i 
antypanicznego zgodnie z normami EN 1838, EN 50172, 
ewakuacyjne oświetlenie awaryjne zgodne z normą EN 60598-2-
22. Szczelna obudowa do pracy w warunkach trudnych. 
Soczewka o rozsyle eliptycznym dla zapewnienia optymalnego 
natężenia na drodze ewakuacyjnej. Rodzaj oprawy: Ewakuacyjne
z własnym zasilaniem; Strumień świetlny w trybie awaryjnym 
(PELF): 430lm; EBLF: 100.00; System pracy ośw. awaryjnego: 
ATI; Czas autonomii: 1h; Technologia akumulatora: NiMH do 
niskich temperatur. Standardowe odchylenie dopasowania 
kolorów (SDCM): SDCM <3; Tryb pracy: TC; Ogólny wskaźnik 
oddawania barw (Ra): >70; Sposób rozsyłu światłości: 
bezpośredni; Geometria rozsyłu światłości: eliptyczny; Napięcie: 
230V AC; Moc w trybie awaryjnym: 3.00W; Sterowanie 
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przewodowe: RM; Stopień ochrony IP: IP65; Materiał soczewki: 
PC; Konstrukcja soczewki: zestaw soczewek; Materiał 
odbłyśnika: PC; Powierzchnia odbłyśnika: biały; Materiał 
dyfuzora: PC; Rodzaj dyfuzora: bezbarwny (clear); Materiał 
obudowy: PC; Kształt oprawy: prostokątna; Wymiary: wysokość: 
60mm, szerokość: 156mm, długość: 356mm, ; Zakres 
dopuszczalnych temperatur otoczenia: od -20°C do 40°C; Waga: 
2.20kg; Wysokość montażu: >3-6 m; Średnia trwałość: L70B50 - 
100000 h,L80B50 - 100000 h,L90B50 - 100000 h;

3. SPRZĘT.
       Prace można wykonywać przy pomocy wszelkiego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
       Do wykonania instalacji elektroenergetycznych należy wykorzystać sprzęt gwarantujący zachowanie 
       wymagań jakościowych robót i przepisów BHP oraz BIOZ.

4. TRANSPORT.
       Materiały na budowę powinny być przywożone odpowiednimi środkami transportu, zabezpieczone w sposób   
       zapobiegający uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBÓT.
       Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z dokumentacją techniczną i umową oraz 
       za jakość zastosowanych materiałów i jakość wykonanych robót. Roboty winny być wykonane zgodnie z 
       projektem wykonawczym, wymaganiami SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 

5.1. Harmonogram.
       Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie    
       warunki, w jakich będą wykonywane roboty instalacyjne.

5.2. Trasowanie.
       Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegać bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urządzeniami,    
       powinna być przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej konserwacji oraz remontów. Wskazane jest aby   
       przebiegała w liniach poziomych i pionowych.

5.3. Montaż konstrukcji wsporczych oraz uchwytów.
       Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji elektrycznych, bez względu na 
       rodzaj instalacji, powinny być zamocowane do podłoża w sposób trwały, uwzględniający warunki lokalne i 
       technologiczne, w jakich dana instalacja będzie pracować, oraz sam rodzaj instalacji.

5.4. Przejścia przez ściany i stropy
       Przejścia przez ściany i stropy powinny spełniać następujące wymagania:

- wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany, stropy itp. muszą być chronione 
przed uszkodzeniami.

- przejścia te należy wykonywać w przepustach rurowych – wejścia do budynku należy wykonać w 
przepustach wodo- i gazoszczelnych (np. HSI 150),

- osłony rurowe umieszczać w zbrojeniu fundamentów i ścian przed oszalunkowaniem i wylaniem 
betonu,

- przejścia pomiędzy pomieszczeniami o różnych atmosferach powinny być wykonywane w sposób 
szczelny, zapewniający nieprzedostawanie się wyziewów,

- przejścia w ścianach lub stropach stanowiących oddzielenie pożarowe należy zabezpieczyć masą o
odporności pożarowej danej przegrody – każde z takich przejść powinno zostać odpowiednio 
oznaczone,

- obwody instalacji elektrycznych przechodząc przez podłogi muszą być chronione do wysokości 
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako osłony przed uszkodzeniami 
mechanicznymi należy stosować rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.5. Montaż sprzętu, osprzętu i opraw oświetleniowych.
       Sprzęt i osprzęt instalacyjny należy mocować do podłoża w sposób trwały zapewniający mocne i bezpieczne 
       jego osadzenie. Do mocowania sprzętu i osprzętu mogą służyć konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone
       na podłożu, przyspawane do stalowych elementów konstrukcji budowlanych lub przykręcone do podłoża za 
       pomocą kołków i śrub rozporowych oraz kołków wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych 
       montowane w stropach należy mocować przez wkręcanie w metalowy kołek rozporowy lub wbetonowanie.   
       Przewody opraw oświetleniowych należy łączyć z przewodami wypustów za pomocą złączy 
      świecznikowych.
       Przed zamocowaniem opraw należy sprawdzić ich działanie oraz prawidłowość połączeń. Źródła światła i   
       zapłonniki do opraw należy zamontować po całkowitym zainstalowaniu opraw. Oprawy montować zgodnie z  
       DTR oprawy.
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       Należy zapewnić równomierne obciążenie faz linii zasilających przez odpowiednie przyłączanie odbiorów 1-
       fazowych.Mocowanie puszek w ścianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniać niezbędną   
       wytrzymałość na wyciąganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i wyłączniki należy instalować w sposób 
       nie kolidujący z wyposażeniem pomieszczenia.
       W sanitariatach należy przestrzegać zasady poprawnego rozmieszczania sprzętu z uwzględnieniem   
       przestrzeni ochronnych. Położenie wyłączników klawiszowych należy przyjmować takie, aby w całym  
       obiekcie było jednakowe.
       Przewód ochronny będący żyłą przewodu wielożyłowego powinien mieć izolację będącą kombinacją barwy   
       zielonej i żółtej (nie można go wykorzystywać jako przewodu roboczego – np w instalacjach z wyłącznikami  
       świecznikowymi).
       Typy i lokalizacje opraw, typy przewodów oraz sposób ich prowadzenia wykonać zgodnie z planami instalacji
       i schematami.

5.6. Instalacja wyrównawcza.
       Dla uziemienia urządzeń i przewodów, na których nie występuje trwale potencjał elektryczny, wykonać 
       instalacje połączeń wyrównawczych. Instalacja składa się z połączenia wyrównawczego: głównego (główna  
       szyna wyrównawcza), miejscowego (dodatkowego – dla części przewodzących, jednocześnie dostępnych) i 
       nieuziemionego.
       Elementem wyrównującym potencjały jest przewód wyrównawczy. Wykonać połączenia wyrównawcze 
       główne i miejscowe łączące przewody ochronne z częściami przewodzącymi innych instalacji.
       Połączenia wyrównawcze główne wykonać na najniższej kondygnacji budynku tj. na parterze.
       Do głównej szyny uziemiającej podłączyć metalowe rury ciepłej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., 
       sprowadzając je do wspólnego punktu.
       W przypadku niemożności dokonania połączenia bezpośredniego, pomiędzy elementami metalowymi, 
       należy stosować iskierniki.
       Dużą uwagę należy poświęcić miejscowym połączeniom wyrównawczym. Połączeniami wyrównawczymi 
       dodatkowymi należy objąć wszystkie części przewodzące dostępne urządzeń stałych i części przewodzące 
       obce, oraz metalowe zbrojenia konstrukcji żelbetowej. System połączeń wyrównawczych powinien być   
       połączony z przewodami ochronnymi wszystkich urządzeń, w tym również gniazd wtykowych. Rezystancja 
       między częściami przewodzącymi jednocześnie dostępnymi i częściami przewodzącymi obcymi musi   
       spełniać warunek:

aI
R

50


 gdzie Ia – prąd zadziałania urządzenia ochronnego (prąd zadziałania dla czasu 5s, lub prąd 

wyłącznika różnicowo-prądowego)

5.7. Podejście do odbiorników 
       Podejścia instalacji elektrycznych do odbiorników należy wykonywać w miejscach bezkolizyjnych, 
       bezpiecznych oraz w sposób estetyczny. Podejścia do przewodów ułożonych w podłodze należy wykonywać 
       w rurach stalowych zamocowanych pod powierzchnią podłogi, albo w specjalnie do tego celu  
       przewidzianych kanałach. Rury i kanały muszą spełniać odpowiednie warunki wytrzymałościowe i być 
       wyprowadzone ponad podłogę do wysokości koniecznej dla danego odbiornika. Do odbiorników 
       zamocowanych na ścianach, stropach lub konstrukcjach podejścia należy wykonywać przewodami 
       ułożonymi na tych ścianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a także na innego rodzaju podłożach
       np. kształtowniki, korytka itp. 

5.8. Układanie przewodów
       5.8.1. Przewody izolowane jednożyłowe w rurkach
       Układanie rur
       Rury należy układać na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podłożu. Końce   
       rur przed połączeniem powinny być pozbawione ostrych krawędzi. Zależnie od przyjętej technologii   
       montażu i rodzaju tworzywa łączenie rur ze sobą oraz sprzętem i osprzętem należy wykonywać przez:

• wsuwanie w otwory lub kielichy z równoczesnym uszczelnianiem połączeń,
• wkręcanie nagwintowanych końców rur,
• wkręcanie nagrzanych końców rur. Łuki na rurach należy wykonywać tak aby spłaszczenie 

przekroju nie przekraczało 15% wewnętrznej średnicy. Promień gięcia powinien zapewniać 
swobodne wciąganie przewodów. Cała instalacja rurowa powinna być wykonana ze spadkiem 
0.1% aby umożliwić odprowadzenie wody powstałej z ewentualnej kondensacji. Zabrania się 
układania rur z wciągniętymi w nie przewodami.

       Wciąganie przewodów
       Przed przystąpieniem do wciągania przewodów należy sprawdzić prawidłowość wykonanego rurowania,   
       zamocowania sprzętu i osprzętu, jego połączeń z rurami oraz przelotowość. Wciąganie przewodów należy    
       wykonać za pomocą specjalnego osprzętu montażowego. Nie wolno do tego celu stosować przewodów, 
       które później zostaną użyte w instalacji. Łączenie przewodów wykonać wg wcześniej opisanych zasad.
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       5.8.2. Przewody izolowane układanie pod tynkiem.
       Wykonanie instalacji p/t wymagać będzie ułożenia przewodów i zainstalowania osprzętu przed wykonaniem
       tynkowania. W przypadku wykonywania instalacji na istniejących ścianach niezbędne będzie wykucie   
       odpowiednich bruzd pod przewody i ślepych wnęk, pod osprzęt oraz ich zatynkowanie. Przed wykonaniem 
       instalacji jako szczelnej należy przewody i kable uszczelniać w osprzęcie oraz aparatach za pomocą 
       dławików. Średnica głowicy i otworu uszczelniającego pierścienia powinna być dostosowana do średnicy 
       zewnętrznej przewodu lub kabla. Po dokręceniu dławic zaleca się dodatkowe uszczelnienie ich za pomocą 
       odpowiednich uszczelnień.

5.9. Łączenie przewodów.
       W instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenia przewodów należy dokonywać w sprzęcie i osprzęcie   
       instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosować połączeń skręcanych. W przypadku gdy odbiorniki 
       elektryczne mają wyprowadzone fabrycznie na zewnątrz przewody a samo ich podłączenie do instalacji nie  
       zostało opracowane w projekcie, sposób podłączenia należy uzgodnić z projektantem lub kompetentnym 
       przedstawicielem Inżyniera.
       Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe naprężenia. Do 
       danego zacisku należy przyłączyć przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten 
       jest przygotowany.
       W przypadku zastosowania zacisków, do których przewody są przyłączone za pomocą oczek, pomiędzy 
       oczkiem a nakrętką oraz pomiędzy oczkami powinny znajdować się podkładki metalowe zabezpieczone przed  
       korozją w sposób umożliwiający przepływ prądu. Długość odizolowanej żyły przewodu powinna zapewniać 
       prawidłowe przyłączenie.
       Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie może powodować uszkodzeń mechanicznych. W 
       przypadku stosowania żył ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzać warstwy cyny. Końce 
       przewodów miedzianych z żyłami wielodrutowymi (linki) powinny zostać zabezpieczone zaprasowanymi 
       tulejkami lub ocynowane (zaleca się zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.10. Przyłączanie odbiorników.
       Miejsca połączeń żył przewodów z zaciskami odbiorników powinny być dokładnie oczyszczone. Samo 
       połączenie musi być wykonane w sposób pewny, pod względem elektrycznym i mechanicznym oraz  
       zabezpieczone przed osłabieniem siły docisku, korozją itp.
       Połączenia mogą być wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zależności od konstrukcji odbiornika i 
       warunków technologicznych. Przyłączenia sztywne należy wykonywać w rurach sztywnych wprowadzonych
       bezpośrednio do odbiorników oraz przewodami kabelkowymi i kablami.
       Połączenia elastyczne stosuje się, gdy odbiorniki narażone są na drgania o dużej amplitudzie lub
       przystosowane są do przesunięć lub przemieszczeń. Połączenia te należy wykonać:

• przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi,
• przewodami izolowanymi jednożyłowymi w rurach elastycznych,
• przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

5.11. Montaż tablicy rozdzielczej.
       Tablice w obudowie naściennej lub zagłębionej należy przykręcać do kotew lub konstrukcji wsporczych    
       zamocowanych w podłożu. Po zamontowaniu urządzenia należy:

 zainstalować aparaty zdjęte na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,
 dokręcić w sposób pewny wszystkie śruby i wkręty w połączeniach elektrycznych i mechanicznych,
 założyć osłony zdjęte w czasie montażu,
 podłączyć obwody zewnętrzne,
 podłączyć przewody ochronne.

5.12. Montaż instalacji odgromowej w obiekcie.
       5.12.1. Zwody pionowe.
       Zwody pionowe należy instalować w miejscach wskazanych na planie instalacji odgromowej. Należy je 
       przymocować na stałe przy użyciu odpowiednich wsporników z obciążnikami. Zwody należy połączyć do siatki
       zwodów poziomych. Miejsca połączeń należy zabezpieczyć antykorozyjnie. 

       5.12.2. Zwody poziome.
       Zwody poziome należy wykonać z drutu FeZn 8 ułożonego na dachu. Należy przestrzegać wytycznych 

       producenta odnośnie materiałów, montażu i prowadzenia instalacji odgromowej. Wszystkie miejsca połączeń  
       należy zabezpieczać antykorozyjnie – np. wazeliną techniczną.

       5.12.3. Przewody odprowadzające.
       Przewody odprowadzające instalacji odgromowej wykonane z drutu FeZn 8 należy prowadzić w rurkach   
       ochronnych odgromowych PCV w warstwie ocieplenia budynku, 
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       5.12.4. Uziomy.
       Uziom wykonać otokowy z bednarki ze stali ocynkowanej FeZn 25x4. Z uziomu wyprowadzić połączenia do
       głównej szyny wyrównawczej GSU, oraz do lokalnych szyn zlokalizowanych w poszczególnych    
       pomieszczeniach technicznych. 

5.13. Układanie kabli.
       Przy układaniu kabli w ziemi zakres robót obejmuje:

• wyznaczenie trasy linii kablowej,
• wykonanie robót ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dołów oraz 

wymianę gruntu w przypadku nieodpowiedniego składu gruntu rodzimego,
• nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,
• układanie kabli w rowach i wykopach,
• układanie kabli w rurach i blokach, ułożonych w ziemi,
• ułożenie folii oznaczeniowej,
• zasypanie rowów i wykopów kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

       5.13.1.  Wytyczanie trasy.
       Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywać uprawniony geodeta, lub za zgodą inwestora – 
       wykonawca robót, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy   
       wyznaczają wbijane w grunt paliki drewniane lub pręty metalowe. Należy jednocześnie prowadzić trasę 
       kablową w taki sposób, aby zachować odpowiednie odległości od innych elementów znajdujących się w 
       ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentów budynków i granicy pasa jezdni, 150 cm od 
       rosnących drzew, itp. Szczegółowe wartości odległości kabli od innych elementów znajdujących się w ziemi
       zawiera norma N SEP-E-004. 

5.14. Próby montażowe.
       Po zakończeniu robót należy przeprowadzić oględziny i próby pomontażowe obejmujące badania i pomiary.
       Zakres prób pomontażowych należy uzgodnić z inwestorem. Zakres podstawowych prób obejmuje:

• sprawdzenie ciągłości przewodów ochronnych,
• pomiar rezystancji izolacji instalacji,
• pomiar rezystancji izolacji odbiorników,
• pomiary skuteczności ochrony przeciwporażeniowej,
• pomiary rezystancji uziemień,
• pomiary sprawności działania aparatów zabezpieczających,
• pomiary natężenia oświetlenia podstawowego i awaryjnego,
• przeprowadzenie prób działania zainstalowanych urządzeń, oświetlenia podstawowego i awaryjnego.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.
       Sprawdzenie i odbiór robót powinno być wykonane zgodnie z normami [4], [5], [6] i przepisami [7].    
       Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinno podlegać:

• zgodność wykonania robót z dokumentacją projektową,
• sprawdzenie ciągłości wszelkich przewodów występujących w danej instalacji,
• poprawność wykonania i zabezpieczenia połączeń śrubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych 

protokołem przez wykonawcę montażu,
• poprawność wykonania montażu sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej,
• poprawność zamontowania i dokonania kompletacji opraw oświetleniowych (ze szczególnym 

uwzględnieniem oświetlenia awaryjnego),
• wykonanie pomiarów pomontażowych – m.in. rezystancji uziemienia, izolacji, pomiarów skuteczności 

ochrony przeciwporażeniowej z przekazaniem wyników do protokołu odbioru.
• kontrola jakości wykonania kanalizacji teletechnicznej polegająca na sprawdzeniu: 

- trasy kanalizacji przez oględziny uporządkowania terenu wzdłuż ciągów kanalizacji  w miejscach
  studni kablowych, 
- przebiegu kanalizacji na zgodność z dokumentacją projektową, 
- prawidłowości  wykonania  ciągów  kanalizacji  polegającej  na  sprawdzeniu  drożności  rur, 
  wykonania skrzyżowań z obiektami, 
- prawidłowości budowy studni kablowych polegającej na sprawdzeniu wymagań normy 
  BN-85/8984-01 oraz norm zakładowych TP SA.

7. OBMIAR ROBÓT.
      Obmiar robót obejmuje całość instalacji elektroenergetycznych. Jednostką obmiarową jest komplet robót.

Biuro Projektowe PORTAL AB s.c.  58-500 Jelenia Góra, ul. Sudecka 89/11-12       tel. 764-61-72            e-mail : biuro@portalab.pl



P488-2477-2022 Specyfikacje Techniczne
168
                                Budowa budynku świetlicy wiejskiej wraz z miejscem na filię biblioteki oraz zagospodarowaniem terenu działki
                                Niwnice, dz. nr 264/1, 336/4 Obręb: 021203_5.0030, Niwnice, Jedn. ewid.: Lwówek Śląski-obszar wiejski                        

8. ODBIÓR ROBÓT.
       Odbiór instalacji elektrycznej w budynku.

       8.1. Warunki odbioru robót budowlanych niezbędnych do wykonania instalacji elektrycznej w budynku.
• Wykonawca robót budowlanych, niezbędnych do wykonania instalacji elektrycznej, powinien zapoznać 

się z budynkiem, w którym będą one wykonywane oraz stwierdzić odpowiednie jego przygotowanie.
• Odbioru robót budowlanych, niezbędnych do wykonania instalacji elektrycznej, dokonuje się przed 

przystąpieniem do robót elektrycznych.
• Odbioru robót dokonuje wykonawca robót elektrycznych od inwestora (zleceniodawcy).
• Szczegółowy zakres odbioru robót zależy od charakteru i rodzaju robót przewidzianych do wykonania.
• Zakres i termin odbioru robót budowlanych, niezbędnych do wykonania instalacji elektrycznej, oraz stan 

budynku (lub jego części) przekazywanego do wykonania instalacji powinien być zgodny z ustaleniami 
zawartymi w umowie o realizację inwestycji.

• Odbiór robót powinien być udokumentowany protokółem.
• Przy przekazywaniu robót zleceniodawca jest obowiązany dostarczyć wykonawcy plan instalacji i 

urządzeń podziemnych, znajdujących się na terenie robót lub złożyć pisemne oświadczenie, że w 
danym obszarze nie ma żadnych instalacji i urządzeń podziemnych.

       8.2. Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznej.
       8.2.1. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych.

◦ Każda instalacja elektryczna w obiekcie powinna być poddana szczegółowym oględzinom i próbom,
obejmującym niezbędny zakres pomiarów, w celu sprawdzenia, czy spełnia wymagania dotyczące 
ochrony ludzi, zwierząt i mienia przed zagrożeniami.

◦ Badania odbiorcze powinna przeprowadzać komisja składająca się z co najmniej dwóch osób, 
dobrze znających wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

◦ Badania odbiorcze instalacji elektrycznych mogą wykonywać wyłącznie osoby posiadające 
zaświadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonująca pomiary może korzystać z pomocy osoby nie 
posiadającej zaświadczenia kwalifikacyjnego, pod warunkiem, że odbyła przeszkolenie BHP pod 
względem prac przy urządzeniach elektrycznych. Zakres badań odbiorczych obejmuje:

• oględziny instalacji elektrycznych,
• badania (pomiary i próby) instalacji elektrycznych,
• próby rozruchowe.

◦ Oględziny, pomiary i próby powinny być wykonywane przez oddzielne zespoły, a komisja ustala jedynie
stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokółów.

◦ Protokoły z badań (pomiarów i prób), sprawdzeń i odbiorów częściowych należy przedłożyć komisji 
w trakcie odbioru.

◦ Komisja może być jednocześnie wykonawcą oględzin, badań i prób, z tym, że z badań i prób 
powinny być sporządzone oddzielne protokoły.

◦ Po zakończeniu badań odbiorczych komisja powinna sporządzić protokół końcowy z badań 
odbiorczych. Protokół ten należy przedłożyć do odbioru końcowego obiektu (instalacji elektrycznych w 
obiekcie). Protokół ten powinien zawierać co najmniej następujące dane:

▪ numer protokołu, miejscowość i datę sporządzenia,
▪ nazwę i adres obiektu,
▪ imiona i nazwiska członków komisji oraz stanowiska służbowe,
▪ datę wykonania badań odbiorczych,
▪ ocenę wyników badań odbiorczych,
▪ decyzję komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji,
▪ ewentualne uwagi i zalecenia komisji,
▪ podpisy członków komisji, stwierdzające zgodność ustaleń zawartych w protokole. 

       8.2.2. Oględziny instalacji elektrycznych.
◦ Oględziny należy wykonać przed przystąpieniem do prób i po odłączeniu zasilania instalacji.
◦ Oględziny mają na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urządzenie:

◦ spełniają wymagania bezpieczeństwa,
◦ zostały prawidłowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,
◦ nie posiadają widocznych uszkodzeń mechanicznych, mogących mieć wpływ na 

pogorszenie bezpieczeństwa użytkowania.
◦ Zakres oględzin obejmuje sprawdzenie prawidłowości:

◦ wykonania instalacji pod względem estetycznym (jakość wykonanej instalacji),
◦ ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym,
◦ doboru urządzeń i środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych,
◦ ochrony przed pożarem i skutkami cieplnymi,
◦ doboru przewodów do obciążalności prądowej i spadku napięcia,
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◦ wykonania połączeń obwodów,
◦ doboru i nastawienia urządzeń zabezpieczających i sygnalizacyjnych,
◦ umieszczenia odpowiednich urządzeń odłączających i łączących,
◦ rozmieszczenia oraz umocowania aparatów, sprzętu i osprzętu
◦ oznaczenia przewodów fazowych, neutralnych, oraz ochronnych,
◦ umieszczenia schematów, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie 

obwodów, bezpieczników, łączników, zacisków itp., 
◦ wykonania dostępu do instalacji i urządzeń elektrycznych w celu ich wygodnej obsługi i 

konserwacji.

       8.2.3. Estetyka i jakość wykonanej instalacji.
       O jakości i estetyce wykonanej instalacji decydują następujące czynniki:

◦ zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki sprzętu elektroinstalacyjnego.
◦ trwałość zamocowania sprzętu do podłoża oraz innych elementów mocujących i uchwytów.
◦ zamocowanie sprzętu na jednakowej wysokości w danym pomieszczeniu z zachowaniem zasad 

prostoliniowości mocowania. 
◦ zachowanie we wszystkich pomieszczeniach jednolitej pozycji łączników oraz jednolite usytuowanie

styku ochronnego w gniazdach wtyczkowych.
◦ właściwe zabezpieczenie przed korozją elementów urządzeń i instalacji narażonych na wpływ 

czynników atmosferycznych.

       8.2.4. Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym
◦ Należy ustalić, jakie środki ochrony przed dotykiem bezpośrednim i pośrednim zostały 

zastosowane.
◦ Należy stwierdzić prawidłowość dobrania środków ochrony przed porażeniem prądem 

elektrycznych oraz ich zgodność z normami.
◦ Sprawdza się zgodność instalacji z wymaganiami normy PN-HD 60364-4-41.

       8.2.5. Ochrona przed pożarami i skutkami cieplnymi
       Należy sprawdzić, czy:

◦ instalacje i urządzenia elektryczne nie stwarzają zagrożenia pożarowego dla materiałów lub podłoży,
na których (w pobliżu których) są zainstalowane.

◦ urządzenia mogące powodować powstawanie łuku elektrycznego są odpowiednio zabezpieczone 
przed jego negatywnym oddziaływaniem na otoczenie.

◦ urządzenia zawierające ciecze palne są odpowiednio zabezpieczone przed rozprzestrzenianiem się
tych cieczy. 

◦ dostępne części urządzeń i aparatów nie zagrażają poparzeniem.
◦ urządzenia do wytwarzania pary, gorącej wody lub powietrza mają wymagane zabezpieczenie 

przed przegrzaniem.
◦ urządzenia wytwarzające promieniowanie cieplne nie zagrażają, wystąpieniem niebezpiecznych 

temperatur. 
◦ Sprawdza się zgodność instalacji z wymaganiami normy PN-HD 60364-4-42 i PN-IEC 60364-4-482.

       8.2.6. Połączenia przewodów
       Należy sprawdzić, czy:

• połączenia przewodów są wykonane przy użyciu odpowiednich metod i osprzętu,
• nie jest wywierany przez izolację nacisk na połączenia,
• zaciski nie są narażone na naprężenia spowodowane przez podłączone przewody.

       Sprawdza się zgodność instalacji z wymaganiami normy PN-EN 60998-2.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.
       Podstawę płatności stanowi komplet wykonanych robót i pomiarów pomontażowych.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
PN-EN 50525-2-11. Przewody elektryczne -- Niskonapięciowe przewody elektroenergetyczne na 

napięcie znamionowe nieprzekraczające 450/750V. Przewody ogólnego 
zastosowania -- Giętkie przewody o izolacji z termoplastycznego polwinitu 
(PVC)

PN-EN 50525-2-21.  Przewody elektryczne -- Niskonapięciowe przewody elektroenergetyczne na 
napięcie znamionowe nieprzekraczające 450/750V. Przewody ogólnego 
zastosowania -- Przewody giętkie o izolacji z elastomeru usieciowanego

PN-HD 603. Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe 0,6/1kV.
PN-EN 12464-1:2012. Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsc pracy. Część 1: Miejsca pracy we 

wnętrzach. 
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PN-EN 62305  Ochrona odgromowa. Norma wieloarkuszowa
PN-HD 60364 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Norma wieloarkuszowa

Przepisy budowy urządzeń elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r. 
(jako wiedza techniczna)

PN-EN 1838 Zastosowanie oświetlenia. Oświetlenie awaryjne
PN-EN 50172 Systemy awaryjnego oświetlenia ewakuacyjnego
PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe Część 2: Rozdzielnice i sterownice 

do rozdziału energii elektrycznej
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych – część D „Roboty instalacyjne” zeszyt 2 
„Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach użyteczności publicznej” ITB 2012
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ST-SIS.   ROBOTY INŻYNIERYJNE - PRZYŁĄCZA SANITARNE
         ST-SIS-01 ROBOTY INŻYNIERYJNE DLA WYKONANIA PRZYKANALIKÓW 

KANALIZACJI SANITARNEJ I DESZCZOWEJ           Kod CPV 45231000-5
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 1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej [ST]
      Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru

robót w zakresie przykanalików kanalizacji sanitarnej i deszczowej związane z wykonaniem zadania pn: 
„Budowa świetlicy wiejskiej wraz z miejscem na filię biblioteki oraz zagospodarowaniem terenu 
działki w miejscowości Niwnice”

      1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej [ST]
      Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy realizacji    
      umowy na wykonanie robót związanych z realizacją przedsięwzięcia wymienionego w punkcie 1.1.

      1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną [ST]
      Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem   

przykanalików kanalizacji sanitarnej i deszczowej wraz ze zbiornikiem bezodpływowym, separatorem 
tłuszczu o zbiornikami retencyjnymi wód deszczowych dla przedmiotowego budynku świetlicy. 

 Projektowane przykanaliki kanalizacji sanitarnej i deszczowej obejmują wykonanie montażu:
 kanału kanalizacyjnego grawitacyjnego o średnicy DN160mm o klasie obciążenia SN8 wykonanego z 

rur polichlorku winylu PVC kielichowych łączonych na wcisk,
 studni rewizyjnej wykonanej z kręgów betonowych o średnicy d=1200mm,
 zbiornika bezodpływowego, żelbetowego na nieczystości ciekłe o objętości roboczej V=10m3,
 dwóch żelbetowych zbiorników retencyjnych na wody opadadowe o objętości roboczej V=5m3,
 separatora tłuszczu, cylindrycznego o średnicy d=1200mm i min. przepływie q=1l/s.

       Zakres robót przy wykonywaniu przykanalików kanalizacji sanitarnej i deszczowej obejmuje:
 oznakowanie robót,
 dostawę materiałów,
 wykonanie prac przygotowawczych,
 wykonanie wykopu w gruncie kat. IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnieniem,
 przygotowanie podłoża i fundamentu pod przewody i obiekty kanalizacyjne,
 montaż przewodów kanalizacyjnych, odgałęzień, studni rewizyjnych kanalizacji sanitarnej,
 montaż zbiornika bezodpływowego, żelbetowego na nieczystości ciekłe o objętości roboczej V=10m3,
 montaż zbiorników retencyjnych na wody opadadowe o objętości roboczej V=5m3,
 montaż separatora tłuszczu, cylindrycznego o średnicy d=1200mm i min. przepływie q=1l/s,
 montaż studni rewizyjnej wykonanej z kręgów betonowych o średnicy d=1200mm
 wykonanie izolacji żelbetowego zbiornika bezodpływowego,
 zasypanie i zagęszczenie wykopu z demontażem umocnień ścian wykopu,
 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej,

      1.4. Określenia podstawowe
 Kanalizacja sanitarna - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków 

sanitarno-bytowych.
 Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków.
 Kanał sanitarny - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków bytowo-gospodarczych.
 Kanał deszczowy – kanał przeznaczony do odprowadzania wód opadowych. 
 Odgałęzienie - kanał odpływowy od pierwszej studzienki od strony budynku do połączenia z kanałem 

sanitarnym.
 Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów bocznych i odprowadzenia ich 

do odbiornika.
 Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci
 Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do kontroli i

prawidłowej eksploatacji kanałów.
 Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w planie, 

na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych.
 Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch 

kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy.
 Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna mająca dodatkowy przewód pionowy 

umożliwiający wytrącenie nadmiaru energii ścieków, spływających z wyżej położonego kanału 
dopływowego do niżej położonego kanału odpływowego.

 Studzienka na odgałęzieniu - studzienka kanalizacyjna będąca granicą sieci kanalizacyjnej i instalacji, 
spełniająca funkcje studzienki połączeniowej.

 Elementy studzienek i komór
 Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą.
 Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub 

komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych.
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 Kineta – koryto przepływowe w dnie studzienki kanalizacyjnej.
 Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą komory 

roboczej.
 Elementy odwodnienia wykopu
 Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu,  w robotach

ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12, (mg/m3).
      Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z  
      definicjami podanymi w [ST] cz. A  „Wymagania ogólne”.

      1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
      Ogólne wymagania dotyczące robót podano w cz. A „Wymagania ogólne”.

2.   MATERIAŁY
      2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
      Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania  i składowania podano w cz. A „Wymagania   
      ogólne. Wszystkie materiały zastosowane do budowy sieci kanalizacji sanitarnej i deszczowej powinny

 odpowiadać normom krajowym zastąpionym, jeśli to możliwe, przez normy europejskie lub technicznym
 aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich
 elementy i materiały powinny odpowiadać wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

      2.2. Przewody rurowe
      2.2.1. Rury kanalizacyjne PVC

Rury kanalizacyjne wykonane z polichlorku winylu PVC do kanalizacji zewnętrznej grawitacyjnej o klasie 
obciążenia SN8 w wykonaniu z kielichem łączone na wcisk i uszczelniane uszczelką gumową.

      2.3. Studzienki kanalizacyjne
      2.3.1. Komora robocza
      Komora robocza studzienki (powyżej wejścia kanałów) powinna być wykonana z:

 kręgów betonowych lub żelbetowych odpowiadających wymaganiom PN-EN 1917,
 muru cegły kanalizacyjnej odpowiadającej wymaganiom PN-B-12037.

      Komora robocza poniżej wejścia kanałów powinna być wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego
 o  wytrzymałości obliczeniowej nie 35-45 MPa (N/mm2) lub alternatywnie z cegły kanalizacyjnej.

      2.3.2. Komin włazowy
      Komin włazowy powinien być wykonany z kręgów betonowych lub żelbetowych o średnicy 0,80 m  
      odpowiadających wymaganiom PN-EN 1917.

      2.3.3. Dno studzienki
      Dno studzienki wykonuje się jako monolit z betonu hydrotechnicznego o właściwościach podanych w 
      pkt  2.3.1.

      2.3.4. Włazy kanałowe
      Włazy kanałowe należy wykonywać jako włazy żeliwne typu ciężkiego odpowiadające wymaganiom 

PN-H-74051-02 umieszczane w pasie drogowym,

      2.3.5. Stopnie włazowe
      Stopnie włazowe żeliwne odpowiadające wymaganiom PN-H-74086.

      2.3.6. Płyta pokrywowa
      Płyta pokrywowa (stropowa) prefabrykowana wykonana z żelbetu, wg KB1-38.4.3.3. Średnica płyty powinna
      być większa od średnicy zewnętrznej kręgów, zgodnie z dokumentacją projektową.

      2.4. Kruszywo na podsypkę
Podsypka może być wykonana z gruntu piaszczystego lub żwiru. Użyty materiał na podsypkę powinien  
odpowiadać wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111.

      2.5. Składowanie materiałów
      2.5.1. Rurociągi
      Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno lub wielowarstwowo.

Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód 
opadowych. W przypadku składowania poziomego pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach 
drewnianych.    

      Podobnie na podkładach drewnianych należy układać wyroby w pozycji stojącej i jeżeli powierzchnia   
składowania nie odpowiada w/w. Wymaganiom. Wykonawca jest zobowiązany układać rury według 
poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp 
do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur.
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      2.5.2. Kręgi
Kręgi można składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, że nacisk kręgów przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie
powinna przekraczać 1,8 m. Składowanie powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów wyrobów 
lub pojedynczych kręgów.

      2.5.3. Cegła kanalizacyjna
      Cegła kanalizacyjna może być składowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z   
      odpowiednimi spadkami umożliwiającymi odprowadzenie wód opadowych.
      Cegły w miejscu składowania powinny być ułożone w sposób uporządkowany, zapewniający łatwość 
      przeliczenia. Cegły powinny być ułożone w jednostkach ładunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
      Jednostki ładunkowe mogą być ułożone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o łącznej wysokości 
      nie przekraczającej 3,0m. Przy składowaniu cegieł luzem maksymalna wysokość stosów i pryzm nie  
      powinna przekraczać 2,2m.

      2.5.4. Włazy kanałowe i stopnie
      Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji wywołujących korozję. Włazy  
      powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i odwodniona.

      2.5.5. Kruszywo
      Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający je przed 
      zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
      Złączki należy przechowywać w workach, pudłach kartonowych i innych pojemnikach. Przy składowaniu na  
      odkrytych placach należy chronić przed oddziaływaniem promieni słonecznych. W magazynach 

 zamkniętych temperatura otoczenia nie może przekraczać 400C, a odległość składowania powinna być 
 większa niż 1 m od czynnych urządzeń grzejnych. W przypadku składowania w workach zaleca się układać
 je w warstwach nie przekraczających wysokości 5 worków.

3.   SPRZĘT

      3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
      Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w cz. A „Wymagania ogólne”.

      3.2. Sprzęt do robót ziemnych przygotowawczych i wykończeniowych
      W zależności od potrzeb, Wykonawca zapewni następujący sprzęt do wykonania robót ziemnych i     
      wykończeniowych:

1. koparkę podsiębierną do 0,40 m3,
2. spycharka gąsienicowa 55kW,
3. żuraw samochodowy 5-6t,
4. zagęszczarka wibracyjna spalinowa 70-90m3/h,
5. ubijak spalinowy 200kg,

      3.3. Sprzęt do robót montażowych
      W zależności od potrzeb i przyjętej technologii robót, Wykonawca zapewni następujący sprzęt montażowy:

1. samochód dostawczy do 0,9t,
2. samochód skrzyniowy do 5t,
3. samochód skrzyniowy od 5t do 10t,
4. samochód samowyładowczy od 20t do 25t,

      Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii i warunków  
      wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.   

4.   TRANSPORT
      4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
      Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w cz. A „Wymagania ogólne”.
     

 4.2. Transport rur 
      Rury mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed  
      uszkodzeniem lub zniszczeniem. 
      Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu.
      Wykonawca zabezpieczy wyroby przewożone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod 
      wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów. Przy wielowarstwowym układaniu rur 
      górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu
      (rury kamionkowe nie wyżej niż 2 m). Pierwszą warstwę rur kielichowych należy układać na podkładach 
      drewnianych, zaś poszczególne warstwy w miejscach stykania się wyrobów należy przekładać materiałem 
      wyściółkowym (o grubości warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

      4.3. Transport kręgów
      Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji 
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      wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wykonawca dokona ich 
      usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich 
      materiałów. Podnoszenie i opuszczanie kręgów o średnicach d=1,20m należy wykonywać za pomocą 

minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu.

      4.4. Transport cegły kanalizacyjnej
      Cegła kanalizacyjna może być przewożona dowolnymi środkami transportu w jednostkach ładunkowych lub 
      luzem. Jednostki ładunkowe należy układać na środkach transportu samochodowego w jednej warstwie.  
      Cegły transportowane luzem należy układać na środkach przewozowych ściśle jedne obok drugich, w   
      jednakowej liczbie warstw na powierzchni środka transportu. Wysokość ładunku nie powinna przekraczać   
      wysokości burt. Cegły luzem mogą być przewożone środkami transportu samochodowego pod warunkiem   
      stosowania opinek. Załadunek i wyładunek cegły w jednostkach ładunkowych powinien się odbywać

 mechanicznie za pomocą urządzeń wyposażonych w osprzęt kleszczowy, widłowy lub chwytakowy.
 Załadunek i wyładunek wyrobów przewożonych luzem powinien odbywać się ręcznie przy użyciu 
 przyrządów pomocniczych.

      4.5. Transport włazów kanałowych
      Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed 
      przemieszczaniem i uszkodzeniem. Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, natomiast typu 
      lekkiego należy układać na paletach po 10szt. i łączyć taśmą stalową.

      4.6. Transport kruszyw
      Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed 
      zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5.   WYKONANIE ROBÓT
      5.1. Ogólne zasady wykonania robót
      Ogólne zasady wykonania robót podano w cz. A „Wymagania ogólne”.

      5.2. Roboty przygotowawcze
      Przed przystąpieniem do robót Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia i trwale

 oznaczy je w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. W przypadku 
      niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi sprawdzonymi
      przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Inspektorowi Nadzoru.
      Wykonawca zgłosi pisemnie zamiar rozpoczęcia robót do wszystkich właścicieli i użytkowników uzbrojenia  
      nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalając warunki wykonywania robót w strefie tych 
      urządzeń.
      

 5.3. Roboty ziemne
Przed rozpoczęciem wykonywania wykopów należy wykonać przekopy próbne w celu zlokalizowania       
istniejącego uzbrojenia. Istniejące uzbrojenie należy zabezpieczyć i podwiesić na szerokości wykopu.       
Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robót - wykopu (ręcznie lub  
mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych oraz 
posiadanego sprzętu mechanicznego. Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami 
kanału, do których dodaje się obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na szalunki ścian wykopów i 
uszczelnienie styków. Szalunki ścian wykopu należy prowadzić w miarę jego głębienia. Metoda 
wykonywania wykopów ręcznie z zastosowaniem urządzeń do mechanicznego wydobycia urobku. 
Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę na wysypisko lub inne miejsce 
wskazane przez Inspektora Nadzoru.

      Szalowanie wykopów powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami „Warunków technicznych wykonania
 i odbioru robót budowlano-montażowych” – tom I rozdz. IV -1989 r. – Roboty ziemne. Szalowanie powinno 

      zapewniać sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Szalowanie powinno być 
      skonstruowane w sposób umożliwiający jego montaż i demontaż, odpowiednie rozparcie oraz montaż i  
      posadowienie kanalizacji wg dokumentacji projektowej.
      Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy

 czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 0,20 m. Zdjęcie 
      pozostałej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed wykonaniem podsypki z 
      drenażem korytkowym i ułożeniem przewodów rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie.   
      Odwodnienie wykopu musi zabezpieczyć go przed zalaniem sączeniami wody i rozluźnieniem struktury  
      gruntu.

      5.4. Przygotowanie podłoża
      W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podłożem jest grunt   
      naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.
      W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy wykonać z warstwy tłucznia lub 
      żwiru z piaskiem o grubości 30 cm łącznie z ułożeniem rur drenarskich odwadniających, zgodnie z 
      dokumentacją projektową. W gruntach gliniastych należy wykonać podłoże z pospółki, żwiru lub tłucznia o 
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grubości 30 cm zgodnie z dokumentacją projektową.
      Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z określonym w dokumentacji projektowej.

      5.5. Roboty montażowe
      Spadki i głębokość posadowienia rurociągu powinny spełniać poniższe warunki:

 Najmniejsze spadki kanałów powinny zapewnić dopuszczalne minimalne prędkości przepływu, tj. od 0,6 do
 0,8 m/s. Spadki te nie mogą być jednak mniejsze:
 dla kanałów o średnicy 0,16 m –  i=1,50%,
 największe dopuszczalne spadki wynikają z ograniczenia maksymalnych prędkości przepływu

i wynoszą dla rur PVC-U –  i=15%,
 głębokość posadowienia powinna zapewniać przykrycie nad wierzchem przewodu nie mniejsze niż 

1,0m (głębokość przemarzania gruntów wg PN-81/B-03020).
       Przy mniejszych zagłębieniach zachodzi konieczność odpowiedniego ocieplenia kanału.

       5.5.1. Kanały
Kanały grawitacyjne sanitarne i deszczowe należy wykonywać z rur polipropylenowych do kanalizacji 
zewnętrznej o klasie obciążenia SN8 w wykonaniu z kielichem łączone na wcisk z uszczelnieniem 
gumowym.
Poszczególne ułożone rury kanalizacyjne powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem 
pośrodku długości rury i mocno podbite, aby rura nie zmieniła położenia do czasu wykonania prób 
szczelności. Rury należy montować w temperaturze powyżej 00C. Przed zakończeniem dnia roboczego 
bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć końce ułożonego kanału przed zamuleniem. Kąt 
zawarty między osiami kanałów dopływowego i odpływowego - zbiorczego powinien zawierać się w 
granicach od 450 do 900. Rury kanalizacyjne polipropylenowe należy układać zgodnie z instrukcją montażu 
podaną przez producenta rur.

       5.5.2. Studzienki kanalizacyjne
Na przykanaliku kanalizacji sanitarnej należy wykonać studnię rewizyjną włazową wykonaną z kręgów 
betonowych typu BS o średnicy d=1200mm. Elementy studzienek typu BS produkowane są z 
wodoszczelnego (W-8), mało nasiąkliwego (poniżej 4%) i mrozoodpornego (F-150) betonu wysokiej jakości
(klasa nie niższa niż B-45). Podstawą produkcji studzienek systemu BS jest norma DIN 4034 cz.1 i 
Aprobata Techniczna wydana przez IBDiM w Warszawie. Przejścia kanałów kanalizacyjnych przez ściany 
studzienki wykonuje się jako szczelne w stopniu uniemożliwiającym infiltrację wody gruntowej i eksfiltrację 
ścieków. W ścianach studzienki należy wykonać fabrycznie osadzane przejścia szczelne dla rur 
kanalizacyjnych z PVC-U o średnicy DN160. Połączenia kręgów studni oraz pokrywy nastudziennej należy 
uszczelnić poprzez zastosowanie uszczelek gumowych typu BS o średnicy d=1200mm. Studnie rewizyjną
kanalizacji sanitarnej należy wyposażyć we właz kanałowy żeliwny z wypełnieniem betonowym typu 
ciężkiego o klasie obciążenia D400. Studnie rewizyjną z kręgów betonowych należy budować na kręgu 
betonowym - podstawie studni wyposażonym w dno o grubości 15cm. Przed położeniem podstawy studni 
dno wykopu należy wzmocnić warstwą tłucznia o gr. 20cm. Dno studni musi mieć wyrobioną kinetę zgodnie
z zaprojektowanym przekrojem i kierunkiem spadku. Kręgi betonowe studni kanalizacyjnej należy przed 
montażem zabezpieczyć od zewnątrz dwukrotną warstwą Abizolu P/R.
Przy wykonywaniu studzienki kanalizacyjnej należy przestrzegać następujących zasad:
 studzienki przelotowe powinny być lokalizowane na odcinkach prostych kanałów w odpowiednich
 odległościach (max. 50 m przy średnicach kanału do 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanału,
 studzienki połączeniowe powinny być lokalizowane na połączeniu jednego lub dwóch kanałów 

bocznych,
 wszystkie kanały w studzienkach należy łączyć oś w oś,
 studzienki należy wykonywać na uprzednio wzmocnionym (warstwą tłucznia lub żwiru) dnie wykopu i 

przygotowanym fundamencie betonowym,
 studzienki wykonywać należy w wykopie umocnionym,
 w przypadku gdy różnica rzędnych dna kanałów w studzience przekracza 0,50 m należy stosować 

studzienki spadowe-kaskadowe,
 studzienki zlokalizowane na kanałach o średnicy do 0,40 m włącznie powinny mieć spad w postaci rury 

pionowej usytuowanej na zewnątrz studzienki. Różnica poziomów przy tym rozwiązaniu nie powinna 
przekraczać 4,0 m.

       Sposób wykonania studzienek (przelotowych, połączeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w  
       Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w „Katalogu powtarzalnych  
       elementów drogowych” opracowanym przez „Transprojekt” Warszawa.
       Studzienki rewizyjne składają się z następujących części:

 komory roboczej,
 komina włazowego,
 dna studzienki,
 włazu kanałowego,
 stopni włazowych.
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       Komora robocza powinna mieć wysokość minimum 2,0 m. W przypadku studzienek płytkich (kiedy   
       głębokość ułożenia kanału oraz warunki ukształtowania terenu nie pozwalają zapewnić ww. wysokości)   
       dopuszcza się wysokość komory roboczej mniejszą niż 2,0 m.
       Przejścia rur kanalizacyjnych przez ściany komory należy wykonać przy użyciu uszczelnianych kształtek 
       przejściowych systemu producenta rur zgodnie z dokumentacją projektową.
       Komin włazowy powinien być wykonany w studzienkach o głębokości przekraczającej 3,0 m z kręgów 
       betonowych lub żelbetowych o średnicy 0,80 m. Posadowienie komina należy wykonać na płycie

żelbetowej przejściowej w takim miejscu, aby pokrywa włazu znajdowała się nad spocznikiem o 
największej powierzchni.
Studzienki płytkie mogą być wykonane bez kominów włazowych, wówczas bezpośrednio na komorze 
roboczej należy umieścić płytę pokrywową, a na niej skrzynkę włazową wg PN-H-74051.
Dno studzienki należy wykonać na mokro w formie płyty dennej z wyprofilowaną kinetą.
Kineta w dolnej części (do wysokości równej połowie średnicy kanału) powinna mieć przekrój zgodny z 
przekrojem kanału, a powyżej przedłużony pionowymi ściankami do poziomu maksymalnego napełnienia  
kanału. Przy zmianie kierunku trasy kanału kineta powinna mieć kształt łuku stycznego do kierunku kanału,  
natomiast w przypadku zmiany średnicy kanału powinna ona stanowić przejście z jednego wymiaru w drugi
Spoczniki kinety powinny mieć spadek co najmniej 3 ‰ w kierunku kinety.
Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub innych miejscach narażonych na obciążenia dynamiczne) 
powinny mieć właz typu ciężkiego wg PN-H-74051-02.
Poziom włazu w powierzchni utwardzonej powinien być z nią równy, natomiast w trawnikach i zieleńcach 
górna krawędź włazu powinna znajdować się na wysokości min. 8 cm ponad poziomem  terenu.
W ścianie komory roboczej oraz komina włazowego należy zamontować mijankowo stopnie złazowe w 
dwóch rzędach, w odległościach pionowych 0,30 m i w odległości poziomej osi stopni 0,30 m.
Montażu studzienek należy dokonać zgodnie z instrukcją montażową producenta.

5.5.3. Zbiornik bezodpływowy na nieczystości ciekłe (ZB)
Dla odprowadzania ścieków sanitarno-bytowych z przedmiotowego budynku świetlicy zbiornik 
bezodpływowy na nieczystości ciekłe (ZB), który będzie monolitycznym, szczelnym zbiornikiem żelbetowym 
dostarczonym na miejsce budowy w całości o wymiarach: axbxh=3,50x2,40x1,80m i objętości użytkowej do 
VU=10m³ zakryty od góry płytą typu ciężkiego z otworem o średnicy d=600mm. Na płycie należy 
zamontować komin rewizyjny wykonany z kręgów betonowych o średnicy d=600mm, na którym na 
poziomie terenu zamontowany zostanie właz żeliwny typu ciężkiego o klasie obciążenia D400 wyposażony 
w otwory wentylacyjne. W celu automatycznego informowania o max. napełnieniu ścieków w zbiorniku 
bezodpływowym zastosowano instalację alarmową wyposażoną w czujnik poziomu ścieków. Zbiornik 
bezodpływowy (ZB) wyposażony zostanie w odpowietrzenie wyprowadzone min. h=0,50m ponad poziom 
terenu. Zbiornik bezodpływowy na nieczystości ciekłe należy montować na zagęszczonej podsypce 
piaskowej o grubości co najmniej g=20cm.

5.5.4. Separator tłuszczu (ST)
Dla oczyszczania ścieków zatłuszczonych z części kuchennej budynku swietlicy zaprojektowana została 
kanalizacja technologiczna „tłuszczowa”, która odprowadzana będzie do zewnętrznego separator tłuszczu 
(ST) o przepływie min. q=1l/s. Separator tłuszczu stanowi monolityczny, szczelny zbiornik cylindryczny 
wykonany z kręgów betonowych o średnicy d=1200mm zakryty od góry płytą o przekroju kołowym typu 
ciężkiego z otworem o średnicy d=600mm. Na płycie należy zamontować komin rewizyjny wykonany z 
kręgów betonowych o średnicy d=600mm, na którym na poziomie terenu zamontowany zostanie właz 
żeliwny typu ciężkiego wyposażony w otwory wentylacyjne. W celu automatycznego informowania o max. 
napełnieniu tłuszczów i olejów organicznych w separatorze zastosowano instalację alarmową wyposażoną 
w czujnik warstwy oleju, która informuje o konieczności oczyszczania separatora. Kręgi betonowe 
separatora tłuszczu (ST) oraz komorę zbiornika bezodpływowego (ZB) należy przed montażem 
zabezpieczyć od zewnątrz dwukrotną warstwą Abizolu P/R. Przed montażem zbiornika bezodpływowego 
oraz separatora tłuszczu dno wykonanego wykopu należy wzmocnić warstwą tłucznia o gr. 20cm. 

5.5.5. Zbiorniki retencyjne wód opadowych (ZD1, ZD2)
Do magazynowania wód opadowych z połaci dachowych przedmiotowego budynku należy wykonać dwa 
zbiorniki retencyjne wód deszczowych (ZD1, ZD2) o objętości użytkowej VU=5,0m³ każdy. Zbiorniki 
retencyjne są wykonane jako monolityczne, szczelne zbiornik żelbetowe dostarczone na miejsce budowy w 
całości o wymiarach: axbxh=2,50x2,00x1,35m zakryte od góry płytami typu ciężkiego z otworami o średnicy 
d=600mm. Na płytach należy zamontować kominy rewizyjny wykonane z kręgów betonowych o średnicy 
d=600mm, na których na poziomie terenu zamontowane zostaną włazy żeliwne z wypełnieniem 
betonowym typu ciężkiego o klasie obciążenia D400. 
W celu  automatycznego  informowania  o  max.  napełnieniu  wód  opadowych  w  zbiornikach  retencyjnych
zastosowano  instalację  alarmową  wyposażoną  w  czujnik  poziomu  ścieków.  Zbiorniki  retencyjne  wód
deszczowych (ZD1, ZD2) należy przed montażem zabezpieczyć od zewnątrz dwukrotną warstwą Abizolu
P/R. Przed montażem zbiorników retencyjnych dno wykonanego wykopu należy wzmocnić warstwą tłucznia
o gr. 20cm. Zbiorniki retencyjne z deszczówką będą opróżniane ręcznie przez obsługę techniczną budynku

Biuro Projektowe PORTAL AB s.c.  58-500 Jelenia Góra, ul. Sudecka 89/11-12       tel. 764-61-72            e-mail : biuro@portalab.pl



P488-2477-2022 Specyfikacje Techniczne
178
                                Budowa budynku świetlicy wiejskiej wraz z miejscem na filię biblioteki oraz zagospodarowaniem terenu działki
                                Niwnice, dz. nr 264/1, 336/4 Obręb: 021203_5.0030, Niwnice, Jedn. ewid.: Lwówek Śląski-obszar wiejski                        

za  pomocą  pompy  pływakowej  o  parametrach  pracy:  min.  wydajność  Q=3m3/h  oraz  min.  wysokość
podnoszenia h=2,50bara.

5.5.6. Izolacja zbiornika bezodpływowego, zbiorników retencyjnych, separatora tłuszczu oraz studni 
rewizyjnej 
Przed montażem w gruncie zbiornika bezodpływowego, zbiorników retencyjnych, separatora tłuszczu oraz 
studni rewizyjnej należy je zabezpieczyć od zewnątrz poprzez posmarowanie izolacją bitumiczną. 
Dopuszcza się stosowanie innego środka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem Nadzoru. W 
środowisku słabo agresywnym, niezależnie od czynnika agresji, zbiornik bezodpływowy należy 
zabezpieczyć przez zagruntowanie izolacją asfaltową oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym na
zimno. 

      5.5.7. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie
      Zasypywanie rur w wykopie należy prowadzić warstwami grubości 20 cm. Materiał zasypowy powinien być   
      równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach przewodu. Wskaźnik zagęszczenia powinien być 
      zgodny z określonym w dokumentacji projektowej i ST. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów – przyjęto 

pospółkę piaskową dostarczoną na plac budowy.

      5.5.8. Zasypka, obsypka, podsypka
Do  zasypywania można przystąpić po zakończeniu układania przewodów oraz studzienek,
sprawdzeniu prawidłowości spadków kanalizacji, wykonaniu inwentaryzacji geodezyjnej, pamiętając o
pozostawieniu odkrytych miejsc łączenia rur do czasu przeprowadzenia badania szczelności odcinka
kanalizacji grawitacyjnej z wynikiem pozytywnym.

      Zasypanie przewodów przeprowadza się w trzech etapach:
 Wykonanie warstwy ochronnej (obsypki i zasypki wstępnej) rur kanałowych do wysokości 30 cm nad

wierzch rury materiałem dowiezionym o parametrach jak dla podłoża, z wyłączeniem miejsc na
złączach,

 Po próbie szczelności - wykonanie warstwy ochronnej w miejscach łączenia rur,
 Wykonanie zasypki głównej do powierzchni terenu. Zasypkę wykonać warstwami grubości max 20 cm, 

z jednoczesnym zagęszczaniem i rozbiórka umocnienia wykopu.
      Wykonując zasypkę należy uważać by rurociąg nie uległ zniszczeniu. Nie należy zrzucać materiału
      obsypki na rurę z wysokości większej niż 2 m. Przy zagęszczaniu warstwy ochronnej należy zwracać
      uwagę by zagęszczarkami nie dotykać bezpośrednio rury. Należy szczególna uwagę zwrócić na podbicie
      pachwin.

      Obsypka
      Obsypka musi być prowadzona tak, aby nie nastąpiło przemieszczenie rur, dlatego konieczne jest
      wykonywanie jej jednocześnie z obydwu stron przewodu.
      Obsypka przewodu musi być prowadzona aż do uzyskania grubości warstwy przynajmniej 20 cm    
      pozagęszczeniu powyżej wierzchu rury. Obsypka musi być tak wykonana aby nie dopuścić do
      uszkodzenia rurociągu lub jego przemieszczenia. Zagęszczenie może być wykonane mechanicznie dzięki
      własnemu ciężarowi sprzętu i sile uderzeniowej, która jest stosowana w większości przypadków. Aby
      uniknąć osiadania gruntów pod drogami zasypkę należy zagęścić do Is=0,95, poza tymi terenami Is= 0,90.

      Zasypka wstępna
      Następnie należy wykonać zasypkę wstępna piaskiem do wysokości 30 cm ponad wierzch rury, używając
      lekkich urządzeń zagęszczających - jak dla obsypki. Zagęszczenie tej warstwy winno wynosić min. Is=0,95.
 

     Zasypka główna
      W dalszej kolejności można wykonywać zasypkę główna gruntem rodzimym. Warstwa przykrywająca, 
      występująca w przedziale wysokości od 0,3 do 1,0m nad wierzchołek rury może być zagęszczona za  
      pomocą średniej wielkości zagęszczarek wibracyjnych ( maksymalny ciężar roboczy 0,60 kN) lub za 

 pomocą płytowych zagęszczarek wstrząsowych (max ciężar roboczy 5,00 kN). Średnie i ciężkie
 urządzenia do zagęszczania gruntu wolno dopiero stosować przy przykryciu rurociągu powyżej 1,0m.

      Powyżej strefy ochronnej zasypu zagęszczenie winno wynosić:
 na terenach nieutwardzonych nie mniej niż Is=0,95,
 na terenie odbudowanej nawierzchni nie mniej niż Is=0,97 (wskazane jest zagęszczenie dla 

Is=1,00 ostatniego 1 metra wysokości wykopu).
      Zagęszczenie na całej szerokości wykopu warstwami o grubości: 0,15 m - przy zagęszczaniu ręcznym,
      0,20 m - przy zagęszczaniu mechanicznym.

      UWAGI:
 Zasypka powinna być dokładnie połączona z gruntem rodzimym, a jednocześnie podczas

zagęszczania mechanicznego nie wolno naruszyć struktury gruntu sąsiadującego - dlatego przed
zagęszczaniem  kolejnej warstwy należy rozebrać umocnienie wykopu (na wysokości tej warstwy).

 Wskaźnik zagęszczenia powinien być systematycznie sprawdzany przez uprawnionego Inspektora.
 Zagęszczenie gruntu nad rurociągiem przy użyciu urządzeń kafarowych lub łyżki koparki 
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jest niedopuszczalne.
       Materiały użyte do zasypania:

1. piasek na podsypkę i warstwę ochronna rur - wg PN-B-11113
2. do zasypywania przewodów wodociągowych należy stosować grunty sypkie, średnio lub 
gruboziarniste, dobrze zagęszczające się, bez korzeni, grud i kamieni, mineralne. Grunt nie powinien 
zawierać takich materiałów jak: grunty zbrylone, zamarznięte, gruz, śmieci, itp.

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
      6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
      Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w cz. A „Wymagania ogólne” 

      6.2. Kontrola, pomiary i badania
      6.2.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót
      Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z   
      częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru.
      W szczególności kontrola powinna obejmować:

 sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów
 wysokościowych z dokładnością do 1 cm,
 badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,
 sprawdzenie zabezpieczenia istniejącego uzbrojenia w wykopie
 badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa 

mineralnego lub betonu,
 badanie odchylenia osi kanałów,
 sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów, zbiornika bezodpływowego, 

zbiorników retencyjnych, separatora tłuszczu i studzienki rewizyjnek,
 badanie odchylenia spadku kanałów,
 sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów,
 sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów,
 badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu,
 sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek i pokryw włazowych,
 sprawdzenie wykonanych izolacji.

      6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
 odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić
 więcej niż ± 5 cm,
 odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m,
 odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 3 cm,
 odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5 cm,
 odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułożonego przewodu od osi 

przewodu ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać ± 5 mm,
 odchylenie spadku ułożonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać -5% 

projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy 
zwiększonym spadku),

 wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m powinien 
być zgodny z pkt 5.6.8,

 rzędne pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do ± 5 mm.

7.   OBMIAR ROBÓT
      7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
      Ogólne zasady obmiaru robót podano w cz. A „Wymagania ogólne”.

      7.2. Jednostka obmiarowa
      Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego i odebranego kanału kanalizacji sanitarnej.

8.   ODBIÓR ROBÓT
      8.1. Ogólne zasady odbioru robót
      Ogólne zasady odbioru robót podano w cz. A „Wymagania ogólne” 
      Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora

 Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

      8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
      Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu przeprowadza się dla poszczególnych faz robót podlegających
      zakryciu. Roboty te należy odebrać przed wykonaniem następnej części robót, uniemożliwiających odbiór robót 
      poprzednich. 
      Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

 roboty montażowe wykonania rur kanałowych wraz z podłożem,
 wykonane studzienki kanalizacyjne i na odgałęzieniach, 
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 wykonana izolacja,
 zasypany  zagęszczony wykop.

      Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek,  
      bez hamowania ogólnego postępu robót.
      Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m.

9.   PODSTAWA PŁATNOŚCI
      9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
      Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w cz. A „Wymagania ogólne” 

      9.2. Wartość/cena jednostki obmiarowej
      Cena 1 m wykonanej i odebranej zewnętrznej instalacji kanalizacji sanitarnej obejmuje:

 oznakowanie robót,
 dostawę materiałów,
 wykonanie robót przygotowawczych,
 wykonanie wykopu w gruncie kat. III-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnieniem,
 przygotowanie podłoża i fundamentu,
 wykonanie włączeń do czynnej sieci kanalizacyjnej,
 ułożenie przewodów kanalizacyjnych, odgałęzień, montaż zbiornika bezodpływowego, zbiorników 

retencyjnych, separatora tłuszczu oraz studni rewizyjnej, 
 wykonanie izolacji bitumicznej zbiornika bezodpływowego, zbiorników retencyjnych, separatora 

tłuszczu oraz studni rewizyjnej,
 zasypanie i zagęszczenie wykopu,
 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

 10.1. Normy

1.    PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych

2.    PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie 
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie

3.    PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów 
wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.

4.    PN-EN 12620: 2004 Kruszywa mineralne do betonu

5.    PN-EN 1343: 2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 
nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka

6.    PN-B-12037: 1998 Cegła pełna wypalana z gliny - kanalizacyjna

7.    PN-EN-295 Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci 
drenażowej i kanalizacyjnej

8.    PN-H-74051-00 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania

9.  PN-EN 124: 2000 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kołowego. Zasady 
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie 
jakością

11.  PN-H-74051-02 Włazy kanałowe. Klasy B, C, D (włazy typu ciężkiego)

12.  PN-EN 13101: 2000 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych

13.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14.  BN-62/6738-03,04,07        Beton hydrotechniczny

15.  PN-B-10729: 1999 Kanalizacja – studzienki kanalizacyjne

16.  PN-EN 1917: 2004 Studzienki włazowe i niewłazowe z betonu 
niezbrojonego, z betonu zbrojonego włóknem 
stalowym i żelbetowe
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17. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

18. PN-EN 1329-1: 2001 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku 
winylu.

 10.2. Inne dokumenty

  1.

  2.

  3.
  4.

Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)     Studzienki połączeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)     Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8)     Studzienki spadowe (lipiec 1980)
Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci 
kanalizacyjnych – 2003 r.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych – tom I rozdz. IV, Arkady 
1989 r. – Roboty ziemne.

Biuro Projektowe PORTAL AB s.c.  58-500 Jelenia Góra, ul. Sudecka 89/11-12       tel. 764-61-72            e-mail : biuro@portalab.pl



P488-2477-2022 Specyfikacje Techniczne
182
                                Budowa budynku świetlicy wiejskiej wraz z miejscem na filię biblioteki oraz zagospodarowaniem terenu działki
                                Niwnice, dz. nr 264/1, 336/4 Obręb: 021203_5.0030, Niwnice, Jedn. ewid.: Lwówek Śląski-obszar wiejski                        

         

ST-SIS.   ROBOTY INŻYNIERYJNE - PRZYŁĄCZA SANITARNE
         ST-SIS-02 ROBOTY INŻYNIERYJNE DLA WYKONANIA 

PRZYŁĄCZA WODOCIĄGOWEGO           Kod CPV 45231000-5
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 1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej [ST]
      Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru

robót w zakresie przyłącza wodociągowego związane z wykonaniem zadania pn: 
„Budowa świetlicy wiejskiej wraz z miejscem na filię biblioteki oraz zagospodarowaniem terenu 
działki w miejscowości Niwnice”

      1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej [ST]
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy realizacji    

      umowy na wykonanie robót związanych z realizacją przedsięwzięcia wymienionego w punkcie 1.1.

      1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną [ST]
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy wykonania przyłacza wodociągowego dla przedmiotowego 
budynku świetlicy. Zakres stosowania dotyczy budowy przyłącza wodociągowego w gruntach nawodnionych
i nienawodnionych.
Ogólne zestawienie zakresu rzeczowego robót obejmuje wykonanie przyłącza wodociągowego z  rur 
ciśnieniowych polietylenowych do wody pitnej o średnicach DN110 i DN63, wykonanych  z PE-HD, typ 
PE80, SDR13,6 na ciśnienie PN10.

      Zakres robót przy wykonywaniu przyłącza wodociągowego obejmuje:
 oznakowanie robót,
 dostawę materiałów,
 wykonanie wykopu w gruncie kat. III-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnieniem,
 przygotowanie podłoża i fundamentu pod przewody i obiekty na instalacji wodociągowej,
 ułożenie przewodów wodociągowych, montaż rur ochronnych i armatury,
 montaż hydrantu zewnętrznego nadziemnego DN80 o wypływie 10l/s,
 zasypanie i zagęszczenie wykopu z demontażem umocnień ścian wykopu,
 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej,
 odtworzenie nawierzchni pasa drogowego (chodnik + nawierzchnia drogi).

      1.4. Określenia podstawowe
 Przewód wodociągowy - rurociąg wraz z urządzeniami przeznaczony do dostarczenia wody
 Wodociąg - zespół współpracujących ze sobą obiektów i urządzeń inżynierskich, przeznaczony do
 zaopatrywania ludności i przemysłu w wodę,
 Sieć wodociągowa zewnętrzna - układ przewodów wodociągowych znajdujący się poza budynkiem 

odbiorców, zaopatrujący w wodę ludność lub zakłady produkcyjne, 
 Przewód wodociągowy magistralny; magistrala wodociągowa - przewód wodociągowy doprowadzający 

wodę od stacji wodociągowej do przewodów rozdzielczych,
 Przewód wodociągowy rozdzielczy - przewód wodociągowy doprowadzający wodę od przewodu 

magistralnego do odgałęzień domowych i innych punktów czerpalnych,
 Odgałęzienie domowe; połączenie domowe - przewód wodociągowy z wodomierzem łączący sieć 

wodociągową z wewnętrzną instalacją obiektu zasilanego w wodę.
      Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z polskimi normami PN-87/B-1060 i PN-82/M-01600.

2.  MATERIAŁY
      2.1. Ogólne wymagania

Wszystkie materiały zastosowane do wykonania przyłącza wodociągowego powinny odpowiadać normom 
krajowym zastąpionym, jeśli to możliwe, przez normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. 
W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiały powinny 
odpowiadać wymaganiom odpowiednich specyfikacji. Materiały mające kontakt z wodą do picia muszą 
posiadać pozytywną opinię Państwowego Zakładu Higieny w Warszawie.

      

 2.2. Rury przewodowe
      Rodzaj rur, ich średnice zależne są od istniejących przewodów i zostały określone w projekcie   
      budowlano-wykonawczym.
      Do wykonania przyłącza wodociągowego stosuje się następujące materiały:

• rury ciśnieniowe z polietylenu (PE) wg PN-EN 12201 i ZAT/97-01-001,
• trójniki, kolana i mufy elektrooporowe z PE-HD, o średnicy DN110mm, DN63mm.

      2.3. Kruszywo na podsypkę
      Podsypka pod rurociągi może być wykonana z piasku lub żwiru. Użyty materiał na podsypkę powinien  
      odpowiadać wymaganiom norm: PN-86/B-06712, PN-B-11111.
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 2.4. Armatura odcinająca
      Jako armaturę odcinającą (przepływ wody) należy stosować zasuwy żeliwne klinowe owalne kołnierzowe z 

miękkim doszczelnieniem z obudową teleskopową wg PN-83/M-74024.

      2.5. Elementy montażowe
Jako elementy montażowe należy stosować złącza kielichowo-kołnierzowe żeliwne dla rur PE oraz łączniki 
rurowe systemu producenta rur.

      

2.6. Składowanie materiałów
      2.6.1 Rury przewodowe
      Rury należy przechowywać w położeniu poziomym na płaskim, równym podłożu, w sposób gwarantujący    
      zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spełnienie warunków BHP.
      Ponadto rury z tworzyw sztucznych (PE) należy składować w taki sposób, aby stykały się one z podłożem

 na całej swej długości. Można je składować na gęsto ułożonych podkładach. Wysokość sterty rur PE nie  
      powinna przekraczać 1,5m. Składowane rury nie powinny być narażone na bezpośrednie działanie 
      promieniowania słonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczać 300C,
      2.6.2. Kruszywo
      Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliżej wykonywanego odcinka wodociągu. Podłoże
      składowiska powinno być równe, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczające kruszywo   
      przed zanieczyszczeniem w czasie jego składowania i poboru.

3.   SPRZĘT

       3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
      Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w cz. A „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprzęt do robót ziemnych przygotowawczych i wykończeniowych
      W zależności od potrzeb, Wykonawca zapewni następujący sprzęt do wykonania robót ziemnych i     
      wykończeniowych:

1. koparkę podsiębierną do 0,40 m3,
2. spycharka gąsienicowa 55kW
3. zagęszczarka wibracyjna spalinowa 70-90m3/h
4. ubijak spalinowy 200kg,

      3.2. Sprzęt do robót montażowych
      W zależności od potrzeb i przyjętej technologii robót, Wykonawca zapewni następujący sprzęt montażowy:

1. samochód dostawczy do 0,9 t,
2. samochód skrzyniowy do 5 t,
3. samochód samowyładowczy od 5 do 10 t,
4. żurawie samochodowe od 5 do 6 t,
5. zgrzewarkę do rur PE,
6. zespół prądotwórczy trójfazowy przewoźny 20 KVA.

      Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii i warunków  
      wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4.  TRANSPORT

      4.1. Transport rur przewodowych
      Rury można przewozić dowolnymi środkami transportu wyłącznie w położeniu poziomym. Rury powinny być
      ładowane obok siebie na całej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem się przez podklinowanie

 lub inny sposób. Rury w czasie transportu nie powinny stykać się z ostrymi przedmiotami, mogącymi 
spowodować uszkodzenia mechaniczne. W przypadku przewożenia rur transportem kolejowym, należy 
przestrzegać przepisy o ładowaniu i wyładowywaniu wagonów towarowych w komunikacji wewnętrznej 
(załącznik nr 10 DKP) oraz ładować do granic wykorzystania wagonu. Podczas prac przeładunkowych rur 
nie należy rzucać, a szczególną ostrożność należy zachować przy przeładunku rur z tworzyw sztucznych w 
temperaturze blisko 00C i niższej.

      Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu o
 więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu. Pierwszą warstwę rur kielichowych i kołnierzowych należy
 układać na podkładach drewnianych, podobnie poszczególne warstwy należy przedzielać elementami
 drewnianymi o grubości większej niż wystające części rur.

      4.2. Transport armatury przemysłowej
      Transport armatury powinien odbywać się krytymi środkami transportu, zgodnie z obowiązującymi 
      przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna być zabezpieczona przed 
      przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.
      Armatura drobna (DN25) powinna być pakowana w skrzynie lub pojemniki.
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      4.3. Transport skrzynek ulicznych
      Skrzynki mogą być transportowane dowolnymi środkami komunikacyjnymi. Wykonawca zabezpieczy w  
      czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Skrzynki należy łączyć w jednostki 
      ładunkowe i układać je na paletach. Rozmieszczenie jednostek powinno umożliwiać użycie sprzętu 
      mechanicznego do rozładunku.

      4.4. Transport kruszywa
      Kruszywa użyte na podsypkę mogą być transportowane dowolnymi środkami. Wykonawca zapewni środki  
      transportowe w ilości gwarantującej ciągłość dostaw materiałów, w miarę postępu robót.

5.  WYKONANIE ROBÓT

      5.1. Roboty przygotowawcze
      Przed przystąpieniem do robót Wykonawca sporządzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia robót i trwale 
      oznaczy je w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. W przypadku 
      niedostatecznej ilości reperów stałych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi sprawdzanymi 
      przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Inżynierowi Kontraktu.
      Wykonawca zgłosi pisemnie zamiar rozpoczęcia robót do wszystkich właścicieli i użytkowników uzbrojenia 
      nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalając warunki wykonywania robót w strefie tych 
      urządzeń.
      W celu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą pompowaną z wykopów lub z opadów 
      atmosferycznych powinny być zachowane przez Wykonawcę co najmniej następujące warunki:

 górne krawędzie bali przyściennych powinny wystawać co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegający
teren; 

 powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza 
teren przylegający do wykopu;

 w razie konieczności wykonany zostanie ciąg odprowadzający wodę na bezpieczną odległość.

      5.2. Roboty ziemne
Przed rozpoczęciem wykonywania wykopów należy wykonać przekopy próbne w celu zlokalizowania 
istniejącego uzbrojenia. Istniejące uzbrojenie należy zabezpieczyć i podwiesić na szerokości wykopu. 
Wykopy należy wykonać jako otwarte obudowane. Jeżeli materiały obudowy nie są fabrycznie 
zabezpieczone przed szkodliwym wpływem warunków atmosferycznych, to powinny one być zabezpieczone
przez Wykonawcę poprzez zastosowanie odpowiednich środków antykorozyjnych lub impregnacyjnych 
właściwych dla danego materiału. 
Metoda wykonywania wykopów ręcznie z zastosowaniem urządzeń do mechanicznego wydobycia urobku.   
Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę na wysypisko lub inne miejsce 
wskazane przez Inspektora Nadzoru. Wykopy pod przewody powinny być rozpoczynane od najniżej 
położonego punktu rurociągu przesuwając się stopniowo do góry. Wykonanie obrysu wykopu należy 
dokonać przez ułożenie przy jego krawędziach bali lub dyli deskowania w ten sposób, aby jednocześnie 
były ustalone odcinki robocze. Elementy te należy przytwierdzić kołkami lub klamrami.
Minimalna szerokość wykopu w świetle obudowy powinna być dostosowana do średnicy przewodu i
wynosić 0,8 m plus średnica zewnętrzna przewodu. Deskowanie ścian wykopu należy prowadzić w miarę
jego głębienia. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyżujące się
lub biegnące równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie potrzeby 
podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację. Wykop powinien być zabezpieczony barierą o 
wysokości 1,0 m. Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji 
projektowej, przy czym powinno być ono na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 0,20 m.
Zdjęcie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu należy wykonać bezpośrednio przed wykonaniem podsypki i
ułożeniem przewodów. Usunięcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z 
Inspektorem Nadzoru.

    

 5.3. Przygotowanie podłoża
      W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy wykonać z warstwy tłucznia lub 
      żwiru z piaskiem o grubości 10 cm, zgodnie z dokumentacją projektową.
      W gruntach gliniastych należy wykonać podłoże z pospółki, żwiru lub tłucznia o grubości 10 cm zgodnie z 

dokumentacją projektową. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z określonym w dokumentacji 
projektowej.

      5.4. Roboty montażowe
      5.4.1. Warunki ogólne
      Najmniejsze spadki przewodów powinny zapewnić możliwość spuszczenia wody z rurociągów nie mniej  

jednak niż 0,1%. Głębokość ułożenia przewodów przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i środków 
zabezpieczających podłoże i przewód przed przemarzaniem powinna być taka, aby jego przykrycie (hn) 
mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu było większe niż głębokość 
przemarzania gruntów hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4m dla rur o średnicy poniżej 1000mm.
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I tak przykrycie to powinno wynosić w strefie o hz = 1,0 m, hn = 1,4 m. Dławice zasuw powinny być 
zabezpieczone izolacją cieplną w przypadku, gdy wierzch dławicy znajduje się powyżej dolnej granicy 
przemarzania w danej strefie. Odległość osi przewodu w planie od urządzeń podziemnych i naziemnych 
oraz od ściany budowli powinna być zgodna z dokumentacją.

      

5.4.2. Wytyczne wykonania przewodów
      Przewód powinien być tak ułożony na podłożu naturalnym, aby opierał się na nim wzdłuż całej długości co 
      najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczególne odcinki rur powinny być 
      unieruchomione przez obsypanie piaskiem pośrodku długości rury i mocno podbite tak, aby rura nie

 zmieniła położenia do czasu wykonania uszczelnienia złączy.
      Połączenie rur należy wykonywać w sposób następujący:

a) rury z tworzyw sztucznych łączone poprzez zgrzewanie za pośrednictwem złączek elektrooporowych,
b) kształtki żeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnione uszczelkami gumowymi dostarczonymi w 

komplecie przez producenta rur.
c) kształtki żeliwne kołnierzowe przez skręcenie kołnierzy śrubami z podkładką i nakrętką w wykonaniu 

odpornym na korozję (ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej) po uprzednim założeniu uszczelki 
gumowej pomiędzy łączonymi kołnierzami.

      Do wykonywania zmian kierunków przewodu należy stosować łuki, kolana i trójniki w przypadkach, gdy kąt  
      nachylenia w stopniach przekracza następujące wielkości:

 dla przewodów z tworzyw sztucznych, gdy kąt odchylenia przekracza wielkość dopuszczalnej strzałki
ugięcia przewodu podaną w warunkach technicznych wytwórni,

 dla pozostałych przewodów, gdy wielkość zmiany kierunku w pionie lub poziomie na połączeniu rur 
(złączu kielichowym) przekracza 20 kąta odchylenia.

      Wykonawca jest zobowiązany do układania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +50 do +300C.
  

5.4.3. Armatura odcinająca
      Armaturę odcinającą (zasuwy) należy instalować:

a) na węzłach wodociągowych (przy odgałęzieniach),
b) w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej.

 

5.4.4. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie
      Użyty materiał i sposób zasypania nie powinny spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu i obiektów

 na przewodzie oraz izolacji antykorozyjnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubość warstwy ochronnej 
zasypu strefy niebezpiecznej powinna wynosić dla przewodów z rur PE – 0,3 m. Materiałem zasypu w 
obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- i 
średnioziarnisty wg PN-B-02480. Materiał zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być 
zagęszczony ubijakiem ręcznym po obu stronach przewodu.

     Zasypka, obsypka, podsypka
Do  zasypywania można przystąpić po zakończeniu układania przewodów, sprawdzeniu prawidłowości 
spadków rurociągów wodnych oraz wykonaniu inwentaryzacji geodezyjnej, pamiętając o pozostawieniu 
odkrytych miejsc łączenia rur do czasu przeprowadzenia badania szczelności odcinka zewnętrznej instalacji
wodociągowej z wynikiem pozytywnym.

      Zasypanie przewodów przeprowadza się w trzech etapach:
 Wykonanie warstwy ochronnej (obsypki i zasypki wstępnej) rur kanałowych do wysokości 30 cm nad

wierzch rury materiałem dowiezionym o parametrach jak dla podłoża, z wyłączeniem miejsc na
złączach,

 Po próbie szczelności - wykonanie warstwy ochronnej w miejscach łączenia rur,
 Wykonanie zasypki głównej do powierzchni terenu. Zasypkę wykonać gruntem rodzimym, warstwami

grub. max 20 cm, z jednoczesnym zagęszczaniem i rozbiórka umocnienia wykopu.
      Wykonując zasypkę należy uważać by rurociąg nie uległ zniszczeniu. Nie należy zrzucać materiału
      obsypki na rurę z wysokości większej niż 2 m. Przy zagęszczaniu warstwy ochronnej należy zwracać
      uwagę by zagęszczarkami nie dotykać bezpośrednio rury. Należy szczególna uwagę zwrócić na podbicie
      pachwin.
      Obsypka

Obsypka musi być prowadzona tak, aby nie nastąpiło przemieszczenie rur, dlatego konieczne jest
wykonywanie jej jednocześnie z obydwu stron przewodu. Obsypka przewodu musi być prowadzona aż do 
uzyskania grubości warstwy przynajmniej 20 cm po zagęszczeniu powyżej wierzchu rury. Obsypka musi być
tak wykonana aby nie dopuścić do uszkodzenia rurociągu lub jego przemieszczenia. Zagęszczenie może 
być wykonane mechanicznie dzięki własnemu ciężarowi sprzętu i sile uderzeniowej, która jest stosowana 
w większości przypadków. Aby uniknąć osiadania gruntów pod drogami zasypkę należy zagęścić do 
Is=0,95, poza tymi terenami Is= 0,90. 

      Zasypka wstępna
      Następnie należy wykonać zasypkę wstępna piaskiem do wysokości 30 cm ponad wierzch rury, używając
      lekkich urządzeń zagęszczających - jak dla obsypki. Zagęszczenie tej warstwy winno wynosić min. Js 0,95.
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      Zasypka główna
      W dalszej kolejności można wykonywać zasypkę główna gruntem rodzimym. Warstwa przykrywająca, 
      występująca w przedziale wysokości od 0,3 do 1,0m nad wierzchołek rury może być zagęszczona za  
      pomocą średniej wielkości zagęszczarek wibracyjnych ( maksymalny ciężar roboczy 0,60 kN) lub za 
      pomocą płytowych zagęszczarek wstrząsowych (maksymalny ciężar roboczy 5,00 kN). Średnie i 

 ciężkie urządzenia do zagęszczania gruntu wolno dopiero stosować przy przykryciu rurociągu pow. 1,0m.
      Powyżej strefy ochronnej zasypu zagęszczenie winno wynosić:

2. na terenach nieutwardzonych nie mniej niż Is 0,95
3. na terenie odbudowanej nawierzchni nie mniej niż Is= 0,97 (wskazane jest zagęszczenie do 

Is=1,00 ostatniego 1 metra wysokości wykopu). Zagęszczenie na całej szerokości wykopu warstwami o
grubości: 0,15 m - przy zagęszczaniu ręcznym, 0,20 m - przy zagęszczaniu mechanicznym.

      UWAGI:
 Zasypka powinna być dokładnie połączona z gruntem rodzimym, a jednocześnie podczas

zagęszczania mechanicznego nie wolno naruszyć struktury gruntu sąsiadującego - dlatego przed
zagęszczaniem  kolejnej warstwy należy rozebrać umocnienie wykopu (na wysokości tej warstwy).

 Wskaźnik zagęszczenia powinien być systematycznie sprawdzany przez uprawnionego Inspektora.
 Zagęszczenie gruntu nad rurociągiem przy użyciu urządzeń kafarowych lub łyżki koparki 

jest niedopuszczalne.
       Materiały użyte do zasypania:

1. piasek na podsypkę i warstwę ochronna rur - wg PN-B-11113
2. do zasypywania przewodów wodociągowych należy stosować grunty sypkie, średnio lub 

gruboziarniste, dobrze zagęszczające się, bez korzeni, grud i kamieni, mineralne. Grunt nie powinien 
zawierać takich materiałów jak: grunty zbrylone, zamarznięte, gruz, śmieci, itp.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

     6.1. Kontrola, pomiary i badania
     6.1.1. Badania przed przystąpieniem do robót
     Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celu:

 zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii,
 określenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
 określenie stanu terenu,
 ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,
 ustalenie metod wykonywania wykopów,
 ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy.

      

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót
      Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z   
      częstotliwością zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru.
      W szczególności kontrola powinna obejmować:

 sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych na placu budowy 
stałych

 punktów niwelacyjnych z dokładnością odczytu do 1 mm,
 sprawdzenie metod wykonywania wykopów,
 zbadanie materiałów i elementów obudowy pod kątem ich zgodności z cechami podanymi w 

dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwórcę,
 badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy,
 badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,
 sprawdzenie zabezpieczenia istniejącego uzbrojenia w wykopie
 badanie prawidłowości podłoża naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalności, wilgotności i 

zgodności z określonym w dokumentacji,
 badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoża wzmocnionego z kruszywa,
 badanie w zakresie zgodności z dokumentacją techniczną i warunkami określonymi w odpowiednich 

normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórni materiałów, ewentualnie innymi 
umownymi warunkami,

 badanie głębokości ułożenia przewodu, jego odległości od budowli sąsiadujących i ich zabezpieczenia,
 badanie ułożenia przewodu na podłożu,
 badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
 badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie,
 badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
 badanie zabezpieczenia przed korozją,
 sprawdzenie montażu armatury, sprawdzenie rzędnych posadowienia skrzynek zasuw i hydrantów,
 badanie szczelności całego przewodu,
 badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
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 badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaźników zagęszczenia 
poszczególnych jego warstw.

      

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
 odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić

więcej niż ± 5 cm,
 odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m,
 odchylenie grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże nie powinno przekroczyć ±3 cm,
 dopuszczalne odchylenia w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od ustalonego na 

ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczać dla przewodów z tworzyw 
sztucznych 10 cm, 

 różnice rzędnych wykonanego podłoża nie powinny przekroczyć w żadnym jego punkcie dla przewodów
z tworzyw sztucznych ± 5 cm,

 dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na ławach celowniczych nie powinny przekroczyć
dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostałych przewodów 2 cm,

 dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w żadnym jego punkcie przekroczyć: dla 
przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm i nie mogą spowodować na odcinku przewodu przeciwnego 
spadku ani zmniejszenia jego do zera,

 stopień zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m nie powinien 
wynosić mniej niż 0,97.

7.   OBMIAR ROBÓT

       7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego i odebranego rurociągu przyłącza wodociągowego.

8.  ODBIÓR ROBÓT

      8.1. Ogólne zasady odbioru robót
      Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora

 Nadzoru jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
      

         8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
      Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają wszystkie technologiczne czynności 

 związane z budową rurociągów wodociągowych, a mianowicie:
 roboty przygotowawcze,
 roboty ziemne z obudową ścian wykopów,
 przygotowanie podłoża,
 roboty montażowe wykonania rurociągów,
 próby szczelności przewodów, zasypanie i zagęszczenie wykopu.

      Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek  
      bez hamowania ogólnego postępu robót.
      Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m i powinna wynosić 
      około 300 m dla przewodów z tworzywa sztucznego PE bez względu na sposób prowadzenia wykopów.
      Dopuszcza się zwiększenie lub zmniejszenie długości przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym,
      że powinna być ona uzależniona od warunków lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona 
      względami techniczno-ekonomicznymi. Inżynier Kontraktu dokonuje odbioru robót zanikających.
      

 8.3. Odbiór końcowy
      Odbiorowi końcowemu podlega:

 sprawdzenie kompletności dokumentacji do odbioru technicznego końcowego (polegające na
  sprawdzeniu protokółów badań przeprowadzonych przy odbiorach technicznych częściowych),
 badanie szczelności całego przewodu (przeprowadzone przy całkowicie ukończonym i zasypanym 

przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-B-10725),
 badanie jakości wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiązujących w zakresie 

badań fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

      Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie protokółu, szczegółowo     
      omówione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny oraz członków komisji 
      przeprowadzającej badania. Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego należy uznać za
      dokładne, jeżeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelności całego przewodu) zostały 
      spełnione. Jeżeli któreś z wymagań przy odbiorze technicznym końcowym nie zostało spełnione, należy 
      ocenić jego wpływ na stopień sprawności działania przewodu i w zależności od tego określić konieczne 
      dalsze postępowanie.
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9. PODSTWA PŁATNOŚCI

      9.1. Cena jednostki obmiarowej
      Cena 1 m wykonanego przyłącza wodociągowego obejmuje:

1. dostawę materiałów,
2. wykonanie robót przygotowawczych, w tym prac rozbiórkowych,
3. wykonanie wykopu w gruncie III - IV kat. wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnieniem,
4. przygotowanie podłoża i fundamentu,
5. ułożenie przewodów wraz z montażem armatury i innego wyposażenia,
6. przeprowadzenie próby szczelności,
7. przeprowadzenie badań bakteriologicznych,
8. zasypanie wykopu wraz z jego zagęszczeniem,
9. doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
10. pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezpośrednie budowli. 
Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-B-10736: 1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

3. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykły

4. PN-EN12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-EN 13043: 2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
Żwir i mieszanka

7. PN-B-10725: 1997 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy odbiorze

9. PN-EN 1514-1: 2001 Połączenia kołnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogólne

10. PN-EN 12570: 2002 Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania

11. PN-EN 1171: 2003 Armatura przemysłowa. Zasuwy klinowe kołnierzowe żeliwne. 
Wymagania i badania

12. PN-88/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych

13. PN-EN 1074-6: 2005 Armatura przemysłowa. Hydranty nadziemne na ciśnienie nominalne 
1,0 MPa

14.  PN-EN 12201 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody. 
Polietylen (PE)

15. ZAT/97-01-001 Rury i kształtki z polietylenu PE i elementy łączące w rurociągach 
ciśnieniowych do wody.

10.2. Inne dokumenty

  1.

  2.
  3.
  

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci 
wodociągowych – 2001 r.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych – tom I rozdz. IV, Arkady 
1989 r. – Roboty ziemne
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ST-EZT.   ROBOTY INŻYNIERYJNE ELEMENTÓW 
                ZAGOSPODAROWANIA TERENU
                      ST-EZT-01  POMIARY I PUNKTY WYSOKOŚCIOWE               KOD CPV 45111100-9
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST
       Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  
       pomiarowych związanych z realizacja zadania pn:

” Budynek świetlicy wiejskiej wraz z miejscem na filię biblioteki oraz zagospodarowania terenu 
   działki w miejscowości Niwnice. Niwnice, powiat lwówecki, działka nr 336/4. 
   Jednostka ewid.: Lwówek Śląski, Obręb: Niwnice. Gmina i Miasto Lwówek Śląski ” 

1.2. Zakres stosowania ST
       Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i kontraktowy. 

1.3. Zakres robót objętych ST
       Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi 
       czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu położenia obiektów.
       1.3.1. Wyznaczenie powierzchni i punktów wysokościowych
       W zakres robót pomiarowych, związanych z wyznaczeniem powierzchni i punktów wysokościowych    
       wchodzą:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi i punktów
    wysokościowych,
b) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych),
c) wyznaczenie przekrojów poprzecznych,
d) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w 
    sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Określenia podstawowe
       1.4.1. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z
                 definicjami podanymi w „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
       Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
       Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w „Wymagania ogólne”.

2.2. Rodzaje materiałów
       Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym,
       słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra.
       Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, 
       powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m.
       Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i długości
       około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości 
       od 0,04 do 0,05 m.
       „Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
       Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprzęt pomiarowy
       Do wytyczenia sytuacyjnego powierzchni i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt:

- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- łaty,
- taśmy stalowe, szpilki.

       Sprzęt stosowany do powierzchni i punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie wymaganej
       dokładności pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
       Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport sprzętu i materiałów
       Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
       Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymagania ogólne”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
       Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7).
       Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające 
       lokalizację i współrzędne punktów głównych oraz reperów.
       W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i
       pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót.
       Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
       Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu 
       punktów głównych i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt Zamawiającego.
       Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z  
       rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią 
       się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera.     
       Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji 
       przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w 
       dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostaną 
       wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, że roboty 
       dodatkowe  w takim przypadku obciążą Wykonawcę.
       Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed 
       zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inspektora Nadzoru.
       Punkty wierzchołkowe, punkty główne i punkty pośrednie muszą być zaopatrzone w oznaczenia 
       określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych 
       oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
       Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie 
       trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez 
       Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego 
       prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy.
       Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków 
       Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych i punktów wysokościowych
       Punkty wierzchołkowe i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy użyciu pali 
       drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza 
       granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie 
       może przekraczać 50 m.
       Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi powierzchni, a 
       także przy każdym obiekcie.

5.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych
       Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na 
       powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach 
       wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez
       Inspektora Nadzoru.
       Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy 
       należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niż    
       1 metr. Odległość między palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz 
       geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów 
       poprzecznych.
       Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie 
       zgodnym z dokumentacją projektową.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
       Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Wymagania ogólne”.

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych
       Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych wyznaczeniem powierzchni i punktów wysokościowych 
       należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) 
       zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
       Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymagania ogólne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa
       Jednostką obmiarową jest m² (metr kwadratowy) 
       Obmiar robót związanych z wyznaczeniem obiektów jest częścią obmiaru robót.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
       Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymagania ogólne”.

8.2. Sposób odbioru robót
       Odbiór robót związanych z wyznaczeniem w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników 
       pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
       Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
       Cena 1 m² wykonania robót obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktów wysokościowych,
- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych,
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów,
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające
  odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, 
    Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.

10.1. Dokumenty odniesienia
         1. Umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem robót, zatwierdzona  
             przez Zamawiającego dokumentacja budowlana i wykonawcza zadania,
         2. Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

       Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
       obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim.
       Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do odpowiedzialności za
       spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych opatentowanych urządzeń lub 
        metod. 
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ST-EZT.   ROBOTY INŻYNIERYJNE ELEMENTÓW 
                ZAGOSPODAROWANIA TERENU
                      ST-EZT-02  ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE ZIEMNE, USUNIĘCIE DRZEW I 

         KRZEWÓW                                                              KOD CPV 45111100-9
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1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
       Przedmiotem specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót przygotowawczych ziemnych
       oraz usunięcia drzew i krzewów związanych z realizacją zadania pn.:

” Budynek świetlicy wiejskiej wraz z miejscem na filię biblioteki oraz zagospodarowania terenu 
   działki w miejscowości Niwnice. Niwnice, powiat lwówecki, działka nr 336/4. 
   Jednostka ewid.: Lwówek Śląski, Obręb: Niwnice. Gmina i Miasto Lwówek Śląski ” 

1.2. Zakres stosowania ST
       Specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i kontraktowy przy    
       zlecaniu i realizacji robót. 

1.3. Zakres robót objętych ST
       Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z robotami:

- ziemne,
- usunięcia drzew i krzaków

       Wykaz robót do wykonania:
- Ścinanie drzew piłą mechaniczną (śr. 10-15 cm)
- Mechaniczne karczowanie pni (śr. 10-15 cm)
- Ręczne ścinanie i karczowanie zagajników średniej gęstości -samosiejki topoli, osiki, leszczyny i lipy 
  drobnolistnej
- Mechaniczne karczowanie zagajników średniej gęstości - jak wyżej
- Oczyszczenie terenu z pozostałości po wykarczowaniu (drobne gałęzie,korzenie i kora bez wrzosu)
  z wywiezieniem
- Wywożenie dłużyc na miejsce składowania wskazane przez zamawiającego
- Wywożenie karpiny na miejsce składowania wskazane przez zamawiającego
- Wywożenie gałęzi na miejsce składowania wskazane przez zamawiającego
- Mechaniczne wykonanie koryta na całej szerokości jezdni i chodników w gruncie kat. IV głębokości 
  35 cm
- Roboty ziemne z przewozem gruntu taczkami na odległość do 10 m (kat. gruntu IV)
- Rowki pod krawężniki, obrzeża  i o wymiarach 30x40 cm w gruncie kat.III-IV
- Formowanie i zagęszczanie nasypów o wysokości do 0,65 m z ziemi dostarczonej samochodami;  
  grunt niespoisty o: zawartości cząsteczek > 0,075 < 15%; wskaźniku nośności > 10%; kapilarności 
  biernej Hkb , 1,0 m;  wskaźniku różnoziarności U > 3; współczynniku filtracji k 10 > 6x10-5 m/s;
- Roboty ziemne wykonywane koparkami przedsiębiernymi 0.60 m3 w ziemi kat. I-III uprzednio 
  zmagazynowanej w hałdach z transportem urobku samochodami samowyładowczymi na 
  koncesjonowane składowisko odpadów do składowania i utylizacji.

1.4. Określenia podstawowe
       Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
       definicjami podanymi w „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
       Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
       Ogólne wymagan2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
       Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w „Wymagania ogólne”.

2.2. Podział gruntów
       Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1.

2.3. Zasady wykorzystania gruntów
       Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w 
       maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione 
       poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem 
       Inspektora Nadzoru.
       Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót 
       ziemnych, zostały za zgodą Inżyniera wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem 
       innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do 
       dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez 
       Inspektora Nadzoru.
       Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, powinny być wywiezione przez Wykonawcę na 
       odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Zamawiającego, o ile nie określono tego 
       inaczej w kontrakcie. Inżynier może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa 
       nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności.
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Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998 [4]
Lp. Wyszczególnie

nie 
Jednostki Grupy gruntów

właściwości niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe

1 Rodzaj gruntu - rumosz
  niegliniasty
- żwir
- pospółka
- piasek gruby
- piasek średni
- piasek drobny
- żużel nierozpadowy

- piasek pylasty
- zwietrzelina
  gliniasta
- rumosz gliniasty
- żwir gliniasty
- pospółka
   gliniasta

mało 
 wysadzinowe
- glina piasz-
   czysta zwięzła,
   glina zwięzła,
   glina pylasta
    zwięzła
- ił, ił piaszczys-
   ty, ił pylasty
   bardzo
   wysadzinowe
- piasek gliniasty
- pył, pył piasz
  -czysty
- glina piasz-
  czysta, glina, 
  glina pylasta
- ił warwowy

2 Zawartość 
cząstek
£ 0,075 mm
£ 0,02 mm

%
< 15
< 3

od 15 do 30
od 3 do 10

> 30
> 10

3 Kapilarność 
bierna Hkb m < 1,0 ³ 1,0 > 1,0

4 Wskaźnik 
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 < 25

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
       Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymagania ogólne”.
       Do wykonania robót związanych z robotami ziemnymi i usunięciem drzew i krzewów może być 
       wykorzystany sprzęt podany poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inżyniera:

- spycharki,
- ładowarki,
- żurawie samochodowe,
- samochody ciężarowe,
- piły mechaniczne,
- koparki.

3.2. Sprzęt do robót ziemnych
       Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z 
       następującego sprzętu do:

- odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, 
  ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia 
  do hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.),
- sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
       Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport materiałów
       Materiały uzyskane z robót powyżej można przewozić dowolnym środkiem transportu.

4.3. Transport gruntów
       Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu     
       (materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność 
       środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do 
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       urabiania i wbudowania gruntu (materiału).
       Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń    
       Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały    
       wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inspektora Nadzoru.  

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
       Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymagania ogólne”.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzaków
       Roboty związane z usunięciem drzew i krzaków obejmują wycięcie i wykarczowanie drzew i krzaków, 
       wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dołów oraz 
       ewentualne spalenie na miejscu pozostałości po wykarczowaniu.
       Teren pod budowę w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych w 
       dokumentacji projektowej, powinien być oczyszczony z drzew i krzaków.
       Zgoda na prace związane z usunięciem drzew i krzaków powinna być uzyskana przez Zamawiającego.
       Wycinkę drzew o właściwościach materiału użytkowego należy wykonywać w tzw. sezonie rębnym, 
       ustalonym przez Inspektora Nadzoru.
       W miejscach dokopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren 
       należy oczyścić z roślinności, wykarczować pnie i usunąć korzenie tak, aby zawartość części organicznych 
       w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczała 2%.
       W miejscach nasypów teren należy oczyścić tak, aby części roślinności nie znajdowały się na głębokości 
       do 60 cm poniżej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu.
       Roślinność istniejąca w pasie robót, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez Wykonawcę 
       zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jeżeli roślinność, która ma być zachowana, zostanie uszkodzona lub 
       zniszczona przez Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób 
       zaakceptowany przez odpowiednie władze.

       Usunięcie drzew i krzaków
       Pnie drzew i krzaków znajdujące się w pasie robót ziemnych, powinny być wykarczowane, za wyjątkiem 
       następujących przypadków:

a) w obrębie nasypów - jeżeli średnica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejąca rzędna terenu w tym 
miejscu znajduje się co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej albo powierzchni skarpy nasypu.
Pnie pozostawione pod nasypami powinny być ścięte nie wyżej niż 10 cm ponad powierzchnią terenu. 
Powyższe odstępstwo od ogólnej zasady, wymagającej karczowania pni, nie ma zastosowania, jeżeli 
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawę nasypu,
b) w obrębie wyokrąglenia skarpy wykopu przecinającego się z terenem. W tym przypadku pnie 
powinny być ścięte równo z powierzchnią skarpy albo poniżej jej poziomu.

       Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić gruntem przydatnym do 
       budowy nasypów i zagęścić, zgodnie z wymaganiami zawartymi w „Roboty ziemne”.
       Doły w obrębie przewidywanych wykopów, należy tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem się w 
       nich wody.
       Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności
       Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z ustaleniami ST lub 
       wskazaniami Inspektora Nadzoru.
       Jeżeli dopuszczono przerobienie gałęzi na korę drzewną za pomocą specjalistycznego sprzętu, to sposób 
       wykonania powinien odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu. Nieużyteczne pozostałości po przeróbce 
       powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy.
       Jeżeli dopuszczono spalanie roślinności usuniętej w czasie robót przygotowawczych Wykonawca ma 
       obowiązek zadbać, aby odbyło się ono z zachowaniem wszystkich wymogów bezpieczeństwa i 
       odpowiednich przepisów.
       Zaleca się stosowanie technologii, umożliwiających intensywne spalanie, z powstawaniem małej ilości 
       dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dołach z wymuszonym dopływem powietrza. Po 
       zakończeniu spalania ogień powinien być całkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlących się części.
       Jeżeli warunki atmosferyczne lub inne względy zmusiły Wykonawcę do odstąpienia od spalania lub jego 
       przerwania, a nagromadzony materiał do spalenia stanowi przeszkodę w prowadzeniu innych prac, 
       Wykonawca powinien usunąć go w miejsce tymczasowego składowania lub w inne miejsce zaakceptowane
       przez Inspektora Nadzoru, w którym będzie możliwe dalsze spalanie.
       Pozostałości po spaleniu powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. Jeśli pozostałości po 
       spaleniu, za zgodą Inżyniera, są zakopywane na terenie budowy, to powinny być one układane w 
       warstwach. Każda warstwa powinna być przykryta warstwą gruntu. Ostatnia warstwa powinna być 
       przykryta warstwą gruntu o grubości co najmniej 30 cm i powinna być odpowiednio wyrównana i 
       zagęszczona. Pozostałości po spaleniu nie mogą być zakopywane pod rowami odwadniającymi ani pod 
       jakimikolwiek obszarami, na których odbywa się przepływ wód powierzchniowych.
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5.3. Dokładność wykonania wykopów i nasypów
       Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być większe 
       niż ± 10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać 
       + 1 cm i -3 cm.
       Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż
       ± 10 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie.
       Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej 
       tangensem kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać ± 10 cm przy   
       pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące nierówności, wynikające  
       ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

       Zakłada się usunięcie warstwy gruntu o grubości średnio 35 cm z całego terenu przewidzianego do 
       zagospodarowania.
       W rejonie północno-wschodnim projektowanego zagospodarowania poziom gruntu pod projektowane 
       zagospodarowanie należy wykonać z gruntu niespoistego spełniającego następujące wymagania: 

• Zawartość cząstek ≤ 0,075 mm < 15%; 
• Wskaźnik nośności ≥ 10 %; 
• Kapilarność bierna Hkb < 1,0 m; 
• Wskaźnik różnoziarnistości U ≥ 3; 
• Współczynnik filtracji k 10 ≥6x10-5 m/s. 

       Zakłada się uzupełnienie gruntu na powierzchni ok. 350 m2.. Średnia grubość warstwy 65 cm. 
       Do dolnych warstw nasypów nieprzydatne są iły i inne grunty spoiste (o granicy płynności powyżej 60%) 
       oraz grunty organiczne (o zawartości części organicznych Iom>2% 
       wg PN-88/B-04481), z wyjątkiem piasków próchnicznych o Iom≤5% wg PN-88/B-04481. 
       Nie należy również wykorzystywać gruntów trudnozagęszczalnych, których maksymalna gęstość    
       objętościowa szkieletu jest mniejsza niż 1,6 g/cm3. 

5.4. Odwodnienie wykopów
       Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania 
       robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety.
       W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym 
       spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego  
       wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie 
       mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i   
       sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań 
       dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych.
       Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i 
       gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
       Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Wymagania ogólne”.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych
       6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
       Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji    
       określonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacją projektową.
       Szczególną uwagę należy zwrócić na:

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych,
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
       6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
       Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
       Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych
Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

1 Pomiar szerokości korpusu 
ziemnego

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub 
niwelatorem, w odstępach co 200 m na

2 Pomiar szerokości dna rowów prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na łukach o R ³ 100 
m co 50 m na łukach o R < 100 m

3 Pomiar rzędnych powierzchni 
korpusu ziemnego

oraz w miejscach, które budzą wątpliwości

4 Pomiar pochylenia skarp
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5 Pomiar równości powierzchni 
korpusu

6 Pomiar równości skarp
7 Pomiar spadku podłużnego 

powierzchni korpusu lub dna 
rowu

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz w 
punktach wątpliwych

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej warstwy lecz 
nie rzadziej niż w trzech punktach na 1000 m2 warstwy

       6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego
       Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 cm.
       6.3.3. Szerokość dna rowów
       Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm.
       6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego
       Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -3 cm 
       lub +1 cm.
       6.3.5. Pochylenie skarp
       Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości pochylenia  
       wyrażonego tangensem kąta.
       6.3.6. Równość korony korpusu
       Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm.
       6.3.7. Równość skarp
       Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ± 10 cm.
       6.3.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu
       Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem    
       rzędnych wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż
       -3 cm lub +1 cm.
       6.3.9. Zagęszczenie gruntu
       Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien być zgodny z założonym   
       dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntów dla których nie można określić wskaźnika   
       zagęszczenia należy określić wskaźnik odkształcenia I0, zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami
       Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną     
       odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
       Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt.
       Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji   
       powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt.
       Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na 
       cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
       Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymagania ogólne”.

7.2. Obmiar robót ziemnych
       Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny), m² (metr kwadratowy) wykonanych robót ziemnych.
       Jednostką obmiarową usunieńcia drzew i krzewów jest szt./ha

8. ODBIÓR ROBÓT
       Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymagania ogólne”.
       Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera,  
       jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
       Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymagania ogólne”.
       Zakres czynności objętych ceną jednostkową podano wyżej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco 

ogólnego stosowania
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5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na

zimno ogólnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne
7. PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane

na gorąco
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.
9 PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis 

gruntów
10 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów
11. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej
12 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i 

badania
13 PN-ISO10318:1993 Geotekstylia – Terminologia
14 PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
15 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego

10.1. Dokumenty odniesienia
1. Umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem robót,    

                 zatwierdzona przez Zamawiającego dokumentacja budowlana i wykonawcza zadania,
2. Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

       Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
       obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim.
       Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do odpowiedzialności za
       spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych opatentowanych urządzeń lub     
       metod. 
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ST-EZT.   ROBOTY INŻYNIERYJNE ELEMENTÓW 
                ZAGOSPODAROWANIA TERENU
                       ST-EZT-03  PODBUDOWA I ULEPSZONE PODŁOŻE 
                                          Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM      KOD PCV 45233220-7
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1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
       Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
       związanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntu lub kruszywa stabilizowanego 
       cementem wykonywanych w ramach zadania pn.:

” Budynek świetlicy wiejskiej wraz z miejscem na filię biblioteki oraz zagospodarowania terenu 
  działki w miejscowości Niwnice. Niwnice, powiat lwówecki, działka nr 336/4. 
  Jednostka ewid.: Lwówek Śląski, Obręb: Niwnice. Gmina i Miasto Lwówek Śląski ” 

1.2. Zakres stosowania ST
       Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i kontraktowy 
       przy zlecaniu i realizacji robót.

1.3. Zakres robót objętych ST
       Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
       podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012.
       Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogą być stosowane do wykonania podbudów 
       zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podłoża wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni  
       podatnych i półsztywnych.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki    
          cementowo-gruntowej, która po osiągnięciu właściwej wytrzymałości na ściskanie, stanowi fragment 
          nośnej części nawierzchni drogowej.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby również 
          dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych 
          ilościach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i stwardniała w wyniku  
          ukończenia procesu wiązania cementu.
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie 
          potrzeby dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w 
          optymalnych ilościach, zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu.
1.4.5. Podłoże gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki cementowo-
          gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
       Ogólne wymagania dotyczące robót podano w częśći A Wymagania ogólne pkt 5.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
       Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w „Podbudowy i 
       ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”.

2.2. Cement
        Należy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 
        lub hutniczy wg PN-B-19701.
        Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
        Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701
Lp. Właściwości Klasa cementu

32,5

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż:
- cement portlandzki bez dodatków
- cement hutniczy
- cement portlandzki z dodatkami

16
16
16

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: 32,5
3 Czas wiązania:

- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min.
- koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h

60
12

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż 10
       Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-B-04300.
       Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08.
       W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go stosować 
       za zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót.
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2.3. Grunty
       Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem należy ocenić na podstawie wyników badań
       laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96012.
       Do wykonania podbudów i ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych cementem należy stosować 
       grunty spełniające wymagania podane w tablicy 2.
       Grunt można uznać za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych 
       wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek gruntu stabilizowanego są zgodne z 
       wymaganiami określonymi w p. 2.7 tablica 4.
       Tablica 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012
Lp. Właściwości Wymagania Badania według

1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzących przez sito # 40 mm, % (m/m), nie 
mniej niż:
b) ziarn przechodzących przez sito # 20 mm, % (m/m), 
powyżej
c) ziarn przechodzących przez sito # 4 mm, % (m/m), powyżej
d) cząstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), poniżej

100

85

50

20

PN-B-04481

2 Granica płynności, % (m/m), nie więcej niż: 40 PN-B-04481
3 Wskaźnik plastyczności, % (m/m), nie więcej niż: 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481
5 Zawartość części organicznych, % (m/m), nie więcej niż: 2 PN-B-04481
6 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie 

więcej niż:

1 PN-B-06714-28

       Grunty nie spełniające wymagań określonych w tablicy 2, mogą być poddane stabilizacji po uprzednim 
       ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi.
       Grunty o granicy płynności od 40 do 60 % i wskaźniku plastyczności od 15 do 30 % mogą być 
       stabilizowane cementem dla podbudów pomocniczych i ulepszonego podłoża pod warunkiem użycia 
       specjalnych maszyn, umożliwiających ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
       Dodatkowe kryteria oceny przydatności gruntu do stabilizacji cementem; zaleca się użycie gruntów o:

- wskaźniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartości ziarn pozostających na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartości ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm - nie więcej niż 15%.

       Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki wytrzymałości na 
       ściskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa
       Do stabilizacji cementem można stosować piaski, mieszanki i żwiry albo mieszankę tych kruszyw,     
       spełniające wymagania podane w tablicy 3.
       Kruszywo można uznać za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych 
       wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek kruszywa stabilizowanego będą  zgodne z
       wymaganiami określonymi w p. 2.7 tablica 4.
       Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem 
Lp. Właściwości Wymagania Badania według

1 Uziarnienie
a) ziarn pozostających na sicie ± 2 mm, %, nie mniej niż:
b) ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm, %, nie więcej 
niż:

30

15

PN-B-06714-15 

2 Zawartość części organicznych, barwa cieczy nad kruszywem 
nie ciemniejsza niż:

wzorcowa PN-B-06714-26

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niż: 0,5 PN-B-06714-12
4 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3, %, poniżej: 1 PN-B-06714-28

       Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu 
       na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania na terenie budowy, to powinno być ono 
       składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczających 
       przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów kruszyw.
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2.5. Woda
       Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej 
       warstwy powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. Bez badań laboratoryjnych można stosować 
       wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie może być użyta do momentu jej 
       przebadania, zgodnie z wyżej podaną normą lub do momentu porównania wyników wytrzymałości na 
       ściskanie próbek gruntowo-cementowych wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą wodociągową. Brak różnic
       potwierdza przydatność wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszające
       Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się następujące dodatki    
       ulepszające:

- wapno wg PN-B-30020,
- popioły lotne wg PN-S-96035,
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

       Za zgodą Inspektora Nadzoru mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, posiadające 
       aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
       W zależności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałość gruntu lub kruszywa 
       stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spełniać wymagania określone w tablicy 4.

       Tablica 4. Wymagania dla gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczególnych warstw    
                       podbudowy i ulepszonego podłoża

Lp.
Rodzaj warstwy w konstrukcji
nawierzchni drogowej

Wytrzymałość na ściskanie próbek 
nasyconych wodą (MPa)

Wskaźnik 
mrozood-

po 7 dniach po 28 dniach porności

1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa 
pomocnicza dla KR2 do KR6

od 1,6 do 2,2 od 2,5 do 5,0 0,7

2 Górna część warstwy ulepszonego podłoża 
gruntowego o grubości co najmniej 10 cm dla KR5 i 
KR6 lub górna część warstwy ulepszenia słabego 
podłoża z gruntów wątpliwych oraz wysadzinowych

od 1,0 do 1,6 od 1,5 do 2,5 0,6

3 Dolna część warstwy ulepszonego podłoża 
gruntowego w przypadku posadowienia konstrukcji 
nawierzchni na podłożu z gruntów wątpliwych i 
wysadzinowych

- od 0,5 do 1,5 0,6

3. SPRZĘT
       Wymagania dotyczące sprzętu podano w „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw 
       stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”.

4. TRANSPORT
       Wymagania dotyczące transportu podano w „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw 
       stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
       Ogólne zasady wykonania robót podano w „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw 
       stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”.

5.2. Warunki przystąpienia do robót
       Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie może być wykonywana wtedy, gdy 
       podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać stabilizacji gruntu lub 
       kruszywa cementem, jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 
       5oC w czasie najbliższych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podłoża
       Podłoże powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w „Podbudowy i ulepszone 
       podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”.

5.4. Skład mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
       Zawartość cementu w mieszance nie może przekraczać wartości podanych w tablicy 5. Zaleca się taki 
       dobór mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w p. 2.7 tablica 4, przy jak 
       najmniejszej zawartości cementu.
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       Tablica 5. Maksymalna zawartość cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa 
                       stabilizowanego cementem dla poszczególnych warstw podbudowy i ulepszonego podłoża

Lp. Kategoria
Maksymalna zawartość cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu lub 
kruszywa

ruchu podbudowa zasadnicza podbudowa pomocnicza ulepszone podłoże

1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10
       Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według normalnej 
       próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancją +10%, -20% jej wartości.
       Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy właściwości gruntu lub  
       kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami określonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodą mieszania na miejscu
       Do stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu można użyć specjalistycznych mieszarek 
       wieloprzejściowych lub jednoprzejściowych albo maszyn rolniczych.
       Grunt przewidziany do stabilizacji powinien być spulchniony i rozdrobniony.
       Po spulchnieniu gruntu należy sprawdzić jego wilgotność i w razie potrzeby ją zwiększyć w celu ułatwienia 
       rozdrobnienia. Woda powinna być dozowana przy użyciu beczkowozów zapewniających równomierne i 
       kontrolowane dozowanie. Wraz z wodą można dodawać do gruntu dodatki ulepszające rozpuszczalne w 
       wodzie, np. chlorek wapniowy.
       Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości, 
       grunt powinien być osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.
       Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu należy dodać i przemieszać z gruntem dodatki ulepszające, np. 
       wapno lub popioły lotne, w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich użycie jest przewidziane w 
       tejże recepcie.
       Cement należy dodawać do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilości ustalonej w recepcie
       laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszające powinny być dodawane przy użyciu rozsypywarek cementu 
       lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
       Grunt powinien być wymieszany z cementem w sposób zapewniający jednorodność na określoną 
       głębokość, gwarantującą uzyskanie projektowanej grubości warstwy po zagęszczeniu. W przypadku 
       wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczególną uwagę należy zwrócić na jednorodność wymieszania
       gruntu w obrębie skrajnych pasów o szerokości od 30 do 40 cm, przyległych do prowadnic. 
       Po wymieszaniu gruntu z cementem należy sprawdzić wilgotność mieszanki. Jeżeli jej wilgotność jest   
       mniejsza od optymalnej o więcej niż 20%, należy dodać odpowiednią ilość wody i mieszankę ponownie 
       dokładnie wymieszać. Wilgotność mieszanki przed zagęszczeniem nie może różnić się od wilgotności 
       optymalnej o więcej niż +10%, -20% jej wartości.
       Czas od momentu rozłożenia cementu na gruncie do momentu zakończenia mieszania nie powinien być 
       dłuższy od 2 godzin.
       Po zakończeniu mieszania należy powierzchnię warstwy wyrównać i wyprofilować do wymaganych w    
       dokumentacji projektowej rzędnych oraz spadków poprzecznych i podłużnych. Do tego celu należy użyć 
       równiarek i wykorzystać prowadnice podłużne, układane każdorazowo na odcinku roboczym. Od użycia 
       prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantującej 
       odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera. Po wyprofilowaniu należy natychmiast 
       przystąpić do zagęszczania warstwy. Zagęszczenie należy przeprowadzić w sposób określony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych
       Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w ilości określonej w 
       recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego 
       dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objętościowego dozowania wody.
       Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas 
       mieszania nie zostanie dozwolony przez Inżyniera po wstępnych próbach. W mieszarkach typu ciągłego 
       prędkość podawania materiałów powinna być ustalona i na bieżąco kontrolowana w taki sposób, aby 
       zapewnić jednorodność mieszanki.
       Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +10% i -20% jej wartości.
       Przed ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą.
       Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. Grubość 
       układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po    
       zagęszczeniu.
       Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków   
       podłużnych i poprzecznych. Przy użyciu równiarek do rozkładania mieszanki należy wykorzystać 
       prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej równości profilu warstwy. Od użycia prowadnic można odstąpić
       przy zastosowaniu technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera. 
       Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy.
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5.7. Grubość warstwy
       Orientacyjna grubość poszczególnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego 
       cementem nie powinna przekraczać:

- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzętem rolniczym,
- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzętem specjalistycznym,
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

       Jeżeli projektowana grubość warstwy podbudowy jest większa od maksymalnej, to stabilizację należy 
       wykonywać w dwóch warstwach.
       Jeżeli stabilizacja będzie wykonywana w dwóch lub więcej warstwach, to tylko najniżej położona warstwa 
       może być wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy leżące wyżej 
       powinny być wykonywane według metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.
       Warstwy podbudowy zasadniczej powinny być wykonywane według technologii mieszania w mieszarkach 
       stacjonarnych.
       Projektowana grubość warstw: 

- podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem Rm=1,50 MPa 10 i 15 cm

5.8. Zagęszczanie
       Zagęszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem należy prowadzić przy użyciu 
       walców gładkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.
       Zagęszczanie podbudowy oraz ulepszonego podłoża o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od   
       krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w stronę osi jezdni. Zagęszczenie  
       warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i 
       przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej położonej krawędzi.     
       Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być   
       natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne  
       zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i 
       jednolity wygląd.
       W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagęszczania i obróbki 
       powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania wody do  
       mieszanki.
       W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą   
       być zakończone nie później niż w ciągu 5 godzin, licząc od momentu rozpoczęcia mieszania gruntu z 
       cementem.
       Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki określonego 
       wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST.
       Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych i 
       poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych.
       Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe,    
       muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o 
       odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze
       W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej 
       szerokości.
       Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa 
       należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w 
       ułożonej i zagęszczonej mieszance, należy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wodą 
       należy wbudować kolejny pas. W podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na 
       połączeniu działek roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej mieszance można odstąpić 
       wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczania jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania 
       sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
       Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie leżącej wyżej powinny 
       być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
         Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów:

1. utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co 
najmniej 7 dni,

2. przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład o 
szerokości  co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez 
wiatr,

3. przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
w czasie co najmniej 7 dni.

       Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do pielęgnacji 
       mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.
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       Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po 
       wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą 
       Inspektora Nadzoru.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoża
       Podbudowa i ulepszone podłoże powinny być utrzymywane przez Wykonawcę zgodnie z zasadami      
       określonymi w  „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami 
       hydraulicznymi. Wymagania ogólne”.   
       Podbudowa i ulepszone podłoże po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinny być 
       utrzymywane w dobrym stanie.  Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora Nadzoru, 
       gotową podbudowę lub ulepszone podłoże do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie 
       uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego 
       utrzymania podbudowy lub ulepszonego podłoża obciąża Wykonawcę robót. 
       Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy lub ulepszonego podłoża
       uszkodzonych wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i śniegu oraz 
       mróz.
       Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli 
       wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podłoża.
       Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna zabezpieczona przed niszczącym działaniem 
       czynników atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
       Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w części A Wymagania ogólne pkt.6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
       Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania spoiw, kruszyw i gruntów  
       przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru w celu 
       akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót
       6.3.1. Zakres badań i pomiarów

Wyszczególnienie badań
Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
Rozdrobnienie gruntu 1)

Jednorodność i głębokość wymieszania 2)

Zagęszczenie warstwy
Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża
Wytrzymałość na ściskanie
 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem
 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiołami lotnymi
 90-dniowa przy stabilizacji żużlem granulowa-  nym
Mrozoodporność 3)

Badanie spoiwa:
 cementu,
Badanie wody
Badanie właściwości gruntu lub kruszywa

1. Badanie wykonuje się dla gruntów spoistych
2. Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu
3. Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem,

       6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
       Próbki do badań należy pobierać z mieszarek lub z podłoża przed podaniem spoiwa. Uziarnienie    
       kruszywa lub gruntu powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczących poszczególnych 
       rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża.
       6.3.3. Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
       Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej 
       mieszanki, z tolerancją +10% -20% jej wartości.

       6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
       Grunt powinien być spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaźnik rozdrobnienia był co najmniej równy 80% 
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       (przez sito o średnicy 4 mm powinno przejść 80% gruntu).
       6.3.5. Jednorodność i głębokość wymieszania
       Jednorodność wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia 
       mieszanki.
       Głębokość wymieszania mierzy się w odległości min. 0,5 m od krawędzi podbudowy czy ulepszonego 
       podłoża. Głębokość wymieszania powinna być taka, aby grubość warstwy po zagęszczeniu była równa 
       projektowanej.
       6.3.6. Zagęszczenie warstwy
       Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 
       oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
       6.3.7. Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża
       Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5 m od 

       krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż  1 cm.
       6.3.8. Wytrzymałość na ściskanie
       Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8 cm. Próbki do 
       badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed jej zagęszczeniem. Próbki 
       w ilości 6 sztuk należy formować i przechowywać zgodnie z normami dotyczącymi poszczególnych 
       rodzajów stabilizacji spoiwami. Trzy próbki należy badać po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach 
       przechowywania, a w przypadku stabilizacji żużlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki 
       wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczących 
       poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża.
       6.3.9. Mrozoodporność
       Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek poddawanych 
       cyklom zamrażania i odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w OST dotyczących 
       poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża.
       6.3.10. Badanie spoiwa
       Dla każdej dostawy cementu, Wykonawca powinien określić właściwości podane w OST dotyczących 
       poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża.
       6.3.11. Badanie wody
       W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-B-32250.
       6.3.12. Badanie właściwości gruntu lub kruszywa
       Właściwości gruntu lub kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. 
       Właściwości powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczących poszczególnych rodzajów 
       podbudów i ulepszonego podłoża.

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podłoża
       6.4.1. Zakres badań i  pomiarów

Wyszczególnienie badań i pomiarów

Szerokość 

Równość podłużna

Równość poprzeczna

Spadki poprzeczne

Rzędne wysokościowe

Ukształtowanie osi w planie

Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża

       6.4.2. Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża
       Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 
       +10 cm, -5 cm.
       Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej 
       leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej.
       6.4.3. Równość podbudowy i ulepszonego podłoża
       Nierówności podłużne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, 
       zgodnie z normą BN-68/8931-04 [22]. 
       Nierówności poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą. 
       Nierówności nie powinny  przekraczać:

-  12 mm dla podbudowy zasadniczej,
-  15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża.

       6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża
       Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 

       tolerancją  0,5 %.
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       6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy i ulepszonego podłoża
       Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podłoża, a rzędnymi projektowanymi nie 
       powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm.
       6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża
       Oś podbudowy i ulepszonego podłoża w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej 

       o więcej niż  5 cm.
       6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża
       Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż:

- dla podbudowy zasadniczej   10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża  +10%, -15%.

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podłoża.
       6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podłoża
       Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej podbudowie lub ulepszonym podłożu stwierdzi się, że 
       odchylenia cech geometrycznych przekraczają wielkości określone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana 
       na całą grubość i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany 
       na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspetora Nadzoru.
       Jeżeli szerokość podbudowy lub ulepszonego podłoża jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej 
       niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyć 
       podbudowę lub ulepszone podłoże przez zerwanie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa 
       ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
       Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na własny 
       koszt.
       6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy i ulepszonego podłoża
       Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę 
       podbudowy lub ulepszonego podłoża przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i 
       ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te 
       Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości 
       warstwy, na koszt Wykonawcy.
       6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałość podbudowy i ulepszonego podłoża
      Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w OST dla 
       poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża, to warstwa wadliwie wykonana zostanie 
       zerwana i wymieniona na nową o odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
       Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
       Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntów 
       stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi 

8. Odbiór robót
       Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymagania ogólne”.
       Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli 
       wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne.

9. Podstawa płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
       Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
       Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych spoiwami    
       hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i 
  urządzeń pomocniczych,
- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki,
- pielęgnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
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- spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i 
  urządzeń pomocniczych,
- dostarczenie i rozścielenie składników zgodnie z receptą laboratoryjną,
- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
- zagęszczenie warstwy,
- pielęgnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. Przepisy związane
10.1. Normy
 1. PN-B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych
 2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
 3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

obcych

 4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego
 5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych
 6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą 

bromową
 7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
 8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
 9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los 

Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntów wapnem do celów drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu 

stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioły lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża 

nawierzchni podatnych
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika aktywności pucolanowej 

popiołów lotnych z węgla kamiennego

10.1. Dokumenty odniesienia
1. Umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem robót,   

                 zatwierdzona przez Zamawiającego dokumentacja budowlana i wykonawcza zadania,
2. Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

        Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
        obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim.
        Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do odpowiedzialności 
        za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych opatentowanych urządzeń lub 
        metod. 
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ST-EZT.   ROBOTY INŻYNIERYJNE ELEMENTÓW 
                ZAGOSPODAROWANIA TERENU
                       ST-EZT-04 PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO KOD CPV 45233220-7
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1. WSTĘP

1.1.Przedmiot ST
       Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
       związanych z wykonaniem podbudów z tłucznia kamiennego związanych z realizacja zadania pn.:

” Budynek świetlicy wiejskiej wraz z miejscem na filię biblioteki oraz zagospodarowania terenu 
  działki w miejscowości Niwnice. Niwnice, powiat lwówecki, działka nr 336/4. 
  Jednostka ewid.: Lwówek Śląski, Obręb: Niwnice. Gmina i Miasto Lwówek Śląski ” 

1.2. Zakres stosowania ST
       Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania jako dokument przetargowy i 
       kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.

1.3. Zakres robót objętych ST
       Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
       podbudów z tłucznia kamiennego. Podbudowę z tłucznia kamiennego wykonuje się, zgodnie z ustaleniami  
       podanymi w dokumentacji projektowej, jako:

- podbudowę zasadniczą, o grubość podbudowy zasadniczej  z kruszywa łamanego 0/31,5 - 63 mm
  o grubości: 15 cm,  20 cm, 25 cm, 43-85 cm, 50 cm.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z tłucznia kamiennego - część konstrukcji nawierzchni składająca się z jednej lub więcej    
          warstw nośnych z tłucznia i klińca kamiennego.
1.4.2. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
          podanymi w „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
       Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  cz. A Wymagania ogólne.

2. Materiały
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
       Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w „Wymagania ogólne”.

2.2. Rodzaje materiałów
       Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tłucznia, wg PN-S-96023, są:

- kruszywo łamane zwykłe: tłuczeń i kliniec, wg PN-B-11112 ,
- woda do skropienia podczas wałowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw
       Do wykonania podbudowy należy użyć następujące rodzaje kruszywa, według PN-B-11112:

- tłuczeń do 31,5 mm,
       Inspektor Nadzoru może dopuścić do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane spośród 
       wymienionych w PN-S-96023, dla których wymagania zostaną określone w ST.
       Jakość kruszywa powinna być zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112, określonymi dla:
       - klasy co najmniej II - dla podbudowy zasadniczej,
       Do jednowarstwowych podbudów lub podbudowy zasadniczej należy stosować kruszywo gatunku co 
       najmniej 2.
       Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji
       Tablica 1. Wymagania dla tłucznia i klińca, wg PN-B-11112
Lp. Właściwości Klasa II Klasa III

1 Ścieralność w bębnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 :
a) po pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy, nie więcej 
niż:
 - w tłuczniu
 - w klińcu
b) po 1/5 pełnej liczby obrotów, % ubytku masy w 
stosunku
 do ubytku masy po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż:

35
40

30

50
50

35
2 Nasiąkliwość, wg PN-B-06714-18, % m/m, nie więcej niż:

a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobrażonych
b) dla kruszyw ze skał osadowych

2,0
3,0

3,0
5,0

3 Odporność na działanie mrozu, wg PN-B-06714-19  % 
ubytku masy, nie więcej niż:
a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobrażonych
b) dla kruszyw ze skał osadowych

4,0
5,0

10,0
10,0
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4 Odporność na działanie mrozu według zmodyfikowanej 
metody bezpośredniej, wg PN-B-06714-19 i PN-B-
11112 , % ubytku masy, nie więcej niż:
- w klińcu
- w tłuczniu

30
nie bada 
się

nie bada się
nie bada się

Tablica 2. Wymagania dla tłucznia i klińca w zależności od warstwy podbudowy
                 tłuczniowej, wg PN-B-11112 

Lp. Właściwości
Podbudowa 
jednowarstwo
wa lub 
podbudowa 
zasadnicza

Podbudowa pomocnicza

1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 
a) zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm, 
odsia-nych na mokro, % m/m, nie więcej niż:
 - w tłuczniu
 - w klińcu
b) zawartość frakcji podstawowej, % m/m, nie
    mniej niż:
 - w tłuczniu i w klińcu
c) zawartość podziarna, % m/m, nie więcej niż:
 - w tłuczniu i w klińcu
d) zawartość nadziarna, % m/m, nie więcej niż:
 - w tłuczniu i w klińcu

3
4

75

15

15

4
5

65

25

20
2 Zawartość zanieczyszczeń obcych, wg PN-B-

06714-12 [1], % m/m, nie więcej niż:
- w tłuczniu i w klińcu 0,2 0,3

3 Zawartość ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-
16, % m/m, nie więcej niż:
- w tłuczniu
- w klińcu

40
nie bada się

45
nie bada się

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa 
cieczy wg PN-B-06714-26:
- w tłuczniu i w klińcu, barwa cieczy nie
  ciemniejsza niż: wzorcowa

2.4. Woda
       Woda użyta przy wykonywaniu zagęszczania i klinowania podbudowy może być studzienna lub z 
       wodociągu, bez specjalnych wymagań.

3. Sprzęt
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
       Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprzęt do wykonania robót
       Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z tłucznia kamiennego powinien wykazać się 
       możliwością korzystania z następującego sprzętu:

a) równiarek lub układarek kruszywa do rozkładania tłucznia i klińca,
b) rozsypywarek kruszywa do rozłożenia klińca,
c) walców statycznych gładkich do zagęszczania kruszywa grubego,
d) walców wibracyjnych lub wibracyjnych zagęszczarek płytowych do klinowania kruszywa grubego 
    klińcem,
e) szczotek mechanicznych do usunięcia nadmiaru klińca,
f) walców ogumionych lub stalowych gładkich do końcowego dogęszczenia,
g) przewoźnych zbiorników do wody zaopatrzonych w urządzenia do rozpryskiwania wody.

4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
       Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymagania ogólne”.
4.2. Transport kruszywa
       Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed    
       zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
       Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymagania ogólne”.

5.2. Przygotowanie podłoża
       Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń.
       Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają 
       uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed   
       profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża.
       Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do 
       profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inspektora 
       Nadzoru, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości
       koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości
       wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1.
       Do profilowania podłoża należy stosować równiarki.
       Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża 
       należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. 
       Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12.

       Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is)

Górna warstwa o grubości 
20 cm

1,00

Na głębokości od 20 do 50 
cm od powierzchni podłoża 0,97

       Podbudowa tłuczniowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek 
       gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudową tłuczniową powinna być ułożona 
       warstwa odcinająca lub wykonane ulepszenie podłoża.
       Podbudowa powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z dokumentacją 
       projektową lub według zaleceń Inżyniera, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach.
       Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane.
       Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny   
       sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
       Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia 
       robót w odstępach nie większych niż co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zagęszczanie kruszywa
       Minimalna grubość warstwy podbudowy z tłucznia nie może być po zagęszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
       wymiaru największych ziarn tłucznia. Maksymalna grubość warstwy podbudowy po zagęszczeniu nie może 
       przekraczać 20 cm. Podbudowę o grubości powyżej 20 cm należy wykonywać w dwóch warstwach.
       Kruszywo grube powinno być rozłożone w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu układarki albo  
       równiarki. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu i 
       zaklinowaniu osiągnęła grubość projektowaną.
       Kruszywo grube po rozłożeniu powinno być przywałowane dwoma przejściami walca statycznego, 
       gładkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niż 30 kN/m. Zagęszczanie podbudowy o przekroju  
       daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i stopniowo przesuwać się pasami podłużnymi, częściowo 
       nakładającymi się w kierunku osi jezdni. Zagęszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym  
       powinno rozpocząć się od dolnej krawędzi i przesuwać się pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi 
       się, w kierunku jej górnej krawędzi.
       W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywałowaniu kruszywa grubego należy rozłożyć 
       kruszywo drobne w równej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zagęszczania należy użyć
       walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo płytową zagęszczarką wibracyjną o
       nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. Grubość warstwy luźnego kruszywa drobnego powinna być 
       taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostały wypełnione kruszywem drobnym.    
       Jeżeli to konieczne, operacje rozkładania i wibrowywanie kruszywa drobnego należy powtarzać aż do 
       chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrować warstwę kruszywa grubego.
       Po zagęszczeniu cały nadmiar kruszywa drobnego należy usunąć z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna 
       kruszywa grubego wystawały nad powierzchnię od 3 do 6 mm.
       Następnie warstwa powinna być przywałowana walcem statycznym gładkim o nacisku jednostkowym nie 
       mniejszym niż 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogęszczenia kruszywa poluzowanego w czasie 
       szczotkowania.
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5.4. Odcinek próbny
       Jeżeli w ST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed 
       rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu:

- stwierdzenia czy sprzęt budowlany do rozkładania i zagęszczania kruszywa jest właściwy,
- określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym koniecznej do uzyskania wymaganej grubości 
warstwy po zagęszczeniu,
- ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia.

       Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do rozkładania i 
       zagęszczania,  jakie będą stosowane do wykonania podbudowy.
       Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
       Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 
       Inspektora Nadzoru. 

5.5. Utrzymanie podbudowy
       Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym 
       stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora Nadzoru, gotową podbudowę do 
       ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez 
       ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
       Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Wymagania ogólne”.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
       Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 
       wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.
       Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 
       niniejszych SST.

6.3. Badania w czasie robót
       6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
       Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 3.

Tablica 3.Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie podbudowy z tłucznia kamiennego
Częstotliwość badań

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalne 
ilości badań 
na dziennej 
działce 
roboczej

Maksymalna po-
wierzchnia podbu-
dowy na jedno badanie (m2)

1
2
3

Uziarnienie kruszyw
Zawartość zanieczyszczeń obcych w kruszywie
Zawartość ziarn nieforemnych w kruszywie

2 600

4
5
6
7

Ścieralność kruszywa
Nasiąkliwość kruszywa
Odporność kruszywa na działanie mrozu
Zawartość zanieczyszczeń organicznych

6000
i przy każdej zmianie źródła pobierania materiałów

       6.3.2. Badania właściwości kruszywa
       Próbki należy pobierać w sposób losowy z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań 
       powinny być na bieżąco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.
       Badania pełne kruszywa, obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3 powinny być 
       wykonywane przez Wykonawcę z częstotliwością gwarantującą zachowanie jakości robót i zawsze w 
       przypadku zmiany źródła pobierania materiałów oraz na polecenie Inspektorowi  Nadzoru badań pełnych   
       powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy, w obecności Inżyniera.

6.4. Wymagania dotyczące nośności i cech geometrycznych podbudowy
       6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów
       Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w tablicy 4.
       Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z tłucznia
                kamiennego
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km
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2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na 
każdym pasie ruchu

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzędne wysokościowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawędziach

Cd. tablicy 4
6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubość podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej
niż raz na 400 m2

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2

8 Nośność podbudowy nie rzadziej niż raz na 3000 m2

       *) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowanie osi w planie należy wykonać w punktach   
           głównych łuków poziomych.

       6.4.2. Szerokość podbudowy
       Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm.
       Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej   
       leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej.
       6.4.3. Równość podbudowy
       Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą BN-
       68/8931-04. 
       Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. 
       Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

       6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
       Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z     
       tolerancją ± 0,5 %.
       6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy
       Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
       przekraczać + 1 cm, -2 cm.
       6.4.6. Ukształtowanie osi w planie
       Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej  o więcej niż ± 
       5 cm.
       6.4.7. Grubość podbudowy
       Grubość podbudowy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż:
       - dla podbudowy zasadniczej ± 2 cm,
       - dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
       6.4.8. Nośność podbudowy
       Pomiary nośności podbudowy należy wykonać zgodnie z BN-64/8931-02.
       Podbudowa zasadnicza powinna spełniać wymagania dotyczące nośności, podane w tablicy 5.
       Tablica 5. Wymagania nośności podbudowy zasadniczej w zależności od kategorii ruchu

Kategoria ruchu
Minimalny moduł odkształcenia mierzony przy użyciu płyty o średnicy 30 
cm (MPa)

Pierwotny E1 Wtórny E2

Ruch lekki 100 140

       Pierwotny moduł odkształcenia podbudowy pomocniczej mierzony płytą o średnicy 30 cm, powinien być 
       większy od 50 MPa.
       Zagęszczenie podbudowy należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu odkształcenia E2    
      do pierwotnego modułu odkształcenia E1jest nie większy od 2,2.

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
       6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy
       Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
       określonych w punkcie 6.4, powinny być naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary      
       zostaną wykonane na koszt Wykonawcy.
       Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewni to 
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       podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez
       spulchnienie warstwy na pełną grubość, do połowy szerokości pasa ruchu (lub pasa postojowego czy 
       utwardzonego pobocza), dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie.
       6.5.2. Niewłaściwa grubość
       Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę 
       podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na 
       odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich 
       właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po 
       wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.
       6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy
       Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty 
       niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inspektora Nadzoru.
       Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności 
       podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
       Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
       Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tłucznia kamiennego.

8. ODBIÓR ROBÓT
       Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymagania ogólne” pkt 8.
       Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli 
       wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
       Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
       Cena wykonania 1 m2 podbudowy tłuczniowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- przygotowanie podłoża,
- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,
- rozłożenie kruszywa,
- zagęszczenie warstw z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robót.

10. Przepisy związane
10.1. Normy
 1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

obcych
 2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego
 3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn
 4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości
 5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią
 6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych
 7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los 

Angeles
 8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych
  9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.

       10.2 . Dokumenty odniesienia
   1. Umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem robót,   

                    zatwierdzona przez Zamawiającego dokumentacja budowlana i wykonawcza zadania,
   2. Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

       Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
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       obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim.
       Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do odpowiedzialności za
       spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych opatentowanych urządzeń lub    
       metod. 
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ST-EZT.   ROBOTY INŻYNIERYJNE ELEMENTÓW 
                ZAGOSPODAROWANIA TERENU
                     ST-EZT-05 WARSTWA ODSĄCZAJĄCA Z POSPÓŁKI ŻWIROWEJ              
                                                                                                                         KOD CPV 45233220-7
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1. Wstęp
1.1. Przedmiot ST
       Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
       związanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej warstwy odsączającej z pospółki żwirowej      
       w ramach zadfanai pn.:

” Budynek świetlicy wiejskiej wraz z miejscem na filię biblioteki oraz zagospodarowania terenu 
  działki w miejscowości Niwnice. Niwnice, powiat lwówecki, działka nr 336/4. 

               Jednostka ewid.: Lwówek Śląski, Obręb: Niwnice. Gmina i Miasto Lwówek Śląski ” 

1.2. Zakres stosowania ST
       Specyfikacja techniczna (ST) jest materiałem wykonania i odbioru robót budowlanych (ST) jako dokument   
       przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.

1.3. Zakres robót objętych ST
       Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
       odbiorem podbudowy pomocniczej warstwy odsączającej z pospółki żwirowej grubości 10 cm, tj. 
       ziarnistego materiału o określonym składzie, w procesie technologicznym, polegającym na odpowiednim 
       zagęszczeniu przy optymalnej wilgotności mieszanki.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym (od d=0 do D),  
          który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw nawierzchni.    
          Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z kruszyw naturalnych, w określonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej, wyrażony, jako  
          przedział wartości lub wartość graniczna. Nie ma zależności pomiędzy kategoriami różnych właściwości.
1.4.3. Kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który może być naturalny,
1.4.4. Kruszywo naturalne – kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które może być poddane  
          wyłącznie obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowców 
          naturalnych występujących w przyrodzie, jak żwir, piasek, żwir kruszony, kruszywo z mechanicznie 
          rozdrobnionych skał, nadziarna żwirowego lub otoczaków.
1.4.5. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) równym lub 
          większym niż 1 mm oraz D (górnego) większym niż 2 mm.
1.4.6. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d równym 0 oraz D 
          równym 6,3 mm lub mniejszym. 
1.4.7 Kruszywo o ciągłym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) – kruszywo stanowiące mieszankę kruszyw grubych i 
         drobnych, w której D jest większe niż 6,3 mm.
1.4.8. Kruszywa słabe – kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania 
          warstw nawierzchni drogowej lub podłoża ulepszonego, które charakteryzuje się różnicami w uziarnieniu 
          przed i po 5-krotnym zagęszczeniu metodą Proctora, przekraczającymi ± 8%. Uziarnienie kruszywa 
          należy sprawdzać na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O 
          zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw słabych decyduje największa różnica wartości przesiewów na 
          jednym z sit kontrolnych. 
1.4.9. Podbudowa – dolna część konstrukcji nawierzchni, służąca do przenoszenia obciążeń z ruchu na 
          podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, które mogą być 
          wykonywane w kilku warstwach technologicznych.
1.4.10. Podbudowa pomocnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstwy podbudowy 
            zasadniczej na warstwę podłoża. Podbudowa pomocnicza może składać się z kilku warstw o różnych 
            właściwościach.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
       Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
       Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST „Wymagania 
       ogólne” 

2.2. Materiały do wykonania robót
       2.2.1.  Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 
       Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
       2.2.2. Materiały wchodzące w skład mieszanki

     Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiązanego są:
 kruszywo,
 woda do zraszania kruszywa.
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       2.2.3. Kruszywa
       Do mieszanek można stosować następujące rodzaje kruszyw:
– kruszywo naturalne 
– połączenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z określeniem proporcji kruszyw z a) i b) z 

dokładnością ± 5% m/m.
       Wymagania wobec kruszywa do warstwy podłoża ulepszonego przedstawia tablica 1.
       Mieszanki o górnym wymiarze ziaren (D) większym niż 80 mm nie są objęte normą PN-EN 13285 i 
       niniejszą ST.
       Tablica 1. Wymagania według WT-4  i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych w 
                       warstwie podbudowy pomocniczej 
        Skróty użyte w tablicy: Kat. – kategoria właściwości,  Dekl – Deklarowana, wsk. – wskaźnik, wsp. –    
                                                       współczynnik, roz. -rozdział

Właściwość
kruszywa

Metoda
badania
wg

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiązanych, 
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy 
pomocniczej pod nawierzchnią drogi obciążonej ruchem  
kategorii KR1 ÷ KR6
Punkt
PN-EN
13242

Wymagania

Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 
90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1) 
 Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN
933-1

4.3.1 Kruszywo grube: kat. GC85/15,   kruszywo drobne: kat. 
GF85,   kruszywo o ciągłym uziarnieniu: kat. GA85.   
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunków 1÷3

Ogólne granice i tolerancje 
uziarnienia kruszywa grubego 
na sitach pośrednich

PN-EN
933-1 

4.3.2 Kat. GTCNR (tj. brak wymagania)

Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa 
o ciągłym uziarnieniu

PN-EN
933-1 

4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTFNR (tj. brak wymagania), 
kruszywo o ciągłym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak 
wymagania)

Kształt kruszywa grubego – 
maksymalne wartości 
wskaźnika płaskości

PN-EN
933-3  

4.4 Kat. FINR (tj. brak wymagania) 

Kształt kruszywa grubego – 
maksymalne wartości 
wskaźnika kształtu

PN-EN
933-4  

4.4 Kat. SINR (tj. brak wymagania)

Kategorie procentowych 
zawartości ziaren o powierzchni
przekruszonej lub łamanych 
oraz ziaren całkowicie 
zaokrąglonych w kruszywie 
grubym

PN-EN
933-5 

4.5 Kat. CNR (tj. brak wymagania)

Zawartość pyłów w kruszywie 
grubym*)

PN-EN
933-1 

4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 
0,063 mm jest > 4)

Zawartość pyłów   w  kruszywie 
drobnym*)

PN-EN  
933-1 

4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 
0,063 mm jest > 22)

Jakość pyłów - 4.7 Właściwość niebadana na pojedynczych frakcjach, a 
tylko w mieszankach wg wymagań dla mieszanek

Odporność na rozdrabnianie 
kruszywa grubego

PN-EN 
1097-2 

5.2 Kat. LA50 (tj. maksymalna wartość współczynnika Los 
Angeles ≤ 50)

Odporność na ścieranie 
kruszywa grubego

PN-EN  
1097-1 

5.3 Kat. MDEDeklarowana (tj. współczynnik mikro-Devala 
>50))

Gęstość ziaren PN-EN 
1097-6, 
roz. 7, 8
i 9  

5.4 Deklarowana

Nasiąkliwość PN-EN 
1097-6, 
roz. 7, 8

5.5 i
7.3.2

Kat. WcmNR (tj. brak wymagania)
kat. WA242**)  (tj. maksymalna wartość nasiąkliwości  
≤ 2% masy)
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i 9 
Siarczany rozpuszczalne w 
kwasie

PN-EN
1744-1 

6.2 Kat. ASNR   (tj. brak wymagania)

Całkowita zawartość siarki PN-EN 
1744-1 

6.3 Kat. SNR (tj. brak wymagania)

Stałość objętości żużla 
stalowniczego

PN-EN 
1744-1, 
roz. 
19.3 

6.4.2.1 Kat. V5 (tj. pęcznienie ≤ 5 % objętości). Dotyczy żużla z
klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca 
łukowego

Rozpad krzemianowy w żużlu 
wielko- piecowym kawałkowym

PN-EN 
1744-1, 
p. 19.1 

6.4.2.2 Brak rozpadu

Rozpad żelazawy w żużlu 
wielkopieco- wym kawałkowym

PN-EN 
1744-1, 
p.19.2

6.4.2.3 Brak rozpadu

Składniki rozpuszczalne w 
wodzie

PN-EN 
1744-3 

6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do środowiska 
wg odrębnych przepisów

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciał obcych takich jak drewno, szkło i plastik, 
mogących pogorszyć wyrób końcowy

Zgorzel słoneczna bazaltu PN-EN 
1367-3 
i PN-EN
1097-2 

7.2 Kat. SBLA (tj. wzrost współczynnika Los Angeles po 
gotowaniu ≤ 8%)

Mrozoodporność na frakcji 
kruszy-
wa  8/16 mm  

PN-EN 
1367-1 

7.3.3 Skały magmowe i przeobrażone: kat. F4 (tj. 
zamrażanie-rozmrażanie ≤ 4% masy), skały osadowe: 
kat. F10, kruszywa z recyklingu: kat. F10 (F25***)

Skład materiałowy - Zał. C Deklarowany

Istotne cechy środowiskowe - Zał. C
pkt
C.3.4

Większość substancji niebezpiecznych określonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje 
w źródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak 
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych 
należy badać czy zawartość substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartości dopuszczalnych wg odrębnych 
przepisów

*)       Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych
**)    W przypadku, gdy wymaganie nie jest spełnione , należy sprawdzić mrozoodporność
***)  Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m

       2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
       Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających szkodliwie na 
       mieszankę kruszywa, ale umożliwiającą właściwe zagęszczenie mieszanki niezwiązanej.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
       Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  „Wymagania ogólne” .

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót
       Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością 
       korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:

– mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposażone w urządzenia dozujące wodę, które powinny
zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej,

– układarki lub równiarki do rozkładania mieszanki kruszywa niezwiązanego,
– walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania mieszanki,
– zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne, do stosowania w miejscach 

trudno dostępnych.
       Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach 
       producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
       Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” .

4.2. Transport materiałów
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       Materiały sypkie (kruszywa) można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
       zabezpieczających je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym 
       zawilgoceniem.
       Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
       Ogólne zasady wykonania robót podano w ST  „Wymagania ogólne” .

5.2. Zasady wykonywania robót
       Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku 
       wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji.
       Podstawowe czynności przy wykonaniu robót obejmują:

 roboty przygotowawcze, 
 projektowanie mieszanki,
 odcinek próbny,
 wbudowanie mieszanki,
 roboty wykończeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
       Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub wskazań Inspektora
       Nadzoru:

– ustalić lokalizację robót,
– przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia 

danych wysokościowych,
– usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót,
– wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót,
– zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa 
       5.4.1. Postanowienia ogólne 
       Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi 
       do akceptacji projekt składu mieszanki kruszywa oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych 
       składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inspektora Nadzoru do wykonania badań kontrolnych 
       przez Inspektora Nadzoru.
       Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilości wody. Procedura projektowa
       powinna być oparta na próbach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych 
       składnikach, z tych samych źródeł i o takich samych właściwościach, jak te które będą stosowane do 
       wykonania podbudowy pomocniczej.
       Skład mieszanki projektuje się zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek do podbudowy pomocniczej, 
       określonych w tablicy 4. Wartości graniczne i tolerancje zawierają rozrzut wynikający z pobierania i 
       dzielenia próbki, przedział ufności (precyzja w porównywalnych warunkach) oraz nierównomierności 
       warunków wykonawczych.
       Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywały zachowanie jednakowych
       właściwości, spełniając wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny być jednorodnie wymieszane i 
       powinny charakteryzować się równomierną wilgotnością. Kruszywa powinny odpowiadać wymaganiom 
       tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z różnych kruszyw, każdy ze składników musi 
       spełniać wymagania tablicy 1.
       Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu można ustalać skład  mieszanek, wzorując się na 
       przykładach podanych w załączniku 1.

       5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
       W warstwach podbudowy pomocniczej można stosować następujące mieszanki kruszyw:

 0/31,5 mm,.
       Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4, odnośnie 
       wrażliwości na mróz warstw z mieszanek kruszyw, dotyczą badania materiału po pięciokrotnym 
       zagęszczeniu w aparacie Proctora według PN-EN 13286-2.
       Zawartość pyłów w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, określana wg 
       PN-EN 933-1, powinna być zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku słabych kruszyw, zawartość 
       pyłów w mieszance kruszyw należy również badać i deklarować, po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 
       Proctora. Zawartość pyłów w takiej mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora powinna 
       również spełniać wymagania podane w tablicy 4. Nie określa się wymagania wobec minimalnej zawartości 
       pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej.
       Zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw, określana według PN-EN 933-1powinna spełniać   
       wymagania podane w tablicy 4. W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość nadziarna w mieszance 
       kruszyw po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora.
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       Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm należy określić według PN-EN 933-1.
       Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny zawierać się w obszarze 
       między krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1÷3, odpowiednio dla każdego 
       rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1÷3 pokazano również (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w 
       którym powinna się mieścić krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawcę/producenta. W 
       przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać i deklarować, po 
       pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod względem 
       uziarnienia, jest spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora 
       mieści się w krzywych granicznych. 
       Wymaga się aby 90% uziarnień mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesięcy spełniało 
       wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby 
       zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia mieszanek.
       Tablica 2. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie z deklarowaną 
                        przez producenta wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej mieszanki.     
       Jeśli mieszanka zawiera nadmierną zawartość ziaren słabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez 
        producenta uziarnienia mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora
Mieszanka 
niezwiązana
, mm

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S)
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5

0/31,5 ± 5 ± 5 ± 7 ± 8 - ± 8 - ± 8
0/45 ± 5 ± 5 ± 7 - ± 8 - ± 8 - ± 8
0/63 - ± 5 ± 5 ± 7 - ± 8 - ± 8 - ± 8

       Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieścić się w 
       odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1÷3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzględnieniem
       dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spełniać także wymagania ciągłości  
       uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w przesiewach podczas 
badań kontrolnych produkowanych mieszanek
Mie-
szan-
ka, 
mm

Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach;
[różnice przesiewów w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mi
n.

m
ax

mi
n.

ma
x

mi
n.

m
ax

mi
n.

m
ax

mi
n.

ma
x

mi
n.

ma
x

min
.

ma
x

mi
n.

m
ax

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

       Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudów pomocniczych powinny spełniać wymagania wg 
       tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnośnie    
       wrażliwości na mróz (wskaźnik SE), dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu metoda 
       Proctora według PN-EN 13286-2. Nie stawia się wymagań wobec wodoprzepuszczalności zagęszczonej 
       mieszanki niezwiązanej do podbudowy pomocniczej, o ile szczegółowe rozwiązania konstrukcyjne nie 
       przewidują tego.
       Zawartość wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w 
       trakcie wbudowywania i zagęszczania określonej według  PN-EN 13286-2, w granicach podanych w 
       tablicy 4.
       Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej należy wykonać na mieszance zagęszczonej do 
       wskaźnika zagęszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR należy oznaczyć 
       wg PN-EN 13286-47, a wymaganie przyjąć wg tablicy 4.

       Istotne cechy środowiskowe
       Zgodnie z dotychczasowymi doświadczeniami, dotyczącymi stosowania w drogownictwie mieszanek z 
       kruszyw naturalnych oraz gruntów, można je zaliczyć do wyrobów budowlanych, które nie oddziaływają 
       szkodliwie na środowisko. Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie Rady    
       76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach 
       kruszyw w stosunku do których brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z 
       pewnych odpadów przemysłowych, zaleca się zachowanie ostrożności. Przydatność takich kruszyw, jeśli 
       jest to wymagane, może być oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach 
       wątpliwych należy uzyskać ocenę ekologiczną takiej mieszanki przez właściwe jednostki. 
       Wymagania wobec mieszanek
       W tablicy 4 przedstawia się zbiorcze zestawienie wymagań wobec mieszanek kruszywa niezwiązanego w   
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       warstwie podbudowy pomocniczej.
       Tablica 4. Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie podbudowy pomocniczej
                       Skróty użyte w tablicy: Kat. – kategoria właściwości,   wsk. – wskaźnik, wsp. – współczynnik

Właściwość
kruszywa

Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie 
podbudowy pomocniczej pod nawierzchnią drogi obciążonej ruchem  kategorii 
KR1 ÷ KR6
Punk
t
PN-
EN
1328
5

Wymagania

Uziarnienie mieszanek 4.3.1  0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartość pyłów:
Kat.UF

4.3.2 Kat. UF12  (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 0,063 mm 
powinna być ≤ 12%)

Minimalna zawartość pyłów:
Kat. LF 

4.3.2 Kat. LFNR  (tj. brak wymagań)

Zawartość nadziarna:
Kat.OC

4.3.3 Kat. OC90 (tj. procent przechodzącej masy przez sito 1,4D*) powinien 
wynosić 100%, a przechodzącej przez sito D**) powinien wynosić 90-
99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia według rys. 1÷3
Wymagania wobec 
jednorodności uziarnienia 
poszczególnych partii – 
porównanie z deklarowaną 
przez producenta wartością (S)

4.4.2 Wg tab. 2

Wymagania wobec 
jednorodności uziarnienia na 
sitach kontrolnych – różnice w 
przesiewach

4.4.2 Wg tab. 3

Wrażliwość na mróz; wskaźnik 
piaskowy SE***), co najmniej

4.5 40

Odporność na rozdrabnianie 
(dotyczy frakcji 10/14 mm 
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [12], kat. nie wyższa 
niż

Kat. LA40  (tj. współczynnik Los Angeles ≤ 40)

Odporność na ścieranie 
(dotyczy frakcji 10/14 mm 
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [12], kat. MDE

Deklarowana

Mrozoodporność (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 mm odsianej z 
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 
[15]

Kat. F7  (tj. zamrażanie-rozmrażanie, procent masy ≤ 7)

Wartość CBR po zagęszczeniu 
do wskaźnika zagęszczenia 
IS=1,0 i moczeniu w wodzie 96 
h, co najmniej

 ≥ 60

Wodoprzepuszczalność 
mieszanki w warstwie 
odsączającej po zagęszczeniu 
metodą Proctora do wskaźnika 
zagęszczenia IS=1,0; wsp. 
filtracji ”k”, co najmniej cm/s

4.5 Brak wymagań

Zawartość wody w mieszance 
zagęszczanej; % (m/m) 
wilgotności optymalnej wg 
metody Proctora

80-100

Inne cechy środowiskowe 4.5 Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie 
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w źródłach kruszywa 
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 
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sztucznych i odpadowych należy badać czy zawartość substancji 
niebezpiecznych nie przekracza wartości dopuszczalnych wg 
odrębnych przepisów

       *) Gdy wartości obliczone z 1,4D oraz d/2 nie są dokładnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, należy 
           przyjąć następny niższy wymiar sita. Jeśli D=90 mm należy przyjąć wymiar sita 125 mm jako wartość 
           nadziarna.
      **) Procentowa zawartość ziaren przechodzących przez sito D może być większa niż 99% masy, ale w 
           takich przypadkach dostawca powinien zadeklarować typowe uziarnienie.
     ***) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu 
            metodą Proctora wg PN-EN 13286-2.

5.5. Odcinek próbny
       Jeżeli przewidziano potrzebę wykonania odcinka próbnego, to przed rozpoczęciem robót, w terminie 
        uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

– stwierdzenia czy właściwy jest sprzęt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkładania i 
zagęszczania,

– określenia grubości wykonywanej warstwy w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej 
grubości warstwy po zagęszczeniu,

– określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia wykonywanej warstwy.

       Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, rozkładania i
       zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonania warstwy.
       Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
       Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 
       Inspektora Nadzoru.

5.6. Przygotowanie podłoża pod podbudowę pomocniczą
       5.6.1. Rodzaje podłoża pod podbudową pomocniczą z kruszywa niezwiązanego
       W zależności od ustaleń dokumentacji projektowej, podbudowę pomocniczą z kruszywa niezwiązanego 
       można układać na:

◦ podłożu gruntowym,
◦ warstwie odsączającej,
◦ podłożu ulepszonym.

       W zależności od potrzeb może wystąpić jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcinającej.
       5.6.2.  Przygotowanie podłoża gruntowego
       Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża 
       gruntowego bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni.     
       Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża jest możliwe za 
       zgodą Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
       Rodzaj sprzętu należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty i do trudności jego 
       odspojenia.
       Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami 
       dokumentacji projektowej i ST.
       W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zagęszczeniu podłoża nie może odbywać się ruch budowlany, 
       niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem podbudowy.
       Po wyprofilowaniu i zagęszczeniu podłoże (koryto) powinno być utrzymywane w dobrym stanie. Jeśli uległo
       ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania podbudowy pomocniczej można przystąpić dopiero po 
       jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podłoża Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci 
       wykonanie niezbędnych napraw.

       Mieszanki niezwiązane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny spełniać wymagania
       dotyczące nieprzenikania cząstek pomiędzy warstwą podbudowy oraz podłożem gruntowym, zgodnie z 
       zależnością:

D15/d85 ≤ 5 (1)
       w której:
       D15  -  wymiar boku oczka sita w mm, przez które przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z której jest    
       wykonana warstwa podbudowy,
       D85 - wymiar boku oczka sita w mm, przez które przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podłoża.
       Jeżeli warunek (1) nie może być spełniony, to na podłożu gruntowym należy ułożyć warstwę odcinającą    
       z drobnego kruszywa lub geowłókniny (geotkaniny). Ochronne właściwości geowłókniny /geotkaniny 
       przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podłoża, wyznacza się z warunku:

d50 / 090 ≥ 1,2 (2)
       w której:
       d50  -  wymiar boku oczka sita w mm, przez które przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podłoża,
       090  - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu podłoża 
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       zatrzymującego się na geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru 090 powinna być podana przez
       producenta geowłókniny; masa powierzchniowa geowłókniny nie powinna być mniejsza od 200 g/m2.
       Warstwa odcinająca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych cząstek podłoża gruntowego do warstwy 
       położonej wyżej. Drobne cząstki powodują wymieszanie gruntu podłoża z warstwą kruszywa, 
       uplastyczniając ją i wpływając na utratę jej nośności przy zawilgoceniu.
       Warstwa odcinająca może być wykonana jako warstwa z miału kamiennego, odsiewek, drobnego kruszywa
       itp. grubości np. 5÷10 cm.
       Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinającej nie jest wbudowane bezpośrednio po    
       dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca robót powinien 
       zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podłoże w miejscu  
       składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowłókniny przeznaczone do robót    
       należy przechowywać w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i 
       wentylowanych.

       5.6.3. Wykonanie warstwy odsączającej
       Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje warstwę odsączającą to należy wykonać ją zgodnie z podanymi 
       ustaleniami. Warstwa odsączająca jest warstwą położoną pod podbudową pomocniczą, a w przypadku   
       występującej warstwy odcinającej, ułożona jest bezpośrednio nad nią. 
       Warstwa odsączająca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzować się 
       wodoprzepuszczalnością określoną współczynnikiem filtracji k ≥ 8 m/dobę (≥ 0,0093 cm/s). 

       5.6.4. Ułożenie podbudowy pomocniczej na podłożu ulepszonym
       Jeśli podłoże gruntowe nie spełnia warunku nośności lub mrozoodporności, wówczas wykonuje się w   
       górnej jego warstwie podłoże ulepszone, stanowiące warstwę lub zespół warstw leżących pod konstrukcją 
       nawierzchni drogowej.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwę podbudowy pomocniczej
       Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w     
       mieszarkach, gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwórnie mieszanek 
       kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnić ciągłość produkcji zgodną z receptą laboratoryjną.
       Ze względu na konieczność zapewnienia mieszance jednorodności nie zaleca się wytwarzania mieszanki 
       przez mieszanie poszczególnych frakcji kruszywa na drodze.
       Przy produkcji mieszanki kruszywa należy prowadzić zakładową kontrolę produkcji mieszanek 
       niezwiązanych, zgodnie z  WT-4 [24] załącznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez   
       producenta/dostawcę należy stosować się do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia 
       podanych w WT-4 [24] załącznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwę podbudowy pomocniczej
       Mieszanka kruszywa niezwiązanego po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce  
       wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca się w tym celu 
       korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczoną (przykrytą) skrzynią ładunkową.
       Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana metodą zmechanizowaną przy użyciu zalecanej,  
       elektronicznie  sterowanej, rozkładarki, która wstępnie może zagęszczać układaną warstwę kruszywa.      
       Rozkładana warstwa kruszywa powinna być jednakowej grubości, takiej aby jej ostateczna grubość po 
       zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może 
       przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Jeżeli układana konstrukcja składa się z więcej niż jednej warstwy 
       kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych 
       spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po 
       odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.
       Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 
       określonej według próby Proctora. Mieszanka o większej wilgotności powinna zostać osuszona przez 
       mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarką, kilkakrotne przesuwanie mieszanki równiarką.
       Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być
       zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki 
       kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć.
       Rozścieloną mieszankę kruszywa należy sprofilować równiarką lub ciężkim szablonem, do spadków 
       poprzecznych i pochyleń podłużnych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania należy 
       wyrównać lokalne wgłębienia.

5.9. Zagęszczanie mieszanki kruszywa
       Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa należy rozpocząć jej zagęszczanie, które należy kontynuować aż do
       osiągnięcia wymaganego w ST wskaźnika zagęszczenia.
       Warstwę kruszywa należy zagęszczać walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gładkimi. Kruszywo o 
       przewadze ziaren grubych zaleca się zagęszczać najpierw walcami ogumionymi, a następnie walcami 
       wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca się zagęszczać najpierw walcami 
       ogumionymi, a następnie gładkimi. W miejscach trudno dostępnych należy stosować zagęszczarki płytowe,
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       ubijaki mechaniczne itp.
       Zagęszczenie powinno być równomierne na całej szerokości warstwy.
       Zaleca się, aby grubość zagęszczanej warstwy nie przekraczała przy walcach statycznych gładkich 15 cm, 
       a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy
       Zagęszczona warstwa, przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. 
       Jeżeli po wykonanej warstwie będzie się odbywał ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiązany 
       naprawić wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykończeniowe
       Roboty wykończeniowe, zgodne z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami Inżyniera dotyczą prac 
       związanych z dostosowaniem wykonanych  robót do istniejących warunków terenowych, takie jak:

◦ odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych,
◦ uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub terenowych,
◦ roboty porządkujące otoczenie terenu robót,
◦ usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
       Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST  „Wymagania ogólne” .

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
       Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:

– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.),

– wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót, obejmujące wszystkie właściwości 
określone w tablicy 1 niniejszej ST.

       Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót
       Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 5. 
       Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót
Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodność granic terenu 
robót z dokumentacją projektową

1 raz Wg pktu 5 
i dokumentacji projektowej 

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciągła Wg pktu 5.3

3 Właściwości kruszywa
Dla każdej partii 
kruszywa  i przy każdej
zmianie kruszywa

Wg tablicy 1

4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej 
działce roboczej  

Wg tablicy 4

5 Wilgotność mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartość pyłów w mieszance Jw. Jw.
7 Zawartość nadziarna w mieszance Jw. Jw.

8 Wrażliwość mieszanki na mróz, 
wskaźnik piaskowy

Jw. Jw.

9 Zawartość wody w mieszance Jw. Jw.

10 Wartość CBR po zagęszczeniu 
mieszanki

10 próbek 
na 10 000 m2

Jw.

11 Inne właściwości mieszanki Wg ustalenia Inżyniera Jw.
12 Cechy środowiskowe Wg ustalenia Inżyniera Jw.
13 Roboty wykończeniowe Ocena ciągła Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy pomocniczej
       Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych warstwy z mieszanki       
       niezwiązanej podaje tablica 6.
       Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych

Lp.
Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna 

częstotliwość badań i 
pomiarów

Dopuszczalne odchyłki

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (różnice od szerokości 
projektowej)
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2 Równość podłużna Wg [25] Wg [25]
3 Równość poprzeczna Wg [25] Wg [25]

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
± 0,5% (dopuszczalna tolerancja od 
spadków projektowych)

5 Rzędne wysokościowe Wg [25] Wg [25]
6 Ukształtowanie osi w planie *) Co 100 m Przesunięcie od osi projektowanej ± 5 cm

7 Grubość warstwy
w 3 punktach na działce
roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 2000
m2

Różnice od grubości projektowanej +10%,
-15%

       *) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach    
          głównych łuków poziomych.
 

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
       Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne” .

7.2. Jednostka obmiarowa
       Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIÓR ROBÓT
       Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” . 
       Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora 
       Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki 
       pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
       Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano wOST „Wymagania ogólne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
      Cena wykonania  jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
– oznakowanie robót,
– dostarczenie materiałów i sprzętu,
– przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą,
– dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
– rozłożenie mieszanki,
– zagęszczenie mieszanki,
– utrzymanie warstwy w czasie robót,
– przeprowadzenie wymaganych  pomiarów i badań,
– uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia,
– roboty wykończeniowe,
– odwiezienie sprzętu.

       Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji     
       technicznej i postanowień Inżyniera.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
       Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje:

– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,

– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST)
1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogólne
2.  D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3.  D-02.00.00 Roboty ziemne
4.  D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża (zawarte w ST D-

04.01.01÷04.03.01 Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i skropienie)
5. D-04.02.01 Warstwy odsączające i odcinające  (zawarte w ST                      D-

04.01.01÷04.03.01 Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i skropienie)
6. D-04.02.01a Warstwa odcinająca z geowłókniny
7. D-04.04.00a Podłoże ulepszone z mieszanki kruszywa niezwiązanego
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10.2. Normy
8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego –

Metoda przesiewania
9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za 

pomocą wskaźnika płaskości
10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren – 

Wskaźnik kształtu
11. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 

zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
odporności na ścieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania 
odporności na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: Oznaczanie 
gęstości ziarn i nasiąkliwości

15. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności

16. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna
18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 3: Przygotowanie wyciągów 

przez wymywanie kruszyw
19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych 

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
20. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane – Wymagania 
21. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 2: Metody 

określania gęstości i zawartości wody – Zagęszczanie metodą Proctora
22. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 47: Metody 

badań dla określenia nośności, kalifornijski wskaźnik nośności CBR, 
natychmiastowy wskaźnik nośności i pęcznienia liniowego

23. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne – Badania laboratoryjne gruntów – Część 11: Oznaczanie 
filtracji przy stałym i obniżającym spadku hydraulicznym

       10.3. Inne dokumenty
– Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do 

stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarządzenia nr 
102 GDDKiA z dnia 19.11.2010 r.)

– Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

– Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg 
Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997

       10.4. Dokumenty odniesienia
1. Umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem robót,   

                 zatwierdzona przez Zamawiającego dokumentacja budowlana i wykonawcza zadania,
2. Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim.
Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do 
odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych 
opatentowanych urządzeń lub metod. 
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ST-EZT.   ROBOTY INŻYNIERYJNE ELEMENTÓW 
                ZAGOSPODAROWANIA TERENU
                     ST-EZT-06 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ         

       KOD CPV 45233220-7
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1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
       Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót    
       związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej wodoprzepuszczalnej związanych z 
       realizacją zadania pn.:

 ” Budynek świetlicy wiejskiej wraz z miejscem na filię biblioteki oraz zagospodarowania terenu 
   działki w miejscowości Niwnice. Niwnice, powiat lwówecki, działka nr 336/4. 
   Jednostka ewid.: Lwówek Śląski, Obręb: Niwnice. Gmina i Miasto Lwówek Śląski ” 

1.2. Zakres stosowania ST
       Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania jako dokument przetargowy i    
       kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.

1.3. Zakres robót objętych ST
       Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
       nawierzchni z kostki brukowej betonowej.
       Betonowa kostka brukowa stosowana jest do układania nawierzchni:

- parkingów, placów, wjazdów,
- chodników,

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest  
          jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
          definicjami podanymi w „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
       Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w „Wymagania ogólne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa 18,5x18,5x8 wodoprzepuszczalna - wymagania
       2.2.1. Aprobata techniczna
       Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest     
       posiadanie aprobaty technicznej.
       2.2.2. Wygląd zewnętrzny
       Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków.
       Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia 
       nie powinny przekraczać:

- 2 mm, dla kostek o grubości > 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubości > 80 mm.

       2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej
       W kraju produkowane są kostki o dwóch standardowych wymiarach grubości:

- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni i dla ruchu samochodowego.

       Tolerancje wymiarowe wynoszą:
- na długości ± 3 mm,
- na szerokości ± 3 mm,
- na grubości ± 5 mm.

       2.2.4. Wytrzymałość na ściskanie
       Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza niż 60 MPa.
       Dopuszczalna najniższa wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niż 50 MPa (w ocenie 
       statystycznej z co najmniej 10 kostek).

       2.2.5. Nasiąkliwość
       Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosić nie 
       więcej niż 5%.

       2.2.6. Odporność na działanie mrozu
       Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z wymaganiami 
       PN-B-06250.
       Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamrażania i odmrażania próbek jest wystarczająca, jeżeli:

- próbka nie wykazuje pęknięć,
- strata masy nie przekracza 5%,
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- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie jest   
  większe niż 20%.

       2.2.7. Ścieralność
       Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosić nie 
       więcej niż 4 mm.

2.3. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych
       2.3.1. Cement
       Do produkcji kostki brukowej należy stosować cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie niższej niż 
       „32,5”. Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadać wymaganiom 
       PN-B-19701.
       2.3.2. Kruszywo
       Należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom PN-B-06712.
       Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy   
       założonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
       2.3.3. Woda
       Właściwości i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadać   
       wymaganiom wg PN-B-32250.
       2.3.4. Dodatki
       Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z receptą
       laboratoryjną.
       Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i większą 
       odporność na niskie temperatury i działanie soli.
       Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe zabarwienie. Powinny to być  barwniki nieorganiczne.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
       Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
       Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie.
       Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować mechaniczne 
       urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego  
       do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia. Urządzenie to, po skończonym układaniu
       kostek, można wykorzystać do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
       Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego.
       Do wyrównania podsypki z piasku można stosować mechaniczne urządzenie na rolkach, prowadzone 
       liniami na szynie lub krawężnikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
       Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych
       Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu 
       wytrzymałości betonu min. 0,7 R, kostki przewożone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje 
       je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
       Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
       Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymagania ogólne”.

5.2. Podłoże
       Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń.
       Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają 
       uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed 
       profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża.
       Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do 
       profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inspektora 
       Nadzoru, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości
       koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości
       wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy poniżej.
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Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00
Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni podłoża 0,97

       Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach 
       ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
       Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża 
       należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy. 
       Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 .
       W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania 
       zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić 
       pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego i pierwotnego 
       modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2.
       Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją 
       od -20% do +10%.
       Podłoże powinno być odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego poprzez ułożenie warstwy 
       odsączającej z piasku o wskaźniku wodoprzepuszczalności większym od 8 m/dobę, według zasad 
       określonych w ST „Warstwy odsączające i odcinające”.
       Dodatkowo podłoże gruntowe należy ulepszyć cementem według zasad określonych w 
       ST  „Podbudowy i ulepszone podłoża z gruntów stabilizowanych cementem"
       Grubość warstwy ulepszonego podłoża, została określona w dokumentacji projektowej, powinna wynosić 
       10 cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

       5.3. Podbudowa
       Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ułożenie nawierzchni z kostki brukowej powinien być 
       zgodny z dokumentacją projektową.
       Podbudowę, w zależności od przeznaczenia, obciążenia ruchem i warunków gruntowo-wodnych, może 
       stanowić:

-  kruszywo naturalne lub łamane, stabilizowane mechanicznie,
- podbudowa tłuczniowa, żwirowa lub żużlowa,

       lub inny rodzaj podbudowy określonej w dokumentacji projektowej.
       Podbudowa powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami określonymi w specyfikacjach dla    
       odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni
       Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych można stosować krawężniki uliczne 
       betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub inne typy krawężników zgodne z dokumentacją projektową lub 
       zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Podsypka
       Na podsypkę należy stosować piasek z cementem w stosunku 1:4, odpowiadający wymaganiom PN-B- 
       06712.
       Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna 
       być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana.

5.6. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
       Z uwagi na różnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, możliwe jest ułożenie dowolnego 
       wzoru - wcześniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inżyniera.
       Kostkę układa się na podsypce lub podłożu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny między kostkami 
       wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, 
       gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu.
       Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych 
       kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni.
       Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa   
       sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od 
       krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek.
       Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca.
       Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia z 
       wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
       Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Wymagania ogólne”.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
       Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych posiada 
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       atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.
       Niezależnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien żądać od producenta wyników bieżących badań 
       wyrobu na ściskanie. Zaleca się, aby do badania wytrzymałości na ściskanie pobierać 6 próbek (kostek) 
       dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek ułożonych w nawierzchni).
       Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań podanych w 
       pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badań przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót
       6.3.1. Sprawdzenie podłoża i podbudowy
      Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z dokumentacją projektową i      
       odpowiednimi ST.
       6.3.2. Sprawdzenie podsypki
       Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na  
       stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.5 niniejszej ST.
       6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
       Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na 
       stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

- pomierzenie szerokości spoin,
- sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
       6.4.1. Nierówności podłużne
       Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą lub planografem zgodnie z normą BN-68/8931-04 [8] nie 
       powinny przekraczać 0,8 cm.

       6.4.2. Spadki poprzeczne
       Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%.
       6.4.3. Niweleta nawierzchni
       Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać ± 
       1  cm.
       6.4.4. Szerokość nawierzchni
       Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm.
       6.4.5. Grubość podsypki
       Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm.

6.5. Częstotliwość pomiarów
       Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4  
       powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót.
       Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 były przeprowadzone nie rzadziej 
       niż 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju 
       poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
       Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
       Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
      Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymagania ogólne”.
       Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora 
       Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
       Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

- przygotowanie podłoża,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie ławy pod krawężniki.

       Zasady ich odbioru są określone w „Wymagania ogólne”.
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
       Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
       Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- przygotowanie podłoża (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiałów,
- wykonanie podsypki,
- ułożenie i ubicie kostki,
- wypełnienie spoin,
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Normy
1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykły
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności
5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.

 10.2 . Dokumenty odniesienia
1. Umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem robót,    

                 zatwierdzona przez Zamawiającego dokumentacja budowlana i wykonawcza zadania,
2. Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim.
Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do 
odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych 
opatentowanych urządzeń lub metod. 
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ST-EZT.   ROBOTY INŻYNIERYJNE ELEMENTÓW 
                ZAGOSPODAROWANIA TERENU
                      ST-EZT-07   PŁYTY BETONOWE - TARASOWE           KOD PCV 45233220-7
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1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
       Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót    
       związanych z wykonaniem nawierzchni z płyt betonowych-tarasowych w ramach zadania pn. :

” Budynek świetlicy wiejskiej wraz z miejscem na filię biblioteki oraz zagospodarowania terenu 
                działki w miejscowości Niwnice. Niwnice, powiat lwówecki, działka nr 336/4. 
                Jednostka ewid.: Lwówek Śląski, Obręb: Niwnice. Gmina i Miasto Lwówek Śląski ” 

1.2. Zakres stosowania ST
       Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i kontraktowy 
       przy zlecaniu i realizacji robót.

1.3. Zakres robót objętych ST
       Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
       tarasu:  - z płyt betonowych 45x45x4 cm w kolorze grafitowym. 

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Płyty betonowe - prefabrykowane płyty betonowe przeznaczone do budowy tarasów i nawierzchni.
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z     
          definicjami i z definicjami podanymi w „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
       Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
       Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w „Wymagania ogólne”.

2.2. Płyty betonowe 45x45x4 w kolorze grafitowym - klasyfikacja
       2.2.1. Rodzaje
       W zależności od wymiarów i kształtu, rozróżnia się następujące rodzaje płyt betonowych:

A - płyta normalna kwadratowa,
B - płyta połówkowa,
C - płyta infuła,
D - płyta narożnikowa ścięta,
E - płyta narożnikowa kwadratowa.

       2.2.2. Odmiany
       W zależności od technologii produkcji płyty rozróżnia się odmiany:

płyta jednowarstwowa - 1,
płyta dwuwarstwowa - 2.

       2.2.3. Gatunki
       W zależności od dopuszczalnych wielkości i liczby uszkodzeń oraz odchyłek wymiarowych rozróżnia się     
        gatunki płyt:

- gatunek I - G1,
- gatunek II - G2.

       Płyty betonowe powinny odpowiadać wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].
       Przykład oznaczenia płyty normalnej połówkowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach 45 x 22,5 cm gat. I:
       Płyta betonowa B-1 45/22,5 BN-80/6775-03/03 [8].
       Co najmniej co 50-ta płyta na stronie nie narażonej na ścieranie powinna mieć podany w sposób trwały: 
       znak wytwórni, symbole elementu, datę produkcji i znak kontroli odbiorczej.

2.3. Płyty betonowe - wymagania techniczne
       2.3.1. Kształt i wymiary
       Kształt płyt betonowych tarasowych podano na rys. 1, a wymiary płyt podano w tablicy 1.

       Rysunek 1. Rodzaje płyt betonowych
       Tablica 1. Wymiary płyt betonowych
Rodzaj Wymiary płyt, cm Grubość
płyty              a               b               c             d       płyty h, cm

A             45
            45

              -               -             -
          min 4

B             45
           45

          22,5
          22,5

              -             -
           max 7

C            45              -            49,7           25
D             -              -            49,7           25
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E             -              -               -           25
       Dopuszczalne odchyłki wymiarów płyt betonowych podano w tablicy 2.
       Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów płyt betonowych
           Rodzaje                                   Dopuszczalne odchyłki, mm

           wymiaru                  Gatunek I                     Gatunek II

              a, b, c, d, h                           ± 2                               ± 3

       2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
       Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawędzi płyt betonowych podano w tablicy 3.
       Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
                             Rodzaj wad i uszkodzeń Dopuszczalna wielkość wad i 

uszkodzeń

                             płyt betonowych     Gatunek 1     Gatunek 2

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi, mm           2            3

Szczerby i uszkodzenia
krawędzi i naroży

ograniczających powierzchnie górne (ścieralne),
mm

              niedopuszczalne

        ograniczających pozostałe 
        powierzchnie:
               - liczba max            2            2
               - długość, mm, max          20           40
               - głębokość, mm, max          6           10

       2.3.3. Składowanie
       Płyty betonowe powinny być składowane rębem, płaszczyznami górnymi ku sobie, na podłożu 
       wyrównanym i odwodnionym. Płyty powinny być posegregowane według rodzajów, odmian i gatunków.     
       Płyty należy ustawiać na podkładkach drewnianych oraz zabezpieczać krawędzie przed uszkodzeniem 
       przekładkami drewnianymi.
       2.3.4. Beton i jego składniki
       2.3.4.1. Beton do produkcji płyt 
       Do produkcji płyt betonowych jednowarstwowych należy stosować beton klasy C20/25 i C25/30. 
       W przypadku płyt dwuwarstwowych, górna (ścieralna) warstwa płyt powinna być wykonana z betonu klasy  
       C25/30.
       2.3.4.2. Cement
       Do produkcji płyt betonowych należy stosować cement portlandzki klasy nie niższej niż „32,5” wg PN-B-
       19701.
       Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08.
       2.3.4.3. Kruszywo do betonu
       Kruszywo do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712.
       2.3.4.4. Woda
       Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materiały na podsypkę i do zapraw
       Cement na podsypkę i do zaprawy powinien być cementem portlandzkim klasy „32,5”, odpowiadający       
       wymaganiom PN-B-19701.
       Grys 2-8 mm na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-
       piaskowej PN-B-06711.
       Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
       Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z płyt betonowych.
       Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu sprzętu pomocniczego:
       - betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
       Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport płyt betonowych
       Płyty betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton 
       wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej.
       Płyty powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a 
       górna ich warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportu więcej niż 1/3 wysokości tej płyty.
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5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
       Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymagania ogólne”.

5.2. Koryto pod nawierzchnię z płyt betonowych
       Koryto wykonane w podłożu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno być wyprofilowane zgodnie z 
       projektowanymi spadkami podłużnymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w „Koryto 
       wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. Wskaźnik zagęszczenia koryta nie może być mniejszy od 
       0,97 według normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka
       Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna 
       być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsączająca
       Jeżeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa odsączająca pod płyty betonowe, to jej 
       wykonanie powinno być zgodne z warunkami określonymi w „Warstwy odsączająca z pospółki żwirowej".

5.5. Układanie z płyt betonowych
       Płyty przy krawężnikach należy układać w taki sposób, aby ich górna krawędź znajdowała się powyżej 
       górnej krawędzi krawężnika.
       Płyty należy układać zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej.
       Montaż płyt tarasowych układa się, na bieżąco kontrolując ich właściwy poziom. Płyt nie wolno dobijać za 
       pomocą zagęszczarki lub wibratora mechanicznego, ze względu na możliwość pęknięcia i uszkodzenia 
       elementów. Poszczególne płyty układamy zachowując pomiędzy nimi spoiny o szerokości 4-5 mm. 

5.6. Spoiny
       Szerokość spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczać 5 mm.
       Spoiny pomiędzy płytami po oczyszczeniu powinny być wypełnione specjalnie dobranymi grysami 
       szlachetnymi producenta płyt tarasowych. 

6. Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
       Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Wymagania ogólne”.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
       Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do     
       budowy tarasu i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji.
       6.2.1. Badania płyt betonowych tarasowych
       Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i 
       policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, dopuszczalne wady i 
       uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą   
       przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].
       Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu 
       suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, dopuszczalne odchyłki podano w tablicy 2. Sprawdzenie 
       kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i 
       zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm.
       BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/03 .
       6.2.2. Badania pozostałych materiałów
       Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania tarasu z płyt betonowych powinny obejmować 
       wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robót
       6.3.1. Sprawdzenie podłoża
       Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i odpowiednimi ST.
       Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla:

- głębokości koryta: 
- o szerokości do 3 m: ± 1 cm,
- o szerokości powyżej 3 m: ± 2 cm,
- szerokości koryta: ± 5 cm.

       6.3.2. Sprawdzenie podsypki
       Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na  
       stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową. Dopuszczalne odchylenia w grubości podsypki nie   
       mogą przekraczać ± 1 cm.
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       6.3.3. Sprawdzenie wykonania tarasu
       Sprawdzenie prawidłowości wykonania tarasu polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z    
       dokumentacją projektową oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST.
       Sprawdzenie konstrukcji przeprowadzać należy w następujący sposób: na każde 20 m2 tarasu z płyt 
       betonowych należy zdjąć 2 płyty w dowolnym miejscu i zmierzyć grubość podsypki oraz sprawdzić układ 
       płyt tarasu.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych 
       6.4.1. Sprawdzenie równości 
       Sprawdzenie równości przeprowadzać należy łatą co najmniej raz na każde 15 do 30 m2 ułożonego tarasu i
       w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 5 m tarasu. Dopuszczalny prześwit pod łatą nie  
       powinien przekraczać 1,0 cm.
       6.4.2. Sprawdzenie profilu podłużnego
       Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę punkty     
       charakterystyczne, jednak nie rzadziej niż co 10 m.
       Odchylenia od projektowanej niwelety w punktach załamania niwelety nie mogą przekraczać ± 3 cm.
       6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
       Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą, co najmniej raz na każde 15
       do 30 m2 i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 5 m. Dopuszczalne odchylenia od  
       projektowanego profilu wynoszą ± 0,3%.
       6.4.4. Sprawdzenie równoległości spoin
       Sprawdzenie równoległości spoin należy przeprowadzać za pomocą dwóch sznurów napiętych wzdłuż 
       spoin i przymiaru z podziałką milimetrową. Dopuszczalne odchylenie wynosi ± 1 cm.
       6.4.5. Sprawdzenie szerokości i wypełnienia spoin
       Sprawdzenie szerokości spoin należy przeprowadzać przez usunięcie spoin na długości około 10 cm w 
        trzech dowolnych miejscach na każde 20 m2 i zmierzenie ich szerokości oraz wypełnienia.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
       Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
       Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego tarasu z płyt betonowych.

8. ODBIÓR ROBÓT
       Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymagania ogólne”.
       Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora 
       Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
       Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
       Cena wykonania 1 m2 tarasu z płyt betonowych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odsączającej,
- rozścielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
- ułożenie płyt,
- wypełnienie spoin 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy związane
       10.1. Normy
1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności
5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
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parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania
8. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Płyty chodnikowe.
9. BN-64/8845-01 Chodniki z płyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

       10.2 . DOKUMENTY ODNIESIENIA
1. Umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem robót,   

                 zatwierdzona przez Zamawiającego dokumentacja budowlana i wykonawcza zadania,
2. Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim.
Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do 
odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych 
opatentowanych urządzeń lub metod. 
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ST-EZT.   ROBOTY INŻYNIERYJNE ELEMENTÓW 
                ZAGOSPODAROWANIA TERENU
                     ST-EZT-08   NAWIERZCHNIA TŁUCZNIOWA STABILIZOWANA MECHANICZNIE
                                                                                                                    KOD PCV 45233220-7
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1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
       Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
       nawierzchni tłuczniowej w ramach zadania pn.:

” Budynek świetlicy wiejskiej wraz z miejscem na filię biblioteki oraz zagospodarowania terenu 
   działki w miejscowości Niwnice. Niwnice, powiat lwówecki, działka nr 336/4. 
   Jednostka ewid.: Lwówek Śląski, Obręb: Niwnice. Gmina i Miasto Lwówek Śląski ” 

1.2. Zakres stosowania ST
       Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i kontraktowy 
       przy zlecaniu i realizacji robót.

1.3. Zakres robót objętych ST
       Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
       nawierzchni tłuczniowej, wg PN-S-96023.
       Nawierzchnię tłuczniową wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej:

 bezpośrednio na podłożu gruntowym przepuszczalnym,
 na warstwie gruntu ulepszonego cementem portlandzkim CEM I 32,5 względnie na warstwie 

odcinającej - w przypadku podłoża nieprzepuszczalnego.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia tłuczniowa - jedna lub więcej warstw z tłucznia i klińca kamiennego, leżących na podłożu 
          naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezpośredniego przejmowania ruchu.
1.4.2. Kruszywo łamane - materiał ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skał litych, 
          wg PN-B-01100.
1.4.3. Kruszywo łamane zwykłe - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skał 
          litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujące się ziarnami ostrokrawędziastymi o 
          nieforemnych kształtach, wg PN-B-01100.
1.4.4. Tłuczeń - kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miał - kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziarn do 4 mm.
1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach łamanego 
          kruszywa zwykłego, charakteryzujące się chropowatymi powierzchniami i foremnym kształtem ziarn o 
          stępionych krawędziach i narożach, o wielkości ziarn od 0,075 mm do 4 mm.
1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkości ziarn do 2 mm.
1.4.9. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
       Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
       Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST Wymagania 
        ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów
       Materiałami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni tłuczniowej wg PN-S-96023 są:

• kruszywo łamane zwykłe - tłuczeń i kliniec, wg PN-B-11112,
• mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
• kruszywo do zamulenia górnej warstwy nawierzchni - miał, wg PN-B-11112 lub piasek wg PN-B-11113,
• woda do skropienia podczas wałowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiałów
       Klasa i gatunek kruszywa, w zależności od kategorii ruchu, powinna być zgodna z wymaganiami normy 
       PN-S-96023.
       Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 i 3.
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       Tablica 1. Wymagania dla tłucznia i klińca klasy II i III według PN-B-11112 
Lp. Właściwości Wymagania

klasa II klasa III
1 Ścieralność w bębnie kulowym (Los Angeles) wg 

PN-B-06714-42:
a) po pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy, nie 
więcej
    niż:

 w tłuczniu
 w klińcu
 po 1/5 pełnej liczby obrotów, % ubytku 

masy w stosunku do ubytku masy po 
pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż:

35
40

30

50
50

35

2 Nasiąkliwość, wg PN-B-06714-18, % (m/m), nie 
więcej niż:

 dla kruszyw ze skał magmowych i 
przeobrażonych

 dla kruszyw ze skał osadowych

2,0
3,0

3,0
5,0

3 Odporność na działanie mrozu, wg PN-B-06714-
20, % ubytku masy, nie więcej niż:

 dla kruszyw ze skał magmowych i 
przeobrażonych

 dla kruszyw ze skał osadowych

4,0
5,0

10,0
10,0

4 Odporność na działanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezpośredniej, wg PN-B-06714-19 i PN-B-
11112, nie więcej niż:

 w klińcu,
 w tłuczniu

30
nie bada 
się

nie
bada się

Tablica 2. Wymagania dla tłucznia i klińca gatunku 2, według PN-B-11112 
Lp. Właściwości Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-B-06714-15:

– zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm, odsianych
na mokro, % (m/m), nie więcej niż:

      - w tłuczniu
      - w klińcu
– zawartość frakcji podstawowej w tłuczniu lub klińcu, 

% (m/m), nie mniej niż:
– zawartość podziarna w tłuczniu lub klińcu, % (m/m), 

nie więcej niż:
– zawartość nadziarna w tłuczniu lub klińcu, % (m/m), 

nie więcej niż:

3
4

75

15

15

2 Zawartość zanieczyszczeń obcych w tłuczniu lub klińcu, 
wg PN-B-06714-12, % (m/m), nie więcej niż:

0,2

3 Zawartość ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16, % 
(m/m), nie więcej niż:
- w tłuczniu
- w klińcu

40
nie bada się

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych w tłuczniu lub 
klińcu wg PN-B-06714-26, barwa cieczy nie ciemniejsza 
niż:

wzorcowa

Tablica 3. Wymagania dla miału i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112
Wymagania dla

Lp. Właściwości miału mieszanki drobnej granulowanej
1 Zawartość zanieczyszczeń obcych, wg PN-B-

06714-12, % (m/m), nie więcej niż:
0,5 0,1

2 Wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01, nie 
mniejszy niż:
- dla kruszywa z wyjątkiem wapieni
- dla kruszywa z wapieni

20
20

65
40

3 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, wg PN- wzorcowa wzorcowa
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B-06714-26. Barwa cieczy nie ciemniejsza niż:
4 Zawartość nadziarna, wg PN-B-06714-15, % 

(m/m), nie więcej niż:
20 15

5 Zawartość frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B-
06714-15, % (m/m), nie mniej niż:

nie
bada się

15

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
       Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST Wymagania ogólne”.

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni
       Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością korzystania z    
       następującego sprzętu:

• układarek lub równiarek do rozścielania tłucznia,
• walców statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walców wibracyjnych o 

nacisku jednostkowym wału wibrującego co najmniej 18 kN/m lub płytowych zagęszczarek wibracyjnych
o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2, 

• przewoźnych zbiorników do wody (beczkowozów) zaopatrzonych w urządzenia do rozpryskiwania wody
oraz pomp do napełniania beczkowozów wodą.

4. TRANSPORT
       Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST Wymagania ogólne”.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
       Ogólne zasady wykonania robót podano w ST Wymagania ogólne”.

5.2. Przygotowanie podłoża
       Podłoże pod nawierzchnię tłuczniową powinno być przygotowane zgodnie z warunkami ogólnymi 
       określonymi w ST Wymagania ogólne”.
       Nawierzchnia tłuczniowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek
       gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnią tłuczniową powinna być ułożona 
       warstwa odcinająca albo warstwa geotekstyliów.
       W przypadku zastosowania pomiędzy warstwą nawierzchni tłuczniowej a spoistym gruntem podłoża 
       warstwy odcinającej, powinien być spełniony warunek nieprzenikania cząstek drobnych, wyrażony wzorem:
       gdzie:

D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej,
D85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża.

5.3. Odcinek próbny
       Jeżeli w ST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed 
       rozpoczęciem robót Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu:

• stwierdzenia, czy sprzęt stosowany przy rozkładaniu i zagęszczaniu jest właściwy,
• określenia grubości warstwy w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości warstwy 

zagęszczonej,
• ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, koniecznej do uzyskania wymaganego zagęszczenia 

warstwy.
       Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do   
       wykonywania nawierzchni.
       Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2, a długość nie powinna być mniejsza 
       niż 200 m.
       Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera.
       Wykonawca może przystąpić do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 
       Inspektora Nadzoru.

5.4. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa
       Minimalna grubość warstwy nawierzchni tłuczniowej nie może być po zagęszczeniu mniejsza od 7 cm.
       Maksymalna grubość warstwy nawierzchni po zagęszczeniu nie może przekraczać 20 cm. Nawierzchnię o  
       grubości powyżej 20 cm należy wykonywać w dwóch warstwach.
       Grubość projektowanej nawierzchni: 20 i 50 cm
       Kruszywo grube powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu układarki albo 
       równiarki. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu i 
       zaklinowaniu osiągnięto grubość projektowaną.
       Kruszywo grube po rozłożeniu powinno być zagęszczane przejściami walca statycznego gładkiego, o 
       nacisku jednostkowym nie mniejszym niż 30 kN/m. Zagęszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym 
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       powinno rozpocząć się od krawędzi i stopniowo przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi 
       się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno 
       rozpocząć się od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w 
       kierunku jej górnej krawędzi. Dobór walca gładkiego w zależności od twardości tłucznia, można przyjmować
       według tablicy 4.

       Tablica 4. Dobór walca gładkiego w zależności od twardości tłucznia
Twardość i wytrzymałość na ściskanie skały,
z której wykonano tłuczeń

Dopuszczalny nacisk kN/m            szerokości tylnych kół walca

Miękka, od 30 do 60 MPa
Średniotwarda, od 60 do 100 MPa
Twarda, od 100 do 200 MPa
Bardzo twarda, ponad 200 MPa

od 55 do 70
od 65 do 80
od 75 do 100
od 90 do 120

       Zagęszczanie można zakończyć, gdy przed kołami walca przestają się tworzyć fale, a ziarno tłucznia o       
       wymiarze około 40 mm pod naciskiem koła walca nie wtłacza się w nawierzchnię, lecz miażdży się na niej.
       Po zagęszczeniu warstwy kruszywa grubego należy zaklinować ją poprzez stopniowe rozsypywanie klińca 
       od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciągłym zagęszczaniu walcem 
       statycznym gładkim.
       Warstwy dolnej (o ile układa się na niej od razu warstwę górną) nie klinuje się, gdyż niecałkowicie 
       wypełnione przestrzenie między ziarnami tłucznia powodują lepsze związanie obu warstw ze sobą.     
       Natomiast górną warstwę należy klinować tak  długo, dopóki wszystkie przestrzenie nie zostaną wypełnione
       klińcem.
       W czasie zagęszczania walcem gładkim zaleca się skrapiać kruszywo wodą tak często, aby było stale 
       wilgotne, co powoduje, że kruszywo mniej się kruszy, mniej wyokrągla i łatwiej układa szczelnie pod 
       walcem.
       Zagęszczenie można uważać za zakończone, jeśli nie pojawiają się ślady po walcach i wybrzuszenia 
       warstwy kruszywa przed wałami.

       Jeśli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor Nadzoru przewiduje zamulenie górnej warstwy 
       nawierzchni, to należy rozsypać cienką warstwę miału (lub ew. piasku), obficie skropić go wodą i wcierać, w
       zaklinowaną warstwę tłucznia, wytworzoną papkę szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania należy 
       przepuścić kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka została wessana w głąb warstwy.  
       Wały walca należy obficie polewać wodą, w celu uniknięcia przyklejania do nich papki, ziarn klińca i 
       tłucznia. Zamulanie jest zakończone, gdy papka przestanie przenikać w głąb warstwy.
       Jeśli nie wykonuje się zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego należy dodawać również 
       miał.

       W przypadku zagęszczania kruszywa sprzętem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku   
       jednostkowym wału wibrującego co najmniej 18 kN/m lub płytowymi zagęszczarkami wibracyjnymi o 
       nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2), zagęszczenie należy przeprowadzać według zasad 
       podanych dla walców gładkich, lecz bez skrapiania kruszywa wodą. Liczbę przejść sprzętu wibracyjnego 
       zaleca się ustalić na odcinku próbnym.
       W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni należy dbać, aby była ona stale wilgotna. Nawierzchnia, 
       jeśli nie była zagęszczana urządzeniami wibracyjnymi, powinna być równomiernie zajeżdżana 
       (dogęszczona) przez samochody na całej jej szerokości w okresie od 2 do 6 tygodni, w związku z czym 
       zaleca się przekładanie ruchu na różne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KOTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
       Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST Wymagania ogólne”.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
       Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do    
       wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmować
       wszystkie właściwości kruszywa określone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robót
       W czasie robót przy budowie nawierzchni tłuczniowej należy kontrolować z częstotliwością podaną poniżej, 
       następujące właściwości:

• uziarnienie kruszywa, zawartość zanieczyszczeń obcych w kruszywie i zawartość ziarn nieforemnych w 
kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej działce roboczej z tym, że maksymalna powierzchnia 
nawierzchni przypadająca na jedno badanie powinna wynosić 600 m2,

• ścieralność kruszywa, nasiąkliwość kruszywa, odporność kruszywa na działanie mrozu - przy każdej 
zmianie źródła pobierania materiałów.
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       Próbki należy pobierać w sposób losowy z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań 
       powinny być na bieżąco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.
       Badania pełne kruszywa, obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w p. 2.3 powinny być 
       wykonane przez Wykonawcę z częstotliwością gwarantującą zachowanie jakości robót i zawsze w 
       przypadku zmiany źródła pobierania materiałów oraz na polecenie Inżyniera. Próbki do badań pełnych 
       powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni tłuczniowej
       Grubość warstwy Wykonawca powinien mierzyć natychmiast po jej zagęszczeniu, co najmniej w dwóch   
       losowo wybranych punktach na każdej dziennej działce roboczej i nie rzadziej niż w jednym punkcie na 400
       m2 nawierzchni.
       Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości nawierzchni nie powinny przekraczać ± 10%.
       Pozostałe cechy geometryczne nawierzchni powinny być mierzone i oceniane według zasad podanych w  
       Wymagania ogólne.

6.5. Pomiar nośności nawierzchni
       Pomiary nośności nawierzchni tłuczniowej należy wykonać płytą o średnicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-
       02 . Pomiar należy wykonać nie rzadziej niż raz na 3000 m2, lub według zaleceń Inspektora Nadzoru.
       Nawierzchnia tłuczniowa powinna spełniać wymagania dotyczące nośności podane w tablicy 5.
       Tablica 5. Wymagana nośność nawierzchni tłuczniowej

Kategoria ruchu
Minimalny moduł odkształcenia mierzony przy użyciu płyty o średnicy 30 
cm,    MPa
pierwotny wtórny

Ruch bardzo lekki i lekki
Ruch lekkośredni i średni

100
100

140
170

       Zagęszczenie nawierzchni tłuczniowej należy uznać za prawidłowe wtedy, gdy stosunek wtórnego modułu 
       odkształcenia do pierwotnego modułu odkształcenia, mierzonych przy użyciu płyty o średnicy 30 cm, jest 
       nie większy od 2,2 ().

6.6. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
       6.6.1. Niewłaściwe uziarnienie i właściwości kruszywa
       Wszystkie kruszywa nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostaną 
       odrzucone. Jeżeli kruszywa, nie spełniające wymagań zostaną wbudowane, to na polecenie Inżyniera, 
       Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt.
       6.6.2. Niewłaściwe cechy geometryczne nawierzchni
       Wszystkie powierzchnie nawierzchni, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od    
       określonych w punkcie 6.3 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na całą grubość 
       warstwy, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 
       warstwy jest niedopuszczalne.
       Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po ich wykonaniu nastąpi ponowny pomiar i ocena.
       6.6.3. Niewłaściwa nośność nawierzchni
       Jeżeli nośność nawierzchni będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty   
       niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera.
       Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności nawierzchni 
       wynikło z niewłaściwego wykonania przez Wykonawcę robót.

7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
       Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
       Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy).

8. Odbiór robót
       Ogólne zasady odbioru robót podano w ST Wymagania ogólne”.

9. Podstawa płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
       Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
       Cena 1 m2 nawierzchni tłuczniowej obejmuje:

 prace pomiarowe i oznakowanie robót,
 dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,
 rozłożenie warstwy kruszywa grubego (tłucznia, klińca),
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 zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodą i zagęszczenie
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy związane
10.1. Normy
  1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia
  2. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą
  3. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie
  4. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego
  5. PN-B-04115 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia na uderzenie 

(zwięzłość)
  6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych
  7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego
  8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn
  9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości
10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią
11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

krystalizacji
12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych
13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles
14. PN-B-11104 Materiały kamienne. Brukowiec
15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania             i ocena 

zgodności
18. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
19. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne
20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego
21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
22. BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaźnika piaskowego
23. BN-64/8931-02 Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez 

obciążenie płytą
24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.

10.2 . Dokumenty odniesienia
1. Umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem robót, 

     zatwierdzona przez Zamawiającego dokumentacja budowlana i wykonawcza zadania,
2. Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim.
Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do 
odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych 
opatentowanych urządzeń lub metod. 
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ST-EZT.   ROBOTY INŻYNIERYJNE ELEMENTÓW 
                ZAGOSPODAROWANIA TERENU
             ST-EZT-09   NAWIERZCHNIA PIASKOWA                     Kod CPV 45233220-7
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1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
       Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót    
       związanych z wykonywaniem nawierzchni piaskowych w ramacha zadania pn. 

” Budynek świetlicy wiejskiej wraz z miejscem na filię biblioteki oraz zagospodarowania terenu 
   działki w miejscowości Niwnice. Niwnice, powiat lwówecki, działka nr 336/4. 
   Jednostka ewid.: Lwówek Śląski, Obręb: Niwnice. Gmina i Miasto Lwówek Śląski ” 

1.2. Zakres stosowania ST
       Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
       realizacji robót.

1.3. Zakres robót objętych ST
       Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
       nawierzchni piaskowej.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami     
           podanymi w ST „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
       Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
       Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST „Wymagania 
       ogólne”.

2.2. Piasek
       Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni piaskowych powinien spełniać wymagania PN-B-11113    
        dla gat. 1 lub 2.

2.3. Woda
       Woda użyta przy wykonywaniu zagęszczenia i zamulania nawierzchni może być studzienna lub z 
       wodociągów, bez specjalnych wymagań.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu.
       Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni
       Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością korzystania z   
       następującego sprzętu:

• układarek lub równiarek do rozścielania piasku,
• walców statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walców wibracyjnych o 

nacisku jednostkowym wału wibrującego co najmniej 18 kN/m lub płytowych zagęszczarek wibracyjnych 
o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2, 

• przewoźnych zbiorników do wody (beczkowozów) zaopatrzonych w urządzenia do rozpryskiwania wody 
oraz pomp do napełniania beczkowozów wodą.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
       Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport materiałów 
       Materiały można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
       zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
       Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed 
       rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
       Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne”.

5.2. Przygotowanie podłoża
       Podłoże gruntowe pod nawierzchnię powinno spełniać wymagania określone w ST. 
       Jeżeli podłoże ulepszone pod nawierzchnię, wykonane z materiałów związanych spoiwami lub lepiszczami,
       wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny być one usunięte według zasad akceptowanych przez Inżyniera.
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       Nawierzchnia powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z dokumentacją 
       projektową lub według zaleceń Inspektora Nadzoru, z tolerancjami określonymi w niniejszych 
       specyfikacjach.
       Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi i w rzędach równoległych do osi, lub w inny sposób 
       zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
       Odstępy między palikami lub szpilkami nie powinny być większe niż co 10 m, co umożliwi prawidłowe 
       naciągnięcie sznurków lub linek.
       Podłoże pod nawierzchnię piaskową powinno być przygotowane zgodnie z warunkami ogólnymi 
       określonymi w ST Wymagania ogólne” pkt 5.
       Nawierzchnia piaskowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek 
       gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnią powinna być ułożona warstwa   
       odcinająca albo warstwa geotekstyliów.

5.3. Wykonanie nawierzchni
       Nawierzchnie piaskowe to najbardziej popularny i najczęściej stosowany na placach zabaw rodzaj 
       nawierzchni bezpiecznej. Nawierzchnia tego typu zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1177 
       określającymi parametry nawierzchni sypkich, powinna mieć przynajmniej 30 cm grubości. 
       Dane materiałowo - konstrukcyjne: 
       Piasek atestowany 

- Piasek kopalniany z ziaren mineralnych oczyszczony i przebadany pod kątem zawartości substancji 
szkodliwych. Wielkość ziaren od 0,06 do 2 mm.

6. Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
       Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne”.

6.2. Wymagania dotyczące cech geometrycznych nawierzchni
       6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
       Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych nawierzchni twardych    
       nieulepszonych podano w tablicy 1.
       6.2.2. Równość nawierzchni
       Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [24].
       Nierówności poprzeczne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [24].
       Nierówności nawierzchni nie powinny przekraczać 15 mm dla nawierzchni piaskowej. 
       6.2.3. Spadki poprzeczne nawierzchni
       Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z    
       tolerancją ± 0,5%.

       Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni
Lp. Wyszczególnienie badań           

i pomiarów
Minimalna częstotliwość
badań i pomiarów

1 Szerokość nawierzchni 10 razy na 1 km
2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzędne wysokościowe co 100 m i w charakterystycznych punktach niwelety
6 Ukształtowanie osi w planie *) co 100 m
7 Grubość nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na każdej działce roboczej, lecz nie 

rzadziej niż raz na      400 m2
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych: na początku krzywej przejściowej oraz na początku, w środku i na końcu każdego 
łuku poziomego

       6.2.4. Rzędne wysokościowe
       Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
       przekraczać +1 cm i -2 cm.
       6.2.5. Ukształtowanie osi nawierzchni
       Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm.
       6.2.6. Szerokość nawierzchni
       Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm.

7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
       Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa
       Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy).

8. Odbiór robót
       Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”.
       Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora 
       Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. Podstawa płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
       Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
       Cena 1 m2 nawierzchni piaskowej obejmuje:

◦ prace pomiarowe i oznakowanie robót,
◦ dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,
◦ rozłożenie warstwy piasku
◦ zaklinowanie warstwy kruszywa, skropienie wodą i zagęszczenie
◦ przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy związane
10.1. Normy
  1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia
  2. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą
  3. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie
  4. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego
  5. PN-B-04115 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia na uderzenie 

(zwięzłość)
  6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych
  7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego
  8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn
  9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości
10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią
11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

krystalizacji
12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych
13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles
14. PN-B-11104 Materiały kamienne. Brukowiec
15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania             i ocena 

zgodności
18. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
19. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne
20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego
21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
22. BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaźnika piaskowego
23. BN-64/8931-02 Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez 

obciążenie płytą
24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.

10.2 . Dokumenty odniesienia
1. Umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem robót,   

                 zatwierdzona przez Zamawiającego dokumentacja budowlana i wykonawcza zadania,
2. Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim.
Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do 
odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych 
opatentowanych urządzeń lub metod. 
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ST-EZT.   ROBOTY INŻYNIERYJNE ELEMENTÓW 
                ZAGOSPODAROWANIA TERENU
                     ST-EZT-10   PŁYTY BETONOWE - AŻUROWE                         KOD CPV 45233220-7
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1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
       Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
       związanych z wykonaniem nawierzchni z płyt betonowych-ażurowych w ramach zadania pn. :

” Budynek świetlicy wiejskiej wraz z miejscem na filię biblioteki oraz zagospodarowania terenu 
   działki w miejscowości Niwnice. Niwnice, powiat lwówecki, działka nr 336/4. 
   Jednostka ewid.: Lwówek Śląski, Obręb: Niwnice. Gmina i Miasto Lwówek Śląski ” 

1.2. Zakres stosowania ST
       Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
       realizacji robót.

1.3. Zakres robót objętych ST
       Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
       nawierzchni  z płyt betonowych ażurowych 50x50x10 cm

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Płyty betonowe - prefabrykowane płyty betonowe przeznaczone do budowy parkingów i dojazdów do    
                                     garaży.
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z  
          definicjami i z definicjami podanymi w „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
       Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
       Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w „Wymagania ogólne”.

2.2. Płyty betonowe ażurowe 50x50x10 - klasyfikacja
       2.2.1. Rodzaje
       W zależności od wymiarów i kształtu, rozróżnia się następujące rodzaje płyt betonowych ażurowych:

A - płyta normalna kwadratowa,
B - płyta połówkowa,
C - płyta infuła,
D - płyta narożnikowa ścięta,
E - płyta narożnikowa kwadratowa.

       2.2.2. Odmiany
       W zależności od technologii produkcji płyty rozróżnia się odmiany:
       płyta jednowarstwowa - 1,
       płyta dwuwarstwowa - 2.
       2.2.3. Gatunki
       W zależności od dopuszczalnych wielkości i liczby uszkodzeń oraz odchyłek wymiarowych rozróżnia się     
       gatunki płyt:

- gatunek I - G1,
- gatunek II - G2.

       Płyty betonowe ażurowe powinny odpowiadać wymaganiom BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/03.
       Przykład oznaczenia płyty normalnej połówkowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach 50x25 cm gat. I:
       Płyta betonowa B-1 45/22,5 BN-80/6775-03/03.
       Co najmniej co 50-ta płyta na stronie nie narażonej na ścieranie powinna mieć podany w sposób trwały:     
       znak wytwórni, symbole elementu, datę produkcji i znak kontroli odbiorczej.
2.3. Płyty betonowe ażurowe - wymagania techniczne
       2.3.1. Kształt i wymiary
       Tablica 1. Wymiary płyt parkingowych betonowych ażurowych
Rodzaj Wymiary płyt, cm Grubość
płyty              a               b               c             d       płyty h, cm

A            50x50                      -               -             -
          min 10

B           50x50
           50

          25
          25

              -             -
           max 10

C           50              -            49,7           25
D             -              -            49,7           25
E             -              -               -           25
Dopuszczalne odchyłki wymiarów płyt betonowych podano w tablicy 2.
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       Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów płyt betonowych
           Rodzaje                                   Dopuszczalne odchyłki, mm

           wymiaru                  Gatunek I                     Gatunek II

              a, b, c, d, h                           ± 2                               ± 3
       2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
       Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawędzi płyt betonowych podano w tablicy 3.
       Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
                             Rodzaj wad i uszkodzeń Dopuszczalna wielkość wad i 

uszkodzeń

                             płyt betonowych     Gatunek 1     Gatunek 2

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi, mm           2            3

Szczerby i uszkodzenia
krawędzi i naroży

ograniczających powierzchnie górne (ścieralne),
mm

              niedopuszczalne

        ograniczających pozostałe 
        powierzchnie:
               - liczba max            2            2
               - długość, mm, max          20           40
               - głębokość, mm, max          6           10

       2.3.3. Składowanie
       Płyty betonowe ażurowe powinny być składowane rębem, płaszczyznami górnymi ku sobie, na podłożu       
       wyrównanym i odwodnionym. Płyty powinny być posegregowane według rodzajów, odmian i gatunków.      
       Płyty należy ustawiać na podkładkach drewnianych oraz zabezpieczać krawędzie przed uszkodzeniem    
       przekładkami drewnianymi.
       2.3.4. Beton i jego składniki
       2.3.4.1. Beton do produkcji płyt 
       Do produkcji płyt betonowych jednowarstwowych należy stosować beton klasy C20/25 i C25/30. 
       W przypadku płyt dwuwarstwowych, górna (ścieralna) warstwa płyt powinna być wykonana z betonu klasy  
       C25/30.
       2.3.4.2. Cement
       Do produkcji płyt betonowych należy stosować cement portlandzki klasy nie niższej niż „32,5” wg PN-B-
       19701.
       Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08.
       2.3.4.3. Kruszywo do betonu
       Kruszywo do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712.
       2.3.4.4. Woda
       Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250.
2.4. Materiały na podsypkę i do zapraw
       Cement na podsypkę i do zaprawy powinien być cementem portlandzkim klasy „32,5”, odpowiadający     
       wymaganiom PN-B-19701.
       Grys 4-16 mm na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy 
       cementowo-piaskowej PN-B-06711.
       Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
       Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z płyt betonowych ażurowych
       Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu sprzętu pomocniczego:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
       Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport płyt betonowych ażurowych
       Płyty betonowe ażurowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton
       wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej.
       Płyty powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a 
       górna ich warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportu więcej niż 1/3 wysokości tej płyty.
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5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
       Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymagania ogólne”.

5.2. Koryto pod nawierzchnię z płyt betonowych ażurowych
       Koryto wykonane w podłożu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno być wyprofilowane zgodnie z    
       projektowanymi spadkami podłużnymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w „Koryto 
       wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. Wskaźnik zagęszczenia koryta nie może być mniejszy od 
       0,97 według normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka
       Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna 
       być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsączająca
       Jeżeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa odsączająca pod płyty betonowe ażurowe , to
       jej wykonanie powinno być zgodne z warunkami określonymi w „Warstwy odsączające i odcinające”.

5.5. Układanie z płyt betonowych  ażurowych
       Płyty przy krawężnikach należy układać w taki sposób, aby ich górna krawędź znajdowała się powyżej 
       górnej krawędzi krawężnika.
       Płyty parkingowe wypełnić grysem kamiennym 4-16 mm. Miejsca postojowe wydzielić pasami z kostki 
       brukowej betonowej w kolorze czerwonym.
       Do ubijania ułożonej nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony
       płyt betonowych ażurowych przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od 
       krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek.
       Do zagęszczania nawierzchni z betonowych płyt ażurowych nie wolno używać walca.
       Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia z  
       wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddana do ruchu.

6. Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
       Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Wymagania ogólne”.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
       Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
       budowy i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji.

       6.2.1. Badania płyt ażurowych
       Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i 
       policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, dopuszczalne wady i 
       uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą 
       przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
       Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu 
       suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, dopuszczalne odchyłki podano w tablicy 2. Sprawdzenie 
       kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i 
       zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm.
       Pozostałe badania płyt betonowych ażurowych należy wykonać zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-
       80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/03.
       6.2.2. Badania pozostałych materiałów
       Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania parkingu z płyt betonowych powinny 
       obejmować wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robót
       6.3.1. Sprawdzenie podłoża
       Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i odpowiednimi ST.
       Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla:

- głębokości koryta: 
- o szerokości do 3 m: ± 1 cm,
- o szerokości powyżej 3 m: ± 2 cm,
- szerokości koryta: ± 5 cm.

       6.3.2. Sprawdzenie podsypki
       Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na  
       stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową. Dopuszczalne odchylenia w grubości podsypki nie 
       mogą przekraczać ± 1 cm.
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       6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
       Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni parkingu polega na stwierdzeniu zgodności wykonania 
       z dokumentacją projektową oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST.
       Sprawdzenie konstrukcji przeprowadzać należy w następujący sposób: na każde 200 m2 nawierzchni z płyt
       betonowych należy zdjąć 2 płyty w dowolnym miejscu i zmierzyć grubość podsypki oraz sprawdzić układ 
       płyt.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych
       6.4.1. Sprawdzenie równości 
       Sprawdzenie równości przeprowadzać należy łatą co najmniej raz na każde 150 do 300 m2 ułożonej 
       nawierzchni i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m. Dopuszczalny prześwit pod łatą nie 
       powinien przekraczać 1,0 cm.
       6.4.2. Sprawdzenie profilu podłużnego
       Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę punkty 
       charakterystyczne, jednak nie rzadziej niż co 100 m.
       Odchylenia od projektowanej niwelety w punktach załamania niwelety nie mogą przekraczać ± 3 cm.
       6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
       Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą, co najmniej raz na każde 
       150 do 300 m2 i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od 
       projektowanego profilu wynoszą ± 0,3%.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
      Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
       Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego parkingu z płyt betonowych.

8. ODBIÓR ROBÓT
       Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymagania ogólne”.
       Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora 
       Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
       Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
       Cena wykonania 1 m2 parkingu z płyt betonowych ażurowych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odsączającej,
- rozścielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
- ułożenie płyt,
- pielęgnację przez posypywanie piaskiem i polewanie wodą,
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy związane
10.1. Normy
1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności
5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania
8. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Płyty chodnikowe.
9. BN-64/8845-01 Chodniki z płyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.
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10.2 . Dokumenty odniesienia
1. Umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem robót,   
    zatwierdzona przez Zamawiającego dokumentacja budowlana i wykonawcza zadania,
2. Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim.
Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do 
odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych 
opatentowanych urządzeń lub metod. 
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ST-EZT.   ROBOTY INŻYNIERYJNE ELEMENTÓW 
                ZAGOSPODAROWANIA TERENU
                       ST-EZT-11 NAWIERZCHNIA MINERALNA                                KOD CPV 45233220-7
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1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
       Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
       związanych z wykonywaniem nawierzchni mineralnej w ramach zadania pn.:

” Budynek świetlicy wiejskiej wraz z miejscem na filię biblioteki oraz zagospodarowania terenu 
   działki w miejscowości Niwnice. Niwnice, powiat lwówecki, działka nr 336/4. 
   Jednostka ewid.: Lwówek Śląski, Obręb: Niwnice. Gmina i Miasto Lwówek Śląski ” 

1.2. Zakres stosowania ST
       Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawę stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
       zlecaniu i realizacji robót.

1.3. Zakres robót objętych ST
       Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
       nawierzchni mineralnej.
       Nawierzchnię mineralną można wykonywać na powierzchniach obciążonych ruchem bardzo lekkim i 
       lekkim.
       Nawierzchnię mineralną można wykonywać jednowarstwowo lub dwuwarstwowo i układać na:

• podłożu gruntowym naturalnym, w przypadku gdy jest to grunt przepuszczalny - dwuwarstwowo,
• podłożu gruntowym ulepszonym np. cementem, w przypadku gdy jest to grunt nieprzepuszczalny 
• warstwie odsączającej, w przypadku gdy podłożem jest grunt nieprzepuszczalny - dwuwarstwowo.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu   
          samochodowego ze względu na pylenie, nierówności, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hałas, jak 
          np. nawierzchnia tłuczniowa, brukowcowa lub mineralna.
1.4.2. Nawierzchnia mineralna - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, której warstwa ścieralna  
          jest wykonana z mieszanki kruszyw mineralnych bez użycia lepiszcza czy spoiwa.
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
          definicjami podanymi w ST „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
       Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST Wymagania      
       ogólne
        Nawierzchnia mineralna dwuwarstwowa:
        Warstwa dynamiczna – 6 cm

- wodoprzepuszczalna i oddychająca
- przyjmująca drobny materiał z warstwy nawierzchniowej, łatwo zagęszczająca się
- odporna na czynniki atmosferyczne i obciążenia mechanicznego
- gromadząca nadmiar wody z warstwy nawierzchniowej

       Parametry techniczne:
- próba Proctora                       - 2,025 [t/m³]
- optymalna zawartość wody   - W pr-8,2 [M.-%]
- wodoprzepuszczalność         - 59,5*10-³[cm/s]
- pojemność wodna                 - 15,3[Vol.-%]
- wytrzymałość powierzchni na ścinanie  - 55,2[kN/m²]
- odporność na ścieranie        - 6,2 [masa-%]
- mrozoodporność                  - 0,4 [masa-%]

       Warstwa wierzchnia – 4 cm
- wodoprzepuszczalna i oddychająca
- estetyczny i naturalny wygląd
- odporna na czynniki atmosferyczne i obciążenia mechanicznego
- prosta w utrzymaniu i konserwacji

       Parametry techniczne:
- próba Proctora                    -   2,089[g/cm³]
- optymalna zawartość wody – 11,3%
- wodoprzepuszczalność      - 8,75*10‾⁴[cm/s]
- wytrzymałość powierzchni na ścinanie    - 58,2[kN/m²]
- odporność na ścieranie         - 5,9[%]
- mrozoodporność                   - 3,7 =F4[%]
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2.2. Materiały do nawierzchni mineralnych
       Mieszanka kruszyw naturalnych powinna mieć optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki 
       powinna  mieścić się w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Skład 
       ramowy uziarnienia podano w tablicy 1.
       Kruszywo naturalne użyte do mieszanki powinno spełniać wymagania normy PN-B-11111 i PN-B-11113, a 
       ponadto wskaźnik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki o uziarnieniu:

od 0 do 20 mm, WP powinien wynosić od 25 do 40,
od 0 do 50 mm, WP powinien wynosić od 55 do 60.

Tablica 1. Skład ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki żwirowej
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiary przechodzi przez sito,  % wag.
oczek 
kwadratowyc
h sita

nawierzchnia jednowarstwowa 
lub warstwa górna nawierzchni 
dwuwarstwowej

warstwa dolna nawierzchni dwuwarstwowej

mm a1 b1 a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni mineralnej
       Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni  mineralnej powinien wykazać się możliwością    
       korzystania z następującego sprzętu:

– koparek i ładowarek do odspajania i wydobywania gruntu,
– spycharek, równiarek lub sprzętu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) do spulchniania, 

rozkładania, profilowania,
– sprzętu rolniczego (glebogryzarki, pługofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych 

mieszarek do wymieszania mieszanki optymalnej,
– przewoźnych zbiorników na wodę do zwilżania mieszanki optymalnej, wyposażonych w urządzenia 

do równomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
– walców statycznych trójkołowych lub dwukołowych, lekkich i średnich,
– walców wibracyjnych.

4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
       Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” .

4.2. Transport kruszywa
       Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
       zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
       Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne”.

5.2. Przygotowanie podłoża
       Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń.
       Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają 
       uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed 
       profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża.
       Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do 
       profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inspektora 
       Nadzoru, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości
       koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości
       wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy poniżej.
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Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00
Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni podłoża 0,97

       Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach 
       ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
       Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża 
       należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy. 
       Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 .
       W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania 
       zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić 
       pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego i pierwotnego 
       modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2.
       Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją 
       od -20% do +10%.
       Podłoże powinno być odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego poprzez ułożenie warstwy 
       odsączającej z piasku o wskaźniku wodoprzepuszczalności większym od 8 m/dobę, według zasad 
       określonych w ST „Warstwy odsączające i odcinające”.
       Dodatkowo podłoże gruntowe należy ulepszyć cementem według zasad określonych w 
       ST  „Podbudowy i ulepszone podłoża z gruntów stabilizowanych cementem"
       Grubość warstwy ulepszonego podłoża, została określona w dokumentacji projektowej, powinna wynosić 
       10 cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.3. Wykonanie nawierzchni mineralnej
       5.3.1. Projektowanie składu mieszanki kruszyw naturalnych
       Projekt składu mieszanki powinien być opracowany w oparciu o:

 wyniki badań kruszyw przeznaczonych do mieszanki wg wymagań p. 2.2,
 wyniki badań mieszanki, według wymagań podanych w punkcie 2.2,
 wilgotność optymalną mieszanki określoną wg normalnej próby Proctora, zgodnie z normą PN-B-04481 

      5.3.2. Wbudowanie i zagęszczanie mieszanki mineralnej
       Mieszanka mineralna powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki.      
       Grubość rozłożonej warstwy mieszanki powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość   
       projektowaną, tj.:

• dla nawierzchni jednowarstwowej (na podłożu ulepszonym) od 8 do 10 cm,
• dla każdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podłoży gruntowym lub warstwie odsączającej) 4 - 

6 cm.
       Mieszanka po rozłożeniu powinna być zagęszczona przejściami walca statycznego gładkiego.    
       Zagęszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i stopniowo 
       przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w kierunku jej osi. Zagęszczenie nawierzchni 
       o jednostronnym spadku należy rozpocząć od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częściowo 
       nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia 
       wskaźnika zagęszczenia podanego w ST, a w przypadku gdy nie jest on określony, do osiągnięcia 
       wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 0,98 zagęszczenia maksymalnego, określonego według 
       normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 i BN-77/8931-12.
       Wilgotność mieszanki w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej. W przypadku gdy
       wilgotność mieszanki jest wyższa o więcej niż 2% od wilgotności optymalnej, mieszankę należy osuszyć w 
       sposób zaakceptowany przez Inżyniera, a w przypadku gdy jest niższa o więcej niż 2% - zwilżyć określoną 
       ilością wody. Wilgotność można badać dowolną metodą (zaleca się piknometr polowy lub powietrzny).
       Jeżeli nawierzchnię mineralną wykonuje się dwuwarstwowo, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i
       zagęszczona z zachowaniem wymogów jak wyżej.

5.4. Utrzymanie nawierzchni mineralnej
       Nawierzchnia mineralna po oddaniu do eksploatacji powinna być pielęgnowana. W pierwszych dniach po 
       wykonaniu nawierzchni należy dbać, aby była ona stale wilgotna, zraszając ją wodą ze zbiorników 
       przewoźnych.
       Nawierzchnia powinna być równomiernie dogęszczana w okresie 2 tygodni.
       Pojawiające się wklęśnięcia po okresie pielęgnacji wyrównuje się kruszywem po uprzednim wzruszeniu 
       nawierzchni za pomocą oskardów. Wczesne wyrównanie wklęśnięć zapobiega powstawaniu wybojów.     
       Jeżeli mimo tych zabiegów tworzą się wyboje, uszkodzone miejsca należy wyciąć pionowo i usunąć, 
       dosypać świeżej mieszanki, wyprofilować i zagęścić wibratorem płytowym lub ręcznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
       Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne”.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
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       Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 
       produkcji mieszanki mineralnej i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji.

6.3. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości nawierzchni mineralnej.
       6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
       Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni mineralnej  podaje tablica 2.
       Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna częstotliwość badań i pomiarów
1 Ukształtowanie osi w planie co 100 m oraz w punktach głównych łuków poziomych
2 Rzędne wysokościowe co 100 m
3 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu
4 Równość poprzeczna 10 pomiarów na 1 km
5 Spadki poprzeczne 10 pomiarów na 1 km oraz w punktach głównych łuków poziomych
6 Szerokość 10 pomiarów  na 1 km
7 Grubość 10 pomiarów  na 1 km
8 Zagęszczenie 1 badanie na 600 m2 nawierzchni
       6.3.2. Ukształtowanie osi nawierzchni
       Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm.
       6.3.3. Rzędne wysokościowe 
       Odchylenia rzędnych wysokościowych nawierzchni od rzędnych projektowanych nie powinno być większe   
       niż +1 cm i -3 cm.
       6.3.4. Równość nawierzchni
       Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć łatą 4-metrową, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [5].      
       Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nawierzchni nie powinny przekraczać
       15 mm.
       6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni
       Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
       tolerancją ± 0,5%.
       6.3.6. Szerokość nawierzchni
       Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż -5 cm i +10 cm.
       6.3.7. Grubość warstw
       Grubość warstw należy sprawdzać przez wykopanie dołków kontrolnych w połowie szerokości nawierzchni.
       Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości nie powinny przekraczać ± 5 mm.

6.4. Sprawdzenie odwodnienia
       Sprawdzenie odwodnienia należy przeprowadzać na podstawie oceny wizualnej oraz pomiarów 
       wykonanych co najmniej w 10 punktach i porównaniu zgodności wykonanych elementów odwodnienia z 
       dokumentacją projektową.

6.5. Zagęszczenie nawierzchni
       Zagęszczenie nawierzchni należy badać co najmniej dwa razy dziennie, z tym, że maksymalna 
       powierzchnia nawierzchni przypadająca na jedno badanie powinna wynosić 60 m2. Kontrolę zagęszczenia 
       nawierzchni można wykonywać dowolną metodą.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
       Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
       Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni mineralnej.

8. ODBIÓR ROBÓT
       Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”.
       Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli 
       wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
       Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
       Cena wykonania 1 m2 nawierzchni mineralnej obejmuje:

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 oznakowanie robót,
 spulchnienie, wyprofilowanie i zagęszczenie ze skropieniem wodą podłoża gruntowego lub warstwy 

odsączającej,
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 dostarczenie materiałów,
 dostarczenie i wbudowanie mieszanki,
 wyrównanie do wymaganego profilu,
 zagęszczenie poszczególnych warstw,
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy związane
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.

10.1 . Dokumenty odniesienia
1. Umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem robót, 
    zatwierdzona przez Zamawiającego dokumentacja budowlana i wykonawcza zadania,
2. Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim.
Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do 
odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych 
opatentowanych urządzeń lub metod. 
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ST-EZT.   ROBOTY INŻYNIERYJNE ELEMENTÓW 
                ZAGOSPODAROWANIA TERENU
                      ST-EZT-12 KRAWĘŻNIKI BETONOWE                                  KOD CPV 45233220-7
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1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
       Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
       związanych z ustawieniem krawężników betonowych związanych z realizacją zadania pn.:

 ” Budynek świetlicy wiejskiej wraz z miejscem na filię biblioteki oraz zagospodarowania terenu 
    działki w miejscowości Niwnice. Niwnice, powiat lwówecki, działka nr 336/4. 
    Jednostka ewid.: Lwówek Śląski, Obręb: Niwnice. Gmina i Miasto Lwówek Śląski ” 

1.2. Zakres stosowania ST
       Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i kontraktowy 
       przy zlecaniu i realizacji robót.
       Projektowane krawężniki betonowe: 15/30 cm.

1.3. Zakres robót objętych ST
       Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem    
       krawężników:

- betonowych na ławie betonowej z oporem,
- betonowych wtopionych na ławie betonowej, 

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Krawężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych, pasy    
          dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
       Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
       Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w „Wymagania ogólne”.

2.2. Stosowane materiały
      Materiałami stosowanymi są:

- krawężniki betonowe,
- piasek na podsypkę i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiały do wykonania ławy pod krawężniki.

2.3. Krawężniki betonowe - klasyfikacja
       Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.
       2.3.1. Typy
       W zależności od przeznaczenia rozróżnia się następujące typy krawężników betonowych:
       U - uliczne,
       D - drogowe.
       2.3.2. Rodzaje
       W zależności od kształtu przekroju poprzecznego rozróżnia się następujące rodzaje krawężników 
       betonowych:

- prostokątne ścięte - rodzaj „a”,
- prostokątne - rodzaj „b”.

       2.3.3. Odmiany
       W zależności od technologii i produkcji krawężników betonowych, rozróżnia się odmiany:

1 - krawężnik betonowy jednowarstwowy,
2 - krawężnik betonowy dwuwarstwowy.

       2.3.4. Gatunki
       W zależności od dopuszczalnych wad, uszkodzeń krawężniki betonowe dzieli się na:

- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

       Przykład oznaczenia krawężnika betonowego ulicznego (U), prostokątnego (b), jednowarstwowego (1) o 
       wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04.

2.4. Krawężniki betonowe - wymagania techniczne
       2.4.1. Wymiary
       Wymiary krawężników betonowych podano w tab. 1
       Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych podano w tab. 2
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       Tablica 1. Wymiary krawężników betonowych
Typ Rodzaj Wymiary krawężników, cm

krawężnika krawężnika l b h c d r

U a 100 20
15

30 min. 3
max. 7

min. 12
max. 15

1,0

D b 100
15
12
10

20
25
25

- - 1,0

       lnne odchyłki wymiarów krawężników betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchyłka, mm

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

l ± 8 ± 12
b, h ± 3 ± 3
       2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
       Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy 
       lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste.
       Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie
       powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3.

       Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych

Rodzaj wad i uszkodzeń
Dopuszczalna wielkość wad i uszkodzeń

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w mm 2 3

Szczerby i 
uszkodzenia
krawędzi i naroży

ograniczających powierzchnie 
górne (ścieralne), mm

niedopuszczalne

ograniczających pozostałe 
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- długość, mm, max 20 40
- głębokość, mm, max 6 10

       2.4.3. Składowanie
       Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według    
       typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości.
       Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach:   
       grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niż szerokość krawężnika.
       2.4.4. Beton i jego składniki
       2.4.4.1. Beton do produkcji krawężników
       Do produkcji krawężników należy stosować beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku 
       wykonywania krawężników dwuwarstwowych, górna (licowa) warstwa krawężników powinna być wykonana
       z betonu klasy B 30.
       Beton użyty do produkcji krawężników powinien charakteryzować się:

- nasiąkliwością, poniżej 4%,
- ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-B-06250.

       2.4.4.2. Cement
       Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niższej niż „32,5” 
       wg PN-B-19701.
       Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08.
       2.4.4.3. Kruszywo
       Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712.
       Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 
       zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek.
       2.4.4.4. Woda
       Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250.
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2.5. Materiały na podsypkę i do zapraw
       Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy 
       cementowo-piaskowej PN-B-06711.
       Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim klasy nie 
       mniejszej niż „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701.
       Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materiały na ławy
       Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować, dla:

a) ławy betonowej - beton klasy C16/20 wg PN-B-06250 [2], którego składniki powinny odpowiadać 
     wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa
       Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać wymaganiom 
       BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
       Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprzęt 
       Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
       Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport krawężników
       Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi.
       Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w 
       kierunku jazdy.
       Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, 
       a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej 
       warstwy.

4.3. Transport pozostałych materiałów
       Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
       Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
       zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być 
       zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
       Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywać się 
       w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
       Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymagania ogólne”.

5.2. Wykonanie koryta pod ławy
       Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050.
       Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna 
       wykopu ew. konstrukcji szalunku.
       Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według 
       normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie ław
       Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02.
       5.3.1. Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub 
       bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać 
       zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne 
       wypełnione bitumiczną masą zalewową.

5.4. Ustawienie krawężników betonowych
       5.4.1. Zasady ustawiania krawężników
       Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami 
       dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w 
       przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” ścieku) może być zmniejszone do 6 cm lub 
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       zwiększone do 16 cm.
       Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana 
       piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
       Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16].
       5.4.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej
       Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce z na podsypce cementowo-
       piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu.
       5.4.3. Wypełnianie spoin
       Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić zaprawą 
       cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawężników zaprawą cementowo-
       piaskową stosuje się wyłącznie do krawężników ustawionych na ławie betonowej.
       Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed    
       wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych 
       zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
       Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Wymagania ogólne”.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
       6.2.1. Badania krawężników
       Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
       ustawienia krawężników betonowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji.
       Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i 
       policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami 
       tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub 
       suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
       Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu    
       suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów 
       prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i 
       zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm.
       6.2.2. Badania pozostałych materiałów
       Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny 
       obejmować wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robót
       6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę
       Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu.
       Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.2.
       6.3.2. Sprawdzenie ław
       Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają:

a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową.
    Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne
    odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy.
b) Wymiary ław.
    Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. 
    Tolerancje wymiarów wynoszą:

 - dla wysokości ± 10% wysokości projektowanej,
 - dla szerokości ± 10% szerokości projektowanej.

c) Równość górnej powierzchni ław.
    Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 
    m ławy, trzymetrowej łaty.
    Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm.
d) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.

     Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać ± 2 cm na 
    każde 100 m wykonanej ławy.

       6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników
       Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm na 
    każde 100 m ustawionego krawężnika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które 
     wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika,
c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na 
    każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią 
    krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm,

Biuro Projektowe PORTAL AB s.c.  58-500 Jelenia Góra, ul. Sudecka 89/11-12       tel. 764-61-72            e-mail : biuro@portalab.pl



P488-2477-2022 Specyfikacje Techniczne
271
                                Budowa budynku świetlicy wiejskiej wraz z miejscem na filię biblioteki oraz zagospodarowaniem terenu działki
                                Niwnice, dz. nr 264/1, 336/4 Obręb: 021203_5.0030, Niwnice, Jedn. ewid.: Lwówek Śląski-obszar wiejski                        

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na 
     pełną głębokość.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
       Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
       Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
       Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymagania ogólne.
       Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora 
       Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
       Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

- wykonanie koryta pod ławę,
- wykonanie ławy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
       Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
       Cena wykonania 1 m krawężnika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod ławę,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie ławy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie krawężników na podsypce (cementowo-piaskowej),
- wypełnienie spoin krawężników zaprawą,
- ew. zalanie spoin masą zalewową,
- zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
 1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
 2. PN-B-06250 Beton zwykły
 3. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe
 4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw
 5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego
 6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
 7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i

mieszanka
 8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych
 9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności
11. PN-B32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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10.3 . Dokumenty odniesienia
1. Umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem robót,    
    zatwierdzona przez Zamawiającego dokumentacja budowlana i wykonawcza zadania,
2. Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim.
Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do 
odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych 
opatentowanych urządzeń lub metod. 
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ST-EZT.   ROBOTY INŻYNIERYJNE ELEMENTÓW 
                ZAGOSPODAROWANIA TERENU
                      ST-EZT-13 OBRZEŻA CHODNIKOWE BETONOWE                KOD CPV 45233220-7
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1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
       Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót    
       związanych z ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego związanych z realizacja zadania pn. 

” Budynek świetlicy wiejskiej wraz z miejscem na filię biblioteki oraz zagospodarowania terenu 
   działki w miejscowości Niwnice. Niwnice, powiat lwówecki, działka nr 336/4. 
   Jednostka ewid.: Lwówek Śląski, Obręb: Niwnice. Gmina i Miasto Lwówek Śląski ” 

1.2. Zakres stosowania ST
       Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i kontraktowy 
       przy zlecaniu i realizacji robót.

1.3. Zakres robót objętych ST
       Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem 
       betonowego obrzeża chodnikowego.
       Projektowane obrzeża chodnikowe betonowe 8/25 cm.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie     
          ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
          definicjami podanymi w „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
      Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
       Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w „Wymagania ogólne”.

2.2. Stosowane materiały
       Materiałami stosowanymi są:

- obrzeża odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- żwir do wykonania ław,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeża chodnikowe - klasyfikacja
       W zależności od przekroju poprzecznego rozróżnia się dwa rodzaje obrzeży:

- obrzeże niskie - On,
- obrzeże wysokie - Ow.

       W zależności od dopuszczalnych wielkości i liczby uszkodzeń oraz odchyłek wymiarowych obrzeża dzieli 
       się na:

- gatunek 1  - G1,
- gatunek 2 - G2.

       Przykład oznaczenia betonowego obrzeża chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
       obrzeże On - I/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeża chodnikowe - wymagania techniczne
       2.4.1. Wymiary betonowych obrzeży chodnikowych
       Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeża chodnikowego
       Tablica 1. Wymiary obrzeży
Rodzaj Wymiary obrzeży, cm

obrzeża 1 b h r

On 75
100

6
6

20
20

3
3

Ow
75
90
100

8
8
8

30
24
30

3
3
3

       2.4.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży
       Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży podano w tablicy 2.
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       Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży
Rodzaj Dopuszczalna odchyłka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

l ± 8 ± 12
b, h ± 3 ± 3
       2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży
       Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej.      
       Krawędzie elementów powinny być równe i proste.
       Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać wartości
       podanych w tablicy 3.
       Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży

Rodzaj wad i uszkodzeń
Dopuszczalna wielkość 
wad i uszkodzeń

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi w mm 2 3

Szczerby
i uszkodzenia

ograniczających powierzchnie 
górne (ścieralne)

niedopuszczalne

krawędzi i naroży ograniczających pozostałe 
powierzchnie:
liczba, max 2 2
długość, mm, max 20 40
głębokość, mm, max 6 10

       2.4.4. Składowanie
       Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane 
       według rodzajów i gatunków.
       Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o 
       wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niż szerokość 
       obrzeża.
       2.4.5. Beton i jego składniki
       Do produkcji obrzeży należy stosować beton według PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.

2.5. Materiały na ławę i do zaprawy
       Żwir do wykonania ławy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom 
       PN-B-11113.
       Materiały do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadać wymaganiom podanym w „Krawężniki 
       betonowe” pkt 2.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
       Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży
       Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
       Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport obrzeży betonowych
       Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez
       beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej.
       Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostałych materiałów
      Transport pozostałych materiałów podano w „Krawężniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
       Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymagania ogólne”.

5.2. Wykonanie koryta
       Koryto pod podsypkę (ławę) należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050.

Biuro Projektowe PORTAL AB s.c.  58-500 Jelenia Góra, ul. Sudecka 89/11-12       tel. 764-61-72            e-mail : biuro@portalab.pl



P488-2477-2022 Specyfikacje Techniczne
276
                                Budowa budynku świetlicy wiejskiej wraz z miejscem na filię biblioteki oraz zagospodarowaniem terenu działki
                                Niwnice, dz. nr 264/1, 336/4 Obręb: 021203_5.0030, Niwnice, Jedn. ewid.: Lwówek Śląski-obszar wiejski                        
      

       Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna 
       wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podłoże lub podsypka (ława)
       Podłoże pod ustawienie obrzeża może stanowić rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (ława) ze żwiru 
       lub piasku, o grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. Podsypkę (ławę) wykonuje się przez 
       zasypanie koryta żwirem lub piaskiem i zagęszczenie z polewaniem wodą.

5.4. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych
       Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze światłem 
       (odległością górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji 
       projektowej.
       Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem 
       przepuszczalnym, starannie ubitym.
       Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową w 
       stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione 
       całkowicie na pełną głębokość.

6. KONTROLA JAKOŚCI
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
       Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Wymagania ogólne”.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
      Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
       ustawienia betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji.
       Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i 
       policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie z wymaganiami 
       tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub 
       suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
       Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu 
       suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów 
       prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i 
       zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm.
       Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w normach 
       podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robót
       W czasie robót należy sprawdzać wykonanie:

a) koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podłoża z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze żwiru lub piasku - zgodnie z 
    wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy    
    dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeża w planie, które może wynosić ± 2 cm na każde 100 m długości obrzeża,
- niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić ±1 cm na każde 100 m długości 
  obrzeża,
- wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite 
  wypełnienie badanej spoiny na pełną głębokość.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
      Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
       Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
       Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymagania ogólne”.
       Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora 
       Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
       Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
      Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
       Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiałów,
- wykonanie koryta,
- rozścielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeża,
- wypełnienie spoin,
- obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża,
- wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY 
Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykły
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża.

10.2 . Dokumenty odniesienia
1. Umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem robót,   
    zatwierdzona przez Zamawiającego dokumentacja budowlana i wykonawcza zadania,
2. Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim.
Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do 
odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych 
opatentowanych urządzeń lub metod. 
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ST-EZT.   ROBOTY INŻYNIERYJNE ELEMENTÓW 
                ZAGOSPODAROWANIA TERENU
                       ST-EZT-14 ODWODNIENIA BETONOWE                                  KOD CPV 45233220-7
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1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
       Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
       związanych z wykonaniem ścieków z płyt betonowych w ramach zadania pn.:

” Budynek świetlicy wiejskiej wraz z miejscem na filię biblioteki oraz zagospodarowania terenu 
   działki w miejscowości Niwnice. Niwnice, powiat lwówecki, działka nr 336/4. 
   Jednostka ewid.: Lwówek Śląski, Obręb: Niwnice. Gmina i Miasto Lwówek Śląski ” 

1.2. Zakres stosowania ST
       Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i kontraktowy 
       przy zlecaniu i realizacji robót.

1.3. Zakres robót objętych ST
       Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem:

• ścieków terenowych jednoskrzydłowych,
       Ścieki terenowe mogą być stosowane do odwodnienia chodników oraz jezdni i zieleni.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Ściek terenowy - element zlokalizowany w jezdni lub chodniku, służący do odprowadzenia wód      
             opadowych z nawierzchni jezdni, chodników oraz przyległego terenu do odbiorników sztucznych lub 
             naturalnych.
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z  
             definicjami podanymi w ST„Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
       Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
      Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST Wymagania.

2.2. Ścieki betonowe
       Powinny odpowiadać wymaganiom wg BN-80/6775-03/01[7]  i BN-80/6775-03/03 [8], . Dokumentacja    
       projektowa  przewiduje wykonanie ścieku z płyt ściekowych betonowych o wymiarach 60x50x15 cm i 
       50x25x8 cm

2.3. Piasek
       Piasek na podsypkę cementowo-piaskową  powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [2].

2.4. Cement
       Cement na podsypkę cementowo-piaskową powinien być klasy 32,5 i odpowiadać wymaganiom 
       PN-B-19701.

2.5. Woda
       Woda do podsypki cementowo-piaskowej  powinna być „odmiany 1” i odpowiadać wymaganiom 
       PN-B-32250.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
       Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne”.

3.2 Sprzęt do wykonania robó twg BN-80/6775-03/01  i BN-80/6775-03/03
       Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem:

• betoniarek do przygotowania zapraw i  podsypki cementowo-piaskowej,
• wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
       Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport materiałów
       Transport płyt betonowych ściekowych powinien odpowiadać wymaganiom BN-80/6775-03/01.
       Piasek można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający przed 
       zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.
       Cement należy przewozić zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
       Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne”.
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5.2. Przygotowanie koryta
       Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża 
       bezpośrednio przed rozpoczęciem robót . Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz 
       profilowania i zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą Inspektora Nadzoru, w korzystnych 
       warunkach atmosferycznych.
       W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch 
       budowlany.
       Wykonanie koryta
       Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej 
       przygotowane.
       Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi cieku - odwodnienia. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno 
       umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót. 
       Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone 
       są roboty.
       Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład 
       na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany 
       przez Inspektora Nadzoru.
       Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami 
       dokumentacji projektowej i SST lub odwieziony na wysypisko odpadów.

5.3. Wykonanie podsypki
       Na przygotowanym podłożu należy rozścielić podsypkę cementowo-piaskową o grubości 5 cm lub innej -    
       zgodnie z dokumentacją projektową.
       Podsypka cementowo-piaskowa powinna być zagęszczona i wyprofilowana w stanie wilgotnym  przy 
       współczynniku wodno-cementowym od 0,25 do 0,35. Wytrzymałość na ściskanie powinna wynosić R7 = 10 
       MPa, R28 = 14 MPa.

5.4. Wykonanie ścieku z płyt betonowych
       Kształt i wymiary ścieku powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Na wykonanej podsypce należy  
       ułożyć płyty ściekowe w dostosowaniu do projektowanej niwelety ścieku oraz w zgodności z wymaganiami.
       Szerokość spoin nie powinna przekraczać 0,8 cm. Spoiny po oczyszczeniu powinny być wypełnione 
       zaprawą cementowo-piaskową na pełną grubość płyty. Zaprawa do wypełnienia spoin powinna być 
       przygotowana zgodnie z PN-B-14501.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
      Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne”.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
       Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do      
       wykonania ścieku z płyt betonowych  i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji.
       Badania materiałów stosowanych do wykonania ścieku z płyt betonowych powinny obejmować wszystkie 
       właściwości, które zostały określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robót
       6.3.1.  Kontrola wykonania koryta
       Kontrola wykonania koryta pod ściek obejmuje sprawdzenie zgodności wykonania z dokumentacją 
       projektową w zakresie głębokości i ukształtowania w planie oraz zagęszczenie dna koryta w zgodności z 
       pkt 5.2.
       Dopuszczalne odchyłki w stosunku do projektowanych wartości nie powinny przekroczyć:

• głębokość koryta ± 2 cm,
• ukształtowanie krawędzi zewnętrznej koryta równoległej do np. jezdni, chodnika, nie więcej niż ± 2 cm 

na każde 100 m długości ścieku.
       6.3.2. Kontrola podsypki
       Wykonana podsypka może posiadać dopuszczalne odchyłki od wartości projektowanych:

 grubość warstwy ± 1 cm,
 wielkość prześwitu pomiędzy 4 m łatą, przyłożoną równolegle do osi podłużnej ścieku a powierzchnię 

podsypki nie powinna przekraczać ± 1 cm.

       6.3.3. Kontrola ułożenia płyt betonowych ścieku
       Przy wykonywaniu ścieku, badaniu podlegają:
       niweleta ścieku, która może różnić się od niwelety projektowanej o ±2 cm na każde 100 m wykonanego 
       ścieku,równość podłużna ścieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m  
       długości, która może wykazywać prześwit nie większy niż 1 cm pomiędzy powierzchnią ścieku a łatą 
       cztero-metrową, wypełnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane 2 razy na każde 100 m 
       długości, przy czym wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny.
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7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
       Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
       Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego ścieku z płyt betonowych.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
       Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”.
       Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
       wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
       Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

◦ wykonane koryto,
◦ wykonana podsypka cementowo-piaskowa.

9. Podstawa płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
       Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m ścieku z płyt betonowych obejmuje:

 prace pomiarowe i przygotowawcze, 
 dostarczenie materiałów,
 wykonanie koryta,,
 wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
 ułożenie płyt betonowych z wypełnieniem spoin,
 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy związane
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego
3. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności
5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg , ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania
8. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg , ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Płyty chodnikowe
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg , ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe
10.2. Inne dokumenty

Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich - Centrum Techniki Budownictwa 
Komunalnego, Warszawa 1987.

10.3 . Dokumenty odniesienia
 1. Umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem robót,  
     zatwierdzona przez Zamawiającego dokumentacja budowlana i wykonawcza zadania,
2. Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim.
Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do 
odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych  
opatentowanych urządzeń lub metod. 
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ST-EZT.   ROBOTY INŻYNIERYJNE ELEMENTÓW 
                ZAGOSPODAROWANIA TERENU
                       ST-EZT-15 SCHODY TERENOWE BETONOWE                      KOD CPV 45233220-7
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1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
       Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
       związanych z wykonywaniem schodów terenowych betonowych, prefabrykowanych w ramach zadania pn.:

” Budynek świetlicy wiejskiej wraz z miejscem na filię biblioteki oraz zagospodarowania terenu 
   działki w miejscowości Niwnice. Niwnice, powiat lwówecki, działka nr 336/4. 
   Jednostka ewid.: Lwówek Śląski, Obręb: Niwnice. Gmina i Miasto Lwówek Śląski ” 

1.2. Zakres stosowania ST
       Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i kontraktowy 
       przy zlecaniu i realizacji robót.

1.3. Zakres robót objętych ST
       Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
       schodów przeznaczonych dla:

• ruchu pieszego, przy pokonywaniu niewielkich różnic terenu, w ciągach pieszych,
       Niniejsza ST dotyczy schodów terenowych z betonowych elementów prefabrykowanych 

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Schody - konstrukcja budowlana umożliwiająca, za pomocą stopni, komunikacyjne powiązanie różnych    
\         poziomów w sposób dostosowany do warunków ruchu pieszego.
1.4.2. Bieg - wydzielona część schodów składająca się co najmniej z dwóch następujących po sobie stopni o 
          jednakowych wysokościach i odpowiednich szerokościach użytkowych, stanowiąca połączenie 
          komunikacyjne dla dwóch różnych poziomów.
1.4.3. Szerokość użytkowa biegu (w przypadku biegu wyposażonego w balustrady) - szerokość mierzona w 
          świetle wewnętrznych krawędzi balustrad.
1.4.4. Stopień - zasadniczy element schodów, na którym wspiera się stopa przy pokonywaniu różnych 
          poziomów.
1.4.5. Stopnica - płyta stanowiąca poziomy, nośny dla stopy użytkowania, element stopnia.
1.4.6. Podnóżek - górna widoczna płaszczyzna stopnicy.
1.4.7. Czoło - przednia część stopnia widoczna przy wchodzeniu po schodach.
1.4.8. Podstopnica - płyta stanowiąca pionowy element stopnia, usytuowany pod stopnicą.
1.4.9. Nosek - część stopnia wysunięta przed lico podstopnicy lub uformowana w czole stopnia, w jego górnej
          części.
1.4.10. Podstopień - część czoła stopnia pod noskiem, będąca widoczną pionową płaszczyzną podstopnicy.
1.4.11.  Policzek - boczna część stopnia.

Części składowe stopni ilustruje poniższy szkic:

1.4.12. Spocznik - pozioma płaszczyzna przedzielająca lub kończąca biegi.
1.4.13. Balustrada - pionowa przegroda w formie ścianki pełnej lub ażurowej, o konstrukcji i wysokości 
            zabezpieczającej przed upadkiem ze schodów, zamocowana w stopniach, w belce spocznikowej albo w 
            spocznikach, zakończona górą poręczą.
1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
            definicjami podanymi w ST „Wymagania ogólne” .

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
       Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
       Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST Wymagania   
        ogólne.

2.2. Rodzaje materiałów
       Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu schodów objętych niniejszą ST są:

 elementy deskowania,
 beton i jego składniki,
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 elementy prefabrykowane – 100x35x15 cm
 żwir, piasek, zaprawa cementowa,

2.3. Elementy deskowania 
       Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom określonym w PN-B-06251.
       Deskowanie należy wykonać z materiałów odpowiadających następującym normom:

◦ drewno iglaste tartaczne do robót ciesielskich wg PN-D-95017,
◦ tarcica iglasta do robót ciesielskich wg PN-B-06251 [4] i PN-D-96000,
◦ tarcica iglasta do drobnych elementów jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002,
◦ gwoździe wg BN-87/5028-12,
◦ śruby, wkręty do drewna i podkładki do śrub wg PN-M-82121 [26], PN-M-82503, PN-M-82505 i PN-

M-82010,
◦ płyty pilśniowe z drewna wg PN-D-97018.

       Dopuszcza się wykonanie deskowań z innych materiałów pod warunkiem zaakceptowania przez Inżyniera.

2.4. Beton i jego składniki
       Przy wykonywaniu schodów terenowych należy stosować beton zwykły wg PN-B-06250.
       Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim wg PN-B-19701.
       Kruszywo do betonu (piasek, żwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo 
       łamane) powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06250 [3] i PN-B-06712
       Woda powinna być „odmiany 1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 .
       Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny być stosowane, jeśli przewiduje to dokumentacja 
       projektowa i ST. Dodatki i domieszki powinny odpowiadać PN-B-06250.
       Projektowanie składu betonu i jego wykonanie powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-06250.
       Klasa betonu, powinna być dla schodów z:

– betonu zwykłego: B 25 C20/25

2.5. Elementy prefabrykowane – 100x35x15 cm
       Prefabrykowanymi elementami betonowymi (lub żelbetowymi) schodów mogą być:

 kompletne biegi schodów, kilku- lub kilkunastostopniowe,
       Powierzchnie elementów powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej.     
       Krawędzie elementów powinny być równe i proste.
       Tolerancje wymiarów elementów powinny odpowiadać PN-B-02356.
       Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczać wartości podanych 
       w BN-80/6775-03/01:

 elementy betonowe:
 szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży ograniczających powierzchnie górne (ścieralne) - 

niedopuszczalne,
 szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży ograniczających pozostałe powierzchnie - liczba max. 2, 

długość max. 40 mm, głębokość max. 10 mm,
 elementy żelbetowe:

- wklęsłość lub wypukłość powierzchni górnej, wichrowatość powierzchni i krawędzi:            4 mm,
- szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży - liczba max. 4, długość max. 30 mm.

       Prefabrykaty betonowe schodów mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na podłożu wyrównanym i 
       odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów, rodzajów, odmian, wielkości i gatunków należy 
       układać w oddzielnych stosach z zastosowaniem podkładek i przekładek ułożonych w pionie jeden nad 
       drugim.

2.6. Żwir, piasek, zaprawa cementowa
       Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie podsypek lub ław, to materiały do ich 
       wykonania powinny odpowiadać następującym normom:

 żwir i mieszanka - PN-B-11111,
 piasek - PN-B-11113 ,
 zaprawa cementowa - PN-B-14501.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
       Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprzęt do wykonywania schodów
       Ze względu na niewielki zakres robót, zwykle prace przy budowie schodów będą wykonywane ręcznie, przy
       użyciu drobnego sprzętu pomocniczego.
       Przy wykonywaniu schodów oraz przy przewozie, załadunku i wyładunku można stosować: środki 
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       transportu, żurawie samochodowe, małe betoniarki przewoźne do robót betonowych „na mokro”, 
       przewoźne zbiorniki do wody, ubijaki itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
       Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport materiałów
       4.2.1. Transport kruszywa
       Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
       zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
       4.2.2. Transport cementu
       Cement należy przewozić zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [30].
       4.2.3. Transport elementów prefabrykowanych
       Elementy prefabrykowane można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
       zabezpieczających je przed uszkodzeniami.
       4.2.4. Transport mieszanki betonowej
       Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 .
       4.2.5. Transport drewna i elementów deskowania
       Drewno i elementy deskowania można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach    
       zabezpieczających je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczających je 
       przed korozją.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
       Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne”.

5.2. Zasady wykonywania schodów
       Schody należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową lub ST.
       Jeśli w dokumentacji projektowej podano zbyt mało ustaleń dotyczących schodów, to powinny one spełniać 
       następujące wymiary, pod warunkiem zaakceptowania przez Inżyniera:

- szerokość podnóżka stopnia
- schody dla ruchu pieszego, min. 35 cm
- wysokość czoła stopnia
- schody dla ruchu pieszego, max. 15 cm

- szerokość użytkowa schodów
- schody dla ruchu pieszego, min. 100 cm
- liczba stopni w biegu
- schody dla ruchu pieszego, max. 17 stopni

5.3. Wykonanie robót ziemnych
       Roboty ziemne powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-06050.

5.4. Wykonanie schodów
       Wykonanie schodów powinno być zgodne z dokumentacją projektową i ST, przy uwzględnieniu:

a) wykonania schodów z elementów prefabrykowanych - na odpowiednio przygotowanym podłożu oraz z 
wypełnieniem spoin między elementami zaprawą cementową odpowiadającą wymaganiom PN-B-14501,

5.5. Roboty izolacyjne
       Izolację elementów przysypywanych gruntem należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową i ST.
       Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to jako materiały izolacyjne można stosować 
       emulsję asfaltową i inne materiały izolacyjne sprawdzone doświadczalnie.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
       Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST  „Wymagania ogólne”.

6.2. Kontrola robót ziemnych
       Kontrola polega na wykonaniu badań i pomiarów określonych w PN-B-06050.

6.3. Kontrola prawidłowości wykonania schodów
       Kontrola wykonania schodów z elementów prefabrykowanych polega na sprawdzeniu ich zgodności z:

a) dokumentacją projektową - na podstawie oględzin i pomiarów,

6.4. Kontrola wykonania robót izolacyjnych
       Kontrola wykonania izolacji polega na oględzinach jednolitości i ciągłości powłoki i jej przylegania do 
       izolowanej powierzchni, przy czym występowanie złuszczeń, spękań, pęcherzy itp. wad jest 
       niedopuszczalne.
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6.5. Ocena wyników badań
       Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień ST powinny zostać rozebrane i 
       ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
       Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
      Jednostką obmiarową jest m³ (metr sześcienny) wykonanych schodów.

8. ODBIÓR ROBÓT
       Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”.
       Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
       wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
       Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
       Cena wykonania 1 m³ schodów obejmuje:

1. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
2. dostarczenie materiałów,
3. wykonanie deskowania,
4. wyprodukowanie i dostarczenie mieszanki betonowej,
5. wbudowanie mieszanki i zagęszczenie,
6. pielęgnację betonu,
7. rozebranie deskowania,
8. ułożenie schodów z elementów prefabrykowanych,
9. wykonanie izolacji i robót wykończeniowych,
10. przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
  1.    PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje wymiarów elementów 

budowlanych z betonu
  2.    PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy 

odbiorze
  3.    PN-B-06250 Beton zwykły
  4.    PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne
  5.    PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
  6.    PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanka
  7.    PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
  8.    PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe
  9.    PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania                 i ocena 

zgodności
10.    PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
11.    PN-D-95917 Surowiec drzewny. Drewno iglaste
12.    PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia
13.    PN-D-96002 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia
14.    PN-D-97018 Płyty pilśniowe twarde. Klasyfikacja i metody badań
15.    PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania
16.    PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia
17.    PN-H-84020 Stal węglowa konstrukcyjna zwykłej jakości ogólnego przeznaczenia. Gatunki
18.    PN-H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu
19.    PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne
20.    PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco
21.    PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
22.    PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorąco
23.    PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco
24.    PN-M-69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział i wymagania
25.    PN-M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
26.    PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym
27.    PN-M-82503 Wkręty do drewna ze łbem stożkowym
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28.    PN-M-82505 Wkręty do drewna ze łbem kulistym
29.    BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym i kwadratowym
30.    BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
31.    BN-80/6775-
03/01

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 
torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania

32.    BN-80/6775-
03/03

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 
torowisk tramwajowych. Płyty chodnikowe

33.    BN-80/6775-
03/04

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 
torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża

10.2. Inne materiały
     Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), CBPBDiM „Transprojekt”, Warszawa, 1979-1982.

                                                                                    
10.3 . Dokumenty odniesienia

1. Umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem robót, 
    zatwierdzona przez Zamawiającego dokumentacja budowlana i wykonawcza zadania,
2. Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim.
Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do 
odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych 
opatentowanych urządzeń lub metod. 
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ST-EZT.   ROBOTY INŻYNIERYJNE ELEMENTÓW 
                ZAGOSPODAROWANIA TERENU
                     ST-EZT-16 OGRODZENIE                                              KOD CPV 45233220-7
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1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
       Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
       związanych z wykonaniem ogrodzenia w ramach zadania pn.:

” Budynek świetlicy wiejskiej wraz z miejscem na filię biblioteki oraz zagospodarowania terenu 
   działki w miejscowości Niwnice. Niwnice, powiat lwówecki, działka nr 336/4. Jednostka ewid.: 
   Lwówek Śląski, Obręb: Niwnice. Gmina i Miasto Lwówek Śląski ” 

1.2. Zakres stosowania ST
       Specyfikacja techniczna (ST) jest materiałem pomocniczym stosowania jako dokument przetargowy i 
       kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.

1.3. Zakres robót objętych ST
       Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
       odbiorem ogrodzenia, ze słupkami stalowymi i kompletnymi furtkami.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenie posesji - przegroda fizyczna, chroniąca przed przedostawaniem się niepożądanych intruzów
          (np. ludzi, zwierząt lub pojazdów) na posesję.
1.4.2. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu, pleciona, zgrzewana, skręcana oraz kombinowana, o różnych
          wielkościach oczek.
1.4.3. Siatka pleciona ślimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z płaskich spiral wykonanych z   
          drutu okrągłego.
1.4.4. Stalowa linka usztywniająca - równomiernie skręcone splotki z drutu okrągłego, tworzące linę stalową.
1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z
          definicjami podanymi w ST „Wymagania ogólne” .

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
       Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
       Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST Wymagania 
       ogólne”.

2.2. Materiały do wykonania robót
       2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową
       Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Na 
       podstawie tych ustaleń lub wskazań Inżyniera należy przyjąć:

• rodzaj – panele ogrodzeniowe ocynkowane i powlekane,
• wymiar – h =1230 mm
• rodzaj słupków – stalowy z profili zamkniętych 40x60x5 mm, ocynkowany i powlekany h =1500 mm
• fundamenty słupków i furtek – betonowe, prefabrykowane 25x25x80 cm izolowane
• wspornik betonowy, prefabrykowany 8x30 cm prosty/narożny
• furtka z profili zamkniętych ocynkowanych i powlekanych 60x60x3 mm, wypełnienie prętowe o wym. 

100x123 cm
       2.2.2. Łączniki metalowe do mocowania elementów ogrodzenia
       Wszystkie drobne ocynkowane łączniki metalowe przewidziane do mocowania między sobą elementów 
       ogrodzenia jak śruby, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, 
       rozwarstwień i wypukłych karbów.
       Własności mechaniczne łączników powinny odpowiadać wymaganiom określonym przez ST lub inny 
       dokument zaakceptowany przez Inżyniera.
       Dostawa może być dostarczona w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w 
       zależności od wielkości i masy wyrobów.
       Śruby, wkręty, nakrętki itp. powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów
       działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przez uszkodzeniem.
       Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić w warunkach użytkowania: 

a) umiarkowanych 8 m, 
b) ciężkich - 12 m.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
       Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” .

3.2. Sprzęt do wykonania ogrodzenia
       Ustawienie ogrodzenia wykonuje się w zasadzie ręcznie, przy użyciu drobnego sprzętu pomocniczego, jak: 
       szpadle, drągi stalowe, młotki, obcęgi itp.
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       Przy przewozie, załadunku, wyładunku i wykonywaniu ogrodzenia można stosować: środki transportu, 
       żurawie samochodowe, przewoźne zbiorniki do wody, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inżyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
       Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST„Wymagania ogólne” .

4.2. Transport materiałów do wykonania ogrodzenia
       Materiały do wykonania ogrodzenia można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach     
       zabezpieczających je przed uszkodzeniami mechanicznymi, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi 
       materiałami i wpływami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
       Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne”.

5.2. Zasady wykonywania robót
       Konstrukcja i sposób wykonania robót powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. W przypadku  
       braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z 
       informacji podanych w załączniku 1.
       Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:

 roboty przygotowawcze, 
 ustawienie słupków,
 montaż paneli ogrodzenia,
 montaż furtek,
 roboty wykończeniowe.

       Plac zabaw należy ogrodzić ogrodzeniem z paneli siatkowych z wejściem furtką zamykaną na klamkę. 
       Ogrodzenie – panelowe 
       Parametry techniczne typowego przęsła ogrodzenia: 

1. Fundament stopowy ( prefabrykowany ) o wym. podstawy 0,25 x 0,25 m i wysokość 0,80m.
2. Belka prefabrykowana podmurówki o wym. 0,08 x 0,30 m oparta na łącznikach betonowych 
    przelotowych i narożnych.
3. Słupki ogrodzenia stalowe o wym. 40 x 60 x 5 i wys. 1,50 m ponad poziom górny stopy 
    fundamentowej ( całkowita wysokość słupka h=2,00 m ). Słupki osadzone w prefabrykowanych 
    stopach fundamentowych w rozstawie dostosowanym do szerokości przęsła panela ( c.a 2,50 m ).
    Montaż słupów w gniazdach stóp fundamentowych wykonać przy pomocy niekurczliwej zaprawy 
    cementowej. 
4. Elementy przęsła:

- panel stalowy zgrzewany o wysokości 1230mm z prętów stalowych - poziomych 2 x f 8 - 
pionowych f 6 – oczka o wym. 50 x 200 5.

       Elementy nietypowe. 
       Przęsła o długości mniejszej od długości modułowej docinać na budowie do wymaganych wymiarów. 
       Furtka 
       Projektuje się wykonanie furtki o wymiarach: - bxh = 1,00 x 1,20 m 
       Typ furtek: 1- skrzydłowa, zamykana na klamkę 
       Parametry techniczne: 
       Fundament stopowy ( prefabrykowany ) o wym. podstawy 0,25 x 0,25 m i wysokość 0,80m.
       Standard wykonania: 

- konstrukcja ramy z profili zamkniętych o wym. 60 x 60 x 3 mm z wypełnieniem z prętów stalowych w 
  standardzie ogrodzenia panelowego 
- słupki ogrodzeniowe 

       Standard wykończenia powierzchni dla stalowego ogrodzenia panelowego i furtek:
- ocynkowane + powłoka poliestrowa ( PCV )
- kolor: zielony RAL 6005 7.1.7.2. 

5.3. Roboty przygotowawcze
       Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub wskazań Inżyniera:

- ustalić lokalizację terenu robót,
- usunąć przeszkody, 
- wytyczyć trasę ogrodzenia w terenie,
- przedstawić, do akceptacji Inżyniera, zakres robót wykonywanych bezpośrednio na placu budowy i 

na zapleczu.
       Zaleca się korzystanie z ustaleń ST w zakresie niezbędnym do wykonania robót przygotowawczych.
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5.4. Wykonanie dołów pod słupki
       Jeśli dokumentacja projektowa, ST lub Inżynier nie podaje inaczej, to doły pod słupki powinny mieć wymiary
       w planie co najmniej o 20 cm większe od wymiarów słupka, a głębokość 0,80  m.
       Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to najpierw należy wykonać doły pod słupki 
       narożne, i na załamaniach ogrodzenia, a następnie dokonać podziału odcinków prostych na mniejsze 
       odległości: w takich odległościach wykonać doły pod słupki pośrednie.
       Należy dążyć, aby odległości między słupkami pośrednimi były jednakowe we wszystkich odcinkach 
       ogrodzenia.

5.5. Wykonanie fundamentów pod słupki
       Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to słupki są osadzone w  prefabrykowane bloki 
       fundamentowe. 

5.6. Ustawienie słupków
       Słupki, bez względu na rodzaj i sposób osadzenia w gruncie, powinny stać pionowo w linii ogrodzenia, a ich
       wierzchołki powinny znajdować się na jednakowej wysokości. Słupki powinny mieć zaspawany górny otwór.
       Słupki końcowe, narożne, furtki oraz stojące na załamaniach ogrodzenia o kącie większym od 15º należy 
       zabezpieczyć przed wychylaniem się ukośnymi słupkami wspierającymi, ustawiając je wzdłuż biegu 
       ogrodzenia pod kątem około od 30º do 45º. 

5.7. Wykonanie furtek
       Furtki należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową lub ST, a w przypadku braku wystarczających 
       ustaleń ich lokalizację, konstrukcję i wymiary ustala Inżynier.
       Każda furtka powinna być kompletna z niezbędnym wyposażeniem jak zawiasy, rygle, zamki itp.

5.8. Roboty wykończeniowe
       Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych 
       należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie 
       jak:

• odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 
• plantowanie terenu w pobliżu ogrodzenia,
• roboty porządkujące otoczenie terenu robót.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
       Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne” .

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
       Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:

• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.),

• wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 
Inspektora Nadzoru,

• sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów.
       Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót
       Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1.

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót
Lp. Wyszczególnienie badań i 

pomiarów
Częstotliwość
badań

Wartości dopuszczalne

1 Zgodność wykonania ogrodzenia z
dokumentacją projektową w 
zakresie lokalizacji i wymiarów

Ocena ciągła
Wg dokumentacji projektowej

2 Zachowanie dopuszczalnych 
odchyłek elementów ogrodzenia

Jw. Wg pktu 2

3 Prawidłowość wykonania dołów 
pod słupki

Jw. Wg pktu 5.4

4 Poprawność wykonania fundamen-
tów betonowych pod słupki

Jw. Wg pktu 5.5

5 Poprawność ustawienia słupków Jw. Wg pktu 5.6
6 Prawidłowość ustawienia paneli Jw. Wg pktu 5.7
7 Poprawność wykonania furtek Jw. Wg pktu 5.8

Biuro Projektowe PORTAL AB s.c.  58-500 Jelenia Góra, ul. Sudecka 89/11-12       tel. 764-61-72            e-mail : biuro@portalab.pl



P488-2477-2022 Specyfikacje Techniczne
292
                                Budowa budynku świetlicy wiejskiej wraz z miejscem na filię biblioteki oraz zagospodarowaniem terenu działki
                                Niwnice, dz. nr 264/1, 336/4 Obręb: 021203_5.0030, Niwnice, Jedn. ewid.: Lwówek Śląski-obszar wiejski                        

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
       Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne” .

7.2. Jednostka obmiarowa
       Jednostką obmiarową jest m² (metr kwadratowy) wykonanego ogrodzenia.

8. ODBIÓR ROBÓT
       Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” .
       Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora 
       Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
       Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
       Cena wykonania 1 m² ogrodzenia obejmuje:

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 dostarczenie materiałów i sprzętu,
 wykonanie ogrodzenia w sposób zapewniający stabilność, zgodnie z wymaganiami dokumentacji 

projektowej i specyfikacji technicznej,
 uporządkowanie terenu robót,
 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
      Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje:

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST)
1. D Wymagania ogólne
2. D-01. Roboty przygotowawcze
3. D-02. Ogrodzenia 

10.2 . Dokumenty odniesienia
1. Umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem robót,    
    zatwierdzona przez Zamawiającego dokumentacja budowlana i wykonawcza zadania,
2. Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim.
Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do 
odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych 
opatentowanych urządzeń lub metod. 
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ST-EZT.   ROBOTY INŻYNIERYJNE ELEMENTÓW 
                ZAGOSPODAROWANIA TERENU
                     ST-D-17 ZIELEŃ  – TRAWNIKI                                       KOD CPV 45233220-7
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1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
       Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
       związanych z założeniem i pielęgnacją zieleni drogowej związanych z realizacją zadania pn.: 

 ” Budynek świetlicy wiejskiej wraz z miejscem na filię biblioteki oraz zagospodarowania terenu 
    działki w miejscowości Niwnice. Niwnice, powiat lwówecki, działka nr 336/4. 
    Jednostka ewid.: Lwówek Śląski, Obręb: Niwnice. Gmina i Miasto Lwówek Śląski ” 

1.2. Zakres stosowania ST
       Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i kontraktowy 
       przy zlecaniu i realizacji robót.

1.3. Zakres robót objętych ST
      Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z:

- zakładaniem i pielęgnacją trawników na terenie płaskim i na skarpach,
- sadzeniem drzew i krzewów na terenie płaskim,

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój.
1.4.2. Materiał roślinny - sadzonki drzew, krzewów, kwiatów jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryła korzeniowa - uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastającymi ją korzeniami rośliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewień zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektórych krzewów sztucznie wytworzona w szkółce z pniami o wysokości 
          od 1,80 do 2,20 m, z wyraźnym nie przyciętym przewodnikiem i uformowaną koroną.
1.4.6. Forma krzewiasta - forma właściwa dla krzewów lub forma drzewa utworzona w szkółce przez niskie    
          przycięcie przewodnika celem uzyskania wielopędowości.
1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z   
          definicjami podanymi w „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
       Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
       Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w „Wymagania ogólne”.

2.2. Ziemia urodzajna
       Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana w 
  pryzmach nie przekraczających 2 m wysokości,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie może być zagruzowana, 
   przerośnięta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa
       Do nawożenia gleby mogą być stosowane komposty, powstające w wyniku rozkładu różnych odpadków     
       roślinnych i zwierzęcych (np. torfu, fekaliów, kory drzewnej, chwastów, plewów), przy kompostowaniu ich na
       otwartym powietrzu w pryzmach, w sposób i w warunkach zapewniających utrzymanie wymaganych cech i 
       wskaźników jakości kompostu.
       Kompost fekaliowo-torfowy - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie torfu z fekaliami i ściekami bytowymi
       z osadników, z osiedli mieszkaniowych.
       Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadać wymaganiom BN-73/0522-01, a torf użyty jako komponent
       do wyrobu kompostu - PN-G-98011.
       Kompost z kory drzewnej - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i 
       osadami z oczyszczalni ścieków pocelulozowych, przez okres około 3-ch miesięcy. Kompost z kory 
       sosnowej może być stosowany jako nawóz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleń w okresie 
       jesieni, przez zmieszanie kompostu z glebą.

2.4. Nasiona traw
       Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych gatunków.
       Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy wg 
       której została wyprodukowana, zdolność kiełkowania.

2.5. Nawozy mineralne
       Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość azotu, fosforu,
       potasu - N.P.). Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i 
       przechowywania.
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3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
       Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania zieleni drogowej
       Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni drogowej powinien wykazać się możliwością korzystania z 
       następującego sprzętu:

- glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby,
- wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników,
- kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników,
- sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
       Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport materiałów do wykonania nasadzeń
       Transport materiałów do zieleni drogowej może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi, ani też nie    
       pogorszy jakości transportowanych materiałów.
       W okresie wysokich temperatur przewóz powinien być w miarę możliwości dokonywany nocą.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
       Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymagania ogólne”.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczące wykonania trawników
       Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są następujące:

- teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń,
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemię urodzajną teren powinien być obniżony w stosunku do    
  gazonów lub krawężników o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemię urodzajną (ok. 10 cm) i kompost 
  (ok. 2 do 3 cm),
- przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym krawężnik powinien znajdować się 2 do 3 cm nad 
  terenem,
- teren powinien być wyrównany i splantowany,
- ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą i wymieszana z kompostem, nawozami     
  mineralnymi oraz starannie wyrównana,
- przed siewem nasion trawy ziemię należy wałować wałem gładkim, a potem wałem - kolczatką lub 
   zagrabić,
- siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne,
- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpóźniej do połowy września,
- na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba że ST 

               przewiduje inaczej,
- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką,
- po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego wyrównania i 
  stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania wody. Jeżeli przykrycie nasion nastąpiło przez 
  wałowanie kolczatką, można już nie stosować wału gładkiego,
- mieszanka nasion trawnikowych może być gotowa lub wykonana wg składu podanego w ST.

       5.2.2. Pielęgnacja trawników
       Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około 10 cm,
- następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy przed 
  kolejnym koszeniem nie przekraczała wysokości 10 do 12 cm,
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane z 1-miesięcznym wyprzedzeniem 
  spodziewanego nastania mrozów (dla warunków klimatycznych Polski można przyjąć pierwszą połowę
  października),
- koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w regularnych 
  odstępach czasu, przy czym częstość koszenia i wysokość cięcia, należy uzależniać od gatunku 
  wysianej trawy,
- chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać ręcznie; środki chwastobójcze o selektywnym 
  działaniu należy stosować z dużą ostrożnością i dopiero po okresie 6 miesięcy od założenia trawnika.

       Trawniki wymagają nawożenia mineralnego - około 3 kg NPK na 1 ar w ciągu roku. Mieszanki nawozów 
       należy przygotowywać tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane w poszczególnych porach roku:

- wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu,
- od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas.
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
       Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Wymagania ogólne”.

6.2. Trawniki
       Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń,
- określenia ilości zanieczyszczeń (w m3),
- pomiaru odległości wywozu zanieczyszczeń na zwałkę,
- wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi,
- ilości rozrzuconego kompostu,
- prawidłowego uwałowania terenu,
- zgodności składu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
- gęstości zasiewu nasion,
- prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania,
- okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy,
- dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych zdziebeł trawy.

       Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy:
- prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin”),
- obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
       Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
       Jednostką obmiarową jest:

- m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawników 

8. ODBIÓR ROBÓT
       Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymagania ogólne”.
       Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora 
       Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
       Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
      Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowóz ziemi urodzajnej, rozścielenie ziemi urodzajnej,  
  rozrzucenie kompostu,
- zakładanie trawników,
- pielęgnację trawników: podlewanie, koszenie, nawożenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kłącza i korzenie bulwiaste roślin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Rośliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

10.2 . Dokumenty odniesienia
1. Umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem robót, 
    zatwierdzona przez Zamawiającego dokumentacja budowlana i wykonawcza zadania,
2. Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim.
Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do 
odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych 
opatentowanych urządzeń lub metod. 
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ST-EZT.   ROBOTY INŻYNIERYJNE ELEMENTÓW 
                ZAGOSPODAROWANIA TERENU
                      ST-EZD-18 NASADZENIA DRZEW                                KOD PCV 45112600-1
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1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
       Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
       związanych z założeniem i pielęgnacją drzew i krzewów związanych z realizacją zadania pn. :

” Budynek świetlicy wiejskiej wraz z miejscem na filię biblioteki oraz zagospodarowania terenu 
   działki w miejscowości Niwnice. Niwnice, powiat lwówecki, działka nr 336/4. 
   Jednostka ewid.: Lwówek Śląski, Obręb: Niwnice. Gmina i Miasto Lwówek Śląski ” 

1.2. Zakres stosowania ST
       Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i kontraktowy    
       przy zlecaniu i realizacji robót.

1.3. Zakres robót objętych ST
       Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z:

- sadzeniem drzew i krzewów na terenie płaskim,
       Wykaz robót do wykonania:
       Sadzenie drzew liściastych form naturalnych na terenie płaskim w gruncie kat. III z całkowitą zaprawą  
       dołów; średnica/głębokość : 0.7 m
       Sadzenie krzewów liściastych form naturalnych na terenie płaskim w gruncie kat. III z całkowitą zaprawą 
       dołów; średnica/głębokość : 0.5 m
       Wykopanie drzew młodszych z bryłą korzeniową o średnicy 0.51-1.00 m w celu przesadzenia     
       Przewożenie drzew z bryłą korzeniową o śr. 0.5-1.0 m przesadzarką na odległość do 1 km     
       Sadzenie drzew z bryłą korzeniową o śr. 0.5 - 1.0 m przesadzarką
       Rozścielenie ręczne kory grub. 10 cm na terenie płaskim

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój.
1.4.2. Materiał roślinny - sadzonki drzew, krzewów, kwiatów jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryła korzeniowa - uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastającymi ją korzeniami rośliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewień zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektórych krzewów sztucznie wytworzona w szkółce z pniami o wysokości 
          od 1,80 do 2,20 m, z wyraźnym nie przyciętym przewodnikiem i uformowaną koroną.
1.4.6. Forma krzewiasta - forma właściwa dla krzewów lub forma drzewa utworzona w szkółce przez niskie 
          przycięcie przewodnika celem uzyskania wielopędowości.
1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
          definicjami podanymi w „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
       Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
       Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w „Wymagania ogólne”.

2.2. Ziemia urodzajna
       Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana w 
  pryzmach nie przekraczających 2 m wysokości,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie może być zagruzowana, 
  przerośnięta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa
       Do nawożenia gleby mogą być stosowane komposty, powstające w wyniku rozkładu różnych odpadków 
       roślinnych i zwierzęcych (np. torfu, fekaliów, kory drzewnej, chwastów, plewów), przy kompostowaniu ich na
       otwartym powietrzu w pryzmach, w sposób i w warunkach zapewniających utrzymanie wymaganych cech i 
       wskaźników jakości kompostu.
       Kompost fekaliowo-torfowy - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie torfu z fekaliami i ściekami bytowymi
       z osadników, z osiedli mieszkaniowych.
       Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadać wymaganiom BN-73/0522-01, a torf użyty jako 
       komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.
       Kompost z kory drzewnej - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i 
       osadami z oczyszczalni ścieków pocelulozowych, przez okres około 3-ch miesięcy. Kompost z kory 
       sosnowej może być stosowany jako nawóz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleń w okresie 
       jesieni, przez zmieszanie kompostu z glebą.
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2.4. Materiał roślinny sadzeniowy
       2.4.1. Drzewa
       Dostarczone sadzonki powinny być zgodne z normą PN-R-67023 i PN-R-67022, właściwie 
       oznaczone, tzn. muszą mieć etykiety, na których podana jest nazwa łacińska, forma, wybór, wysokość pnia,
       numer normy.
       Sadzonki drzew i krzewów powinny być prawidłowo uformowane z zachowaniem pokroju 
       charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadać następujące cechy:

- pąk szczytowy przewodnika powinien być wyraźnie uformowany,
- przyrost ostatniego roku powinien wyraźnie i prosto przedłużać przewodnik,
- system korzeniowy powinien być skupiony i prawidłowo rozwinięty, na korzeniach szkieletowych 
  powinny występować liczne korzenie drobne,
- u roślin sadzonych z bryłą korzeniową, np. drzew i krzewów iglastych, bryła korzeniowa powinna być 
  prawidłowo uformowana i nie uszkodzona,
- pędy korony u drzew i krzewów nie powinny być przycięte, chyba że jest to cięcie formujące, np. u 
  form kulistych,
- pędy boczne korony drzewa powinny być równomiernie rozmieszczone,
- przewodnik powinien być praktycznie prosty,
- blizny na przewodniku powinny być dobrze zarośnięte,  dopuszcza się 4 niecałkowicie zarośnięte 
  blizny na przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.

       Wady niedopuszczalne:
- silne uszkodzenia mechaniczne roślin,
- odrosty podkładki poniżej miejsca szczepienia,
- ślady żerowania szkodników,
- oznaki chorobowe,
- zwiędnięcie i pomarszczenie kory na korzeniach i częściach naziemnych,
- martwice i pęknięcia kory,
- uszkodzenie pąka szczytowego przewodnika,
- dwupędowe korony drzew formy piennej,
- uszkodzenie lub przesuszenie bryły korzeniowej,
- złe zrośnięcie odmiany szczepionej z podkładką.

2.5. Nawozy mineralne
       Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość azotu, fosforu,
       potasu - N.P.). Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i 
       przechowywania.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
       Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania zieleni drogowej
       Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni drogowej powinien wykazać się możliwością korzystania z 
       następującego sprzętu:

- sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsiennicowej, koparki),
       a ponadto do pielęgnacji zadrzewień:

- pił mechanicznych i ręcznych,
- drabin,
- podnośników hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
       Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport materiałów do wykonania nasadzeń
       Transport materiałów do zieleni drogowej może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi, ani też nie 
       pogorszy jakości transportowanych materiałów.
       W czasie transportu drzewa i krzewy muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem bryły korzeniowej lub 
       korzeni i pędów. Rośliny z bryłą korzeniową muszą mieć opakowane bryły korzeniowe lub być w 
       pojemnikach.
       Drzewa i krzewy mogą być przewożone wszystkimi środkami transportowymi. W czasie transportu należy 
       zabezpieczyć je przed wyschnięciem i przemarznięciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce 
       przeznaczenia powinny być natychmiast sadzone. Jeśli jest to niemożliwe, należy je zadołować w miejscu 
       ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewać.
       Przy przesyłaniu na dalsze odległości, rośliny należy przewozić szybkimi środkami transportowymi, 
       zakrytymi.
       W okresie wysokich temperatur przewóz powinien być w miarę możliwości dokonywany nocą.
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5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
       Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymagania ogólne”.

5.2. Drzewa i krzewy
       Projektuje się w pasie zieleni trawnikowej oddzielającej plac zabaw od chodnika nasadzenia 4 szt. drzew    
       gatunku Surmia bigoniowa Nana o wysokości sadzonki 160-180 cm. Surmia bignoniowa - małe drzewo 
       szczepione na pniu z regularną parasolowatą koroną, złożoną z dużych sercowatych, jasnozielonych liści.   
       Mało wymagające drzewo o ładnym, geometrycznym kształcie. Posadzone pojedynczo czy na rabacie 
       wygląda jak zielony parasol z liści, dający cień niższym roślinom. 

       5.2.1. Wymagania dotyczące sadzenia drzew i krzewów
       Wymagania dotyczące sadzenia drzew i krzewów są następujące:

- pora sadzenia - jesień lub wiosna,
- miejsce sadzenia - powinno być wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacją projektową,
- dołki pod drzewa i krzewy powinny mieć wielkość wskazaną w dokumentacji projektowej i zaprawione 
  ziemią urodzajną,
- roślina w miejscu sadzenia powinna znaleźć się do 5 cm głębiej jak rosła w szkółce. Zbyt głębokie lub  
  płytkie sadzenie utrudnia prawidłowy rozwój rośliny,
- korzenie złamane i uszkodzone należy przed sadzeniem przyciąć,
- przy sadzeniu drzew formy piennej należy przed sadzeniem wbić w dno dołu drewniany palik,
- korzenie roślin zasypywać sypką ziemią, a następnie prawidłowo ubić, uformować miskę i podlać,
- drzewa formy piennej należy przywiązać do palika tuż pod koroną,
- wysokość palika wbitego w grunt powinna być równa wysokości pnia posadzonego drzewa,
- palik powinien być umieszczony od strony najczęściej wiejących wiatrów.

       5.2.2. Pielęgnacja po posadzeniu
       Pielęgnacja w okresie gwarancyjnym (w ciągu roku po posadzeniu) polega na:

- podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
- nawożeniu,
- usuwaniu odrostów korzeniowych,
- poprawianiu misek,
- okopczykowaniu drzew i krzewów jesienią,
- rozgarnięciu kopczyków wiosną i uformowaniu misek,
- wymianie uschniętych i uszkodzonych drzew i krzewów,
- wymianie zniszczonych palików i wiązadeł,
- przycięciu złamanych, chorych lub krzyżujących się gałęzi (cięcia pielęgnacyjne i formujące).

       5.2.3. Pielęgnacja istniejących (starszych) drzew i krzewów
       Najczęściej stosowanym zabiegiem w pielęgnacji drzew i krzewów jest cięcie, które powinno uwzględniać   
       cechy poszczególnych gatunków roślin, a mianowicie:

- sposób wzrostu,
- rozgałęzienie i zagęszczenie gałęzi,
- konstrukcję korony.

       Projektując cięcia zmierzające do usunięcia znacznej części gałęzi lub konarów, należy unikać ich jako 
       jednorazowego zabiegu. Cięcie takie lepiej przeprowadzić stopniowo, przez 2 do 3 lat.
       W zależności od określonego celu, stosuje się następujące rodzaje cięcia:

a) cięcia drzew dla zapewnienia bezpieczeństwa pojazdów, przechodniów lub mieszkańców, drzew 
rosnących na koronie dróg i ulic oraz w pobliżu budynków mieszkalnych. Dla uniknięcia kolizji z 
pojazdami usuwa się gałęzie zwisające poniżej 4,50 m nad jezdnię dróg i poniżej 2,20 m nad 
chodnikami;
b) cięcia krzewów lub gałęzi drzew ograniczających widoczność na skrzyżowaniach dróg;
c) cięcia drzew i krzewów przesadzonych dla doprowadzenia do równowagi między zmniejszonym 
systemem korzeniowym a koroną, co może mieć również miejsce przy naruszeniu systemu 
korzeniowego w trakcie prowadzenia robót ziemnych. Usuwa się wtedy - w zależności od stopnia 
zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gałęzi;
d) cięcia odmładzające krzewów, których gałęzie wykazują małą żywotność, powodują niepożądane 
zagęszczenie, zbyt duże rozmiary krzewu. Zabieg odmładzania można przeprowadzać na krzewach 
rosnących w warunkach normalnego oświetlenia, z odpowiednim nawożeniem i podlewaniem;
e) cięcia sanitarne, zapobiegające rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwórczego, poprzez usuwanie 
gałęzi porażonych przez chorobę lub martwych;
f) cięcia żywopłotów powinny być intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cięcie po posadzeniu 
powinno być możliwie krótkie i wykonywane na każdym krzewie osobno, dopiero w następnych latach 
po uzyskaniu zagęszczenia pędów, cięcia dokonuje się w określonej płaszczyźnie. Najczęściej 
stosowane są płaskie cięcia górnej powierzchni żywopłotu.
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       5.2.4. Przesadzanie drzew starszych
       Konieczność przesadzania drzew starszych (istniejących) wynika najczęściej tam, gdzie prowadzone są 
       roboty modernizacyjne dróg i ulic.
       Warunki przesadzania drzew starszych powinny być określone w SST i uwzględniać:

- gatunek drzewa,
- wiek i rozmiary drzewa,
- przewidywaną masę drzewa i ziemi tworzącej bryłę korzeniową,
- warunki transportu przesadzanych drzew,
- warunki pielęgnacji po przesadzeniu.

       Przesadzanie drzew starszych powinno się zlecać wykwalifikowanej firmie.
       5.2.5. Pielęgnacja drzew starszych po przesadzeniu
       Pielęgnacja polega na następujących zabiegach:

- uzupełnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczając jednak do nadmiernego     
  nawilgocenia, zwłaszcza na glebach ciężkich (grunty spoiste). Nie stosuje się podlewania w czasie  
  chłodnej i wilgotnej pogody,
- ograniczeniu strat wody przez duże drzewa w czasie nagrzewania się pnia i konarów oraz działania 
  wiatrów, poprzez stosowanie owijania pni i konarów (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania 
  kory pnia i konarów emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),
- układaniu ściółki wokół świeżo przesadzonego drzewa,
- usuwaniu chwastów.

       5.2.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy
       W czasie trwania budowy lub przebudowy dróg, ulic, placów, parkingów itp. w sąsiedztwie istniejących 
       drzew, następuje pogorszenie warunków glebowych, co niekorzystnie wpływa na wzrost i rozwój tych 
       drzew.
       Jeżeli istniejące drzewa nie będą wycinane lub przesadzane, to w SST powinny być określone warunki 
       zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robót.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
       Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Wymagania ogólne”.

6.2. Drzewa i krzewy
       Kontrola robót w zakresie sadzenia i pielęgnacji drzew i krzewów polega na sprawdzeniu:

- wielkości dołków pod drzewka i krzewy,
- zaprawienia dołków ziemią urodzajną,
- zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową w zakresie miejsc sadzenia, gatunków i   
  odmian, odległości sadzonych roślin,
- materiału roślinnego w zakresie wymagań jakościowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, 
  zgodności z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
- opakowania, przechowywania i transportu materiału roślinnego,
- prawidłowości osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich 
  drzew,
- odpowiednich terminów sadzenia,
- wykonania prawidłowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewów,
- zasilania nawozami mineralnymi.

       Kontrola robót przy odbiorze posadzonych drzew i krzewów dotyczy:
- zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową,
- zgodności posadzonych gatunków i odmian oraz ilości drzew i krzewów z dokumentacją projektową,
- wykonania misek przy drzewach i krzewach, jeśli odbiór jest na wiosnę lub wykonaniu kopczyków, 
  jeżeli odbiór jest na jesieni,
- prawidłowości osadzenia palików do drzew i przywiązania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno 
  osadzone, mocowanie nie naruszone),
- jakości posadzonego materiału.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
       Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
       Jednostką obmiarową jest:

- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu.
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8. ODBIÓR ROBÓT
       Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymagania ogólne”.
       Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora 
       Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
       Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
       Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dołków,
- dostarczenie materiału roślinnego,
- pielęgnację posadzonych drzew i krzewów: podlewanie, odchwaszczanie, nawożenie.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kłącza i korzenie bulwiaste roślin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Rośliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

10.1 . Dokumenty odniesienia
1. Umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem robót, 
    zatwierdzona przez Zamawiającego dokumentacja budowlana i wykonawcza zadania,
2. Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim.
Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do 
odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych 
opatentowanych urządzeń lub metod. 
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ST-EZT.   ROBOTY INŻYNIERYJNE ELEMENTÓW 
                ZAGOSPODAROWANIA TERENU
                      ST-D-19 WYPOSAŻENIE PLACU ZABAW I SIŁOWNI 
                                      ZEWNĘTRZNEJ ORAZ URZĄDZENIA KOMUNALNE                                     
                                                                                                                             KOD PCV 45112600-1
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1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
       Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
       związanych z przeniesieniem elementów wyposażenia placu zabaw i siłowni zewnętrznej oraz urządzenia 
       komunalne w ramach zadania pn.:

” Budynek świetlicy wiejskiej wraz z miejscem na filię biblioteki oraz zagospodarowania terenu 
   działki w miejscowości Niwnice. Niwnice, powiat lwówecki, działka nr 336/4. 
   Jednostka ewid.: Lwówek Śląski, Obręb: Niwnice. Gmina i Miasto Lwówek Śląski ” 

1.2. Zakres stosowania ST
       Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i kontraktowy  
       przy zlecaniu i realizacji robót.

1.3. Zakres robót objętych ST
       Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z przeniesieniem 
       elementów wyposażenia placu zabaw i siłowni zewnętrznej oraz montażu nowych urządzeń komunalnych. 

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
          podanymi w ST „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
       Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
       Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST „Wymagania 
       ogólne”.

2.2. Beton i jego składniki
       Wymagania dotyczące betonu i jego składników podano w ST 

2.3. Zestawienie urządzeń do przeniesienia – siłownia zewnętrzna 
◦ Biegacz - 1 szt.
◦ Surfer fit - Twister - 2 os. -  1 szt.
◦ Krzesło fit - Wyciąg górny 2-os - 1 szt.
◦ Prasa nożna - Wioślarz - 2 os.- 1 szt.
◦ Tablica informacyjna z regulaminem - 1 szt. 

2.4. Zestawienie urządzeń do przeniesienia – plac zabaw
◦ Zestaw zabawowy - 1 szt.
◦ Huśtawka ważka – 1 szt. 
◦ Huśtawka podwójna -  1 szt. 
◦ Huśtawka – 1 szt. 
◦ Rower -  1 szt.

       2.4.1. Urządzenia nowe 
           - Piaskownica z HDPE – 1 szt. 

2.5. Zestawienie urządzeń komunalnych
- Kosz na odpadki - 2 szt.
- Ławka bez oparcia – stała – 4 szt.
- Tablica informacyjna z regulaminem – 1 szt.

       Tablica informacyjna z regulaminem: 
- szerokość - min. 50cm
- wysokość - min. 180cm
- Urządzenia przeznaczone do stosowania na zewnątrz
- Konstrukcja nośna wykonana z rur stalowych ocynkowanych ogniowo i pokrytych podwójną warstwą  
   farby
  proszkowej. 
- Panel tablicy wykonany z laminatu HPL lub z blachy stalowej lakierowanej
- Fundament betonowy

       Kosz na śmieci: 
- wymiary w rzucie - maks. 40x40 cm
- wysokość - maks. 75 cm
- materiał - metal zabezpieczony farbą proszkową odporna na czynniki atmosferyczne
- podstawa - element betonowy 
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       Ławka bez oparcia – stała: 
- długość siedziska - min. 150 cm
- wysokość siedziska - maks. 45 cm
- szerokość siedziska - min. 40 cm
- Siedzisko - listwy z drewna grubości 4cm, impregnowane oraz malowane 2-krotnie lakierobejcą.
- Podstawa - element betonowy
- Ławka przykręcona do fundamentów ustawionych w podłożu nieutwardzonym 

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
       Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprzęt do wykonania 
       Sprzęt do wykonania betonowych elementów urządzeń podano w ST.
       Elementy i urządzenia komunalne przewiduje się montować ręcznie przy użyciu drobnego sprzętu 
       pomocniczego.
       Urządzenia siłowni i placu zabaw można ustawiać przy pomocy żurawi samochodowych zaakceptowanych 
       przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
       Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne”.
 

4.2. Transport materiałów
       Wymagania dotyczące transportu materiałów do betonu podano w ST.

       Urządzenia komunalne i inne elementy stalowe można przewozić dowolnym środkiem transportu, w 
       warunkach zabezpieczających przed przemieszczaniem i uszkodzeniem powłok metalizacyjnych.
      Elementy i wyposażenie siłowni oraz placu zabaw można przewozić dowolnym środkiem transportu na  
      paletach lub luzem. Załadunek i wyładunek palet powinien odbywać się za pomocą urządzeń wyposażonych
      w osprzęt kleszczowy, widłowy lub chwytakowy względnie ręcznie przy przewożeniu luzem. 
      Wyposażenie siłowni i placu zabaw należy układać na środkach transportowych zgodnie z zaleceniem 
      producenta.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
       Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne”.

5.2. Roboty przygotowawcze
       Roboty przygotowawcze należy wykonać zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-01.00.00 „Roboty 
       przygotowawcze”.

5.3. Siłownia zewnętrzna. 
       Elementy siłowni zaprojektowano w wydzielonych geometrycznie prostokątnych polach o wymiarach 2,5 x 
       5,00 m z nawierzchnią mineralną przepuszczalną. 

       Zgodnie z wytycznymi Zamawiającego wyposażenie siłowni składać się z będzie urządzeń przeniesionych 
       z istniejącej siłowni przy byłej szkole w Niwnicach. 
       Elementy siłowni zostaną zdemontowane i ponownie zamontowane przez firmę specjalistyczną. 
       Wykonanie tych robót powinna wykonać producent urządzeń lub firma specjalistyczna dedykowana przez 
       producenta urządzeń. Zakłada się demontaż istniejących urządzeń i montaż bez odzysku fundamentów.     
       Fundamenty urządzeń w dotychczasowej lokalizacji należy pozostawić w gruncie. 
       Montaż urządzeń w nowej lokalizacji wykonać w oparciu o nowe fundamenty. 

       Zestawienie urządzeń do przeniesienia 
• 1. Biegacz - 1 szt.
• 2. Surfer fit - Twister - 2 os. -  1 szt.
• 3. Krzesło fit - Wyciąg górny 2-os - 1 szt.
• 4. Prasa nożna - Wioślarz - 2 os.- 1 szt.
• Tablica informacyjna z regulaminem - 1 szt. 

       Uwaga: Elementy składowe urządzeń przewidzianych do przeniesienia należy poddać bieżącej 
                    konserwacji, elementy nie nadające się do ponownego montażu należy wymienić na nowe. 

       Wytyczne przekazania do użytkowania 
       Urządzenia siłowni muszą posiadać deklarację zgodności producenta stwierdzającą, że oferowane wyroby 
       są zgodne z wymaganymi normami PN-EN 1176 lub posiadać certyfikaty lub atesty, wystawione przez inny 
       uprawniony podmiot potwierdzające, że oferowane wyroby spełniają wymagania i warunki określone 
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       normami PN-EN 1176. 
       Montaż urządzeń nastąpi w wyznaczonych miejscach, z zachowaniem stref bezpieczeństwa. 
       Każde urządzenie musi posiadać tabliczkę znamionową zawierającą m.in. podstawowe informacje o 
       produkcie tj. nazwę, producenta, rok produkcji, nr normy PN-EN 1176, zgodnie z którymi urządzenia 
       wyprodukowano. 
       Każde urządzenie musi posiadać tabliczkę informacyjną montowaną na samym urządzeniu lub w jego 
       pobliżu. 
       Tabliczka informacyjna powinna zawierać podstawowe informacje użytkowe, w tym określające przedział  
       wiekowy użytkowników, ich maksymalną ilość, dopuszczalną masę, stopień sprawności ruchowej itp. 

5.4. Plac zabaw
      Na placu zabaw zaprojektowano nawierzchnia piaskową bezpieczną. 
       Nawierzchnie piaskowe to najbardziej popularny i najczęściej stosowany na placach zabaw rodzaj 
       nawierzchni bezpiecznej.
       Zgodnie z wytycznymi Zamawiającego wyposażenie placu zabaw składać się z będzie urządzeń i 
       elementów przeniesionych z istniejącego placu zabaw przy byłej szkole w Niwnicach. 
       Elementy placu zostaną zdemontowane i ponownie zamontowane przez firmę specjalistyczną. 
       Wykonanie tych robót powinna wykonać producent urządzeń lub firma specjalistyczna dedykowana przez 
       producenta urządzeń. Zakłada się demontaż istniejących urządzeń i montaż bez odzysku fundamentów.    
       Fundamenty urządzeń w dotychczasowej lokalizacji należy pozostawić w gruncie. 
       Montaż urządzeń w nowej lokalizacji wykonać z zastosowaniem nowych fundamentów. 

       Zestawienie urządzeń do przeniesienia 
• - Zestaw zabawowy - 1 szt.
• - Huśtawka ważka – 1 szt. 
• - Huśtawka podwójna -  1 szt. 
• - Huśtawka – 1 szt. 
• - Rower -  1 szt.

       Uwaga:  elementy składowe urządzeń przewidzianych do przeniesienia należy poddać bieżącej   
       konserwacji, elementy nie nadające się do ponownego montażu należy wymienić na nowe. 
 

       Zestawienie urządzeń nowych 
▪ - Piaskownica z HDPE – 1 szt. 

       Uwaga: Istniejąca piaskownica na placu zabaw przy dawnej szkole w Niwnicach wykonana jest z bali 
       drewnianych, które mają bezpośredni kontakt z gruntem. Z tego względu elementy piaskownicy stykające 
       się bezpośrednio z gruntem nie nadają się do ponownego wykorzystania. Zaproponowano nowa 
       piaskownicę z HDPE. 
  

       Wytyczne przekazania do użytkowania 
1. Urządzenia zabawowe muszą posiadać deklarację zgodności producenta stwierdzającą, że 
    oferowane wyroby są zgodne z wymaganymi normami PN-EN 1176 lub posiadać certyfikaty lub 

                 atesty, wystawione przez inny uprawniony podmiot potwierdzające, że oferowane wyroby spełniają  
                 wymagania i warunki określone normami PN-EN 1176.

2. Montaż urządzeń zabawowych nastąpi w wyznaczonych miejscach, z zachowaniem stref  
    bezpieczeństwa.
3. Każde urządzenie musi posiadać tabliczkę znamionową zawierającą m.in. podstawowe informacje o 
    produkcie tj. nazwę, producenta, rok produkcji, nr normy PN-EN 1176, zgodnie z którymi urządzenia 
    wyprodukowano.
4. Każde urządzenie musi posiadać tabliczkę informacyjną montowaną na samym urządzeniu lub w  
    jego pobliżu. 
5. Tabliczka informacyjna powinna zawierać podstawowe informacje użytkowe, w tym określające 
    przedział wiekowy użytkowników, ich maksymalną ilość, dopuszczalną masę, stopień sprawności 
    ruchowej itp.

5.5. Zestawienie urządzeń komunalnych
- Kosz na odpadki - 2 szt.
- Ławka bez oparcia – stała – 4 szt.
- Tablica informacyjna z regulaminem – 1 szt.

       Tablica informacyjna z regulaminem: 
- szerokość - min. 50cm
- wysokość - min. 180cm
- Urządzenia przeznaczone do stosowania na zewnątrz
- Konstrukcja nośna wykonana z rur stalowych ocynkowanych ogniowo i pokrytych podwójną warstwą 
  farby
  proszkowej. 
- Panel tablicy wykonany z laminatu HPL lub z blachy stalowej lakierowanej
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- Fundament betonowy
       Kosz na śmieci: 

- wymiary w rzucie - maks. 40x40 cm
- wysokość - maks. 75 cm
- materiał - metal zabezpieczony farbą proszkową odporna na czynniki atmosferyczne
- podstawa - element betonowy 

       Ławka bez oparcia – stała: 
- długość siedziska - min. 150 cm
- wysokość siedziska - maks. 45 cm
- szerokość siedziska - min. 40 cm
- Siedzisko - listwy z drewna grubości 4cm, impregnowane oraz malowane 2-krotnie lakierobejcą.
- Podstawa - element betonowy
- Ławka przykręcona do fundamentów ustawionych w podłożu nieutwardzonym 

6. Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
       Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne”.

6.2. Kontrola prawidłowości wykonania montażu elementów wyposażenia i urządzeń
       W czasie montażu elementów wyposażenia i urządzeń należy zbadać:

• zgodność wykonania z dokumentacją projektową lub ST (lokalizacja, wymiary),
• prawidłowość przymocowania elementów do fundamentów betonowej i konstrukcji podtrzymującej 
• poprawność zabezpieczenia antykorozyjnego elementów stalowych.

6.3. Siłownia zewnętrzna
       6.3.1.Wykonawca przekażę inwestorowi następujące dokumenty dotyczące wszystkich zamontowanych     
       urządzeń: 

◦ informacja identyfikująca producenta (importera) 
◦ instrukcje montażu i eksploatacji w języku polskim, 
◦ dokumenty gwarancyjne wraz z warunkami gwarancji, 
◦ instrukcje obsługi, przeglądów i konserwacji, 
◦ dokument potwierdzające jakość użytych materiałów (atesty, certyfikaty, aprobaty techniczne, 

świadectwa jakości), 
◦ inne dokumenty zgromadzone w trakcie wykonywania przedmiotu zamówienia, a odnoszące się do 

jego realizacji.  

6.4. Plac zabaw
       6.4.1. Wykonawca przekażę inwestorowi następujące dokumenty dotyczące wszystkich zamontowanych
                 urządzeń :

- informacja identyfikująca producenta (importera)
- instrukcje montażu i eksploatacji w języku polskim,
- dokumenty gwarancyjne wraz z warunkami gwarancji,
- instrukcje obsługi, przeglądów i konserwacji,
- dokument potwierdzające jakość użytych materiałów (atesty, certyfikaty, aprobaty techniczne,   

               świadectwa jakości),
- inne dokumenty zgromadzone w trakcie wykonywania przedmiotu zamówienia, a odnoszące się do 
  jego realizacji. 

7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
       Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
       Jednostką obmiarową jest szt. (sztuka) elem. wyposażenia i urządzeń komunalnych 

8. odbiór robót
       Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”.
       Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora 
       Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. Podstawa płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
       Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
       Cena wykonania 1 szt. i obejmuje:
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 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 dostarczenie elementów wyposażenia i urządzeń komunalnych na miejsce budowy,
 wykonanie robót ziemnych (wykopów fundamentowych) z zasypaniem wykopu,
 wykonanie podsypki i ław fundamentowych,
 ustawienie urządzeń komunalnych i montażem elementów wyposażenia placu zabaw, siłowni 

zewnętrznej
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
 roboty wykończeniowe i uporządkowanie terenu.

10. Przepisy związane
       10.1 . Dokumenty odniesienia
   1. Umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem robót, 

zatwierdzona przez Zamawiającego dokumentacja budowlana i wykonawcza zadania,
2. Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim.
Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do 
odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych 
opatentowanych urządzeń lub metod. 
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