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1. Informacje ogdlne

Tematem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych wewnetrznych dla
budowy $wietlicy wiejskiej w miejscowosci Niwnice.

2. Podstawa opracowania

- wytyczne Inwestora,

- aktualne rzuty architektoniczne i instalacji branzowych,

- biezgce konsultacje i uzgodnienia,

- obowigzujgce przepisy prawa,

- normy opublikowane przez Polski Komitet Normalizacyjny oraz Stowarzyszenie
Elektrykéw Polskich oraz wytyczne branzowe.

3. Zakres opracowania

Zakres projektu obejmuje nast. instalacje:

= Rozdzielnice obiektowe,

= Instalacja o$wietlenia elektrycznego podstawowego i awaryjnego

= Instalacja gniazd wtyczkowych,

®» Instalacja zasilania odbiornikéw statych (sity) (technologicznych wentylacji, klimatyzacji i
innych)

= Instalacja fotowoltaiczna

= Instalacja odgromowa,

= Instalacja uziemiajgca i potgczen wyrownawczych,

4. Zasilanie obiektu

Projektowany obiekt zostanie zasilony z sieci Tauron Dystrybucja S.A. Przy granicy dziatki
zostanie zamontowane zlgcze kablowe ZK wraz z szafkg pomiarowg (zakres prac Tauron
Dystrybucja S.A.). Ze ztgcza kablowego nalezy wyprowadzi¢ wewnetrzng linie zasilajacg
projektowany budynek i doprowadzi¢ jg do rozdzielnicy z gtéwnym wytgcznikiem prgdu RWP przy
elewacji budynku i dalej do rozdzielnicy gtéwnej RG w budynku. Lokalizacja ztgcza kablowego
ZK, rozdzielnic RWP i RG oraz kabla wlz zostata pokazana w czesci rysunkowej w projekcie
instalacji zewnetrznych.



5. Bilans mocy obiektu

Moc obliczeniowa

Lp Odbiory Pi kz [cos¢|tgd = 9 = lo
kw - - - | kW [kVAr| kVA A

Siec¢ 230/400V

1 [ Oswietlenie 23 |(0,94(0,94 (0,4 2,2 |08

2 | Sita, gniazda 16,8 [0,49|0,94 |04 |82 (2,9

3 | Techn. kuchni 41,4 10,60|0,94 10,4 |124,8 |8,9

4 [Inst. sanitarne 58,0 |0,77(0,92 0,4 |44,7 |19,2
Razem: 118,5(0,70(0,93 0,4 (80 31,8 |86 124,1

Moc obliczeniowa obiektu wynosi Po=80 kW i jest rowna wnioskowanej mocy przytgczeniowej

gdzie:

Pj — moc jednostkowa odbioru,

k. — wspotczynnik zapotrzebowania,
Po — moc obliczeniowa,

lo — prad obliczeniowy.

6. Kompensacja mocy biernej

Przewiduje sie ze zaprojektowane urzgdzenia nie bedg wymagaty instalowania kompensacji
mocy biernej, a stopieh skompensowania bedzie spetniat wymagania warunkoéw przytgczenia:
tg1=0,4. Ostateczny stopien skompensowania nalezy sprawdzi¢ po petnym uruchomieniu
obiektu. W przypadku stwierdzenia niespetnienia wymogow warunkéw przytgczenia nalezy, w
porozumieniu z projektantem, zastosowaé odpowiednie $rodki techniczne majgce na celu
doprowadzenie do spetnienia tych wymogow.

7. Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy zostanie zainstalowany w szafce pomiarowej dostawcy energii
(montaz licznika w zakresie prac Tauron Dystrybucja S.A.). Z uwagi na projektowang instalacje
fotowoltaiczng powinien zostac zainstalowany licznik dwukierunkowy dokonujgcy pomiaru energii
elektrycznej pobranej i oddanej do sieci.

Na potrzeby rozliczeh wewnetrznych w rozdzielnicy RG zostang zainstalowane podliczniki do
pomiaru energii zuzywanej na potrzeby swietlicy i biblioteki.

8. Rozdzielnice

Przy elewacji na zewnatrz budynku zostanie zainstalowana gtéwnego wytgcznika pozarowego.
Rozdzielnica gtéwna obiektu RG zostanie zainstalowana w wiatrotapie. Rozdzielnica bedzie miata
na celu zasilanie wszystkich urzadzen i instalacji elektrycznych w budynku. Rozdzielnice nalezy
wykonac¢ zgodnie z zatgczonym schematem. Rozdzielnica zostanie podzielona na dwie sekcje
Swietlicy RG-S i biblioteki RG-B. Rozdzielnica bedzie wyposazona w drzwi zamykane na klucz.
Powinna posiada¢ oznakowania wykonane w sposob wyrazny, jasny i w kolorze kontrastowym z
kolorem rozdzielnic. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny
umieszczony w widocznym miejscu, oraz zabezpieczony przed zniszczeniem (np.
zalaminowany). W rozdzielnicy przewidzie¢ 30% wolnego miejsca.

Oprécz rozdzielnicy gtdownej w budynku zostang zainstalowane rozdzielnice instalacji
fotowoltaicznej RPV-DC i RPV-AC.



9. Wylacznik pozarowy.

Przy drzwiach wejsciowych do budynku w wiatrotapie projektuje sie przeciwpozarowy wytgcznik
pradu, ktéry w przypadku pozaru wylgczy zasilanie (zostanie wylgczony roztgcznik gtéwny w
rozdzielnicy RWP) dla wszystkich urzgdzen elektrycznych w obiekcie.

Z uwagi na wykonanie w budynku instalacji fotowoltaicznej jako on-grid w przypadku zaniku
napiecia zasilania, czy to po =zadziataniu przeciwpozarowego wytgcznika pradu, czy to
spowodowanego zanikiem napiecia w sieci, inwerter automatycznie musi odtgcza¢ panele
fotowoltaiczne od sieci, uniemozliwiajagc dostarczenie wyprodukowanej energii do sieci
elektroenergetycznej. W zwigzku z tym nalezy zastosowaé inwerter z zabezpieczeniem przed
pracg wyspowa.

10. Odbiorniki pozarowe.

W budynku nie przewiduje sie instalowania urzadzen wymagajgcych zasilania podczas pozaru.

11. Uszczelnianie przejs¢é miedzy strefami pozarowymi
Wszelkie przejscia kablowe przez Sciany i stropy oddzielenia pozarowego nalezy uszczelniaé
masg ogniotrwatg. Uszczelnienia te powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej takg samg jak

oddzielenia pozarowe danej sciany lub stropu.
Dokfadny opis stref oraz wydzielen pozarowych wg. opisu architektury.

12. Instalacja oswietlenia elektrycznego i gniazd wtyczkowych

12.1. Oswietlenie podstawowe

Przewiduje sie zastosowanie natezen oswietlenia zgodnych z wymaganiami PN.
Przyktadowe natezenia oswietlenia dla wybranych pomieszczen wynosza:

- Komunikacja 100Ix
- Hol wejsciowy 200Ix
- Toalety, szatnie 200Ix
- Swietlica 500Ix
- Biblioteka 500Ix
- kuchnia 500Ix
- Pomieszczenia techniczne 200Ix

Oswietlenie w projektowanym obiekcie zostanie zrealizowane przy pomocy:
= opraw LED szczelnych IP65 (w pomieszczeniach technicznych),
= opraw LED IP20 w przestrzeniach komunikacyjnych, pomieszczeniach czystych,
= opraw LED typu downlight IP44 w toaletach.

Oprawy oswietleniowe nalezy montowac¢ w sufitach podwieszonych, lub nastropowo i nasciennie.

Sterowanie opraw oswietleniowych odbywac sie bedzie za pomocg tacznikéw oswietleniowych
przy wejsciach do pomieszczen. W wybranych pomieszczeniach oswietlenie sterowane bedzie
za pomocg czujnikéw ruchu/obecnosci.

Stosowac osprzet podtynkowy, w pomieszczeniach technicznych, toaletach nalezy zapewnic
stopien ochrony 1P44.

Instalacje prowadzi¢ podtynkowo lub wtynkowo pod warunkiem pokrycia instalacji min 0,5cm
warstwg tynku. Szczegdtowe rozmieszczenie oraz typy opraw oswietleniowych podano w czesci
rysunkowej i specyfikacji.



12.2. Oswietlenie ewakuacyjne

Oswietlenie ewakuacyjne ma za zadanie oswietli¢ wyjscia i drogi komunikacyjne w razie przerwy
w dostawie energii. W zwigzku z powyzszym oprawy ewakuacyjne bedg rozmieszczone na
drogach ewakuacyjnych, oraz w niektérych pomieszczeniach technicznych.

Oswietlenie ewakuacyjne projektuje sie o srednim natezeniu nie nizszym niz 1 Ix na drogach
ewakuacyjnych. W poblizu miejsc zainstalowania sprzetu pozarowego (np. hydranty oraz
gasnice) nalezy zagwarantowac¢ oswietlenie awaryjne 5Ix. Minimalny wymagany przepisami czas
Swiecenia os$wietlenia to 1 godzina. Zostang zastosowane oprawy z wilasnym modutem
awaryjnym z autotestem.

Zatgczanie oswietlenia ewakuacyjnego odbywac sie bedzie samoczynnie w momencie zaniku
napiecia. Wszystkie oprawy awaryjne powinny posiada¢ aktualne Swiadectwo dopuszczenia
CNBOP.

13. Gniazda wtyczkowe

W obiekcie przewiduje sie nastepujgce obwody gniazd wtyczkowych:
e gniazda dla potrzeb ogdinych
e gniazda w pomieszczeniach technicznych — szczelnos¢ IP44, montaz na wysokosci 1,4m
(zachowac te same wysokosci jak w tgcznikach instalacji oswietleniowej),
e gniazda w toaletach — w poblizu umywalki (szczelnos¢ IP44) na wysokosci ok. 1,1m.
e gniazda w pozostatych pomieszczeniach, korytarzach - montaz na wysokosci 0,3m

14. Instalacja sitowa dla odbiornikéw statych

W obiekcie przewiduje sie nastepujgce odbiorniki montowane na state:
= urzgdzenia sanitarne, wentylacyjne

Zasilanie urzgdzeh zostato zaprojektowane dla parametréw technicznych urzgdzen
referencyjnych. Na etapie realizacji kazdorazowo nalezy sprawdzi¢ zgodnosé projektu z
wymaganiami DTR instalowanych urzadzen i w razie potrzeby dostosowaé sposob zasilania do
aktualnych wymagan.

Wentylacja kuchni realizowana bedzie za pomocg centrali wentylacyjnej nawiewnej oraz
wentylatora wyciggowego okapu. Urzadzenia zgodnie z projektem instalacji sanitarnych. Centrala
ma posiada¢ automatyke fabryczna dostarczang wraz z centralg. Wentylator wywiewny z okapu
zasilany zostanie za pomocg dedykowanego przemiennika czestotliwosci ktory nalezy dostarczy¢
w komplecie z wentylatorem. Przemiennik czestotliwo$ci nalezy zainstalowa¢ w poblizu
wentylatora w rozdzielnicy metalowej wykonanej zgodnie z wymaganiami EMC. Regulacja
powietrza nawiewanego i wywiewanego z kuchni realizowana bedzie sygnatem 0-10V. W kuchni
nalezy zainstalowa¢ regulator nascienny 0-10V z ktérego sygnat zostanie podany do
przemiennika czestotliwosci wentylatora i sterownika centrali wentylacyjnej. W zaleznosci od
pozycji regulatora 0-10V nalezy skonfigurowa¢ odpowiednie wydajnosci wentylatora oraz centrali
wg wytycznych branzy sanitarne;.

Zewnetrzne zbiorniki wéd opadowych, zbiornik bezodptywowy oraz separator tluszczu nalezy
wyposazy¢ w sondy przepetnienia. W budynku w miejscach wskazanych na planie instalaciji
nalezy zainstalowa¢ moduty alarmowe — kontrolery stuzgce do monitorowania i sygnalizacji
przepetnienia zbiornikow. Potgczenia miedzy kontrolerami i sondami nalezy wykona¢ zgodnie z
DTR zastosowanych urzgdzen za pomocg fabrycznego okablowania z ewentualnymi fabrycznymi
zestawami przedtuzajgcymi. Okablowanie prowadzone w ziemi nalezy na catym odcinku uktadacé
w rurach ochronnych. Moduty alarmowe powinny posiada¢ wyjscia sygnalizujgce o stanie
przepetnienia. Na drzwiach rozdzielnicy RG nalezy zainstalowaé¢ lampki kontrolne podtgczone do
wyjs¢ modutéw alarmowych informujgce o stanie przepetnienia poszczegdlnych zbiornikéw.



Szczegdbtowe rozmieszczenie osprzetu elektrycznego (gniazd, opraw oswietleniowych,
rozdzielnic) moze ulec zmianie na etapie realizacji w wyniku uzgodnien z Inwestorem i
Uzytkownikiem obiektu.

15. Instalacja fotowoltaiczna

W obiekcie zainstalowana zostanie instalacja fotowoltaiczna. Przewiduje sie wykonanie instalacji
0 mocy okoto 6,3 kWp, z panelami PV montowanymi na dachu budynku. Instalacja PV zostanie
podigczona do instalacji elektroenergetycznej budynku w rozdzielnicy RG. Instalacja pracowac
bedzie jako ,on-grid”. Pomiar ilosci energii elektrycznej produkowanej przez instalacie PV
wykonany zostanie przez elektroniczny licznik modutowy dokonujgcy jednokierunkowego
pomiaru energii elektrycznej w rozdzielnicy RG. Pomiar energii oddanej do sieci realizowany
bedzie przez licznik dwukierunkowy zainstalowany przez dostawce energii w miejscu
przytgczenia.
Instalacja sktadac sie bedzie z nastepujgcych elementéw:

— Ogniwa fotowoltaiczne,

— Falownik tréjfazowy,

— Instalacja elektryczna pradu statego,

— Trojfazowa instalacja elektryczna pradu przemiennego.
Instalacja zostanie wykonana przy pomocy 18szt paneli fotowoltaicznych o mocy jednostkowej
350Wp. Po stronie DC panele fotowoltaiczne nalezy tgczy¢ kablami solamymi w podwdjnej
izolacji, odpornymi na promieniowanie UV. Kable mocowac do konstrukcji wsporczej. Koncéwki
kabli tgczy¢ zlaczkami MC4. Potgczenie to zapewnia wodoszczelnos¢ i odpornosé na
promieniowanie UV. Na poczatku fancucha paneli zastosowa¢ wkiadki cylindryczne o
charakterystyce gPV, ktére jednoczesnie petnig funkcje roztgcznika w instalacji fotowoltaiczne.
Whkiadki nalezy montowa¢ na obu biegunach tancucha. Kategorycznie zabrania sie stosowania
modutowych wytgcznikéw nadpradowych DC (prady wsteczne) oraz wkitadek topikowych o
charakterystyce gR. Nalezy bezwzglednie zastosowa¢ wkiadki cylindryczne/nozowe o
charakterystyce gPV, przystosowane do pracy w systemach fotowoltaicznych!.
Do przetworzenia napiecia statego powstatego na panelach fotowoltaicznych na prad zmienny o
napieciu 230V i czestotliwosci 50 Hz nalezy zastosowac¢ wysokosprawny 3-fazowy inwerter
fotowoltaiczny o znamionowej mocy wyjsciowej pradu przemiennego 5 000 W Z uwagi na
konfiguracje instalacji jako on-grid nalezy zastosowaé inwerter z zabezpieczeniem przed pracg
wyspowa. W przypadku zaniku napiecia zasilania, inwerter automatycznie musi odtgczaé panele
fotowoltaiczne od sieci, uniemozliwiajgc dostarczenie wyprodukowanej energii do sieci
elektroenergetycznej. Dodatkowe zabezpieczenie instalacji fotowoltaicznej stanowi¢ bedzie
automatyczny wytgcznik izolacyjny DC. Urzadzenie to ma za zadanie roztgczy¢ obwdd pradu
statego (tancuch modutéw) w sytuacji wytgczenia napiecia pragdu przemiennego lub jakiejkolwiek
awarii sieci energetycznej.
Inwerter oraz rozdzielnice RPV nalezy zainstalowa¢ w miejscu wskazanym na rzucie instalaciji.
Falownik powinien mie¢ mozliwos¢ podtgczenia do sieci internet.
Panele zostang zainstalowane na konstrukcji wsporczej na dachu budynku. Nalezy zachowac
odstep od pokrycia dachu. Nalezy zastosowa¢ konstrukcje systemowg przeznaczong do
montazu na danym rodzaju pokrycia dachowego. Nie nalezy stosowaC rozwigzan
»hiesystemowych”.
Mocowania do potaci dachowej budynku nalezy wykonac¢ scisle wedtug zalecen producenta
zawartych w dokumentacji fabrycznej danego elementu i technologii wykonania dachu.
Ewentualne odstepstwa powinien uzgodni¢ uprawniony inzynier budowy.
Konstrukcja wsporcza powinna by¢ wykonana ze stopu aluminium z wykorzystaniem elementéw
ztacznych ze stali nierdzewnej.
Projektowang instalacje fotowoltaiczng nalezy chroni¢ przed przepieciami tgczeniowymi oraz
pochodzgcymi, od wytadowan atmosferycznych bezposrednich i posrednich W rozdzielnicy RPV-
DC nalezy zainstalowac¢ ograniczniki przepie¢ typu 2 (C) podigczone przewodem ochronnym do
szyny wyrownawczej o przekroju min. 16 mm2.
Bezwzglednie nalezy zastosowac ochronniki przepie¢ dedykowane do instalacji fotowoltaicznych,



Moduty i konstrukcje wsporczg nalezy potgczy¢é z szyng wyrdwnawczg. Przy wykonaniu
pofgczenia wyréwnawczego nalezy pamietac, ze wszystkie uziemienia po stronie DC, jak i AC
powinny by¢ wspdlne.

taczac moduly fotowoltaiczne w tancuchy nalezy unikaé tworzenia petli przewodéw/kabli, w
ktérych mogtoby sie indukowac¢ napiecie. W celu unikniecia wewnetrznej indukcji nalezy
prowadzi¢ przewodd dodatni blisko ujemnego.

Struktura projektowanej instalacji pokazana zostata w czesci rysunkowej na schemacie instalacji
fotowoltaicznej.

16. Prowadzenie instalacji

Instalacje nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg N-SEP-E-0002.

Podstawowymi sposobami prowadzenia kabli i przewoddéw bedzie uktadanie ich w korytach
kablowych, w rurkach ochronnych w $cianach g-k oraz pod- lub wtynkowo. Instalacje prowadzic¢
podtynkowo lub wtynkowo pod warunkiem pokrycia instalacji min 0,5cm warstwa tynku.

Gtéwne trasy kablowe mocowa¢ do stropu, lub $cian konstrukcyjnych, korytka te nie wymagajg
pokryw. Przewody i kable poza korytkiem powinny by¢ prowadzone w sposob niewidoczny tzn. w
rurkach ochronnych, podtynkowo lub wtynkowo. Nie dopuszcza sie ukfadania luzno kabli na
plytach sufitu podwieszanego.

Dla instalacji teletechnicznych nalezy przewidzie¢ odrebne korytka uktadane obok lub ponad
korytkami z przewodami elektrycznymi.

Oprzewodowanie powinno by¢ wykonane w przewodach z miedzi i w ostonach nie
wydzielajgcych gazéw trujgcych podczas ewentualnego pozaru.

Nalezy stosowac okablowanie zgodne z dyrektywg CPR. Stosowane kable i przewody muszg by¢
odpowiednio oznakowane w sprawie deklarowanej klasy reakcji na ogien. W poszczeg6lnych
przestrzeniach budynku nalezy stosowaé okablowanie wg klas reakcji na ogien wg normy
N SEP-E-007:2017-09 ,Instalacje elektryczne i teletechniczne w budynkach. Dobdr kabli i innych
przewodow ze wzgledu na ich reakcje na ogien”

Dopuszcza sie mozliwo$¢ zastosowania w poszczegolnych przestrzeniach budynku, kabli i
przewodow o wyzszej klasie ,CPR” niz wymagana.

Dopuszcza sie prowadzenie kabli elektrycznych rozprzestrzeniajgcych ogien, pod warunkiem
okrycia ich warstwg tynku o grubosci co najmniej 5 mm. Zapewnia to nierozprzestrzenianie
ptomienia (ognia) po kablach.

Stosowac¢ przewody o izolacji 750V.

Nalezy stosowaC gtebokie puszki do osprzetu o gtebokosci 60mm. Nie stosowaC puszek
rozgateznych w pomieszczeniach o zwiekszonej wilgotnosci — w WC. Przewody prowadzic¢
miedzy gniazdami bez stosowania puszek posrednich. Przewody nalezy tgczy¢ poprzez zaciski —
zabronione jest tgczenie przewoddéw przez osprzet.

Zachowa¢ wymagane odstepy instalacji elektrycznej od innych instalaciji.

Przepusty w Scianach i stropach wykona¢ w klasie odpornosci ogniowej odpowiadajgcej klasie
elementéw budowlanych przez ktére przechodza;

Wszystkie otwory stuzgce do wprowadzenie i wyprowadzenia kabli do i z budynku nalezy
uszczelnic tak, aby uniemozliwi¢ przenikanie wody i gazu do wnetrza budynku.

Catos¢ instalacji w zakresie okablowania musi zosta¢ wyraznie opisana celem jednoznacznej
identyfikacji obwodow.

17. Instalacja odgromowa

Instalacje odgromowg projektuje sie wykona¢ z wykorzystaniem siatki zwodow poziomych i
pionowych — zgodnie z normg wieloarkuszowg PN-EN 62305. Nalezy zapewni¢ ochrone
odgromowg wszystkich wystajgcych ponad poziom dachu elementéw budynku takich jak
urzgdzenia instalacji wentylacyjnej, kominy, wiazy dachowe, itp. Wszystkie urzadzenia
elektryczne na dachu nalezy chroni¢ przed bezposrednim uderzeniem piorunowym za pomocg
zwodow pionowych o wysokosci zaleznej od wysokos$ci poszczegdlnych urzgdzen. Ochrone nie
przewodzacych elementow budynku projektuje sie poprzez zainstalowanie na nich zwoddéw



poziomych lub pionowych. Przewodzgce elementy projektuje sie potgczyé bezposrednio z
najblizszym zwodem na dachu. Zwody oraz przewody odprowadzajgce wykona¢ drutem DFe/Zn
8mm. Przy taczeniu przewodéw instalacji odgromowej stosowac zlgcza srubowe ocynkowane.
Przewody odprowadzajgce instalacji odgromowej nalezy prowadzi¢ w rurkach ochronnych
odgromowych PCV w warstwie ocieplenia budynku. Przewody odprowadzajgce tgczyé¢ z
przewodami uziemiajgcymi przez zigcza kontrolne w skrzynkach kontrolnych w warstwie
ocieplenia budynku.

18. Instalacja uziemienia i potgczen wyréwnawczych

Dla obiektu projektuje sie uziom fundamentowy. Uziom nalezy wykona¢ bednarkg FeZn 25x4.
Pofgczenia elementéw uziomu miedzy sobg i przewodem uziemiajgcym nalezy wykonaé przez
spawanie. Miejsca potgczen nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg np. lakierem asfaltowym. Uziom
nalezy potgczy¢ do gtdéwnej szyny uziemiajgcej GSU i lokalnych szyn wyréwnawczych LSW. Po
wykonaniu robot nalezy wykonac¢ sprawdzajgce pomiary rezystanciji uziemienia — obliczeniowa
wartos$¢ rezystancji nie powinna przekraczac¢ 10Q.

19. Ochrona przeciwprzepieciowa.

W celu eliminacji przepie¢ wywotanych wytadowaniami atmosferycznymi lub czynnosciami
tgczeniowymi w obiekcie zaprojektowano system ochrony przeciwprzepieciowe] sktadajgcy sie z
ogranicznikow przepie¢ zainstalowanych w rozdzielnicach. W rozdzielnicy gtéwnej projektuje sie
ochronniki typu T1+T2. Ochronniki przepieciowe nalezy zainstalowaé réwniez w rozdzielnicach
instalacji fotowoltaicznej

20. Zasilanie budynku i urzadzen elektrycznych na zewnatrz budynku

Projektowany obiekt zostanie zasilony z sieci Tauron Dystrybucja S.A. Przy granicy dziatki
zostanie zamontowane ztgcze kablowe ZKP wraz z szafkg pomiarowg (zakres prac Tauron
Dystrybucja S.A.). Ze ztgcza kablowego nalezy wyprowadzi¢ wewnetrzng linie kablowg zasilajaca
projektowany budynek i doprowadzi¢ jg do rozdzielnicy z gtdbwnym wytgcznikiem pragdu RWP przy
elewacji budynku i dalej do rozdzielnicy gtéwnej RG w budynku. Lokalizacja ztgcza kablowego
ZKP rozdzielnicy RWP oraz trasa kabla wlz zostata pokazana w czesci rysunkowe;j.

Zasilanie urzagdzen elektrycznych na zewnatrz budynku odbywac sie bedzie liniami kablowymi nn
YKY(zo) 1kV z rozdzielnicy gtdbwnej RG badz rozdzielnic lokalnych w budynku.

Zewnetrzne zbiorniki wod opadowych, zbiornik bezodptywowy oraz separator ttuszczu nalezy
wyposazy¢ w sondy przepetnienia. Potgczenia miedzy kontrolerami w budynku stuzgcymi do
monitorowania i sygnalizacji przepetnienia zbiornikéw a sondami nalezy wykonaé¢ zgodnie z DTR
zastosowanych urzgdzen za pomocg fabrycznego okablowania z ewentualnymi fabrycznymi
zestawami przedtuzajgcymi. Okablowanie prowadzone w ziemi nalezy na catym odcinku uktadaé
w rurach ochronnych.

20.1. Oswietlenie zewnetrzne

Oswietlenie zewnetrzne terenu woko6t budynku zostanie wykonane przy pomocy opraw
oswietleniowych LED na elewacji budynku, latarni oswietleniowych typu parkowego oraz niskich
stupkow oswietleniowych. Lokalizacje punktow oswietleniowych zostaty pokazane w czesci
rysunkowej. Zasilanie opraw o$wietleniowych w terenie przewiduje sie kablami YKY(zo) 1kV.
Sterowanie o$wietleniem odbywacC sie bedzie za pomocg czujnika zmierzchowego i/lub
cyfrowego programatora elektronicznego oraz recznie



20.2.  Wykonanie linii kablowych nn

Linie kablowe nn nalezy ukfada¢ w terenie zniwelowanym, po wykonaniu innych robét ziemnych,
zachowujgc odlegtosci poziome i pionowe zgodnie z odpowiednimi normami i przepisami.
Gtebokos¢ utozenia kabli w ziemi o napieciu znamionowym do 1 kV, mierzona prostopadle od
powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabla, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm.

Kable nalezy uktada¢ na 15cm podsypce z piasku, przysypac warstwg piasku o grubosci 10cm,
nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig
niebieskg z tworzywa sztucznego i wykop wypetni¢ ziemig. Kable powinny by¢ utozone linig
falistg z zapasem 3% dtugosci wykopu wystarczajgcym do skompensowania mozliwych
przesunie¢ gruntu.

Wejscia kabli do budynku uszczelni¢ wodo- i gazoszczelnie

W miejscach skrzyzowan uktadanych linii kablowych z drogami, rurociggami, oraz innymi
kablami, projektowane kable nalezy chroni¢ odpowiednimi przepustami rurowymi zgodnie
z planem sieci zewnetrznych.

20.3. Uwagi ogoélne do wykonania robét ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w terenie zniwelowanym, po wykonaniu innych robét ziemnych,
zachowujgc odlegtosci poziome i pionowe zgodnie z odpowiednimi normami i przepisami.

Po zakonczeniu prac teren winien by¢ doprowadzony do stanu pierwotnego.

Roboty ziemne wykonywac¢ zachowujgc odpowiednie przepisy BHP.

Teren wykopow nalezy odpowiednio oznakowa¢ i zabezpieczyé przed mozliwoscig
przypadkowego wpadnigcia. W przypadku gruntow piaszczystych (lub braku mozliwosci
uzyskania odpowiedniego kata nachylenia skarp) Sciany wykopu nalezy zabezpieczy¢ przed
osuwaniem sie ziemi (np. stosujgc deskowanie).

Podczas prac prowadzonych w poblizu drzew i krzewow prace nalezy prowadzi¢ ze szczegolng
ostroznoscig, w sposob niepowodujgcy uszkodzenia systemu korzeniowego. W przypadku
niemozliwosci wykonania prac bez uszkodzenia systemu korzeniowego drzew roboty nalezy
wykona¢ metodg bezwykopowa.

Przed rozpoczeciem robdét w miejscach przewidywanych skrzyzowan i zblizen z istniejgca
infrastrukturg techniczng nalezy recznie wykona¢ przekopy poprzeczne celem dokfadnej
lokalizaciji istniejgcych sieci i uniknigcia kolizji z nimi.

Do uszczelnienia otwordw przez ktére wprowadzane sg instalacje do budynku nalezy zastosowac
uszczelnienia wodne i gazowe.

Przy budowie sieci elektroenergetycznych i teletechnicznych nalezy postepowac¢ zgodnie z
ustawg zdnia 7.07.1994r. — Prawo Budowlane z pdzniejszymi zmianami oraz ustawg
z dnia 27.03.2003. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym i aktami wykonawczymi do
tych ustaw.

Roboty kablowe wykonywaé zgodnie z normg N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”, z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Nr47 poz. 401 z dnia 06.02.2003).

21. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Instalacje elektryczng 400/230V projektuje sie w uktadzie TN-S.

Ochrona przeciwporazeniowa podstawowa (przed dotykiem bezposrednim) realizowana bedzie
przez zastosowanie izolowania czesci czynnych przez odpowiednio dobrang izolacje przewodow
oraz obudow aparatéw i urzadzen elektrycznych.

Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu (przed dotykiem posrednim) realizowana bedzie
poprzez samoczynne wytgczenie zasilania przy pomocy wytgcznikdw przeciwporazeniowych
réznicowoprgdowych o prgdzie zadziatania 30mA, wytgcznikéw instalacyjnych nadprgdowych
oraz wktadek topikowych wraz z zastosowaniem potgczen wyréwnawczych.



22. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia w trakcie realizacji inwestycji.

W celu bezpiecznego wykonania inwestycji nalezy sporzadzi¢ ,Plan bezpieczehnstwa i ochrony
zdrowia” zgodnie z Art. Nr. 20 Prawa Budowlanego oraz Rozporzgadzeniem Ministra Infrastruktury
Z dnia 27.08.2002r. Dz. ust. nr151, poz. 156. obowigzek sporzadzenia planu bioz spoczywa na
kierowniku robat.

W planie nalezy przewidzie¢ zapewnienie bezpieczenstwa robot:

- przy pracy na wysokosciach,

- wykonywanych przy pomocy dzwigéw,

- pracy pod napieciem w trakcie wykonywania préb rozruchowych i pomiaréw.

23. Uwagi koncowe

Przy ukfadaniu instalacji elektrycznej w budynku nalezy postepowac zgodnie z ustawg - Prawo
budowlane, ustawg O zagospodarowaniu przestrzennym, oraz aktami wykonawczymi
dotyczgcymi ww. ustaw a w szczegoélnosci: rozporzadzeniem Min. Infrastruktury w sprawie
warunkow jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Instalacje elektryczne winny by¢ utozone zgodnie z odpowiednimi arkuszami normy
PN-HD 60364 ,lInstalacje elektryczne w obiektach budowlanych”, a takze zgodne z normami
PN-EN 12464-1 ,Oswietlenie miejsc pracy’, PN-EN 62305 ,Ochrona odgromowa obiektéw
budowlanych”. Zastosowany osprzet instalacyjny musi by¢ oznakowany znakiem ,,CE”

Opracowat

Krzysztof Jasinski



Zatacznik nr 1
Raport z doboru oraz obliczeh instalacji fotowoltaicznej
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PODSUMOWANIE SYSTEMU @ 18 Moduly PV 1 Falowniki @E 18 Optymalizatory

PODSUMOWANIE SYMULACJI

Zainstalowana Moc DC  Maksymalna Osiggalna Moc Roczna Produkcja Energii Redukcja Emisji CO2 Ekwiwalent Posadzonych
AC Drzew
6,30 kwp 4,76 kw 9,66 mwh 4,37+ 201

) ) Lt Y

Max Osiggalna Moc DC  Przewymiarowanie DC/AC ~ Max Osiggalna Moc AC Wskaznik Wydajnosci Indeks Wydajnosci

4,76 kw 954 5,00 kw 87 % 898 kwh/kwp
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SZACOWANA ENERGIA MIESIECZNIE

1000

750

kWh

Catkowita obcieta energia: 0%

Miesigc  Produkcja z PV (kWh)

Konsumpcja (kWh)

Pobor wiasny (kWh)

O Produkcja z PV

500
250 | ‘ I
. I |
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Ucieta energia (kWh)
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Maj
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Sie
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Gru

132
199
431
710
793
846
798
689
502
312
146
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MODULY PV

# Modut Model

10 Longi Solar, LR4-60HPH-350M

8 Longi Solar, LR4-60HPH-350M

Catkowity: 18

LISTA MATERIALOW (BOM)
Pozycja

SE5K-RWB (For short PV strings)

@_ S440

@ LR4-60HPH-350M

PROJEKT ELEKTRYCZNY

Falowniki i baterie

4.76kW | 95%

1 x SESK-RWB (For short PV strings) g 1 x taicuch

Szczytowa
wartos¢

mocy  Typ montazu Orientacja AzymutNachylenie

3,5 kWp e i
2,8 kWp =
6,3 kWp
llos¢ Cena (zt)

18

18

tancuchy na falownik Optymalizatory na tancuch

fil’ 18 x S440

@ 270° 35°
@ 91° 35°

Razem (zt)
Moduty PV na
tancuch
B 18
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DIAGRAM STRAT SYSTEMU

| Strona4za4

Catkowite poziomie natezenia promieniow...
Catkowite natezenie promieniowania na po... - -5,04%
Straty zwigzane z odbiciem Swiatta . -3.7%
Straty zwigzane z natezeniem promieniow... I -1,96%
Straty temperaturowe I -2,55%
Straty zwigzane z optymalizatorem mocy I -1%
Straty zwigzane z jakoscig modutow +0,36%
Straty zwigzane z opornoscig przewoddéw DC I -1,96%
Energia po uwzglednieniu strat DC
Straty zwigzane ze sprawnoscig falownika I -2,68%
Energia mozliwa do eksportu
PARAMETRY SYMULACJI
@ R LOKALIZACJA I SIEG m‘ WSPOLCZYNNIKI STRAT
Strefa czasowa CEST (Warsaw) Pobliskie zacienienie Wigcz
Stacja pogodowa Legnica (47,61 km stad) Albedo 0,20
Wysokos¢ geograficzna stacji 114 m Zabrudzenia i $nieg 0%
Zrédto danych stacji Meteonorm 7.1 Modyfikator kata padania (IAM) 0,05
Sie¢ 400V L-L, 230V L-N Wspétczynnik strat cieplnych Uc (state) Montaz zintegrowany 20
Wspétczynnik strat cieplnych Uc (state) Montaz z nachyleniem 29
Wspétczynnik strat LID 0%
Niedostgpnos¢ systemu 0%




