Zatacznik 9 do SWZ

Specyfikacja techniczna

Dostawy 4 sztuk agregatéw kogeneracyjnych dla inwestycji pn.: ,,Modernizacja
systemu cieptowniczego MPEC Nowy Targ Sp. z 0.0.”

Specyfikacja techniczna obejmuje w szczegdlnosci:

A) Etapowg dostawe czterech agregatow kogeneracyjnych wraz z kompletnym osprzetem
instalacyjnym.

B) Ustuge serwisowg w okresie gwarancyjnym kompletnych uktadéw wysokosprawnej
kogeneraciji

W niniejszej Specyfikacji stosuje sie nastepujgce okreslenia:

Jednostka Projektowa Zamawiajgcego — projektant wyznaczony przez Zamawiajgcego.
Wykonawca — Wykonawca niniejszego postepowania (dostawa i serwis gwarancyjny 4
jednostek kogeneracyjnych).

Wykonawca Robét — Wykonawca realizujgcy roboty budowlane dla Zamawiajgcego
w ramach odrebnego postepowania.

Zamawiajgcy — MPEC Nowy Targ Sp. z o.0.

1. Etapowa dostawa agregatow kogeneracyjnych wraz z kompletnym
osprzetem instalacyjnym

Wykaz podstawowych komponentéw wysokosprawnej jednostki kogeneracyjnej, objetej
dostawa:

a) Gazowa jednostka kogeneracyjna o mocy 0.999MWel i mocy cieplnej 1 — 1,4 MW,
ktérej gtéwnymi elementami sa:

o silnik czterosuwowy, turbodotadowany, dostosowany fabrycznie do zasilania gazem
ziemnym z elektronicznym ukfadem zaptonowym. Wymagania oraz specyfika wykonania
silnika:

— Uktad zasilania wyposazony w zawory upustowe cisnienia dotadowania umozliwiajgce
zrzut 100% obcigzenia w jednym kroku, bez nadmiernego przyrostu predkosci
obrotowej powodujgcej alarm — test zrzutu obcigzenia musi zostaé wykonany
podczas testow FAT (Factory Acceptance Test) przeprowadzanych przed
dostawa urzadzenia (opis w dalszej czesci Specyfikacji);

— Staty pomiar temperatury spalin na kazdym cylindrze;

— Filtr powietrza z mozliwo$cig zastosowania ogélnodostepnych zamiennikow;

— Filtr gazu;

— Mozliwosé pracy wyspowej tylko dla jednego agregatu - dostarczanego jako drugi.
Bedzie on wspodipracowat z istniejagcym agregatem pradotworczym 330 kVa, ktory
stanowi rezerwe na obiekcie. W sytuacji braku zasilania agregat pradotworczy zgodnie
ze Sciezkg uruchomi sie w podstawie, dajgc mozliwos¢ wejscia na 100% mocy
agregatowi kogeneracyjnemu i w tym czasie odbierajgc wszystkie piki pojawiajace sie
na odbiorach instalacji wewnetrznej. Po ustabilizowaniu sie parametrow agregat
kogeneracyjny przejmuje role wiodacg i bedzie zrodtem zasilania;

— Swiece zaptonowe z mozliwo$cig stosowania ogélnodostepnych zamiennikéw;

— Kompensator drgan w instalacji wydechowej;

— Filtr antystukowy przy kazdym cylindrze;



Turbosprezarka producenta posiadajgcego wiasny serwis na terenie Polski;

Pompa do spuszczania oleju;

Uktad umozliwiajgcy smarowanie silnika podczas postoju;

Elektroniczny ukfad regulacji sktadu mieszanki;

Ukfady podgrzewania silnika gwarantujgce rozruch silnika do — minus 22°C;

Grzatka elektryczna silnika wbudowana w blok silnika przez producenta jednostki
kogeneracyjnej;

Mozliwos¢ rewizji bloku silnika bez koniecznosci demontazu miski olejowej;

e Generator synchroniczny, samowzbudny z samoregulacjg o konstrukcji bezszczotkowej,
dwu-tozyskowej. Wymagania oraz specyfika wykonania:

Urzadzenie wyposazone w cyfrowy regulator napiecia z wejsciem USB do
programowania;

Pomiar temperatury na tozyskach;

Pomiar temperatury na wszystkich uzwojeniach;

Regulacja napiecia na podstawie pomiaru wszystkich 3 faz;

Proces wzbudzenia generatora dzieki wbudowanym dodatkowym uzwojeniom
uzalezniajgcym regulacje parametrow na podstawie generowanego napiecia oraz
pradu;

W celu skrocenia standw nieustalonych po skokach obcigzenia, generator ma by¢
wyposazony w modut fagodnego przyjmowania obcigzenia z mozliwoscig
programowania;

Przejecie 10% mocy znamionowej przez agregat w jednym skoku z zachowaniem
tolerancji klasy minimum G1 wg. PN-ISO;

Dostawa systemow generatora dla pracy wyspowej dla jednego agregatu, ktore
umozliwig wspodtprace z istniejgcym agregatem pradotwérczym, oraz pozwolg na
samodzielng prace wyspowg jednego agregatu kogeneracyjnego.

Urzgdzenie powinno spetnia¢ wymagania obowigzujgcych przepisow polskich i
przepiséw Unii Europejskiej oraz norm miedzy innymi: IEC 60034-1, EN 60034-1, DIN
6280- 3, ISO 8528 oraz norm Srodowiskowych.

b) Instalacja odprowadzenia spalin z silnika - wymiennik ciepta spaliny/woda.
¢ W ramach realizacji zadania przewiduje sie dostawe dwoch wymiennikow spaliny/woda.
Pierwszy wymiennik, ktory bedzie wpiety w uktad glikolowy ma schtodzi¢ spaliny do
temperatury 120°C, drugi ma pozwoli¢ na schtodzenie spalin z 120°C do poziomu 75°C.
¢ Nie s3 objete dostawa:

Instalacja odprowadzenia spalin w zakresie potgczen pomiedzy elementami
dostarczanymi;

Ttumiki;

Instalacja kominowa;

Instalacja kondensatu;

Instalacja glikolowa.

e Odzysk ciepta od spalin wylotowych powinien mie¢ miejsce w obiegu pierwotnym
chtodzenia silnika aby na caty uktad odzysku ciepta (oprécz wymiennika woda/wodny
roztwér glikolu) nie oddziatywata potencjalnie zanieczyszczona chemicznie woda z
obiegu zewnetrznego.

e Nie przewiduje sie montazu by-passa na ukfadzie spalin w celu zabezpieczenia
wymiennika spaliny/woda.

e Drugi wymiennik (ktory schfadza spaliny z 120°C do 75°C) powinien by¢é wyposazony
w uktad kondensacji na spalinach, oraz powinien by¢ wykonany ze stali kwasoodpornej.



c)

Dokumentacja wymiennika spaliny/woda winna zawieraC¢ m.in. srednice rur wymiennika,
opis procedury czyszczenia wymiennika. W okresie gwarancji czyszczenie wymiennika
lezy po stronie Wykonawcy.

Modut odbioru ciepta z chtodzenia ptaszcza silnika, chtodzenia oleju, chtodzenia
spalin obieg HT
W zakresie dostawy znajdujg sie w szczegdlnoéci potgczenia rurowe z armaturg, w tym:

— Zawory tréjdrogowe

— Pompa

— Filtry

— Listwa bezpieczenstwa

W przypadku zastosowania kompaktowego modutu odbioru ciepta, granicg dostawy
majg by¢ krocce zakonczone kotnierzem lub zaworem Kkotnierzowym na wyjsciach
rurociggow dla wszystkich obiegow zewnetrznych. Kré¢éce majg by¢ wyprowadzone poza
obrys konstrukcji modutu na takg dtugos¢ i w takich wzajemnych ukfadach, aby mozliwe
byto bezkolizyjne podtgczenie wszystkich tych obiegéw. Natomiast ukiad potaczenia
modulu z samym silnikiem gazowym, ma by¢ kompletny pod katem wyposazenia.
Wymiary oraz dopasowanie wszystkich elementéw ma umozliwia¢ kompaktowe
pofgczenie z jednostkg bez ingerencji i przerébek na etapie rob6t montazowych.

W sytuacji, kiedy przyjete rozwigzanie uktadéw odzysku ciepta z silnika gazowego nie
bedzie stanowi¢ zwartego modutu, ograniczonego konstrukcjg montazowsg, dostarczy¢
nalezy kompletng $ciezke technologiczng obiegu HT t.j. od kroéécow przytgczeniowych
na silniku gazowym do rur przytgcznych przed kottem odzysknicowym, wymiennikiem
sieciowym oraz chtodnicami, gdzie kazdy rurocigg ma by¢ zakonczony kotnierzem lub
zaworem kotnierzowym. Ze wzgledu na brak mozliwosci okreslenia doktadnej dtugosci
poszczegolnych odcinkéw, nalezy je wyprowadzi¢ na takg odlegtosé, aby umozliwié
bezkolizyjny montaz dalszych czesci instalacji, oraz zapewni¢ prawidtowg eksploatacje
systemu.

W celu zobrazowania specyfiki rozwigzania, caty uktad HT objety dostawg zaznaczono
na schemacie technologicznym.

Niezaleznie od zastosowanej technologii, wszelkie potgczenia rurowe z silnikiem majg
by¢ wykonane poprzez kompensatory naprezen, ktérych $rednica oraz wiasciwosci
uzytkowe spetniajg wymagania wytrzymatosciowe dla tego typu ukfadow.

W zakres dostawy wchodzi takze uktad pompowy oraz uktad stabilizacji temperatury
zapewniajgcy statg wartos¢, bez wzgledu na wielkosc¢ rozbioru ciepta, jak i bez wzgledu
na biezgce obcigzenie agregatu. Oba ww. sktadniki agregatu powinny by¢ zamontowane
tgcznie z modutem odzysku ciepta.

Parametrem niezbednym do pracy jest woda sieciowa o temperaturze 90/70°C mierzona
po stronie sieciowej wymiennika ciepta separujgcego uktad glikolowy od sieciowego.
Dodatkowo zgodnie z schematem agregat musi by¢ dostarczony z trojdrogowymi
zaworami regulacyjnymi, umozliwiajgcymi odprowadzenie nadmiaru ciepta z obiegu HT i
wymiennika spalin do chtodnic, zamontowanych kolejno, t.j.:

— na zasilaniu przed wymiennikiem gtdwnym odcinajgcym przeptyw na wymiennik i
kierujgcym czynnik o wysokiej temperaturze bezposrednio na segment powrotu z
wymiennika

— na segmencie powrotu, gdzie przeptyw z obiegu silnika zostaje przekierowany na
chtodnice wentylatorowe.

Nie objete dostawag sg potaczenia rurowe od kréécéw koncowych do wymiennika
spalin, wymiennika separujacego i chtodnic wentylatorowych.

Wytyczne dla zawordw tréjdroznych zostaty opisane w punkcie e.



d) Modut odbioru ciepta z chtodzenia obieg LT

o W przypadku zastosowania kompaktowego modutu odbioru ciepta (z obiequ HT i LT),
wymagania odnosnie zakresu dostawy opisano w ppt. ¢), gdzie odbioér i wyprowadzenie
ciepta zabudowane sg w jednej konstrukciji.

o W sytuacji, kiedy przyjete rozwigzanie uktadow odzysku ciepta z silnika gazowego nie
bedzie stanowi¢ zwartego modutu, ograniczonego konstrukcjg montazowsg, dostarczy¢
nalezy kompletng sciezke technologiczng obiegu LT t.j. od kroccdw przytgczeniowych na
silniku gazowym poprzez pompy oraz wszelkg armature, do rur przytgcznych przed
wymiennikiem obiegu zewnetrznego oraz chiodnicami, gdzie kazdy rurocigg ma byc¢
zakonczony kotnierzem przytgczeniowym lub zaworem kotnierzowym. Ze wzgledu na
brak mozliwosci okreslenia doktadnej dtugosci poszczegdlnych rur przytacznych, nalezy
wyprowadzi¢ kazdy odcinek z zakonczeniem kotnierzowym na takg odlegtos¢, aby
umozliwi¢ bezkolizyjny montaz dalszych czesci instalacji, oraz zapewni¢ prawidtowg
eksploatacje systemu.

e W celu zobrazowania specyfiki rozwigzania, caty uktad LT objety dostawg zaznaczono
na schemacie technologicznym.

o W zakres dostawy wchodzi takze uktad pompowy oraz ukfad stabilizacji temperatury.
Ukfad obiegu LT bedzie podtaczony do instalacji odbiorczej Zamawiajgcego, ktora jest
poza zakresem dostaw i opracowania.

e Zakfadana temperatura na obiegu LT bedzie nie nizsza niz 40°C.

e Dodatkowo agregat musi byé dostarczony z zaworem regulacyjnym umozliwiajgcym
odprowadzenie nadmiaru ciepta w sytuacjach awaryjnych z obiegu LT do awaryjnych
chtodnic, jak przedstawiono na schemacie. Automatyczna zmiana przeptywu na
chfodnice ma odbywaé sie poprzez zamontowany na kohcowym odcinku zawor
tréjdrogowy, sprzezony z automatykg zabezpieczajgcg ukfad.

e) Kompletny ukiad odbioru ciepta z modutéw (wymienniki, pompy, elementy
automatyki, zabezpieczenia)

e Jak opisano powyzej Zamawiajgcy dopuszcza zaréwno kompaktowg zabudowe
modutéw odbioru ciepta o zwartych i z gory okreslonych gabarytach, gdzie zabudowane
sg obiegi HT i LT, jak réwniez moduly w uktadzie rozproszonym. Niezaleznie od
rozwigzania w skiad uktadu majg wchodzi¢ wszelkie przewody na danym obiegu,
armatura zabezpieczajgca, zawory z automatyczng regulacjg oraz urzadzenia
towarzyszgce stanowigce sciezke technologiczng, fgczacg moduty z uktadem odbioru
ciepta oraz samg jednostkg kogeneracyjng. Zakohczeniem kazdego z wejs¢ lub wyjs¢
powyzszego ukfadu ma by¢é ma by¢ kotnierz lub zawdr kotnierzowy. Niezbedne jest
zatem, aby Wykonawca przedstawit Jednostce Projektowej Zamawiajgcego
szczegolowe wymagania w zakresie wymiarédw pomieszczenia, oraz niezbednej
przestrzeni montazowej dla zastosowanych modutéw.

e W zakres dostawy majg wchodzi¢ wszelkie elementy przedstawione na schemacie
technologicznym.

o Z wszystkimi pompami wchodzgcymi w sktad uktadu, nalezy dostarczy¢ komplet
zaworéw (przed i za pompa).

e W ramach dostawy poza modutami odbioru i wyprowadzenia ciepta, Zamawiajgcy zada
wszelkich niezbednych urzadzen, czujnikdow i innych elementéw nie wymienionych,
pozwalajgcych na prawidtowg prace agregatu. Wymienniki pomiedzy uktadami HT,
LT, a woda sieciowa sa poza zakresem dostawy. Wykonawca musi podaé
niezbedne parametry do prawidtlowego doboru wymiennika i zaakceptowaé¢ na
etapie projektu wybrane przez zamawiajgcego rozwigzanie, ktére bedzie spetniaé¢
wymogi prawidtowej pracy agregatu.

e Zamawiajgcy wymaga, zastosowania minimum po 2 zawory tréjdrogowe na uktadach LT
i HT, umozliwiajgce ptynng regulacje przeptywu oraz zmiane kierunku przeptywu
medium w zaleznosci od potrzeb t.j. na wymiennik sieciowy lub chtodnice.



e Dopuszcza sie zastosowanie wiekszej ilosci zaworow regulacyjnych, pod warunkiem
spetnienia zatozen, ze mozliwa jest regulacja ilosci i temperatury medium dostarczanego
na wymiennik sieciowy, oraz na chtodnice wentylatorowe jako niezalezne strumienie. Nie
dopuszcza sie wykonania tego na jednym zaworze tréjdroznym lub regulacyjnym.

e Dopuszcza sie rowniez zmiane wzgledem schematu technologicznego lokalizacji pomp
na poszczegolnych obiegach pomiedzy rurg zasilajgcg lub powrotng, w taki sposob, aby
pompa regulowata przeptywem tacznym z lub do silnika, a poprzez zawory regulacyjne
energia w sposéb wtasciwy byta odbierana w wymienniku lub chtodniach dla obiegu HT.
Analogiczne zatozenia nalezy przyja¢ dla obiegu LT.

f) Autonomiczny system monitorowania i samoczynnego mieszania i uzupetniania

oleju smarnego w silniku

Zbiornik zwymiarowany dla 1 cyklu miedzy przeglgdowego t.j 2000-3500 godzin z funkcjg

automatycznego mieszania oleju w zbiorniku z olejem w misie olejowej silnika, bez

koniecznosci uzupetniania oleju w tym okresie, w ktdrego sktad wchodzi:

e zbiornik magazynowy Swiezego oleju w wykonaniu dwusciennym, obudowa metalowa,
spetniajgcy funkcje zbiornika rozszerzajgcego mise olejowg silnika;

o filtr;

e zawory elektromagnetyczne;

* pompa;

e system kontroli poziomu oleju w silniku;

e zZawor wyjsciowy ze zbiornika magazynowego;

o zawor stuzgcy do wypompowywania oleju;

e zawor do napetniania;

e zawor stuzgcy do wypompowywania oleju z silnika;

e zawor stuzgcy do wypompowywania oleju ze zbiornika rozszerzajgcego mise olejowg
silnika;

e zbiornik do magazynowania oleju zuzytego w wykonaniu dwusciennym, obudowa
metalowa;

e zawor stuzgcy do napetniania zbiornika magazynowego;

e wskaznik poziomu oleju;

¢ krociec tankowania zbiornika magazynowego oraz inne niezbedne do prawidtowej pracy;

e system podgrzewania wstepnego silnika.

Zakres dostawy obejmuje elementy $ciezki olejowej zgodnie z powyzszym wykazem.
Zakresem dostawy nie sg objete przewody $ciezki olejowe;j.

g) System monitoringu i sygnalizacji wycieku oleju
System monitoringu i sygnalizacji wycieku oleju wraz z naczyniem zabudowanym w
obrysie urzadzenia (0o pojemnoéci retencyjnej uktadu smarowania silnika),
zabezpieczajgcym przed wydostaniem sie substancji i zanieczyszczeniem pomieszczenia.
Uktad ma stanowic¢ integralng czes¢ z instalacjg opisang w pkt. f).
Po zasygnalizowaniu wycieku, nastgpi¢ ma awaryjne wytgczenie silnika i pompy
mieszajgcej, a zawory elektromagnetyczne na zbiornikach oleju majg zosta¢ zamkniete.

h) Urzadzenia kontrolne

Minimalne wyposazenie jednostki:

¢ 2 progowe czujniki cisnienia oleju;

¢ 2 progowe czujniki temperatury wody HT;

¢ 2 progowe czujniki temperatury wody LT;

¢ czujnik stanowigcy zabezpieczanie w przypadku wahanh lub zbyt wysokiej temperatury w
silniku (np. pirometr);

e czujnik spalania detonacyjnego (zmniejszanie wyprzedzenia zaptonu a nastepnie
zatrzymanie silnika);



o czujniki spalania stukowego;

e czujniki cisnienia gazu;

e czujnik temperatury spalin;

e czujnik niskiego poziomu cieczy chtodzgcej w obiegach HT i LT;

e czujnik przeptywu cieczy chtodzgcej w obiegach HT i LT,;

e pomiar mocy chwilowej produkowanej z generatora;

e licznik czasu pracy Jednostki Wytworczej;

eczujniki temperatury wody sieciowej na kazdym etapie podgrzania (pomiedzy
wymiennikami);

¢ czujnik cisnienia na kazdym etapie zmiany ci$nienia wody sieciowej;

eoraz wszelkie niezbedne elementy uktadu kontrolno-pomiarowego i sterujgcego
zapewniajgce prawidtowg prace jednostki kogeneracyjnej.

Szafa sterownicza
Szafa w wykonaniu wolnostojgcej rozdzielnicy, w skftad ktérej wchodzi rozdzielnica
sterownicza z obwodami sterowniczymi, monitorujgcymi i sitowymi obwodami
elektrycznymi. Wymagania odnosnie szafy:

¢ W frontowych drzwiach zamontowany mikroprocesorowy kontroler systemu
sterowniczego z przyciskami obstugowymi, wyswietlaczem i wskaznikami Swietlnymi,
umozliwiajacy wizualizacje, monitorowanie oraz obstuge wszelkich parametrow pracy
uktadu. Obstugiwany dotykowo wyswietlacz LCD o przekgtnej min 12” ma byé¢
sprzezony z sterownikami, przyciskami sterujgcymi, oraz wszelkimi elementami
automatyki i instalacji, dzieki ktorym mozliwa jest prawidtowa obstuga uktadu.

e Na gtbwnym panelu majg wyswietlaC sie w czasie rzeczywistym: rodzaj i stan
eksploatacyjny pracy zespotu kogeneracyjnego, alarmy, nastawy, parametry biezace,
aktualny czas i data.

¢ Przednia elewacja rozdzielnicy ma by¢ wyposazona w przycisk awaryjnego stopu,
stuzgcy do natychmiastowego zatrzymania pracy w sytuacjach awaryjnych oraz
analogowe amperomierze, woltomierz, czestotliwosciomierz, przetgczniki i lampki
sygnalizacyjne.

e Wymagane napigecie sterownicze 24 V DC.

¢ Elementy majg by¢ zgodne z normami IEC 60 439-1, IEC 60 439-3.

Uktad automatyki i kontroli pracy agregatu kogeneracyjnego

Wymagania odnosnie funkcji automatyki i struktury komunikaciji:

o System AKPIA jednostki kogeneracyjnej ma dziata¢é w oparciu o hierarchicznie
wbudowane sterowniki, obstugujgce kolejno:

— Sterownik silnika, odpowiedzialny za proces spalania oraz wszelkie funkcje zwigzane
z monitorowaniem, regulacjg parametrow, zabezpieczeniem czesci silnikowej, itd.

— Sterownik generatora, obstugujacy wszelkie funkcje zwigzane z wytwarzaniem energii
elektrycznej, parametrami, sygnalizacjg i opisem awarii.

— Nadrzedny sterownik, kontrolujgcy catg technologie jednostki kogeneracyjnej
(kontroler gtéwny), w petni zintegrowany z sterownikami podrzednymi oraz systemem
SCADA.

Opcjonalnie funkcje dwoch ostatnich sterownikow moze wykonywaé jeden uktad
sterowania, zgodny z ogélnie przyjetymi standardami w zakresie automatyki
agregatow kogeneracyjnych.

e Niezbednym jest aby kontroler gtéwny oraz sterowniki podrzedne zamontowane w
uktadzie automatyki pochodzity od ogolnodostepnego dostawcy oraz posiadaty
mozliwos$¢ petnego serwisu na terenie Polski.

o Zmawiajgcy wymaga rowniez aby Wykonawca udostepnit kody serwisowe dla obstugi
na wszystkich poziomach dostepu, z wytgczeniem kodow, ktére umozliwiajg zmiane
parametrow krytycznych silnika i pradnicy.



Zamawiajgcy nie dopuszcza aby ukiad automatyki oraz sterowniki, poza kodami
dostepu posiadaty inne zabezpieczenia w postaci np. kluczy USB, immobilisery itp. z
wytgczeniem dostepdéw, ktére umozliwiajg zmiane parametrow krytycznych silnika i
pradnicy.
Menu programu kontrolera oraz automatyki ma by¢ w jezyku polskim. Program ma
mie¢ mozliwos¢ dostepu za pomocg internetu w celu zdalnego monitoringu, nadzoru i
zmiany wszystkich parametrow sterowanych przez kontroler, oraz sterowniki
podrzedne (automatyke).
Monitorowanie i szczegotowa rejestracja danych zwigzanych z wykrytymi awariami
oraz stanami alarmowymi. Zamawiajgcy wymaga aby do systemu nadrzednego byty
wprowadzane alarmy zadziatania zabezpieczeh wraz z podaniem przyczyny i elementu
(badz grupy elementéw), ktére zasygnalizowaty alarm. Niezbednym jest, aby w sytuacji
awarii system w sposéb szczegétowy podawat informacje o jej rodzaju ze wskazaniem
konkretnego elementu ukfadu, na ktérym ma ona miejsce.
Wymagany, minimalny stopien selektywnosci zwigzanej z przekroczeniem zadanych
parametrow, wykrywaniem awarii i jej doktadnym opisem ma by¢ szczegdtowo
zintegrowany z funkcjami opisanymi ponizej:
Przesytanie danych o mierzonych parametrach zespotu prgdotwoérczego (mocy na
zaciskach generatora, napieé¢ fazowych i miedzyfazowych, czestotliwoéci, prgdéw na
poszczegdélnych fazach, cos¢ generatora),
Ochrona pradnicy przed za wysokim/za niskim napieciem i asymetrig, za
niskag/wysokg czestotliwoscia, za niskim/za wysokim natezeniem pradu (testy FAT),
Ochrona agregatu poprzez nadzor nad wszystkimi parametrami jego pracy (predkosc
obrotowa, oddawana moc, wspdélna temperatura spalin, stan baterii, temperatura i
cisnienie oleju, poziomu oleju min/max, temperatura i poziom ptynu chtodzgcego,
temperatura gazu, temperatura powietrza dolotowego, temperatury piynu
chtodzgcego na wejsciach/wyjsciach silnika, intercooler'a, wejsciach/wyjsciach
chtodnicy rezerwowej),
Sterowanie pomocniczymi napedami: pompami obiegu chtodzgcego, zaworami
tréjdrogowymi obiegdéw chiodzgcych,
Ochrona modutu odzysku ciepta poprzez monitorowanie wszystkich parametrow
jego pracy (temperatury pitynu chiodzgcego na wejsciach/wyjsciach wszystkich
zastosowanych wymiennikach, wejsciach/wyjsciach chtodnicy rezerwowej),
Umozliwienie zdalnego startu zespotu i synchronizacje z siecig elektroenergetyczna,
Z poziomu SCADY,
Automatyczna (programowa) regulacja mocy wyjsciowej zespotu prgdotworczego w
zaleznosci od jakosci gazu oraz od temperatury powietrza dolotowego,
Licznik wyprodukowanej energii elektrycznej w kWh,
Monitorowanie awarii zespotu, rejestracja liczby startow, ilosci przepracowanych
motogodzin, historii zdarzen, (nie mniej niz 999 zdarzen), mozliwo$¢ automatycznego
zatrzymanie jednostki w przypadku awarii,
Mozliwo$¢ definiowania parametréw i funkcji przez producenta zgodnie z
wymaganiami uzytkownika (zaimplementowane PLC),
Wyswietlanie komunikatow w jezyku polskim,
Styki zdalnego startu, awarii zbiorczej, pracy generatora, awaryjnego zatrzymania, o
charakterze bezpotencjatowym,
Poziomy dostepu pozwalajgce lub blokujgce modyfikacje nastaw i parametrow (nie
mniej niz 3 poziomy),
Automatyczna synchronizacja zespotu prgdotwodrczego z siecig elektroenergetyczna,
Wykrywanie zaniku potgczenia z siecig zewnetrzna,
Automatyczna regulacja wydajnosci w zaleznosci od sprawnos$ci ogolnej procesu
kogeneracji,




— Mozliwos¢ zdalnego zatrzymania lub odfgczenia generatora od sieci przez operatora
systemu dystrybucyjnego (OSD) i za pomocg SCADY z poziomu uzytkownika

— Automatyczne zapisywanie wybranych wielkosci (m.in. parametréw elektrycznych,
wielkosci cisnienia gazu po redukcji i przeptywu gazu, temperatury wody w obiegach
chtodzenia i w obiegu wyjsciowym, przeptywu gazu) z mozliwoscig pdzniejszego
odczytu historii pracy zespotu,

— Petna archiwizacja danych i ich eksport do innych aplikacji w postaci numeryczne;.

o Uktad automatyki powinien niezaleznie dostarcza¢ informacje do systemu nadrzednego
SCADA (opisanego ponizej) oraz do systemu dedykowanego do wspotpracy wszystkich
uktadéw kogeneracyjnych i rejestracji danych otrzymanych od poszczegdélnych jednostek
kogeneracyjnych opisanych w punkcie k.

o Ze wzgledu na konieczno$¢ wyprowadzenia energii elektrycznej do OSD, a ciepta do
miejskiej sieci cieptowniczej zaktada sie ze dane ze sterownika nadrzednego kazdego
z agregatow bedg po uzgodnionym protokole podawane do systemu nadrzednego
SCADA Zamawiajgcego, oraz niezaleznego systemu obstugi agregatéw
kogeneracyjnych, ktéry jest w zakresie Wykonawcy.

Aplikacja SCADA stanowi obiektowy nadrzedny system In Touch zawierajgcy nowo
zaprogramowane zmienne, archiwa, kanaty, diagramy, stacyjki, trendy, raporty, etc.
Sygnaty z aparatury uktadu automatyki danej jednostki kogeneracyjnej bedg wprowadzone
do systemu nadrzednego odpowiednimi kablami bezpo$rednio, poprzez szafy krosowe lub
za posrednictwem zbiorczych skrzynek obiektowych. Sygnaty analogowe wykorzystywane w
systemie sterowania pracowacC beda w zakresie 4 - 20mA, sygnaty binarne w zakresie O-
24V. Uktady automatycznej regulacji w poszczegdlnych punktach wytwarzania ciepfa
wyposazone beda w systemy autodiagnostyki, ktére w przypadku awatrii lub nieprawidtowego
dziatania wytgczg instalacje z pracy automatycznej i sprowadzg uktad do poziomu
bezpiecznego.
W kazdym stanie pracy system bedzie miat mozliwoS¢ przejScia ze sterowania
automatycznego do recznego zaréwno dla caftej instalacji, jak i dla poszczegdlnych
urzgdzen. W trybie sterowania recznego system sterowania bedzie kontrolowat i rejestrowat
dziatania operatoréw. Sterowniki systemu bedg mie¢ mozliwos¢ réownolegtej komunikacji z
uktadami AKPIA poszczegolnych jednostek kogeneracyjnych oraz pozostatych elementéw.
Przesytanie sygnatow z wszystkich ukfadow sterowania i urzgdzen pomocniczych do
poszczegolnych stanowisk operatorskich, odbywac sie bedzie przy uzyciu $wiattowodowej
linii transmisyjnej.
Wizualizacja systemu oparta bedzie o zestaw obrazéw synoptycznych obejmujgcych
wszystkie Zzrodfa ciepta (kotty, jednostki kogeneracyjne rozlokowane w konkretnych
punktach) oraz ich ukfady hydrauliczne z naniesionymi w odpowiednimi punktami
pomiarowymi, odczytem parametrow, mozliwoscigq wejscia w szczegofowg synoptyke
sterowalng.

e Dostep do wszystkich mierzonych i monitorowanych wartosci (analogowych) oraz

stanow (binarnych) w zespole, tj:

— temperatury obiegéw chiodzenia silnika, obiegu chtodzenia intercoolera, LT,
temperatury oleju, powietrza do spalania, uzwojeh pradnicy, temperatury paliwa
gazowego, temperatury wewnatrz pomieszczenia, temperatury w cylindrach, pomiary
temperatury w kolektorach ssacych i wydechowych,

— stanu potozenia przepustnicy mieszanki paliwowo-powietrznej, miksera gazu, zaworow
tréjdrogowych w obiegach chtodzenia silnika i intercoolera, LT, pracy lub wytgczenia
uktadu dotankowania oleju, obrotéw wentylatora nawiewnego,

— Ze wzgledu na wylaczenie z dostawy chtodnic HT i LT, wymagane jest aby uktad
podawat sygnat wiacz/wylacz na poszczegoélne chtodnice, a zwrotnie otrzymywat
informacje o prawidlowosci dziatania chtodnic,

— Wymagane jest, aby w ramach dostawy byt dodatkowy pomiar temperatury za
chtodnicami w kierunku powrotu na silnik. Wazne jest aby lokalizacja byta jak najblizej



wyjscia z chtodnic w celu jak najszybszej reakcji w sytuacji nieprawidtowej pracy
chtodnic. Obejmuje to montaz samego czujnika oraz elementu odbiorczego w AKPIA. Z
dostaw wylgczone jest wykonanie potgczeh (utozenie przewoddéw) pomiedzy
czujnikami a systemem (lezy to w zakresie Wykonawcy Robot)

— parametréw elektrycznych — pomiar napiecia pradnicy na kazdej z faz, pomiar napiecia
sieci na kazdej z faz, obecnosci napiecia na kazdej z faz na zasilaniu potrzeb
wilasnych, natezenia pradu w kazdej z faz, czestotliwosci, informacji o
zsynchronizowaniu z siecig lub braku synchronizacji, stany potozenia wytgcznika
gldwnego agregatu; stanu pracy, wylgczenia lub awarii napedéw oraz falownikow,
zasilacza DC, sterownikow, kart rozszerzen itd.,

— systemu detekcji wycieku gazu,

e W ramach dostawy sg wszelkie czujniki oraz inne elementy opomiarowania niezbedne
do montazu w systemie, zapewniajgce prawidiowe funkcjonowanie silnika oraz pradnicy.
Poza zakresem natomiast sg przewody fgczgce uktady pomiarowe i czujniki z szafami
AKPIA. Wykonawca po utozeniu przez Wykonawce Robét odpowiednich tras kablowych,
zobowigzany jest do potgczenia dostarczonych elementéw oraz wpiecie w uktad AKPIA.
Wraz z czujnikami nalezy dostarczy¢ niezbedne elementy pozwalajgce na montaz w
rurociggu badz innym el. systemu.

W zakres dostawy wchodzg wszelkie elementy tworzgce AKPIA przypisane do konkretnej
jednostki, systemu gtéwnego, oraz pozostate elementy automatyki zwigzane z silnikiem i
pradnicg (dotyczy kazdej jednostki)

Powyzszy uklad automatyki i sterowania w przypadku kazdej z jednostek
kogeneracyjnych ma umozliwi¢ prawidtowe dziatanie urzadzen w zintegrowanym
systemie wytwarzania i przesytu energii elektrycznej jak réwniez cieplnej. Catos$¢
systemu ma by¢ sterowana za posrednictwem jednostki nadrzednej. Determinuje to
konfiguracje oraz budowe systemu automatyki w indywidualnym zrédle energii,
w sposob umozliwiajgcy petng i kompatybilng wspoétprace z jednostka nadrzednag
w zakresie monitoringu, przesylu danych, wizualizacji oraz zdalnego sterowania.
Wymagania przedstawione w powyzszych punktach obejmujace autonomiczny uktad
agregatu kogeneracyjnego, odnosza sie réowniez do funkcji, ktére beda realizowane za
posrednictwem jednostki nadrzednej.

k) System nadrzedny jednostek kogeneracyjnych

e Zamawiajgcy wraz z dostawg czterech agregatéw kogeneracyjnych zaklada dostawe
kompletnego systemu nadrzednego do regulacji wszystkich agregatéw. System ten
bedzie dziatat réwnolegle do systemu SCADA Zamawiajgcego, tj bedzie mozliwa
regulacja zaréwno z systemu SCADA Zamawiajgcego jak réwniez z systemu
dostarczonego przez Wykonawce. System ten niezaleznie od systemu SCADA dokonuje
zapiséw archiwalnych na potrzeby bilansowania jednostki kogeneracyjnej oraz
niezbedne do zbadania prawidtowosci pracy kazdej z jednostek.

o Gtowny system sterujgcy i monitorujgcy prace wszystkich jednostek kogeneracyjnych,
ktérego wymagania funkcjonalne i struktura opisana zostata w ppt. j), zlokalizowany ma
byé przy ulicy Powstancéw Slgskich 1 w pomieszczeniu serwerowni lub AKPIA.
Podstawg systemu ma by¢ serwer danych z dostepem dla 5 oséb oraz 1 jednostka
nadrzedna. Jednostka nadrzedna ma w petni umozliwia¢ kontrole i regulacje uktadow
kogeneracyjnych zarowno w sposéb grupowy, jak réwniez indywidualny dla kazdej z
jednostki.

o W zakresie sprzetowym wymaga sie aby poza serwerem i jednostkg nadrzedna,
dostarczono 2 monitory 32” z niezbednym do obstugi osprzetem peryferyjnym (np. mysz,
klawiatura).

e Zamawiajgcy w zakresie dostawy wymaga wykonania uktadu komunikacji AKPIA kazdej
Z jednostek zamontowanych na terenie miasta Nowy Targ z systemem nadrzednym,
zlokalizowanym w siedzibie Zamawiajgcego, t.j. przy ul. Powstancoéw Slgskich 1. Uktad



1)

ten musi archiwizowa¢ wszystkie dane, oraz wylicza¢ wszelkie wskazniki (w tym
PES, itp.) niezbedne do bilansowania kazdej z jednostek kogeneracyjnych zgodnie
z obowiazujacymi przepisami prawa. Poprzez gtdwny panel operatorski AKPiA ma
by¢é mozliwy peten nadzér i monitoring wszystkich 4 uktadéw kogeneracyjnych.
Konieczne jest aby system ten poprzez ustalone progi informowat przynajmniej 2 osoby
o zaistnialych awariach, jak réwniez o odchytkach od zadanych wartosci dla
najwazniejszych parametrow. Informacje te majg by¢ przesytane za posrednictwem SMS
oraz wiadomoscig e-mail.

Prostownik zasilajgcy panel, ladujacy i konserwujacy baterie rozruchowa
wyposazony w styk, sygnalizujagcy awarie tadowarki, potaczony z automatyka
agregatu.

m)Modut zasilania elektrycznego

n)

0)

9))

W zakresie zasilania energig elekiryczng zaktada sie, ze w dostawie bedzie szafa
wolnostojgca wraz z wytgcznikiem mocy, sterowanie lokalne i zdalne warz z wszelkimi
niezbednymi do tego elementami. Przewody czy tez szynoprzewody taczgce wytgcznik
mocy z Rozdzielnig Nn, jak réowniez od wytgcznika mocy do zaciskow pradnicy silnika
poza zakresem dostaw.

Sciezka gazowa ztozona z:
Przewoddéw oraz armatury odcinajgcej i regulacyjnej, obejmujacej przewdd elastyczny
kompensujgcy drgania i oddziatywanie na instalacje doprowadzajgcg gaz, zawor
odcinajgcy, filtr gazu, podwdjny elektromagnetyczny zawor odcinajgcy doptyw gazu
(wspotpracujacy z systemem detekcji gazéw w pomieszczeniu).
elementéw odpowiedzialnych za zapewnienie prawidiowych parametréw paliwa t.j.
manometréw, regulatora cidnienia gazu, sterowanego elektronicznie miksera mieszanki
powietrzno-gazowej (odpowiedzialnego za zachowanie dopuszczalnych wartosci emisji
zwigzkéw szkodliwych w spalinach przy czesciowym i maksymalnym obcigzeniu
agregatu), uktadu zabezpieczajgcego przed cofaniem sie ptomienia.
Pozostatych elementéw instalacji okreslonych w warunkach przytgczeniowych do Sieci
Gazowej dla pierwszych dwdéch lokalizacji, dla ktorych warunki stanowig zatgcznik nr 3 i
4 do Specyfikacji Technicznej. Dla pozostatych dwéch nalezy zatozy¢ cisnienie gazu od
110 do 250 mbar.

Fundamenty pod urzadzenie
Fundamenty pod urzadzenie poza zakresem wykonania. Na etapie prac budowlanych

Wykonawca akceptuje sposob wykonania fundamentu i dopuszczalne odchytki.

Pozostate

Zamawiajgcy wymaga rowniez dostawy:

Wibroizolatoréw i izolatorow, ktére pozwolg na ograniczenie przenoszenia drgan na
inne elementy, urzgdzenia i czesci budynku.

Agregat na wibroizolatorach lub izolatorach zostanie posadowiony na ramie a nastepnie
zaktada sie wibroizolatory, lub izolatory pomiedzy ramg urzadzenia a fundamentami
budynku.

Uwaga! Chtodnice awaryjne w uktadach spalin i chtodzenia silnika poza zakresem
dostawy. Wykonawca jednak przekaze wszelkie niezbedne dane doborowe oraz jest
zobowigzany zaakceptowa¢ wskazane przez Biuro Projektowe Zamawiajgcego
rozwigzanie, z zastrzezeniem, Ze zapewni ono prawidtowg i zgodng z warunkami
gwarancji prace jednostki kogeneracyjnej.



. Szczegobtowe parametry jednostki kogeneracyjnej

Parametry ogdlne

dtugosc¢ < 6,70m,
wysokos¢ < 2,50m,
szerokos$é < 2,00m,
masa jednostki < 15 000 kg,

98/37/CE - Bezpieczehstwo maszyn

Zgodnos¢ z dyrektywami

73/23/CEE - Niskie napiecie

89/336/CEE - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

98/68/CE - Emisja gazow i zanieczyszczen

Parametry silnika

Rodzaj paliwa

wg PN-C-04750:2011 gaz z rodziny gazy ziemne,
wysokometanowy, symbol E

Predkos¢ obrotowa

1500 [1/min]

Srednie  zuzycie
obcigzeniu

oleju przy petnym

<0,3g/kWh

Parametry generatora

Czestotliwos¢ przy predkosci 1500 obr/min | 50Hz

Tolerancja czestotliwosci 5%

Doktadnos¢ regulacji czestotliwosci +/- 0,25%

Napiecie 3 x 400V+N

Zakres napiecia 10%

Dokfadnos¢ regulacji napiecia +/- 0,25%

Utrzymanie pragdu zwarciowego 3xIn (300% prgdu znamionowego) przez min. 10s
100% <999

Moc el. przy nominalnych wartosciach [kW] | obcigzenie | 75% > 740
50% =490

s 100% > 40,0

Eg;?i\:wvglzicéﬁlektryczna [ % ] w warunkach obcigzenie | 75% >38.0

50% > 36,4

Srednioroczna  sprawnos$¢  elektryczna
brutto kazdej z Jednostek kogeneracyjnych
(liczniki energii elektrycznej na zaciskach
generatora) do energii chemicznej paliwa
gazowego (liczonej do wartosci opatowej).

Obliczana zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.
Srednioroczna  sprawnos¢  elektryczna

bedzie liczona wylgcznie za dni, w ktérych
Jednostka wytworcza pracowata powyzej
90% mocy nominalne;j.

= wartos¢ wskazana w formularzu ofertowym
minus 1,5%

Parametry cieplne ukfadu

Temperatura obiegu wody HT po stronie | (£70) / 90°C

sieciowej

Temperatura spalin dla deklarowanych | < 120°C

sprawnosci (po schtodzeniu) za

wymiennikiem |

Temperatura spalin dla deklarowanych | < 75°C

sprawnosci (po schiodzeniu) za

wymiennikiem Il

Potrzeby energetyczne ukfadu w paliwie dla 100% <2540

zapewnienia prawidtowej wydajnosci ( kW) | obcigzenie | 75% <1 960
50% <1460

Ciepto uktadu chtodzenia silnika (odchyika 100% = 530

8%) obcigzenie | 75% =400
50% > 270




Ciepto uktadu chtodzenia spalin (odchytka 100% =510
8%) obcigzenie | 75% > 425
50% > 340
Sprawnosc cieplna uktadu [%] w warunkach 100% 245
nominalnych obcigzenie | 75% =46
50% > 48,5
Sprawnos¢ catkowita uktadu [%] w 100% > 88
warunkach nominalnych obcigzenie | 75% > 88
50% > 88
Temperatura obiegu LT > 40°C
Parametry uzytkowe
Zakres ci$nienia gazu [mbar] Zgodnie z warunkami przylgczeniowymi; dla
jednostki kogeneracyjnej nr 3 i 4 od 110 do 250
mbar
Min. temp. pomieszczenia [ °C ] 15

Min./max temp. powietrza wlotowego [°C] w | 15/30
pkt. zasysania powietrza

Cisnienie max 6 bar
Klasa izolacji H
Klasa wzrostu temperatury F
Stopien ochrony IP 23

Emisja  NOx [mg/m3,  5%0;] bez | <250
koniecznosci stosowania technologii SCR

Emisja CO [mg/m?, 5%0; ] <800
Czas do remontu kapitalnego (gtéwnego)# | = 75 000
[mth]

Potrzeby wtasne uktadu [kKW] <30kW

Srednia roczna dyspozycyjno$¢ dla kazdej z | 8100
jednostek kogeneracyjnych [h]

Pomiary w celu uzyskania potwierdzenia parametrow jednostek kogeneracyjnych polega¢ bedg na
przeprowadzeniu testow kazdego z silnikéw, przy statym obcigzeniu dla 50% i 100%. Pomiary
dotyczace sprawnosci zostang przeprowadzone minimum dwukrotnie tj. po podpisaniu protokotu
odbioru danej jednostki kogeneracyjnej oraz po podpisaniu ostatniego protokotu serwisowego dla
danej jednostki (na zakonczenie okresu gwaranciji i rekojmi).

#Za remont kapitalny (gtdwny) rozumie sie minimum prace w zakresie:
e Wymiany turbosprezarki;
e Wymiany gtowic cylindrow;
e Wymiana swiec zaptonowych;
e Wymiana ttokow z pierscieniami oraz tulei;
o Wymiana el, ukladu zaworéw i watka rozrzgdu oraz wszystkich el wchodzacych w sktad
uktadu rozrzadu;
e Wymiana korbowoddéw i kompletu tozysk;
e \Wymiana watu korbowego wraz z komponentami;
o Wymiana wszelkich uszczelnien silnika;
e Wymiana rozrusznika,
¢ Wymiana pompy olejowej;
e Remont el. przektadni;
e Remont generatora;
o Wymiana wigzek przewoddw.
Poza wyzej wymienionymi pracami w zakres remontu gtéwnego wchodzg wszelkie prace
objete remontami posrednimi nie ujetymi powyzej, oraz wynikajgce z zatwierdzonego przez
producenta jednostki kogeneracyjnej harmonogramu konserwacji i remontéw, ktéry
Wykonawca zatgczy wraz z ztozong oferta.



3. Wymagania ogolne dotyczace realizacji umowy w zakresie Etapowe]
dostawy agregatow kogeneracyjnych wraz z kompletnym osprzetem
instalacyjnym

a) Zamawiajgcy wymaga, aby oferowana jednostka kogeneracyjna wraz z podzespotami
towarzyszgcymi:

o Wykonane byly wylgcznie z materiatow i elementéw nowych, oraz posiadaty wymagane
atesty i certyfikaty dopuszczajgce do obrotu i uzytkowania na terenie Polski i Unii
Europejskiej;

o Odpowiadaly powszechnie obowigzujgcym przepisom prawa energetycznego, prawa
budowlanego, ppoz. i BHP;

e Speftnialy odpowiednie wymagania dotyczgce dopuszczalnego poziomu hatasu o
wartosciach mniejszych niz okreslajg obowigzujgce przepisy;

e Posiadaly instrukcje obstugi w jezyku polskim;

e Byly fabrycznie nowe, w pemni sprawne, wyprodukowane w 2021r (dotyczy jednostki
dostarczonej w 1 etapie) lub w przypadku jednostek dostarczanych w etapach kolejnych,
max. w roku poprzednim do roku kiedy planowana jest dostawa;

e Odpowiadaly standardom jakosciowym i technicznym, wynikajgcym 2z funkgji i
przeznaczenia, ponadto jako urzgdzenia wytwoércze energii elektrycznej przytgczane do
sieci rozdzielczej, jednostki kogeneracyjne muszg spetnia¢ wymagania kodekséw
sieciowych NC RfG, dla modutéw wytwarzania energii ktéore od maja 2019 roku
obowigzujg na terenie Polski, oraz IRiSD dla lokalnego OSD;

¢ Byly wolne od wad materiatowych, fizycznych oraz prawnych;

e Spetnialy wymagania okreslone przez Zamawiajgcego przedmiotowej Specyfikacii
Technicznej oraz w Specyfikacji Warunkow Zamdéwienia;

¢ Nie byly obcigzone zadnymi prawami na rzecz osob trzecich, oraz nie byly prototypem,
jednoczesnie silnik gazowy oraz generator pragdu muszg by¢ zmontowane bezposrednio
w fabryce producenta wraz z posadowieniem na wspadlnej ramie;

e Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ autoryzacje dla wszelkich deklaracji, kart
gwarancyjnych oraz innych dokumentéw technicznych dotyczgcych wyprodukowanej
jednostki kogeneracyjnej, bedgcej przedmiotem dostawy potwierdzonej przez
producenta jednostki kogeneracyjnej.

b) Przy odbiorze danej jednostki, Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ wyniki badan
Srodowiskowych w zakresie emisji gazéw. Pomiary nalezy wykonywa¢ w obecnosci
przedstawicieli Zamawiajgcego przez certyfikowane Ilaboratorium. Koszty badan
kazdorazowo ponosi Wykonawca.

c) Wymagane jest potwierdzenie przez producenta jednostek kogeneracyjnych, ze
oferowana jednostka przy zasilaniu gazem ziemnym wysokometanowym E, bedzie
pracowata z mocg elektryczng podang w karcie katalogowej i sprawnoscig elektryczng nie
nizszg niz warto$¢ zadeklarowana przy mocy minimalnej agregatu (50%) oraz dla mocy
75% i 100%

d) Zamawiajgcy wymaga aby Wykonawca na czas odbioréw, rozruchdw i testu zapewnit
pelng dostawe materiatdw i czesci eksploatacyjnych dla systemu kogeneracyjnego,
jednoczesnie Wykonawca przedstawi parametry ptynu chtodzgcego (poza przedmiotem
dostawy).

e) Sciezka gazowa dla jednostki kogeneracyjnej musi byé zgodna z wymaganiami
producenta jednostki kogeneracyjnej, by¢ dostarczona razem z agregatem w rozumieniu
silnik + generator na wspodlnej ramie i spetniaC wymagania dyrektywy dla urzgadzen

gazowych.
f) wartosci emisji maksymalne przy zachowaniu parametrow eksploatacyjnych w stosunku
do suchego wyrzutu gazu z 5% zawartoscig 02 - wymagane dotrzymanie

obowigzujgcych emisji, zgodnie z aktualnymi przepisami;
g) Wykonawca musi dostarczy¢ dokumentacje techniczng dostarczanych urzadzen i
agregatu w takiej szczegotowosci, aby Zamawiajgcy po okresie gwarancji mogt zamowic



czesci zamienne i zleci¢ naprawy i przeglady innym Wykonawcom. Dotyczy to rowniez
dostepu do oprogramowania i kodéw serwisowych ukfadu automatyki urzgdzen;

h) Cato$¢ dostarczanego i montowanego systemu wytwarzania energii w ukladzie
skojarzonym (agregat kogeneracyjny, uktad goracej wody, ukfad chtodzenia, uktad
zabezpieczen oraz wszystkie inne elementy dostarczanego systemu) powinny pracowac
na jednym wspolnym rejestrze parametrow i by¢é monitorowane w uktadzie poprzez
czujniki zintegrowane z sterownikami jednostki, tak aby mozna byto na sterowniku
nadrzednym (kontrolerze) monitorowac¢ prace oraz realizowaé czynnosci zwigzane z
obstuga.

Zamawiajacy zastrzega, ze temperatura wody powrotnej z sieci grzewczej t.j. na
zasilaniu wymiennika giéwnego po stronie wtérnej obiegu HT, moze mie¢ charakter
zmienny o wartosci max. 75°C. Wymagane jest zatem, aby Producent jednostki
kogeneracyjnej gwarantowat prawidtowa i ciggta prace jednostki kogeneracyjnej w
takich warunkach.

Analogicznie, dla obiegu LT zakres temperatur wynosit bedzie minimum 40°C w
zwigzku z tym, rowniez konieczne zagwarantowanie, ze jednostka bedzie prawidiowo
pracowac przy tych parametrach

UWAGA!

Dostarczone jednostki _kogeneracyjne musza posiadaé gwarancje Producenta
jednostki kogeneracyjnej na okres 45000mth lub 72m-cy. Okres gwarancji udzielonej
przez Producenta jednostki kogeneracyjnej na konkretng jednostke musi pokrywa¢ sie
z okresem ustugi serwisowej.

4. Testy FAT ( Factory Acceptance Test)

Wykonawca kazdorazowo, przed dostawg do Zamawiajgcego ma zapewni¢ proby
odbiorcze (FAT - Factory Acceptance Test) w laboratorium Producenta jednostki
kogeneracyjnej.

Zamawiajgcy nie wymaga swojego uczestnictwa przy testach FAT dla jednostki
kogeneracyjnej dostarczanej jako pierwsza. Zamawiajgcy zastrzega sobie obecnosé
podczas testow FAT dla jednego z trzech pozostatych agregatéw kogeneracyjnych u
producenta jednostki. Dla pozostatych jednostek Zamawiajgcy zastrzega sobie
uczestnictwo w testach FAT w sposob zdalny poprzez transmisje za pomocg internetu.

Jednostka bez testéw zgodnosci z wartosciami deklarowanymi, potwierdzonych przez
Producenta jednostki kogeneracyjnej stosownym protokotem, nie zostanie zaakceptowana.
Testy oraz udziat ze strony Zamawiajgcego w zakresie kosztowym i organizacyjnym,
kazdorazowo pokrywa Wykonawca. Jednoczesnie kary umowne za niedotrzymanie
terminéw dostawy poszczegolnych jednostek kogeneracyjnych zostaty opisane we wzorze
umowy stanowigcym zatgcznik do SWZ w niniejszym postepowaniu.

Pozytywny wynik testow fabrycznych rekomenduje agreqgat CHP do dostawy.

W obecnosci przedstawicieli Zamawiajgcego (réwniez zdalnej) proby odbiorcze (FAT)
powinny byC¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami aktualnych norm i standarddw.
Celem prob jest potwierdzenie zgodnosci faktycznych parametréw danej jednostki
kogeneracyjnej z wartosciami deklarowanymi w ofercie i kartach katalogowych. Zakres
prob odbiorczych powinien obejmowac w szczegolnosci:

e Sprawdzenie zgodnosci podzespotéw z kartg katalogowg jednostki kogeneracyjnej;

e Sprawdzenie uziemieh oraz oznakowania zespotu kogeneracyjnego;

e Uruchomienie jednostki na biegu jatowym (regulacja predkosci obrotowej oraz

napiecia);



Sprawdzenie parametréw oleju ( temperatura, cisnienie);

Sprawdzenie zuzycia paliwa z wyszczegodlnieniem parametréw uzytkowych:

- llos$¢ (m3);

— Cisnienie (bar);

— Temperatura gazu (st. C);

— Cisnienie barometryczne (mbar);

— Warto$¢ opatowa (kWh/m?3);

— Liczba metanowa;

—  Moc w paliwie (kW);

Sprawdzenie mocy mechanicznej i elektrycznej silnika;

Sprawdzenie temperatury cylindrow dla 100% mocy;

Sprawdzenie obiegéw wody HT, LT ( cisnienie, temp. wejscia/wyjscia) dla 100% mocy;
Sprawdzenie temperatury powietrza zasysanego oraz mieszanki paliwowej;
Sprawdzenie ukfadu turbosprezarki (otwarcie przepustnicy, temp., ciSnienie przed i za
uktadem);

Kontrola spalin przy 100% mocy

— Objetos¢ suchego O2 (%);

— Poziom NOx przy 5% O2 (mg/Nm3);

— Temperatura wylotowa;

Sprawdzenie pracy jednostki przy 100% mocy i kontrola zgodnosci sprawnosci
elektrycznej z wielkosciami deklarowanymi w karcie katalogowej;

Test zrzutu obcigzenia;

Zamawiajacy dopuszcza test sprawnosci elektrycznej przeprowadzone przez akredytowane
laboratorium.

5. Ustuga serwisowa

a) Dostawa materiatéw serwisowych
W ramach dostawy z kazdg jednostka, zostang dostarczone materiaty eksploatacyjne,
wskazane w ofercie, na okres 12-miesiecznej eksploatacji, jak réwniez wyposazenie
narzedziowe i pomiarowe, wymagane dla prawidtowej obstugi (zgodnie z opisem ppkt b).
Do uruchomienia konieczne jest uzupetnienie jednostki w olej silnikowy. Do materiatow
eksploatacyjnych nie zalicza sie dostawy chtodziwa oraz (poza rozruchem) oleju
silnikowego oraz okresowych badan oleju.
W ramach dostawy materiatow, skalkulowac nalezy wszystkie materiaty, ktére mogg by¢
konieczne do wymiany podczas awarii.
Zamawiajacy zastrzega, ze nie bedzie ponosit dodatkowych kosztéw zwigzanych
z usuwaniem awarii.

b) Dostawa dodatkowych elementéw
W ramach realizacji zadania Zamawiajgcy wymaga dostarczenie niezbednych narzedzi
i elementéw pozwalajgcych na wykonanie zadan serwisowych, w szczegolnosci:

Urzgdzenia do sprawdzania iskry na swiecach, kablach itd.,

Podesty do wykonywania prac serwisowych,

Podstawowy zestaw kluczy ptasko oczkowych i nasadek,
Szczelinomierz,

Mostek do pomiaru recesji zaworow,

Analizator spalin,

Manometr elektroniczny lub Ururka do pomiaru podcisnienia w skrzyni
Srubokrety, szczypce,

Klucz do filtréw oleju,

Klucz do swiecy,



o Klucz dynamometryczny,

e Zestaw bezpiecznikéw do szaf,

e Smarownica,

e Boroskop,

e Stroboskop,

e Oscyloskop.

Wymagane jest réwniez dostarczenie wszelkich innych niewymienionych narzedzi do
prawidtowego serwisu i eksploatacji urzgdzenia. Zamawiajgcy nie wymaga dostawy
wszystkich z wyszczegdélnionych powyzej narzedzi, jezeli dane narzedzie nie jest
uzywane w jakichkolwiek czynnosciach zwigzanych z serwisem jednostki kogeneracyjne;.
Dla kazdej z jednostek nalezy skompletowa¢ po jednym zestawie narzedzi za wyjgtkiem
analizatora spalin, boroskopu, stroboskopu i oscyloskopu, ktére nalezy dostarczy¢ po 1
sztuce tgcznie dla wszystkich jednostek kogeneracyjnych. Dodatkowo Zamawiajgcy
wymaga dostawy 1 sztuki kamery termowizyjnej.

¢) Ustuga serwisowa — wykonywana przez serwis Wykonawcy

o Wykonawca po zakonczeniu procedur odbiorowych, przeszkoleniu obstugi i przekazaniu
do eksploatacji, w ramach niniejszego zamowienia, bedzie Swiadczyt statg ustuge
serwisowg zamontowanej jednostki kogeneracyjnej w okresie gwarancyjnym,
przedstawionym w ofercie i zawartym w umowie, jednak nie wiecej niz 72 miesiecy lub
do 45 000 mth.

e Remont posredni ma by¢ wykonany zgodnie z harmonogramem przegladéw,
zatwierdzonym przez Producenta jednostki kogeneracyjne;.

o W przypadku kiedy Producent jednostki kogeneracyjnej przewiduje taki remont po
uptywie okresu gwarancyjnego, przedstawionego w ofercie, Zamawiajgcy bez wzgledu
na wytyczne zgodnie z wymaganiami niniejszego postepowania, wymaga
przeprowadzenia minimum 1 remontu posredniego w okresie gwarancyjnym.

o Za przeglad (remont) posredni uwaza sie prace serwisowe, ktérych minimalny zakres
obejmuje wymiane ttokodw, korbowodow, panewek, tulei, regeneracje gtowic,
sprawdzenie generatora.

o Wstepny okres eksploatacji:

Wymagane jest aby po 500-2000 godzinach pracy jednostki, Wykonawca przeprowadzit
analize pracy urzadzenia, na podstawie ktorej opracuje profil obcigzenia. Na tej
podstawie, Zamawiajgcy za zgodg Wykonawcy, moze wprowadzi¢ korekty do
harmonogramu. Niezbedne jest, aby wytyczne zawarte w harmonogramie zatwierdzone
byty przez Producenta jednostki kogeneracyjnej. Przez okres do 2000 mth, wykonywane
bedg badania oleju w odstepach czasowych co 250mth. Po uptywie tego okresu,
badania wykonywane bedg co 500 mth. Powyzsze badania nie wchodzg w zakres
serwisu, koszty oraz caty proces lezg to po stronie Zamawiajgcego.

e Dyspozycyjnosc¢ jednostki kogeneracyjnej:

Zamawiajgcy wymaga, aby min. okres dyspozycyjnosci konkretnej jednostki, wynosit w
ciggu roku 8100 godzin. Opracowany na podstawie profilu obcigzenia harmonogram
przegladéw, oraz zawarte tam przerwy technologiczne nie mogg wptywaé¢ na
deklarowany czas pracy. Dyspozycyjnos¢ bedzie liczona jako srednia dla catego okresu
gwarancji, podczas ktérego przeprowadzony zostanie 1 przeglad (remont) posredni,
ktérego czas wykonywania wlicza¢ sie bedzie do $redniej dyspozycyjnosci.

e Wykonawca musi zapewni¢ na wiasny koszt, zgodnie z formularzem ofertowym peten
zakres ustug serwisowych poza pracami wykonywanymi przez personel Zamawiajgcego,
przez deklarowany okres gwarancji we wszystkie dni tygodnia tgcznie z zapewnieniem
petnego asortymentu czesci zamiennych wraz z kosztami dojazdu pracownikéw serwisu
i transportu; powyzsze dotyczy materiatdw eksploatacyjnych min. (filtry, smary, $wiece
zaptonowe) oraz wszelkich czedci zamiennych, ktérych wymiana bedzie niezbedna
w trakcie okresu gwarancyjnego. Oleje i chlodziwo zapewni Zamawiajacy za



wyjatkiem dostarczenia Oleju do pierwszego rozruchu dla kazdego z agregatow,
ktory zapewni Wykonawca.

Niezbedne jest réwniez, aby serwis Wykonawcy dysponowat podstawowymi czesciami
zamiennymi i szybkozuzywajgcymi sie. Zamawiajgcy wymaga takze opisu organizacji
stuzb serwisowych Wykonawcy i logistyki dostawy czesci zamiennych;

o Wykonawca powinien dysponowacC serwisem, posiadajgcym autoryzacje Producenta
jednostek kogeneracyjnych przedstawionych w ofercie;

¢ Wykonawca powinien zapewnia¢ catodobowy dyzur pracownikow serwisu, a wymagany
czas dojazdu serwisu do miejsca zainstalowania jednostek kogeneracyjnych
dostarczonych w ramach niniejszego zadania powinien wynie$¢ nie wiecej niz 24
(dwadziescia cztery) godziny od momentu powiadomienia przez upowaznionego
pracownika Zamawiajgcego (powiadomienie telefoniczne lub pisemne na wskazany w
umowie nr telefonu lub adres email);

o Dostarczone wraz z urzadzeniami materiaty eksploatacyjne na okres 12 m-cy oraz
wyposazenie, dostepne majg by¢ u Zamawiajgcego od poczatku eksploatacji urzadzen.

o Wymaga sie, aby czas usuniecia usterki, kiedy nie ma koniecznosci wymiany czesci,
wynosit nie wiecej niz 36 (trzydziesci szesC) godzin od powiadomienia przez
upowaznionego pracownika Zamawiajgcego.

o Wszelkie prace serwisowe nie zwigzane z zakresem obstugi podstawowej, okresowe
remonty, kontrole, pomiary itp., Wykonawca bedzie przeprowadzat zgodnie programem
przegladdéw, stanowigcym integralng cze$¢ warunkéw gwarancji zatwierdzonych przez
producenta jednostek kogeneracyjnych z uwzglednieniem powyzszych zapisow
niniejszej Specyfikaciji.

d) Ustuga serwisowa wykonywana przez Zamawiajgcego
Przeszkolony personel techniczny Zamawiajgcego, posiadajacy odpowiednie
uprawnienia, przeprowadzat bedzie podstawowg obstuge oraz prace konserwacyjne przy
zastosowaniu materiatbw i narzedzi dostarczonych przez Wykonawce, w zakresie
zgodnym z programem przeglagdéw danego urzadzenia, a w szczegolnosci:
o W zakresie obstugi codziennej:
— Kontrola uktadu wydechowego pod katem szczelnosci (kondensat);
— Kontrola szczelnosci silnika oraz instalacji (kompensator, weze itd.);
— Kontrola uszkodzen systemu gazowego;
— Kontrola wskazan parametréow w systemie wizualizacji (poziom oraz cisnienie ptynu,
oleju, parametry wytwarzania. en. el. i ciepta, parametry pracy silnika, itp.);
o W zakresie obstugi cyklicznej zgodnie z harmonogramem przeglagdéw okreslonym w
warunkach gwarancji z zachowaniem wymagan tam zawartych, miedzy innym:
— Kontrola parametrow temperaturowych wszystkich urzadzen i plynédw w uktadzie
kogeneracyjnym;
— Wymiana filtréw ukfadu zasysania powietrza i odpowietrzenie skrzyni korbowej;
— Czyszczenie lub wymiana swiec zaptonowych;
— Woymiana filtrow olejowych;
— Kontrola i regulacja luzu zaworowego;
— Kontrola elementow sprzegta;
— Smarowanie tozysk generatora;
— Kontrola parametréw pracy generatora;
— Kontrola elementoéw uktadu wydechowego oraz wymiennikow;
— Kontrola elementéw uktadu chtodzenia;
— Kontrola stanu szafy sterowniczej i uktadu chtodzenia;
— Kontrola czasu pracy oraz zachowania stabilizacji parametrow jednostki.
PowyZzsze czynnosci serwisu podstawowego majg charakter ogoélny, szczegdétowy zakres
obowigzkow wynikajgcy z warunkdéw gwarancji, zostanie ustalony po zakupie konkretnej
jednostki kogeneracyjnej. W zwigzku z powyzszym, na etapie sporzgdzania oferty, wszelkie



dodatkowe czynnosci zawarte w warunkach gwarancyjnych producenta jednostki
kogeneracyjnej, nalezy wyszczegolni¢, podajgc jednoczesnie koszty z tym zwigzane.
Wymaga sie réwniez aby pierwszy cykliczny serwis jednostki, przeprowadzany przez
przeszkolony personel Zamawiajgcego, odbywat sie pod nadzorem serwisantéw z ramienia
Wykonawcy.

UWAGA!

Zamawiajacy dopuszcza sytuacje, w ktoérej Wykonawca nie wyraza zgody na
wykonywanie serwisu podstawowego przez personel Zamawiajacego, jednakze
wszelkie koszty z tym 2zwigzane ponosi Wykonawca i jest zobowigzany do
wykonywania serwisu podstawowego przez uprawnionego serwisanta, jednoczesnie
jest on zobowigzany do skalkulowania ich kosztu w oferowanej kwocie serwisu.
Zamawiajacy w trakcie zwigzania umowa serwisowa z Wykonawcg w okresie
gwarancji, nie bedzie ponosit dodatkowych optat z tytutu serwisu, poza kwotami
wskazanymi w ofercie.

6. Warunki realizacji dostaw i rozruchu i pracy poczatkowej (dotyczy kazdej
jednostki kogeneracyjnej)

Realizacja dostawy i rozruchu, podzielona ma by¢ na 4 etapy:

a) Testy fabryczne FAT (opisane w pkt 4), oraz przekazanie kompletnej dokumentacii,
niezbednych oswiadczen, wynikow badan wykazanych Srodowiskowych,
przeanalizowanie otrzymanych dokumentow

b) Dostawa danej jednostki kogeneracyjnej, po zaakceptowaniu otrzymanej dokumentacji
zgodnie z ponizszymi warunkami oraz po ustaleniu terminu:

e Transport w zakresie i na koszt Wykonawcy;

o Roztadunek w zakresie i na koszt Wykonawcy;

W zakresie roztadunku Zamawiajgcy zaktada dwie mozliwosci roztadunku. Jesli teren
budowy i miejsce montazu agregatu kogeneracyjnego bedzie spetniato oczekiwania
Wykonawcy to roztadunek bedzie mozliwy bezposrednio na miejsce montazu. Jesli
w wyniku op6znieh w pracach budowlanych nie bedzie takiej mozliwosci Zamawiajgcy
wskaze miejsce roztadunku, ktére bedzie na terenie Nowego Targu. Po roztadunku za
urzadzenie odpowiada Wykonawca Robdét budowlanych do czasu przekazania do
eksploatacji. Wykonawca przed roztadunkiem na docelowym miejscu w sytuacji, gdy
bedzie gotowy fundament, lub w momencie wprowadzania urzgdzenia na fundament,
jesli nastgpity opdznienia w realizacji prac budowlanych musi odebraé Wykonawcy
Robdét pomieszczenie przed wprowadzeniem urzgdzenia. Koszty zwigzane z
roztadunkiem i odbiorem pomieszczenia nalezy uwzgledni¢ w ofercie.

Wykonawca we wilasnym zakresie zapewni wszelki niezbedny sprzet do wykonania
zadania w tym sSrodki transportu oraz dzwig do roztadunku.

e W czasie wykonywania roztadunku po stronie Wykonawcy lezy zapewnienie warunkow
bhp i p.poz. zgodnie zobowigzujgcymi przepisami, prace prowadzi¢ w sposéb nie
zagrazajgcy bezpieczenstwu osob i mienia;

o W przypadku spowodowania szkéd w trakcie roztadunku lub transportu, Wykonawca
zobowigzany jest usungC je na wiasny koszt i ponies¢ koszty ewentualnych
odszkodowan;

e Srodki transportu oraz sprzet roztadunkowy muszg posiadaé wymagane do tego
dopuszczenia, a pracownicy odpowiednie kwalifikacje;

e Ze wzgledow organizacyjnych oraz rozlegtych ram czasowych, Wykonawca
zobowigzany jest kazdorazowo do ewentualnego zmagazynowania urzgdzen we
wlasnym zakresie i na wlasny koszt, do czasu wskazania przez Zamawiajgcego
doktadnego miejsca i terminu dostawy. Maksymalny czas magazynowania urzadzenia
przez Wykonawce wynosi 6 m-cy.



Po kazdorazowym dostarczeniu jednostki kogeneracyjnej zostanie sporzgdzony
odpowiedni protokdt zdawczo-odbiorczy.

¢) Montaz jednostek w miejscach docelowych:

Dostarczenie jednostek na miejsce docelowego montazu z miejsca magazynowania
odbedzie sie kosztem i staraniem Wykonawcy, przy uzyciu sprzetu ktéry zapewni i za
ktéry odpowiadat bedzie Wykonawca, odlegtos¢ ewentualnej dostawy do miejsca
docelowego na terenie Nowego Targu w promieniu do 1,5 km od miejsca roztadunku.
Montaz jednostek bedzie wykonywany przez Wykonawce Robot. Wykonawca zapewni
stosowny nadzér nad wykonywanymi pracami, aby byty wykonane zgodnie z
wytycznymi Producenta jednostki kogeneracyjnej. W tym celu bedzie uczestniczyt w
wszelkich spotkaniach koordynacyjnych podczas realizacji prac budowlanych.
Wykonawca dostarczy wszelkie niezbedne urzadzenia do prawidtowej pracy jednostki.
Minimalny zakres wskazany jest w schemacie technologicznym, oraz w wykazie
komponentéw opisanych w punkcie 1.

Wykonawca Robot na podstawie przekazanego przez Wykonawce w porozumieniu z
Jednostkg Projektowg Zamawiajgcego zestawienia tras i rodzajow przewodow
kablowych przygotuje drabiny kablowe i potgczenia kablowe. Drabiny i potgczenia sg
wytgczone z zakresu Wykonawcy. Wykonawca Robo6t zamontuje wszystkie dodatkowe
czujniki i elementy regulacyjne i sterujgce niezbedne do prawidtowej pracy, ktérych
pomiar znajduje sie za granicg dostaw na schemacie technologicznym. Wykonawca
swoim kosztem i staraniem wykona potgczenia w opisanych granicach.

Po wykonaniu montazu przez Wykonawce Robét, Wykonawca uzupetni jednostke
kogeneracyjng wszystkimi ptynami eksploatacyjnymi w tym m.in. olejem, za wyjgtkiem
ptynu chiodzacego.

d) Montaz, uruchomienie i rozruch;

Po zakonczeniu prac budowlanych i instalacyjnych oraz montazu catego ukfadu na
zasadach wspotpracy opisanych w pkt. 7 przeprowadzony zostanie rozruch uktadu
kogeneracji wg przedstawionego i zatwierdzonego co najmniej 7 dni wczes$niej
harmonogramu rozruchu. W tym celu zostanie powotfana grupa rozruchowa, ztozona z
ekipy Wykonawcy Robét, personelu technicznego Wykonawcy, Zamawiajgcego oraz
osoby wyznaczonej z ramienia Jednostki Projektowej Zamawiajacego. Wszelkie srodki,
materialy, ptyny eksploatacyjne za wyjagtkiem ptynu chtodzgcego, przyrzady
pomiarowe, sprzet itp. potrzebne do przeprowadzenia rozruchu, a stanowigce
integralng czes¢ zwigzang z przedmiotem dostawy zapewni Wykonawca i poniesie
zwigzane z tym Kkoszty, ktore uwzgledni w cenie ofertowej. Wykonawca Robét
odpowiedzialny jest natomiast za pozostaly zakres t.j. wszelkie srodki, ewentualne
dodatkowe materiaty, paliwo i sprzet oraz prace obejmujgce obstuge uktadu z poza
granicy dostawy. Zamawiajgcy zapewni odbior ciepta i energii elektrycznej podczas
planowanego rozruchu technologicznego pod warunkiem wykonania zakresu prac
zwigzanych z wigczeniem uktadu do sieci cieplnej i elektrycznej przez Wykonawce
Robdt.

Aby unikng¢ sytuacji spornych pomiedzy stronami w trakcie montazu oraz przy
uruchomieniu i rozruchu probnym, Zamawiajgcy w pkt. 7 opisu przedstawit warunki
wspétpracy umozliwiajgce zminimalizowanie ryzyka wystgpienia powyzszej
niepozadanej sytuaciji.

Koszty pozostatych mediow, ktére bedg zuzyte podczas rozruchu pokryje Wykonawca
Robot. Wykonawca Robot poniesie koszty wystgpienia ewentualnych awarii urzgdzen z
poza zakresu dostawy w zwigzku z przeprowadzanymi rozruchami.

Ponadto obowigzkiem Wykonawcy i Wykonawcy Robot oprocz préb funkcjonalnych
jest przeprowadzenie préby dziatania zabezpieczen. Proby te muszg by¢ wykonane
przy udziale Zamawiajgcego przed uruchomieniem urzgdzenia.

W ramach rozruchu przed uruchomieniem urzgdzenia sprawdzeniu bedg podlegaty:

— zabezpieczenia;

— wejscia i wyjscia sygnatowe;



— automatyka i sterowanie urzadzen i czujniki pomiarowe;

— systemy bezpieczehstwa ppoz.;

— zabezpieczenia i nastawy urzadzen;

— systemy smarowania, chtodzenia, podgrzewania; wentylacyjne;

— silniki i generatory;

— instalacje (gazowa, cieptownicza, elektryczna, AKPIA, teleinformatyczna);
— komin i system odbioru spalin;

— zawory, zasuwy, silniki, klapy i inne elementy sterujgco-wykonawcze;
— pompy i wentylatory

— przytgcza elektroenergetyczne, cieptownicze, gazowe;

— stacja transformatorowa z rozdzielniami elektrycznymi.

e Poprzez pomysine zakohczenie rozruchu rozumie sie stan, w ktérym wszystkie
urzadzenia, elementy sterownicze, aparatura, urzgdzenia pomocnicze zostang
wigczone i wyprébowane w zakresie swojej funkcjonalnosci oraz wspotpracy z
instalacjami.

o W ramach rozruchu zostang takze potwierdzone zgodnoéci formalne do prawidtowego
uzytkowania jednostki kogeneracji, w tym kompletnos¢ wszystkich niezbednych
odbiorow (m.in. przez Panstwowg Straz Pozarng, Panstwowg Inspekcje Sanitarng,
Urzad Dozoru Technicznego oraz o ile konieczne operatora sieci dystrybucyjnej itd.).

e |Integralng czescig rozruchu jest ruch prébny opisany w punkcie e. Przed
przystgpieniem do ruchu prébnego zostanie sporzgdzony protokdt przygotowania
jednostki do ruchu prébnego.

e Po etapie rozruchu zostanie sporzgdzony protokodt zakonczenia rozruchu
potwierdzajgcy przeprowadzenie wszystkich prob i testow okreslonych w
harmonogramie i stwierdzajgcy wynik rozruchu. Warunkiem zaakceptowania protokotu
przez Zamawiajgcego i przejscia do kolejnego etapu jest pozytywne zakonczenie
rozruchu. Protokét ma byé potwierdzony przez wszystkie strony grupy rozruchowe;.

e) Ruch prébny

e Zamawiajgcy po zaakceptowaniu protokotu z przygotowania jednostki do ruchu
prébnego wspdlnie z Wykonawcg wyznaczy termin rozpoczecia ruchu probnego
trwajgcego 720 godzin. Przy czym po 72 godzinach od uruchomienia jednostki i pracy
na poziomie 100%, na podstawie protokotu zakonczenia rozruchu Wykonawca moze
przekaza¢ jednostke Zamawiajgcemu do dalszych testow. Krétkotrwate postoje
spowodowane czynnikami zewnetrznymi nie bedg powodowaty koniecznosci
ponownego rozpoczecia ruchu prébnego. Przez wskazany 72 godzinny okres
Wykonawca ma zapewni¢ ciggly nadzér nad urzgdzeniem bezposrednio u
Zamawiajgcego. Nadzér ten ma by¢é prowadzony przez osobe posiadajgca
potwierdzone przez Producenta jednostek kogeneracyjnych uprawnienia w zakresie
rozruchowym dla danej jednostki kogeneracyjnej. Celem ruchu probnego jest
przetestowanie oraz optymalizacja pracy catego systemu w réznych warunkach, oraz
sprawdzenie automatyki i danych rejestrowanych przez system agregatu i system
nadrzedny.

o Z kazdej przeprowadzonej préby zostanie sporzgdzony protokdt opisujgcy przebieg i
wynik przeprowadzonego badania. Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie
swiadectw przeprowadzonych badan i préb. Jezeli proba wykaze, ze urzadzenie lub
materiat nie spetnia przedmiotowych wymagan, Wykonawca niezwtocznie podejmie
kroki naprawcze na swoj koszt i przeprowadzi prébe powtdrng w najblizszym mozliwym
terminie w ramach ruchu probnego. Ruch prébny nie moze by¢ dtuzszy niz 60 dni od
momentu wprowadzenia pierwszej energii elektrycznej do sieci z agregatu.

f) Przekazanie urzadzenia Zamawiajgcemu po 72 godzinach

o Jezeli stwierdzi sie, ze wszelkie parametry pracy danej jednostki w tym okresie sg
zgodne z zatozonymi w karcie katalogowej, nie wystgpity zadne usterki i btedy systemu
i jednoczesnie Zamawiajgcy nie wnosi uwag co do pracy urzadzenia, po uptywie
okresu 72 godzin urzgdzenie protokotem zakonczenia rozruchu zostanie przekazane



Zamawiajgcemu w celu dalszej realizacji ruchu probnego. Niezbedne jest jednak, aby
Wykonawca prowadzit w tym okresie zdalny podglad i kontrole dziatania urzgdzenia.

g) Po etapie ruchu prébnego =zostanie sporzadzony protokét odbioru koncowego
potwierdzajacy przeprowadzenie wszystkich préb i testéw okreslonych w harmonogramie i
stwierdzajgcy wyniki ruchu probnego. Warunkiem zaakceptowania protokotu przez
Zamawiajgcego jest potwierdzenie gotowosci jednostki kogeneracyjnej do uzytkowania.
Prawidtowos¢ pracy i zgodnos¢ dostarczonej i uruchomionej jednostki z umowa, ma byc¢
potwierdzona w protokole przez wszystkich cztionkéw Grupy Rozruchowej. Jezeli po
zakonczeniu ruchu prébnego stwierdzone zostang drobne uchybienia lezgce po stronie
Wykonawcy, ktoére nie wplywajg na prawidtowo$¢é pracy catego ukiadu i nie ma
koniecznosci wylgczenia jednostki w celu ich usuniecia, w protokole wskaze sie zakres i
termin prac jakie Wykonawca ma wykona¢ w celu catkowitego zamkniecia procesu
inwestycyjnego przy danej jednostce kogeneracyjne;j.

7. Warunki wspétpracy Wykonawcy w procesie inwestycyjnym

Ze wzgledu na specyfike zadania Zamawiajacy podzielit realizacje inwestycji na cztery etapy,
co jest zwigzane z czterema lokalizacjami silnikow. W kazdym z etapow wykonywany bedzie
projekt prac w oparciu o zatozenia i koncepcje, ktére bedzie wykonywane przez Jednostke
Projektowg Zamawiajgcego.

Dla pierwszych dwoéch zadah w postepowaniu przetargowym jako Jednostka Projektowa
Zamawiajgcego wytonione zostato biuro projektowe Inerio, ul. Wspdlna 9, Opole, ktére
odpowiedzialne jest za przygotowanie projektu budowlanego i technologicznego dla dwéch
pierwszych lokalizacji.

W zawigzku z powyzszym, mozliwym do zrealizowania oraz zasadnym jest aby Zamawiajgcy
na etapie wyboru Wykonawcy, wymagat jego udzialu w procesie inwestycyjnym. Zatem
Wykonawca w ramach umowy zobowigzany jest:

a) Na etapie sporzadzania kolejnych faz projektowych do:

e Uzgodnien z Jednostkg Projektowg Zamawiajgcego szczegdtdéw w zakresie specyfiki
urzadzenia,

¢ Przedstawienia wytycznych odnosnie wymagan jakie majg spetniaé podzespoty
towarzyszgce, ktore stanowi¢ bedg integralng catos¢ systemu wytwarzania energii
cieplnej i elektrycznej.

e Zadaniem Jednostki Projektowej Zamawiajgcego jest miedzy innymi opracowanie
rozwigzan technicznych dla w petni kompatybilnego uktadu AKPIA, umozliwiajgcego
kontrole i sterowanie danymi jednostkami kogeneracyjnymi, bedgcymi przedmiotem
dostawy w zakresie sterowania z systemu SCADA. W zwigzku z powyzszym,
Wykonawca zobowigzany jest rowniez do podania specyfiki elementéw automatyki,
przypisanej do danej jednostki kogeneracyjnej oraz udzielenie Jednostce Projektowej
Zamawiajgcego w przypadku zapytania, danych i informacji niezbednych do
prawidtowego zaprojektowania systemu nadrzednego.

W celu zminimalizowania ryzyka wystgpienia sytuacji spornych pomiedzy stronami biorgcymi
udziat w procesie inwestycyjnym zaréwno na etapie projektowym i wykonawczym,
wymagane jest aby wszelkie uzgodnienia z Jednostkg Projektowg Zamawiajgcego, do
ktorych w ramach umowy zobowigzany jest Wykonawca, potwierdzone byty stosownymi
protokoftami.

b) Na etapie realizacji robot oraz rozruchu technologicznego do:

¢ Uzgodnien z Wykonawcg Roboét przygotowujgcym pomieszczenia i instalacje zgodnie z
wytycznymi Jednostki Projektowej Zamawiajgcego w zakresie szczegotow montazowych
badz uwag odnosnie robot zamiennych, ktérych koniecznosé moze wynikngé w trakcie
prac, a wykonanie ktérych jest niezbedne do uznania warunkéw gwarancji producenta
jednostki kogeneracyjnej.



e Udziatu w procesie testow probnych dziatania systemu AKPIA dostarczonej jednostki w
zakresie spetnienia warunkéw gwarancji oraz wymagan opisanych w pkt.1 Specyfikaciji
Technicznej.

o W sytuacji nieprawidtowego dziatania systemu, spowodowanego wadliwym elementem
lub czescig, wchodzacymi w skiad dostawy, Wykonawca po uzgodnieniu z Wykonawcag
Robét i Zamawiajgcym , zobowigzany jest na wiasny koszt wymieni¢ element na nowy.

oW przypadku, kiedy przyczyna btednego dziatania nie jest zawarta w przedmiocie
dostawy, Wykonawca nie ponosi kosztow zwigzanych z doprowadzeniem ukfadu do
petnej sprawnosci.

¢ Udostepnienie Wykonawcy Robét danych w zakresie tras kablowych rodzajéw kabli w
celu przygotowania i utozenia przez Wykonawce Robo6t kabli do czujnikow, oraz tras
kablowych

e Uzgodnienie przez Wykonawce umiejscowienia czujnikéw, ktére znajdujg sie poza
granicami dostawy, a montaz ktérych jest niezbedny do prawidtowego dziatania
agregatu.

¢ Udziatu w procesie uruchomienia, rozruchu technologicznego oraz odbiorze, jak rowniez
potwierdzenie, ze montaz zostat wykonany zgodnie z warunkami gwarancji oraz
wymaganiami Producenta jednostki kogeneracyjnej.

oW wyniku rozdzielenia dostawy od montazu jednostki Wykonawca musi dostarczyé
wszelkie niezbedne elementy towarzyszgce i urzgdzenia w tym czujniki, pompy, zawory
tréjdrozne bez elementéw wytgczonych. Wykonawca na etapie przed uruchomieniowym
na wtasny koszt podtgczy i przygotuje do uruchomienia elementy, do ktérych zostaty
utozone przewody przez Wykonawce Robét. Obowigzkiem Wykonawcy jest réwniez
podtgczenie catego uktadu AKPIA jednostki oraz przeprowadzenie testow dziatania.

e Zamawiajacy wymaga aby podczas kolejnych etapow Wykonawca uczestniczyt w nich
min. wg ponizszego schematu:

Obowigzki Wykonawcy w okresie trwania prac projektowych poprzedzajgcych
realizacje budowy:

— Analiza dokumentacji pod wzgledem zasadnosci i zgodnosci (m.in. mozliwosciami
zabudowy i prawidtowego dziatania) z rozwigzaniami przyjetymi przez Wykonawce
dla planowanej do dostarczenia jednostki,

— Przedstawianie rozwigzan majgcych na celu optymalne zaprojektowanie i
zabudowanie jednostki kogeneracyjnej pod katem realizacji oraz pdzniejszej
eksploataciji,

— Zaopiniowanie przyjetych w projekcie wykonawczym rozwigzan pod katem
optymalizacji zabudowy i pracy planowanej do dostarczenia jednostki kogeneracyjnej,

— Dojazd i pobyt na Spotkaniach Koordynacyjnych w siedzibie Zamawiajgcego
(ul. Powstancéw Slaskich 1, 34-400 Nowy Targ) poczawszy od dnia rozpoczecia
realizacji Umowy - minimum 1 raz w miesigcu.

Z kazdej narady zostanie spisany stosowny protokét uzgodnien, podpisany
przez kazda ze stron uczestniczagcych w spotkaniu tj. min. przedstawiciel
Wykonawcy, przedstawiciel Projektanta, przedstawiciel Zamawiajacego.
Ustalenia ze Spotkania sa wigzace dla kazdej ze stron na dalszym etapie
realizacji Umowy i powinny zapewni¢ dotrzymanie wymaganych parametréow
oraz prawidtowg prace Ukladu kogeneracyjnego

Obowigzki Wykonawcy na etapie prowadzenia oraz zakonczenia rob6t budowlanych:

— Dojazd i pobyt na placu budowy w ilosci niezbednej do prawidtowego
sprawowania nadzoru, poczawszy od dnia rozpoczecia realizacji ustugi -
wymagana jest obecnos¢ przedstawiciela Wykonawcy minimum 3 razy w ciaggu
trwania robét budowlanych dla kazdego z agregatow.

Z kazdej narady z przedstawicielem Wykonawcy na budowie zostanie spisany
stosowny protokét uzgodnien podpisany przez kazda ze stron uczestniczacych



w spotkaniu tj. min. przedstawiciel Wykonawcy, przedstawiciel Wykonawcy
Robét, przedstawiciel Zamawiajgcego. Ustalenia ze Spotkania sg wigzace dla
kazdej ze stron na dalszym etapie realizacji Umowy i powinny zapewnic
dotrzymanie wymaganych parametrow oraz prawidlowg prace Uktadu
kogeneracyjnego

— W naglych przypadkach wymagajgcych obecnosci przedstawiciela Wykonawcy
podczas trwania robot budowlanych obecno$é w ramach Wynagrodzenia zgodnego z
umowg nawet w sytuacji gdy liczba wizyt przekracza liczbe wizyt wskazang powyzej
(max. 3 dodatkowe wizyty przedstawiciela Wykonawcy dla zabudowy kazdego z
agregatow kogeneracyjnych),

— Po realizacji robot budowlanych zostanie sporzgdzony protokét odbioru robét
budowlanych i montazowych oraz przygotowania jednostki do ruchu prébnego
podpisany min. przez przedstawiciela Wykonawcy, Wykonawcy Robot i
Zamawiajgcego.

8. Przeprowadzenie szkolenia na koszt wiasny

Wykonawca przeszkoli personel Zamawiajgcego (8 osob) w zakresie BHP, eksploatacji i
prowadzenia ruchu jednostki kogeneraciji, a takze serwisu opisanego w punkcie 5. Szkolenie
bedzie odbywato sie w centrum szkoleniowym Producenta jednostek kogeneracyjnych —
wszelkie koszty zwigzane z dotarciem i zakwaterowaniem pokrywa Zamawiajgcy.
Wykonawca zapewni przeprowadzenie szkolenia w jezyku polskim. Przed rozpoczeciem
szkolenia Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do zatwierdzenia program szkoleniowy
wraz z harmonogramem zawierajagcym cel szkolenia oraz jego zakres. Szkolenie ma
obejmowac zaznajomienie z ogolnymi aspektami eksploatacyjnymi systemu kogeneraciji, jak
réwniez z konkretnymi elementami technicznymi i technologicznymi Instalacji.

Wykonawca wyznaczy swojego koordynatora odpowiedzialnego wobec Zamawiajgcego za
przebieg szkolenia zaréwno w zakresie teoretycznym, jak i praktycznym. Szkolenie bedzie
obejmowato min. eksploatacje i podstawowg konserwacje urzadzen w tym wymiane
ptynéw, oleju oraz podstawowych czesci eksploatacyjnych t.j. swiec, filtrow, itp. Po
zakonczonym szkoleniu zostanie podpisany Protokét Szkolenia Uzytkownika na podstawie
ktérego zostanie wystawiony certyfikat potwierdzajgcy odbycie szkolenia wraz z danymi oséb
biorgcych udziat w szkoleniu.

Wykonawca zapewni odpowiedni materiat szkoleniowy (m.in. materiaty tekstowe, filmy
instruktarzowe na CD/DVD), by umozliwi¢ personelowi realizacje zaréwno samodzielnego
kursu odswiezajgcego wiedze w poOzniejszym terminie, jak tez i szkolenie personelu
rezerwowego. Wszelkie dokumenty szkoleniowe i dokumenty niezbedne do obstugi powinny
by¢ dostarczone (w jezyku polskim) w co najmniej 2 kopiach. Wszystkie odpowiednie rysunki
i DTR zostang omdéwione aby da¢ personelowi jasny wglad w:

e schemat cato$ciowy Instalacji,

procedury obstugi,

procedury i schematy uzytkowania (konserwaciji),

informacije istotne dla przeprowadzenia serwisu Instalaciji,

srodki bezpieczenstwa.

Wykonawca przeprowadzi egzaminy sprawdzajgce dla kazdego z uczestnikow. Uczestnik,
ktory osiggnie wynik pozytywny egzaminu otrzyma od Wykonawcy, potwierdzony przez
Producenta jednostki kogeneracyjnej, imienny certyfikat uprawniajgcy do prowadzenia
eksploatacji przekazanej instalacji i przeglagdéow podstawowych w trakcie trwania gwarancji
fabrycznej Producenta jednostki kogeneracyjnej oraz po jej zakonczeniu, bez ryzyka utraty
gwarancji.

Ponadto w okresie 5 lat nalezy przeprowadzi¢ aktualizacje szkolenia w przypadku
zastosowania innych podzespotéw, uktadu sterowania i ewentualnej zmiany funkcjonalnosci
AKPIA. Roéwniez w przypadku zmian personalnych w skiadzie ekipy serwisowej



Zamawiajgcego, Wykonawca przeprowadzi analogiczne szkolenie i egzamin dla
maksymalnie 10 pracownikéw. Koszty powyzszego nalezy przewidzie¢ w wycenie ofertowej.

UWAGA!

Na etapie realizacji umowy za zgodg Zamawiajgcego, Wykonawcy oraz Producenta
jednostki kogeneracyjnej wymogi dotyczgce szkolenia w tym m.in. miejsce oraz ilos¢ oséb
mogg zosta¢ zmienione. Niemniej jednak z koniecznoscig zachowania mozliwo$ci uzyskania
certyfikatbw imiennych uprawniajacych do prowadzenia eksploatacji jednostek
potwierdzonych przez Producenta jednostek kogeneracyjnych.

W sytuacji gdy Wykonawca hie zezwala na wykonywanie serwisu podstawowego (opisanego
w_pkt. 5 ppkt. d) niniejszej specyfikacji) przez personel Zamawiajgcego, Zamawiajgcy nhie
wymaga przeprowadzenia szkolenia u producenta jednostek kogeneracyjnych. Jednoczesnie
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia opisanego w niniejszym rozdziale
szkolenia __u__autoryzowanego przedstawiciela _producenta jednostki umozliwiajgce
serwisowanie jednostki po okresie gwarancii.

9. Zalaczniki

a) Zatgcznik nr 1 — Schemat technologiczny (zakres dostawy)

b) Zatgcznik nr 2 — Warunki przytgczeniowe dla lokalizacji nr 1 (jednostka dostarczana jako
pierwsza)

¢) Zatgcznik nr 3 — Warunki przytgczeniowe dla lokalizacji nr 2 (jednostka dostarczana jako
druga)



