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I. DOKUMENTY DOŁĄCZONE DO PROJEKTU 
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1.11 Kserokopia uprawnień mgr inż. Norberta Sałka 
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1.15 Kserokopia zaświadczenie o przynależności do izby mgr inż. Daniela Bielendy 
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2 OŚWIADCZENIE PROJEKTANTA 
 
 

OŚWIADCZAM, ŻE PROJEKT TECHNICZNY 
 

 

Nazwa zamierzenia 
budowlanego: Budowa hali sportowej przy Zespole Szkół  im. St. Staszica w Nakle nad Notecią 

Adres inwestycji: 
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Jednostka ewidencyjna Nakło nad Notecią 041003_4 
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sporządzony został zgodnie z obowiązującymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej, projektem zagospodarowania działki lub 
terenu oraz projektem architektoniczno-budowlanym oraz rozstrzygnięciami dotyczącymi zamierzenia budowlanego. 
 

` IMIĘ I NAZWISKO 
 SPECJALNOŚĆ I NUMER 

UPRAWNIEŃ BUDOWLANYCH 

DATA 
OPRACOWANIA 

 
 

 

Projektujący: 

mgr inż. arch. Jan Edward Tejwan 
 
do projektowania bez ograniczeń w specjalności 
architektonicznej 
nr uprawnień: BŁ-POKK/05/2002 

05.06.2023 r.  

Sprawdzający: 

mgr inż. arch. Małgorzata Anna Kosieradzka 
 
do projektowania bez ograniczeń w specjalności 
architektonicznej 
nr uprawnień: ST-8/75 

05.06.2023 r.  
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` IMIĘ I NAZWISKO 
 SPECJALNOŚĆ I NUMER 

UPRAWNIEŃ BUDOWLANYCH 

DATA 
OPRACOWANIA 

 
 

 

Projektujący: 

dr inż. Andrzej Krzyśpiak 
  
do projektowania bez ograniczeń w specjalności  
konstrukcyjno-budowlanej  
nr uprawnień:  Wa-460/91    

05.06.2023 r.  

Sprawdzający: 

mgr inż. Artur Gruza  
 
do projektowania bez ograniczeń w specjalności 
konstrukcyjno-budowlanej 
nr uprawnień: MAZ/0379/PBKb/17 

05.06.2023 r.  
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` IMIĘ I NAZWISKO 
 SPECJALNOŚĆ I NUMER 

UPRAWNIEŃ BUDOWLANYCH 

DATA 
OPRACOWANIA 

 
 

 

Projektujący: 

mgr inż. Filip Waleszkiewicz 
 
do projektowania bez ograniczeń w specjalności 
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urządzeń 
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociągowych i 
kanalizacyjnych 
nr uprawnień: MAZ/0191/POOS/06 

05.06.2023 r.  

Sprawdzający: 

mgr inż. Norbert Sałek  
 
do projektowania bez ograniczeń w specjalności 
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urządzeń 
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociągowych i 
kanalizacyjnych 
nr uprawnień:  MAZ/0216/POOS/07 

05.06.2023 r.  
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ZESPÓŁ 
AUTORSKI 

IMIĘ I NAZWISKO 
SPECJALNOŚĆ I NUMER 

UPRAWNIEŃ BUDOWLANYCH 

DATA OPRACOWANIA 
 

PODPIS 

Projektujący: 

mgr inż. Łukasz Bielenda 
 
do projektowania bez ograniczeń w specjalności  
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urządzeń elektrycznych i 
elektroenergetycznych 
 
nr uprawnień: MAP/0312/POOE/13 
 

05.06.2023 r. 

Sprawdzający: 

mgr inż. Daniel Bielenda 
 
do projektowania bez ograniczeń w specjalności  
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urządzeń elektrycznych i 
elektroenergetycznych 
 
nr uprawnień: PDK/0221/POOE/15 

05.06.2023 r. 
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II. CZĘŚĆ OPISOWA 
 
3 RODZAJ I KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO 
Zaprojektowano halę sportową w konstrukcji stalowej, łukowej, z poszyciem materiałem PCV o nawierzchni z trawy syntetycznej. 
Nowo powstały obiekt sportowy ma umożliwić poprawę funkcjonowania boiska na potrzeby wychowania fizycznego.  
Przedmiotowy obiekt nie jest budynkiem. 
 
Kategoria XV - budynki sportu i rekreacji, jak: hale sportowe i widowiskowe, kryte baseny 
 
4 ZAMIERZONY SPOSÓB UŻYTKOWANIA ORAZ PROGRAM UŻYTKOWY OBIEKTU BUDOWLANEGO 
 
Sposób użytkowania istniejącego obiektu wraz z towarzyszącą infrastrukturą nie ulega zmianie.  
 
Obiekt będzie wyposażony w promienniki gazowe, umożliwiające komfortowe użytkowanie kortu w okresie jesienno- zimowym.  
Na etapie projektu szacuje się max. 45 użytkowników korzystających jednocześnie z obiektu. 
 
5 UKŁAD PRZESTRZENNY ORAZ FORMA ARCHITEKTONICZNA OBIEKTU 
 
Zaprojektowano jedną halę sportową o lekkiej konstrukcji stalowej złożonej z łukowych dźwigarów stalowych. Pokrycie hali 
stanowi wysoko wytrzymała tkanina syntetyczna do wykonywania przekryć dwupowłokowych koloru białego. Ściany szczytowe 
będą wykonane z płyty warstwowej z rdzeniem z pianki poliuretanowej gr.12 cm w kolorze zielonym i białym, zgodnie z częścią 
graficzną. Posadowienie dźwigarów bezpośrednie na stopach fundamentowych. Rozpiętość hali w osiach wynosi 18,00 m, a 
wysokość w osi 9,00 m. 
 
6 CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY OBIEKTU 
 
Wymiary hali: 
 

długość 36,40 m 
szerokość 18,68 m 
wysokość max 9,12 m 
powierzchnia zabudowy 679,96 m2 
powierzchnia użytkowa 664,60 m2 
kubatura  4 578,12 m3 
liczba kondygnacji 1 (naziemna) 

 
 
7 OPIS ZAPEWNIENIA NIEZBĘDNYCH WARUNKÓW DO KORZYSTANIA Z OBIEKTU PRZEZ OSOBY 

NIEPEŁNOSPRAWNE, O KTÓRYCH MOWA W ART. 1 KONWENCJI O PRAWACH OSÓB NIEPEŁNO-SPRAWNYCH, 
SPORZĄDZONEJ W NOWYM JORKU DNIA 13 GRUDNIA 2006 R., W TYM OSOBY STARSZE; 

 
Obiekt jest dostępny dla osób niepełnosprawnych. Zaprojektowana rzędna zera budynku w odniesienie do rzędnych terenu 
zewnętrznego została w taki sposób, aby nie tworzyć barier architektonicznych dla osób niepełnosprawnych z różnymi rodzajami 
niepełnosprawności, a w szczególności poruszających się na wózkach inwalidzkich. 
 
Do wejścia do hali jest doprowadzone utwardzone dojście, zapewniające dostęp osobom niepełnosprawnym do całego obiektu, z 
których osoby te mogą korzystać. 
Drzwi zewnętrzne przeznaczone dla osób niepełnosprawnych mają szerokość przejścia minimum 0,90 m, wysokości minimum 
2,00 m, próg o maksymalnej wysokości do 2 cm. 
Na terenie należącym do inwestora zlokalizowano miejsce postojowe dostosowane do potrzeb osób niepełnosprawnych, o 
wymiarze minimalny wynoszącym: szerokość 3,6 m i długość 5 m. 
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(źródło: Projektowanie bez barier – wytyczne 2016) 

Poprzez zastosowanie klamek oraz poręczy na odpowiednich wysokościach, obiekt będzie dostępny dla osób o niskim wzroście. 
 
Projektowana budowa schodów zewnętrznych wraz z budową podjazdu dla osób niepełnosprawnych   
W celu dostosowania hali sportowej do potrzeb osób niepełnosprawnych projektuje się budowę schodów o jednym biegu, dwóch 
stopniach wysokości 15 cm oraz pochylni o nachyleniu 7%, długości 5 m i szerokości 1,37m; drzwi o szerokości 100x200 cm bez 
progów. Zaprojektowano również wykonanie spocznika wejściowego o szerokości minimum 150 cm x 290 cm. Wszystkie 
elementy wykończone kostką brukową na podsypce cementowo piaskowej.  
 
8 GEOTECHNICZNE WARUNKI I SPOSÓB POSADOWIENIA OBIEKTU BUDOWLANEGO, W FORMIE DOKUMENTACJI 

BADAŃ PODŁOŻA GRUNTOWEGO I PROJEKTU GEOTECHNICZNEGO, ORAZ SPOSÓB ZABEZPIECZENIA PRZED 
WPŁYWAMI EKSPLOATACJI GÓRNICZEJ; 

 
 
Zgodnie opinią geotechniczną w rejonie przedmiotowej hali występują następujące warstwy geotechniczne: 
 - Nasypy niekontrolowane zalegające do głębokości od 0,80 do 1.8m  
-  piaski drobne, o stopniu zagęszczenia Id = 0.55, zalegające do głębokości 4m 
 
Z uwagi na możliwość występowania w przewidzianym obszarze lokalizacji hali gruntów nasypowych, przed wykonaniem robót 
fundamentowych, projektuje się usunięcia w/w gruntów i zastąpienie ich gruntami nośnymi, tj. piaskiem średnim o minimalnych 
parametrach: Is= 0,98; ρ = 1,9 t/m3.  
 
Strefa przemarzania gruntu: hz = 1,0 m. 
 
Woda gruntowa, do głębokości 4.0m, nie występuje. 
Poziom wód gruntowych przyjęto poniżej poziomu posadowienia. W wypadku poziomu wyższego i agresywności wody dla betonu 
fundamenty przeprojektować według projektu indywidualnego. 
 
Warunki gruntowo-wodne na podstawie opracowanej w marcu 2021 roku dokumentacji badań podłoża gruntowego określono jako 
proste. Pomimo to zaleca się usunąć słabonośną warstwę nasypów niekontrolowanych o głębokości ca 50 cm. Nasypy 
niekontrolowane mogą występować w różnych miejscach, szczególnie jako zasypki uzbrojenia podziemnego, gdzie mogą 
wykazywać większą miąższość i zostać odkryte dopiero w czasie robót ziemnych.  
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W czasie eksploatacji budowli nie przewiduje się, że mogą nastąpić zmiany właściwości podłoża gruntowego. Mogą jedynie 
wystąpić zmiany poziomu zwierciadła wody gruntowej związanymi z okresowymi opadami atmosferycznymi. 
 
Obiekt zostanie posadowiony na fundamentach bezpośrednich takich jak stopy fundamentowe, a projektowane obiekty 
zaklasyfikowano do pierwszej kategorii geotechnicznej, obejmującą obiekty o statycznie wyznaczalnym schemacie obliczeniowym, 
w prostych warunkach, bez gruntów słabonośnych, zw. wody poniżej poziomu posadowienia. 
 
Teren inwestycji nie znajduje się w obrębie eksploatacji górniczej i nie leży na terenie zagrożonym powodzią oraz zagrożeniami 
geologicznymi 
 
Obiekt zakwalifikowano do I kategorii geotechnicznej.   
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9 ROZWIĄZANIA KONSTRUKCYJNE OBIEKTU BUDOWLANEGO, ZASTOSOWANE SCHEMATY KONSTRUKCYJNE 
(STATYCZNE), ZAŁOŻENIA PRZYJĘTE DO OBLICZEŃ KONSTRUKCJI, W TYM DOTYCZĄCE OBCIĄŻEŃ, ORAZ 
PODSTAWOWE WYNIKI TYCH OBLICZEŃ 

 
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt konstrukcji hali stalowej łukowej, jednonawowej z przekryciem powłokowym z 
PCV, posadowioną na stopach fundamentowych. 
Opracowanie swoim zakresem obejmuje rozwiązania techniczne branży konstrukcyjnej, w którego skład wchodzą następujące 
części: 

- opis techniczny 
- obliczenia statyczne i wytrzymałościowe (wykonane w oparciu o EC2) 
- rysunki konstrukcyjne wraz wykazem stali 
 

9.1 Charakterystyka budowli 
 
Dane ogólne. 
Max. wysokość konstrukcji w w osiach:  9,00 m. 
Rozpiętość w osiach podpór:   18,00 m. 
rozstaw dźwigarów:    bw = 4,00 m; 
ilość dźwigarów:    n = 10 szt.  
długość hali w osiach:    L = 36,00 m. 
 
Fundamenty   stopy żelbetowe 
Konstrukcja   stalowa, łukowa 
Przeznaczenie obiektu  hala sportowa 
Połączenie słupów ze stopami przegubowe 
Lokalizacja hali    I strefa obciążenia wiatrem 

II strefa obciążenia śniegiem 
Grunt    Pd- piasek drobny, zagęszczony oraz nasypy zgodnie z pkt.9. Należy grunty nienośne 
wymienić na piasek średni o Is=0,98 
 
Beton    C 25/30 
Stal    elementy ram łukowych   stal S355JR. 

elementy słupów, rygli i płatwi  stal S235JRC 
zbrojenie fundamentów   stal B500SP 

 
Projektowany obiekt położony będzie na obszarze, na którym nie występuje znaczące przenoszenie śniegu przez wiatr na 
budowle z powodu ukształtowania terenu, innych budowli lub drzew. Wysokość terenu wynosi 78,50 m n.p.m. 
 
9.2 Układ konstrukcyjny 
 
9.2.1 Fundamenty 
Konstrukcję nośną hali posadowią się za pośrednictwem żelbetowych stóp fundamentowych, na rzędnych 
 -1,45 (77,05 m. n.p.m.)  - stopy ST1, ST2, ST4 
-1.00 m (77,50 m. n.p.m.) -stopy ST3,ST5 
na 10 cm warstwie chudego betonu 
Fundamenty wykonać z betonu C25/30, zbrojenie stalą B500SP 
 
Stopy mają wymiary w rzucie: 
-St-1 i St-3  100x150cm 
- St-2    500x150cm 
-St-4 i St-5  150x100 cm 
Wymiary stopy fundamentowej zgodnie z załączonymi rysunkami. 



Obiekt: Budowa hali sportowej przy Zespole Szkół  im. St. Staszica w Nakle nad Notecią 

Stadium: 
PROJEKT TECHNICZNY 

Adres: 
ul. Staszica 18         89-100 Nakło nad Notecią 
dz. nr ew. 2109/1     obręb geodezyjny ewidencyjny 0001 Nakło nad Notecią 
miasto Nakło nad Notecią, gmina Nakło nad Notecią, powiat nakielski, województwo kujawsko-pomorskie 

Inwestor: Powiat Nakielski  ul. Dąbrowskiego 54, 89-100 Nakło nad Notecią 

 

Niniejsza dokumentacja nie może być powielana i udostępniana osobom postronnym bez pisemnej zgody  ARCHBUD 
Anna Kuran, ul. Złota 61 lok. 100, 00-819 Warszawa 

57 
 

 

9.2.2 Ramy łukowe- dźwigary 
Zaprojektowano ramy łukowe stalowe o rozpiętości w osiach 18,00 m i wysokości 9,00 m z dwuteownika IPE 220. Ramy 
rozmieszczone są co 400 cm. Dźwigar zaprojektowano jak element łączony z trzech części łączonych na budowie przez 
skręcenie. Całość powiązana jest systemem płatwi stalowych.  
Połączenia elementów łukowych ram wykonać jako sprężane, za pomocą sześciu śrub M16, klasy 10.9. 
Dołem ramy zamocowane są przegubowo do stóp fundamentowych za pomocą kotew chemicznych M20, po cztery kotwy na 
stopę. Długość zakotwienia kotwy 300mm. 
 
9.2.3 Płatwie 
Pomiędzy ramami zaprojektowano płatwie stalowe o przekroju rury kwadratowej 90x90x4mm. Płatwie mocowane są do środników 
ram za pomocą śrub M12 klasy 5.6 (po cztery śruby na połączenie). 
 
9.2.4 Rama szczytowa 
Ramy skrajne, typu R-2, wykonać ze słupami i ryglami stanowiącymi konstrukcje ścian szczytowych. 
Rygle i słupy wykonać z dwuteowników IPE140, przykręcanych do ram śrubami M12 klasy 5.6. 
 
9.2.5 Ściany szczytowe 
Ściany szczytowe wykonać z płyt warstwowych o grubości rdzenia z PIR 120mm, mocowanych do słupów i rygli ściennych. 
 
9.2.6 Posadzka 
 
- posadzkę zaprojektowano z trawy syntetycznej.  
 
Nawierzchnię z mączki ceglanej należy zdjąć, następnie podbudowę z żużla należy wzmocnić powierzchniowo i wyrównać 
kruszywem o frakcji 0,075-4, warstwa 5 cm, z powierzchniowym zagęszczeniem. W miejscach poszerzenia należy wykonać 
warstwę filtracyjną grubości 10 cm z piasku, następnie warstwę konstrukcyjną podzieloną na warstwę dolną z kruszywa 31,5-63 o 
grubości 20 cm, warstwę górną z kruszywa 4-31,5 o grubości 10 cm. Następnie wykonać należy warstwę wyrównawczą z 
kruszywa o frakcji 0,075-4 o grubości 5 cm. Na przygotowanym podłożu posadzki hali należy ułożyć trawę syntetyczną jako 
warstwę wykończeniową i użytkową.  
Nawierzchnia ze sztucznej trawy winna spełniać następujące parametry:  
• Struktura włókna: polietylen, fibrylowana  
• Dtex: min 6600  
• wysokość włókna: 15mm (+/- 2mm)  
• ilość pęczków: min. 50 000/m 2  
• waga włókna: min. 1300 g/m 2  
• waga całkowita: min. 2800 g/m 2  
• kolor: odcienie zielonego  
• klasa Cfl-s1 jako materiał trudno zapalny  
 
Wypełnienie: piasek kwarcowy – zgodnie z technologią dostawcy  
Linie wklejane  
Zamawiający dopuszcza zastosowanie innych traw np. monofilowych o wysokości włókien od 15 do 20mm, przeznaczonych 
stricte do budowy kortów tenisowych, posiadających certyfikat ITF (kort średni lub szybki). Zastosowanie tego rodzaju traw 
wymaga akceptacji projektanta.  
Zamawiający wymaga złożenia wraz z ofertą wymienionych niżej dokumentów potwierdzających, że oferowana nawierzchnia z 
trawy syntetycznej odpowiada określonym przez niego wymaganiom:  
- aktualny certyfikat ITF – kort średni lub szybki  
- Raport z badań laboratoryjnych przeprowadzony dla systemu sztucznej trawy potwierdzający zgodność z normą PN-EN 15330-
1:2013 oraz potwierdzający wymagane parametry przeprowadzone przez specjalistyczne laboratorium sportowe np.: Sports Labs, 
Ercat, Labosport.  
- kartę techniczną oferowanej trawy sztucznej zawierającą parametry produktu pozwalające stwierdzić spełnianie stawianych 
wymagań  
- autoryzację producenta systemu wystawioną na zadanie objęte przetargiem upoważniającą wykonawcę do instalacji oferowanej 
nawierzchni.  
- sprawozdanie z badań reakcji na ogień potwierdzające, że oferowany system nawierzchni syntetycznej (sztuczna trawa + 
wypełnienie) spełnia wymagania aktualnej normy PN-EN 13501-1 dla materiałów podłogowych klasy Cfl-s1 jako materiał trudno 
zapalny. 
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9.2.7 Przekrycie zewnętrzne 
Przekrycie konstrukcji stanowi dwuwarstwowa, syntetyczna powłoka, wypełniona wewnątrz powietrzem dostarczanym za pomocą 
czterech wentylatorów kanałów  
 
9.2.8 Stężenia 
Halę stężyć należy tężnikami połaciowymi podłużnymi i poprzecznymi. 
Tężniki wykonać z lin stalowych o średnicy 12mm typu 6x19s +WRC z typowym osprzętem do napinania lin. 
 
9.2.9 Wytyczne sprężania styków 
Połączenia w węzłach ram łukowych przewidziano jako sprężone śrubami M20, klasy 10.9 (wg PN-85/M-82343). 
Stosować należy nakrętki klasy 10 (wg PN-M-82171) oraz podkładki o twardości 315-370 HV (wg PN-M-82039). 
Śruby, nakrętki oraz podkładki nie mogą być zardzewiałe lub zanieczyszczone. 
Powierzchnie blach czołowych muszą być płaskie i oczyszczone (klasa B). 
Gwinty śrub oraz powierzchnie trące podkładek i nakrętek muszą być posmarowane rzadkim smarem grafitowym. 
Sprężanie przeprowadzić wycechowanym kluczem dynamometrycznym, używając momentu dokręcenia dla śrub M20 - 620Nm. 
 
Proces sprężania przeprowadzić w dwóch etapach: 
- w pierwszym etapie śruby sprężyć momentem 465Nm, 
- w drugim etapie śruby sprężyć momentem 620Nm. 
 
Po zakończeniu sprężania zabezpieczyć niezwłocznie powierzchnie przylegania styków, łbów, śrub, nakrętek i podkładek gęstą 
farbą miniową. 
 
9.3 Instalacje 
9.3.1 Ogrzewanie 
Ogrzewanie należy wykonać z zastosowaniem promienników gazowych. Sterowanie temperaturą wewnątrz hali 
tenisowej. 
9.3.2 Wentylacja 
Nawiew powietrza zapewnią kratki wentylacyjne, umieszczone w ścianach szczytowych. 
9.3.3 Oświetlenie 
Zaprojektowano oświetlenie ledowe hali sportowej. 
9.3.4 Instalacje 
9.3.4.1 Elektryczna– wg opracowania branżowego 
- Oświetlenie hali sportowej 
9.3.4.2 Sanitarna – wg opracowania branżowego 
- Ogrzewanie – promienniki gazowe 
 
 
9.4 Zabezpieczenia antykorozyjne konstrukcji stalowych 
 
Kategorię korozyjności wewnątrz obiektu określono na poziomie C3 (średniej) wg PN-EN ISO 12944-2, która zawiera między 
innymi atmosfery miejskie i przemysłowe 
 
Elementy żelbetowe i betonowe zasypywane gruntem powlec dwukrotnie izolacją powłokową, emulsją bitumiczną do gruntowania 
podłoży oraz wykonywania izolacji przeciwwilgociowej. 
 
Wszystkie elementy stalowe (elementy konstrukcji, śruby, nakrętki, podkładki) należy zabezpieczyć antykorozyjnie przez 
oczyszczenie do II stopnia czystości i malowanie farbą do gruntowania, grubopowłokową, alkidową modyfikowaną, pigmentowaną 
fosforanem cynku. 
Jako warstwę wykończeniową projektuje się malowanie farbą nawierzchniową chlorokauczukową, zgodnie z zaleceniami 
producenta. Łączna grubość powłoki malarskiej nie powinna być mniejsza niż 200 µm. 
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9.5 Zabezpieczenie p/poż. 
Obiekt nie stanowi zagrożenia pożarowego, bowiem został zaprojektowany z materiałów niepalnych i trudnozapalnych dobranych 
zgodnie z przepisami p/poż i warunkami technicznymi, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie  
 
9.6 Wykaz stosowanych norm. 
 
PN-EN 1990 Podstawy Projektowania konstrukcji 
PN-EN 1991-1-1 Oddziaływanie na konstrukcje. Oddziaływania ogólne- Ciężar objętościowy, ciężar własny, obciążenia użytkowe 
w budynkach 
PN-EN 1991-1-3 Oddziaływanie na konstrukcje. Oddziaływania ogólne- Obciążenie śniegiem  
PN-EN 1991-1-4 Oddziaływanie na konstrukcje. Oddziaływania ogólne- Obciążenie wiatrem  
PN-EN 1993-1-1: 2006/A1:2014-07 Projektowanie konstrukcji stalowych 
 
9.7 Obciążenia. 
Wyniki od zadanych obciążeń zawarto w części obliczeniowej. Obliczenia wykonano za pomocą oprogramowania 
komputerowego. W obliczeniach wzięto pod uwagę kombinację najbardziej niekorzystnych obciążeń. 
 
9.8 Schemat statyczny konstrukcji stalowej (model obliczeniowy) 
Hala zaprojektowana jako przegubowo podparte dźwigary łukowe, konstrukcja dźwigarów jest półkolem o promieniu w osi R=9,00 
m. Na fundamenty nie działają siły rozporu łuku. Konstrukcja jednego dźwigara zmontowana na placu budowy z trzech 
elementów-połączenia doczołowe, śrubowe. Dźwigary łukowe zabezpieczono przez wyboczeniem bocznym poprzez 
zastosowanie systemu płatwi o przekroju rurowym. Obciążenie śniegiem i ciężarem własnym przekazywane przez powłokę PCV 
bezpośrednio na dźwigary. Obciążenie wiatrem przekazywane na płatew, do której utwierdzono powłokę PCV ( siła punktowa na 
dźwigarze, styczna do krzywizny łuku) 
Do obliczeń pominięto siły od naciągu materiału PCV oraz działanie ciśnienia powietrza pomiędzy dwoma powłokami PCV. 

 
 

Rys. 1 Geometria hali 
 
 
 
9.9 Zestawienie obciążeń: 
 
9.9.1 Stałe ( ST) 
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KONSTRUKCJA ŁUKOWA 
Lp. Rodzaj obciążenia Obciążenie 

1 Ciężar własny konstrukcji IPE 180 0.18 [kN/m łuku] 

2 Płatwie RK 90x4mm dł 4m, kątowo co około 20° 0,5 kN 

3 Powłoka PCV ≤ 680 g/m2 0,02*4,0=0,08 [kN/m] ↦ 0,5 [kN/m łuku] 

4 Oświetlenie  0,12 [kN] 
5 Instalacja ogrzewania  

promiennik gazowy wraz z instalacją 
2,0 [kN] 

 
 
 

ŚCIANA SZCZYTOWA 
Lp. Rodzaj obciążenia Obciążenie charakterystyczne [kN/m2] 

1 Płyta warstwowa z rdzeniem  
PIR o grubości 12 cm 

0,13 

Σ 0,13 
 
9.9.2 Zmienne (ZM) 
 
9.9.2.1 Obciążenie śniegiem 
 
𝑠𝑠 =  𝜇𝜇𝑖𝑖 ∗ 𝐶𝐶𝑒𝑒 ∗ 𝐶𝐶𝑡𝑡 ∗ 𝑠𝑠𝑘𝑘  
𝜇𝜇𝑖𝑖 - Współczynnik kształtu dachu [-] 
𝐶𝐶𝑒𝑒 - Współczynnik ekspozycji [-] 
𝐶𝐶𝑡𝑡 - Współczynnik termiczny [-] 
𝑠𝑠𝑘𝑘  - Wartość charakterystyczna obciążenia śniegiem gruntu [kN/m2] 
μ1 =  0.8 → obciążenie równomierne 

μ3 =  2,0 → obciążenie nierównomierne,
h
b

=
4,91
18

= 0,27  

 
𝐶𝐶𝑒𝑒 = 1 → dla normalnych warunków terenowych 
𝐶𝐶𝑡𝑡 = 1 → budynek o niskim przenikaniu ciepła 

𝑠𝑠𝑘𝑘 = 0,8 
kN
m2 → dla II strefy śniegowej, 

𝒔𝒔𝟏𝟏 =  𝟎𝟎.𝟖𝟖 ∗ 𝟏𝟏 ∗ 𝟏𝟏 ∗ 𝟎𝟎,𝟖𝟖 = 𝟎𝟎,𝟔𝟔𝟔𝟔
𝒌𝒌𝒌𝒌
𝒎𝒎𝟐𝟐 

𝒔𝒔𝟑𝟑 =  𝟐𝟐,𝟎𝟎 ∗ 𝟏𝟏 ∗ 𝟏𝟏 ∗ 𝟎𝟎,𝟖𝟖 = 𝟏𝟏,𝟔𝟔 
𝒌𝒌𝒌𝒌
𝒎𝒎𝟐𝟐 

 
9.9.2.2 Obciążenie wiatrem 
Bazowa prędkość wiatru 
𝑣𝑣𝑏𝑏 = 𝑐𝑐𝑑𝑑𝑑𝑑𝑟𝑟 ∗ 𝑐𝑐𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 ∗ 𝑣𝑣𝑏𝑏,0 
𝑣𝑣𝑏𝑏 - Bazowa prędkość wiatru [m/s] 
𝑣𝑣𝑏𝑏,0 - Wartość podstawowa bazowej prędkości wiatru [m/s] 
𝑐𝑐𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑  - Współczynnik kierunkowy [-] 
𝑐𝑐𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠  - Współczynnik sezonowy [-] 
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𝑣𝑣𝑏𝑏,0 =  22
m
s
→ dla strefy wiatrowej I 

𝑐𝑐𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 = 1 
𝑐𝑐𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 = 1  

𝑣𝑣𝑏𝑏 = 1 ∗ 1 ∗ 22
m
s

= 22
m
s

 

Kategoria terenu:  Przyjęto III kategorię terenu  
𝑧𝑧 = 9,00 m  
 
Współczynnik ekspozycji 

𝑐𝑐𝑒𝑒(𝑧𝑧) = 1,9 ∗ �
𝑧𝑧

10
�
0.26

= 1,9 ∗ �
9,00
10

�
0.26

= 1,85 

 
Wartość bazowa ciśnienia prędkości wiatru 

𝑞𝑞𝑏𝑏 =
1
2
∗ 𝜌𝜌 ∗ 𝑣𝑣𝑏𝑏2 = 0,5 ∗ 1,25 ∗ 222 = 0,303 

𝑘𝑘𝑘𝑘
𝑚𝑚2 

Gdzie: 
𝜌𝜌 - Gęstość powietrza [kg/m3]; 𝜌𝜌 = 1.25 𝑘𝑘𝑘𝑘/𝑚𝑚3 

 
Szczytowa wartość ciśnienia prędkości wiatru 
𝑞𝑞𝑝𝑝(𝑧𝑧) = 𝑐𝑐𝑒𝑒(𝑧𝑧) ∗ 𝑞𝑞𝑏𝑏 = 1,85 ∗ 0,303 = 0,561 𝑘𝑘𝑘𝑘/𝑚𝑚2 

 

Ciśnienie wiatru działające na powierzchnie zewnętrzne 
𝑤𝑤𝑒𝑒 = 𝑞𝑞𝑝𝑝(𝑧𝑧𝑒𝑒) ∗ 𝑐𝑐𝑝𝑝𝑝𝑝,10 
𝑤𝑤𝑒𝑒 - Ciśnienie wiatru działające na powierzchnie zewnętrzne [kN/m2] 
𝑐𝑐𝑝𝑝𝑝𝑝,10 - Współczynnik ciśnienia zewnętrznego dla powierzchni A = 10 m2 [-] 

 
9.9.2.3 Obciążenie wiatrem ścian 
 Wartość współczynnika ciśnienia zewnętrznego cpe,10 dla ℎ

𝑑𝑑
=0,50 odczytano z tablicy 7.1 „Zalecane wartości współczynnika 

ciśnienia zewnętrznego dla ścian pionowych budynków na rzucie prostokąta" PN-EN   1991-1-4. 
 
b=9*4,00 m= 36,00 m 
d=18,00 m 

𝑒𝑒 = 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 � 𝑏𝑏2ℎ = 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 � 36,00 𝑚𝑚
9,00 𝑚𝑚 ∗ 2 = 18,00𝑚𝑚 

𝑒𝑒 = 18,00 𝑚𝑚 
𝑒𝑒
5

=
18,00

5
= 3,6 𝑚𝑚 

𝑑𝑑 −
𝑒𝑒
5

= 18 −
18,00

5
= 14,40 𝑚𝑚 

ℎ
𝑑𝑑

=  
9,00

18,00
= 0,50 

 
Ściana szczytowa:  
Pole A: 
𝑐𝑐pe,10(0,50) = −1,20  𝑤𝑤𝑒𝑒𝑒𝑒 = 0,561 ∗ (−1,20) = −0,67 𝑘𝑘𝑘𝑘

𝑚𝑚2 

Pole B: 
𝑐𝑐pe,10(0,50) = −0,80  𝑤𝑤𝑒𝑒𝑒𝑒 = 0,561 ∗ (−0,80) = −0,45 𝑘𝑘𝑘𝑘

𝑚𝑚2 
 
Pole D: 
𝑐𝑐pe,10(0,50) = +0,8 + 0,7−0,8

0,25−1
∗ (0,50 − 1) ≈ 0,73   
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𝑤𝑤𝑒𝑒𝑒𝑒 = 0,561 ∗ 0,73 = 0,41
𝑘𝑘𝑘𝑘
𝑚𝑚2 

 

Pole E: 
𝑐𝑐pe,10(0,50) = −0,5 + −0,3+0,5

0,25−1
∗ (0,50 − 1) ≈ −0,37   

𝑤𝑤𝑒𝑒𝑒𝑒 = 0,561 ∗ (−0,37) = −0,212
𝑘𝑘𝑘𝑘
𝑚𝑚2 

 

Obciążenie wiatrem  1m2 połaci dachowej oraz 1 mb konstrukcji  
 
Wartość współczynnika ciśnienia zewnętrznego Cpe,10 dla konstrukcji łukowej odczytano z rysunku 7.11  „Zalecane wartości 
współczynnika ciśnienia zewnętrznego dla dachów łukowych na rzucie prostokąta  PN-EN  1991-1-4.  
 

d=18,00 m 
f=9,00 m 
 

𝑓𝑓
𝑑𝑑

=
9,00

18,00
= 0,50  

 

Pole A:  

parcie  

𝑐𝑐pe,10 = 0,80  

𝑤𝑤𝑒𝑒𝑒𝑒,𝑝𝑝 = 0,561 ∗ 0,80 = 0,45
𝑘𝑘𝑘𝑘
𝑚𝑚2 

 

Pole B:  

ssanie  

𝑐𝑐pe,10 = −1,20  

𝑤𝑤𝑒𝑒𝑒𝑒 ,𝑠𝑠 = 0,561 ∗ (−1,20) = −0,67
𝑘𝑘𝑘𝑘
𝑚𝑚2 

 

Pole C:  

ssanie  

𝑐𝑐pe,10 = −1,20  

𝑤𝑤𝑒𝑒𝑒𝑒 ,𝑠𝑠 = 0,561 ∗ (−0,40) = −0,23
𝑘𝑘𝑘𝑘
𝑚𝑚2  

 

Ciśnienie wiatru działające na powierzchnie wewnętrzne 
 
𝑤𝑤𝑖𝑖 = 𝑞𝑞𝑝𝑝(𝑧𝑧𝑖𝑖) ∗ 𝑐𝑐𝑝𝑝𝑝𝑝 
𝑞𝑞𝑝𝑝(𝑧𝑧𝑖𝑖) - Wartość szczytowa ciśnienia prędkości [kN/m2] 
𝑤𝑤𝑖𝑖  - Ciśnienie wiatru działające na powierzchnie wewnętrzne [kN/m2] 
𝑐𝑐𝑝𝑝𝑝𝑝 - Współczynnik ciśnienia wewnętrznego [-] 
𝑧𝑧𝑖𝑖 - Wysokość odniesienia dla ciśnienia wewnętrznego [m] 
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Zgodnie z normą „PN-EN 1991-1-4:2008 „Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-4: Oddziaływania ogólne. 
Oddziaływania wiatru” rozdział 7.2.9 przyjęto, że udział otworów w każdej przegrodzie wynosi mniej niż 30% ich powierzchni i do 
obliczeń przyjęto współczynniki ciśnienia wewnętrznego równe: cpi = +0,2 oraz cpi= -0,3.  
 
Zgodnie z rozdziałem 7.2.9 wyżej wymienionej normy wysokość odniesienia zi do obliczeń ciśnienia wewnętrznego powinna być 
równa wysokości odniesienia ze do obliczeń ciśnienia zewnętrznego, które poprzez otwory w ścianie wywołuje ciśnienie wewnętrzne, 
więc: 

𝑞𝑞𝑝𝑝(𝑧𝑧𝑖𝑖) = 𝑞𝑞𝑝𝑝(𝑧𝑧𝑒𝑒) = 0,561 𝑘𝑘𝑘𝑘/𝑚𝑚2 

Wartości ciśnienia wewnętrznego przyjęte do obliczeń: 

𝑤𝑤𝑖𝑖 = 𝑞𝑞𝑝𝑝(𝑧𝑧𝑖𝑖) ∗ 𝑐𝑐𝑝𝑝𝑝𝑝 = 0,561 ∗ 0,2 = 0,11
𝑘𝑘𝑘𝑘
𝑚𝑚2 

𝑤𝑤𝑖𝑖 = 𝑞𝑞𝑝𝑝(𝑧𝑧𝑖𝑖) ∗ 𝑐𝑐𝑝𝑝𝑝𝑝 = 0,561 ∗ (−0,3) = −0,17
𝑘𝑘𝑘𝑘
𝑚𝑚2 

 
Oddziaływanie wiatru na ściany i na 1m2 połaci dachowej uwzględniając wszystkie opcje parcia i ssania zarówno 
wewnętrznego jak i zewnętrznego: 
 
 

pole

A -0,67 0,11 -0,17 -0,78 -0,50
B -0,45 0,11 -0,17 -0,56 -0,28
D 0,41 0,11 -0,17 0,30 0,58
E -0,21 0,11 -0,17 -0,32 -0,04

A (parcie) 0,45 0,11 -0,17 0,34 0,62
B (ssanie) -0,67 0,11 -0,17 -0,78 -0,50
C (ssanie) -0,23 0,11 -0,17 -0,34 -0,06

Ściana szczytowa

Konstrukcja łukowa

𝑤𝑤𝑒𝑒
𝑘𝑘𝑘𝑘
𝑚𝑚2 𝑤𝑤𝑖𝑖,𝑝𝑝

𝑘𝑘𝑘𝑘
𝑚𝑚2 𝑤𝑤𝑖𝑖,𝑠𝑠

𝑘𝑘𝑘𝑘
𝑚𝑚2 𝑤𝑤1 = 𝑤𝑤𝑒𝑒 −𝑤𝑤𝑖𝑖,𝑝𝑝

𝑘𝑘𝑘𝑘
𝑚𝑚2 𝑤𝑤2 = 𝑤𝑤𝑒𝑒 − 𝑤𝑤𝑖𝑖,𝑠𝑠

𝑘𝑘𝑘𝑘
𝑚𝑚2

 
 
 
9.10 Przyjęcie obciążeń dla konstrukcji 
 
9.10.1 Obciążenia stałe 
 
 

KONSTRUKCJA ŁUKOWA 
Lp. Rodzaj obciążenia Rodzaj obciążenia 

1 Ciężar własny konstrukcji IPE 180 obciążenie ciągłe          0.18 [kN/m łuku] 

2 Płatwie RK 90x4mm dł 4m, kątowo co około 20° siła skupiona                 0,5 kN 

3 Powłoka PCV ≤ 680 g/m2 obciążenie ciągłe          0,5 [kN/m łuku] 

4 Oświetlenie  siła skupiona                 0,12 [kN] 
5 Instalacja ogrzewania  

promiennik gazowy wraz z instalacją 
siła skupiona                 2,0 [kN] 
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Oddziaływania stałe przypadające na 1 mb słupa ze ściany szczytowej:  
G = 0,13*4,50m = 0,59 kN/m 
 
9.10.2 Obciążenia zmienne 
 
Oddziaływanie śniegiem przypadające na 1mb dźwigara:  
 

𝒔𝒔𝟏𝟏 =  𝟎𝟎,𝟔𝟔𝟔𝟔
𝒌𝒌𝒌𝒌
𝒎𝒎𝟐𝟐 ∗ 𝟒𝟒,𝟎𝟎 𝒎𝒎 =  𝟐𝟐,𝟓𝟓𝟓𝟓

𝒌𝒌𝒌𝒌
𝒎𝒎

 

 

𝒔𝒔𝟑𝟑 =  𝟏𝟏,𝟔𝟔 
𝒌𝒌𝒌𝒌
𝒎𝒎𝟐𝟐 ∗ 𝟒𝟒,𝟎𝟎 𝒎𝒎 =  𝟔𝟔,𝟒𝟒

𝒌𝒌𝒌𝒌
𝒎𝒎

 

 
 
Oddziaływanie wiatrem przypadające na 1 mb dźwigara i na 1 mb słup ściany szczytowej: 
 

pole

A -3,51 -2,25
B -2,52 -1,13
D 1,35 2,61
E 1,44 -0,18

A (parcie) 1,36 2,48
B (ssanie) -3,12 -2,00
C (ssanie) -1,36 -0,24

Ściana szczytowa

Konstrukcja łukowa

𝑤𝑤1
𝑘𝑘𝑘𝑘
𝑚𝑚

𝑤𝑤2
𝑘𝑘𝑘𝑘
𝑚𝑚

 
 
W załączeniu obliczenia statyczne głównych elementów konstrukcyjnych hali. 
 
9.11 Wytyczne montażu 
 
Przed przystąpieniem do montażu należysprawdzić kształt dostarczonych elementów z rysunkiem gabarytowym 
projektukonstrukcji. 
Dźwigary należy montować kolejno zabezpieczając każde pole płatwiami i stężając prętami. 
Należy przestrzegać warunków składowania drewnianych elementów wg zaleceń Producenta. 
Przy montażu należy bezwzględnie przestrzegać ogólnych warunków bezpieczeństwapodanych w „Warunkach technicznych 
wykonania i odbioru robot budowlano-montażowych”oraz przepisów BHP. 
 
9.12 Uwagi końcowe. 
Ostre krawędzie należy stępić. Wszystkie wymiary sprawdzić w naturze. 
 
Do obliczeń przyjęto, zgodnie z normą ciężar objętościowy śniegu 3,0kN/m3 (dla śniegu starego leżącego kilka tygodni lub 
miesięcy po opadach). Eksploatując konstrukcję należy mieć na uwadze możliwość wystąpienia na dachu śniegu mokrego lub 
zlodowaciałego, którego ciężar objętościowy wynosi 4,0kN/m3 dla mokrego i 6,0 – 7,0kN/m3 dla śniegu zlodowaciałego. W 
związku z powyższym w przypadku obfitych opadów mokrego śniegu należy kontrolowaćstan pokrywy śnieżnej.  
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9.13 Obliczenia połączenia stóp i  słupów przegubowych 
 

 



Obiekt: Budowa hali sportowej przy Zespole Szkół  im. St. Staszica w Nakle nad Notecią 

Stadium: 
PROJEKT TECHNICZNY 

Adres: 
ul. Staszica 18         89-100 Nakło nad Notecią 
dz. nr ew. 2109/1     obręb geodezyjny ewidencyjny 0001 Nakło nad Notecią 
miasto Nakło nad Notecią, gmina Nakło nad Notecią, powiat nakielski, województwo kujawsko-pomorskie 

Inwestor: Powiat Nakielski  ul. Dąbrowskiego 54, 89-100 Nakło nad Notecią 

 

Niniejsza dokumentacja nie może być powielana i udostępniana osobom postronnym bez pisemnej zgody  ARCHBUD 
Anna Kuran, ul. Złota 61 lok. 100, 00-819 Warszawa 

66 
 

 



Obiekt: Budowa hali sportowej przy Zespole Szkół  im. St. Staszica w Nakle nad Notecią 

Stadium: 
PROJEKT TECHNICZNY 

Adres: 
ul. Staszica 18         89-100 Nakło nad Notecią 
dz. nr ew. 2109/1     obręb geodezyjny ewidencyjny 0001 Nakło nad Notecią 
miasto Nakło nad Notecią, gmina Nakło nad Notecią, powiat nakielski, województwo kujawsko-pomorskie 

Inwestor: Powiat Nakielski  ul. Dąbrowskiego 54, 89-100 Nakło nad Notecią 

 

Niniejsza dokumentacja nie może być powielana i udostępniana osobom postronnym bez pisemnej zgody  ARCHBUD 
Anna Kuran, ul. Złota 61 lok. 100, 00-819 Warszawa 

67 
 

 



Obiekt: Budowa hali sportowej przy Zespole Szkół  im. St. Staszica w Nakle nad Notecią 

Stadium: 
PROJEKT TECHNICZNY 

Adres: 
ul. Staszica 18         89-100 Nakło nad Notecią 
dz. nr ew. 2109/1     obręb geodezyjny ewidencyjny 0001 Nakło nad Notecią 
miasto Nakło nad Notecią, gmina Nakło nad Notecią, powiat nakielski, województwo kujawsko-pomorskie 

Inwestor: Powiat Nakielski  ul. Dąbrowskiego 54, 89-100 Nakło nad Notecią 

 

Niniejsza dokumentacja nie może być powielana i udostępniana osobom postronnym bez pisemnej zgody  ARCHBUD 
Anna Kuran, ul. Złota 61 lok. 100, 00-819 Warszawa 

68 
 

 



Obiekt: Budowa hali sportowej przy Zespole Szkół  im. St. Staszica w Nakle nad Notecią 

Stadium: 
PROJEKT TECHNICZNY 

Adres: 
ul. Staszica 18         89-100 Nakło nad Notecią 
dz. nr ew. 2109/1     obręb geodezyjny ewidencyjny 0001 Nakło nad Notecią 
miasto Nakło nad Notecią, gmina Nakło nad Notecią, powiat nakielski, województwo kujawsko-pomorskie 

Inwestor: Powiat Nakielski  ul. Dąbrowskiego 54, 89-100 Nakło nad Notecią 

 

Niniejsza dokumentacja nie może być powielana i udostępniana osobom postronnym bez pisemnej zgody  ARCHBUD 
Anna Kuran, ul. Złota 61 lok. 100, 00-819 Warszawa 

69 
 

 



Obiekt: Budowa hali sportowej przy Zespole Szkół  im. St. Staszica w Nakle nad Notecią 

Stadium: 
PROJEKT TECHNICZNY 

Adres: 
ul. Staszica 18         89-100 Nakło nad Notecią 
dz. nr ew. 2109/1     obręb geodezyjny ewidencyjny 0001 Nakło nad Notecią 
miasto Nakło nad Notecią, gmina Nakło nad Notecią, powiat nakielski, województwo kujawsko-pomorskie 

Inwestor: Powiat Nakielski  ul. Dąbrowskiego 54, 89-100 Nakło nad Notecią 

 

Niniejsza dokumentacja nie może być powielana i udostępniana osobom postronnym bez pisemnej zgody  ARCHBUD 
Anna Kuran, ul. Złota 61 lok. 100, 00-819 Warszawa 

70 
 

 

 
 
 

  



Obiekt: Budowa hali sportowej przy Zespole Szkół  im. St. Staszica w Nakle nad Notecią 

Stadium: 
PROJEKT TECHNICZNY 

Adres: 
ul. Staszica 18         89-100 Nakło nad Notecią 
dz. nr ew. 2109/1     obręb geodezyjny ewidencyjny 0001 Nakło nad Notecią 
miasto Nakło nad Notecią, gmina Nakło nad Notecią, powiat nakielski, województwo kujawsko-pomorskie 

Inwestor: Powiat Nakielski  ul. Dąbrowskiego 54, 89-100 Nakło nad Notecią 

 

Niniejsza dokumentacja nie może być powielana i udostępniana osobom postronnym bez pisemnej zgody  ARCHBUD 
Anna Kuran, ul. Złota 61 lok. 100, 00-819 Warszawa 

71 
 

 

9.14 Obliczenia połączenia doczołowego 
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9.15 Wyniki obliczeń statycznych konstrukcji hali 
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10 ROZWIĄZANIA KONSTRUKCYJNO-MATERIAŁOWE WEWNĘTRZNYCH I ZEWNĘTRZNYCH PRZEGRÓD 
BUDOWLANYCH; 

 
10.1 Posadzka 
10.1.1 Dane ogólne 
- posadzkę zaprojektowano z trawy syntetycznej. 
 
10.1.2 Konstrukcja nawierzchni 
Nawierzchnię z mączki ceglanej należy zdjąć, następnie podbudowę z żużla należy wzmocnić powierzchniowo i wyrównać 
kruszywem o frakcji 0,075-4, warstwa 5 cm, z powierzchniowym zagęszczeniem. W miejscach poszerzenia należy wykonać 
warstwę filtracyjną grubości 10 cm z piasku, następnie warstwę konstrukcyjną podzieloną na warstwę dolną z kruszywa 31,5-63 o 
grubości 20 cm, warstwę górną z kruszywa 4-31,5 o grubości 10 cm. Następnie wykonać należy warstwę wyrównawczą z 
kruszywa o frakcji 0,075-4 o grubości 5 cm. Na przygotowanym podłożu posadzki hali należy ułożyć trawę syntetyczną jako 
warstwę wykończeniową i użytkową. 
Nawierzchnia ze sztucznej trawy winna spełniać następujące parametry: 
• Struktura włókna: polietylen, fibrylowana 
• Dtex: min 6600 
• wysokość włókna: 15mm (+/- 2mm) 
• ilość pęczków: min. 50 000/m 2 
• waga włókna: min. 1300 g/m 2 
• waga całkowita: min. 2800 g/m 2 
• kolor: odcienie zielonego 
• klasa Cfl-s1 jako materiał trudno zapalny 
 
Wypełnienie: piasek kwarcowy – zgodnie z technologią dostawcy 
Linie wklejane 
Zamawiający dopuszcza zastosowanie innych traw np. monofilowych o wysokości włókien od 15 do 20mm, przeznaczonych 
stricte do budowy kortów tenisowych, posiadających certyfikat ITF (kort średni lub szybki). Zastosowanie tego rodzaju traw 
wymaga akceptacji projektanta. 
Zamawiający wymaga złożenia wraz z ofertą wymienionych niżej dokumentów potwierdzających, że oferowana nawierzchnia z 
trawy syntetycznej odpowiada określonym przez niego wymaganiom: 
- aktualny certyfikat ITF – kort średni lub szybki 
- Raport z badań laboratoryjnych przeprowadzony dla systemu sztucznej trawy potwierdzający zgodność z normą PN-EN 15330-
1:2013 oraz potwierdzający wymagane parametry przeprowadzone przez specjalistyczne laboratorium sportowe np.: Sports Labs, 
Ercat, Labosport. 
- kartę techniczną oferowanej trawy sztucznej zawierającą parametry produktu pozwalające stwierdzić spełnianie stawianych 
wymagań 
- autoryzację producenta systemu wystawioną na zadanie objęte przetargiem upoważniającą wykonawcę do instalacji oferowanej 
nawierzchni. 
- sprawozdanie z badań reakcji na ogień potwierdzające, że oferowany system nawierzchni syntetycznej (sztuczna trawa + 
wypełnienie) spełnia wymagania aktualnej normy PN-EN 13501-1 dla materiałów podłogowych klasy Cfl-s1 jako materiał trudno 
zapalny. 
10.2 Przekrycie zewnętrzne 
Przekrycie konstrukcji stanowi dwuwarstwowa, syntetyczna powłoka, wypełniona wewnątrz sprężonym powietrzem. 
Kolorystyka 
- ściany szczytowe: płyta warstwowa z rdzeniem z pianki poliuretanowej gr.12 cm w kolorze białym RAL 9010 z pasem poziomym 
o wysokości 3,00 m koloru zielonego RAL 6011  
- daszki: powłoka syntetyczna kolor zielony 
- otwierany bok: powłoka syntetyczna kolor zielony 
- ściany: powłoka syntetyczna translucentna kolor biały 
- świetliki: powłoka syntetyczna transparentna 
 
10.2.1 Powłoka translucentna musi posiadać cechy min.: 
- gramatura 650gr/m2 

- system low-wick 
- odporność na zerwanie osnowa/wątek 2800/2700 N/50mm 
- odporność na rozdarcie osnowa/wątek 300/270 N 
- zwiększona przepuszczalność światła przy jednoczesnym zachowaniu wszystkich parametrów mechanicznych 
- kartę techniczną powłoki potwierdzoną przez jej producenta 
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- autoryzację wystawioną na oferenta przez producenta powłoki na realizowaną inwestycję 
- klasyfikację w zakresie reakcji na ogień jako wyrobu niezapalnego, nie kapiącego i nieopadającego pod 
wpływem ognia oraz nie rozprzestrzeniającego ogień 
 
10.2.2 Powłoka transparentna musi posiadać cechy min.: 
- gramatura 550gr/m2 

- odporność na zerwanie osnowa/wątek 900/900 N/50mm 
- odporność na rozdarcie osnowa/wątek 200/200 N 
- kartę techniczną powłoki potwierdzoną przez jej producenta 
- autoryzację wystawioną na oferenta przez producenta powłoki na realizowaną inwestycję 
- atest PZH 
- Klasyfikację w zakresie reakcji na ogień jako wyrobu niezapalnego, nie kapiącego i nieopadającego pod 
wpływem ognia oraz nie rozprzestrzeniającego ogień 

10.2.3 Wejścia 
Na kort zaprojektowano 1 wejście, w ścianie bocznej. Drzwi aluminiowe 100x200cm kolor biały. 

10.2.4 Bok otwierany 
Boki zadaszenia wykonane jako otwierany boki. W okresie letnim dają zawodnikom pełen komfort gry na świeżym powietrzu. 
Daszek nad żaluzją odprowadza wodę i śnieg poza halę. 
10.3 Wyposażenie 

• 1 komplet stalowych słupków do tenisa wraz z siatką  
• 2 bramki do piłki halowej (futsalu)  
• strzelnica wirtualna na minimum 4 stanowiska wraz z oprzyrządowaniem 
• piłkochwyty – siatki napinane chroniące ściany z płyty warstwowej 
• siedziska wzdłuż dłuższej ściany zgodnie z częścią rysunkową  
• krzesełko sędziowskie wysokie 
• zabezpieczenie słupów z mat piankowych ochronnych na wysokość min. 2,00 m  

 
Osprzęt sportowy należy osadzić w tulejach zgodnie z instrukcją producenta z uwzględnieniem istniejących warunków 
gruntowych. 
 
10.3.1 Siedziska dla zawodników rezerwowych 
 
Krzesełka dla zawodników rezerwowych wykonane z polipropylenu odpornym na warunki atmosferyczne oraz działanie promieni 
UV, o wyprofilowanych płaszczyznach oraz zaokrąglonych krawędziach , o wysokości całkowitej siedziska 25 cm. Siedziska w 
środkowej części posiadają otwór odprowadzający nadmiar wody. Siedziska mocowane za pomocą dwóch śrub do konstrukcji 
stalowej ocynkowanej prefabrykowanej, skręcanej. Zaprojektowano siedem zestawów siedzisk po 5 miejsc siedzących, dwa 
zestawy kolorystyczne – kolor  czerwony RAL 3020, kolor żółty RAL 1003. 
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10.3.2 Siatka do tenisa ziemnego 
Do zamocowania siatki projektuje się słupki wykonane z rury stalowej o średnicy Ø83 mm i długości 1500 mm. Słupki powinny być 
zabezpieczone przed korozją za pomocą cynkowania ogniowego oraz dwóch powłok malarskich. Słupki powinny być wyposażone 
w śrubę rzymską służącą do regulacji napięcia siatki. Projektuje się fundamenty betonowe z betonu C12/15 o wymiarach 
50x50x120 cm. Słupki należy osadzić bezpośrednio w betonie lub w zamykanych tulejach. Siatka do gry powinna mieć wysokość 
równą 1,07 m, długość należy dostosować do słupków , siatka ma wypełniać przestrzeń pomiędzy słupkami.  Powinna być 
wykonana z polietylenowego sznurka, bezwęzłowa, grubości 3 mm, koloru czarnego. Szerokość oczek 4,5 cm. Po obwodzie 
siatka powinna być wzmocniona taśmą okalającą, dół i boki siatki wykończone brezentem. Siatka ma być wyposażona w taśmę 
centralną. Siatka ma być wyposażona w linkę z zapięciami po obu stronach do szybkiego naciągu.  
 

10.3.3 Strzelnica wirtualna 
Zaprojektowano minimum 4 stanowiska do strzelania z replik laserowych. 
Minimalny zestaw powinien składać się z poniższych elementów: 

• Projektor multimedialny  
• Ekran projekcyjny o szerokości 3 m umieszczony na statywie bądź innej konstrukcji samonośnej 
• Kamera rejestrująca punkt trafienia wiązką lasera 
• Uchwyt do rzutnika  
• Komputer laptop : Windows 10, procesor 64-bitowy, 4-rdzeniowy, pamięć RAM 8 GB,SSD dysk twardy minimum 128 

GB, mocna karta graficzna, min. 1650GTX. 
• System nagłośnieniowy , min. 80 W.  
• Laserowa replika broni krótkiej Glock z laserem bezbarwnym/czerwonym o zbliżonej wadze i zgodnych wymiarach z 

oryginałem. – 2 kpl. 
• Laserowa replika broni długiej typu M4 o zbliżonej wadze z oryginałem, zgodnych wymiarach, z laserem w kolorze 

bezbarwnym z odrzutem. – 1 kpl. 
• Laserowa replika broni długiej AK -typu Beryl /G36/MP5/M4 z laserem bezbarwnym/czerwonym. – 2 kpl. 
• Oprogramowanie wersja LAS3 przeznaczone do strzelania z replik laserowych. Oprogramowanie wg. wymagań MON. 

Zawiera 1 -5 torów strzeleckich oraz powiązane z torami 1 - 5 tablic z podanymi aktualnymi wynikami bieżących 
treningów strzeleckich dla każdego strzelca osobno; 
- czas 
- liczba amunicji suma zdobytych punktów  
-liczba punktów za ostatni strzał  
-edycja upływającego czasu  
-zapisywanie danych strzelca 
Oprogramowanie zawierać powinno  wizualizację sześciu różnych strzelnic. Dwie strzelnice z wizualizacją wewnątrz 
pomieszczenia przeznaczoną do strzelania w czterech kierunkach ruchu; pionowym , poprzecznym, obrotowym i 
opadającym. Wizualizacja strzelnic zewnętrznych ze zmiennymi warunkami ; deszcz, słońce, śnieg, mgła, noc. 
Inne zadania strzeleckie niezbędne do treningu; ćwiczenia “na refleks “, “ swój/obcy”, „zakładnik”. poszukiwanie 
terrorysty. 
Oprogramowanie zawiera wzory tarcz treningowych będące w zestawieniu Decyzji nr 713 Komendanta  Głównego 
Policji oraz tarcze wojskowe przygotowane we współpracy z Akademią Wojsk Lądowych im. Tadeusza Kościuszki we 
Wrocławiu. Oprogramowanie zawiera ćwiczenia umożliwiające prowadzenie zajęć zgodnych z wytycznymi z powyższej 
decyzji. Repliki wymiarowo i wagowo identyczne lub zbliżone z oryginalną bronią używaną przez polskie służby 
mundurowe. 

10.3.4 Materac ochronny na słupy. 
Konstrukcja zabezpieczająca wystające elementy konstrukcyjne - jak słupy. Wypełniona pianką poliuretanową, 
skutecznie zapobiega kontuzjom podczas uprawiania sportu.  Materac ochronny na słupy. 0,25x0,15x0,25 m wysokość 
h -2,00 m 
 
Specyfikacja materaca ochronnego: 
Grubość materaca: 5 cm 
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Materiał: skaden 
Wypełnienie: pianka poliuretanowa T25 

10.3.5 Boisko do futsalu 
Hala sportowa będzie obiektem wielofunkcyjnym, sportowym w którym możliwe będzie trenowanie sportów zespołowych – futsalu 
i tenisa ziemnego oraz  sportów indywidualnych – strzelectwo. 
 
Zaprojektowano boisko do futsalu (pilki nożnej halowej) wyposażone w dwie bramki o wymiarach 2x3 m. Za bramkami 
zaprojektowano na ścianie piłkochwyty z siatki ochronnej , materiał siatki: 100% PE, wymiary oczek; 50x50 mm gr. splotu 3 mm z 
obciążeniem dolnej krawędzi. Siatka piłkochwytu będzie zamontowana na linkach zamocowanych do konstrukcji hali. 

 
11 ROZWIĄZANIA NIEZBĘDNYCH ELEMENTÓW WYPOSAŻENIA BUDOWLANO-INSTALACYJNEGO, W 

SZCZEGÓLNOŚCI INSTALACJI I URZĄDZEŃ BUDOWLANYCH ORAZ SPOSÓB POWIĄZANIA INSTALACJI I 
URZĄDZEŃ BUDOWLANYCH OBIEKTU BUDOWLANEGO Z SIECIAMI ZEWNĘTRZNYMI WRAZ Z PUNKTAMI 
POMIAROWYMI 

 
11.1 OGRZEWCZYCH ( INSTALACJA OGRZEWANIA GAZOWA) 
Temperatura w hali sportowej musi wynosić minimum 18°C . Ogrzewanie należy wykonać z zastosowaniem promienników 
gazowych. Sterowanie temperaturą wewnątrz hali sportowej. 
 
Założenia obliczeniowe 
Podstawowe warunki klimatyczne 
zimowa strefa klimatyczna:       II 
letnia strefa klimatyczna:       II 
temperatura zewnętrzna zimą:      -18°C 
temperatura zewnętrzna latem wg termometru suchego:    32°C  
 
Bilans ciepła  
Zapotrzebowanie ciepła dla potrzeb instalacji  c.o. i wentylacji sporządzono  na  podstawie  projektu architektonicznego i wynosi: 
- boisko –  4*23 kW= 92 W 
 
Parametry temperaturowe dla pomieszczeń 
zima +20°C, lato wynikowa 
 
11.1.1 Instalacja gazu 
Projektuje się doprowadzenie instalacji gazowej do projektowanej hali łukowej wyposażanej w cztery sztuki promienników 
gazowych o mocy 23kW każdy. Źródłem zasilania instalacji gazowej jest istniejące przyłącze gazowe. Układ pomiarowy wraz z 
kurkiem głównym znajduje się w niepalnej skrzynce gazowej zlokalizowanej zgodnie z warunkami przyłączenia na elewacji 
budynku istniejącego. Od istniejącego budynku projektuje się przewód gazowy DN 50 stanowiący zasilanie w gaz urządzenia hali. 
Na zewnętrznej ścianie hali projektuje się kurek odcinający zlokalizowany w niepalnej szafce posadowionej na postumencie. 
Podejście instalacji zewnętrznej do nowoprojektowanej instalacji należy zabudować na istniejącej instalacji gazu za zaworem 
odcinającym za gazomierzem G6. Od skrzynki do zaworu odcinającego przy hali zostanie przeprowadzony przewód gazowy DN 
50. Podejścia do szafek gazowych zostaną wykonane z rur stalowych, czarnych bez szwu.  
W odległości 0,5m od szafki gazowej i ściany budynku należy zastosować przejścia PEistal. 
Do budowy instalacji gazu należy zastosować rury stalowe czarne bez szwu łączone przez spawanie. Przy przejściach przez 
przegrody przewody prowadzić w rurach ochronnych o dymensję większych i uszczelnionych masą pęczniejącą. Rury 
prowadzone będą natynkowo. 
 
Rozwiązania techniczne instalacji gazowej powinny umożliwiać samokompensację wydłużeń cieplnych oraz eliminować 
ewentualne odkształcenia instalacji, wywołane deformacją lub osiadaniem budynku. Instalacja wykonana z rur stalowych powinna 
być dwukrotnie pomalowana farbą antykorozyjną, a następnie na kolor żółty. Uchwyty służące do mocowania przewodów muszą 
być wykonane z materiału ognioodpornego, odległości między uchwytami w zależności od sposobu prowadzenia przewodów i ich 
średnicy — max 3m. 
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Przewody instalacji gazowej w stosunku do przewodów innych instalacji stanowiących wyposażenie budynku lokalizować w 
sposób zapewniający ich bezpieczeństwo - odległości w świetle przewodów od prowadzonych równolegle innych przewodów 
instalacyjnych (elektrycznych) — powinna wynosić co najmniej 0,1m i umożliwiać wykonywanie prac konserwatorskich. Przy 
skrzyżowaniu z innymi przewodami odległość ta powinna wynosić 20 mm. 
 
Rury mocuje się do ścian za pomocą uchwytów w odstępach:  
dla rur poziomych: 1,5m 
dla rur pionowych: 2,5m 
 
W hali przewód gazowy zostanie połączony z urządzeniami technologicznymi zgodnie z DTR-kami tych urządzeń. Podłączenia 
zostaną wykonane przez wykwalifikowane osoby. 
 
W miejscu podejścia przyłącza gazowego niskiego ciśnienia DN 50 do istniejącej instalacji gazowej, jako armaturę odcinającą 
stosować zawór kulowy kołnierzowy DN50. Połączenia rur podlegają oględzinom zewnętrznym w celu sprawdzenia, czy wymiary 
połączeń są właściwe i czy nie zawierają wad. Kierunki przepływu gazu oznaczyć strzałkami w kolorze czarnym, a rurociągi 
niskiego ciśnienia pojedynczym paskiem koloru czerwonego. Dla kontroli ciśnienia w punkcie gazowym projektuje się na niskim 
ciśnieniu manometry tarczowe o 160mm o zakresie pomiarowym 0,0 ÷ 10,0 kPa. Projektuje się manometr wylocie gazu ze stacji. 
W szafce z gazomierzem należy zastosować rejestrator szczytów godzinowych Mac R4 zlokalizowanego w obudowie punktu 
pomiarowego oraz zaworu elektromagnetycznego MAG DN25 np. firmy Gazex. 
 
Instalację gazową w hali łukowej należy wykonać z rur stalowych, czarnych bez szwu wg PN74/H-74200 łączonych na gwint za 
pomocą kształtek, lub spawaniem, alternatywnie z rur miedzianych — rury tzw. twarde lub półtwarde, ciągnione bez szwu, 
wykonane z miedzi odtlenionej o zawartości 99,9% czystej miedzi. Podstawową metodą łączenia rur miedzianych jest łączenie 
lutem twardym. 
Zaleca się przedłużenie kolektora gazowego o kilka metrów poza ostatni promiennik. 
Na odgałęzieniu kolektora zamontować kurek odcinający kulowy, filtr i w razie potrzeby reduktor-stabilizator. Bezpośrednie 
połączenie między przewodem użytkowym instalacji gazowej a promiennikiem wykonuje się za pomocą atestowanego giętkiego 
przewodu w oplocie stalowym. Jest to konieczne ze względu na rozszerzalność liniową rury grzewczej promiennika.  
Instalację doprowadzającą gaz do poszczególnych promienników należy ułożyć w sposób zapewniający kompensację naprężeń 
cieplnych. 
Rury instalacji gazowej nie mogą być wykorzystane do podwieszania promienników.  
Przewody prowadzone nad wymiennikiem powinny znajdować się w odległości nie mniejszej niż 30 cm. Przy prowadzeniu ich z 
boku na wysokości wymiennika należy zachować odległość 60 cm. Zabronione jest prowadzenie przewodów gazowych pod 
promiennikami. 
 
11.1.2 Obliczenia 
 
Dobór promienników 
 
Is=9,8 W/m2*°C 
tn=20°C 
Ot=tn*0,072*Is 
 
Ot=20*0,072*9,8= 14,112 °C ≈ 14 °C 
 
Wysokość zawieszenia:    H= 8,00 m 
Sposób montażu:    zawieszenie poziome 
 
długość   A=1,9*H= 1,9*8,00=15,20 m 
szerokość  B=1,4*H=1,4*8,00=11,20 
 
Powierzchnia ogrzewana przez jeden promiennik rurowy wynosi   A*B=15,20*11,20= 170,24 m2 
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Powierzchnia użytkowa hali      664,60 m2 
Ilość promienników       664,60,06/170,24=3,90 szt. ↦ przyjęto 4 sztuki 
 
 
 
 
 
 
Dobór przewodów  
 

 
 
 
11.1.3 Aktywny system bezpieczeństwa instalacji gazowej 
 
Projektuje się system detekcji gazu DETEX. System detekcji gazu obejmuje instalację gazową promienników w hali. W momencie 
wykrycia wycieku gazu oprócz sygnalizacji akustyczno-optycznej jest odcinany zawór bezpieczeństwa MAG umieszczony w 
szafce na elewacji budynku.  
Sprawność działania urządzenia sprawdzać okresowo – nie rzadziej niż raz w roku. 
Realizowane przez system funkcje: 
• wykrycie podwyższonego stężenia gazu – wygenerowanie ostrzegawczego sygnału optycznego. 
• wykrycie wysokiego stężenia gazu – zamknięcie zaworu odcinającego dopływ gazu do instalacji oraz wygenerowanie 
sygnału akustycznego. 
 
 
11.1.4 Wentylacja hali przy odprowadzaniu spalin na zewnątrz 
 
Ze względu na zastosowane promienniki gazowe należy zaprojektować wentylację. 

Otwory wentylacji grawitacyjnej powinny być umieszczone przynajmniej po dwóch stronach hali, w miejscach uniemożliwiających 
łatwe zablokowanie. 

Numer odcinka Obciążenie 
nominalne
 [m3/h]

Współczynnik 
jednoczesności

Obciążenie 
rzeczywiste
[m3/h]

Średnica 
przewodu
[mm]

Opory miejscowe/ 
długość zastępcza
[m]

Długość liniowa 
odcinka
[m]

Długość 
całkowita
[m]

Jednostkowe 
opory liniowe
[Pa/m]

Całkowite 
straty ciśnienia
[Pa]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1-2 2,31 1 2,31 DN 15 1 Kk+2 Zw 0,60 1,00 8,60 8,60

0,4
3-4 2,31 1 2,31 DN 15 1 Kk+2 Zw 0,60 1,00 8,60 8,60

0,4 nie sumuje się
5-6 2,31 1 2,31 DN 15 1 Kk+3 Zw 0,60 1,20 8,60 10,32

0,6 nie sumuje się
7-8 2,31 1 2,31 DN 15 1 Kk+3 Zw 0,60 1,20 8,60 10,32

0,6 nie sumuje się
2-4 2,31 1 2,31 DN 25 1 Kl 8,00 9,30 0,55 5,12

1,3
4-6 4,62 1 4,62 DN 32 1 Zw+1 Tp 8,00 8,60 0,63 5,42

0,6
6-8 6,93 1 6,93 DN 32 1 Tp 8,00 8,50 1,51 12,84

0,5
8-9 9,24 1 9,24 DN 32 1 Tp + 1 Kl 11,30 13,30 2,54 33,78

2
9-P 9,24 1 9,24 DN 50 2 Zw + 8 Kl 96,10 111,85 0,38 42,50

15,75
-108,25

Kk- kurek 43,631937
Kl-kolano -75
Zw-zwężka -139,62
Tp-trójnik przelotowy

bezwględna strata ciśnienia
poprawka na różnicę wysokości

strata od gazomierza G6
całkowita strata ciśnienia

Obliczanie strat ciśnienia z uwzględnieniem straty od gazomierza 
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Projektuje się, że  powietrze będzie nawiewane do pomieszczeń za pośrednictwem kratek nawiewnych o łącznej minimalnej 
powierzchni czynnej 0,420 m2 ( założono powierzchnię czynną minimum 45 cm2/W) . Projektuje się cztery kratki o powierzchni 
czynnej 0,105 m2 każda.  Wywiew spalin realizowany będzie przez systemowy komin odprowadzający spaliny.  

Dopuszczalne jest stosowanie wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej pod warunkiem że ilość wywiewanego powietrza 
będzie o 5-10% mniejsza niż nawiewanego w celu utrzymania w pomieszczeniu niewielkiego nadciśnienia. W przypadku awarii 
wentylacji mechanicznej powinno nastąpić automatyczne wyłączenie promienników. 

 
11.1.5 Odprowadzenie spalin 
 
Dla instalacji ogrzewania czterema promiennikami rurowymi typu U, każdy o mocy 23kW, dobrano przewód spalinowy DN150, 
system odprowadzania spalin ze stali kwasoodpornej przeznaczony do tego typu instalacji.  
Przewód odprowadzający spaliny z promienników rurowych ponad dach hali nie powinny być dłuższy niż 4 m. 
Komin posiadać ma zabezpieczenie przed wleceniem ptaków do środka. 
 
11.1.6 Doprowadzenie powietrza do promienników 
Dla instalacji ogrzewania czterema promiennikami rurowymi typu U, każdy o mocy 23kW, dobrano przewód DN100, system 
doprowadzania powietrza do promienników ze stali kwasoodpornej przeznaczony do tego typu instalacji.  
Wlot posiadać ma zabezpieczenie przed wleceniem ptaków do środka. 
 
11.1.7 Montaż instalacji 
Przewody gazowe należy montować ze spadkiem min. 0,4% w kierunku dopływu gazu. Przewody muszą być mocowane do ścian 
lub innych trwałych elementów wyposażenia budynku za pomocą uchwytów z wkładką gumową.  Odległość pomiędzy 
zamocowaniami przewodów gazowych do ścian nie powinna być mniejsza niż 1,5m.   
Rury, kształtki i lut powinny być odpowiednio oznakowane i posiadać certyfikat, deklarację zgodności wyrobu użytego do 
wykonania instalacji gazowej zgodnie z normą lub innym dokumentem normatywnym wystawionym przez Dostawcę na jego 
wyłączną odpowiedzialność i powinny posiadać oznakowanie co 0,5m zawierające informacje: 
-nazwa lub znak formy 
-średnicę zewnętrzną, grubość ścianki 
-znak jakości 
Przejście przewodów przez przegrody budowlane należy wykonać w tulejach. Całość instalacji należy wykonać zgodnie z 
przepisami w rozporządzenia M.I. z dnia 12.04.2002 roku (Dz. U. Nr 75 z dnia 15.06.2002 roku).  
 
11.1.8 Próba szczelności i odbiór instalacji 
Po wykonaniu instalację gazową należy poddać 2-krotnie próbie szczelności zgodnie z obowiązującymi przepisami. W tym celu 
użyć sprężonego powietrza lub gazu obojętnego pod ciśnieniem 100 kPa - czas trwania próby 30 minut. 
Instalację gazową uznaje się za szczelną i nadającą do uruchomienia, jeżeli podczas próby szczelności nie zostanie stwierdzony 
spadek ciśnienia przez urządzenia pomiarowe. Próbę szczelności wykonuje wykonawca w obecności dostawcy gazu. 
 
11.1.9 Odbiór instalacji: 
Instalację zgłasza do odbioru wykonawca w rej. Rozdzielni Gazu przedkładając komplet dokumentacji. Wymagane dokumenty: 

• zatwierdzony projekt budowlany, 
• protokół odbioru instalacji, 
• zaświadczenie kominiarskie stwierdzające prawidłowość podłączenia instalacji wentylacyjnej i spalinowej. 

Po dokonaniu próby i pozytywnym odbiorze, rury pomalować farbą antykorozyjną podkładową i farbą nawierzchniową w kolorze 
żółtym. Czynną instalację gazową poddawać kontroli co najmniej raz w roku. Osoby dokonujące kontroli powinny posiadać 
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.  
 
11.1.10 Uwagi końcowe 
 
Roboty wykonać zgodnie z projektem i zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury „W sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie”. 
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Całość robót należy prowadzić zgodnie z obowiązującymi normami, przepisami BHP i zaleceniami producentów rur i armatury.  
Należy przestrzegać „Warunków technicznych wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych tom II - instalacje sanitarne i 
przemysłowe” oraz  „Warunków technicznych wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych”. 
Przebieg instalacji w budynku dopasować należy do aranżacji wnętrz celem ukrycia ich we wnękach, obudowanych szachtach, 
ścianach i innych elementach wykończeniowych projektowanego budynku 
Zabezpieczenia przejść przez przegrody pożarowe rur z materiałów niepalnych wykonać  w klasie danej przegrody. 
Zabezpieczenia przejść przez przegrody pożarowe rur z materiałów palnych do średnicy 25mm wykonać za pomocą masy 
uszczelniającej w klasie przegrody. Przejścia rur wykonanych z materiałów palnych o średnicy powyżej 25 mm zabezpieczyć 
manszetami pożarowymi w klasie danej przegrody. 
Na przejściach wentylacyjnych przez przegrody oddzielenia p.poż. należy zamontować klapy p.poż. o klasie odporności danej 
przegrody przez jaką wykonywane jest przejście. 
Trasy robót zanikowych instalacji ( przewodów ) muszą być zinwentaryzowane w dokumentacji powykonawczej i przekazane 
użytkownikowi obiektu. Możliwe są do zastosowania zamienniki materiałów i urządzeń innych firm niż zaproponowane w projekcie 
(po konsultacji  z projektantem) o ile odpowiadają przyjętym  w projekcie parametrom. 
Wszystkie użyte materiały i urządzenia muszą być dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie. 
 
 
11.2 CHŁODNICZYCH I KLIMATYZACJI 
Obiekt nie będzie wyposażony w instalację chłodniczą oraz instalację klimatyzacji 
 
11.3 WENTYLACJI GRAWITACYJNEJ, GRAWITACYJNEJ WSPOMAGANEJ I MECHANICZNEJ 
 
Przyjęto następujące, zgodne z aktualnie obowiązującymi aktami prawnymi i zaleceniami, założenia: 
obiekt użytkowany całorocznie; 
 
obliczeniowa temperatura powietrza zewnętrznego w okresie zimy te= -18oC,  
wilgotność względna powietrza φe= 95%; 
 
obliczeniowa temperatura powietrza zewnętrznego w okresie lata te= +32oC,  
wilgotność względna powietrza φe= 45%; 
 
obliczeniowa temperatura w pomieszczeniach sportowych, w okresie zimy ti= +18oC,  
wilgotność względna wynikowa; 
11.4 INSTALACJE SANITARNE ZEWNĘTRZNE 
11.4.1 ZEWNĘTRZNA INSTALACJA WODOCIĄGOWA 
 
Z istniejącej instalacji zewnętrznej należy doprowadzić wodę do nowoprojektowanego obiektu.  
Włączenie w istniejącą instalację wodociągową wykonać na trójniku siodłowym, elektrooporowym.. Bezpośrednio za włączeniem 
zamontować zasuwę odcinającą kołnierzową długą z miękkim uszczelnieniem klina. Odcinek od włączenia w wodociąg na którym 
będzie montowana zasuwa wykonać ze spadkiem 2‰. Pod zasuwą należy wykonać blok oporowy. Instalację układać według 
wymagań producenta rur.  Po ułożeniu przewodu należy ułożyć taśmę lokalizacyjno-ostrzegawczą na wysokości 30 cm nad 
przewodem. W budynku hali sportowej instalację zakończyć zaworem czerpalnym z szybkozłączką do węża ogrodowego.  W  
Po ułożeniu rurociągu i pozytywnej próbie ciśnieniowej należy dokonać inwentaryzacji geodezyjnej przewodu ułożonego w terenie 
przed jego zasypaniem. 
 
11.4.2 ZEWNĘTRZNA INSTALACJA KANALIZACJI DESZCZOWEJ 
 
Odprowadzenie wody opadowej z terenów utwardzonych zaprojektowano zewnętrzną instalacją kanalizacji deszczowej. 
Wody opadowe odprowadzone zostaną poprzez odwodnienia liniowe.   
Na trasie kanalizacji deszczowej zaprojektowano studzienki teleskopowe z włazem żeliwnym.  
Włączenie przyłącza w istniejącą studzienkę wykonać w dno oś w oś. Przewody należy układać zgodnie z zaleceniami producenta 
rur. 
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Bilans odprowadzanej wody deszczowej 

 
 

 
 
11.4.3 ROBOTY ZIEMNE 
Przewody wodne należy wykonać w wykopie o ścianach pionowych, oszalowanym lub o skarpach skośnych i odpowiednio 
zabezpieczonym przed zalewaniem przez wody opadowe. 
Rury PCV układać na warstwie wyrównawczej gr. 10 cm wyprofilowanej i wyrównanej zgodnie z projektowanym spadkiem 
rurociągu. Podłoże pod rurociąg może stanowić grunt rodzimy o ile nie zawiera ziaren większych od 20 mm. Obsypka ma 
zagwarantować rurom dostateczne podparcie ze wszystkich stron. Materiał użyty do wykonania wypełnienia musi spełniać te 
same warunki co materiał do wykonania podłoża. Nie może zawierać ostrych kamieni lub innego łamanego materiału, nie powinny 
występować cząstki o wymiarach powyżej 20 mm  i materiał nie może być zmrożony. Obsypka powinna być zagęszczana 
warstwami o grubości 10-30 cm. Stopień zagęszczenia pod drogami wynosi min. 90% ZPPr, natomiast poza drogami (dla 
przewodów o przykryciu do 4m) stopień zagęszczenia do min. 85% ZPPr. Wysokość obsypki nad wierzchołkiem rury (po 
zagęszczeniu) powinna wynosić co najmniej 15 cm.  
Obsypkę i zasypkę należy wykonać zgodnie z zaleceniami producenta rur. Roboty ziemne należy wykonać zgodnie z normą PN-
B-10736.  

Dane stałe
Natężenie opadu dla miasta Nakła wg modelu Błaszczyka [dm3/(s*ha)] 211,10  
Czas trwania deszczu obliczeniowego [minut] 15         
Prawdopodobieństwo P[%] 20         
Częstość deszczu obliczeniowego C [1 raz na C lat] 5           

φ= 1,00
q= 211,10         dm3/s*ha

618 mm = 0,618 m
155 dni

ψ 1 = 0,90

1037,40 m2 = 0,104 ha

Qmax/h = 19,710 dm3/s = 70,954 m3/h = 71,0 m3/h

Qmax/h = 9,855 dm3/s = 35,477 m3/h = 35,5 m3/h

Bilans wód opadowych i roztopowych z dachu hali sportowej

[dm 3 /s]

Połać połowa

 -  współczynnik spływu dachy szczelne

Obliczenie maksymalnego godzinowego zrzutu wód opadowych i roztopowych
Q m =F*q*Φ*Ψ

gdzie:
F - powierzchnia zlewni [ha]

Przyjęto do obliczeń:
 -  współczynnik opóźnienia odpływu
 -  natężenie deszczu miarodajnego
 -  opad roczny
 -  liczba dni w roku z opadem

Zestawienie połaci
 - powierzchnia połaci P1

q - natężenie deszczu miarodajnego dm3/s*ha
Φ - współczynnik opóźnienia odpływu [-]
Ψ - współczynnik spływu powierzchniowego z zabudowy [-]

Połać całość
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Przyjmuje się, że 80% wykopów będzie wykonane mechanicznie, a 20% ręcznie. Ziemia z wykopów będzie składowana na terenie 
Inwestycji, a następnie po ułożeniu rurociągów użyta do jego zasypania i do wyrównania terenu. Teren, po zakończeniu prac 
budowlanych, należy przywrócić do stanu pierwotnego 
 
11.4.4 ODWODNIENIE WYKOPU 
Wykopy pod budowę przyłączy będą wykonywane powyżej zwierciadła wody gruntowej.  
W przypadku wystąpienia wody gruntowej w czasie prowadzonych robót budowlanych, Wykonawca dokona wyboru odpowiedniej 
technologii odwodnienia wykopów na czas budowy i uzgodni z Inwestorem lokalizację odprowadzenia wód z odwodnienia. Woda z 
wykopu będzie odprowadzona na teren Inwestora. 
 
11.4.5 PRÓBA SZCZELNOŚCI 
Próbę szczelności należy wykonać zgodnie z normą PN-EN 1610. Próbę należy przeprowadzić poprzez wypełnienie przewodów i 
studzienek wodą do poziomu terenu zapewniając jednocześnie minimalne ciśnienie 10 kPa i maksymalnie 50 kPa licząc od 
poziomu wierzchu rury. Szczelność powinna być utrzymana przez okres 30 minut ciśnienia próbnego. Podczas próby szczelności 
uzupełnienie wody nie może przekraczać 0,2 l/m2 powierzchni zwilżonej dla sprawdzania szczelności przewodów i studzienek. 
Dopuszcza się wykonanie próby szczelności za pomocą powietrza wg w/w normy. 
 
11.4.6 UWAGI KOŃCOWE 
- Przed przystąpieniem do robót  należy starannie domierzyć usytuowanie oraz rzędną posadowienia istniejących sieci, do 

których będą włączane projektowane przyłącza. 
- Prace należy wykonywać pod nadzorem osób uprawnionych zgodnie z obowiązującymi przepisami BHP 
- Całość robót montażowych należy wykonać zgodnie z Warunkami Technicznymi COBRTI INSTAL „Warunki Techniczne 

Wykonania i Odbioru Sieci Wodociągowych” – Zeszyt 3. 
- Wszelkie rozbieżności stanu projektowanego ze stanem istniejącym należy rozwiązać w trakcie budowy w porozumieniu z 

projektantem po wykonaniu odkrywek. 
 
11.5 ELEKTROENERGETYCZNYCH 
 
11.5.1 Zakres 
Projekt swoim zakresem obejmuje: 

- dobudowa istniejącej rozdzielnicy RG szkoły 
- linie zasilające 
- Instalacje oświetlenia podstawowego 
- Instalacje oświetlenia awaryjnego 
- Instalację gniazd wtyczkowych 
- Instalacje zasilania wentylatorów 
- instalacji zasilania promienników gazowych wraz z systemem DETEX 
- Instalacji odgromowej  

 
Uwaga wstępna:  
Obiekt posiada ważną umowę sprzedaży energii elektrycznej na moc 27 kW z rezerwą 5,0kW (co wynika z 63A zabezpieczenia 
głównego), w pełni pokrywającą zapotrzebowanie hali (4,65kW) — patrz obliczenia. 
 
11.5.2 Podstawa opracowania 
- umowa sprzedaży energii  
- zgoda inwestora na włączenie obiektu do istniejącej sieci elektroenergetycznej 
- projekt architektoniczno-budowlany 
- uzgodnienia branżowe 
 
11.5.3 Przepisy i opracowania związane 
- Warunki techniczne, jakim winny odpowiadać budynki i ich usytuowanie 
PN-HD 60364-4-41 -Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa — ochrona przed porażeniem elektrycznym. 
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PN-HD 60364-4-443 -Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa — Ochrona przed zaburzeniami napięciowymi i zaburzeniami 
elektromagnetycznymi — Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi. 
PN-HD 60364-5-54 —Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego — Uziemienia, przewody ochronne i przewody połączeń 
ochronnych. 
- PN-HD 60364-7-701 - Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji -Pomieszczenia wyposażone w wannę lub 
prysznic. 
-PN-IEC 61024-1 - Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne. - PN-HD 60364-6 — Sprawdzanie. 
 
11.5.4 Punkt przyłączenia 
Miejscem przyłączenia do sieci energetycznej szkoły jest istniejąca rozdzielnicy główna RG, zlokalizowana w istniejącej sali, . 
 
11.5.5 Dobudowa rozdzielnicy RG 
Dobudowa polega na dodrutowaniu w istniejącej rozdzielnicy dodatkowwgo rozłącznika bezpiecznikowego wyposażonwgo we 
wkładęi o działaniu zwłocznym 32A. Szczegółowe informacje zawarto na rysunkach.  
 
11.5.6 Linie zasilające 
Z istniejącej rozdzielnicy RG wyprowadza się linie zasilające w postaci: 
- YKXS 5x6mm2do projektowanej rozdzielnicy hali RK, 
 
 
Kabel WLZ układać na głębokości min. 0,7 m po wykonaniu co najmniej 10 cm podsypki piaskowej. Kabel przed zasypaniem zgłosić 
do kierownika budowy/robót budowlanych w celu odbioru 1 etapu robót odkrytych. Następnie kabel przysypać 10 cm warstwą piasku. 
Z kolei na piasku umieścić 15 cm warstwę ziemi rodzimej i przykryć folią kablową koloru niebieskiego. Folia powinna być ułożona 
co najmniej 25 cm nad poziomem kabla. Kabel należy zaopatrzyć na całej długości w trwałe oznaczniki kablowe rozmieszczone w 
odstępach nie większych niż 10 m oraz w miejscach charakterystycznych (skrzyżowania, wejścia do rur). Kabel należy ułożyć w 
wykopie w sposób falisty tworzący tym samym wymagany 3% zapas kabla.  
Wszystkie skrzyżowania oraz zbliżenia z pozostałymi mediami należy wykonać w rurach ochronnych ułożonych na całej długości 
skrzyżowania oraz 0,5 m w obie strony. Miejsca wprowadzenia kabli do osłon otaczających powinny być uszczelnione, a kable 
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Prowadzenie kabla powyżej względnie poniżej skrzyżowanych obiektów w zależności od 
warunków lokalnych należy wykonać zgodnie z normą SEP N SEP – E – 004, z zachowaniem przepisowych odległości oraz 
odpowiednim zabezpieczeniem zgodnym z powyższą normą 
 
 
11.5.7 Rozdzielnica 
Rozdzielnica spełnia funkcję rozdziału instalacji na poszczególne obwody technologiczne. Rozdzielnicę projektuje się jako 
natynkową, dwurzędową, o stopniu ochrony IP 55. Rozdzielnicę należy wyposażyć zgodnie ze schematem ideowym rys E1. Z 
rozdzielnicy będą zasilane wszystkie urządzenia oraz oświetlenie w korcie.  
 
11.5.8 Poziom oświetlenia 
Halę sportową zakwalifikowano do III klasy oświetleniowej – lokalny, treningowy, rekreacyjny, zajęcia szkolne. 
 
Dla tej klasy przyjęto następujące wymagania: 
 

podstawowe pole gry całkowite pole gry 

 PA  TA 
      

Em  Emin/Em Em  Emin/Em 
300lx  0,6 200lx  0,4 
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W celu realizacji powyższych wymagań należy zastosować oprawy oświetleniowe LED (naświetlacze). Oprawy należy 
zabezpieczyć przed uszkodzeniami mechanicznymi przy pomocy metalowych kratek.  Załączanie oświetlenia realizowane będzie 
łącznikami zlokalizowanymi przy wejściu do hali. Na hali zaprojektowano również oświetlenie awaryjne zgodne z normą PN-EN 
1838. Rozmieszczenie opraw oświetleniowych przedstawia plan instalacji . 
 
11.5.9 Instalacja oświetleniowa i gniazdek wtyczkowych 
Instalacja przewodami: 

- YnKY 3 x 2,5 - w obwodach oświetlenia podstawowego, 
- NHXH 4 x 1,5 - w obwodach oświetlenia awaryjnego, 
- YnKY 3 x 2,5 - w obwodach gniazd wtyczkowych. 

 
Prowadzenie instalacji: 
- w hali - na uchwytach mocowanych do konstrukcji stalowej , w strefach nienarażonych na uderzenia piłką. 
 
Osprzęt instalacyjny: 
- w hali — natynkowy IP44, IK10 
Wysokości montażu: 

- łączniki 1,4m 
- gniazdka wtyczkowe 0,3m 

 
11.6 Zasilanie wentylatorów kanałowych w hali 
Przewodami kabelkowymi YnKYo 3x2,5 z rozdzielnicy, układanymi na uchwytach na elementach konstrukcji stalowej hali. 
11.7 Ochrona przeciwporażeniowa 
Jako ochronę przed porażeniem prądem elektrycznym zastosowano samoczynne wyłączenie zasilania w układzie TN-S, w oparciu 
o skoordynowane wymagania odnoszące się do linii elektroenergetycznych zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Przemysłu z dnia 
08.10.1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony 
przeciwporażeniowej oraz normy N SEP – E-001, PN-E-05100-1:1998, PN-IEC 60364. 
 
11.8 TELEKOMUNIKACYJNYCH 
Obiekt nie będzie wyposażony w instalację telekomunikacyjną  
 
11.9 PIORUNOCHRONNYCH 
Instalacja ma na celu ochronę przed rażeniem pioruna osoby przebywające w hali. Elementarni instalacji są: 
Siatka zwodów — w postaci elementów konstrukcji hali. 
Uziom fundamentowy — w postaci płaskownika stal.-ocynk. 30x4mm, łączącego pod ziemią wszystkie stopy stalowe dźwigarów. 
Tak pomyślana instalacja nie chroni materiału namiotu hali, który winien być wykonany z tworzywa bezhalogenkowego, 
nierozprzestrzeniającego ognia i nie upuszczającego gorących kropel podczas ewentualnego trafienia piorunem. 
Szczegóły - rys. E3. 
 
11.10 OCHRONY PRZECIWPOŻAROWEJ 
Projektowane obiekty nie wymagają osobnej instalacji przeciwpożarowej. Ochrona przeciwpożarowa zapewniona z istniejącej 
zewnętrznej sieci hydrantowej. 
 
11.11 SPOSÓB POWIĄZANIA INSTALACJI I URZĄDZEŃ BUDOWLANYCH OBIEKTU BUDOWLANEGO Z SIECIAMI 

ZEWNĘTRZNYMI WRAZ Z PUNKTAMI POMIAROWYMI 
 
Projektowane zamierzenie nie wymaga zaprojektowania nowych przyłączy. 
Wszystkie instalacje poprowadzone będą jako instalacje zewnętrzne połączone z istniejącymi instalacjami zewnętrznymi na 
działce inwestora. 
 
12 ROZWIĄZANIA I SPOSÓB FUNKCJONOWANIA ZASADNICZYCH URZĄDZEŃ INSTALACJI TECHNICZNYCH, W TYM 

PRZEMYSŁOWYCH I ICH ZESPOŁÓW TWORZĄCYCH CAŁOŚĆ TECHNICZNO-UŻYTKOWĄ, DECYDUJĄCĄ O 
PODSTAWOWYM PRZEZNACZENIU OBIEKTU BUDOWLANEGO, W TYM CHARAKTERYSTYKĘ I ODNOŚNE 
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PARAMETRY INSTALACJI I URZĄDZEŃ TECHNOLOGICZNYCH, MAJĄCYCH WPŁYW NA ARCHITEKTURĘ, 
KONSTRUKCJĘ, INSTALACJE I URZĄDZENIA TECHNICZNE ZWIĄZANE Z TYM OBIEKTEM; 

W projektowanym budynku brak urządzeń instalacji przemysłowych tworzących całość technologiczno-użytkową.  

Zasadniczymi urządzeniami instalacji mającymi wpływ na architekturę i konstrukcję obiektu są urządzenia ogrzewcze (promienniki 
gazowe) i wentylacyjne (wentylator kanałowy utrzymujący ciśnienie pomiędzy powłokami PCV).  

Ze względu na zastosowane promienniki gazowe należy zaprojektować wentylację. Projektuje się, że powietrze będzie nawiewane 
do pomieszczeń za pośrednictwem kratek nawiewnych o łącznej minimalnej powierzchni czynnej 0,420 m2. Projektuje się cztery 
kratki o powierzchni czynnej 0,105 m2 każda.  Wywiew spalin realizowany będzie przez systemowy komin odprowadzający 
spaliny.  

Dopuszczalne jest stosowanie wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej pod warunkiem, że ilość wywiewanego powietrza 
będzie o 5-10% mniejsza niż nawiewanego w celu utrzymania w pomieszczeniu niewielkiego nadciśnienia. W przypadku awarii 
wentylacji mechanicznej powinno nastąpić automatyczne wyłączenie promienników. 

Pozostałe urządzenia instalacji technicznych nie mają większego wpływu na architekturę i konstrukcję obiektu – są nieduże i 
lekkie; w większości ulegają zakryciu lub zamaskowaniu (instalacja gazowa, instalacje elektryczne) 

13 DANE DOTYCZĄCE WARUNKÓW OCHRONY PRZECIWPOŻAROWEJ 
 
Rodzaj obiektu: Hala sportowa 
 
13.1 Przeznaczenie obiektu budowlanego: hala sportowa 

 
13.2 Informacje o powierzchni wewnętrznej, wysokości i liczbie kondygnacji, 
 
Wymiary hali: 
 

długość 36,40 m 
szerokość 18,68 m 
wysokość max 9,12 m 
powierzchnia zabudowy 679,96 m2 
powierzchnia użytkowa 664,60 m2 
kubatura 4 578,12 m3 
liczba kondygnacji 1 (naziemna) 

 
13.3 Charakterystyka zagrożenia pożarowego, w tym informacja o parametrach pożarowych materiałów 

niebezpiecznych pożarowo oraz zagrożeniach wynikających z procesów technologicznych, 
 
Projektuje się budowę wolnostojącej hali sportowej.  
Dostęp dla użytkowników będzie zapewniony poprzez niezależne wejście do budynku od strony północnej. 
 
Hala sportowa będzie obiektem wielofunkcyjnym, sportowym w którym możliwe będzie trenowanie sportów zespołowych – futsalu 
i tenisa ziemnego oraz  sportów indywidualnych – strzelectwo 
 
W budynku nie będą użytkowane materiały niebezpieczne pożarowo 
 
Pozostałe materiały palne, które mogą występować w obiekcie to materiały palne stanowiące jego wyposażenie i wystrój, takie jak: 
wyroby z drewna i materiałów drewnopochodnych, siatki sportowe. 
 
Parametry pożarowe występujących substancji palnych. 

 
Lp. 

 
Substancja - materiał 

 
charakterystyka 
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1. polietylen (PE), – łatwo zapalny, o małej odporności na działanie ciepła, 
– polietylen pali się żółtym świecącym płomieniem, w środku niebieski, po 

krótkim okresie palenia spadają krople stopionego materiału, przy czym 
płomień utrzymuje się na kroplach; 

– temperatura zapalenia 420 °C, 
– podczas palenia wydzielają duże ilości dymu, 
– ciepło spalania 40.3 MJ/kg 

2. 
polichlorek – wyroby 
plastyfikowane (PCV) 

– palny, 
– temperatura zapalenia 400 – 500°C, 
– podczas spalania wydzielają duże ilości dymu i gazów 

toksycznych, 
– ciepło spalania 25 MJ/kg 

3. Polipropylen (PP) – ciało stałe w temp. 20 °C, 
– łatwo palny, 
– podczas spalania wydzielają duże ilości dymu i gazów 

toksycznych, 
– ciepło spalania 43 MJ/kg 

4. Poliamid – palny, samogasnący, 
– temperatura zapalenia 230°C, 
– ciepło spalania 29 MJ/kg 

5. Poliester – łatwo palny, 
– pali się po zapaleniu bez obecności zewnętrznego źródła ciepła, 
– temperatura zapalenia 235°C, 
– ciepło spalania 31 MJ/kg 

 
Nie będą występować zagrożenia wynikające z procesów technologicznych 
 
13.4 Informacja o usytuowaniu budynku 
 
Obiekt wolnostojący stanowiący halę sportową. 
Od strony północnej w odległości 0,66 m znajduje się ogrodzenie i granica działki. 
Od południowej elewacji w odległości 9,69 m znajduje się istniejący budynek szkoły. 
Od strony zachodniej w odległości ca. 5,48 m znajduje się istniejąca hala sportowa.  
Od strony wschodniej przylega boisko wielofunkcyjne. 
 
Odległości od granicy sąsiedniej działki wynoszą:   
od strony południowej – 30,16 m  
od strony północnej – 0,66 m 
od strony wschodniej- ca. 59,61 m 
od strony zachodniej -ca.  67,30 m 
 
13.5 Informacja o kategorii zagrożenia ludzi oraz przewidywanej liczbie osób na każdej kondygnacji, a także w 

pomieszczeniach, których drzwi ewakuacyjne powinny otwierać się na zewnątrz pomieszczeń 
 
Zgodnie z § 209 rozporządzenia rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie, budynek hali sportowej zakwalifikowany jest do kategorii 
zagrożenia ludzi ZLIII.  
W budynku przewiduje się możliwość przebywania do 50 osób i posiada jedno wyjście ewakuacyjne otwierające się na zewnątrz. 
13.6 informacje o podziale na strefy pożarowe oraz strefy dymowe wraz z określeniem sposobu jego wykonania 
 
Nowoprojektowany obiekty będą stanowić jedną strefę pożarową w klasie „D” odporności pożarowej.  
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13.7 maksymalną gęstość obciążenia ogniowego poszczególnych stref pożarowych PM wraz z warunkami przyjętymi 
do jej określenia 

 
W strefach zakwalifikowanych do kategorii zagrożenia ludzi ZL nie określa się gęstości obciążenia ogniowego.  
13.8 informacje o klasie odporności pożarowej, odporności ogniowej i stopniu rozprzestrzeniania ognia przez 

elementy budowlane oraz o klasie reakcji na ogień elementów wykończenia wnętrz i wyposażenia stałego 
pomieszczeń i dróg ewakuacyjnych 

 
Dla jednokondygnacyjnego budynku kategorii zagrożenia ludzi ZL III o jednej kondygnacji nadziemnej wymaganą klasę odporności 
pożarowej określa się jako „D” z elementami budynku, o których mowa poniżej, nierozprzestrzeniającymi ognia (NRO). Dla klasy tej 
odporność ogniowa poszczególnych elementów budynku musi spełniać co najmniej wymagania: 

1. dla głównej konstrukcji nośnej  R 30;                              
2. dla konstrukcji dachu  - (-); 
3. dla stropu   - REI 30; 
4. dla ścian zewnętrznych  - EI 30; (dotyczy pasa międzykondygnacyjnego) 
5. dla ścian wewnętrznych  - (-); 
6. dla przekrycia dachu  -  (-). 
 
 

Elementy wykończenia wnętrz i wyposażenia stałego, w tym przegrody nie mogą być wykonane z materiałów łatwo zapalnych, 
których produkty rozkładu termicznego są bardzo toksyczne lub intensywnie dymiące. Okładziny sufitu muszą być wykonane 
z materiałów niepalnych lub niezapalnych, niekapiących i nieodpadających pod wpływem ognia. Zabrania się stosowania na drogach 
komunikacji ogólnej, służących celom ewakuacji materiałów i wyrobów budowlanych łatwo zapalnych. 
 
13.9 Informacja o zagrożeniu wybuchem, w tym informacje o pomieszczeniach zagrożonych wybuchem i strefach 

zagrożenia wybuchem, oraz rozwiązaniach techniczno-budowlanych, instalacyjnych i urządzeniach 
zabezpieczających przed powstaniem wybuchu, jak również ograniczających jego skutki, 

 
Nie występują pomieszczenia ani strefy zagrożone wybuchem. 
 
13.10 Informacja o warunkach i strategii ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny sposób, uwzględniające liczbę i stan 

sprawności osób przebywających w obiekcie, wraz z danymi o przewidywanych środkach do ewakuacji osób o 
ograniczonej zdolności poruszania się, 

 
Ewakuacja odbywać się będzie na zewnątrz obiektu poprzez drzwi usytuowane po północno-zachodniej stronie hali. 
Przeciwpożarowe zaopatrzenie w wodę odbywać się będzie z istniejącego hydrantu położonego w odległości ca. 99,70 m od 
strony zachodniej przy ul. Armii Krajowej oraz z istniejącego hydrantu położonego w odległości ca. 98,90 m od strony południowo-
wschodniej przy ul. Staszica. 
 
Łączna szerokość drzwi służących do ewakuacji nie może być mniejsza niż 3,0m. 
 
Dojścia ewakuacyjne nie przekraczają 10 m. 
 
Przejście ewakuacyjne nie przekracza 40 m i nie prowadzi przez więcej niż 3 pomieszczenia.  
 
Drzwi ewakuacyjne muszą być wyposażone w klamki antypaniczne. 
 
Oświetlenie ewakuacyjne wraz piktogramami wskazującymi usytuowanie wyjścia ewakuacyjnego. Czas podtrzymania napięcia 
awaryjnego nie krótszy niż 60 minut. 
 
13.11 informacja o urządzeniach przeciwpożarowych oraz o innych instalacjach i urządzeniach służących 

bezpieczeństwu pożarowemu, wraz z charakterystyką tych urządzeń i instalacji, 
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Zgodnie z obowiązującymi w tym zakresie przepisami w przedmiotowym budynku nie wymagana jest instalacja wodociągowa 
przeciwpożarowa. 
Z uwagi na zastosowanie promienników gazowych wymagany jest system detekcji gazu DETEX zapewniający odcięcie dopływu 
gazu do budynku w przypadku jego rozszczelnienia. 
Ponadto należy wykonać następujące urządzenia i instalacje przeciwpożarowe: 

• instalacja awaryjnego oświetlenia ewakuacyjnego – instalację tą należy wykonać zgodnie z Polskimi Normami PN-
EN 1838:2005. Zastosowanie oświetlenia. Oświetlenie awaryjne i PN-EN 50172-2005 Systemy awaryjnego oświetlenia 
ewakuacyjnego oraz PN-EN 60598-2-22. Oprawy oświetleniowe. 
Zastosowane awaryjne oświetlenie ewakuacyjne powinno zapewniać natężenie oświetlenia co najmniej 1 lx na 
powierzchni dróg ewakuacyjnych (w ich osi), a także na zewnątrz budynku przy drzwiach wyjściowych kwalifikowanych 
jako ewakuacyjne oraz natężenie 5 lx w pobliżu każdego urządzenia przeciwpożarowego i pkt. pierwszej pomocy. 
Oprawy tego oświetlenia powinny zapewnić czas świecenia przez co najmniej 60 min. Oświetlenie należy także 
doposażyć w lampy z piktogramami wskazującymi kierunki i wyjścia ewakuacyjne.  

 
• przeciwpożarowy wyłącznik prądu – odcinający dopływ prądu do wszystkich obwodów z wyjątkiem tych obwodów 

zasilających instalacje i urządzenia, których funkcjonowanie jest niezbędne podczas pożaru dla strefy pożarowej o 
kubaturze przekraczającej 1000 m3, usytuowano w rozdzielnicy głównej RG; wyłącznik posiadać będzie wyzwalacz 
wzrostowy napięciowy 230V AC, który pobudzany będzie wciśnięciem przycisku „przeciwpożarowy wyłącznik prądu” 
znajdującym się w skrzynce izolacyjnej koloru czerwonego z szybką, której rozbicie umożliwiało będzie jego wciśnięcie; 
przycisk ten  znajdował się będzie obok drzwi wejściowych do obiektu; połączenie tego przycisku z przeciwpożarowym 
wyłącznikiem prądu w rozdzielnicy wykonane zostanie przewodem o klasie odporności ogniowej PH 90. 

 
13.12 informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpożarowego instalacji użytkowych, w tym wentylacyjnej, 

ogrzewczej, gazowej, elektrycznej, teletechnicznej i piorunochronnej, oraz instalacji i urządzeń technologicznych, 
 
Izolacje cieplne i akustyczne zastosowane w instalacjach: wodociągowej, kanalizacyjnej i ogrzewczej powinny być wykonane w 
sposób zapewniający nierozprzestrzenianie ognia. 
Przewody wentylacyjne powinny być wykonane z materiałów niepalnych, a palne izolacje cieplne i akustyczne oraz inne palne 
okładziny przewodów wentylacyjnych mogą być stosowane tylko na zewnętrznej ich powierzchni w sposób zapewniający 
nierozprzestrzenianie ognia. 
W budynku zastosowano instalację gazową do ogrzewania poprzez promienniki gazowe. 
W budynku znajduje się instalacja wodociągowa zimnej. 
 
W budynku zastosowano instalację elektryczną do oświetlenia pomieszczeń oraz zasilania gniazd wtyczkowych. 
Budynek będzie wyposażony w instalację odgromową. 
 
13.13 Informacja o przyjętych scenariuszach pożarowych 
Projektowany budynek nie będzie wyposażony w system sygnalizacji pożarowej. W związku z tym opracowanie scenariusza 
pożarowego nie jest obowiązkowe. 
 
13.14 Informacja o wyposażeniu w gaśnice i inny sprzęt gaśniczy 
Obiekty powinny być wyposażone w gaśnice przenośne spełniające wymagania Polskich Norm będących odpowiednikami norm 
europejskich (PN-EN), dotyczących gaśnic lub w gaśnice przewoźne. Rodzaj gaśnic powinien być dostosowany do gaszenia tych 
grup pożarów, określonych w Polskich Normach dotyczących podziału pożarów, które mogą wystąpić w obiekcie.  
 
W związku z powyższym w budynku pawilonu handlowego należy rozmieścić podręczny sprzęt gaśniczy (gaśnice proszkowe o 
minimalnej masie ładunku 6 kg GP ABC zgodnie z normatywem, tj. jedna jednostka masy środka gaśniczego 6 kg (lub 12 dm3) 
zawartego w gaśnicy przypada na każde 100 m2 powierzchni budynku zakwalifikowanego do kategorii zagrożenia ludzi ZL.  
 
Przyjęto: gaśnicę proszkowa typu ABC, o masie 6 kg – sztuk 4  

 
Przy rozmieszczaniu podręcznego sprzętu gaśniczego (gaśnic) w obiekcie powinny być spełnione następujące warunki: 

• odległość z każdego miejsca w obiekcie, w którym może przebywać człowiek, do najbliższej gaśnicy nie powinna być 
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większa niż 30 m; 
• do gaśnicy powinien być zapewniony dostęp o szerokości co najmniej 1 m. 

 
Rozmieszczenie gaśnic wraz ze stojakiem  
– po 2 (dwa) kpl gaśnicy przy drzwiach wejściowych oraz po 1 (jednym) kpl w narożach hali przeciwległej ściany do wejścia  
 
13.15 informacje o przygotowaniu obiektu budowlanego do prowadzenia działań ratowniczych, w tym informacje o 

punktach poboru wody do celów przeciwpożarowych, nasadach umożliwiających zasilanie urządzeń gaśniczych i 
innych rozwiązaniach służących tym działaniom, dźwigach dla ekip ratowniczych oraz prowadzących do nich 
dojściach. 

 
Drogi pożarowe. 
Zgodnie z obowiązującymi przepisami dotyczącymi dróg pożarowych, tj. § 12 ust. 1 pkt 1 rozporządzenia Ministra Spraw 
Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpożarowego zaopatrzenia w wodę oraz dróg pożarowych 
(Dz. U. Nr 124, poz. 1030), dla budynku zawierającego strefę pożarową zakwalifikowaną do kategorii zagrożenia ludzi ZLIII nie 
wymaga się doprowadzenia drogi pożarowej. 
Dojście zewnętrzne od drzwi ewakuacyjnych terenem zewnętrznym 
 
Zaopatrzenie w wodę do zewnętrznego gaszenia pożaru. 
Zgodnie z § 5 ust. 1 pkt 2 rozporządzenia Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie 
przeciwpożarowego zaopatrzenia w wodę oraz dróg pożarowych (Dz.U. Nr 124, poz. 1030) wymagana ilość wody do celów 
przeciwpożarowych do zewnętrznego gaszenia pożaru dla budynku sali gimnastycznej wynosi 30 dm3/s łącznie z trzech 
hydrantów o średnicy 80 mm. Zaopatrzenie w wodę do zewnętrznego gaszenia pożaru w wymaganej powyżej ilości będzie 
realizowane z istniejących hydrantów DN 80, z których najbliższy jest w odległości do 98,90 m w linii prostej. 
 
14 CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU 
Projektowaną halę należy traktować jako budowlę a nie jako budynek w rozumieniu prawa budowlanego, dla którego wymagane 
jest sporządzenie projektowanej charakterystyki energetycznej. 
 
15 WYTYCZNE DO PLANU BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA: 
 
Przed rozpoczęciem budowy, kierownik budowy zobowiązany jest do sporządzenia planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia - 
Plan BIOZ Wszystkie prace wykonać zgodnie z wiedzą techniczną, normami, przepisami BHP, oraz „Warunkami 
wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. 
 
Prace na wysokości oraz prace ziemne w wykopie należy prowadzić wyłącznie pod nadzorem kierownika budowy, oraz zgodnie z 
odnośnymi przepisami BHP dla robót na wysokości i robót ziemnych, z zastosowaniem niezbędnych zabezpieczeń. 
Każda faza robót powinna być odebrana przez Inspektora Nadzoru. 
 
Teren budowy należy odpowiednio zabezpieczyć, ogrodzić i oznakować, oraz dozorować przed dostępem osób niepowołanych. 
Wszystkie roboty będą prowadzone ręcznie bądź przy użyciu niezbędnego sprzętu i narzędzi (dźwig samojezdny, wywrotka, 
narzędzia pneumatyczne), z zachowaniem niezbędnej ostrożności oraz zgodnie z przepisami BHP, pod stałym nadzorem 
uprawnionego kierownika robót.  
 
Pracowników należy wyposażyć w kaski ochronne, rękawice, a przebywających na wysokości w pasy asekuracyjne z liną 
zabezpieczającą umocowana do stałych elementów budynku lub rusztowań. Elementy obiektu bądź fragmenty wykopów mogące 
ulec zawaleniu należy stemplować lub podpierać w niezbędnym zakresie według technologii wykonania danego elementu. 
 
Po zakończeniu robót teren budowy oraz najbliższe otoczenie zostaną uporządkowane i doprowadzone do stanu 
poprzedzającego rozpoczęcie prac rozbiórkowych. 
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W przypadku robót rozbiórkowych, zdemontowane elementy budynku będą rozdrabniane lub rozbierane na placu budowy a 
następnie wywożone transportem samochodowym na wysypisko miejskie. 
 
Przed zastosowaniem materiałów na budowie sprawdzić ważność świadectw dopuszczeniowych do stosowania w budownictwie. 
Wszelkie prace montażowe wykonywać zgodnie z technologią, wytycznymi i instrukcjami producentów używanych materiałów i 
produktów. 
Wszystkich pracowników należy przeszkolić w zakresie przepisów BHP, właściwych dla rodzaju wykonywanych robót. 
 
III. CZĘŚĆ RYSUNKOWA 
 

NUMER 
RYSUNKU 

NAZWA RYSUNKU SKALA 

ARCHITEKTURA  

PZT 01 INWENTARYZACJA STANU ISTNIEJĄCEGO 1:500 

PZT 02 PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU 1:500 

   

A 01  RZUT FUNDAMENTÓW HALI PRZEKRYWAJĄCEJ KORT TENISOWY  1:100 

A 02 RZUT PRZYZIEMIA HALI PRZEKRYWAJĄCEJ KORT TENISOWY  1:100 

A 03 RZUT DACHU HALI PRZEKRYWAJĄCEJ KORT TENISOWY  1:100 

A 04 PRZEKROJE W OSIACH 1-10 HALI PRZEKRYWAJĄCEJ KORT TENISOWY 1:100 

A 05 PRZEKRÓJ A-A HALI PRZEKRYWAJĄCEJ KORT TENISOWY 1:100 

A 06 PRZEKRÓJ B-B,C-C,D-D HALI PRZEKRYWAJĄCEJ KORT TENISOWY 1:100 

A07 PRZEKRÓJ E-E HALI PRZEKRYWAJĄCEJ KORT TENISOWY 1:100 

A08 ELEWACJE HALI PRZEKRYWAJĄCEJ KORT TENISOWY  1:100 

A09 RZUT PRZYZIEMIA HALI SPORTOWEJ  STREFY WYMIANY PODBUDOWY 1:100 

   

 KONSTRUKCJA  

K 01 RZUT FUNDAMENTÓW HALI PRZEKRYWAJĄCEJ KORT TENISOWY  1:100 

K 02 RZUT PRZYZIEMIA HALI PRZEKRYWAJĄCEJ KORT TENISOWY  1:100 

K 03 RZUT DACHU HALI PRZEKRYWAJĄCEJ KORT TENISOWY  1:100 

K 04 PRZEKROJE W OSIACH 1-10 HALI PRZEKRYWAJĄCEJ KORT TENISOWY 1:100 

K 05 PRZEKRÓJ A-A HALI PRZEKRYWAJĄCEJ KORT TENISOWY 1:100 

K 06  PRZEKRÓJ B-B,C-C,D-D HALI PRZEKRYWAJĄCEJ KORT TENISOWY 1:100 

K 07 PRZEKRÓJ E-E HALI PRZEKRYWAJĄCEJ KORT TENISOWY 1:100 

K 08 STOPA FUNDAMENTOWA ST-01 1:20 

K 09 STOPA FUNDAMENTOWA ST-01A 1:20 

K 10 STOPA FUNDAMENTOWA ST-02 1:20 

K 11 STOPA FUNDAMENTOWA ST-03 1:20 
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NUMER 
RYSUNKU 

NAZWA RYSUNKU SKALA 

K 12 STOPA FUNDAMENTOWA ST-04 1:20 

K 13 STOPA FUNDAMENTOWA ST-05 1:20 

K 14 ŚCIANA OPOROWA S0-01 1:20 

K 15 ŚCIANA OPOROWA S0-01A 1:20 

K 16 ŚCIANA OPOROWA S0-02 1:20 

K 17 ŚCIANA OPOROWA S0-03 1:20 

K 18 ŚCIANA OPOROWA S0-04 1:20 

K 19 ŚCIANA OPOROWA S0-05 1:20 

K 20 ŚCIANA OPOROWA S0-06 1:20 

INSTALACJE ELEKTRYCZNE  

E-0.1 PLAN SYTUACYJNY – ZASILANIE HALI 1:250 

E-1.1 SCHEMAT IDEOWY ROZDZIELNICY BOISKA RK --------- 

E-1.2 SCHEMAT IDEOWY ROZDZIELNICY BOISKA RK --------- 

E-1.3 SCHEMAT IDEOWY ROZDZIELNICY BOISKA RK --------- 

E-1.4 SCHEMAT IDEOWY ROZDZIELNICY BOISKA RK --------- 

E-2 PLAN INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH 1:100 

E-3 PLAN INSTALACJI ODGROMOWEJ 1:100 

INSTALACJE SANITARNE 

PZT IS01 INSTALACJA ZEWNĘTRZNA WODOCIĄGOWA ORAZ GAZOWA  

PZT IS02 INSTALACJA ZEWNĘTRZNA WODOCIĄGOWA I KANALIZACJA DESZCZOWA   

IS 01 INSTALACJE SANITARNE WEWNĘTRZNE HALI SPORTOWEJ 1:100 

IS 02 SCHEMAT INSTALACJI DETEKCJI GAZU  

IS 03 PRZEKRÓJ Z ROZWINIĘCIEM INSTALCJI WODOCIĄGOWEJ 1:100/1:200 

IS 04 PROFILE INSTALACJI KANALIZACJI DESZCZOWEJ A-B oraz C-D 
 

1:100/1:200 

IS 05 PROFILE INSTALACJI KANALIZACJI DESZCZOWEJ E-F 
 

1:100/1:200 
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