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CZESC OPISOWA
1. Dane ogdlne

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy wewnetrznych instalacji sanitarnych
obejmuijgcy Il oraz IV etap projektu ,PRZEBUDOWA, ROZBUDOWA | NADBUDOWA SZKOLY
PODSTAWOWEJ NR 2 IM MIKOLAJA KOPERNIKA W KARTUZACH WRAZ Z BUDOWA DROGI
POZAROWEJ, KOTLOWNI GAZOWEJ, ZESPOLU MIEJSC POSTOJOWYCH. SALI
SPORTOWEJ ZE STRZELNICA KULOWA | PNEUMATYCZNA, WRAZ Z BUDOWA
NIEZBEDNEJ INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ ORAZ ROZBIORKA ISTNIEJACYCH
ELEMENTOW ZESPOtU BUDYNKOW SZKOLNYCH NA DZIALKACH 7/4, 1/40, 1/41, 1/42, 1/43”
tj. strzelnice oraz hale sportowa.

1.2. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje wewnetrzng instalacje wodociggowa, kanalizacyjng, hydrantowa,
centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego, wentylacji i klimatyzaciji.

1.3. Podstawa opracowania

= projekt architektoniczny przedmiotowego obiektu
= wizja w terenie
= uzgodnienia miedzybranzowe

= aktualne normy i przepisy prawne dotyczgce projektowania i wykonawstwa

1.4. Etapowanie inwestycji - branza sanitarna:

Inwestycja zostata przewidziana do realizacji w czterech etapach, z ktérych, dwa pierwsze
zostaty juz zrealizowane i oddane do uzytku. Kazdy z etapéw stanowi niezalezny funkcjonalnie
element do czasu potgczenia ich w jedna spdjna catosc.

ETAP | — ZREALIZOWANY:

Obejmowat on budowe wolnostojgcej kottowni gazowej opalanej gazem ziemnym, usytuowanej
w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcego przytgcza gazowego. W ramach etapu | przewiduje sie
réwniez wykonanie sieci wodociggowej hydrantowej, kanalizacje deszczowg wraz z pompownig
wod opadowych oraz sieci cieplnej do wysokosci projektowanego obiektu trzykondygnacyjnego
dobudowanego przy istniejgcym tgczniku w celu wykonania w etapie Il tymczasowego przytgcza
cieplnego do zasilania budynku w wode cieptg i grzewczg.

ETAP Il - ZREALIZOWANY:

Obejmowat on swoim zakresem budowe tymczasowego przylgcza wody i sieci cieplnej do
realizowanego w etapie Il budynku trzykondygnacyjnego. Wykonanie przytacza kanalizacji
sanitarnej z odcinkiem sieci do istniejgcej na terenie szkoty kanalizacji sanitarne;j.

Ponadto etap Il obejmowat wykonanie wewnetrznych instalacji sanitarnych: wody zimnej, cieptej,
cyrkulacji c.w., kanalizacji sanitarnej, centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego do
projektowanej centrali wentylacyjne;.




ETAP IIl — OBJETY NINIEJSZYM OPRACOWANIEM:
Bezposrednio pod salg sportowg w ramach jej fundamentowania zrealizowana zostanie strzelnicza

kulowa, pneumatyczna wraz z towarzyszacymi jej pomieszczeniami uzupetniajgcymi. Etap trzeci
obejmuje wykonanie przytgcza wody zimnej wraz z przeniesieniem wezta wodomierzowego do
pomieszczenia technicznego oraz  wykonanie  wewnetrznych instalacji  sanitarnych
w pomieszczeniach projektowanej kondygnacji piwnicznej.

Do pomieszczenia technicznego zostanie ponadto doprowadzona zewnetrzna instalacja
cieptownicza.

Ponadto przewiduje sie wykonanie przepompowni sciekow sanitarnych z odcinkiem kanalizaciji
ttocznej do odprowadzania sciekéw bytowych z pomieszczen piwnicznych.

ETAP IV — OBJETY NINIEJSZYM OPRACOWANIEM:

W ramach etapu IV inwestycji przewiduje sie budowe sali sportowej stuzacej tak potrzebom szkoty
jak i mieszkancéw i stanowi¢ bedzie funkcjonalnie jeden budynek z przebudowywana,
rozbudowywang i nadbudowywang czescig szkoty. Sala sportowa zlokalizowana zostanie w czesci
potudniowej dziafki.

W etapie IV przewidziano wykonanie wewnetrznych instalacji wod.-kan. i c.w.u., kanalizacji
sanitarnej, centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego w pomieszczeniach budynku sali
sportowej z podtgczeniem do instalacji wykonanych w ramach etapu Il i Il

2. Sieci, przylacza i instalacje zewnetrzne

2.1. Sieé wodociggowa

W celu spetnienia wymagan ppoz, zgodnie z §5, ust.1, pkt. 2 Rozporzgdzenia Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009r. w sprawie przeciwpozarowego
zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych wymagana ilos¢ wody do celéw przeciwpozarowych
do zewnetrznego gaszenia pozaru woda dla przedmiotowej inwestyciji wynosi 20 dm3/s. Woda
zapewniona zostanie poprzez istniejgcy hydranty DN80 usytuowany na sieci miejskiej przy bramie
wjazdowej od strony ulicy Chmielenskiej oraz hydranty na projektowane;j sieci.

Cze$¢ sieci zostata zgodnie z rysunkami zrealizowana. Dla etapéw 11l i IV konieczne jest jej
przediuzenie wraz z wykonaniem hydrantéw zewnetrznych.

Zaprojektowano hydranty nadziemne dn 80 z podwdjnym zabezpieczeniem. Nominalna
wydajnos¢ kazdego hydrantu DN80 przy cisnieniu nominalnym 0,2MPa powinna wynosi¢ co
najmniej 10 I/s.

Hydrant winien posiada¢ samooczyszczajgcy system odwadniajgcy. Odwodnienie powinno
dziata¢ tylko przy petnym zamknieciu hydrantu, w potozeniach posrednich i przy otwarciu
odwodnienie powinno by¢ szczelne.

Hydranty musi posiada¢ oznakowane w formie odlewu w widocznym miejscu korpusu klase
zeliwng, nazwe producenta, srednice oraz cisnienie nominalne. Wszystkie montowane hydranty
muszg posiadac¢ swiadectwo dopuszczenia wydane przez Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony
Przeciwpozarowej w Jozefowie k. Otwocka.

Hydranty zewnetrzne zainstalowane na sieci wodociggowej wyposazy¢ w zasuwy
umozliwiajgce odtgczania ich od sieci.

Odciecia te muszg pozostawaé w potozeniu otwartym podczas normalnej eksploataciji sieci.

Miejsce usytuowania hydrantéw zewnetrznych nalezy oznakowa¢ znakami zgodnymi
z Polskg Normg PN-N-01256-4 Znaki bezpieczenhstwa - Techniczne $rodki przeciwpozarowe.

Domiary do hydrantéw nanies¢ na tabliczke orientacyjng zgodnie z PN-86/B-09700
i umiesci¢ na stupkach lub ogrodzeniu.



Hydranty zewnetrzne przeciwpozarowe powinny by¢ co najmniej raz w roku poddawane
przeglagdom i konserwaciji przez wtasciciela sieci wodociggowe;.

Dostawe wody rozwigza¢ zgodnie z warunkami technicznymi w oparciu o istniejgcy
wodocigg o $rednicy 250 utozony wzdtuz ulicy Chmielenskiej.

Sie¢ wodociggowg wykonaé z rur cisnieniowych o srednicy 110x6,6 mm PE100; PN10
(SDR 17) utozonych na gtebokosci ok. 1,6 m. Rury fgczy¢ ze sobg za pomocg zgrzewania
czotowego. W trakcie zgrzewania prowadzi¢ kontrole jakosci zgrzewdw. Projektuje sie blok
oporowy w punkcie wigczenia i bloki podporowe pod zasuwami.

Zastosowanie blokéw podporowych w budowie rurociggbw z PE wynika z zabudowy
elementéw z zeliwa. Dla tych warunkéw bloki podporowe majg za zadanie wyréwnanie parcia na
podtoze w dnie wykopu wynikajgce ze znacznej réznicy ciezaru pomiedzy rurami PE, a
elementami z zeliwa.

Blok podporowy wykonac jako wylewany w wykopie lub prefabrykowany z betonu B-25.

Blok pod stope hydrantu moze by¢é wykonany 2z ptyt chodnikowych o wymiarach
500x500x50mm. Bloki (podparcie) pod zasuwy wylane o wymiarach 400x400x200 mm.

Skrzynki zasuw wsparte na bloczkach z betonu B25 o wymiarach Dz480xDw180x100mm.
Beton zabezpieczy¢ Cerinolem DS FLEX.

Blok powinien by¢ oparty o nienaruszong sciane wykopu. Dla zabezpieczenia ksztattek z
PE przed zniszczeniem przez beton nalezy stosowac folie oddzielajgcg z tworzywa sztucznego.

Préby szczelnosci przeprowadzi¢ po osiggnieciu przez bloki odpowiedniej wytrzymatosci.

Rury uktadac¢ i tgczyé ze sobg zgodnie z instrukcjg montazowg ukfadania w gruncie
rurociggéw PE producenta zastosowanych rur.

Na odcinku od miejsca wtgczenia w miejskg sie¢ od punktu W1 do punktu ,a” z uwagi na
niewystarczajgce przykrycie ziemig przewod wodociggowy ociepli¢ np. przez obtozenie tupkami ze
styropianu twardego EPS 100 gr. 5 cm (wspodtczynnik A=0,038 W/mK, nasigkliwos¢ 3%) i
przykrycie folig.

Nad przewodem w odlegtosci 20 cm utozyé tasme lokalizacyjno-ostrzegawczg koloru
niebieskiego o szerokosci 200 mm z zatopiong wkifadkg metalowg z zamocowaniem jej do
skrzynek zasuw. Odcinki tasmy znacznikowej muszg by¢ potgczone ze sobg (wktadka metalowa
musi zapewniac ciggtos¢ metaliczng).

Po utozeniu sieci wykona¢ préby szczelnosci na ciSnienie probne min. 1,0 MPa. Po
uzyskaniu pozytywnych prob szczelnosci sie¢ wodociggowg przed oddaniem do eksploatacii
nalezy przeptuka¢ czystg wodg przy szybkosci przeptywu dostatecznej dla wyptukania wszystkich
zanieczyszczen mechanicznych. Wigczenie przewoddéw do eksploatacji moze nastgpi¢ po
uzyskaniu pozytywnych badan bakteriologicznych w stacji epidemiologicznej. W razie otrzymania
negatywnych w/w wynikéw nalezy dokona¢ dezynfekgji sieci wodociggowe;.

2.1.1. Uzbrojenie sieci wodociggowej

Na odgatezieniu do hydrantéw zaprojektowano montaz zeliwnych zasuw odcinajgcych
kotnierzowych z doszczelnieniem miekkim o Srednicy nominalnej dn 80.

Gtowica i korpus zasuwy z zeliwa sferoidalnego min. GGG-40. Wrzeciono zasuwy oraz
Sruby do potgczen ze stali nierdzewne;.

Nad zasuwami zamontowaé teleskopowe obudowy do zasuw zakonczone skrzynkami
zeliwnymi. Skrzynki do zasuw oraz hydranty nalezy obrukowaé wokot na szerokosc 50 cm.

W celu fatwego otwarcia zasuwy odcinajgcej hydrant odlegto$¢ miedzy trzpieniem zasuwy
hydrantowej, a skrajem hydrantu nie moze by¢ mniejsza niz 0,8 m. Zasuwy powinny sie znajdowac
w potozeniu otwartym.



Domiary do zasuwdéw nanie$¢ na tabliczkach informacyjnych zgodnie z PN-86/B-09700
zamocowanych w sposéb trwaty do scian budynkow, stupkéw ogrodzeniowych lub specjalnie w
tym celu wykonanych stupkéw o wysokosci H=1,8m.

2.2.  Przytgcza wody- ETAP llI

Przytacze wody do projektowanej rozbudowy szkoty zaprojektowano zgodnie z warunkami
technicznymi za pomocg nawiertki wodociggowej NWZ dla rur PE - stopa zintegrowana z zasuwg
dn50 z miekkim uszczelnieniem klina. Korpus, klin i pokrywa wykonana z zeliwa sferoidalnego.

Gtowica i korpus zasuwy z zeliwa sferoidalnego min. GGG-40. Wrzeciono zasuwy oraz
Sruby do potgczen ze stali nierdzewnej.

Istniejgce przytgcze wykonane dla etapu Il przewidziane jest do unieczynnienia.

Nad zasuwg zamontowac teleskopowg obudowe do zasuw zakonczong skrzynkg zeliwna.
Skrzynke do zasuw obrukowac¢ wokét na szerokos¢ 50 cm.

Odcinek projektowanego przytgcza przed budynkiem przebiega pod boiskiem (oddzielne
opracowanie). W trakcie wykonywania boiska nalezy utozy¢ rure ochronng stalowej @ 168,3x4,5
mm.

Przytacze pod projektowanym boiskiem prowadzi¢ w rurze ochronnej. Rure przewodowg
wprowadzi¢ do rury ochronnej za pomocg ptéz. Przestrzehh miedzy rurg ochronna i przewodowg
zamkng¢ manszeta.

Centrowanie rury przewodowej w ochronnej wykona¢ za pomocg ptéz np. typ BR 0
wysokosci 35 mm. Odlegto$¢ pomiedzy ptozami 1,5m.

Przytacze doprowadzi¢é do pomieszczenia technicznego gdzie zostanie zamontowany
zestaw wodomierzowy i zawdr pierwszenstwa przeniesiony z tymczasowego wezia cieplnego
usytuowanego pod schodami budynku trzykondygnacyjnego.

Przejscie przytacza przez $ciane budynku zabezpieczy¢ od zewnagtrz przejsciem
szczelnym.

Przytagcze wykonane dla etapu Il nalezy unieczynni¢, zas zestaw wodomierzowy przeniesé
do docelowej lokalizacji w budynku hali.

Zapotrzebowanie wody
- na potrzeby ochrony ppoz. wewnetrznej

Zgodnie z wytycznymi p.poz. instalacje wewnetrzng pozarowg projektuje sie z uwzglednieniem
jednoczesnego poboru wody z dwdch hydrantow DN25.

Wydajnos¢ hydrantu DN25 wynosi: 1,0 I/s = 3,6 m3/h

Zapotrzebowanie wody dla dwoch jednoczesnie dziatajgcych hydrantow DN25 wynosi: Qhw = 2 x
101/s=2,01I/s =7,20 m3/h

- na potrzeby bytowo — socjalne

Przepltyw sekundowy w przytagczu wody:
Przewidywane wyposazenie budynku w urzgdzenia sanitarne:

Wyposazenie: ilos¢ gn > qn
[szt.] [dm3/s] [dm3/s]
Umywalka 54 0,07 3,78
zlewozmywak 6 0,07 0,42
natrysk 14 0,15 2,10




pisuar 10 0,30 3,00

miska ustepowa 34 0,13 4.42

13,72

Zgodnie z normg PN — 92 / B-01706 przeptyw obliczeniowy wynosi: 2,1 dm3/s = 7,6 m3/h.

Srednica przytagcza wodociggowego:

O srednicy przytagcze decyduje zapotrzebowanie na cele byt.-gospodarcze. Przyjeto
przytgcze wodociggowe z rur PE100 SDR17 PN10 o srednicy 63x3,8mm

v=0,87 m/s dla 7,6 m®h

Dobér wodomierza:

Dobrano wodomierz skrzydetkowy jednostrumieniowy do wody zimnej typ JS50 (DN 50),
klasa C

Nominalny strumien 15 m3h

Max. strumien 30 m?h.

Min. strumien 0,09 m3/h

2.3. Zewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej

Scieki z pomieszczen projektowanych pod halg sportowg odprowadzié poprzez
projektowang przepompownie do wykonanej w Il etapie studni rozpreznej.

Zaprojektowano przepompownie z dwoma pompami (praca naprzemienna) o wydajnosci
4 dm3/s i wysokosci podnoszenia 5,0 m. Kazdg z pomp wyposazy¢ w stope sprzegajacg z
systemem prowadnic umozliwiajgca samoczynne podtgczenie do uktadu ttocznego. Orurowanie
wewnetrzne dn80 przyjeto ze stali nierdzewnej.

Przewdd ttoczny PE100 SDR17 PN10 90x5,4 doprowadzi¢ do studni rozpreznej, skad
Scieki odprowadzone zostang grawitacyjnie do studni na wykonanej w etapie Il instalacji
kanalizacji sanitarnej. Wlot do studni rozpreznej wykonac przez trojnik.

Zbiornik pompowni zaprojektowano z elementéw betonowych i Zzelbetowych wykonanych z
betonu wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego (W8), nasigkliwos¢ do 4%, mrozoodpornego.
Zbiornik przykry¢ klasy D400. Pompownie wyposazy¢ w drabinke dla obstugi, deflektor na wlocie
kanatu grawitacyjnego, tancuch do opuszczania i wyjmowania pomp i wywietrzniki grawitacyjne
zapewniajgce obieg powietrza w komorze. Pompownie dostarczy¢ z szafkg sterowniczg wraz z
okablowaniem.

Montaz urzadzeh winien byé dokonany przez dostawce lub pod jego nadzorem.
Urzadzenia eksploatowac¢ zgodnie z DTR urzadzenia.

2.3.1. Materiaty

Kanalizacje sanitarng grawitacyjna wykonac z rur kanalizacyjnych PVC klasy S, SN8, SDR
34 o sciankach litych, tgczonych na kielichy z uszczelkami gumowymi.

Rurocigg ttoczny wykona¢ z rur PE100 SDR 17 klasy PN10 o s$rednicy 90x5,4 mm.
Przewody tgczy¢ ze sobg metodg zgrzewania.

Zgrzewanie rur wykonywac na powierzchni terenu. Podczas zgrzewania prowadzi¢ kontrole
zgrzewow. Przewdd opuszczac do wykopu z pobocza.

Studzienki rewizyjne wykonaé¢ zgodnie z PN-B-10729. Studzienki rewizyjne przelotowe i
potgczeniowe nalezy wykonaé¢ z kregdw betonowych zbrojonych, beton klasy C35/45 wg PN-EN
206-1 ,Beton cz. I.Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢”. Potgczenia kregéw na



uszczelki gumowe. Dolne czesci studzienek o gtebokosci catkowitej H>1,5m, ze wzgledu na ich
szczelnosé, nalezy wykonaé¢ z elementéw prefabrykowanych (kregi z dnem petnym). Pod ptyte
denng studzienek wykona¢ podsypke zwirowo—piaskowg o grubosci 15-20cm, zageszczong do
wskaznika 1,00 oraz podtoze z betonu C8/10 grubosci 10cm. Ptyty pokrywowe zbrojone z betonu
minimum C35/45 z otworem pod wtaz i wlazem zeliwnym typu ciezkiego klasy D z pokrywg
zebrowang o dopuszczalnym obcigzeniu 400kN, pokrywa mocowana do korpusu wiazu na
zawiasie, z zamknieciem zatrzaskowym. Plyty pokrywowe utozone na posrednim pierscieniu
odcigzajgcym zelbetowym. Nawierzchnie wokét wikazéw do studzienek, usytuowanych w terenie
nieutwardzonym, w promieniu R=0,5m wykonac¢ z warstwy betonu C20/25 o grubosci 15cm lub z
kostki Polbruk gr=8cm na podiozu z piasku stabilizowanego cementem o grubosci 15cm, kostka
Polbruk w obramowaniu z kraweznika chodnikowego. Pod wlazami osadzi¢ stopnie wtazowe
zeliwne na przemian co 30cm.W studzienkach rewizyjnych betonowych nalezy wykonaé¢ kinety
przeptywowe betonowe zgodnie z kierunkiem przeptywu Sciekdw. Wigczenie rur do studzienek
betonowych wykonac¢ przez tuleje przejsciowe Scienne dtugie, wigczenia od strony zewnetrznej
obetonowac¢ betonem z dodatkiem srodkéw uszczelniajgcych.

2.3.2. Préby i odbiory

Odbioru sieci kanalizacyjnej nalezy dokona¢ zgodnie z norma PN-B-10735 ,Przewody
kanalizacyjne, wymagania i badania przy odbiorze”.

2.3.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne zwigzane z budowg kanalizacji powinny by¢é prowadzone zgodnie z
zasadami zawartymi w normie PN-B-10736 ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania” oraz PN-EN 1610 Budowa i
badania przewoddéw kanalizacyjnych.

Do gtebokosci H=1,0m dopuszcza sie $ciany wykopdw bez umocnienia, przy
gtebokosciach H>1,0m sciany wykopdw umocnione.

Pod przewody z tworzyw sztucznych wykona¢ podsypke piaskowg o uziarnieniu 0-10mm,
grubosci 10cm bez ubijania.

Zasypywanie wykopdéw do wysokosci 30cm nad gorng krawedz rurociggdw wykonaé
piaskiem o uziarnieniu j.w. recznie ze starannym ubiciem gruntu, szczegdlnie po obu stronach
rurociggéw. W gruncie uzywanym do zasypywania rurociggdw nie moze wystepowac gruz,
kamienie i inne ciezkie przedmioty, ktére mogg spowodowac¢ uszkodzenie sieci.

W przypadku gruntéw nie poddajgcych sie zageszczeniu po uzgodnieniu z Inspektorem
Nadzoru wymieni¢ grunt w wykopie.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem niepowotanych osob barierami ochronnymi i
poprzez oznakowanie tasma ostrzegawczg i deskami BHP.

2.4. Zewnetrzna instalacja kanalizacji deszczowej

2.4.1. Rozwigzanie projektowe

W ramach wczesniejszych etapow prac zostata zrealizowana instalacja zewnetrzna
kanalizacji deszczowej, do ktorej projektowane jest dokonanie wigczen z dachu hali.

Wody opadowe i roztopowe bedg odprowadzane z dachéw i teren utwardzonego — droga,
miejsca parkingowe. Odwodnienie projektowanej nawierzchni odbywac sie bedzie poprzez nadane
spadki poprzeczne i podtuzne, powierzchniowo w Kkierunku projektowanych wpustéw
deszczowych, natomiast z potaci dachowej wody deszczowe odprowadzane bedg poprzez rynny,
rury spustowe i dalej poprzez system szczelnych rur odptywowych do pompowni.

Kanalizacje deszczowg zaprojektowano z rur kanalizacyjnych PVC-u kl. S ze Sciankg litg
wg PN-EN 1401, tgczonych na kielichy z uszczelkg gumowa.



Przewody uktadaé na podsypce o wysokosci 10 cm wykonanej z materiatu nie
zawierajgcego czgstek o wymiarach powyzej 20 mm. Po utozeniu i odbiorze przewody obsypac do
uzyskania warstwy o grubosci 30 cm (po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Do wykonania
zasypki stosowaé taki sam materiat jak na podsypke. Zasypke zagesci¢ do uzyskania stopnia
zageszczenia minimum 95 % zmodyfikowanej wartosci Proctora.

Kanalizacje uktada¢ zgodnie z instrukcjg montazowg ukfadania w gruncie rurociggow PVC
podang przez producenta zastosowanych rur.

Na trasie projektowanej kanalizacji deszczowej zaprojektowano studzienki rewizyjne.
Studnie zaprojektowano z kregdw betonowych o $rednicy 1200 mm. Stosowaé prefabrykowane,
monolityczne dno potgczone z najnizszym kregiem i wtgczeniami przystosowanymi do montazu rur
z tworzyw sztucznych (przejscia szczelne).

W S$cianie studni wykonaé¢ stopnie ztazowe co 30 cm w odlegtosciach pionowych i
poziomych miedzy osiami stopni. Sciany studzienki pokryé dwukrotnie warstwa abizolu R. Studnie
przykry¢ ptytami nadstudziennymi @ 1440 z wtazami typu D400. Wtazy osadzi¢ w poziomie terenu.
Teren wokot studni w zwigzku z lokalizacjg w terenie zielonym wybrukowac¢ w promieniu 0,50 m.

Studnie do ktorych wigczono odptywy z wpustow pogtebi¢ o 0,5 m ponizej wylotu rurociggu,
tworzgc w ten sposob osadniki piasku.

Wody opadowe z dachu budynku odprowadzane bedg poprzez rynny, rury spustowe i
przykanaliki do projektowanej instalacji kanalizacji deszczowej. Rury spustowe, za posrednictwem
ktérych wody deszczowe splywajg z dachu budynku wyposazy¢ w czyszczaki z kratkg. Czyszczaki
montowaé na wysokoéci 0,5 m nad terenem.

Dla zabezpieczenia kanalizacji przed przypadkowymi zawiesinami i zanieczyszczeniami
ropopochodnymi moggcymi sptywacé wraz z wodg opadowg z terenéw utwardzonych w studniach
odbierajgcych wody opadowe z wpustow ulicznych nalezy umiesci¢ poduszki sorbentowe okragte
typ Pko @600. Dla umozliwienia wydzielania sie olejow, na odptywie zamontowac trojnik.

Wpusty deszczowe osadzi¢ na studzienkach betonowych & 500 z osadnikiem o gtebokosci
1,0 m (ponizej wylotu).

Wopusty uliczne wyposazy¢ w osadnik zanieczyszczen tzw. kosz.

Osadniki w studniach i pod wpustami ulicznymi regularnie oprdzniaé z piasku.

Zaprojektowano przepompownie o wydajnosci obliczeniowej 110 I/s z dwoma pompami
(praca pomp réownolegta). Kazdg z pomp wyposazy¢ w stope sprzegajaca z systemem prowadnic
umozliwiajgca samoczynne podtgczenie do uktadu ttocznego.

Orurowanie wewnetrzne przyjeto ze stali nierdzewnej dn250. Przewdd ttoczny PE100
SDR17 PN10 280x16,6 doprowadzi¢ do studni rozpreznej, skad $cieki odprowadzone zostang
grawitacyjnie do studni na istniejgcego kolektora dn300 w ul. Chmielnienskiej. Wlot do studni
rozpreznej wykonac przez trojnik.

Zbiornik pompowni o $rednicy 2500 mm zaprojektowano z elementow betonowych i
zelbetowych wykonanych z betonu wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego (W8),
nasigkliwos¢ do 4%, mrozoodpornego. Zbiornik przykry¢ klasy D400. Pompownie wyposazy¢ w
drabinke dla obstugi, deflektor na wlocie kanatu grawitacyjnego, tahcuch do opuszczania i
wyjmowania pomp i wywietrzniki grawitacyjne zapewniajgce obieg powietrza w komorze.
Pompownig dostarczy¢ z szafkg sterowniczg wraz z okablowaniem.

Montaz urzgdzen winien byC dokonany przez dostawce lub pod jego nadzorem.
Urzadzenia eksploatowac zgodnie z DTR urzadzenia.

2.4.2. Obliczenia ilosci wéd opadowych

Zalozenia:
natezenie deszczu 174 1/s ha
czas trwania deszczu 15 min



Wielko$¢ maksymalnego doptywu wéd deszczowych

Qmax. =174 xFxypyx @

F - zlewnia rzeczywista [ ha]

powierzchnia dachu = 3108 m2 = ok. 0,31 ha

powierzchnia utwardzona (parkingi, drogi dojazdowe) = 1809 m? = 0,18 ha
powierzchnia utwardzona (chodniki, place zabaw) = 2714 m? = 0,27 ha
teren zielony = 3949 m? = ok. 0,40 ha

Y - wspotczynnik sptywu:

y = 0,80 dachy (dachy o nachyleniu ponizej 15°)

w = 0,80 powierzchnie utwardzone (parkingi, drogi dojazdowe)
w = 0,60 powierzchnie utwardzone (chodniki, place zabaw)

@ = 0,15 teren zielony

@ - wspotczynnik opdznienia
¢ =1,00

Qmax. =174 x(0,31x0,80x 1,0+ 0,18x0,8x1,0+0,27x0,60x1,0+ 0,4 x0,15x1,0=
43,2 + 25,1 + 28,2 +10,4 =106,9 dm’/s = 0k.110 dm®/s

3. Wewnetrzna instalacja kanalizacyjna

3.1. Opis instalacji

Kanalizacje w budynku zaprojektowano z rur kanalizacyjnych PVC i PP tgczonych na
kielichy z uszczelkami. Piony kanalizacji sanitarnej wyprowadzi¢ ponad dach i zakonczy¢ rurami
wywiewnymi, a potpiony zaworami powietrznymi. U dotu kazdego pionu zamontowac rewizje.
Piony kanalizacyjne zamontowa¢ w bruzdach Sciennych lub na scianach w obudowie. Nalezy
zapewni¢ dostep do rewizji poprzez montaz w obudowie drzwiczek rewizyjnych na wysokosci
rewizji.

Na wysokosci zaworow powietrznych zamontowaé w obudowie kratki wentylacyjne
zapewniajgce doptyw powietrza do zaworu. W budynku zaprojektowano instalacje kanalizacji
sanitarnej odprowadzajgcg $cieki z przyborow sanitarnych zaprojektowanych w umywalniach,
toaletach, gabinecie lekarskim i pom. socjalnych.

Podejscia do urzadzen sanitarnych uktada¢ w bruzdach Sciennych lub nad posadzka
w obudowie.

Projektowane przewody odptywowe w miejscu przejscia pod fundamentem utozyé w rurze
ochronnej. W przypadku kolizji pionéw z konstrukcjg dachu nalezy wykonac¢ odsadzki na pionach.

3.2 Odbiornik sciekéw

Scieki z budynku odprowadzone zostang do istniejgcej na terenie szkoly sieci kanalizacji
sanitarnej.

3.3.  Rurociagi, urzadzenia i armatura instalacji kanalizacji

3.3.1. Przewody instalacji kanalizacyjnej

Instalacje kanalizacji sanitarnej w budynku (piony i podejscia) wykonaé w systemie
kanalizacji niskoszumowej. Poziomy kanalizacyjne utozone pod posadzkg ze spadkiem wykonac z
rur PVC. Przewody zasypac¢ piaskiem i zagescic¢. Poziomy wykonac z rur PVC.

3.4. Wytyczne wykonania instalacji kanalizacji

Piony kanalizacyjne oraz podejscia do pionéw nalezy prowadzi¢ w bruzdach sciennych. Na
pionach nalezy montowacC rewizje. Piony kanalizacyjne nalezy wyprowadzi¢ ponad dach i



zakonczy¢ rurami wywiewnymi. Dtugie podejscia do przyboru sanitarnego mozna wentylowac
przez przewdd potgczony z pionem kanalizacyjnym pod stropem kondygnacji lub przez zawér
napowietrzajgcy.

Podtgczenia przyboréw do pionéw kanalizacyjnych nalezy uktada¢ ze spadkiem min. 2%.

Poziome przewody odptywowe nalezy uktadac ze spadkiem min. 1,5% dla rur 160 i 2% dla
rur o $rednicy 110 mm w wykopach na podsypce piaskowej gr. 15-20 cm uprzednio zageszczane;.

Przejscia instalacji przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢ do
odporno$ci ogniowej danej przegrody.

Przejscia przewoddéw przez sciane fundamentowg nalezy zabezpieczy¢ stalowg rurg
ochronng i wykona¢ jako szczelne. Wykopy zasypywaé gruntem rodzimym bez kamieni i innych
ostrych przedmiotéw.

4. Wewnetrzna instalacja wodociggowa i hydrantowa

4.1. Opis instalacji

W budynku zaprojektowano instalacje wodociggowg zasilajgcg przybory sanitarne oraz
instalacje hydrantow wewnetrznych.

W budynku za wodomierzem zaprojektowano rozdzielenie instalacji bytowo-gospodarcze;j i
instalacji przeciwpozarowe;.

W celu utrzymania parametréw wody do celdéw p.poz. na odpowiednim poziomie zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 07.06.2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw i innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. nr 105, poz.719), na
instalacji wewnetrznej bytowo-gospodarczej, nalezy zamontowaé zawor pierwszenstwa. Zawor
zamyka dopltyw wody do instalacji bytowej w chwili poboru wody z instalacji ppoz. Przed zaworem
zamontowac osadnik zanieczyszczen. Catos¢ odcigé zaworami (od strony instalacji ze spustem).

4.2. Instalacja cieptej wody uzytkowej

Woda ciepta przygotowywana bedzie w pojemnosciowym podgrzewaczu c.w.u.
zlokalizowanym w pomieszczeniu wezta cieplnego na poziomie piwnicy. Podgrzewacz zasilany
bedzie z istniejgcej kottowni przez kociot gazowy oraz projektowane kolektory stoneczne
zlokalizowane na dachu budynku.

Zapewniono mozliwos¢ okresowej termicznej dezynfekcji instalacji przy temp.70 °C. Na
instalacji c.w.u. nalezy zastosowaé termostatyczne zawory mieszajgce z ograniczeniem
maksymalnej temp. wody do 45 st., do instalacji wyposazonej w ukfad cyrkulacji, z funkcjg bez
oparzen.

4.3. Bilans ciepfa dla potrzeb CWU:

Dla obliczenia zapotrzebowania ciepta postuzono sie: PN-92/B-01706 ,lInstalacje
wodociggowe — wymagania w projektowaniu” okreslajgcej zapotrzebowanie na cieptg wode
uzytkowg, na podstawie w/w normy zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowg w budynku
przedstawia sie w nastepujgcy sposob:

Zatozenia do doboru kolektorow stonecznych:

o Kolektory petnig funkcje wspomagajgca podgrzewanie CWU

e |los¢ osob korzystajgcych z prysznicow — 60 na dobe
Na tej podstawie dobrano kolektory stoneczne i wielko$¢ zasobnika CWU, a mianowicie 1500 .
Zatozenia do obliczen mocy cieplnej potrzebnej w kottowni dla potrzeb CWU.

e llos¢ prysznicéw — 10



o llos¢ umywalek - 20
e Czas pracy hali 12 godz. na dobe
Zaktada sie, ze zajecia trwajg 1,5 h, po kazdych zajeciach 22 osoby max bierze prysznic.
Zuzycie wody na jedng kapiel 48 dm3/dobe osobe.
Czas podgrzewu wody w zasobniku cieptej wody 70 min.
Zapotrzebowanie mocy grzewczej do podgrzania CWU wynosi 82 kW.

Na instalacji c.w.u. nalezy zastosowac termostatyczny zawdr mieszajgcy z ograniczeniem
maksymalnej temp. wody do 45 st., do instalacji wyposazonej w ukfad cyrkulacji, z funkcjg bez
oparzen.

W weztach sanitarnych tgcznika stosowac baterie mieszajgce z mozliwoscig ustawienia
temperatury wody.

4.4. Instalacja cyrkulacji cieptej wody uzytkowej

W zwigzku z tym, ze pojemnosc¢ rur z cieptg wodg uzytkowg doprowadzajgcg wode do
poszczegdlnych odbiornikow przekracza 3 |, zaprojektowano instalacje cyrkulacji CWU.

4.5. Wewnetrzna instalacja hydrantowa

W budynku trzykondygnacyjnym zaprojektowano hydranty wewnetrzne 25 z wezem
potsztywnym w szafce wnekowej, natomiast a hali sportowej hydranty wewnetrzne 25 z wezem
potsztywnym i gasnicg pianowg pod spodem w szafce wnekowej. Wymagania wydajnosSci
hydrantow wewnetrznych mierzona na wylocie prgdownicy wynosi 1,0 dm3/s. Cisnienie na
zaworze hydrantu nie moze by¢ nizsze niz 0,2 MPa

Przy zatozeniu jednoczesnej pracy dwoch hydrantdéw wydajnosc¢ instalacji wynosi 2 dm3/s i
musi zapewnia¢ jednoczesng prace dwoch hydrantow. Cisnienie na zaworze hydrantu 25 nie
moze by¢ nizsze niz 0,2 MPa.

Zawory hydrantowe montowaé na wysokosci 1,35 m nad posadzkg. Hydranty
rozmieszczono w korytarzach.

Mozliwo$¢ poboru wody do celéw przeciwpozarowych o wymaganych parametrach
cid$nienia i wydajnosci musi by¢ zapewniona niezaleznie od stanu pracy innych systeméw badz
urzgdzen w budynku.

4.6. Rurociagi, urzadzenia i armatura instalacji wodociggowej

4.6.1. Przewody instalacji wodociggowej

Gtéwne przewody rozprowadzajgce oraz piony wody zimnej, cieptej, cyrkulacji oraz
instalacje hydrantowg wykonac z rur stalowych ocynkowanych. Podejscia do przyborow nalezy
wykonac¢ nalezy z rur z tworzywa wielowarstwowych z wktadkg stabilizujgcg o potgczeniach
zaciskanych.

Przewody wodociggowe nalezy montowaC po utozeniu wentylacji, a ewentualne kolizje
obejs¢ rurociggami wody.

4.6.2. 1zolacja termiczna

Przewody wody zimnej nalezy zaizolowaé otuling z pianki poliuretanowej aby unikng¢
roszenia. Przewody wody cieptej nalezy zaizolowac termicznie otuling z pianki poliuretanowej o
gruboséci zgodnej z obowigzujgcymi przepisami.

Minimalne grubosci izolacji:



Poz. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosc¢ izolaciji cieplnej
(materiat 0,035W/mK)
1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm
2 Srednica wewnetrzna do 22 do 35mm 30mm
3 srednica wewnetrzna do 35 do 100mm rowna wewnetrznej srednicy rury
4 przewody i armatura przechodzgca przez Sciany Y2 wymagan z poz. 1-3
lub stropy, skrzyzowania przewoddéw
5 przewody ogrzewan centralnych ufozone w Y2 wymagan z poz. 1-3
komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami roznych
6 pr.zélwody. IV\;g poz. 5 utozone w podiodze 6mm

Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz podano w
tabeli nalezy odpowiednio skorygowac warstwy izolacyjne;.

4.6.3. Armatura

Zaleca sie zastosowanie na instalacji wody zimnej i cieptej:
- zawordéw kulowych jako armatury odcinajgcej,
- baterii stojgcych tgczonych przewodami elastycznymi jako armatury czerpalnej.
- zawordw mieszajgcych zabezpieczajgcych przed oparzeniem.
- zawory regulacyjne do cyrkulacji CWU.
Zawory ze zlgczka do weza bedg z zaworami zwrotnymi klasy HA.

4.7. Wytyczne wykonania instalacji wodociggowej

Gtéwne przewody rozprowadzajgce instalacji wodociggowej prowadzi¢ pod stropem
piwnicy i parteru hali. Podejscia do przyborow nalezy uktadaé w bruzdzie Sciennej w izolacji
z pianki poliuretanowej lub prowadzi¢ w warstwach posadzki.

Instalacje wodociggowa nalezy prowadzi¢ (na podstawie wytycznych producenta rur) w
sposob umozliwiajgcy samokompensacje cieplnych wydtuzen przewodow.

Przejscia instalacji przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych, przy czym
w tych miejscach nie moze by¢ potgczen rur. Przestrzen miedzy rurg a tulejg ochronng nalezy
wypei¢ szczeliwem trwale elastycznym obojetnym chemicznie w stosunku do tworzywa z ktérego
wykonana jest rura.

Przejscia instalacji przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢ do
odpornoéci ogniowej przegrody przez ktére przechodza.

» Dezynfekcja i ptukanie przewodoéw

Przed witaczeniem instalacji do sieci wodociggowej nalezy ja przeptuka¢ i poddac
dezynfekcji. Podczas ptukania przewodu, predkos¢ przeptywajgcej wody powinna umozliwic
usuniecie wszystkich zanieczyszczen mechanicznych wystepujgcych w przewodzie. Woda
ptuczaca po zakonczeniu ptukania powinna by¢ poddana badaniom fizykochemicznym i
bakteriologicznym w jednostce badawczej do tego celu upowaznionej. Jesli wyniki badahn wskazujg
na potrzebe dezynfekcji, to nalezy jg przeprowadzi¢ roztworem wapna chlorowanego CaCl2 w
ilosci 80-100 mg/l wody lub 3% roztworem podchlorynu sodu. Roztwér nalezy pozostawi¢ w
przewodach na 48 godzin, po czym roztwor spuscic i ponownie przeptukac przewody. Przekazanie



przewodu do eksploatacji moze nastgpi¢ po uzyskaniu $wiadectwa zdolno$ci do uzycia na cele
bytowo-gospodarcze.

* Proby szczelnosci,

W celu sprawdzenia prawidtowosci wykonania potgczen instalacji, nalezy przeprowadzi¢ jej
prébe szczelnosci. Probe na cisnienie i szczelnos¢ przeprowadza sie w warunkach, gdy
temperatura w pomieszczeniach jest wyzsza od 0°C. Probe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-71/B-
10420. Po napetnieniu instalacji wodg i odpowietrzeniu poddaje sie jg cisnieniu prébnemu
zwiekszonemu o 50% w stosunku do cisnienia roboczego. Wynik proby uwaza sie za pozytywny,
jezeli manometr kontrolny w ciggu 20 minut nie wykaze spadku ci$nienia wiekszego niz 10 kPa, a
na przewodach i ksztattkach nie wystgpig przecieki ani roszenie. Po wykonaniu préby instalacje
nalezy doktadnie wyptuka¢ wodg z sieci w celu uniknigcia ewentualnych zanieczyszczen
mechanicznych. Nastepnie sprawdza sie droznos$¢ przewodow w instalacji poprzez sprawdzenie
ilosci wody wyptywajgcej z przyboréw wodociggowych. llos¢ wyptywajacej wody w przyborach o
najmniejszej wydajnosci nie moze byé mniejsza niz 50% od ilosci wody wyplywajacej z przyborow
o0 wydajnosci najwiekszej. Nastepnie nalezy wykona¢ probe dziatania instalacji na gorgco.
cisnienie wody o 5% ponad maksymalng warto$¢ cisnienia roboczego . Po zakonczeniu proby
dziatania instalacji na gorgco, instalacje ochfadza sie i bada sie jg na obecno$¢ uszkodzen i
odksztatcen. Po wykonaniu powyzszych prob nalezy zbadac¢ temperature wody wyptywajgcej w
punktach poboru (minimalna wynosi 55 °C) oraz ilos¢ wyptywajgcej wody, ktdra w najblizszych i
najdalszych punktach poboru nie powinna sie rézni¢ wiecej niz 50%. Powyzsze proby i regulacje
dokonuje sie w obecnosci uzytkownika instalacji.

5. Instalacja ciepta technologicznego i centralnego ogrzewania

5.1. Opis instalacji

Zrédtem ciepta dla instalacji ciepta technologicznego i centralnego ogrzewania bedzie
projektowana kottownia gazowa zlokalizowana w budynku wolnostojgcym przy wjezdzie z ul.
Chmielenskiej

Parametry pracy instalacji grzejnikowej i technologicznej tz/tp = 70/50 °C, czynnik grzewczy
w instalacji grzejnikowej — woda, w instalacji ciepta technologicznego 35% wodny roztwor glikolu.
Temperatury w pomieszczeniach przyjeto zgodnie z normg PN-82/B-02402, a temperature
zewnetrzng wg PN-82/B-02403.

Wielko$¢ zapotrzebowania mocy cieplnej pomieszczen (Qobl) obliczono dla przegréd i
wymiarow podanych w projekcie architektonicznym.

Zapotrzebowanie ciepta poszczegolnych pomieszczen podano na rzutach kondygnaciji przy
opisie pomieszczenia.

Wewnetrzna instalacja rozpoczyna sie na projektowanych rozdzielaczach zlokalizowanych
w wezle.

5.2.  Rurociagi, urzgdzenia i armatura instalacji centralnego ogrzewania

5.2.1. Przewody instalacji centralnego ogrzewania

Przewody rozprowadzajgce wode grzewczg do instalacji centralnego ogrzewania i ciepta
technologicznego prowadzi¢ w przestrzeni nad stropami podwieszonymi kondygnacji, przez ktére
sg prowadzone. Podejscia do grzejnikdéw uktada¢ w warstwie izolacyjnej posadzki.



Gtéwne przewody rozprowadzajgce wode grzewczg w instalacji centralnego ogrzewania i
ciepta technologicznego oraz piony centralnego ogrzewania zaprojektowano z rur stalowych
taczonych przez systemowe ztgczki zaciskowe w systemie UPONOR INOX, lub réwnowaznym.

Podejscia do grzejnikéw wykonac z rur PE-Xc w systemie UPONOR lub réwnowaznym.

Instalacje nalezy zaizolowac¢ termicznie izolacjg z pianki poliuretanowej. Przejscia instalacji
przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢ do odpornosci ogniowej danej
przegrody.

5.2.2. Grzejniki

Do ogrzewania pomieszczen zaprojektowano grzejniki stalowe ptytowe zasilane od dotu z
wbudowanym zaworem oraz typu z podejsciem bocznym. W pomieszczeniach wilgotnych
(umywalnie) stosowac grzejniki ocynkowane.

Wielkosci grzejnikbw dobrano przy zalozonych parametrach czynnika grzewczego
(70/50°C) i przyjetej temperaturze w pomieszczeniu.

Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ obudowami chronigcymi uzytkownikéw przed urazami.

5.2.3. Nagrzewnice wodne

Do ogrzewania hali realizowane jest aparatami grzewczymi wodnymi. Nagrzewnice
wyposazone w energooszczedny wentylator, spetniajgcy wymagania dyrektywy ERP, z silnikiem
AC z mozliwoscig przetgczania wydajnosci w zakresie 3- biegéw, obrotowg konsole oraz obudowe
z lekkiego i wytrzymatego EPP. Do aparatéw dotgczony jest czujnik pomiaru temperatury oraz
modut sterujgcy DRV, ktoéry nadzoruje prace urzgdzenia wg. polecen wydawanych ze sterownika
T-box badz systemu BMS. Automatyka systemu pozwala na: - automatyczng regulacje predkosci
obrotowej wentylatora dostosowang do aktualnego zapotrzebowania na ciepto, - wybér trybu pracy
w zakresie grzanie/wentylacja oraz ciggty/termostatyczny).

Parametry urzadzen potwierdzone sg przez akredytowane laboratorium. Zaprojekjtowano
aparaty grzewcze: LEO L2 BMS o mocy Qgrz= 2,2 — 50,4 kW (min. 40/30/20st.C I-bieg, max.
120/90/0st.C llI-bieg) i wydajnosci I/11/111=1400/2400/3800 m3 /h. Masa urzgdzenia 16,2 kg, pobor
mocy elektrycznej nie wiekszy niz 340 W.

Urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ kratami przed mozliwoscig uszkodzenia.

5.2.4. Izolacja termiczna

Rurociggi izolowac cieplnie zgodnie z Rozporzadzeniem z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 zmieniajgce rozporzadzenie , W sprawie Warunkow
Technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie , wraz z pdzniejszymi
Zmianami.

Montaz izolacji nalezy rozpoczg¢ po wykonaniu prob szczelnosci potwierdzonych
protokotem odbioru. Powierzchnia rurociggéw przez zaizolowaniem powinna by¢ czysta i sucha.
Do izolacji rurociggéw prowadzonych w posadzkach i bruzdach Sciennych stosowac otuliny ze
spienionego polietylenu przystosowane do montazu w betonie.

Minimalne grubosci izolacji:

Poz. Rodzaj przewodu lub komponentu Min. grubos¢ izolacji cieplnej
1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm
2 Srednica wewnetrzna do 22 do 35mm 30mm
3 Srednica wewnetrzna do 35 do 100mm rowna wewnetrznej srednicy rury
4 przewody i armatura przechodzaca przez sciany Y2 wymagan z poz. 1-3
lub stropy, skrzyzowania przewoddéw




5 przewody ogrzewan centralnych utozone w Y2 wymagan z poz. 1-3
komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikéw

6 przewody wg poz. 5 utozone w podiodze 6mm

Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz
0,035 W/mK nalezy odpowiednio skorygowac warstwy izolacyjnej.

Przewody rozprowadzajgce ciepto technologiczne utozone poza budynkiem zaizolowac
otulinami z wetny mineralnej gr. 100 mm pod ptaszczem z blachy stalowej nierdzewne;.

5.2.5. Armatura

Dla prawidtowego podzialu czynnika grzewczego miedzy gatezie, przy rozdzielaczu
zasilania zaprojektowano zamontowanie zaworéw odcinajgco-regulacyjnych, a przy rozdzielaczu
powrotu zawory odcinajgce kulowe o srednicy nominalnej przewodu.

Dla uzyskania i regulacji wymaganej temperatury w pomieszczeniach zaprojektowano przy
grzejnikach z podejsciem bocznym zawory z gtowicami termostatycznym. Grzejniki z
wbudowanym zaworem termostatycznym (podejsciem od podiogi) wyposazy¢é w gtowice
termostatyczne. Na zaworach termostatycznych nalezy montowaé glowice termostatyczne z
czujnikiem cieczowym o zakresie nastaw 16-280C.

Gatazki powrotne przy grzejnikach z podejsciem bocznym uzbroi¢ w zawory odcinajgce
RLV. Grzejniki typu KV podigczy¢ do instalacji poprzez zestaw przytgczeniowy z podwdjnym
zaworem kulowym. Stosowaé zawory kgtowe z podejsciem ze Sciany.

Odpowietrzenie  uktadu zaprojektowano poprzez automatyczne  odpowietrzniki
zainstalowane w najwyzszych punktach instalacji oraz na koncach pionéw na ostatniej
kondygnacji. Odpowietrzenie poszczegdlnych gatgzek nalezy wykona¢ za pomocag recznych
odpowietrznikow zabudowanych na grzejnikach.

W funkcji armatury odcinajgcej nalezy stosowa¢ zawory odcinajgce kulowe.

Nagrzewnice potgczy¢é z instalacjg poprzez ukfad automatyki sterujgcy pracg central
dostarczony przez producenta central wentylacyjnych.

5.2.6. Wytyczne montazu instalacji c.o.

W przejsciu przez sciany przewody prowadzi¢ w tulejach o odpowiednio wiekszej $rednicy.
W tulei nie moze znajdowac sie potgczenie na przewodzie. Piony prowadzone po wierzch Scian
obudowac.

Przejscia przewoddw przez $ciany i stropy oddzielenia ogniowego nalezy zabezpieczyé
obejmami ognioochronnymi w klasie odpornosci ogniowej przegrody, przez ktére przechodza.

Pion instalacji centralnego ogrzewania nalezy prowadzi¢ w bruzdzie sciennej lub po
wierzchu scian. Przewody rozprowadzajgce nalezy uktadaé w warstwie izolacyjnej podtogi w
karbowanych rurach ochronnych lub w przestrzeni sufitu podwieszanego. Podejscia do grzejnikow
nalezy wykonaé¢ w bruzdach sciennych.

Instalacje centralnego ogrzewania nalezy prowadzi¢ (na podstawie wytycznych producenta
rur) w sposob umozliwiajgcy samokompensacje cieplnych wydtuzen przewodow.

Instalacje nalezy wyregulowac¢ hydraulicznie poprzez ustawienie odpowiednich nastaw na
zaworach termostatycznych.

Nastawa wstepna zawordw grzejnikowych podano przy opisie grzejnikow. Nastawy
zaworow ustawi¢ po zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu instalacji w stanie zimnym.
Ustawienie nastaw zaworow dokona¢ zgodnie z instrukcjg producenta zaworow.

Po regulacji hydraulicznej nalezy zamontowa¢ na zaworach gtowice termostatyczne.



W najwyzszych punktach instalacji nalezy zamontowaé automatyczne odpowietrznik.

6. Instalacja wentylacji

6.1. Przyjete rozwigzanie projektowe - ogdlne zalozenia dla instalacji wentylacji

mechanicznej

Zadaniem wentylacji mechanicznej jest utrzymanie zadanych ilosci wymian powietrza oraz
parametrow temperatury i odpowiedniej czysto$ci w pomieszczeniach obstugiwanych. W celu
zapewnienia w pomieszczeniach odpowiedniego stanu czystosci powietrza i zapewnienia
wymaganych kierunkéw jego przeptywu zaprojektowano instalacje wentylacji mechanicznej
nawiewno — wywiewnej.

Powietrze podlega odzyskowi ciepta w centralach wentylacyjnych poprzez wymienniki
krzyzowe oraz krzyzowo-przeciwprgdowe. Dobrano dwie centrale terenowe z wymiennikami
krzyzowym oraz krzyzowo-przeciwprgdowym dla pomieszczen piwnicy hali wraz z strzelnica.

Wentylacje toalet oraz pomieszczen porzadkowych sporzgdzono na podstawie wymagan
sanitarnych pomieszczen.

Czerpnie powietrza dla central zaopatrujgcych piwnice hali wraz z strzelnicg zlokalizowano
jako zblokowane z centralami, a wyrzutnie wyprowadzono na dach hali sportowe;j.

Przy przejsciach kanatéw wentylacyjnych przez Sciany i stropy oddzielenia pozarowego
projektuje sie klapy przeciwpozarowe odcinajgce. Instalacja wentylacji mechanicznej projektowana
jest do pracy ciggtej. Kanaty projektuje sie jako izolowane.

PROJEKT WENTYLACJI HALI JEST ADAPTACJA PROJEKTU TYPOWEGO, ZGODNIE
Z TABELKAMI W CZESCI RYSUNKOWEJ.

6.2. Podstawa wykonanych obliczen

= Temperatury obliczeniowe zewnetrzne przyjeto zgodnie z normg PN-82/B-02403.
= Temperatury wewnetrzne pomieszczen przyjeto zgodnie z normg PN-82/B-02402.

6.3. Obliczenie ilosci powietrza wentylacyjnego

Zapotrzebowanie powietrza na 1 osobe przyjeto wg PN-83/B-03430

Pomieszczenia przeznaczone do statego i czasowego pobytu ludzi powinny miec
zapewniony doptyw co najmniej 20 m3/h powietrza zewnetrznego dla kazdej przebywajacej osoby.
Dla dalszych obliczeh przyjeto 30 m3/h powietrza zewnetrznego.

3
p =L+Vmin [mT]
Gdzie:
L —ilos¢ oséb
Vmin. — minimalny zalecany strumien powierza 30 m3/h/osobe.
Obliczenie kubatury pomieszczenia:
PE=A=sV
Gdzie:
A — powierzchnia pomieszczenia [m2]
V — wysokos¢ pomieszczenia [m]
VK — kubatura pomieszczenia [m3]
Obliczenie krotnosci wymian dla pomieszczenia:
Vp
"= Vk Gdzie:
Vp — minimalny strumien powierza [m3/h]
VK — kubatura pomieszczenia [m3]



BILANS POWIETRZA — STRZELNICA (ETAP IlI)

NR NAZWA Pow. | H V  |Nawiew |wymiany |Wywiew |[wymiany OZ\C/));V:W
[m2] [[m]]| [m3] | [m3/h] [1/h] [m3/h] [1/h] [m3/h]
PIWNICA
STRZELNICA KULOWA - 10
-0.1 STANOWISK 858,10(2,70|2316,9| 21000 9,06 23200 10,01 -
STRZELNICA
PNEUMATYCZNA - 10
-0.2 STANOWISK 174,48|3,00| 523,4 | 1600 3,06 1600 3,06 -
-0.3 BIURO LOK 16,45 (3,00 49,4 80 1,62 80 1,62 -
-04 KOMUNIKACJA A 40,23 |2,50| 100,6 130 1,3 - - -
-0.5| CZYSZCZENIE BRONI 6,02 |3,00| 18,1 - - 60 3,32 -
-0.6 MAGAZYN BRONI 10,66 [3,00| 32,0 - - 70 2,19 -
-0.7 ZAPLECZE LOK 9,64 |3,00| 28,9 60 2,07 30 1,04 -
-0.8 SERWEROWNIA LOK 5,62 |3,00| 16,9 - - 30 1,78 -
-0.9 KOMUNIKACJA B 46,68 |2,50| 116,7 190 1,63 - - -
-0.10 WC MESKI 16,80 (2,50| 42,0 80 1,90 - 3,57 150
-0.11 WC DAMSKI 16,80 {2,50| 42,0 80 1,90 - 3,57 150
-0.12 WC NPS 9,54 |2,50| 23,9 - - - 2,10 50
-0.13 MAGAZYN BRONI 20,94 |3,00| 62,8 - - 120 191 -
-0.14 SALA DO JOGI 37,81 |3,00| 113,4 450 4,0 450 4,0 -
-0.15| SALAMULTIFUNKCYJNA [148,95|3,00| 446,9 720 1,61 600 1,34 -
-0.16| SALAMULTIFUNKCYJNA |154,88|3,00| 464,6 720 1,55 660 1,42 -
-0.17] MAGAZYN SPRZETU 9,71 |3,00| 29,1 - - 60 2,06 -
POMIESZCZENIE

-0.18 TECHNICZNE 41,38 |3,00| 124,21 130 1,05 130 1,05 -
-0.19| KLATKA SCHODOWAK1 | 32,78 |3,00| 98,3 - - - - -
-0.20| KLATKA SCHODOWA K2 | 18,26 |3,00| 54,8 - - - - -
-0.21 KOMUNIKACJAC 8,65 |3,00| 26,0 - - - - -
-0.22 DZWIG OSOBOWY 3,30 - - - - - - -




BILANS POWIETRZA — HALA (ETAP IV)

nr
l.p.|pom. |Pomieszczenie pow kub nawiew | wywiew krotnosé
m2 m3 m3/h m3/h 1/h
central NW1
1 | 003 |Salagimnastyczna 1177 8239
2 101 | Widownia 260 miejsc 214,15 857 16000 15740 2
ilos¢ powietrza swiezego 354+500s.x20 = 8
080m3/h
central NW2
3 | 006 |Pokéjtrenerai 1-szej pomocy 14,39 39 80 2,1
4 007 |WC dla niepetnosprawnych 4,99 13 50 3,7
6 | 008 |tazienka 5,42 15 80 55
7 | 009 |Szatnial 11,34 31 200 6,5
8 010 |[Umywalnia 1l 14,01 38 430 114
9 | 011 |Szatnia?2 12,86 35 230 6,6
10| 012 |Szatnia3 12,86 35 230 6,6
11 | 013 |Umywalnia 2 14,01 38 430 11,4
12| 014 |Szatnia4 11,23 30 200 6,6
13| 103 |Toaleta?2 17,38 47 300 6,4
14 | 104 |Przedsionek 2 7,62 21 250 12,2
15| 105 |Przedsionek1 7,54 20 250 12,3
16 | 106 |Toaletal 17,47 47 300 6,4
17 | 108 |Szatnia 8,7 23 140 6,0
18 | 109 |Umywalnia 3,84 10 140 13,5
Suma: 1580 1730
central NW3
19| 002 |Hol 56,97 182 300 90 2
20| 004 |Szatnia 13,8 37 160 4
21| 015 |Komunikacja 46,64 126 200 1,6
22| 016 |Klatka schodowa 17,79 48 50 50 1
23| 018 |Magazyn 31 93 160 2
24| 019 |Wentylatornia 24,6 49 100 2
25| 020 |Magazyn 12,64 25 100 4
26| 102 |Pom. do adaptacji 38,93 128 400 400 3
27| 107 |sitownia / aerobik 45 149 730 730 5
Suma: 1680 1790
28 | 017 | Kottownia | 28 | 92 | Went. | grawitacyjna |

6.4. Wentylacja piwnicy hali sportowej

llos¢ nawiewanego powietrza przyjeto na podstawie wymaganej ilosci Swiezego powietrza
przypadajgcg na osobe oraz na podstawie zalecanej krotnosci wymian w pomieszczeniach.

Powietrze nawiewane bedzie za pomocg dwdch nawiewno-wywiewnych central
wentylacyjnych zlokalizowanych na terenie, nad wysunieciem strzelnicy kulowe;j.

Pierwsza obstuguje pomieszczenie strzelnicy kulowej. Wydajnos¢ nawiewu centrali
wentylacyjnej wynosi 21000 m3/h a wywiewu 23200 m3/h. Centrala wyposazona jest w uktad
odzysku ciepta (wymiennik krzyzowy) zapewniajgcy ekonomiczng prace urzadzenia w okresie
eksploatacji. Na kanale nawiewnym doprowadzajgcym $wieze powietrze do poczagtkowej strefy
strzelnicy kulowej (9000 m3/h) projektuje sie nagrzewnice wodng kanatowg prostokatng
1200x600mm z 2 rzedami rurek i odstepem lamel 2,5mm o mocy 37,1 kW zasilang z obiegu



instalacji c.o. Nagrzewnica kanatowa zapewni temperature powietrza rowng min 16 C na wyjsciu z
kratek nawiewnych w strefie przebywania ludzi.

Druga centrala obstuguje pozostate pomieszczenia piwnicy. Wydajnosé nawiewu centrali
wentylacyjnej wynosi 4240 m3/h a wywiewu 3890 m3/h. Odpowiednie parametry temperaturowe
powietrza zapewni nagrzewnica wodna (czynnik grzewczy - glikol etylenowy 35%, 80/60°C) o
mocy 7,5 kW zasilana z obiegu instalacji c.o.

W obu centralach zostanie zamontowany filtr powietrza jako filtr wstepny na nawiewie oraz
filtr na wywiewie. Centrale wyposazone sg w uktad odzysku ciepta (wymienniki krzyzowy i
krzyzowo-przeciwpradowy) zapewniajgcy ekonomiczng prace urzgadzenia w okresie eksploatacii.
W celu zapewnienia odpowiedniego komfortu akustycznego pomiedzy centralg, a pomieszczeniem
na przewodach wentylacyjnych nalezy zamontowa¢ ttumiki akustyczne.

Przewody wentylacyjne prowadzi¢ w suficie podwieszonym. Przewody wentylacyjne
wykonac z blachy ocynkowanej. Wszystkie przewody nawiewne i wywiewne izolowac¢ termicznie
otuling z wetny mineralnej o grubosci 30 mm zabezpieczonych warstwag folii.

Przewody wentylacyjne prowadzone poza pomieszczeniami (na zewnatrz) izolowaé
termicznie otuling z wetny mineralnej o grubosci 80 mm w ptaszczu wykonanym z blachy
ocynkowane,;.

Nawiew i wywiew odbywac sie bedzie za pomocg zaworéw wentylacyjnych (wydatek do
250m3/h, oraz anemostatéw kwadratowych i kratek nawiewnych i wyciggowych.

Instalacja nawiewno — wywiewna powietrza do pomieszczenia strzelnicy kulowej (pom. -
0.1) odbywac sie bedzie poprzez — kratki nawiewne i wyciggowe do przewoddw wentylacyjnych
montowane na kanatach wentylacyjnych.

6.5. Instalacja wentylacji sali gimnastycznej.

Instalacje wentylacji dla sali sportowej zaprojektowano w oparciu o centrale nawiewno-
wywiewng z wymiennikiem rotacyjnym i sekcjg recyrkulacji zlokalizowanej na dachu budynku.

Centrala zostata wyposazona w nagrzewnice wodng =zasilang wodg grzewczg o
parametrach 70/500C z kottowni.

Powietrze w ilosci 16000 m3/h pobierane jest poprzez czerpnie i ogrzewane jest do
temperatury +20 °C, dobrana nagrzewnica ma moc pozwalajgc nawia¢ powietrze o temperaturze
200C w celu np. szybkiego dogrzania hali, grzejniki ogrzewajg hale do temp +12 °C, reszta strat
ciepta jest pokrywana przez centrale wentylacyjng. Dodatkowo istnieje mozliwo$é chtodzenia
powietrza w okresie letnim. Realizowane jest to za pomocg chtodnicy freonowej, ktéra podtgczona
jest do jednostek zewnetrznych zlokalizowanych na dachu. Temperatura nawiewu dla lata +16C.
Przewidywana moc chtodnicza 134kW.

Powietrze w catosci wyciggane jest z nad przestrzeni widowni przez kratki wywiewne z
przepustnicg i usuwane kanatem wywiewnym do centrali, nastepnie po odzysku ciepta lub chtodu
w centrali wyrzucane jest na zewnatrz poprzez wyrzutnie na dachu.

Catosc¢ instalacji nalezy wykona¢ z ksztattek prostokatnych z blachy ocynkowanej oraz
przewodéw okragtych wykonanych z blachy ocynkowanej. Podigczenia skrzynek rozpreznych
nalezy wykona¢ za pomocg elastycznych przewodow z izolacjg akustyczna.

Instalacje wentylacji nalezy zaizolowa¢ izolacjg z wetny mineralne;.

kanat z czerpni do centrali, oraz prowadzone na zewnatrz budynku zaizolowa¢ 100mm
wetny mineraine;.

catos¢ kanatéw nawiewnych oraz kanaty wywiewne systeméw wentylacyjnych z odzyskiem
ciepta zaizolowac¢ 40 mm wetny mineralne;j.

Kanaty prowadzone na zewngtrz budynku i kanaty w obrebie sali gimnastycznej obudowac
ptaszczem z blachy ocynkowanej grubosci 1mm.



Regulacje uktadu nalezy wykona¢ za pomocg przepustnic w centrali, przepustnic
kanatowych i przepustnic w skrzynkach rozpreznych. Zaprojektowano tumiki kanatowe na
gtéwnych przewodach — nawiewnym, wywiewnym, oraz kanale czepnym i wyrzutowy (montaz za
centrala) . Montaz ttumikébw ma za zadanie ograniczenie rozchodzenia hatasu w przewodach
wentylacyjnych. Lokalizacja poszczegoélnych urzgdzen oraz trasy prowadzenia przewodow
zamieszczone sg na rysunkach opracowania.

W miejscach przejs¢ kanatow przez przegrody oddzielen pozarowych nalezy zamontowaé
klapy ppoz. o odpornosci ogniowej réwnej odpornosci przegrody. Przewidziano montaz klap p.poz
wyposazonych w sitownik.

Dodatkowo w celu optymalizacji zuzycia energii, zainstalowany w kanale powietrza
wyciggowego czujnik zawartosci CO2 steruje pracg przepustnic powietrza moggcych dodatkowo
ograniczac strumien powietrza do niezbednej ilosci, uzaleznionej od ilosci ludzi przebywajgcych w
pomieszczeniu. Minimalna ilo$¢ powietrza swiezego 20%.

Powietrze w centrali zostanie w zimie podgrzane do temp. nawiewu sterowanej od czujnika
temperatury w kanale wywiewnym.

Przed zamawianiem kanatow i osprzetu nalezy uzgodni¢ z architektem kolorystyke.

6.6. Instalacja wentylacji pomieszczen sanitarnych i salek ¢wiczen

Instalacje wentylacji dla zaplecza sanitarnego zaprojektowano w oparciu o centrale
nawiewno-wywiewng NW2. Centrala zostata zlokalizowana w maszynowni wentylacyjnej, w skald
centrali wchodzi wymiennik ciepta krzyzowy, filtr powietrza na nawiewie EUS, filtr powietrza na
wywiewie EU4, nagrzewnica wodna. llos¢ powietrza nawiewanego 1580 m3/h, wywiewanego
1730 m3/h. Czerpnia powietrza swiezego zlokalizowana w $cianie , natomiast wyrzut powietrza
bedzie ponad dach budynku. Powietrze nawiewane do pomieszczen bedzie o temperaturze 20 oC
w zimie , w lecie temperatura bedzie wynikowa, wilgotnos¢ wynikowa.

Wyrzut powietrza ponad dach budynku. Centrala pracuje ciggle, w okresie nieuzytkowania
budynku pracuje z potowg wydajnosci.

Instalacje wentylacji dla salki ¢wiczeh komunikacji itp zaprojektowano w oparciu o centrale
nawiewno-wywiewng NW3. Centrala zostata zlokalizowana w maszynowni wentylacyjnej. llosé
powietrza nawiewanego 1740 m3/h, wywiewanego 1690 m3/h. Czerpnia powietrza Swiezego
zlokalizowana w $cianie , natomiast wyrzut powietrza bedzie ponad dach budynku. Powietrze
nawiewane do pomieszczen bedzie o temperaturze 20 oC w zimie , w lecie temperatura bedzie
wynikowa, wilgotno$¢ wynikowa.

Centrala zostata wyposazona w wymiennik ciepta obrotowy, nagrzewnice wodng zasilang
wodg grzewczg o parametrach 70/500C z kottowni, filtry powietrza na nawiewie EU5, wywiew EU4

Centrala pracuje ciggle, w okresie nieuzytkowania budynku pracuje z potowg wydajnosci.

Catosc¢ instalacji nalezy wykona¢ z ksztattek prostokatnych z blachy ocynkowanej oraz
przewoddéw typu SPIRO wykonanych z blachy ocynkowanej. Podtgczenia skrzynek rozpreznych
nalezy wykonaé za pomocg elastycznych przewodow typu flex z izolacja.

Instalacje wentylacji nalezy zaizolowac izolacjg z wetny mineralnej pokrytej folig aluminiowa
o gr 40 mm, kanaty czerpne izolowa¢ wetng mineralng z folig aluminiowg o gr. 80mm.

Regulacje ukfadu nalezy wykona¢ za pomocg przepustnic w centrali, przepustnic
kanatowych i przepustnic w skrzynkach rozpreznych. Lokalizacja poszczegolnych urzgdzen oraz
trasy prowadzenia przewodow zamieszczone sg na rysunkach opracowania.

W miejscach przejs¢ kanatow przez przegrody oddzielen pozarowych nalezy zamontowac
klapy ppoz. o odpornoséci ogniowej rownej odpornosci przegrody i wyposazonej w sitownik.



6.7. Wentylacja toalet oraz pomieszczen porzagdkowych

Projektuje sie osobng wentylacje wywiewng dla pomieszczeh toalet. llos¢ nawiewanego
powietrza przyjeto na podstawie wymagan sanitarnych pomieszczen. Powietrze nawiewane
bedzie za pomocg zaworéw wentylacyjnych oraz za pomocg kratek transferowych umieszczonych
w drzwiach.

Wywiew powietrza realizowany bedzie przez zawory wywiewne, ktore posiadajg ptynng
regulacje wycigganego powietrza za pomocg obrotowego srodkowego dysku. Kanaty wyposazy¢
w przepustnice regulacyjne umozliwiajgce tatwe i szybkie ustawienie przeptywu powietrza.

Powietrze jest usuwane z pomieszczen za pomocg wentylatoréw dachowych, kanatowych
oraz fazienkowego. Prace wentylatora wyciggowego nalezy spiaé z centralg wentylacyjnag,
dodatkowo wentylator zatgczany bedzie wigcznikiem Swiatta z opdznionym wytgczeniem 10 min (
na wypadek przerwy w pracy centrali). Wyrzut zuzytego powietrza wyprowadzi¢ na zewnatrz
budynku na dach i zakonczy¢ wyrzutniami dachowymi.

Wszystkie przewody wentylacyjne prowadzi¢ w suficie podwieszonym. Przewody
wentylacyjne wykonaé¢ z blachy ocynkowanej i izolowa¢ termicznie otuling z wetny mineralnej o
grubosci 30 mm zabezpieczong warstwag folii.

6.8. Elementy instalacji, materiaty, wytyczne montazu i eksploatacji

6.8.1. Kanaly wentylacyjne

Przewiduje sie zastosowanie typowych elementéw wentylacyjnych. PN-B-03434 i PN-B-
03410. Przewody zaprojektowano jako prostokgtne i kanaty Spiro. Ostatni odcinek przewodu do
elementow nawiewnych i wywiewnych realizowa¢ z rur typu flex. Pofgczenia przewoddéw
wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002. Instalacje
mocowac¢ do stropu budynku i elementéw nosnych konstrukcyjnych budynku przy pomocy
uchwytow stalowych. Po wykonaniu instalacji wszystkie kanaty wentylacyjne wewnetrzne nalezy
zaizolowa¢ wetng do kanatdéw wentylacyjnych o grubosci 30 mm z folig aluminiowg. Kanaly
wentylacyjne na zewnatrz budynku nalezy zaizolowa¢ matg do kanatéw wentylacyjnych o grubosci
10 cm z folig aluminiowg. Kanaty wentylacyjne prowadzone bedg w przestrzeni sufitu
podwieszanego oraz pod stropem pomieszczeh. Kanaty wyposazy¢ w przepustnice regulacyjne
umozliwiajgce tatwe i szybkie ustawienie przeplywu powietrza. Przy przejsciach kanatow
wentylacyjnych przez Sciany i stropy oddzielenia pozarowego zastosowac klapy przeciwpozarowe
odcinajgce.

6.8.2. Ttumiki akustyczne

Aby wyttumi¢ hatas przenoszony przez przewody instalacji wentylacyjnej dobrano ttumiki
akustyczne po stronie wlotu i wylotu nawiewu i wywiewu z central nawiewno-wywiewnych.
Dodatkowo dobrano ttumiki na kanatach wyciggowych przed wentylatorami wyciggowymi. Ttumiki
rozmieszczone zgodnie z czes$cig rysunkowa.

Dla centrala wentylacyjna ETAP Il naw/wyw: 21000 m3/h / 23200 m3/h dobrano ttumiki
akustyczne:

- parametry ttumika na kanale nawiewnym: L=2,0m; 900x1300 mm; 5 kulis; grubos¢ kulis
100mm:; typ kulis absorpcyjno-rezonatorowe.

- parametry ttumika na kanale wywiewnym: L=2,0m; 1200x1100 mm; 6 kulis; grubosc¢ kulis
100mm:; typ kulis absorpcyjne.

Dla centrala wentylacyjna ETAP Il naw/wyw: 4240 m3/h / 3890 m3/h dobrano ttumiki
akustyczne:




- parametry ttumika na kanale nawiewnym: L=2,0m; 600x400 mm; 3 kulisy; grubos¢ kulis
100mm:; typ kulis absorpcyjno-rezonatorowe.

- parametry ttumika na kanale wywiewnym: L=1,5m; 500x500 mm; 3 kulisy; grubos¢ kulis
100mm; typ kulis absorpcyjno-rezonatorowe.

Wentylatory dachowe nalezy montowaé na podstawach ttumigcych.

6.8.3. Elementy nawiewne i wywiewne

Instalacja nawiewno — wywiewna powietrza do pomieszczenia odbywac¢ sie bedzie poprzez
— zawory nawiewne ze strumieniem powietrza nawiewanego oraz zawory wywiewne ze
strumieniem powietrza wywiewanego (wydatek do 250 m3/h) oraz anemostaty kwadratowe i kratki
nawiewne i wyciggowe.

Anemostaty kwadratowe wyposazone bedg w skrzynki rozprezne. Skrzynki rozprezne
wyposazone sg w przepustnice regulacyjne, majg niewielkg wysokos¢ catkowitg i posiadajg
absorbujgcg dzwiek wykfadzine. Przepustnica umozliwia tatwe i szybkie ustawienie przeptywu
objetosciowego powietrza. Przepustnica i uktad pomiaru cisnienia mogg by¢ obstugiwane od
przedniej strony nawiewnika.

Zawory nawiewne i wywiewne posiadajg ptynng regulacje nawiewanego i wycigganego
powietrza za pomocg obrotowego srodkowego dysku. Wybrana szczelina jest ustalana za pomoca
nakretki blokujgcej. Rozmieszczenie elementow wywiewnych jak i nawiewnych w kazdym z
wentylowanych pomieszczenh przedstawiono na rysunkach zatgczonych do opisu technicznego.

Instalacja nawiewno — wywiewna powietrza do pomieszczenia strzelnicy kulowej (pom. -
0.1) odbywac sie bedzie poprzez — kratki nawiewne i wyciggowe do przewoddéw wentylacyjnych
montowane na kanatach wentylacyjnych

6.8.4. Otwory rewizyjne

Wszystkie sktadowe instalacji wentylacji i klimatyzacji muszg byé przystosowane do
tatwego czyszczenia, fatwo dostepne i bez zarzutu pod wzgledem higienicznym. Zaktada sie, ze
czyszczenie kanatdw bedzie odbywato sie poprzez otwory rewizyjne zamontowane na kanatach
wentylacyjnych oraz miejscowo poprzez czasowy demontaz zaworéw nawiewnych i wywiewnych
lub elementdéw sktadowych instalacji. Podstawowe wymagania dotyczgce elementéw skfadowych
sieci przewodow, ktorych zadaniem jest utatwienie konserwacji podano w PN-EN 12097. Ogdlne
wymagania tej normy majg zastosowanie do wszystkich przewodéw, elementéw sktadowych sieci
przewodow i urzgdzen instalacji wentylacji. W odcinkach poziomych prostych sieci przewodow
maksymalny odstep miedzy pokrywami rewizyjnymi nie powinien przekracza¢ 10m. Czes$¢ gorna i
dolna pionu wentylacyjnego powinny by¢é wyposazone w pokrywy rewizyjne. Minimalne wymiary
otworéw rewizyjnych oraz minimalne wymagania dotyczgace dostepu do elementéw
zamontowanych wewnatrz przewodéw podano w PN-EN 12097.

6.8.5. Mocowania, zawiesia

Zamocowanie przewodéw do elementdw wykonawczych powinny byé wykonane z
materiatdw niepalnych, zapewniajgcych przejecie sity powstajgcej w przypadku pozaru w czasie
nie krotszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy odcinajacej.
Podwieszenia przewodow wentylacyjnych wykona¢ zgodnie z normg BN-67/8865-26.Podpory
przewoddw wentylacyjnych wykona¢ zgodnie z BN-67/8865-25.

Elementy zamocowania podpo6r lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢
wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 3 w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

Podpory w obrebie centrali wentylacyjnej powinny by¢ wykonane jako elastyczne
z zastosowaniem podktadek z materiatdw elastycznych lub wibroizolatoréw. Do zawieszenia
kanatéw stosowac prety nagwintowane, szyny z otworami i amortyzatory gumowe.



W przerwie miedzy wylotem z centrali wentylacyjnej a poczatkiem kanatu nalezy stosowac
potgczenia elastyczne. W miejscach przejscia lub zetkniecia sie kanatéw wentylacyjnych ze
Scianami, stropem lub podtogg nalezy stosowaC materialy amortyzujgce drgania. Wszedzie tam
gdzie kanaty zawieszone bedg na stalowej konstrukcji nosnej stosowac nalezy podktadki gumowe.
W celu zapewnienia bezpiecznej w przysziosci obstugi sieci przewodow, wszystkie przewody
muszg byc¢ starannie oznaczone.

Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewodow powinny byé
zamontowane w taki sposob aby nie utrudniaty czyszczenia przewoddw. Nie nalezy wewnatrz
przewoddéw stosowac ostro zakonczonych srub lub innych elementéw, ktére mogg powodowaé
zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzgdzen czyszczacych.

6.8.6. Filtry powietrza

Filtry powinny by¢ wyposazone we wskaznik stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce
koniecznos¢ wymiany ukfadu filtracyjnego. Wktady filtracyjne nalezy montowac¢ po zakonczeniu
Lbrudnych” prac wykonawczych lub zabezpieczy¢é je przed zabrudzeniem. Wszelkie naprawy,
regulacje urzadzen i wymiane filtrow nalezy zleca¢ firmie petnigcej serwis gwarancyjny. Okresowo
nalezy sprawdzac stan filtréw, czysci¢ je, a w razie koniecznosci - wymienic.

6.9. Centrale wentylacyjne

Centrala NW1:
Wykonanie: zewnetrzne
Nawiew: 16000 m3/h
Wywiew: 15740 m3/h
Wymiennik rotacyjny z sekcjg recyrkulaciji
Nagrzewnica wodna
-Moc 51 [kW]
-Temp. czynnika 70/50 (35% glikol etylenowy) ([C/C]
Nagrzewnica elektryczna
- Moc 13 [kW]
Chtodnica freonowa
- Moc chtodnicza 134 kW;
* filtrowanie powietrza $wiezego (zestaw filtréw),

* filtrowanie powietrza usuwanego (zestaw filtrow)

Centrala NW2:
Wykonanie: wewnetrzne
Nawiew: 1580 m3/h
Wywiew: 1730 m3/h
Wymiennik krzyzowo-przeciwprgdowy
Nagrzewnica wodna
-Moc 8 [kW]
-Temp. czynnika 70/50 (35% glikol etylenowy) ([C/C]



Nagrzewnica elektryczna
- Moc 2 [kW]
* filtrowanie powietrza Swiezego (zestaw filtréw),

* filtrowanie powietrza usuwanego (zestaw filtrow)

Centrala NW3:
Wykonanie: wewnetrzne
Nawiew: 1680 m3/h
Wywiew: 1790 m3/h
Wymiennik krzyzowo-przeciwprgdowy
Nagrzewnica wodna
-Moc 8 [kW]
-Temp. czynnika 70/50 (35% glikol etylenowy) ([C/C]
Nagrzewnica elektryczna
- Moc 2 [kW]
* filtrowanie powietrza swiezego (zestaw filtréw),

* filtrowanie powietrza usuwanego (zestaw filtréw)

Centrala NW4:
Wykonanie: zewnetrzne
Nawiew: 4240 m3/h
Wywiew: 3890 m3/h
Wymiennik krzyzowo-przeciwprgdowy
Nagrzewnica wodna
-Moc 7,5 [kW]
-Temp. czynnika 70/50 (35% glikol etylenowy) ([C/C]
* filtrowanie powietrza $wiezego (zestaw filtréw),

* filtrowanie powietrza usuwanego (zestaw filtrow)

Centrala NW5 (strzelnica kulowa):
Wykonanie: zewnetrzne

Nawiew: 21000 m3/h

Wywiew: 23200 m3/h

Wymiennik krzyzowy

* filtrowanie powietrza swiezego (zestaw filtréw),

* filtrowanie powietrza usuwanego (zestaw filtrow)

Urzadzenie to powinno by¢ wyposazone w peten ukfad automatyki zasilajgco sterujgcej,
zapewniajgcy jego prawidtowg prace oraz mozliwos¢ utrzymania zadanych parametrow powietrza



nawiewanego do pomieszczen wentylowanych. Sterowanie temperaturg powietrza nawiewanego
odbywa¢ sie bedzie za pomocg czujnikbéw: kanatowego na nawiewie i kanatowego na wyciggu,
odczytujgcego usredniong temperature powietrza wycigganego z pomieszczen wentylowanych. W
uktadzie tym nalezy przewidzie¢ kasetke zdalnego sterowania oraz programator czasu pracy
umozliwiajgcy proporcjonalne obnizenie wydajnosci centrali w okresach nocnych, nieuzytkowych.

6.10. Instalacja chfodnicza

6.10.1. Opis instalacji

Centrala wentylacyjna NW1 obstugujgca sale gimnastyczng jest wyposazona chtodnice
kanatowg freonowg. Chiodnica jest poditgczona do agregatu chtodniczego skraplajgcego
umieszczonego na dachu. W okresie letnim powietrze nawiewane bedzie schtodzone do
temperatury 160C. Parametry temperatury i wilgotno$ci w pomieszczeniu w okresie letnim —
wynikowe.

6.10.2. tgczenie rurociggéw z czynnikiem freonowym

Wszystkie instalacje freonowe wykonaé z ciggnionych rur miedzianych bez szwu
(PN-H-74586 ark.00-02:1977), taczonych przez Iutowanie. Zastosowane materialy muszag
posiada¢ odpowiednie dopuszczenia i certyfikaty do pracy przy wymaganym cisnieniu roboczym i
odpowiednim czynniku.

6.10.3. Proby szczelnosci instalacji freonowych

Parametry pracy instalacji freonowych:

e Cisnienie robocze 1 - 12 bar

e Cisnienie probne 20,0 bar
Sprawdzanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone przed natozeniem izolacji na rurocigg.
Dopuszczalne jest przeprowadzenie badan szczelnosci na izolowanych rurociggach (z wyjatkiem
ztgcz lutowanych i Srubunkowych) w przypadku, kiedy elementy rurociggu byly badane
u wykonawcéw tych elementéw,
Przed rozpoczeciem tej proby nalezy dokona¢ zewnetrznych ogledzin rurociggow
i sprawdzi¢ zgodno$¢ z dokumentacja. Prébe nalezy wykonaé za pomocg azotu
z zachowaniem nastepujgcych warunkow:

e obnizenie i podwyzszenie cidnienia w zakresie cisnien od roboczego do probnego
powinno sie odbywac jednostajnie i powoli z predkoscig nie przekraczajgcg 0,1 MPa na
minute,

e podczas badania rurociggu pod cisnieniem zabrania sie przeprowadzania jakichkolwiek
prac zwigzanych z usuwaniem usterek,

e po probie szczelnosci na elementach rurociggu i ztaczach spawanych nie powinno by¢
rozerwan, widocznych odksztatceh plastycznych, rys witoskowatych lub peknieé oraz
nieszczelnosci i pocenia sie powierzchni,
probe uwaza sie za pozytywng kiedy po 24 godzinach nie stwierdzono ubytku azotu na
wskazaniach manometrow, po uwzglednieniu poprawek zmian ci$nienia azotu
zwigzanych ze zmiang jego temperatury wywotang czynnikami atmosferycznymi.

6.10.4. Izolacja termiczna

Rurociggi chtodnicze (freonowe) izolowaé otuling ze spienionego kauczuku syntetycznego
o strukturze komorkowej zamknietej a w miejscach podpar¢ stosowa¢ pomiedzy podporg a
rurociggiem system podpor rurowych dla rur izolowanych. Przewody prowadzone wewngtrz
budynku izolowa¢ otuling o grubosci min.13mm, na zewnatrz o grubosci min.32 mm i
zabezpieczone przed wptywem czynnikow atmosferycznych.



6.11. Regulacjainstalacji wentylacji mechanicznej

Po wykonaniu sieci przewoddw wentylacji mechanicznej nalezy uktady wyregulowaé. Stuzg
do tego przepustnice kanatowe znajdujgce sie na ciggach wentylacyjnych, oraz przepustnice
regulacyjne znajdujgce sie przy elementach wyciggowych. Przepustnice te nalezy ustawi¢ w takim
pofozeniu, aby ilos¢ powietrza przeplywajgca przez nawiewniki i wywiewniki zgodna byta z
ilosciami pokazanymi na rysunkach. Regulacje nalezy przeprowadzi¢ przed ewentualng zabudowg
kanatow.

6.12. Kontrola, badania i odbiéor wyroboéw i robét wykonawczych

Odbidr robot nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w PrPN EN 12599
i zawartymi w WTW i OIW COBRTI Instal. Przed oddaniem do uzytkowania instalacje
wentylacyjng nalezy oczys$ci¢ z zanieczyszczeh pochodzgcych z procesu produkcyjnego (smary)
oraz zanieczyszczen, ktore mogty sie dosta¢ do srodka przewodu w trakcie ich niewlasciwego
sktadowania na placu budowy oraz podczas wykonywania instalacji. Po montazu w celu
oczyszczenia instalacji wentylacyjnej nalezy przedmuchaé sie¢ przewodéw. Przy odbiorze
urzgdzen wentylacyjnych nalezy przestrzegac¢ zalecenia normy PN-78/B-10440 oraz stosowac sie
do ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” (zeszyt nr5). Zgodnie z
w/w zaleceniami nalezy sprawdzi¢: jakos¢ wykonania potgczen, zamocowan i podwieszen,
sztywnos¢ scianek przewodow, czystos¢ przewodoéw, filtréw, komoér i elementéw zakonczajgcych
oraz szczelnos¢ przewodow wentylacyjnych i ich potgczen.

Prowadzi¢ systematyczny monitoring instalacji wentylacyjnej pod katem wystepowania
zanieczyszczen. W instrukcji eksploatacji instalacji wentylacyjnej nalezy podac¢ czestotliwo$é
kontroli pod wzgledem czestotliwosci oczyszczania elementdw instalacji wentylacyjnej oraz
sposoby usuwania zanieczyszczen.

Po zakonczeniu robét montazowych celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac
nalezy: poréwnac¢ elementy wykonanej instalacji z projektem, sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania
instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej, sprawdzi¢ dostepnosé
dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje, sprawdzi¢ czystos$¢
instalacji, sprawdzi¢ kompletnos¢ dokumentow niezbednych do eksploatacji instalacji. Nastepnie
nalezy przeprowadzi¢ kontrole skutecznosci dziatania wentylacji i zrobi¢ pomiary (wg. PN — ISO
5221) celem uzyskania pewnosci ze instalacja osigga parametry projektowe i wielkosci zadane
zgodnie
z wymaganiami. W protokole pomiarowym nalezy podac¢ punkty (miejsca) pomiaru, ostateczne
wyniki pomiarow i rodzaje zastosowanych przyrzgdéw pomiarowych.

Nalezy przewidzie¢ koncéwki dla przytgczenia przyrzadéw pomiarowych w instalacji
wentylacyjnej, aby w czasie prob zdawczo — odbiorczych mozna byto sprawdzi¢ poprawnosé
wykonania instalacji wg. PN-78/B-10440.

Podczas wykonywania rob6t wykonawczych ulegajgcych zakryciu wykonawca (kierownik
robot) jest zobowigzany do wczesniejszego zgtaszania w celu sprawdzenia, dokonania prob i
odbioru.

Protokoty z badan, odbioréw i sprawdzen instalacji nalezy zachowac¢ i po zakonczeniu
budowy dotgczy¢ do wniosku o udzielenie pozwolenia na uzytkowanie obiektu.

Wykonawca robét instalacyjnych zobowigzany jest do przekazania Inwestorowi badz
wiascicielowi instrukcje eksploatacji instalacji i urzadzen wentylacyjnych, DTR oraz swiadectwa
dopuszczenia wyrobow wykonawczych do stosowania w budownictwie.

6.13. Wymagania dotyczace kanatéw wentylacyjnych

e System wentylacyjny — przewody stalowe.



e Dla utatwienia okresowych przeglgddow i czyszczenia instalacji wentylacyjnej, system nie
powinien zawiera¢ ostrych krawedzi w postaci srub i wkretow jako elementow tgczacych
ksztattke z rurg (zasady BHP ujete w normie PN-EN 12097).

6.14. Wytyczne p.poz.

= Wszystkie przejscia przewodow wentylacyjnych przez przegrody wydzielenia pozarowego
powinny by¢ zabezpieczone klapami przeciwpozarowymi odcinajgcymi o odpornosci
ogniowej EIS120 wyposazonymi w wyzwalacz elektromagnetyczny sterowany przerwag
prgdowg 24 V lub 230 V, wskazniki krancowe pozycji klapy, sitownik zdalnego otwierania
sterowany prgdem 24V lub 230 V. Klapy normalnie powinny by¢ otwarte, a po sygnale z SAP
przejs¢ w stan zamkniety. Podobnie powinny sie zamykaé zawory przeciwpozarowe o
odpornosci ogniowej nie mniejszej niz odpornos¢ sciany, w ktorej sg umieszczone jako
otwory transferowe normalnie otwarte.

= Wszystkie urzgdzenia instalacji przeciwpozarowej nalezy zasilaé sprzed gtdwnego
wytgcznika pradu kablem niepalnym.

= W uktadach automatyki ukfadéw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych bytowych nalezy
przewidzie¢ wylgczenie urzgdzen po otrzymaniu sygnatu z SAP o wybuchu pozaru w
obiekcie.

7. Instalacja klimatyzacyjna

7.1. Klimatyzacja ETAP Il

W pomieszczeniu serwerowni lok. (pom. -0.8) projektuje sie klimatyzacje typu SPLIT,
sktadajacg sie z jednostki zewnetrznej - agregatu sprezarkowego ze skraplaczem oraz jednostki
wewnetrznej umieszczonej w klimatyzowanym pomieszczeniu. Jednostke zewnetrzng montowac
na podporach gumowo-kauczukowych.

Projektuje sie klimatyzacje dla serwerowni dla wydajnosci chtodniczej 4,0 kW.
Zaprojektowano jedng jednostke wewnetrzng w postaci klimatyzatora sciennego o wydajnosci
chtodniczej 4,0 kW z indywidualng jednostkg zewnetrzna.

Umiejscowienie klimatyzatorow oraz rozprowadzenie przewodéw gazowych, cieczowych
oraz odprowadzajgcych skropliny przedstawiajg rysunki dotgczone do dokumentacji projektowe;.
Wraz z instalacjg freonowg prowadzona bedzie instalacja sterujgca i zasilajgca. Sterowanie za
pomocg jednego sterownika.

Instalacja klimatyzacji bedzie pracowaé na freonie R410A. Czynnik ziebniczy R410A jest
niepalny oraz obojetny chemicznie i fizjologicznie. Jednostke wewnetrzng nalezy mocowac¢ do
Sciany dziatowej przy uzyciu typowych wkretéw mocujgcych.

Jednostke zewnetrzng nalezy montowa¢ do przygotowanej konstrukcji wsporczej na
Scianie zewnetrzne;.

7.2. Instalacja sterowania.

Dla jednostki wewnetrznej przeznaczony jest sterownik pokojowy, na ktorym mozliwe jest
indywidualne ustawianie parametréw pracy. Sterownik musi by¢ zlokalizowany w miejscu
pozbawionym oddziatywania energii cieplnej ze zrodet wewnetrznych i zewnetrznych.

Izolacji termicznej, zimnochronnej podlegajg przewody freonowe. Do izolacji nalezy uzy¢
otulin piankowych z kauczuku syntetycznego, o grubosci 9,0 mm, stosownie do srednic
przewodow,. Izolacje zabezpieczy¢ listwg plastikowa.



7.3. Zastosowane klimatyzatory

W serwerowni (pom. -0.8) zainstalowano klimatyzator scienny z jednostkg zewnetrzna:

Napiecie/Liczba faz/Czestotliwos¢ V/@/Hz 230/1/50
chtodzenie 4,0 (0,9-4,4)
Wydajnos$¢ nominalna i KW
Grzanie 5,0 (0,9-6,0)
Moc elektryczna chtodzenie/grzanie KW 1.17/1.35
EER-wskaznik energetyczny chtodzenie W 3,52
COP-wskaznik energetyczny grzanie 3,66
268x840x204
jednostka wewnetrzna mm
8,5 kg
Wymiary wys x szer x gt
) 540x790x290
jednostka zewnetrzna mm
34 kg
Instalacja chtodnicza (sr. ]
Ciecz/Gaz 6.35/12.7
przytaczy) mm
Instalacja skroplin ($r. rury) Wewnetrzna/Zewnetrzna 13.8/15.8 do 16.7

7.4. Dodatkowe elementy klimatyzacji

Dodatkowo instalacja klimatyzacja sktada sie z:

- instalacja freonowa zmontowana z miedzianych rur chtodniczych,

- instalacja odprowadzenia skroplin

Jednostka zewnetrzna bedzie potgczona z jednostkami wewnetrznymi przewodami
freonowymi oraz kablami sterowniczymi i zasilajgcymi. Sterowanie temperatury bedzie odbywaé
sie automatycznie przy pomocy nastawialnego termostatu. Uruchamianie klimatyzacji bedzie
odbywac sie przy uzyciu pilota.

Do jednostki wewnetrznej nalezy doprowadzic¢ :

-instalacje sterowniczg zewnetrzng — od jednostki zewnetrznej,

-instalacje sterowniczg wewnetrzng — od sterownika pomieszczeniowego,

-instalacje odprowadzenia skroplin.

Nalezy zainstalowac zestaw pracy catoroczne;j.

Instalacja klimatyzacji bedzie pracowa¢ na freonie R410A. Czynnik ziebniczy R410A jest
niepalny oraz obojetny chemicznie i fizjologicznie. Jednostke wewnetrzng nalezy mocowac¢ do
Sciany dziatlowej przy uzyciu typowych wkretow mocujgcych. Jednostke zewnetrzng nalezy
montowa¢ do przygotowanej konstrukcji wsporczej. Nalezy zastosowacC Srednice przewodow

zgodne z DTR producenta klimatyzatora.

7.5. Instalacja czynnika chfodniczego

Jednostka zewnetrzna bedzie potgczona z jednostkg wewnetrzng za pomocg miedzianych
przewoddéw freonowych uzywanych w chtodnictwie. Zastosowano rury miedziane chtodnicze,

bezszwowo ciggnione, spetniajgce wymagania normy PN-EN 12735-1/2003. Przewody freonowe



nalezy tgczy¢ na lut twardy. Przewody uktadaé w korytkach instalacyjnych mocowanych do sciany
typowymi uchwytami. Po zmontowaniu przewodow instalacje przedmucha¢ azotem i
przeprowadzi¢ prébe szczelnosci wg DTR producenta. Po wykonanej probie z wynikiem
pozytywnym, nalezy instalacje préznowaé zgodnie z instrukcjg a nastepnie napetni¢ obliczong
iloscig freonu R410A. Wszystkie przewody zaizolowa¢ termicznie otulinami do przewodow
chtodniczych. Otuliny fgczy¢ przy pomocy klejenia dla petnej szczelnosci izolacji. Przej$cia przez

przegrody budowlane wykonaé w rurach ochronnych uszczelnianych piankg PU.

7.6. Instalacja odprowadzenia skroplin od klimatyzatorow

Od parownika /jednostki wewnetrznej/ nalezy odprowadzi¢ skropliny za pomoca
projektowanej instalacji. Wszystkie klimatyzatory nalezy wyposazyé w pompki skroplin. Instalacje
odprowadzenia skroplin wykona¢ z rur polipropylenowych, tgczonych przez zgrzewanie. Montaz
przewoddéw zgodnie z wytycznymi producenta. Przewody montowaé ze spadkiem min. 0,3% w

kierunku zrzutu. Przewody wprowadzi¢ poprzez zasyfonowanie do instalacji kanalizacyjne;j.
8. Instalacja kolektoréw stonecznych

Projektuje sie instalacje kolektorow stonecznych wspomagajgcych przygotowanie cieptej wody
uzytkowej. Kolektory ptaskie o powierzchni brutto kolektora 2,51 m2 i powierzchni absorbera z
aktywnym zabezpieczeniem przed przegrzewem montuje sie na potaci dachowej zwrdconej w strone
potudniowg wg czesci rysunkowej. Absorber pokryty jest dodatkowg warstwg substancji zawierajgcej
tlenek wanadu, ktéra ogranicza przenikanie energii stonecznej przy podgrzaniu powyzej temperatur
rzedu 70-80°C.

Poszczegdlne segmenty tgczone rurami miedzianymi. Wszystkie przewody termoizolowane 30 mm
izolacjg kauczukowg. Przewody na dachu dodatkowo w ptaszczu aluminiowym. Piony od kolektoréow
stonecznych nalezy sprowadzi¢ do piwnicy - prowadzenie przy scianach i obudowane g-k. W piwnicy
przewody wprowadzone do projektowanych zasobnikow dwuwezownicowych, tgczonych w uktadzie
Tichelmanna. Do instalacji solarnej projektuje sie naczynie wzbiorcze przeponowe odporne na glikol,
zawor bezpieczenstwa, grupe pompowg, regulatory objetosci przeptywu, armature odcinajaca,
pomiarowg oraz regulator elektroniczny pracy instalacji - w zakresie dostawcy. Druga wezownica
zasilana z rozdzielacza cwu jako zrodio szczytowe. Zasobnik nalezy wyposazy¢ w grzatke do

czasowego przegrzewu wody.

8.1. Dobor elementow instalacji kolektorow sfonecznych

Kraj Polska

Dane do obliczeh>

Nastonecznienie w okresie eksploatacii 1050 kWh/m?
Dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. 2800 |

dany stopie krycia zapotrzebowania na c.w.u przez
instalacje solarng w skali roku

Zaktadana temperatura zimnej wody uzytkowej w 10 °C
sieci

35%



Zaktadana temperatura cieptej wody ubytkowej w

punkcie poboru 45°C
Powierzchnia czynna kolektora 2,19
Ukierunkowanie kolektora - azymut SE (0° <y < 25°)
Ukierunkowanie kolektora - nachylenie 35°

Wyniki c.w.u
Wymagana minimalna ilo$¢ kolektoréw dla c.w.u 12 szt.
Srednie roczne pokrycie zapotrzebowania na ciepto

do przygotowania c.w.u 34,91 %

lloé¢ dobranych zbiornikow Podgrzewacz c.w.u. 2 x 1000L duo solar
Elementy sktadowe instalacji

Naczynie przeponowe Naczynie przeponowe solar 80L 10Bar
Grupa pompowa GPS 80A

Ptyn do instalacji solarnej (glikol propyl.)

Pojemnos¢ zbiornika z ptynem Bszt. x 10|

Stezenie ptynu solarnego (koncentrat/woda) 42/58

Zestawy montazowe 12 szt.

Zestawy potgczeniowe System potaczen dla 4 kolektoréw

Graficzne zestawienie pokrycia zapotrzebowania na energie

\ Srednia

91

70
60




Tabelaryczne zestawienie pokrycia zapotrzebowania na energie

1 2 3 A 5 1 Numer
1|Styczen 31 26| 15,20 2 Miesiac
2|Luty 28 36| 23,30 3 — Ilosc dni
3|Marzec 31 84| 49,11 9 Nastonecznienie
4(Kwiecien 30 116 70,08 5 — Procentowe pokrycie energii
5[Maj 31 164| 95,88
6|Czerwiec 30 136 82,16
/|Lipiec 31 155 90,62
8|Sierpien 31 141 82,44
a|Wrzesien 30 100| 60,41
10(Pazdziernik 31 49| 28,65
11|Listopad 30 30 18,12
12 |(Grudzien 31 13 7,60

9. Metody wykonania.

Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z:

=  Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych, czesc Il -
Instalacje Sanitarne i Przemystowe, wydanymi przez Ministerstwo Budownictwa i Przemystu
Materiatow Budowlanych, Warszawa 1974 r.,

=  Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych. Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzaciji,

= Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75, poz. 690),

= Aktualnymi przepisami w sprawie ogélnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy z
uwzglednieniem przepisow dotyczgcych prac przy dzwiganiu i przenoszeniu ciezarow,

= Aktualnymi przepisami w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano-montazowych i rozbiérkowych,

= Aktualnymi polskimi normami, normami branzowymi oraz innymi przepisami, dotyczacymi
przedmiotowych instalacji i wymienionymi w poszczegoélnych rozdziatach,

=  Warunkami techniczno-organizacyjnymi podanymi w Katalogach Norm Pracy dla tego
rodzaju robot.

= Powszechnie znanymi zasadami wiedzy technicznej
10. Warunki ochrony ppoz

Wszystkie rurociggi instalacyjne przechodzace przez przegrody oddzielenia pozarowego
nalezy zabezpieczyC przy uzyciu systemowych zabezpieczen przejs¢ instalacyjnych odpowiednich
dla przeprowadzanych materiatéw rur. Przejscia rur instalacyjnych majg odpowiada¢ odpornosci
lub/i szczelnosci ogniowej przegrody oddzielenia ppoz.

Izolacje rurociggow i kanatdbw wentylacyjnych nalezy wykonaé z materiatdw
nierozprzestrzeniajgcych ognia.



Klasyfikacja kategorii pozarowej budynku oraz pozostate warunki ochrony pozarowej

zostaty podane zbiorczo w projekcie architektonicznym.

11. Wplyw na srodowisko

Informacje o wptywie planowanej inwestycji na srodowisko zostalty podane zbiorczo w

projekcie architektonicznym.

12. Uwagi koncowe

Projektowane przewody sieci i przytagczy uktada¢ w suchym wykopie.

Przejscia dla pieszych w pasie wykonywanych prac nalezy zabezpieczy¢ kladkami z

barierkami.

Nawierzchnie terenu poza obszarem opracowania w przypadku zniszczenia, po zakonczeniu

prac doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

W trakcie wykonywania robét prowadzi¢ inwentaryzacje geodezyjng utozonych przewodow.

Przejscia instalacji przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢ do

odpornoéci ogniowej danej przegrody.

Wszelkie materiaty, ktére bedg uzyte do budowy sieci i instalacji wewnetrznych muszag
posiadaé aprobaty i oswiadczenia zgodnosci warunkujgce dopuszczenie do
wbudowania.

Wykonawca powinien uwzgledni¢ w wycenie prac wykonanie wszelkich zawiesi i konstrukcji

wsporczych dla instalacji i urzgdzen, wykonanie przebi¢ i przewiertow dla instalacji oraz

uszczelnienie powstatych otworéw po osadzeniu w nich instalac;ji.

Catos¢ robét wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych” tom |l, Instalacje sanitarne i przemystowe” |,
wymogami producenta zastosowanych rur oraz instrukcjami montazu zastosowanych
materiatow i urzgdzen.

Nalezy przestrzegac przepisow BHP w czasie wykonywania robaot.



CZESC RYSUNKOWA

1. Spis rysunkéw

Lp. |Nazwa rysunku Skala Nr rys.
1 [PLAN SYTUACYJINO-WYSOKOSCIOWY Z PROJEKTOWANYM 1500 | s.01
UZBROJENIEM TERENU ' '
2. IPROFIL INSTALACJI KANALIZACJI DESZCZOWEJ 1:500/100| S-0.2
3. |PROFIL INSTALACJI WODOCIAGOWEJ 1:500/100| s.0.3
4. |PROFIL INSTALACJI KANALIZACJI SANITARNEJ 1100 | s04
5. |PROFIL ZEWNETRZNEJ INSTALACJI CIEPLOWNICZEJ 1:500/100| s.0.5
6. [NSTALACJE WODY ZIMNEJ, CIEPLEJ, CYRKULACJI | HYDRANTOWA — 1100 | s11
RZUT PIWNICY ' '
2 INSTALACJE WODY ZIMNEJ, CIEPLEJ, CYRKULACJI | HYDRANTOWA — 1100 | .12
RZUT PARTERU ' '
g [NSTALACJE WODY ZIMNEJ, CIEPLEJ, CYRKULACJI | HYDRANTOWA — 1100 | .13
RZUT 1 PIETRA ' '
9. INSTALACJA KANALIZACJI — RZUT PIWNICY 1:100 | S-2.1
10.  INSTALACJA KANALIZACJI — RZUT PARTERU 1:100 | S-2.2
11. INSTALACJA KANALIZACJI — RZUT 1 PIETRA 1:100 | S-2.3
12. INSTALACJA KANALIZACJI - ROZWINIECIE 1:100 | S-2.4
13. INSTALACJE CO | CT — RZUT PIWNICY 1:100 | S-3.1
14. INSTALACJE CO | CT — RZUT PARTERU 1:100 | S-3.2
15 INSTALACJE CO | CT - RZUT 1 PIETRA 1:100 | S-3.3
16.  |SCHEMAT WEZtA CIEPLNEGO | INSTALACJI SOLARNEJ B/S S-3.4
17. INSTALACJE WENTYLACJI | KLIMATYZACJI - RZUT PIWNICY 1:100 | S-4.1
18.  INSTALACJE WENTYLACJI | KLIMATYZACJI - RZUT PARTERU 1:100 | S-4.2
19, INSTALACJE WENTYLACJI | KLIMATYZACJI - RZUT 1 PIETRA 1:100 | S-4.3
20. INSTALACJA WENTYLACJI — PRZEKROJE CZESC 1 1:100 | S-4.4
21. INSTALACJA WENTYLACJI — PRZEKROJE CZESC 2 1:100 | S-45
22. INSTALACJA WENTYLACJI — PRZEKROJE CZESC 3 1:100 | S-4.6
23. INSTALACJE SANITARNE — RZUT DACHU 1:100 | S-5.1




