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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA I SPRAWDZAJACEGO

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt. 3 Ustawy Prawo Budowlane, my nizej podpisani o§wiadczamy, ze
niniejszy ,,dokumentacja projektowa budynku placowki naukowo-badawczej Akademickiego Centrum
Technologii Podwodnych Akademii Marynarki Wojennej w Gdyni wraz z infrastrukturg techniczna i
zagospodarowaniem terenu” zostala wykonana zgodnie z Umowa nr 19/2020 z dnia 11.02.2020 r.,
obowiazujacymi przepisami i normami oraz zasadami wiedzy technicznej a takze jest kompletna w rozumieniu
Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie szczegdtowego zakresu i

formy projektu budowlanego wraz z pdzniejszymi zmianami.
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Spis kodow CPV dla robét budowlanych

Kod CPV

Grupa

Klasa

Kategoria

Opis

45100000-8

Przygotowanie terenu pod budowe

45110000-1

Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych;
roboty ziemne

45111000-8

Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45112000-5

Roboty w zakresie usuwania gleby

45113000-2

Roboty na placu budowy

45200000-9

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czgsci oraz roboty w zakresie inzynierii
ladowej i wodnej

45213000-3

Roboty budowlane w zakresie budowy domow handlowych,
magazynow 1 obiektow budowlanych przemystowych, obiektow
budowlanych zwigzanych z transportem

45220000-5

Roboty inzynieryjne i budowlane

45230000-8

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i
kolei; wyréwnywanie terenu

45231000-5

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdéw, ciagdéw
komunikacyjnych i linii energetycznych

45233000-9

Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog

45234000-6

Roboty budowlane w zakresie budowy kolei i systemow transportu

45262000-1

Specjalne roboty budowlane inne, niz dachowe

45300000-0

Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45316000-5

Instalowanie systemdw oswietleniowych i sygnalizacyjnych

45340000-2

Instalowanie ogrodzen, ptotow i sprzetu ochronnego

45342000-6

Wznoszenie ogrodzen
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Spis tresci:
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DM-00.00.00. Wymagania og6lne 4-24
D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktdéw wysokoéciowych 25-28
D-02.01.01. Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych 29-32
D-02.03.01 Wykonanie nasypoéw 33-38
D-02.03.01e Ulepszone podtoze z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem 39-50
D-04.01.01. Profilowanie i zageszczanie podloza 51-54
D-04.04.02. Podbudowa z Mieszanki Niezwigzanej z kruszywem C90/3 oraz C50/30 55-66
D-04.05.01a. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem 67-78
D-04.05.01b.  Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem 79-92
D-05.03.23. Nawierzchnia z koski brukowej betonowej 93-96
D-08.01.01. Krawezniki 97-104
D-08.02.01. Chodnik z betonowych ptyt brukowych 105-114
D-08.02.02. Chodniki z kostki betonowe;j 115-118
D-08.03.01. Obrzeza betonowe 119-122
GG-00.12.01.  Geodezyjny pomiar powykonawczy 123-128
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DM-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

NAZWA DOKUMENTACJI: ,PROJEKT BUDYNKU PLACOWKI NAUKOWO-BADAWCZE]
AKADEMICKIEGO CENTRUM TECHNOLOGIT PODWODNYCH AKADEMII MARYNARKI WOJENNEJ
W GDYNI WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA I ZAGOSPODAROWANIEM TERENU"

LOKALIZACJA: Gdynia, Komandora J. Grudzinskiego, dz. nr 1597, 1600, 1604 obr¢b 0021 Oksywie
1.2. Zakres robét objetych ST

Zakres robot okreslony jest w przedmiarze robot, ktory jest zatacznikiem do materiatéw przetargowych. Normy
panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez Wykonawce w
jezyku polskim.

1.3. OKkreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.3.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$é techniczno-uzytkowa (droge)

albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel)

1.3.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.3.3.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz ze
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.3.4.Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.3.5.Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i Projektantem.

1.3.6.Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych, wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
jest poinformowany Wykonawca, odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.3.7.Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.3.8.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.3.9.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi
jezdnie.

1.3.10.  Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.3.11.  Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.3.12.  Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.3.13.  Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan 1 prob zwigzanych z oceng jako$ci materialdw oraz robot.

1.3.14.  Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacjg Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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DM-00.00.00.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nieréownosci przekroju poprzecznego lub
profilu podbudowy lub istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czgs¢ nawierzchni shizaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna czg$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji
nawierzchni. Moze ona skfadac¢ si¢ z jednej lub kilku warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z Dokumentacja Projektowa w ramach
dopuszczonych tolerancji, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreSlony — w ramach tolerancji,
przyjmowanych zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i urzadzen (konstrukeji) zwiazanych z drogg oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko
przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokos$ci przemarzania.

Podloze ulepszone - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora Nadzoru- wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub modernizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie lub przekroju podluznym) istniejacego potaczenia.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czgs§¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy
do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie
dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru.
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1.3.27.  Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.3.28.  Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych — zbiér zasad, wymagan oraz opisow
technologicznych dotyczacych wykonania poszczegdlnych czynnosci zwigzanych z wykonaniem zadania
budowlanego. W dalszej czeSci specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych bedzie
nazywana dla uproszczenia Specyfikacja Techniczng, oznaczong w skrocie ST.

1.3.29.  Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w §wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji, przy
jezdni dotem, oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.3.30.  Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budows, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.4.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w uzgodnionym wczesniej terminie przekaze Wykonawcy Teren Budowy.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych Wykonawca pobierze z
wilasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy
Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sag uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.4.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa to dokumentacja, ktora Wykonawca otrzymuje od Zamawiajacego w ramach
przetargu. Sklada si¢ z nastgpujacych czesci : Wskazowki dla Oferentdéw i Formularze , Warunki i Dane
Kontraktowe, Specyfikacje Techniczne, Przetargowa Dokumentacja Projektowa .

Wykonawca na wiasny koszt opracuje i uzgodni z Inspektorem Nadzoru oraz innymi odpowiednimi instytucjami:

1.  Geodezyjng dokumentacj¢ powykonawczg oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda wykonywane). W oparciu
o przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjna
inwentaryzacj¢ powykonawcza sieci uzbrojenia terenu i obiektow, nanie§¢ zmiany na mape zasadnicza uzyskujac
potwierdzenie Wojewodzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.

2. Projekty organizacji robot, uwzgledniajacy wykorzystanie materialtdow pochodzacych z rozbidrki istniejacych
jezdni,

3. Plan dowozu materialéw budowlanych po istniejacej sieci drog oraz ewentualnych drég technologicznych,

4.  Projekt objazdow i dojazdow tymczasowych,

5. Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawa o odpadach

6. Dokumentacje powykonawcza, w przypadku nieistotnych zmian naniesienie na kopii zatwierdzonego projektu

budowlanego.
Rysunki zamieszczone w dokumentacji przetargowej stanowia tylko podstawe do wykonania przedmiaréw i okreslenia

ceny jednostkowej. Podstawa wykonania robot sa Specyfikacje Techniczne i Projekt Wykonawczy. Opracowania
uzupelniajace oraz dokumentacj¢ robocza , Wykonawca wykonuje we wlasnym zakresie .

6



DM-00.00.00.

Uwaza sie, ze skltadajac oferte, Wykonawca uznat zakres informacji przekazanych mu w Dokumentacji projektowe;j
za w pelni wystarczajacy do zrealizowania robot objetych kontraktem.

1.4.3. Zgodno$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowig cz¢$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich
sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w “Szczegdlnych Warunkach Kontraktu”.

W przypadku rozbieznosci, opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty oraz dostarczone materiaty i urzadzenia beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.
Przed zakupem materiatow, urzadzen i elementow przeznaczonych do wbudowania Wykonawca zobowigzany jest do
sprawdzenia ich parametréow 1 wymiaréw oraz mozliwosci ich zamontowania w juz wykonanych elementach, a o
wszystkich niezgodnosciach i rozbieznosciach Wykonawca winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru,
ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie koszty wynikajace z nie sprawdzenia parametrow i
wymiaréw materiatow, urzadzen oraz elementow przeznaczonych do wbudowania pokrywa Wykonawca.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne
s3 odchylenia w ramach okre§lonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢
jednorodne 1 wykazywac bliskg zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowsa lub ST, i wptynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane
na koszt Wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Fakt przystapienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych, ktoérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w Ceng
Kontraktows.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktorych jest to nieodzowne
ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez

Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym: ogrodzenia,

porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robot,
wygody spotecznosci i innych.

1.4.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robadt

7
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Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) Utrzymywa¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) Podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz begdzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0sob lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nastgpstwie jego sposobu dzialania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1)  Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

2)  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
1) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
il) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
iii) mozliwoscig powstania pozaru.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.4.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okres$lajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwos¢ zanika (np.
materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialow od
wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

1.4.8. Ochrona wlasnoS$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkich rodzajow robot,
ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢
Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.4.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw
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Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bg¢dg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materialdw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze polecic, aby pojazdy nie spetniajace tych
warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone
na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca naprawi wszelkie roboty w ten sposob
uszkodzone, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.4.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdéw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.4.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane na budowie od
daty rozpoczgcia robot do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.4.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy
1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bgdzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robdt.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie
informowac¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.4.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powolane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ maja materiaty, sprzet i
inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow, o ile w kontrakcie nie postanowiono inacze;.
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W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo réowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru, co najmniej na 28 dni przed datg uzycia oczekiwanego przez
Wykonawce materialu. W przypadku, kiedy Inspektor Nadzoru stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie
zapewniaja zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm
powotanych w Dokumentach Kontraktowych.

1.4.14. Szkody i zniszczenia

Jezeli w trakcie prowadzenia prac Wykonawca naruszy czyjas wlasnos¢ (prywatng lub publiczng) ma wowczas
obowiazek do naprawy lub zado$¢uczynienia w wysokos$ci ustalonej w trakcie negocjacji lub odpowiedni sad.
Koszt napraw i uszkodzen wliczone sg w Ceng kontraktu.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie 1 sag uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.4.15. Prace archeologiczne

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wilasno§¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli
w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po
uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie 1 sag uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.4.16. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sklada si¢ z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drog
dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji.

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbgdnych urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.
b)Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem
powyzszego Zaplecza.

¢) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji, drog dojazdowych i
wewnetrznych, biur, placow zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do
robot Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $§wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii (czg$ci) materialow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania Szczegdétowych Specyfikacji Technicznych w czasie
postepu robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

.....

jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i1 jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana
przez siebie metode wydobycia i selekcji materiatow do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienic wymagan ilosciowych 1 jako$ciowych materialow z
jakiegokolwiek zrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materialéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w haldy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan
Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegolnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialtdow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatoéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace
warunki:
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a) Inspektor Nadzoru bgdzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrmni, gdzie odbywa si¢
produkcja materialdw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sg uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

24. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nieodpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
zagospodarowane zgodnie z Ustawa o Odpadach. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdw do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie przewartosciowany
przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem i niezaptaceniem.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robodt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$¢ i whasciwosc i byly dostepne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

Migjsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim wyborze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2.7. Materialy pochodzace z rozbiérki

Materialy pochodzace z rozbiorek nadajace si¢ do przetworzenia na pelnowartosciowy materiat do budowy drog, takie
jak. destrukt z frezowania nawierzchni bitumicznych, elementy barier stalowych, stupki hektometrowe, oznakowanie
pionowe, elementy betonowe (np. kostka, krawezniki, trylinka, ptyty betonowe), elementy kamienne stanowi wlasnos¢
Zamawiajacego, z ktorego Wykonawca musi si¢ rozliczy¢. Material z rozbiorek nalezy przekaza¢ na Baze Materialowa
Zamawiajacego. Koszt transportu we wskazane miejsce nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w cenach
kontraktowych.

Materiaty budowlane pochodzace z rozbiorek nie posiadajace pelnowartosciowych wiasciwosci materiatowych i nie
nadajace si¢ do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca, po uzyskaniu wymaganych zezwolen, wywiezie poza
teren budowy na zwalke. Teren zwatki Wykonawca zabezpieczy staraniem wlasnym, przy czym lokalizacja terenu
zwalki musi uzyska¢ pozytywna opini¢ odpowiednich miejscowo wtadz samorzadowych i Inspektora Nadzoru.
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Koszt zwigzany z rozbiorka, transportem, zwatka (unieszkodliwieniem) w/w materialtow Wykonawca powinien
zawrze¢ w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych. Elementy pochodzace z rozbidrek sieci
uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce wskazane przez wiasciciela sieci uzbrojenia
terenu i uzgodnione z Inspektorem Nadzoru, przy czym odleglo$é transportu powyzszych materialdw bedzie nie
wieksza niz 25 km. W przypadku stwierdzenia przez wlasciciela sieci uzbrojenia terenu, ze elementy pochodzace z
rozbidrek nie odpowiadajg wymaganiom, stosuje si¢ ustalenia punktu 2.4.

Materialy niewykorzystane nalezy utylizowa¢ w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami. Koszt utylizacji
niewykorzystanych materialow ponosi Wykonawca.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia jakosci (PZJ) lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim wyborze i uzyska jego akceptacje przed uzyciem

sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkow Kontraktu, zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow oraz sprzetu
na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych tadunkow i w
sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i1 wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ uzyte przez Wykonawce
pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, dla materialéw, odpadow
i sprzetu: transport, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywoz itp. obejmuje rowniez zatadunek, przetadunek i
wytadunek na $rodki transportu.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i sg uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materialdw 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem
organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pi$mie przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca zalozy, w razie koniecznosci, osnowe realizacyjna, w oparciu o ktora
bedzie prowadzit roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych
poszczegblnych robot i nie podlega dodatkowej zaptacie

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawceg w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robot zostana,
jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdw i elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materialdw i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci (PZJ)

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu
zapewnienia jakosci (PZJ), w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja Projektows, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) czg$¢ ogolng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0sob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizméw sterujacych a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
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technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi
Nadzoru.

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow (spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.),

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

- sposob i procedur¢ pomiardow i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materialow oraz robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robdt z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagnigeia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru
natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia
w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatlow.
Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inspektorowi Nadzoru sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia.
Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materiatbw w ilosciach wystarczajacych do wykonania
niezbednych badan.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.
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Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakoscei, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z
wihasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetnionych wspotrzednymi x, y, z w
wersji cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatow u zrodla ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materialow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materialdw 1 robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobierac probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy
lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie
na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z Dokumentacja Projektowg i ST. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i1 pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

Zamawiajacy moze wykonywac badania i pomiary wyrobow oraz materiatdw lub zleci¢ ich wykonanie
niezaleznemu laboratorium.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentow technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktére spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w zakresie
uregulowanym obowigzujacymi przepisami prawa.. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnoscei:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakos$ci i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robot trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
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- date wyznaczenia poszczegélnych elementéw budowy z zalaczeniem odpowiednich szkicow wyznaczenia
wraz z podpisem geodety i numerem odpowiednich uprawnien geodezyjnych,

- date wykonania pomiar6w kontrolnych wraz z analiza zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedlozone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajgciem stanowiska.

Whis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

Dziennik budowy jest prowadzony do konca trwania robot budowlanych.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.8.2. Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiardéw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementoéw robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do
Rejestru Obmiarow .

Forma ksiazki obmiaréw bedzie uzgodniona przez Inspektora Nadzoru.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatlow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie
Inspektora Nadzoru.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sg uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach 6.8.1+6.8.3 nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy begda zawsze dostgpne Inspektorowi Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7. OBMIAR ROBOT
18
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z Dokumentacja Projektows i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do Rejestru Obmiarow .

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Szczegdlowych Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagang do celu miesiecznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inspektora Nadzoru.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i sg uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

7.2. Zasady okreSlania iloSci robdt i materialow

Dhlugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii

osiowej.

Jesli Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne whasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m? jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, mierzone ilosci beda
okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadnos$cig odpowiadajaca podanej dla danej pozycji w kosztorysie
ofertowym.

Ilosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznych.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inspektora

Nadzoru.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Szczegdtowej
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciagly zachowanie
doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i sg uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

19



DM-00.00.00.

Obmiary begdg przeprowadzone przed czgéciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robdt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszych przerw w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ natychmiast po ich zakonczeniu.
Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢dg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupeione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
Rejestru Obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci wykonywanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru roboét dokonuje Inspektor Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze zazadaé odkrycia robdt zakrytych, jesli nie
zostaly zgloszone do odbioru lub odméwi¢ platnosci za te roboty.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakosc¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa,
ST i uprzednimi ustaleniami.

Inspektor Nadzoru moze zada¢ odkrycia robot zakrytych, jesli nie zostaly zgloszone do odbioru lub odméwi¢ ptatnosei
za te roboty.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.2. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgéci robdt. Odbioru czgéciowego robdt dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sg uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.
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8.3. Odbior ostateczny robot
8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
warto$ci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentoéw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

Wykonawca przygotuje operat odbiorowy dla Zamawiajacego w dwoch egzemplarzach ,,oryginal” i , kopia”.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest Protokot Odbioru Ostatecznego robot
sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w

trakcie realizacji Kontraktu.

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i PZJ.

Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zataczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu zgodnie z ST GG-00.12.01. ,,Pomiar
powykonawczy zrealizowanych drogowych obiektow budowlanych” w formie elektronicznej edytowalnej na
plycie CD oraz wydruku.

10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej potwierdzonej przez
osrodki dokumentacji geodezyjnej w formie elektronicznej edytowalnej na ptycie CD oraz wydruku.

NNk WD

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
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Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetiajacych wyznaczy komisja.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie i sg uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

84. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwiazanych z usuni¢ciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiodr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.3. ,,0dbior ostateczny”.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbne;j
zaptacie 1 sag uwzglednione w cenie kontraktowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej DM- 00.00.00.

Podstawowym dokumentem rozliczeniowym jest oferta Wykonawcy zawierajaca ceng ryczaltowa na wykonanie
robo6t. Cena oferty obejmowaé musi wszystkie koszty, jakie poniesie Wykonawca z tytutu nalezytej oraz zgodnej
z umowa i zgodnej z obowiazujacymi przepisami taczng ceng robot i innych §wiadczen niezbgdnych do realizacji
przedmiotu zamdwienia.

Podstawa do obliczenia ceny oferty jest dokumentacja projektowa i ST. Wszystkie roboty tymczasowe i prace
towarzyszace, jak np. wywoz gruzu czy zabezpieczenia przed uszkodzeniami, nie s3 rozliczane odrebnie.
Wykonawca ma za zadanie uwzgledni¢ je w wynagrodzeniu ryczattowym, cenach jednostkowych robot
podstawowych lub tez scalonych cenach elementéw prac.

Kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji techniczne;j.

Kwoty ryczaltowe Robot beda obejmowac:

o Robocizng¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami;

o Warto$¢ zuzytych materialdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy;

o Warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami;

o Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko;

o Podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Ceny jednostkowe mogg by¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt Objazdéw, Przejazdow i Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty zwigzane z projektem, wykonanie,

ustawieniem utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w tym:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami ewentualnych zmian do
przekazanego przez Zamawiajacego Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy wraz z
dostarczeniem kopii Projektu Inspektorowi Nadzoru
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robot.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i o$wietlenie zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu i
Projektem Organizacji Ruchu

(c) Optaty za dzierzawe terenu

(d) Przygotowanie terenu

(¢) Roboty ziemne i konstrukcje tymczasowej nawierzchni

(f) Tymczasowa przebudowe urzadzen
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(g) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

(h) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

(i) Koszt zapewnienia niezbednych czynnikoéw produke;ji

(j) Dostarczenie 1 ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(k) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu,

Koszt Utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Utrzymanie oznakowania objazdéw tymczasowych

(b) Oczyszczanie, przestawienie 1 usuniccie tymczasowych  oznakowan  pionowych,  barier
Swiatet, itp.

(¢) Utrzymanie plynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy
przeszkolonych sygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni chodnikow, kraweznikow,
barier, oznakowan i drenazu,

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(2)  Usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania
(b)  Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaptacie 1 sag uwzglednione w cenie kontraktowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U.2020 poz. 1333)

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej, z dnia 1 sierpnia 2019 r., w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.2019 poz. 1643 z
pozniejszymi zmianami)

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r w sprawie geodezyjnej
ewidencji uzbrojenia terenu oraz zespotu uzgodnienia dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

4.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 24 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz. U. 2014 poz. 1278 z p6Zniejszymi zmianami)

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i

zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosSci geodezyjnych obowiazujacych w

budownictwie. (Dz. U. z dnia 13 marca 1995 r.)

Ustawa z dnia 28 stycznia 2020 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2020 poz. 276)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2020 r. o odpadach.(Dz. U. 2020 poz. 797)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. 2001 nr 62 poz. 627)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z dnia 16 kwietnia 2004 r.)

0. Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w

sprawie znakow i sygnatow drogowych. (Dz. U. 2002 nr 170 poz. 1393, z pézniejszymi zmianami.)

11. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym. (Dz. U. z dnia 19 sierpnia 1997 r. z pdzniejszymi
zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych
dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. 2019 poz. 2311, z p6zniejszymi zmianami)

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. z dnia 14
pazdziernika 2003 r.)

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spehia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu
oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U.2004 nr 195 poz. 2011)

= 0 0 =
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

NAZWA DOKUMENTACJI: ,PROJEKT BUDYNKU PLACOWKI NAUKOWO-BADAWCZE]
AKADEMICKIEGO CENTRUM TECHNOLOGII PODWODNYCH AKADEMII MARYNARKI

WOJENNEJ] W GDYNI WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA I ZAGOSPODAROWANIEM
TERENU"

LOKALIZACJA: Gdynia, Komandora J. Grudzinskiego, dz. nr 1597, 1600, 1604 obreb 0021 Oksywie
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

W zakres robot pomiarowych wchodza:

e Wyznaczenie polozenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gltéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z wytyczeniem dodatkowych przekrojéow roboczych,

Wyznaczenie konturéw nasypow,

Wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

Odtworzenie zniszczonych punktéw wysokosciowych,

Stabilizacja punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

14. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogolne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.
Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych, roboty
ziemne.

Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.
1.6 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM-00.00.00
»Wymagania ogolne” punkt 2.

Do wyznaczenia i stabilizacji trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac:

e Paliki drewniane,

Stupki betonowe,

Bolce stalowe,

Farba do zaznaczania punktow na jezdni,

Inne niezbedne elementy zwigzane bezposrednio z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
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Do wykonania robot zwigzanych z odtworzeniem trasy i wyznaczeniem roboczych punktow wysokosciowych
nalezy stosowac:

e Teodolity Iub tachimetry,

e Niwelatory,

e  Dalmierze,

e Tyczki, taty, taSmy stalowe i szpilki,

spelniajace wymagania OST D-01.01.01 ,,Odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych” punkt 3.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 4.
Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami okre$lonymi w instrukcjach i wytycznych
GUGIK, zgodnie z OST D-01.01.01 ,,Odtworzenie osi trasy i punktow wysokos$ciowych” punkt 5 oraz OST GG-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, OST GG-00.11.02 ,,Zalozenie osnowy realizacyjnej przy budowie drog i
obiektow mostowych”.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca zglosi prace do wtasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji
Geodezyjnej 1 Kartograficznej, a nastgpnie pobierze dane dotyczace osnowy geodezyjnej oraz granic
nieruchomos$ci objetych inwestycja. Wykonawca uzgodni z wlasciwym Geodeta Powiatowym sposob
odtworzenia po zakonczeniu inwestycji zniszczonej badz uszkodzonej osnowy geodezyjnej podlegajacej
ochronie prawnej, zlokalizowanej w obszarze prowadzonych prac. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt. W oparciu o materiaty przekazane przez Zamawiajacego oraz
pobrane z PODGIK Wykonawca ma przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary geodezyjne niezbgdne do
szczegblowego wytyczenia robot.

Uwaza si¢, ze skladajac oferte, Wykonawca uznal zakres informacji przekazanych mu w Dokumentacji
projektowej za w pelni wystarczajacy do zrealizowania robot objetych kontraktem. W oparciu o materialy
przekazane przez Zamawiajgcego oraz materiaty pobrane z PODGiK Wykonawca ma przeprowadzi¢ potrzebne
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedhug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK oraz zgodnie z OST
D-01.01.01 ,,0dtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych” punkt 6.

Sprawdzanie robot pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujacych zasad:

e 0§ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz na prostych
co najmniej co 200 m,

e robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzié¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego obiektu,

e wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ co najmniej w 5 miejscach na kazdym kilometrze oraz w
miejscach budzacych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

Jednostka obmiaru odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych w terenie jest 1 kilometr (1 km) wyniesionej i
zastabilizowanej trasy.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 8.

Odbiodr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i1 dziennikow
pomiaréw geodezyjnych oraz protokotu kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi
Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.
Ptatnos¢ za wykonanie roboty odbywac si¢ bedzie na podstawie zapisow zawartych w umowie z Inwestorem
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2020 poz. 276, z
pdzniejszymi zmianami)

2. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dn. 14 lutego 2012 r. w sprawie osnoéw
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz.U.2012 poz. 352)

3.  Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie panstwowego systemu
odniesien przestrzennych (Dz.U.2012. poz. 1247)

4. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardow technicznych
wykonywania geodezyjnych pomiarow sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowania i
przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1.  WSTEP

1.1 Nazwa zadania

NAZWA DOKUMENTACJI: ,PROJEKT BUDYNKU PLACOWKI NAUKOWO-BADAWCZEJ
AKADEMICKIEGO CENTRUM TECHNOLOGII PODWODNYCH AKADEMII MARYNARKI

WOIJENNEJ W GDYNI WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA I ZAGOSPODAROWANIEM
TERENU"

LOKALIZACJA: Gdynia, Komandora J. Grudzinskiego, dz. nr 1597, 1600, 1604 obrgb 0021 Oksywie

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopow w gruntach nieskalistych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze wykopow w gruntach
nieskalistych w ramach realizacji projektu drogowego dla inwestycji pt. ,PROJEKT BUDYNKU PLACOWKI
NAUKOWO-BADAWCZEJ AKADEMICKIEGO CENTRUM TECHNOLOGII PODWODNYCH AKADEMII
MARYNARKI WOJENNE] W GDYNI WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA I
ZAGOSPODAROWANIEM TERENU"

14. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogolne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych, roboty
ziemne.

Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (ST)
DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

Do wykonania robot nalezy stosowac:

e  Koparki, tadowarki do wydobywania gruntow,

Spycharki, zgarniarki i rowniarki do wydobywania i przemieszczania gruntow,
Samochody samowytadowcze do przewozenia gruntow,

Zrywarki,

Walce wibracyjne okotkowane i gtadkie, walce ogumione i ubijaki r¢czne do zaggszczenia.

4 TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 4.
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Wybor srodkow transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, technologii odspajania i zatadunku
oraz od odlegtosci transportu i objgtosci gruntu, ktory nalezy przetransportowac.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie wykopow
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 5.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast
do wykonania warstwy konstrukcyjnych nawierzchni.

W ramach wykonywania wykopoéw nalezy usuna¢ nasyp niekontrolowany zawierajacy czesci organiczne. Jezeli
jednak podczas prowadzenia prac okaze si¢, ze grunty te nadaja si¢ do wbudowania w nasyp to nalezy je
wbudowaé w nasyp. Decyzje taka powinien podja¢ Inspektor Nadzoru po dostarczeniu odpowiednich wynikow
badan przez Wykonawcg.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntdow, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli w trakcie wykonywania robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne (kable, rurociagi itp.),
niewykazane w Dokumentacji Projektowej wowczas roboty nalezy przerwaé i powiadomi¢ o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i no$nos$ci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartos$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna wartosc¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na g}@bokog.m oc} ZQ do 50 cm od 100 1,00 0.97
powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggséci¢ do wartosci I, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntdow rodzimych, to nalezy podjaé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o
ile nie sa okre§lone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Odwodnienie
Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie odprowadzenia wod opadowych oraz wod gruntowych poza

obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. W przypadku
zaniedban lub niedopatrzen grunt ulegnie nawodnieniu Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i
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zastgpienia ich gruntami przydatnymi do budowy na wlasny koszt, bez dodatkowych oplat ze strony
Zamawiajacego.

W przypadku wykonywania wykopow ponizej zwierciadta wod gruntowych Wykonawca zobowigzany jest do

opracowania projektu szczegdlowe] technologii odwodnienia wykopu, uwzglgdniajacego lokalne
uwarunkowania terenowe

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna
wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sig
jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktdre nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen

powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.1. Zageszczenie i nosno$¢ podloza

Wskaznik zageszczenia, w obu warstwach podloza (tj. na glebokosci od 0 do 20 cm oraz od 20 cm do 50 cm),
nalezy sprawdzi¢ nie rzadziej niz 3 razy na 1000 m?> w odniesieniu do normalnej proby Proctora (metoda I lub

).

Mogga by¢ stosowane nastepujace metody badania zaggszczenia:
e metoda wolunometru,
e metoda wciskanego cylindra (za zgoda Inspektora Nadzoru).

W zaleznos$ci od zmiennos$ci gruntu Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru czgstotliwo$¢ wyznaczania
maksymalnej gestosci szkieletu gruntowego i1 optymalnej wilgotnosci w badaniu Proctora.

W uzasadnionych przypadkach nalezy sprawdzaé zaggszczenie i no$no$é metoda obcigzen ptytowych stosujac
plyte o $rednicy 300 mm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-S-02205:1998 (zalacznik B).

Do badan kontrolnych mozna stosowac plyt¢ dynamiczna. Wowczas nalezy przeprowadzi¢ kalibracje wynikow
uzyskanych z ptyty dynamicznej z ptyta VSS.

Zaggszczenie 1 no$no$¢ jest prawidlowa, jezeli spetnia wymagania podane w tablicy 1.
6.2 Dokladnos¢ wykonania wykopow

Doktadno$¢ wykonania wykopow i rowdw nalezy sprawdzac:

e Na prostych co 50 mb,

e Na tukach o R>100 m co 50 m,

e Na tukach o R<100 m co 25 m,

e W miejscach przekrojow poprzecznych, oraz we wszystkich punktach budzacych watpliwosci.

Doktadno$¢ wykonania wykopow (takze rowow) powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:
e Odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektowanej +10 cm,

e Roznica rzednych od rzednych projektowanych +1 cm, -3 cm,
e Roznica szerokosci korpusu od szerokosci projektowanej +10 cm,

e Szeroko$¢ dna rowow +5cm

e Nieréwnosci na powierzchni korpusu (pomiar 3 metrows tata) <3 cm,

e Spadki poprzeczne +1%,

e Pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projektowanego +10%,

e Nieréwnosci na powierzchni skarp (pomiar 3 metrowa latg) <10 cm.
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6.3. Postepowanie z wadliwie wykonanym wykopem

Jezeli wykonane czgsci wykopu nie begda spelnialy wymagan niniejszych ST, wszelkie takie czesci wykopu
zostang przez Wykonawce¢ naprawione na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.
Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr szeScienny) wykonanych rob6t w wykopach.

8.  ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
8.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej, wynikow
badan laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

Ptatno$¢ za wykonanie roboty odbywac si¢ bedzie na podstawie zapisow zawartych w umowie z Inwestorem

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

4. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczania gruntu.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

NAZWA DOKUMENTACJI: ,PROJEKT BUDYNKU PLACOWKI NAUKOWO-BADAWCZEJ
AKADEMICKIEGO CENTRUM TECHNOLOGII PODWODNYCH AKADEMII MARYNARKI

WOIJENNEJ W GDYNI WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA I ZAGOSPODAROWANIEM
TERENU"

LOKALIZACJA: Gdynia, Komandora J. Grudzinskiego, dz. nr 1597, 1600, 1604 obreb 0021 Oksywie

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze nasypow przy wszystkich
drogach w ramach realizacji zadania: PROJEKT BUDYNKU PLACOWKI NAUKOWO-BADAWCZEJ
AKADEMICKIEGO CENTRUM TECHNOLOGII PODWODNYCH AKADEMII MARYNARKI
WOJENNEJ W GDYNI WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA I ZAGOSPODAROWANIEM
TERENU"

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogolne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych, roboty
ziemne.

Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” punkt 2.
2.1. Materialy do budowy nasypéw

Grunty stosowane do budowy nasypéw powinny spelnia¢ wymagania normy PN-S-02205:1998 , Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” oraz wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania nasypow

Cecha gruntu Wymaganie Norma

Zawarto$¢ czastek: wigkszych od 120 mm 0 PN-88/B-04481

mniejszych od 0,075 mm <15

mniejszych od 0,02 mm <3
Kapilarnosci bierna Hkb, N, <1,0 PN-60/B-04493
Wskaznik piaskowy WP, %, > 35 -
CBR po 4 dobach nasycania woda, z obcigzeniem 0,003 MPa, przy PN-S-02205:1998
zageszczeniu rownym 95% wg normalnej metody Proctora: zatacznik A
e wskaznik CBR, % >10
e pecznienie, % <05
Zawartos¢ czesci organicznych Iom, % <2% PN-88/B-04481
Najmniejsza maksymalna ggsto$¢ pozorna szkieletu gruntowego >1,6 g/cm® PN-88/B-04481
w normalnym badaniu Proctora
Wskaznik roznoziarnisto$ci U >3.0

Grunt pochodzacy z wykopu, w miar¢ mozliwo$ci, powinien by¢é wykorzystany do budowy nasypoéw (pod
warunkiem spelnienia podanych nizej wymagan). Jako brakujacy materiat nalezy wykorzysta¢ grunty mineralne
z dokopu spelniajace wymagania podane w tablicy 1.

Grunt pochodzacy z wykopow i nie spelniajacy wymagan podanych w tablicy 1 mozna stosowaé¢ do budowy
nasypdéw po uprzednim ulepszeniu go. Jako $rodki poprawiajace parametry gruntéw pochodzacych z wykopu
powinny by¢ stosowane spoiwa hydrauliczne (wapno, cement, popioty lotne). Grunty po ulepszeniu powinny
spelnia¢ wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podane w tablicy 1.

Goérna warstwa nasypu o migzszosci 0,5 m powinna by¢ wykonana z gruntow niewysadzinowych, niespoistych,
dobrze zageszczalnych, o wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci k > 6x10 m/s.

Material przeznaczony do wbudowania w nasyp musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

Do wykonania robot nalezy stosowac:

e  walce wibracyjne okotkowane i gladkie, walce ogumione, ubijaki mechaniczne do zaggszczania,

e  spycharki, zgarniarki i rowniarki do formowania nasypu,

e beczkowodz z ci$nieniowym systemem natrysku do nawilzania gruntu i sprz¢t do wymieszania wody z
gruntem,

e  sprzet do spulchnienia gruntu dla celow przesuszenia,

e  sprzet do mieszania gruntéw z dodatkami w celu jego ulepszenia.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwos$ci gruntu, zar6wno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,

transportu, wbudowania i zaggszczania.

Sprzet uzywany do wykonania kazdego z elementdw robot ziemnych musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

4 TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 4.

Grunty pochodzace z wykopow zaleca si¢ transportowaé bezposrednio do miejsca wbudowania w nasyp i
wbudowywac. W zalezno$ci od odlegtosci transportu zaleca si¢ uzycie:
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e spycharek,
e zgarniarek,
e samochodow samowyladowczych,

Materialy pochodzace z dokopu nalezy transportowaé¢ samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.1. Dokop

Miejsce dokopu powinno by¢ zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru po przedstawieniu mu wynikow badan
laboratoryjnych. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia biezgcych badan kontrolnych gruntéw celu
potwierdzenia ich przydatno$ci do robot ziemnych.

5.2. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypow

Przed przystagpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢é roboty
przygotowawcze, okre§lone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST. Wykonawca przy uzyciu widocznych
palikow w odstepach nie wickszych niz 50 m wyznaczy zarysy krawedzi nasypu. Przed przystapieniem do
wykonywania nasypow Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie
podtoza nasypu o grubosci 50 cm. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy

2, Wykonawca powinien doggéci¢ podtoze tak, aby wymaganie zostato spelnione.

Tablica 2. Wymagane zaggszczenie podloza nasypow

Wskaznik Wtorny modut odksztatcenia
zaggszczenia Ig E, [MPa]
Grunty spoiste | Grunty niespoiste
Drogi o ruchu KR 1 —KR 2, 0,95 30 40
Chodniki 0,95 - -
Na wszystkich drogach - wskaznik odksztatcenia (stosunek modutéw E,/ E1)

e dla piaskéw, zwiréw i pospotek (Py, P, Py, Z, P,) <25
e dla gruntéw drobnoziarnistych o rownym

uziarnieniu (G) <20
e dla gruntéw réznoziarnistych (Zg, Py, Gy) <30

5.3. Wykonywanie nasypoéw

5.3.1. Zasady wykonywania nasypow przy wysokim poziomie wod gruntowych

W przypadku budowy nasypu na podlozu gliniastym oraz w miejscach, gdzie zostanie stwierdzona woda
gruntowa na glebokosci mniej niz 0,5 m ponizej terenu, dolng warstwe nasypu o grubosci 50 cm nalezy wykonaé
z gruntéw niespoistych lub z gruntéw ulepszonych spoiwem hydraulicznym.

5.3.2. Zageszczanie nasypow
Grunty nalezy zageSci¢ do wskaznika zaggszczenia podanego w tablicy 3. Jako poziom odniesienia dla tych
wymagan nalezy przyjmowac¢ gorna warstwe materaca.

Gdy teren pod nasypem ma pochylenie wigcksze od 1:5 nalezy wycia¢ w podlozu stopnie o wysokosci od 0,5 do
1 m, szeroko$¢ stopni nalezy przyjmowaé w granicach od 1 do 2,5 m, spadek powierzchni schodkéw powinien
wynosi¢ okoto 4 % w kierunku zgodnym z pochyleniem zbocza.

5.3.3. Poszerzenie nasypéw

Poszerzenie nasypéw nalezy wykonaé szczegoOlnie starannie, ze wzgledu na mozliwo$¢ poslizgu
dobudowywanej czegsci nasypu. Polaczenie starego nasypu z nowodobudowywanym powinno odbywac si¢
poprzez schodkowanie starego nasypu. W istniejacej skarpie nalezy wyciagé w stopnie o wysokosci od 0,3 do 1
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m, szeroko$¢ stopni nalezy przyjmowaé w granicach od 1 do 2,5 m, spadek powierzchni schodkow powinien
wynosi¢ okoto 4 % w kierunku na zewnatrz.

Tablica 3. Wymagania dla zagg¢szczenia nasypow

Wskaznik Wtorny modut odksztatcenia E,
Warstwa nasypu zageszczenia Ig [MPa]
Grunty spoiste | Grunty niespoiste

Wymagania dla warstwy:

e 0d 0 do 20 cm ponizej niwelety robot ziemnych 1,00 - 100

e 0d 20 do 120 cm poniZej niwelety robot ziemnych 1,00 30 60

e - ponizej 120 cm od niwelety roboét ziemnych 0,97 30 40
Powierzchniowa warstwa skarp 0,95 - -

Wskaznik odksztalcenia I, = E,/ E;

dla piaskow, zwirow i pospotek

przy 11,0 <22
przy 1:<1,0 <25
e dla gruntow drobnoziarnistych o rownym
uziarnieniu (G) <20
e dla gruntéw réznoziarnistych (Zg, Pg, Gy) <30

e grunty antropogeniczne na podstawie badan poligonowych

54. Wykonywanie nasypéw w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

Nie zezwala si¢ na wbudowywanie gruntdow o nadmiernej wilgotnosci, zamarznigtych albo przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem i
powtdrnym zaggszczeniem nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w

sposob mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

W okresie opaddéw deszczu nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.

5.5. Zasypki obiektow inzynierskich

Jako materiat do zasypek mogg by¢ stosowane: grunty stabilizowane cementem, zwiry, pospotki, piaski grubo- i
Srednioziarniste lub kruszywo lamane stosowane do podbudowy wedlug ST D-04.04.02 ,,Podbudowa z
kruszywa tamanego”.

Wskaznik zaggszczenia zasypek powinien wynosi¢ w catym przekroju co najmniej 1,00.

Zasypki wykopow nad instalacjami do wysoko$ci 1 m ponad obudowg przewodu nalezy zageszczaé tylko
lekkim sprzetem.

5.6. Skarpy nasypu

Skarpy nasypoéw powinny by¢ uformowane z pochyleniem zgodnym z Dokumentacja Projektowa. Wymagane
zageszczenie powierzchniowej warstwy gruntu grubosci 20 cm podano w tablicy 3.

Zabezpieczenie skarp przed erozja w czasie prowadzenie robot jest obowigzkiem Wykonawcy. Wszelkie
uszkodzenia skarp powstate w czasie prac oraz w okresie gwarancyjnym naprawi Wykonawca na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.1. Ocena przydatnos$ci gruntu
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Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien by¢ przebadany w zakresie podanym w tablicy 1 dla
kazdego miejsca poboru, w watpliwych przypadkach i na polecenie Inspektora Nadzoru.

6.2. Sprawdzenie dokopu

Sprawdzenie dokopu powinno polegaé na przeprowadzeniu badan i poréwnaniu ich z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 2. Badania nalezy przeprowadza¢ dla kazdego dokopu, przy zmianie materiatu w
dokopie oraz na wniosek Inspektora Nadzoru.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.3.1. Zageszczenie i no$nos¢ warstwy

Wskaznik zageszczenia kazdej wykonanej warstwy powinien by¢ sprawdzany 2 razy na 600 m> w odniesieniu
do normalnej proby Proctora (metoda 1 lub II). Co dziesigtemu badaniu zageszczenia gruntdw powinno
towarzyszy¢ badanie no$nosci.

Moga by¢ stosowane nastepujace metody badania zaggszczenia:
e metoda wolunometru,
¢ metoda wciskanego cylindra (za zgoda Inspektora Nadzoru).

W zaleznos$ci od zmiennosci gruntu Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru czgstotliwo$¢ wyznaczania
maksymalnej gestosci szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotno$ci w badaniu Proctora. Nosnos$¢ podioza
nalezy sprawdza¢ metoda obcigzen ptytowych statycznych stosujac ptyte o srednicy 300 mm. Nalezy wykonad
1 badanie na 3000 m? uktadanych warstw. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998
(zatacznik B). Dopuszcza si¢ badania ptyta dynamiczna, pod warunkiem wykalibrowania jej z badaniem ptyta
statyczna.

Zageszczenie 1 no$no$¢ jest prawidtowe, jezeli:
L4 Is min = Is wymaganes
L4 I0 min < I0 wymaganes

6.3.2. Dokladno$¢ wykonania nasypow

Doktadno$¢ wykonania nasypoéw nalezy sprawdzac z czestotliwoscia:

e na prostych co 50 mb,

e natukach o R>100 m co 50 m,

e na tukach o R<100 m co 25 m,

e w miejscach wystgepowania przekrojow poprzecznych,
e oraz we wszystkich punktach budzacych watpliwosci.

Doktadno$¢ wykonania nasypéw powinna spelniaé nastepujace wymagania:
e odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektowanej +10 cm,

e rdznica rzednych od rzednych projektowanych +1 cm, -3 cm,
e ro6znica szerokos$ci korpusu od szerokosci projektowanej +10 cm,

e nierownos$ci na powierzchni korpusu (pomiar 3-metrwg tata) <3 cm,

e spadki poprzeczne +1%,

e pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projektowanego +10%,

e nierownosci na powierzchni skarp (pomiar 3-metrwa tatg) <10 cm.
6.4. Postepowanie z wadliwie wykonanymi warstwami nasypu

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, jezeli wykonane czg¢sci nasypu nie beda
spelnialty wymagan niniejszych ST, wszelkie takie czgsci nasypu zostang przez Wykonawce usunigte i wykonane
powtornie z gruntéw o odpowiednich wiasciwosciach na jego koszt.

W przypadku niewystarczajacego zaggszczenia warstwy Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢
grunt do wilgotnos$ci optymalnej, wymiesza¢ i powtornie zagescié. Jezeli powtorne zageszezenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowac na swoj
koszt nowy, odpowiedni materiat.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.
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Jednostka obmiaru jest:
* 1 m’ (metr szeScienny) wykonanych nasypow z gruntu pozyskanego z wykopu, ukopu lub dokopu,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady dotyczace odbioru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej, wynikow
badan laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoblne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

Ptatno$¢ za wykonanie roboty odbywac si¢ bedzie na podstawie zapisow zawartych w umowie z Inwestorem

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

3. PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych.
Techniczne warunki dostawy.

4. PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych.
Tolerancje ksztattu i wymiardw.

5. PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych.

Scianki szczelne.
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D-02.03.01.e: ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ STABILIZOWANEJ
GEORUSZTEM

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania )
NAZWA DOKUMENTACJI: ,PROJEKT BUDYNKU PLACOWKI NAUKOWO-BADAWCZE]

AKADEMICKIEGO CENTRUM TECHNOLOGII PODWODNYCH AKADEMII MARYNARKI
WOIJENNE] W GDYNI WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA I ZAGOSPODAROWANIEM
TERENU"

LOKALIZACJA: Gdynia, Komandora J. Grudzinskiego, dz. nr 1597, 1600, 1604 obr¢b 0021 Oksywie

1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot w zakresie wykonania warstwy ulepszonego podioza z mieszanki niezwiazanej (MN) stabilizowanej
georusztem trojosiowym (heksagonalnym) w ramach zadania: ul. Grudzinskiego w Gdyni. Catkowita grubosc¢
wzmocnienia w postaci dwoch warstw MN stabilizowanej dwoma warstwami georusztow po zageszczeniu
powinna wynosi¢ 35 cm lub 40 cm (20 i 20 cm mieszanki C90/3 0/31,5).

W niniejszej ST przedstawiono wymagania dla konstrukcji warstwy ulepszonego poditoza z mieszanki
niezwigzanej (MN) stabilizowanej georusztem trojosiowym (heksagonalnym).

Parametry georusztu podano w p. 2.6. Parametry kruszywa podano w p. 2.2.
1.3 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.4 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki niezwiazanej stabilizowanej georusztem.

1.5 Okreslenia podstawowe

1.5.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu przy
wilgotnos$ci optymalnej kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.5.2. Warstwa ulepszonego podloza — jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki niezwigzanej, ktora
zapewnia uzyskanie wymaganych parametrow nosnosci i zaggszczenia pod podbudowa nawierzchni drogowe;j
oraz pozwala na uzyskanie wymaganej trwatosci konstrukc;ji.

1.5.3. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktdry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drog.

1.5.4.Stabilizacja kruszywa georusztem — poprawa parametréw (nosnosci i zaggszczenia) warstwy mieszanki
niezwigzanej dzigki ograniczeniu mozliwosci przemieszczen ziaren kruszywa pod dzialaniem obcigzenia,
wynikajagcemu z mechanizmu zazgbienia tych ziaren w sztywnym georuszcie.

1.5.5. Zazebienie — mechanizm wspotpracy kruszywa i georusztu pod wpltywem obcigzenia, opierajacy si¢ na
unieruchomieniu ziaren kruszywa w sztywnych oczkach georusztu.

1.5.6. Geosyntetyk — ptaski material o postaci ciagtej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany w
kontakcie z gruntem lub kruszywem.

1.5.7. Geosiatka ekstrudowana — dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztatcie kwadratu
lub prostokata znacznie wickszymi niz elementy skladowe, i zebrami potagczonymi w wezlach w procesie
ekstruzji. Wiodace parametry opisujace geosiatke to wytrzymatos$¢ na rozciaganie i odksztatcenie przy zerwaniu.
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1.5.8. Geosiatka zgrzewana — dwuosiowa plaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztalcie kwadratu lub
prostokata znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, i zebrami potaczonymi w weztach w procesie
zgrzewania lub spawania. Wiodace parametry opisujace geosiatke to wytrzymalo$¢ na rozcigganie i
odksztatcenie przy zerwaniu.

1.5.9. Geosiatka przeplatana — dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztatcie kwadratu
lub prostokata znacznie wigkszymi niz elementy skladowe, i Zzebrami polaczonymi w weztach w procesie
przeplatania. Wiodace parametry opisujace geosiatke to wytrzymato$¢ na rozcigganie i odksztalcenie przy
zerwaniu.

1.5.10. Georuszt dwuosiowy — plaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztalcie kwadratu lub
prostokata znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, o strukturze powstalej w wyniku rozciagania w dwoch
kierunkach w podwyzszonej temperaturze perforowanej tasmy polimeru, bez potaczen w weztach w formie
plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowanej. Wiodace parametry opisujace Georuszt dwuosiowy to wytrzymatosé
na rozcigganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.5.11. Georuszt trojosiowy(heksagonalny) — ptaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztalcie trojkata
roéwnobocznego, tworzacymi uktad szeSciokatow foremnych, o strukturze powstatej w wyniku rozciggania w
trzech kierunkach w podwyzszonej temperaturze perforowanej taSmy polimeru, bez potaczen w weztach w
formie plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowanej. Wiodace parametry opisujace georuszt to sztywno$¢ radialna i
wspotczynnik izotropii sztywnoSci.

1.5.12. Geotkanina separacyjna (rozdzielajaca) — materiat geotekstylny, w ktorym mozna wyodrebni¢ watek
oraz osnowe, powstaty z przeplecenia ciaglych tasiemek z polimeru.

1.5.13. Geowloknina separacyjna (rozdzielajagca) — material geotekstylny, wykonany z wildkien
polimerowych potaczonych mechanicznie - w wyniku igtowania (lub przeszywania) lub termicznie w wyniku
zgrzewania.

1.5.14. Funkcja stabilizacyjna — wykorzystanie georusztu trojosiowego (heksagonalnego) do ograniczenia
mozliwo$ci przemieszczania si¢ ziaren zaklinowanych w jego oczkach. Skuteczno$¢ stabilizacji zwigzana jest ze
sztywnos$cig georusztu w plaszczyznie kontaktu z ziarnami kruszywa. Istotne parametry georusztu tréjosiowego
petniacego funkcje stabilizacyjng to sztywnosc¢ radialna i wspotczynnik izotropii sztywnosci.

1.5.15. Funkcja zbrojeniowa — wykorzystanie geosyntetyku do nadania warstwie gruntu bedacej z nim w
interakcji wytrzymatos$ci na rozciaganie. Interakcja z gruntem moze si¢ odbywac poprzez przenikanie ziaren lub
poprzez mobilizacj¢ sit tarcia i zalezy od indywidualnych wlasciwosci geosyntetyku. Istotne parametry
geosyntetyku pelnigcego funkcje zbrojeniowa to wytrzymato$¢ na rozcigganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.5.16 Funkcja separacyjna (rozdzielajaca) — wykorzystanie geotkaniny do odseparowania od siebie dwoch
warstw réznigcych sie od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje zaréwno zapobieganie migracji
drobnych czastek przenoszonych w wyniku przeptywu wody (np. zmiana poziomu wod gruntowych) jak i w
wyniku oddzialywan dynamicznych (np. pompowanie drobnych frakcji w wyniku cyklicznych oddziatywan
dynamicznych od ruchu).

1.5.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M 00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2.2 Kruszywo
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Materiatlem do wykonania warstwy ulepszonego podloza z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo

naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakow (o wielkosci powyzej
63mm).

2.3 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej
Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego

ziarna mieszanki nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy ukladanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwiazanej, okreslona wedlug WT-4, powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 11 2.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej stabilizowanej georusztem
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Rysunek 2. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy ulepszonego podtoza stabilizowanego georusztem

2.4. Parametry mieszanki niezwigzanej

Mieszanki niezwigzane do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego georusztem
winny spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1.
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Tablica 1.

Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do warstw ulepszonego podioza stabilizowanego

georusztem
Rozdziat Wymagania
w Odniesienie
normie Wihasciwosd wobee |45 PN-EN
PN-EN mieszanki 13285
13285 niezwigzanej
4.5 Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierz. Cooss Tabl. 7
przekrusz. lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
43.2 Maksymalna zawarto$¢ pylow: kategoria UF UF, Tabl. 2
43.2 Minimalna zawarto$¢ pytéw: kategoria UF LFnr Tabl. 3
433 Zawartos$¢ nadziarna: kategoria OC OCy Tabl. 416
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa Tabl. 516
uziarnienia wg
rys. 1
4.5 Wrazliwo$¢ na mroz: wskaznik piaskowy SE*), co najmniej 40 -
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy fakcji 10/14 odsianej z LA -
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornosc¢ na $cieranie (dotyczy fakcji 10/14 odsianej z Deklarowana -
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria MDE
Mrozoodpornos¢ (dotyczy fakcji 8/16 odsianej z mieszanki) wg F; -
PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszczenia > 60 -
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
4.5 Zawartos¢ wody w mieszance zaggszczanej, % wilgotnosci 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora

Dodatkowo, jezeli poziom zwierciadla wody gruntowej znajduje si¢ ponizej 1 m od spodu warstwy ulepszonego
podtoza, mieszanka niezwigzana powinna mie¢ wodoprzepuszczalno$¢ k > 8 m/dobe oraz zawarto§¢ ziarn
przechodzacych przez sito 0,063 mm ponizej 7% w celu zapewnienia odprowadzenia wody.

2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ wodg wg PN-EN 1008-1.

2.6. Georuszt tréjosiowy (heksagonalny)

Do wykonania robot nalezy zastosowac georuszt trojosiowy (heksagonalny), z otworami o ksztalcie trojkata
réwnobocznego, tworzacymi uktad szesciokatow foremnych, wykonany z polipropylenu (PP). Georuszt
powinien by¢ wyprodukowany w procesie perforacji i rozciagania w trzech kierunkach podgrzanej do
odpowiedniej temperatury ta§my polipropylenowej. Wezly i zebra georusztu powinny stanowic¢ integralng calosé
— nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow przeplatanych, zgrzewanych, spawanych, ekstrudowanych itp. w
wezlach zgodnie z okre§leniami zawartymi w p. 1.4.

Georuszt trojosiowy powinien spetniaé istotne dla funkcji stabilizacyjnej parametry podane w Tablicy 2 i 3.
Sztywnos$¢ radialna i podobne wilasciwosci fizyczne powinny by¢ deklarowane w takie sposob, ze warto$c

nominalna +/- tolerancja reprezentuje 99,7% populacji, tj. 99,7% ,,przedziatu tolerancji”.

Tablica 2. Wymagania wobec georusztu heksagonalnego o sztywno$ci radialnej 480 kN/m (typ 3)

L.P. Parametr Metoda badania | Jednostka Wymag,a na Tolerancja
wartos¢
1 Sztywnosé radialna przy TR 041 B.1 kN/m 480 -90
odksztatceniu 0,5%
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2 | Wspdlczynnik izotropii sztywno$ci TR 041 B.1 - 0,80 -0,15

3 | Efektywno$¢ wezla TR 041 B.2 % 100 -10

4 | Rozmiar sze§cioboku TR 041 B4 mm 80 +/-4

Tablica 3. Wymagania wobec georusztu heksagonalnego o sztywnosci radialnej 360 kN/m (typ 1)
) Wymagana )
L.P. Parametr Metoda badania Jednostka Tolerancja
warto$é
1 | Sztywnos¢ radialna przy TR 041 B.1 kN/m 360 -75
odksztatceniu 0,5%

2 | Wspdlczynnik izotropii sztywnosci TR 041 B.1 - 0,80 -0,15
3 | Efektywno$¢ wezla TR 041 B.2 % 100 -10

4 | Rozmiar sze$cioboku TR 041 B.4 mm 80 +/-4

Metody badan podane w Tablicy 2 i 3 opisane s3 w Raporcie Technicznym Europejskiej Organizacji Aprobat
Technicznych EOTA nr TR41 z pazdziernika 2012.

W zwigzku z tym, ze wymagania dla funkcji stabilizacyjnej geosyntetyku nie sg objete normami
zharmonizowanymi, wymagane jest, aby georuszt zastosowany do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z
kruszywa stabilizowanego georusztem posiadat Europejska Aprobate Techniczng, potwierdzajacg mozliwosé
jego zastosowania w funkcji stabilizacyjnej. Wyrdb dostarczony na budowe powinien posiada¢ oznakowanie
CE.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

¢) prostych narzgdzi recznych — np. nozy, sekatorow — do docinania geosyntetykdw w razie potrzeby

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach

publicznych pojazd musi spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
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Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
mechanicznym uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze nalezy wyprofilowa¢ do wymaganych rzednych, spadkoéw i pochylen, np. z zastosowaniem roéwniarki
lub spycharki, wg odrebnych wymagan. Z podloza nalezy usunaé wszelkie elementy mogace uszkodzi¢
geosyntetyki podczas uktadania: korzenie, wystajace kamienie itp.

Na wyprofilowanym podtozu nalezy sprawdzi¢ czy spelnia ono parametry w zakresie no$nosci zalozone przez
projektanta. Kontrole taka nalezy przeprowadzi¢ w taki sposéb, aby nie doprowadzi¢ do uszkodzenia czy
skoleinowania niewzmocnionego podtoza. Zalecane jest wykorzystanie lekkiej ptyty dynamicznej, nalezy unikac¢
wprowadzania ci¢zkich pojazdow dla wykonania badania ptyta statyczna.

W przypadku, jezeli podtoze bedzie miato no$nos¢ mniejsza, od zalozonej przez projektanta, nalezy zastosowac
jedna z nastepujacych metod postepowania:

(a): Wykona¢ stabilizacje gruntu rodzimego metoda ,,na miejscu” przy pomocy dowolnego spoiwa (wapno,
spoiwo drogowe, cement lub popioty lotne). Rodzaj i ilo$¢ spoiwa oraz grubo$¢ stabilizowanej warstwy dobierze
Wykonawca w taki sposob, aby mozliwe byto uzyskanie wymaganych parametrow w podtozu.

lub

(b): Zwigkszy¢ grubos¢ warstwy mieszanki niezwigzane] stabilizowanej georusztem. Zwigkszenie grubosci
warstwy dobierze Wykonawca w taki sposob, aby zapewni¢ wymagana no$nos¢ na powierzchni tej warstwy.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstwy kruszywa stabilizowanego georusztem musza by¢
wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Nalezy zwr6ci¢ szczegdlng uwage na odwodnienie przygotowanego podloza. Nie mozna dopusci¢ do
nawodnienia podtoza np. woda opadows. Niedopuszczalne jest pozostawienie przygotowanego podioza bez jego
przykrycia kolejnymi warstwami na dluzszy okres, zwlaszcza kiedy spodziewane sa opady. Wykonawca
zobowigzany jest zapewni¢ tymczasowe odwodnienie podtoza na czas prowadzenia robot.

5.3. Przygotowanie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie mieszanki. Receptura
obejmowacé bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotno$¢ optymalng dla mieszanych
sktadnikow. Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

5.4. Wytworzenie mieszanki

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych
recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

Potrzebna ilo$¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci naturalnej kruszywa.
Nawilzanie mieszanki powinno nastepowac stopniowo w ilosci nie wigkszej niz 10 1/m3 do czasu uzyskania w
mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

44



5.5. Ulozenie geosyntetykéw

Bezposrednio na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ warstwe georusztu trojosiowego. Pomigdzy sgsiednimi
i kolejnymi pasmami georusztu nalezy zachowac zaklad o szerokosci min. 0,4 m. Georuszt trojosiowy mozna
uktada¢ zaréwno w kierunku podluznym jak i poprzecznym do osi drogi, pod warunkiem zachowania
wymaganych zaktadow.

Nalezy zwroci¢ uwage aby zaktady geosyntetykoéw byly zachowane podczas uktadania kruszywa. Mozna to
zapewni¢ stosujac odpowiednie sposoby na utrzymanie geosyntetykdw w niezmienionej pozycji, takie jak
tymczasowe szpilki stalowe lub ulozenie niewielkich pryzm kruszywa.

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zaggszczeniu byta zgodna z dokumentacja projektowa.

Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 25 cm po zaggszczeniu.

Warstwy o grubosci wigkszej niz 25 cm nalezy wykona¢ w dwoch warstwach technologicznych.

Warstwa ulepszonego podfoza powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia przez walowanie.
Kruszywo nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi. Zaggszczanie powinno
postepowac stopniowo od krawedzi do $rodka warstwy ulepszonego podloza przy przekroju daszkowym jezdni
oraz od dolnej do gornej krawedzi warstwy ulepszonego podtoza przy przekroju o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢é wyrownane przez
spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usunig¢cie materialu az do otrzymania rownej powierzchni. W
miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwy ulepszonego podtoza powinna by¢ zageszczona zaggszezarkami
plytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi przy uzyciu zréznicowanego sprzetu.
W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet 1zejszy, a w koncowej sprzet cigzszy.

Zaggszczenie nalezy prowadzi¢ do osiaggnigcia zaggszczenia warstwy zgodnego z wymaganiami z p. 6.3.4.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

5.7. Utrzymanie warstwy ulepszonego podloza

Warstwy ulepszonego podtoza po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Warstwa ulepszonego podloza moze by¢ wykorzystywana tylko do sporadycznego,
niezbgdnego ruchu budowlanego, ktory nie moze wywotywaé¢ w niej kolein. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa warstw¢ ulepszonego podtoza do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania warstwy ulepszonego podtoza obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania mieszanek przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te
powinny obejmowacé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2 niniejszej ST.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Deklaracje
Wiasciwosci Uzytkowych geosyntetykow wraz z probkami materiatow. Podstawa do zatwierdzenia materiatu

moze by¢ wylacznie poprawna Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych, zgodna z wymaganiami ,,Rozporzadzenia
PE 305/2011 ws. zharmonizowanych warunkéw wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych”. Inne
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dokumenty (np. karty materialowe, wyniki badan wykonanych przez producenta, itp.) nie moga by¢ podstawa
zatwierdzenia materiatu.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych

georusztem
Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan Maksymalna
L.P. Wyszczegolnienie badan . . powierzchnia warstwy
na dziennej dzialce . .
robocze] przypadaj aca na jedno
badanie (m2)
1 Uz1am1e’n’1e mieszanki | 600
2 | Zawarto$¢ wody
3 | Zageszczenie warstwy 5 prébek na 2 000 m2
4 | Badanie wilasciwosci kruszywa wg tab. | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
1 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w Tablicy 1.

6.3.4. Nosnos$¢ i zageszczenie warstwy

Zageszczenie na gorze warstwy wzmacniajacej, stabilizowanej georusztem/geokompozytem trojosiowym
(heksagonalnym) powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia zgodnie z
wymogami PN-S-02205. Alternatywnie, uzyskanie wymaganych parametrow mozna potwierdzi¢ wynikiem
pomiaru lekka ptyta dynamiczng lub ptyta statyczngl[ 111 )=30cm.

Wymagane jest uzyskanie parametrow zatozonych w projekcie lub wynikajacych z przepisow.

Badania zageszczenia i ew. nos$nosci nalezy wykonywac co najmniej 24h po wykonaniu warstwy.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.2 +~2.4
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy ulepszonego podloza
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy ulepszonego podtoza podano w
Tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej stabilizowane;j
georusztem
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L.P. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 25 m tata
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co20 m
6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m
Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
7 Grubo$¢ warstwy rzadziej niz raz na 1000 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
. co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000
8 Zageszczenie warstwy m

6.4.2. Szerokos¢

Szerokos¢ warstwy nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +15 cm, -10 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ warstwy powinna by¢ wicksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazana w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. Rownosé

Nierownosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nierownosci warstwy nie mogg przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja
+/- 0,7 %.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokoS$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé -2
cm, +1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +-/ 10 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +/- 10 %.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia

warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez spulchnienie jej
na pelng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtorne zageszczenie.
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6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosé,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich witasciwosciach, wyréownane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych roboét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy o grubosci 40 cm (dwie warstwy po
20cm) z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary

i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.
Ptatno$¢ za wykonanie roboty odbywac si¢ bedzie na podstawie zapisow zawartych w umowie z Inwestorem
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow. Czes¢ 1: Oznaczanie i opis

PN—ENISO 14688-2
Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw Czes¢ 2: zasady klasyfikowania
Geotekstylia 1 wyroby pokrewne. Wiasciwosci

PN-EN 13249 wymagane w odniesieniu do wyrobow stosowanych
do budowy drog i innych powierzchni obcigzonych
ruchem (z wylaczeniem drog kolejowych i
nawierzchni asfaltowych)

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw.
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci  kruszyw.
Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwoséci  kruszyw.

Oznaczanie procentowej zawartoSci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw.
Ocena zawartosci drobnych czastek. Badania
blekitem metylenowym

PN-EN 1097-5 Kruszywa  mineralne.  Badania. = Oznaczanie
wilgotnosci

PN-EN 1097-6 Kruszywa  mineralne.  Badania. = Oznaczanie
nasigkliwos$ci

48



PN-EN 1367-1 Kruszywa  mineralne.  Badania. = Oznaczanie
mrozoodporno$ci metodg bezposrednia

PN-EN 1744-1 Kruszywa  mineralne. = Badania. = Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen organicznych

PN-EN 1744-1 Kruszywa  mineralne.  Badania. = Oznaczanie
zawartosci siarki metodg bromowa

PN-EN 1097-2 Kruszywa  mineralne. = Badania. = Oznaczanie
$cieralno$ci w bebnie Los Angeles

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych

hydraulicznie materialdow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestoSci i zawartosci wody.
Zaggszczanie metoda Proctora.

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i lata

10.2. Pozostale dokumenty

1. Zalecenia producenta georusztu i geotkaniny dotyczace technologii wbudowania.

2. Raport techniczny Europejskiej Organizacji Aprobat Technicznych (EOTA): ,,Non-reinforcing
hexagonal geogrid for the stabilization of unbound granular layers by way of interlock with the
aggregate”, TR 041, pazdziernik 2012.
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D-04.01.01 PROFILOWANIE I ZAGESZCZENIE PODLOZA
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

NAZWA DOKUMENTACJI: ,PROJEKT BUDYNKU PLACOWKI NAUKOWO-BADAWCZEJ
AKADEMICKIEGO CENTRUM TECHNOLOGII PODWODNYCH AKADEMII MARYNARKI
WOIJENNEJ W GDYNI WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA I ZAGOSPODAROWANIEM
TERENU"

LOKALIZACJA: Gdynia, Komandora J. Grudzinskiego, dz. nr 1597, 1600, 1604 obreb 0021 Oksywie

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych wykonaniem profilowania oraz zageszczenia podtoza.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem profilowania
oraz zageszczenia podtoza w ramach realizacja zadania: ,,PROJEKT BUDYNKU PLACOWKI NAUKOWO-
BADAWCZEJ] AKADEMICKIEGO CENTRUM TECHNOLOGII PODWODNYCH AKADEMII
MARYNARKI WOJENNE] W GDYNI WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA I
ZAGOSPODAROWANIEM TERENU”

14. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogolne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czgsci oraz robot w zakresie inzynierii ladowej i
wodne;.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei,
wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.4.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

Do wykonania robot nalezy uzy¢:

e Spycharek lub réwniarek z uko$nie ustawionymi lemieszami, Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie
profilowania podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku jazdy,

e Koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

e Przewoznych zbiornikéw na wode do zwilzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego
dozowania wody,

e  Walcow ogumionych, stalowych lub wibracyjnych i ptyt wibracyjnych do zageszczania.
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4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 4.
Wodg¢ mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.
5.1. Przygotowanie robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczania podloza bezposrednio przed rozpoczeciem
robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do profilowania i
zageszczenia podioza jest mozliwe za zgoda Inspektora Nadzoru w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Profilowanie podloza
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rz¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgboko$¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania dowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zage$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia podanego w tablicy 1.

Paliki lub szpilki nalezy ustawi¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m. Grunt odspojony
w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i
ST, w miar¢ mozliwo$ci powinien on by¢ wbudowany w nasyp, jezeli jest to nie mozliwe nalezy odwiezé
odspojony grunt na odktad. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczenia.

5.3. Zageszczanie podloza
Zaggszczenie podtoza nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ w oparciu o normalng probe Proctora. Wtérny modut

odksztalcenia zaggszczonego koryta powinna by¢ nie mniejszy od wartosci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalny wskaznik zaggszczenia

STREFA KORPUSU MINIMALNA WARTOSC Is
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,0
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. W takim przypadku
stosunek modutu wtdrnego do pierwotnego powinien by¢ nie wigkszy od 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja -2%,
+1%.

54. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze
przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy to naprawe wykona on na wilasny koszt.

Uwaza sig, ze catkowite wynagrodzenie ryczalttowe za przygotowanie podioza do uktadania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni pokrywa wykonanie koryta wraz z jego profilowaniem i zageszczeniem.
Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac powierzchni¢ korpusow ziemnych od momentu przekazania placu
budowy do chwili rozpoczgcia korytowania na danym odcinku, uwaza si¢, ze catkowity koszt tych zabiegow
zostal ujety w cenie jednostkowej wykonania koryta i nie podlega dodatkowej zaptacie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.1. Badania w czasie do robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie trwania robdt podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie trwania robot

Ip. Badania Czestotliwo$¢ badan Tolerancje
1 Szerokos$¢ +10, -5 cm
2 Rownos¢ podtuzna <20 mm
3 Réwnos¢ poprzeczne <20 mm

Co 20 m. na kazdym pasie ruchu

4 Spadki poprzeczne +0,5%
5 Rzedne wysokosciowe +1,-2 cm
6 Uksztaltowanie osi w planie +5cm

2 razy na dzialce roboczej ale nie
rzadziej niz co 600m>

7 Zaggszczenie

Rownos¢ podtoza nalezy sprawdzac tatg 4-metrowa i klinem.

Zageszczenie podioza nalezy sprawdza¢ co 600 m?. Co dziesigtemu badaniu zageszczenia gruntéw powinno
towarzyszy¢ badanie no$nosci. Moga by¢ stosowane nastepujace metody:

e  wolunometru,

e wciskanego cylindra (za zgoda Inspektora Nadzoru).

W przypadku wystapienia w podlozu grubego kruszywa nie dopuszcza si¢ stosowania metody wciskanego
cylindra.

W zaleznosci od zmiennosci gruntu Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru czgstotliwo§¢ wyznaczania
maksymalnej gestosci szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotnosci w badaniu Proctora.

Nosnos¢ podioza nalezy sprawdzaé metodg obcigzen ptytowych stosujac ptyte o $rednicy 300 mm. Nalezy
wykona¢ 1 badanie na 3000 m? uktadanych warstw. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 (zatacznik B).

Zaggszczenie 1 no$nos$¢ jest prawidlowe, jezeli:

L4 Is min = Is wymaganes
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<I

L4 Io min = lo wymagane,

6.2. Postepowanie z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie  odcinki  niewlasciwie ~ wykonane nalezy spulchni¢ na  gleboko$é, co najmniej
10 cm, usungé lub doda¢ nowego materiatu i ponownie zagescic. W przypadku niemoznosci odpowiedniego
zageszczenia wbudowany materiat nalezy wymienic.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

Jednostka obmiaru jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.
Platno$¢ za wykonanie roboty odbywac si¢ bedzie na podstawie zapisdéw zawartych w umowie z Inwestorem
10. NORMY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-11111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-B-11113:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
PN-S-02205:1997 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

el S

54



D-04.04.02

D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ Z KRUSZYWEM C90/3 oraz
C50/30

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

NAZWA DOKUMENTACJI: ,PROJEKT BUDYNKU PLACOWKI NAUKOWO-BADAWCZEJ
AKADEMICKIEGO CENTRUM TECHNOLOGII PODWODNYCH AKADEMII MARYNARKI
WOIJENNEJ W GDYNI WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA I ZAGOSPODAROWANIEM
TERENU"

LOKALIZACJA: Gdynia, Komandora J. Grudzinskiego, dz. nr 1597, 1600, 1604 obr¢b 0021 Oksywie
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru warstwy podbudowy zasadniczej MN z kruszywem C90/3 o uziarnieniu 0/31,5 o grubosci 20cm oraz
MN z kruszywem C50/30 o uziarnieniu 0/31.5mm gr. 15cm.

1.3. Zakres robét objetych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowia podstawe do zaprojektowania oraz wykonania i odbioru warstwy
podbudowy zasadniczej MN z kruszywem C90/3 lub C50/30 o uziarnieniu 0/31.5mm w ramach zadania:
LPROJEKT BUDYNKU PLACOWKI NAUKOWO-BADAWCZE] AKADEMICKIEGO CENTRUM
TECHNOLOGII PODWODNYCH AKADEMII MARYNARKI WOJENNEJ W GDYNI WRAZ Z
INFRASTRUKTURA TECHNICZNA 1 ZAGOSPODAROWANIEM TERENU"

14. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogolne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czgsci oraz robot w zakresie inzynierii ladowej i
wodne;.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty  budowlane w  zakresie budowy rurociagow, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei,
wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.4.

1.6.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.6.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedzial warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami roznych wlasciwosci.

1.6.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.6.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.6.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
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1.6.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.6.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.6.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywa¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.6.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gléwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schiadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.6.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.6.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

1.6.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.6.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.6.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawalkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia duzych kawalkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.6.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i
po S-krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac
na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza roznica warto$ci przesiewdéw na jednym z sit kontrolnych.

1.6.16. Podbudowa — dolna cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

1.6.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podloze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nos$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ mie§ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

ZKP  zakladowa kontrola produkcji.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” punkt 2.
2.1. Materialy

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego, lub kruszywo naturalne kruszone
uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakow o $rednicy wigkszej niz 63 mm. Kruszywo
uzyskane z przekruszenia kamieni i otoczakéw powinno zawiera¢ co najmniej 80 % ziarn tamanych we frakeji
powyzej 4 mm. Za ziarno lamane nalezy uzna¢ ziarno o wszystkich plaszczyznach przetamanych i szorstkich.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
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Nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa pochodzacego ze skat wapiennych, ze wzglgdu na ich tendencje do utraty
swych wilasciwosci po dtuzszym czasie eksploatacji, co nie gwarantuje wymaganej trwatosci nawierzchni.

Uziarnienie mieszanki dla podbudowy zasadniczej chodnika powinno by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-
06102:1997 ,,Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.” Krzywa uziarnienie

powinna leze¢ pomigdzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.

Wiasciwosci kruszyw powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-06102:1997 ,Drogi samochodowe.

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.” oraz tablica 2.

Tablica 1. Graniczne krzywe uziarnienia dla podbudowy zasadniczej

z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie pod chodnikiem
Sito kwadratowe # [mm] Krzywe graniczne
31,5 100
16 70 + 93
8 50+ 175
4 36+ 58
2 26 +42
1 19 + 32
0,5 13 +24
0,25 8+ 15
0,075 3+ 10

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa dla
mechanicznie pod chodnikiem

podbudowy zasadniczej z kruszywa stabilizowanego

Ip. Wiadciwosci Kruszywo Badanie wedlug
famane normy

1 Zawartos$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz 5 PN-B-06714-15

2 Zawartos$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz 35 PN-B-06714-16

3 Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz 3 PN-B-06714-18

4 Mrozo.odpornosc,. ub}{tek masy po 25 cyklach 5 PN-B-06714-19
zamrazania, %, nie wiecej niz

TR p - —

5 Za}walftogc zanieczyszczen organicznych, %, nie 1 PN-B-06714-26
wigcej niz

6 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz | 0,2 PN-B-06714-12

— - - 5

7 Za.lwar.tosc. 51?1.rk1 w przeliczeniu na SOs, % 1 PN-B-06714-28
nie wigcej niz
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, %, nie wiecej niz:

] . po pehleJ’l’lCZble obrotow . ’ 35 PN-B-06714-42
e Scieralno$¢ po 1/5 pelnej liczby obrotow w

stosunku do pelniej liczby obrotow 30

9 Wskaznik nosnosci CBR, mieszanki kruszywa 120 PN-S-06102:1997
przy Is > 1,03, %, nie mniejszy niz (zalacznik A)
Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu wg .

10 | proctora metoda I lub II, % 30+70 BN-64/8931-01
Zawartos¢ ziarn tamanych, powyzej 4 mm (dotyczy o

1 tylko kruszyw naturalnych) kruszonych, nie mniej niz 80% PN-78/B-06714/16

Wymagania wobec kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej przeznaczong pod jezdnie, miejsca postojowe

przedstawia tablica nr 3
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Tablica 3.
w warstwie podbudowy zasadniczej

Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,

wsp. — wspolczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
Metoda zasadniczej pod nawierzchnia drogi obciazonej ruchem kategorii
Wiasciwosé . KR1 + KR6
badania
kruszywa - Punkt
PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22.4; 31,5; 45; 63 i
4.2 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Gr80, kruszywo o ciagltym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogo6lne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o
kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogélne granice wynosza
20-70% przechodzacej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosza +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTrl0 (tj. procent masy
szywa drobnego i kruszywa o ciagtym | 933-1 [5] przechodzacej przez sito gorne D: +5%, sito D/2: £10%,
uziarnieniu sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciaglym uziarnieniu:
kat. GTa20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito
gorne D: £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci
maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 [6] wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SIss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu
maksymalne warto$ci wskaznika 933-4 [7] wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawarto$ci PN-EN 4.5 Kat. Coos3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
tamanych oraz ziaren catkowicie za- zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foexi (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
grubym”) 933-1[5] 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow w kruszywie drob- PN-EN 4.6 Kat. fpexi (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
nym") 933-1[5] 0,063 mm jest > 22)
Jakos$¢ pytow - 4.7 Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 52 Kat. LA4o (tj. maksymalna warto§¢ wspotczynnika Los
grubego 1097-2[10] Angeles <40 ™)
Odporno$¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspolczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >50))
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [11]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 551 Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6,r0z. | 7.3.2 | kat. WA242™ (tj. maksymalna warto§¢ nasigkliwosci
7,819[11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1114]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1114]
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla
1744-1,r0z. | 1 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3 [14] tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p. 2
19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]

58




D-04.04.02

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
1744-3 [15] wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLA Dekiarowana (tj. wzrost wspolczynnika Los
1367-3[13] i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporno$¢ na frakeji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1367-1 [12] rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fio,
kruszywa z recyklingu: kat. Fio (Fas****)
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zal. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.3.4 | wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$é
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow

*)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

**%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé¢

****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Rys 1.0 Krzywa graniczna uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31.5mm do podbudowy zasadniczej
przeznaczonej pod jezdnie oraz miejsca postojowe
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Do wykonania podbudowy nalezy stosowa¢ wodg studzienng lub wodociagowa bez specjalnych badan. W
innych przypadkach woda powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250 "Woda do betondw i zapraw”.

2.2. Zrédla poboru materialéw

Zrodla poboru kruszywa i wody musza by¢ zatwierdzone przez Inzyniera przed rozpoczeciem dostaw.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ probki materiatdéw, wyniki badan laboratoryjnych i deklaracje
zgodnosci z Polskimi Normami zgodnie z poleceniem Inzyniera.

Zmiana zrddel poboru materialéw wymaga pisemnej zgody Inzyniera.

2.3. Skladowanie materialow

Sposob sktadowania materialow powinien je zabezpieczaé przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi

asortymentami kruszyw. Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry sktadowiska powinny uzyskaé
akceptacj¢ Inzyniera.
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Objetos¢ sktadowisk powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ zgromadzenia materiatdw w iloSciach zabezpieczajacych
ciggtos¢ produkcji mieszanki kruszyw. W harmonogramie dostaw Wykonawca uwzgledni czas niezbg¢dny na
badanie materialow z nowych dostaw. Wykonawca powinien reagowa¢ na wzrost wilgotnosci kruszyw po
okresie opadow.

3. SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
punkt 3.

31 Sprzet rozkladajacy

Warstwa podbudowy moze by¢ rozktadana rozscietaczami lub specjalistycznymi skrzyniami z elektronicznym
sterowaniem gruboscig uktadanej warstwy.

W miejscach trudnodostepnych, o skomplikowanym uksztaltowaniu spadkéw dopuszcza si¢ uzycie rowniarki i
reczne ukladanie.

3.2. Sprzet zageszczajacy

Podstawowym typem walca stosowanym do zaggszczenia podbudowy powinien by¢ walec wibracyjny o
statycznym cigzarze co najmniej 15 ton i parametrach wibracji: amplituda — okoto 2 mm, czgstotliwos¢ wibracji
— okoto 30 Hz. Ponadto stosowane moga by¢ walce ogumione o ci¢zarze do 20 ton oraz wibracyjne zageszczarki
plytowe do miejsc trudnodostepnych.

3.3. Pozostaly sprzet

Na budowie powinna by¢ dostepna cysterna na wode o pojemnos$ci co najmniej 5 m?, z ci$nieniowym systemem
natrysku wody oraz szczotka mechaniczna do czyszczenia podtoza i podbudowy.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu materiatdow podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Mieszanke mozna transportowaé dowolnymi $rodkami transportowymi. Transport mieszanki powinien si¢
odbywaé w sposob przeciwdziatajacy jej zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu, wysuszeniu i zawilgoceniu.

Nalezy zwroci¢ uwage na wyeliminowanie zjawiska segregacji przy zatadunku i roztadunku mieszanki na srodki
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 5.
5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi wyprofilowane i zaggszczone
podtoze wykonane zgodnie z SST D-04.01.01 lub warstwa podbudowy pomocniczej zwigzanej spoiwem ST D-
04.06.01.

5.2 Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.2.1 Postanowienia ogolne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikoéw i probki materiatdow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach,
z tych samych zrédet i o takich samych wlasciwoS$ciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy
zasadniczej.
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Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z
pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz
nierownomierno$ci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wilasciwosci, spelniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowac¢ si¢ rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadaé
wymaganiom tablicy 3, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z r6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikow
musi spetnia¢ wymagania tablicy 3.

5.2.2 Wymagania wobec mieszanek

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 6, odnosnie
wrazliwos$ci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos$¢ pytlow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytéw w mieszance
kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac, po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow
w takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora powinna rowniez spetlnia¢ wymagania
podane w tablicy 6. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunku nr 1. Na rysunku nr 1 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar
uziarnienia SDV, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez
dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢ po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigeciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora miesci
si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku nr 1

Oprocz wymagan podanych na rysunku nr 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesiecy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 4 1 5, aby zapewni¢
jednorodnos¢ i cigglosé uziarnienia mieszanek.

Tablica 4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica5.  Wymagania wobec ciaglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szan- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22.4 16/31,5
mm | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max

0/31,5] 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25
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Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spetniaé wymagania wg
tablicy 6. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po pi¢ciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwiazania nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okre§lonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach
podanych w tablicy 6.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej
metoda Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjac¢ wg tablicy 6.

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntdw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddzialywaja szkodliwie na
srodowisko. Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak
jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca
si¢ zachowanie ostrozno$ci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki
przez wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego

w warstwie podbudowy zasadnicze;j.

Tablica 6.  Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
C e KR1 + KR6
Wiasciwose
kruszywa Punkt .
PN- Wymagania
EN

13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UFy (. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCgo (fj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D"
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien

wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowana przez
producenta warto$cia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roznice w przesiewach
Wrazliwos¢ na mroz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE*™), co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA3s (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz
Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. Mpe
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakeji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do >80
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
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moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zaggszczeniu
metoda Proctora do wskaznika
zaggszczenia Is=1,0; wsp. filtracji 7°k”,
€0 najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotno$ci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrodlach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrgbnych przepisow

) Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢é wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

5.3. Warunki wykonania warstwy

5.3.1. Warunki atmosferyczne

Whbudowanie mieszanki powinno odbywa¢ si¢ gdy podtoze jest wolne od stojacej wody lub lodu. Minimalna
temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od 0°C. Zabrania si¢ ukladania mieszanki w czasie opadow
atmosferycznych.

5.3.2. Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadkéw poprzecznych i lokalizacji w planie, uktadanie warstwy
powinno si¢ odbywaé¢ w odniesieniu do systemoéw laserowych lub systemu linek prowadzacych biegnacych po
obu stronach osi podluznej warstwy (i by¢ moze w osi) ze szpilkami wysoko$ciowymi rozbitymi co najmniej co
15 m.

5.3.3. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozkladarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ ukladang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa
kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna
grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke¢ nalezy osuszy¢.

Rozécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrownac lokalne wglebienia.

5.3.4  Zageszczenie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktdre nalezy kontynuowacé az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.
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Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastgpnie gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szeroko$ci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.3.5. Utrzymanie wykonanej warstw

Zaggszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.3.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektows, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

- uzupetienie zniszczonych w czasie robot istniejagcych elementow drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

- usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wlasciwosci
okreslone w tablicy 2 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ badan prowadzonych w czasie robdt powinna by¢ zgodna z podang w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalna czestotliwo$§¢ badan w czasie wykonywania podbudowy

Minimalna liczba Maksymalna powierzchni
Lp. Wyszcezegolnienie badan badan na dziennej podbudowy przypadajaca na
dzialce roboczej jedno badanie
| Uziarnienie kruszywa
2 Wilgotno$¢ kruszywa
3 Zageszczenie warstwy 2 600 m?
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
5 Grubo$¢ warstwy 3 400 m?
12 000 m?
6 Wiasciwosci kruszyw wedtug tablicy 2 - i przy kazdej zmianie
kruszywa
7 Zawarto$¢ ziarn tamanych 1 -

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z projektem mieszanki z tolerancja:
e 129% dla frakcji przechodzacych przez sito #0,075 mm,

o +4% dla frakcji od 0,075 do 2 mm,

o +6% dla frakcji powyzej 2 mm.
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Wilgotno$¢ kruszywa podczas badania nosnosci powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg -2 %,
+1 %.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé co 600 m? wykonanej warstwy i nie rzadziej niz w 2 punktach na
kazdej dziennej dzialce roboczej. Zaggszczenie ulepszonego podioza nalezy sprawdza¢ metoda obciazen
plytowych stosujac plyte o $rednicy 300 mm. Nalezy wykona¢ 1 badanie na 600 m? Kontrole zageszczenia
podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych wg BN-64/8931-02, stosujac plyte o srednicy 300
mm. Modulu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25 — 0,35 MPa, doprowadzajac obciazenie
kofcowe do 0,55 Mpa. W obliczaniach modutu nalezy zastosowa¢ w wzorze dodatkowo mnoznik %.

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ poprzez odkopanie podbudowy na catg jej grubosé (najlepiej w miejscu
badania wskaznika zaggszczenia) lub poprzez pomiary geodezyjne. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od
grubosci projektowanej o wiecej niz 2 cm.

6.3. Badania i pomiary wykonanej podbudowy

Czestotliwos¢ i zakres wykonanej podbudowy powinna by¢ zgodna z tablica 8.

Tablica 8. Czestotliwo$¢ badan wykonanej podbudowy

I Wyszczegolnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢ badan i Dopuszczalne
P: pomiardw pomiaréw tolerancje

1 Szeroko$¢ podbudowy +10 cm, -5 cm
2 Rownos¢ poprzeczna 10 mm

3 Spadki poprzeczne co 100m +0,5%

4 Rownos¢ podtuzna co 20 m fata 10 mm

5 Rzedne wysokosciowe 0100 m +0 cm, -2 cm
6 Uksztattowanie osi w planie ¢ +5cm

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Odcinki nie spelniajace wymagan punktu 6, Wykonawca naprawi na swdj koszt wedlug metody i w terminie
zaakceptowanym przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

Jednostkg obmiaru jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) warstwy podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR WARSTWY
Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

Platno$¢ za wykonanie roboty odbywac si¢ bedzie na podstawie zapiséw zawartych w umowie z Inwestorem

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B/11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

2. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

3. PN-../B-06714/ 00+48 Kruszywa mineralne. Badania

4. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

5. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie
plyta.
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6. OST D-04.04.00-04.04.03. Podbudowy z kruszywa stabilizowanego
7. PN-S-0220

8. PN-EN 933-1

9. PN-EN 933-3

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptasko$ci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czeg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwoséci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciagdw
przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2: Metody
okreslania gestosci 1 zawartosci wody — Zaggszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metody
badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego
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D-04.05.01a PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

NAZWA DOKUMENTACIJI: ,,PROJEKT BUDYNKU PLACOWKI NAUKOWO-BADAWCZEJ AKADEMICKIEGO
CENTRUM TECHNOLOGII PODWODNYCH AKADEMII MARYNARKI WOJENNEJ W GDYNI WRAZ Z
INFRASTRUKTURA TECHNICZNA I ZAGOSPODAROWANIEM TERENU"

LOKALIZACJA: Gdynia, Komandora J. Grudzinskiego, dz. nr 1597, 1600, 1604 obreb 0021 Oksywie

1.2. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem warstw podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgodnie z dokumentacja projektows, dotycza zasad prowadzenia i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem C0.4/05 (<2.0 MPa) gr. 10
cm

1.4. Okreslenia podstawowe:

1,4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu iwody, a wrazie potrzeby réwniez dodatkow

ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilociach;

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia

procesu wigzania cementu;

1,4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkow

ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloSciach, zaggszczona i

stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu;

1.4.4. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-

gruntowej, ktora po osiggnieciu wlasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czeS$ci nawierzchni.
Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST

D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1.0go6lne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania isktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Cement

Do wykonania robéot wedtug niniejszych SST nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM 1
klasy 32,5 N; cement portlandzki wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N lub cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N
wedtug PN-EN 197-1:2002 [14].

Wymagane wiasciwosci dla cementu zestawiono wtablicy 1. Dopuszcza si¢ stosowanie innych
kwalifikowanych spoiw hydraulicznych posiadajacych aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Pochodzenie
cementu ijego cechy jako$ciowe musza by¢ zaaprobowane przez Inspektora Nadzoru
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Wykonawca jest zobowigzany do wczesniejszego zaproponowania Inspektorowi Nadzoru zrédlo dostaw cementu wraz z
wynikami badan laboratoryjnych, zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie Normami. Wykonawca jest zobowiazany do
prowadzenia ilo§ciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonywania laboratoryjnych badan kontrolnych z ustalona
uprzednio czestotliwoscia. Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane, w okre§lonym trybie Inspektora Nadzoru. W
umowie z dostawca /producentem nalezy jednoznacznie okresli¢ sposob postgpowania w przypadku dostawy materiatu
niezgodnego z wymaganiami niniejszej SST.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu

Lp. |Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16

2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 Poczatek czasu wigzania, (min) , nie wczesniej niz: 75

4, Koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, (h) 12

S. Stato$¢ objetosci, (mm), nie wigcej niz: 10

Sktadowanie cementu musi odbywaé si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Zaleca si¢ jego przechowywanie w silosach stalowych. Czas skladowania cementu nie powinien
przekracza¢ 3 miesigcy. Zasady przechowywania cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [18].

W przypadku dhuzszego sktadowania moze on by¢ uzyty za zgoda Inspektora Nadzoru tylko wtedy, jesli wykonane
dodatkowo badania laboratoryjne zarobéw probnych potwierdza wymagang wytrzymatos¢ na S$ciskanie i mrozoodpornos¢.
2.3. Materialy do wytworzenia mieszanki

Grunty i kruszywa przewidziane do wytworzenia mieszanki przeznaczonej do wykonania warstw podbudowy
powinny by¢ skltadowane na terenie wytworni w zasiekach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow materiatow.

2.3.1. Grunty do mieszanki cementowo - gruntowe;j

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [15].

Do wykonania podbudowy z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty spelniajace wymagania
podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymalo§¢ na  Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne 2z wymaganiami
okreslonymi w Tablicy 5 w pkt 2.7 niniejszej SST.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, PN-B-04481[2]
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), |20
ponizej
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznos$ei, % (m/m), nie wigeej niz: | 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
. . . o -
5 Ze'lwar'to‘s.c. czeSci organicznych, % (m/m), nie ) PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 Zawarto$¢ siarczan6w, w przeliczeniu na SO3, 1 PN-B-06714-28

% (m/m), nie wigcej niz:

[6]
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Grunty nie spelniajagce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podiloza pod warunkiem uzycia specjalnych
maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o :

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatos$ci na
$ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem podano w Tablicy 3, zaleca si¢ uzycie
gruntéw o takich wlasciwos$ciach.

Tablica 3. Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. [Wiasciwosci Zalecane wartosci
1 Uziarnienie:
a ) ziarna pozostajace na sicie # 2 mm, % (m/m), co najmniej 30
b) ziarna przechodzace przez sito 0,075 mm, % (m/m), nie wigcej niz 15
2 Wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01[19] 20—50
3 Wskaznik ro6znoziarnistosci, powyzej S

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatos$ci na
$ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3.2. Kruszywa do mieszanki cementowo — kruszywowej

Do produkcji mieszanki cementowo — kruszywowej mozna stosowac piaski, pospotki i zwiry lub mieszanke
tych kruszyw, spelniajace wymagania podane w tablicy 4. Kruszywo mozna uznaé¢ za przydatne do stabilizacji
cementem jes$li wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalos¢ na S$ciskanie i1 mrozoodpornosé
probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w tablicy 7 w pkt 2.7 niniejszej SST.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. |Wiasciwosci Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [3]

44. ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30

ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wigcej niz: 15
2 Zawarto$¢ czesci organicznych wg PN-B-06714-26 [4], barwa cieczy nad

kruszywem nie ciemniejsza niz: Wzorcowa
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12 [2], %, nie wigcej niz: 0.5
4 Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO3 wg PN-B-06714-28 [5],

%, ponizej: 1

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej
warstwy podbudowy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250:1988 [10]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociagowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zroédetl nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na S$ciskanie
probek cementowo — gruntowych/kruszywowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociaggowa. Brak
roznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntdéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki
ulepszajace:
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— wapno spetniajace wymagania PN-B-30020 [9],
— popioty lotne odpowiadajace PN-S-96035 [16],

— chlorek wapniowy zgodny z PN-C-84127 [11].
Za zgoda Inzyniera projektu moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.
Do pielegnacji swiezo wykonanej warstwy podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
nalezy stosowac:

— preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
— emulsje asfaltowe Iub asfalt D 200 Iub D 300;

2.7. Mieszanka cementowo-gruntowa/kruszywowa.

Zawartos¢ cementu nalezy przyjmowa¢ w granicach od 8% do 10% liczonych w stosunku do masy
suchego gruntu lub kruszywa, w zaleznosci od rodzaju i uziarnienia gruntu/kruszywa oraz kategorii ruchu.

Zawarto§¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedlug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [1] (duzy cylinder, metoda II) z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Decydujagcym  kryterium przydatnosci mieszanki cementowo-gruntowej/kruszywowej do wykonania
warstwy podbudowy wedlug PN-S-96012 [15], jest wytrzymalo§¢ na S$ciskanie probek gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem oznaczona po 28 dniach twardnienia oraz wskaznik mrozoodpornosci probek.

Tablica 5. Wymagania dla gruntdw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegodlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatos¢ na $ciskanie Wskaz'n
Lp : : . robek nasyconych wod. ik
nawierzchni drogowej p yconych woda
(MPa) mrozoo
po 7 dniach | po 28 dniach f;mnép
1 Podbudowa o Rm = 5,0 MPa od 1,6 od 2,5 0.7
do2,2 do 5,0 ’
2 Podbudowa o RM = 2,5 MPa 0d 1,0 od 1,5
do 1,6 do 2,5 0,6
3. | PodbudowaoRM = 1,5MPa 0d 0,4 0d 0,5
do 1.0 do 1,5 0,6

Formowanie probek, ich pielegnacje i badanie wytrzymatos$ci na $ciskanie nalezy wykonac zgodnie z norma PN-  S-
96012 [15].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia niegwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robdt, zostana przez
Inzyniera projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw podbudéw z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem, z wytworzeniem mieszanek cementowo — gruntowych/kruszywowych w mieszarkach, powinien wykazac¢
si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— mieszarek stacjonarnych lub mobilnych;
— uktadarek wyposazonych w sterowanie zapewniajace uzyskanie projektowanej grubosci i niwelety (Inzynier
projektu moze zezwoli¢ na wykorzystanie rowniarek) do wbudowania mieszanek;
— przewoznych zbiornikow na wodg, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody;
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania;
— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania
warstw w miejscach trudnodostgpnych.
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Wydajno$¢ sprzgtu powinna zapewni¢ zachowanie warunkow technologicznych dotyczacych czasu zaggszczania.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [18]. Cement luzem nalezy przewozié
cementowozami, natomiast cement workowany moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu, z zabezpieczeniem
fadunku przed zawilgoceniem, zbrylaniem i zanieczyszczeniem.

Grunty lub kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zmieszaniem z innymi frakcjami lub asortymentami kruszywa oraz innymi materiatami. Podczas transportu grunty i
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zsypywaniem si¢ na droge, przed rozpylaniem i nadmiernym zawilgoceniem.
Transport mieszanki cementowo — gruntowej/kruszywowej powinien odbywac si¢ w warunkach chronigcych ja przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i nadmiernym przesuszeniem lub zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana z wodociaggu i przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Warstwy podbudow z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych cementem nie mogg by¢ wykonywane gdy temperatura
powietrza jest nizsza niz 5°C, podczas opaddw oraz na zamarzni¢tym podlozu. Nie nalezy rozpoczyna¢ robot, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na wystapienie niekorzystnych warunkéw atmosferycznych w okresie najblizszych 7 dni.

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem projektu, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki cementowo — gruntowej/kruszywowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegodlnych sktadnikéw i probki materialdw pobrane w obecnosci Inzyniera projektu do wykonania ewentualnych badan
kontrolnych zarzadzonych przez Inspektorowi Nadzoru

Projekt sktadu mieszanki cementowo — gruntowej/kruszywowej powinien by¢ opracowany w oparciu

— wyniki Badan wlasciwosci gruntu lub kruszyw,
— wyniki Badan wlasciwosci i dobor ilosci cementu,
— dobér iloséci wody,
— wyniki badan i ewentualny dobor ilosci i rodzaju dodatkéw ulepszajacych,
— wyniki badan wytrzymatosci na $ciskanie i mrozoodpornosci probek gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
wedtug metod podanych w PN-S-96012 [15] oraz wymagan niniejszej SST.

Opracowana recepta laboratoryjna skltadu mieszanki cementowo — gruntowej/kruszywowej, poza wynikami
przeprowadzonych badan, powinna zawierac:
— wymagang zawarto$¢ cementu,
— wymagang zawarto$¢ wody, odpowiadajacg wilgotnosci optymalnej mieszanki gruntu lub kruszywa zcementem,
— ewentualne wymagane ilo$ci i rodzaje dodatkéw ulepszajacych.

Wykonywanie warstwy podbudowy moze byé rozpoczete po zaakceptowaniu przez Inspektorowi Nadzoru
przygotowania miejsca robot oraz opracowanej przez Wykonawce recepty laboratoryjnej sktadu mieszanki, spetniajace
kryteria okre§lone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w ST.
Dla prawidlowego wyznaczenia poszczegdlnych warstw podbudowy w planie i profilu Wykonawca zapewni odpowiednie
ilosci palikow 1 szpilek. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w rzgdach rownoleglych do osi robot, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, a ich rozmieszczenie powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkoéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wickszych niz co 10m.

71



D-04.05.01a

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartoSci podanych w tablicy 6. Zaleca si¢ taki dobor
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w p. 2.7 tablica 5, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.
Tablica 6. Maksymalna zawarto$§¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegoInych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
suchego gruntu lub kruszywa
Lp. | Kategoria
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podloze
1 KR 2 do KR 6 - 6 8

Zawarto§¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre§lonymi w tablicy 4i6.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach

Sktadniki mieszanki, oraz ewentualnych dodatkéw ulepszajacych, nalezy dozowaé w ilosciach ustalonych w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz objetoSciowego dozowania wody. Czas mieszania sktadnikow w mieszarkach cyklicznych nalezy ustali¢ po
wstepnych probach mieszania, nie powinien on by¢ jednak krotszy od 1 minuty, zgodny z poleceniem Inzyniera projektu. W
mieszarkach o mieszaniu ciaggtym intensywno$¢ podawania materialtdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w
taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ uzyskiwanej mieszanki. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ ustalonej w
recepcie laboratoryjnej wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% 1 -20% jej warto$ci.

Przed rozpoczgciem wbudowywania mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podloze zwilzyé woda. Mieszanka
dostarczona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek (za zgoda Inspektora Nadzoru— réwniarek) warstwa
o grubosci zapewniajacg uzyskanie gruboSci warstwy po zageszczeniu zgodnej z dokumentacjg projektowa. Przed
przystapieniem do zageszczania warstwa powinna mie¢ nadane wymagane rzgdne wysokoSciowe, spadki podluzne i
poprzeczne. W przypadku zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru stosowania rowniarek, do rozktadania mieszanki
nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu i grubosci warstwy. Od ich uzycia mozna
odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rdéwnosc¢ i grubos¢ warstwy, za zgoda Inspektora Nadzoru.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zagegszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
ghadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie warstwy podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi 1 przesuwaé
pasami podluznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢ w strong osi. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podiuznymi, czeSciowo naktadajacymi
si¢, w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng gleboko§¢, wyrdéwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia warstwy nie mniejszego niz 1,00
okreslonego wg BN-77/8931-12 [23].

W przypadku technologii wytwarzania mieszanki w mieszarkach, proces zageszczania i obrobki powierzchniowej
warstwy podbudowy musza by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 2 godzin, liczac od momentu dodania wody do
mieszanki.

Specjalng uwagg nalezy poswigcié zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych oraz wszelkich urzadzen
obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe,
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muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te, jako roboty poprawkowe, sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

Wykonawca  powinien tak  organizowa¢  roboty, aby ograniczy¢  wystepowanie  podiuznych i
poprzecznych spoin roboczych.

Jesli z jakichkolwiek przyczyn, niemozliwym jest uniknigcie podluznej spoiny roboczej, to przy warstwie
wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowag krawedz wykonanego pasa zwilzy¢
woda. Jesli taka sytuacja wystapi przy warstwie wykonywanej bez prowadnic, to w ulozonej i zageszczonej warstwie
nalezy niezwlocznie obcigé¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda mozna przystapi¢ do wykonywania kolejnego pasa.

W identyczny sposob nalezy postgpowa¢ w przypadku konieczno$ci wystapienia poprzecznej spoiny roboczej na
polaczeniu dziatek roboczych.

Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej warstwie mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy rozpoczgciem
wbudowywania na ukonczonym sasiednim pasie (sgsiedniej dzialce roboczej), a zakonczeniem zaggszczania na danym pasie
(danej dziatce roboczej) nie przekracza 75 minut.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy §wieza warstwe zabezpieczy¢ przed parowaniem wody wedlug jednego z

nastepujacych sposobow:

— skropienie warstwy emulsjg asfaltowa lub asfaltem D 200 lub D 300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kG/m2;

— skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczna wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru;

— utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, przez okres co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielggnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie podbudowy w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

Warstwa podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem po wykonaniu, a przed ulozeniem
nastepnej warstwy nawierzchni, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal,
za zgoda Inspektora Nadzoru, wykonang warstwg do ruchu technologicznego, to jest obowigzany naprawié¢ wszelkie
uszkodzenia w warstwie podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
warstw podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy podbudowy uszkodzonej wskutek
oddzialywania czynnikow atmosferycznych. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé¢ ruch budowlany po okresie
intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia warstwy.

Warstwa podbudowy pomocniczej wykonana z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ przykryta
przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.9. Utrzymanie podbudowy .

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe lub ulepszone
podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikdéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonaweca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi
mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca zobowigzany jest do wykonania pelnego zakresu badan
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cementu, gruntu lub kruszyw i ewentualnych dodatkow przeznaczonych do wykonania robot:

— Cement dla kazdej dostawy cementu nalezy przeprowadzi¢ badania wlasciwosci wedlug PN-EN 196-1:1996 [12]
w zakresie badania wytrzymalosci oraz PN-EN 196-3:1996 [13] w zakresie badania Czasu wigzania i stalosci
objetosci;

— Grunty oraz kruszywa. Wlasciwosci materiatow nalezy okresli¢ dla kazdego rodzaju gruntu i kruszywa oraz dla
kazdej dostarczanej partii. Whasciwosci gruntow i kruszyw powinny by¢ zgodne z wymaganiami Norm podanych
w pkt 2 niniejszej SST;

— Woda. Jezeli do robot nie ma by¢ stosowana woda z wodociagu, to nalezy przeprowadzi¢ badania wody
wedtug PN-B-32250:1988 [10].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan, wraz z probkami materiatlow, Wykonawca przedstawia Inspektora Nadzoru

do akceptacji.

W przypadkach spornych lub watpliwych Inspektora Nadzoru moze zleci¢ badanie niezaleznemu
laboratorium, a koszty tych badan, w przypadku potwierdzenia nieprawidlowosci, pokrywa Wykonawca.

6.3. Badania w czasie robét. Badania i pomiary wykonywane w czasie wytwarzania i wbudowywania
mieszanki cementowo — gruntowej/kruszywowe;j .

W czasie rob6t Wykonawca powinien wykonywaé systematycznie pomiary i badania kontrolne, a ich
wyniki dostarcza¢ Inspektora Nadzoru. Zakres i czgstotliwos¢ pomiardw oraz badan kontrolnych powinny wynikaé
z gwarantowania zachowania wymagan jako$ci robot, lecz nie powinny by¢ wykonywane rzadziej niz wskazano to w
Tablicy 7, odpowiednich punktach niniejszej SST i obowigzujacych Normach.

Tablica7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan ipomiarow prowadzonych w czasie wytwarzania mieszanki oraz
wykonywania warstwy podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. [Wyszczegdlnienic badas Mi.nimalna czgstotliwos’c’ badan na dziennej
dziatce roboczej
1 Wiasciwosci i uziarnienie gruntu lub kruszywa dla kazdej partii gruntu lub kruszywa iprzy
kazdej zmianie gruntu lub kruszywa
2 Witasciwos$ci cementu dla kazdej dostawy
3 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta
4 Wilgotno$¢ mieszanki 2
S Zaggszczenie mieszanki w warstwie podbudowy 2
6 Grubos¢ warstwy podbudowy z gruntu lub kruszywa |3
stabilizowanego cementem
7 Oznaczenie wytrzymatos$ci na $ciskanie;
- po 7 dniach 3 probki
- po 28 dniach 3 prébki
8 Oznaczenie nasiakliwosci przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9 Oznaczenie mrozoodpornosci

6.3.1 Wlasciwosci i uziarnienie gruntu lub kruszywa
Wiasciwos$ei 1 uziarnienie gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ na probkach pobranych z mieszarki; powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST w pkt 2.3.1 Lub 2.3.2.

6.3.2 Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okre$lic wtasciwosci podane w niniejszej SST w pkt
2.2.
6.3.3 Badanie wody

Jezeli do wytwarzania mieszanki i pielggnacji wykonanej warstwy podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem nie jest stosowana woda z wodociagu, to nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-
B-32250:1988[10].

6.3.4 Wilgotno$¢ mieszanki cementowo — gruntowej /kruszywowej
Wilgotno$¢ mieszanki powinna byé rowna wilgotno$ci optymalnej, okreSlonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.5 Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [23].
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Gruboé¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglo$ci co najmniej 0,5 m od

krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz +1 cm.

6.3.7 Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie wykonanej mieszanki cementowo — gruntowej/kruszywowej
przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z PN-S-96012 [15].
Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach, pozostate trzy probki po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatos$ci

na S$ciskanie powinny by¢ zgodne zwymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.3.8 Mrozoodporno$é¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymato$ci na $ciskanie probek poddawanych

cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow cech geometrycznych wykonanych warstw podbudowy z

gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podaje Tablica 8.

Tablica 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw podbudowy

Lp. [Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km drogi

2 Rownos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu wsposob ciagly planografem
lub 4-metrowa fata co 20m

3 RoOwno$¢ poprzeczna warstwy 10 razy na 1 km drogi

4 Spadki poprzeczne warstwy

5 Rzg¢dne wysoko$ciowe warstwy w sposob ciagly planografem albo co 20m fata na kazdym

6 Uksztattowanie osi w planie pasie ruchu

7 Grubos¢ warstwy W 3 punktach na 1km drogi, nie rzadziej niz co 2000 m2

8 Wyglad warstwy ocena ciagla

) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.1 Szerokos$¢ warstwy podbudowy

5 cm.

6.4.2 Rownos¢ warstwy podbudowy

Szeroko$¢ warstwy podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -

Nierownosci podluzne warstwy podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg lub planografem, zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [21]. Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata. NieréwnoSci

podbudowie zasadniczej nie powinny przekracza¢ 12 mm, a w podbudowie pomocniczej 15 mm.

6.4.3 Spadki poprzeczne

6.4.5 Uksztattowanie osi

cm.

6.4.6 Grubo$¢ warstwy podbudowy

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg £0,5%.
6.4.4 Rzedne wysokosciowe warstwy podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy podbudowy arzednymi projektowanymi dla podbudowy
pomocniczej nie powinny przekracza¢ + 1 cm, - 2 cm; dla podbudowy zasadniczej nie powinny przekraczac +1 cm.

O$ warstwy podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+5

Grubos¢ warstwy podbudowy nie moze roznic si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +lcm.
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6.4.7 Kontrola wygladu zewngtrznego warstwy podbudowy

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego warstwy podbudowy nalezy wykonaé przez bezposrednie oglgdziny.
Wyglad zewngtrzny warstwy powinien by¢ jednorodny tj. bez miejsc porowatych, spekanych ituszczacych sig.
Zlacza powinny by¢ Scisle zwigzane i rowne.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy podbudowy
6.5.1 Niewlasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie podbudowy stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w pkt 6.4, to Wykonawca wykona napraw¢ przez zerwanie
wykonanej warstwy, usunigcie materiatu z rozbiorki i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i
cechach. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
cech geometrycznych warstwy, na koszt Wykonawcy.

Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Jezeli szerokos¢ warstwy podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm, to
Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe podbudowy przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2 Niewlasciwa wytrzymatos¢ warstwy podbudowy

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w niniejszej SST zaleca
si¢ sprawdzenie wytrzymatosci warstwy podbudowy na probkach wycictych z warstwy lub wykonanie badan
sprawdzajacych no$no$¢ metoda obcigzen plytowych. W przypadku stwierdzenia braku odpowiedniej wytrzymatoSci
lub no$nos$ci warstwa zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6élne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem o grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa i pkt 1.4 niniejszej SST.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg. pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier projektu ustali zakres wykonania robot poprawkowych lub zaleci
wymiang wadliwie wykonanej warstwy podbudowy. Inzynier projektu moze uzna¢ wad¢ za niemajaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne wykonanej warstwy i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.
Roboty poprawkowe lub wymiane wadliwie wykonanej warstwy podbudowy na nowa, Wykonawca wykona na wlasny
koszt, w terminie ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.
Platnos¢ za wykonanie roboty odbywac si¢ bedzie na podstawie zapisow zawartych w umowie z Inwestorem
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

3 PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych
5 PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa

6 PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

7 PN-B-06714-39:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

8 PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

9 PN-B-30020 Wapno
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10 PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

11 PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

12 PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

13 PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

14 PN-EN 197-1:2002 Cement.Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego

uzytku
15 PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
16 PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

17 PN-P-01715 : 1985 Wilbkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz metod badan

10.2. Branzowe Normy

18 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

19 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

20 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie ptyta

21 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fata.

22 BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nos$nosci gruntu jako podloza nawierzchni
podatnych

23 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.3. Inne dokumenty
24 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
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STRONA BEZ TEKSTU
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D-04.05.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

NAZWA DOKUMENTACIJI: ,,PROJEKT BUDYNKU PLACOWKI NAUKOWO-BADAWCZEJ AKADEMICKIEGO
CENTRUM TECHNOLOGII PODWODNYCH AKADEMII MARYNARKI WOJENNEJ W GDYNI WRAZ Z
INFRASTRUKTURA TECHNICZNA I ZAGOSPODAROWANIEM TERENU"

LOKALIZACJA: Gdynia, Komandora J. Grudzinskiego, dz. nr 1597, 1600, 1604 obreb 0021 Oksywie

1.2. Przedmiot i zakres stosowania ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem C8/10 (<20.0 MPa) gr. 15 cm.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy
zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkoéw
oraz domieszek. Material ten wigze i twardnieje w obecno$ci wody, tworzac stabilne i trwale struktury.

W mieszance mozna stosowac kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz polaczenia tych kruszyw. Do kruszyw moga
naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z zuzla
stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne
albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego
wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza si¢ takze warstwg mrozoochronna, odcinajaca i wzmacniajaca,
ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwiagzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe¢ podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych
na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktdre moze by¢ poddane wytacznie obrobcee
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir,
piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
obrobke termiczng lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci kruszywo z zuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaly, nadziarno
Zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtownie ze skrystalizowanych krzemianow lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje
dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gtdéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedhug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [27].
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1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wiekszym niz 1
mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D rownym 6,3 mm lub
mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggltym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w
ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okres§laniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacja projektowsa i aprobatg techniczna

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem s3:
—  kruszywo,
—  cement,
—  woda zarobowa,
—  ew. dodatki,
—  ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

¢) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwos$ci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
dla ruchu kategorii KR1 + KR6
4 Metoda - -
Wiasciwosé . Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
badania - -
kruszywa W PN- podtoza ulepszonego i
g EN podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej
13242
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Gr80,
933-1 [6] kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa | PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (). brak wymagania)
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grube- go na sitach posrednich 933-1 [6]
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania), kruszywo
i kruszywa o cigglym uziarnieniu 933-1 [6] o ciggtym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak wymagania)
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne warunki | PN-EN 44 Kat. Flpex (tj. wsk. ptasko- | Kat. FIso (tj. wsk. ptaskosci
wskaznika ptaskosci 933-39 [7] $ci > 50) <50)
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne wartosci | PN-EN 4.4 Kat. Slpeki (tj. wsk. ksztattu | Kat. SIso (tj. wsk. ksztattu < 55)
wskaznika ksztaltu 933-4" [8] >55)
Kategorie procentowych za- | PN-EN 4.5 Kat. Cxr (tj. brak wymagania)
wartosci ziaren o 933-5 [9]
Powierzchniach przekruszonych lub famanych oraz
ziaren calkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym
Zawarto$é pytow™) w PN-EN 4.6 Kat. foexi (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
kruszywie grubym 933-1[6] jest>4)
Zawarto$é pytow™ w kruszywie drobnym PN-EN 4.6 Kat. foen (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
933-1[6] jest>22)
Jakos¢ pylow - 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego PN-EN 5.2 Kat. LAeo (tj. wsp. Los | Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles
1097-2 [13] Angeles jest < 60) jest <50)
Odpornos¢ na §cieranie PN-EN 53 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1[12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,102.7,819
[14]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,102.7,819
[14]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2 (tj. zawarto$¢ siarczanow
1744-1 [17] < 0,2%), zuzel kawalkowy wielkopiecowy: kat. ASio (4.
zawarto$¢ siarczanow < 1,0%)
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (tj. brak wymagania), zuzel
1744-1 [17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. Sz (tj. zawarto$¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wplywajace na szybko$¢ wigzania 1 | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
twardnienia mieszanek zwigzanych hydraulicznie 1744-1 [17]
Stalos¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 1744- | 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
1,roz. 19.3 1 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiec. | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
kawalkowym Lp. 19.1[17] | 2
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiec. kawatkowym | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
1,p.19.2117] |3
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla s$rodowiska wg odrebnych
3[18] przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBLa (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu
3[16] i PN-EN <8%)
1097-2 [13]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna wartos$¢ nasigkliwosci < 2% masy)
(Jesli kruszywo nie spelni warunku W242, to nalezy | 6, roz. 7 [14]
zba-
da¢ jego mrozoodpornos¢ wg p. 7.3.3 — wiersz
ponizej)
Mrozoodpornos¢ na kruszy- | PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaty magmowe i| Kat. F4 (. zamrazanie-
wa frakcji 8/16 mm (Badanie | 1[15] przeobrazone: kat. Fa (tj. | rozmrazanie <4%)
wykonywane tylko w przypa- zamrazanie-rozmrazanie < 4%
dku, gdy nasigkliwos¢ kru- masy), skaly osadowe: Kkat.
szywa przekracza WA242) Fio, kruszywa z recyklingu:
kat. Fio (Fa5***)
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wickszo$¢ substancji  niebezpiecznych  okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.3.4 | zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé
czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
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| | | warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika
ptaskosci

**)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w wybranych krzywych
granicznych

**%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowaé cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM [, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o
podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwalo$ci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokosScig 3 palet, cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workoéw trzywarstwowych),

b) luzem - przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiot lotny pod
warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie $rodkoéw przyspieszajgcych lub opozniajacych wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wodeg,
— uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zaggeszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow Iub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $§rodkami transportu,
w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach,
samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i
urzadzenia do wyladowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujac pogorszenia ich
walorow uzytkowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,

odcinek probny,

wbudowanie mieszanki,

roboty wykonczeniowe.

SNk W=

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzgt potrzebne do rozpoczgcia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwiazanej cementem

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegodlnych sktadnikow i probki
materiatdéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilo$ci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych
zrodet 1 o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos$¢ na Sciskanie probek (system I), zaggszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymato$ci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie R. okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ réwna lub
wigksza od wytrzymato$ci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na $ciskanie Klasa
Lp. Rc, po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o wytrzymatos$ci
H/D*=2,0 | H/D* = 1,0
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 C1,5/2,0
3 3,0 4,0 Cip
4 5,0 6,0 Csis
5 8,0 10,0 Cs/io
6 12 15 Cians
7 16 20 Cisno
8 20 25 Caops
2 H/D = stosunek wysokosci do §rednicy probki
"H/D=0,8d0 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymalosci na sciskanie R, z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielggnacji, np.
Re7, Re14, Reos.

Okres$lone w badaniu progowe ilo$ci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okres$li¢ procentowy udzial sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy
stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0;
4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.
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Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm
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Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢
mniejsza od minimalnych wartos$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m

>8,0do31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢
zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Probki
nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie
probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21].
Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okres§lonej po innym
okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwos$ci po 28 dniach pielggnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okre$lany jest stosunkiem wytrzymato$ci na $ciskanie R¢ °

probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie R, probki po 28 dniach
pielegnacji.
-0

Wskaznik mrozoodpornoéci = —

C

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% Iub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je
catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden
cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o
temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przeprowadzaé na 3 probkach i do
obliczef przyjmowac $rednig. Wynik badania r6zniacy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajna
warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie R2™°, R nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozostatych dwéoch wynikéw, z doktadnoscia
0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wlasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez
wytrzymato$¢ charakterystyczng na $ciskanie R, probek zgodnie z przyjetym systemem I.

W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymato$ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. Wiasciwosé Wymg%{afij‘l‘éﬁg“hu
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.22.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 57
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
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- mieszanka 0/22,4 mm wgrys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto§¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos¢ na sciskanie (system I) — klasa

wytrzymato$ci Rc wg tablicy 2

klasa C 1,5/2,0

) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowacé tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
e, Wymagania dla ruchu
Lp. Whasciwos¢ KRl _KR2 | KR3 KR4 | KR5_KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. |
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie klasa C klasa C 3/4 klasa C 5/6
(system I) — klasa wytrzy- 1,5/2,0 (nie (nie wigcej (nie wigcej
matosci Re wg tablicy 2 wigcej niz niz niz
4,0 MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornosé >0,6 >0,6 >0,6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadnicze;j

Wymagania dla ruchu

Lp. Whasciwose KRI-KR2 | KR3—-KR4 | KR5—KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.22.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp. 2.2.5
1.4 Dodatki wgp. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
23 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$¢ na $ciskanie™ klasa C 3/4 klasa C 5/6 | klasa C 8/10
(system I) — klasa wytrzy- (nie wigcej (nie wiecej (nie wiecej
matosci Rc wg tablicy 2 niz niz niz
6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornos¢ >0,7 >0,7 >0,7

) W przypadku przekroczenia wytrzymato$ci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)

5.5. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura

powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.
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Podloze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j i
ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w OST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza” [4]
i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby
wyznaczaly §cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubos$ci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w
sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera.

5.6. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciaglosé produkcji i gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i
cementu oraz obje¢tosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrolg produkcji zgodnie z WT-5 [25] czgs$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony
przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna zapewniac¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac o grubosci np.
20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wicksza grubo$¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze
pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac do
osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zaggszczenia okreslonego wedhug normalnej proby
Proctora. Zageszczenie powinno by¢é zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwagg nalezy poswieci¢
zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢
aby Wykonawca organizowat roboty w sposob unikajacy podluznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie
podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunicte o co
najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na §ciskanie R powyzej 10 MPa nalezy stosowac
dylatowanie poprzeczne i podluzne wedtug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R, przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy stosowaé
technologie przeciwspekaniowe wedtug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykéw lub membran,
odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.7. Pielegnacja warstwy kruszywa zwiazanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnacji wedtug
jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
¢) przykryciem matami lub wiokninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwiazanej cementem w okresie od 7 do 10 dni
pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami Inzyniera dotycza
prac zwiagzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

=)

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg
techniczna, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie robot CZQStOth\,VOSC Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu | raz Wg pktu 5
robdt z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pktu 5.3
Dla kazdej
partii
3 | Wiadciwokei kruszywa kruszywa i Tablica 1
przy kazdej
zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wlasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrodta
5 | Wiasciwos$ci cementu Dla ka'z.dej PN-EN 197-1 [5]
partii
6 | Uziarnienie mieszanki 2‘razy Rys. 1+5
dziennie
. o . Wilgotno$¢ optymalna z
7 | Wilgotnos$¢ mieszanki Jw. tolerancjg +10%, -20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja+ 1 cm
9 | Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 'Oz'nacz‘eme wytrzymato$ci na 3 problg PN-EN 13286-41 [21]
Sciskanie dziennie
11 | Oznaczenie mrozoodporno$ci Na ;lec;eme p.5.4
Inzyniera
12 | Wykonanie robot wykonczeniowych | Ocena ciagta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo§ciowych podbudowy lub ulepszonego podloza
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. ]\DVYSZ,C.Zegéh.lieI,ﬁe Minimalye} CZQSFOﬂ,iWOéé Dopuszczalne odchytki
adan i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od
szerokosci projektowanej
2 | Rownos¢ podtuzna wg [26] wg [26]
3 | Rowno$¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja
od dokumentacji projektowej
5 | Rzegdne wysoko$ciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztaltowanie osi w co 100 m Przesuniecie od osi
planie ” projektowanej £ 5 cm
7 | Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie Réznice od grubosci projekto-
i ulepszonego podtoza rzadziej niz raz na 2000 m? | wanej dla:
a) podbudowy zasadniczej

89




D-04.05.01

+10%

b) podbudowy pomocniczej
i podtoza ulepszonego +10%,
-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” punkt 9.

Ptatno$¢ za wykonanie roboty odbywac si¢ bedzie na podstawie zapis6w zawartych w umowie z Inwestorem

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
10.2. Normy
5. PN-EN 197-1 Cement — Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
10.  PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do
betonu — Definicje i wymagania
11.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu
12.  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —

Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

14.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czgs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

16.  PN-EN 1367-3 Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

17.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
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Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

18.  PN-EN 1744-3

19.  PN-EN 13242

20.  PN-EN 13286-2

21.  PN-EN 13286-41

22.  PN-EN 13286-50

23.  PN-EN 14227-1

24.  PN-EN 14227-10
10.3. Inne dokumenty

25.

19.11.20101.)
26.
27.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut

D-04.05.01

chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie kruszyw
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i1 zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czgs¢ 2: Metody okreslania gestosei i zawarto$ci wody —
Zageszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czg$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czgs¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania
na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania
— Czg¢$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja
— Cz¢s¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

NAZWA DOKUMENTACIJI: ,PROJEKT BUDYNKU PLACOWKI NAUKOWO-BADAWCZEJ AKADEMICKIEGO
CENTRUM TECHNOLOGII PODWODNYCH AKADEMII MARYNARKI WOJENNE] W GDYNI WRAZ Z
INFRASTRUKTURA TECHNICZNA I ZAGOSPODAROWANIEM TERENU"

LOKALIZACJA: Gdynia, Komandora J. Grudzinskiego, dz. nr 1597, 1600, 1604 obreb 0021 Oksywie
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej, brukowe;.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia i odbioru robdt zwigzanych z budowa wykonaniem nawierzchni z kostki
betonowej , brukowej w ramach wykonywania:

- Warstwy S$cieralnej z kostki bet. T-T, gr. 10cm, koloru szarego utozonej na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3 cm

- Warstwy $cieralnej z kostki bet. T-T, gr. 10 cm, koloru grafitowego utozonej na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3 cm
- Warstwa $cieralna z kostki bet. 10x20x8 cm, koloru szarego utozonej na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm

- Warstwa $cieralna z kostki bet. 10x20x8 cm, koloru grafitowego utozonej na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm

14. Informacje ogélne o terenie budowy

Informacje ogolne zwarto w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich
czgécel oraz robot w zakresie inzynierii ladowej 1 wodne;.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggdw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drég.
1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.3.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materialdow podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.
2.1. Stosowane materialy

Do wykonania nawierzchni z kostki brukowej nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
e kostka betonowa brukowa o grubosci 8 cm lub 10 cm,

e podsypka cementowo-piaskowa 1:4

e piasek.

2.2. Kostka betonowa wibroprasowana
Nalezy stosowac¢ kostke brukowa o grubosci 8 lub 10 cm, jednowarstwowa.

Nalezy stosowaé kostke zgodnie z PN-EN 1338: 2005 ,,Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan” o nastepujacych
parametrach:

e odpornos$¢ na warunki atmosferyczne B, D

e odpornos¢ na $cieranie I,

e wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy zginaniu nie mniej niz 3,6 MPa

Producent betonowej kostki brukowej w §wiadectwie zgodnos$ci zapewni 5-letnig gwarancje na dostarczane materialy.
Kolor kostki powinien by¢ ustalony z Inwestorem o ile nie jest to okre§lone w Dokumentacji.
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2.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke nalezy wykona¢ z piasku i cementu w proporcjach 4 : 1. Piasek powinien spetniaé wymagania normy PN-86/B-06712
,,Kruszywa mineralne do betonu zwyklego”.

2.4. Piasek

Do wypehienia spoin pomi¢dzy kostkami betonowymi nalezy stosowaé piasek spetniajagcy wymagania normy PN-79/B-06711
,,Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych”.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

Nawierzchni¢ nalezy wykonywaé za pomoca specjalnych maszyn do uktadania brukowej kostki betonowej lub recznie. Do
zageszczenia nawierzchni nalezy zastosowac¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego, w celu ochrony przez
uszkodzeniem lub zabrudzeniem kostek brukowych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 4.

Brukowa kostke betonowa mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w sposob zabezpieczony przed jej
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Transport piasku, podsypki cementowo-piaskowej powinien odbywaé si¢ w sposdb przeciwdzialajacy ich zanieczyszczeniu,
wysuszeniu i zawilgoceniu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

Podsypke piaskowa o grubosci 3 cm lub 5 cm nalezy ulozyé na calej szerokoSci nawierzchni, pomiedzy krawgznikami na
uprzednio wykonanej podbudowie.

Betonowa kostke brukowa nalezy uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej. Pochylenie poprzeczne i podluzne wjazdow
powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Kostke nalezy uklada¢ nieznacznie wyzej niz wynika to z Dokumentacji
Projektowej poniewaz w czasie zaggszczania cata powierzchnia chodnikéw obnizy sie.

Kostki brukowe nalezy uktada¢ w rzgdach réwnolegle do osi drogi. Szczeliny pomiedzy kostkami brukowymi powinny by¢
réwnolegle. Szeroko$¢ spoin pomiedzy kostkami powinna wynosi¢ od 2 do 3 mm. Spoiny nalezy wypehic piaskiem.

Nawierzchni¢ z kostki, po zasypaniu piaskiem nalezy zaggéci¢ wibratorami ptytowymi. Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od
krawedzi jezdni i kontynuowa¢ w kierunku srodka. Po zageszczaniu nalezy uzupeli¢ piaskiem szczeliny pomiedzy kostkami
brukowymi a powierzchni¢ oczyscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kostki betonowej, wibroprasowane;j:

e sprawdzenie ksztattu i wymiarow,

e sprawdzenie uszkodzen,

e sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedhug punktu 2.

Pomiary ksztaltow i uszkodzen nalezy wykona¢ dla 10 losowo wybranych kostek betonowych, dla kazdej dostarczonej partii
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1338: 2005 ,,Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan”.

Do kazdej partii wyrobow Wykonawca dostarczy deklaracje zgodnosci z PN-EN 1338: 2005 ,,.Betonowa kostka brukowa.
Wymagania i metody badan”.

Badania piasku nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.
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6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Badania podsypki

Badania grubosci podsypki przeprowadza si¢ poprzez zdjecie 2 kostek brukowych na kazde 200 m? nawierzchni i pomiar grubosci
podsypki. Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ 3 cm lub 5 cm. Dopuszczalne odchytki w grubosci podsypki wynoszg £1 cm.
Sprawdzenie zageszczenia podsypki wykonuje sie poprzez sprawdzenie glebokosci $ladu stopy co 100 m? wykonanej podsypki.
Stopa cztowieka powinna pozostawia¢ ledwie widoczny $lad.

6.2.2. Badania nawierzchni
Cechy fizyczne i mechaniczne brukowej kostki betonowej nalezy ocenia¢ na podstawie atestow producenta oraz w przypadku
watpliwosci 1 polecen Inspektora Nadzoru.

Utozenie kostki nalezy sprawdza¢ zgodnie z tablica 1.
Tablica 1. Rodzaj i czestotliwo$¢ badan nawierzchni z kostki

Ip. Badania Czgstotliwos¢ badan Tolerancje wykonania
1 | Rowno$¢ nawierzchni co 100 m 8 mm

2 Spadki poprzeczne co 50 m +0,5%

3 | Rownolegto$¢ spoin co0 200 m +1 cm

4 | Szeroko$¢ spoin 3 razy na 200 m? do 1 cm

5 | Wypetnienie spoin co 100 m? catkowite

Rownoleglos¢ spoin bada si¢ poprzez rozpigcie 2 roéwnoleghych linek wzdhuz spoin pomiedzy kostkami betonowymi i pomiar ich
odlegtosci.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Wadliwie wykonane odcinki nalezy rozebra¢ i wbudowaé ponownie. W przypadku uszkodzenia kostek betonowych nalezy je
wymieni¢ na nowe.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.
Jednostkg obmiaru jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

Platno$¢ za wykonanie roboty odbywac si¢ bedzie na podstawie zapiséw zawartych w umowie z Inwestorem
10. NORMY ZWIAZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci. PN-B-32250 Materiaty
budowlane. Woda do betonow i zapraw.

kW=
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1.1 Nazwa zadania

NAZWA DOKUMENTACJI: ,PROJEKT BUDYNKU PLACOWKI NAUKOWO-BADAWCZEJ
AKADEMICKIEGO CENTRUM TECHNOLOGII PODWODNYCH AKADEMII MARYNARKI

WOJENNEJ] W GDYNI WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA I ZAGOSPODAROWANIEM
TERENU"

LOKALIZACJA: Gdynia, Komandora J. Grudzinskiego, dz. nr 1597, 1600, 1604 obreb 0021 Oksywie
1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia i odbioru rob6t zwigzanych z wbudowaniem:

e kraweznika betonowego typu ciezkiego 20x30 cm- podsypka cementowo-piaskowa 1:4 gr. 5 cm- lawa
betonowa C12/15 z oporem, o przekroju 0,098 m2- spoiny wypetnione zaprawg cementowa

o kraweznika betonowego zwykly 15x30 cm- podsypka cementowo-piaskowa 1:4 gr. 5 cm- tawa
betonowa C12/15 z oporem, o przekroju 0,075 m2 Iub 0,086 m2- spoiny wypelnione zaprawag
cementowa

14. Informacje ogdlne o terenie budowy

Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w =zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czgsci oraz robot w zakresie inzynierii ladowej 1 wodne;.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty = budowlane w  zakresie budowy rurociggow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnania
terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania

nawierzchni autostrad, drog.
1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.6.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.7. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:

— Krawgzniki betonowe 15x30 cm oraz 20x30 cm

— Piasek na podsypke i do zapraw,

— Cement do podsypki i zapraw,
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— Woda,
— Materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe

Nalezy stosowa¢ krawezniki lub oporniki betonowe zgodnie z PN-EN 1340: 2004 ,,Krawezniki betonowe.
Wymagania i metody badan” o nastgpujacych parametrach:

- odpornos¢ na warunki atmosferyczne B,D
- odpornos¢ na §cieranie I,
- wytrzymato$¢ na zginanie T,

Producent krawgznikow w $§wiadectwie zgodno$ci zapewni 5-letnig gwarancj¢ na dostarczane materiaty.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
u a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych
Rodzaj wymiaru | Dopuszczalna odchylka,
mm
1 +8
b, h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, pekni¢é i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna
Rodzaj wad i uszkodzen wielko$¢ wad i
uszkodzen
Wklestos¢ lub wypuklo$é powierzchni krawegznikéw w mm 2

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie goérne | niedopuszczalne
krawedzi 1 narozy (Scieralne), mm

ograniczajacych pozostale

powierzchnie:

- liczba max 2
- dlugo$¢, mm, max 20
- glebokos$¢, mm, max 6

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych o
wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos$¢ kraweznika.
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2.4.4. Beton i jego skladniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:

— nasigkliwos$cia, ponizej 4%,
— $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscia i wodoszczelnos$cia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentdéw, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé, dla beton klasy C 12/15 wg PN-B-06250 [2],
ktérego sktadniki powinny odpowiadaé wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty i/lub rekomendacji techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci
te)] warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac
sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa
zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglos¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
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5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na lawie zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i tluczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubo$ci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehi¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawsg
nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatlow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasémy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materiatléw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
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6.3.2. Sprawdzenie law

a)

b)

d)

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:
- dla wysokos$ci £ 10% wysokosci projektowane;,
- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowane;.
Réwnosé gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gorna powierzchnia tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm.
Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg
wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie
ziarna z lawy.
Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawe¢znikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawe¢znikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi +
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong
latg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypelione catkowicie na peing
glebokose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora

Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.
Platno$¢ za wykonanie roboty odbywac si¢ bedzie na podstawie zapiséw zawartych w umowie z Inwestorem

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
11.  PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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D-08.02.01 CHODNIK Z BETONOWYCH PLYT BRUKOWYCH

1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania

NAZWA DOKUMENTACJI: ,PROJEKT BUDYNKU PLACOWKI NAUKOWO-BADAWCZEJ AKADEMICKIEGO
CENTRUM TECHNOLOGII PODWODNYCH AKADEMII MARYNARKI WOJENNEJ W GDYNI WRAZ Z
INFRASTRUKTURA TECHNICZNA I ZAGOSPODAROWANIEM TERENU"

LOKALIZACJA: Gdynia, Komandora J. Grudzinskiego, dz. nr 1597, 1600, 1604 obreb 0021 Oksywie

1.2. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem chodnika z betonowych plyt brukowych.

1.3. Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe]j specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika z betonowych phyt brukowych w ramach zadania pt. ,,PROJEKT BUDYNKU PLACOWKI
NAUKOWO-BADAWCZEJ AKADEMICKIEGO CENTRUM TECHNOLOGII PODWODNYCH AKADEMII MARYNARKI
WOJENNEJ W GDYNI WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA I ZAGOSPODAROWANIEM TERENU"

e Chodnik z ptytki bet. 29.8x60x8 cm z wierzchnig warstwg z betonu szlachetnego utozony na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 gr. 5 cm

1.4. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem chodnika z
betonowych plyt brukowych.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Betonowa plyta brukowa — prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktory spelnia nastepujace warunki:
— Dhugos¢ catkowita nie przekracza 1 m,

1.5.2. Element uzupekniajacy - caly element lub czes$¢ ptyty brukowej, ktory jest stosowany do uzupetnienia i umozliwia uzyskanie
obszaru calkowicie wybrukowanego.

1.5.3. Warstwa licowa — warstwa betonu stanowigca gorng powierzchni¢ ptyty brukowej, wykonana z innego materiatu i/lub o
wilasciwosciach roznych od podstawowej masy betonu lub jej warstwy konstrukcyjnej.

1.5.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt. 1.4.

1.6 Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 1.4.

2.MATERIALY

2.1.0gélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[17 pkt. 2.

2.2.Betonowe plyty brukowe i elementy uzupelniajace

Nalezy stosowac betonowe plyty brukowe i elementy uzupetniajace, ktore spetniajg wymagania normy PN-EN 1339 [9].

Warstwa nawierzchni chodnikowej z ptyt betonowych powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Zaleca
si¢ stosowac elementy dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rdézne odcienie wybranego koloru
elementow.

2.2.1.Wlasciwosci ogolne

Plyty w grubosci 80 mm, dwuwarstwowe z betonu klasy C37/40, przy zachowaniu proporcji warstwy wierzchniej betonu
szlachetnego grubosci ok. 15 mm do warstwy betonu konstrukcyjnego ok. 65 mm. Plyty betonowe wytworzone metoda
wibroprasowania, dwuwarstwowe paletyzowane, niezbrojone, przeznaczone wytacznie do ruchu pieszego.

Kolor jasno-szary o wyrazistej strukturze z uwidocznionym szlachetnym kruszywem
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Sktad surowcowy:
. Cement portlandzki biaty CEM I 52,5

. Kruszywo marmurowe 1 - 4 mm
. Kruszywo bazaltowe 1 - 3 mm
. Maczka dolomitowa 0-1 mm

. Plastyfikator: Viscocrete 1035

2.2.2.Ksztalt i wymiary
Plytki bet. 29.8x60x8 cm z wierzchnig warstwa z betonu szlachetnego muszg spelnia¢ wymagania:

e klasy 2 (ozn. P) dla dopuszczalnych odchytki wymiarow

e klasy 2 (ozn. K) dla maksymalnych r6zni¢ miedzy przekatnymi
zgodnie z tablicami 1,2,3
2.2.2.1.Dopuszczalne odchytki wymiar6w
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych w zaleznosci od klasy wykonania podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiarow

.| Wymiary nominalne plyt | ppygosc [mm] | SZerokosé Grubos¢ [mm]
Klasa | Znakowanie | prykowych [mm] [mm]
1 N Wszystkie +5 +5 +3
<600 +2 +2 +3
2 P
>600 +3 +3 +3
3 R Wszystkie +2 +2 +2

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami dtugos$ci, szerokosci i grubosci pojedynczej plyty powinna byé¢ <3
mm.

W przypadku plyt brukowych o ksztalcie nieprostokatnym, odchytki dla innych wymiaréw powinny by¢
deklarowane przez producenta.

2.2.2.2.Dopuszczalne réznice pomi¢dzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej ptyty

Maksymalne dopuszczalne rdéznice pomigdzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej plyty, ktorej dhugosc przekatnych
przekracza 300 mm, w zaleznos$ci od klasy wykonania, sg podane w tablicy 2.

Tablica 2. Maksymalne réznice migedzy przekatnymi

Znakowanie Przekatna [mm] Maksymalna ro6znica
Klasa [mm]
<850 5
! ! >850 8
<850 3
2 K >850 6
<850 2
3 L >850 4

2.2.2.3.Dopuszczalne odchylki ptaskosci i pofalowania ptyt
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Dopuszczalne odchyiki ptaskosci i pofalowania ptyt podano w tablicy 3.

Tablica 3. Odchylki ptaskosci i pofalowania ptyt

Dhugo$¢ pomiarowa Maksymalna wypukto§¢ [mm ] Maksymalna wklestos¢ [mm ]
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5
500 2,5 1,5
800 4,0 2,5

2.2.3.  Odpornos$¢ na warunki atmosferyczne

Plytki bet. 29.8x60x8 cm z wierzchniag warstwa z betonu szlachetnego muszg spetnia¢ wymagania dla nasigkliwos$ci dla klasy 2
(ozn. B) zgodnie z tablica 4.

2.2.3.1. Nasigkliwo$¢

Wymagania dla nasigkliwos$ci ptyt w zaleznosci od klasy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Nasigkliwo$¢ ptyt

Klasa Znakowanie Nasigkliwo$¢, % masy
1 A Nie okresla sig
2 B (Warto$¢ $rednia <6

2.2.3.2. Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie

Jesliistnieja specjalne warunki, takie jak czesty kontakt powierzchni z solg odladzajagca w warunkach mrozu,
plyty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m2

'Warto$¢ $rednia <1,0

Przy czym zaden pojedynczy wynik >1,5

2.2.4. Wytrzymalo$¢ na zginanie

Plytki bet. 29.8x60x8 cm z wierzchnia warstwg z betonu szlachetnego musza spetnia¢ wymagania dotyczace wytrzymato$ci na
zginanie musza odpowiadac klasy 3 (ozn.U), zgodnie z tablica 6.

zgodnie z wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Klasy wytrzymatosci na zginanie

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna Minimalna wytrzymato$¢ na
Klasa Znakowanie na zginanie zginanie
MPa MPa
S 3,5 2,8
T 4,0 3,2
3 9] 5,0 4,0

2.2.5. Odpornos¢ na $cieranie

Ptytki bet. 29.8x60x8 cm z wierzchnig warstwa z betonu szlachetnego musza spelnia¢ wymagania na $cieranie dla klasy 4(ozn. I)
zgodnie z tablica 7.

Tablica 7. Klasy odpornosci na §cieranie
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Wymaganie
Klasa | Oznaczenie Pomiar wykonany zgodnie z PN- Pomiar wykonany zgodnie z PN-EN
EN 1339 [9], 1339 [9],
metoda w zataczniku ,,G” metoda w zatgczniku ,,H”
1 F Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
2 G <26 mm <26 000 mm>/5000 mm?
3 H <23 mm 3 2
<20 000 mm™/5000 mm
4 | <20 mm 3 2
<18 000 mm™/5000 mm
2.2.6. Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie
Plytki bet. 29.8x60x8 cm z wierzchnia warstwa z betonu szlachetnego wykazuja zadowalajaca odpornos¢ na

poslizg/poslizgniecie. Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie powinna by¢ badana wg zatacznika ,,I” normy PN-EN 1339 [9].
Odpornos¢ na poslizg > 55 SRT
2.2.7. Wilasciwosci ogniowe

Betonowe plyty brukowe produkowane wg PN-EN 1339 [9] nalezg do klasy Al
przeprowadzania badan.

2.2.8. Wyglad

reakcji na ogien, bez potrzeby

Gorna powierzchnia betonowych ptyt brukowych nie powinna wykazywac¢ takich wad jak rysy lub odpryski.
W przypadku dwuwarstwowych plyt nie dopuszcza si¢ wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.
Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wplywu na wlasciwosci uzytkowe ptyt brukowych i nie sa uwazane za istotne.

2.2.9. Tekstura

Jezeli w dokumentacji projektowej lub/i ST wymagane sa plyty o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana
przez producenta, ktdry przed realizacja zamdwienia, powinien dostarczy¢ probki dla podzniejszej oceny zgodnosci
otrzymanych materiatow z zamowieniem.

Roznice w jednolitosci tekstury plyt, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach surowcow
1 przez zmian¢ warunkéw twardnienia, nie sag uwazane za istotne.

2.2.10 Sktadowanie

Betonowe plyty brukowe powinny by¢ sktadowane rg¢bem, plaszczyznami gérnymi ku sobie, na podlozu wyréwnanym i
odwodnionym. Plyty powinny by¢ posegregowane wedlug rodzajow, odmian i gatunkéw. Plyty nalezy ustawia¢ na
podktadkach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3.  Materialy do wykonania podsypki i wypekienia spoin

2.3.1. Warunki ogblne stosowania

Betonowe ptyty brukowe uktada¢ na podsypce piaskowej, z wypelieniem spoin nienasigkliwg, wodoprzepuszczalng i
rozbieralng mieszanka kruszywa mineralnego i bezrozpuszczalnikowej zywicy epoksydowe;.

2.3.2. Materiaty do wykonania podsypki cementowo-piaskowej. Materiaty do wykonania podsypki pod chodnik:
- cement powszechnego uzytku klasy min. 32,5 wg PN-EN 197-1 [10],
- piasek wg PN-EN 13242 [11], o uziarnieniu do 4 mm,

- woda wg PN-EN 1008 [12] lub woda pitna.

Stosunek cementu do kruszywa w podsypce cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ 1:4. W/c w podsypce cementowo-
piaskowej powinien wynosi¢ 0,2+0,35.

2.3.3. Materiaty do wypeknienia spoin

Do fugowania nalezy zastosowa¢ mieszanke kruszywa mineralnego i bezrozpuszczalnikowej zywicy epoksydowej. Zaprawa ta
powinna mie¢ deklarowang przez producenta mrozoochronno$¢, odporno$¢ na dziatanie czynnikéw chemicznych mogacych
wystapi¢ w drogownictwie. Powinny by¢ odporne na $cieranie, czynniki atmosferyczne, dziatanie UV, by¢ malo podatne na
zabrudzenia i fatwo poddawa¢ si¢ czyszczeniu.
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24. Materialy do wykonania obramowania

Do obramowania nawierzchni mozna stosowac obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01

3.SPRZET

3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 3.
3.2.Sprzet do wykonania chodnikow

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu sprzgtu pomocniczego:

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania  podsypki cementowo- piaskowe;j,

- wibratorow plytowych, ubijakow rgcznych lub mechanicznych z wykladzing np. elastomerowa chroniaca ptyty
przed Scieraniem i wykruszaniem narozy,

- narzedzi tnacych (przycinarek, szlifierek) do przycinania ptyt,

- rakli gumowych do rozkladania zaprawy do spoinowania,

- szczotek do czyszczenia gotowej nawierzchni.

Do wykonania obramowania nawierzchni nalezy stosowaé sprzgt wg OST D-08.01.01b [5], D-08.01.02a [6], D-08.05.00 [7]
lub D-08.06.01 [8].

Do wypehiania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom OST D-05.04.04a [4].

4. TRANSPORT

4.1.0gélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST  D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt. 4.

4.2.Transport plyt chodnikowych

Plyty chodnikowe betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, na paletach, po osiagnigciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Palety powinny by¢ spinane ta§mami stalowymi lub
plastikowymi, zabezpieczajacymi plyty przed uszkodzeniami w trakcie transportu. Pozadane jest, aby palety z plytami byty
wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3.Transport pozostalych materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysychaniem, a kruszywo
drobne przed rozpyleniem.

Cement workowany powinien by¢ transportowany w warunkach zabezpieczajacych go przed zalaniem, zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem oraz rozerwaniem opakowan. Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementosamochody
wyposazone we Wwsypy umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do tadowania i wyladowania
cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1 [10].

Zalewe lub masy uszczelniajagce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w
fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Transport materialdw do wykonania obramowania chodnika powinien odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich OST D-
08.01.01b [5], D-08.01.02a [6], D-08.05.00 [7] lub D-08.06.01 [8].

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 5.
5.2.Konstrukcja nawierzchni chodnika

Konstrukcja nawierzchni chodnika powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub/i ST.

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy z betonowych ptyt prefabrykowanych na:

a) podsypce piaskowej oraz warstwie podbudowy z MN z kruszywem C50/30 i warstwie mrozoochronnej z gruntu
stabilizowanego cementem C0.4/0/5

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni obejmuja:
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1) wykonanie koryta pod chodnik,

2) wykonanie warstwy mrozochronnej

3) wykonanie warstwy podbudowy

4) wykonanie obramowania nawierzchni (obrzezy),
5) przygotowanie i rozscielenie podsypki

6) utoZenie plyt z ubiciem,

7) wypetnienie szczelin miedzy ptytami,

8) Hydrofobizowanie i dwukrotne impregnowanie

9) pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do uzytku.

5.3. Podsypka
5.3.1. Wymagania ogélne
Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i/lub ST.

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialdow na podsypke powinny by¢
zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1 cm
(ale nie powinna by¢ ciensza niz 3 cm). W celu uzyskania wlasciwej grubosci nawierzchni, grubos$¢ podsypki przed ubiciem
nawierzchni powinna przekracza¢ grubo$¢ projektowang o okoto 1+2 cm.

Rozscielona podsypka powinna byé wyprofilowana. Wyréwnana plaszczyzna podsypki musi mie¢ te same nachylenia
poprzeczne i podhuzne co poézniejsza nawierzchnia z utozonych ptyt brukowych.

5.3.2.  Szczegdlne wymagania dla podsypki cementowo-piaskowej

Utozenie nawierzchni z plyt na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni, jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C
do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki ptyty nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymalo$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po S$ci$nieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie byto na dloni §ladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata si¢.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z elementow prefabrykowanych od
3do4m.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej, to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda
w takiej ilosci, aby woda zwilzyla calg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z plyt o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypehienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu w
podsypce.

54. Wykonanie chodnika z betonowych plyt brukowych
5.4.1. Ukladanie plyt

Na przygotowanej podsypce plyty nalezy uklada¢ wg wzoru okreslonego w dokumentacji projektowej, z zachowaniem
odstepu migdzy ptytami od 3mm do 8 mm na prostej i do 3 cm na tukach.

Ptyty przy kraweznikach nalezy uklada¢ w taki sposob, aby ich goérna krawedz znajdowata si¢ kilka milimetrow powyzej
gornej krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plyty odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w jednym poziomie,
regulujac wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Pilyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak ukladaé, aby spoiny rozszerzaly si¢ wachlarzowo. Plyty moga by¢
przycinane.

Plyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych si¢ przy uzyciu trojkatow lub
trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielkos¢ trojkatow dostosowaé nalezy do szerokosci chodnika i
promienia tuku.

Podczas uktadania chodnika stanowisko pracy powinno si¢ znajdowaé na juz ulozonej nawierzchni. Plyty brukowe nie
powinny by¢ $cisle do siebie dociskane, aby umozliwi¢ ewentualne konieczne wyréwnanie linii bruku podczas ukladania.
Mniej wigcej co 2 m nalezy sprawdza¢ za pomocg sznurka prawidlowos¢ przebiegu linii spoin bruku. Jezeli linie sa
nieréwne, trzeba polozenie rzedow poprawi¢. Nalezy rowniez sprawdzi¢ prostopadtosc linii.

Kazda ptyte nalezy po utozeniu wypoziomowaé za pomocg gumowego miotka.

Powierzchnia ptyt potozonych w sasiedztwie urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazow itp.) powinna po
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ubiciu nawierzchni wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek $ciekowych.

Dzienng dziatkg robocza nawierzchni ukladanej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyé prowizorycznie
pasem nawierzchni o szerokosci dwoch ptyt wykonanej na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia ptyt
ulozonych na state. Przed wznowieniem robdt prowizoryczng czeg$¢ nawierzchni nalezy rozebra¢ wraz z podsypka.

5.4.2. Zaggszczanie nawierzchni

Po ulozeniu plyt nawierzchni¢ nalezy zageszcza¢ w taki sposob, by nie ubija¢ jej miejscowo (powinno to by¢ tzw. ptynigcie
podsypki). Dlatego zaggszczarka plytowa nie powinna porusza¢ si¢ zbyt wolno, aby unikna¢ nadmiernego ubijania w
jednym miejscu (5000 obrotow/min). Ubijanie przeprowadza si¢ rOwnomiernie na calej powierzchni, zawsze zaczynajac od
brzegéw 1 kierujac si¢ do $rodka, a nastgpnie wzdluz, az do uzyskania docelowego poziomu nawierzchni i stabilnosci
wszystkich elementow.

Plyte robocza zaggszczarki przed rozpoczeciem pracy nalezy oczys$cié. Plyta nie moze by¢ znieksztalcona, gdyz
spowoduje to uszkodzenie plyt. Nawierzchnia z plyt powinna byé¢ sucha i przed zageszczeniem oczyszczona z resztek
piasku. W ten sposob uniknie si¢ miejscowego nacisku na elementy. Do zageszczania nawierzchni nie nadajg si¢ walce, gdyz
naciskaja one na powierzchni¢ punktowo. Zbyt waskie plyty robocze zaggszczarki nalezy zaopatrzy¢ w dodatkowe plyty
boczne, poszerzajace szeroko$¢ robocza. Do plyt o wrazliwej powierzchni nalezy koniecznie uzy¢ naktadki z tworzywa,
nalozonej od spodu na plyte robocza (do tego celu nadaja si¢ takze zageszczarki wyposazone w gumowe rolki). Jezeli plyty
betonowe sa ukladane na podsypce z zaprawy, zageszczenie musi si¢ odby¢ jeszcze przed rozpoczgciem procesu wigzania
zaprawy - w zaleznos$ci od temperatury otoczenia powinno to nastgpi¢ od 1 do 3 godzin po zarobieniu zaprawy.

5.4.3. Wypehianie spoin

Spoiny wypelni¢ materialem zgodnie z 2.3.3. Szeroko$¢ spoiny na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm.
Szerokos¢ spoin na tukach nie powinna by¢ wigksza niz 3 cm. Po wypehieniu spoin materialem nawierzchni¢ nalezy starannie
oczyscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” [1] pkt. 6.
6.2.Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci,
aprobatg techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora Nadzoru

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2.1.Badania ptyt chodnikowych

Kontrola ptyt chodnikowych nastepuje na podstawie odpowiednich deklaracji producenta potwierdzajacych spetnienie przez
plyty wymagan wynikajacych z zamoéwienia. Dodatkowo nalezy wyrywkowo sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny i wymiary plyt
na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w tablicach 1, 2 i 3 oraz pktem 2.2.9+2.2.11. Badania nalezy wykona¢ zgodnie z
zatacznikami ,,C” 1,,J” normy PN-EN 1339 [9].

Jesli ST nie precyzuje inaczej mozna przyjac, ze jezeli ponad 10% plyt nie spelnia powyzszych wymagan parti¢ nalezy
odrzucic.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Kontrola pozostalych materiatdw do wykonania chodnika z plyt betonowych nastgpuje na podstawie odpowiednich
deklaracji producenta potwierdzajacych zgodno§¢ materiatow z wymaganiami podanymi w punkcie 2 niniejszej ST.

6.3.Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podluznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pktem 5.3 niniejszej ST. Kontrole grubosci i spadkéw podsypki nalezy wykonaé
w 10 punktach dziennej dzialki roboczej. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekraczaé +1 cm.
Spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
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6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rownosci podluznej przeprowadza¢ nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 utozonego
chodnika, réwniez przy krawedziach i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 25 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod tata nie powinien przekracza¢ 8 mm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie moga przekracza¢ +2 cm.

6.4.3.  Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 25 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynosza +0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie szeroko$ci chodnika

Sprawdzenie szeroko$ci chodnika nalezy przeprowadza¢ co najmniej raz na kazde
150 do 300 m2 ulozonego chodnika, jednak nie rzadziej niz co 25 m chodnika. Dopuszczalna odchytka od
szerokos$ci projektowanej nie powinna przekracza¢ £5 cm..

6.4.5. Sprawdzenie rownolegto$ci spoin

Sprawdzenie rownoleglosci spoin nalezy przeprowadzaé¢ za pomocg dwodch sznuréw napietych wzdtuz spoin i przymiaru z
podziatka milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi +5 mm.

6.4.6. Sprawdzenie szerokosci i wypehienia spoin

Sprawdzenie szeroko$ci spoin nalezy przeprowadzaé przez usunigcie spoin na dlugosci okoto 10 cm w trzech dowolnych
miejscach na kazde 200 m™~ chodnika i zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypetnienia. Spoiny powinny by¢é wypelnione na
peing glebokosc.

6.4.7.  Sprawdzenie koloru plyt i desenia ich ulozenia

Kontrol¢ nalezy prowadzi¢ na biezaco, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa.
7.0BMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt. 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betonowych.
8.ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” punkt 9.

Ptatno$¢ za wykonanie roboty odbywac si¢ bedzie na podstawie zapisow zawartych w umowie z Inwestorem
10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.0golne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogoélne

2. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza
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5. D-08.03.01

10.2.Normy

6. PN-EN 1339
PN-EN 197-1

8. PN-EN 13242

9. PN-EN 1008

10. PN-EN 1008

11. PN-EN 13139
12. BN-8931-01

10.3.Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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Krawezniki betonowe

Obrzeza betonowe

Betonowe ptyty brukowe - Wymagania i metody badan
Cement - Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

Kruszywa do zaprawy
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
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STRONA BEZ TEKSTU
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D-08.02.02 CHODNIKI Z KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

NAZWA DOKUMENTACJI: ,PROJEKT BUDYNKU PLACOWKI NAUKOWO-BADAWCZEJ
AKADEMICKIEGO CENTRUM TECHNOLOGII PODWODNYCH AKADEMII MARYNARKI
WOIJENNEJ W GDYNI WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA I ZAGOSPODAROWANIEM
TERENU"

LOKALIZACJA: Gdynia, Komandora J. Grudzinskiego, dz. nr 1597, 1600, 1604 obreb 0021 Oksywie

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonaniem chodnika z kostki betonowej ulozonej na podsypce cem.-piask w ramach zadania
pt. ,,PROJEKT BUDYNKU PLACOWKI NAUKOWO-BADAWCZEJ AKADEMICKIEGO CENTRUM
TECHNOLOGII PODWODNYCH AKADEMII MARYNARKI WOJENNEJ] W GDYNI WRAZ Z
INFRASTRUKTURA TECHNICZNA I ZAGOSPODAROWANIEM TERENU"

Nalezy wykonaé chodnik o nawierzchni z kostki bet. 10x20x8 cm, koloru szarego ulozonej na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem chodnikow z
kostki betonowej, wibroprasowane;j.

14. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogoélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czeg$ci oraz robdt w zakresie inzynierii ladowej i
wodne;j.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty  budowlane w  zakresie budowy rurociaggow, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei,
wyrdéwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog.

1.6 OKkreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi W Specyfikacji Technicznej (ST)
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 2.

2.1. Stosowane materialy

Do wykonania nawierzchni z kostki wibroprasowanej nalezy stosowac nast¢pujace materiaty:

o kostka betonowa wibroprasowana o grubosci 8 cm, zgodnie z pkt. 1.2,

e podsypka cementowo-piaskowa gr. 3 cm,
e piasek.
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2.2. Kostka betonowa wibroprasowana
Nalezy stosowac kostke brukowg o grubosci 8 cm, jednowarstwowa, szara
Nalezy stosowac kostke zgodnie z PN-EN 1338: 2005 ,,Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan”
o0 nastgpujacych parametrach:
e odpornos¢ na warunki atmosferyczne B,D
e odpornos$¢ na $cieranie L
e  wytrzymatos$¢ na rozciaganie przy zginaniu nie mniej niz 3,6 MPa

Producent betonowej kostki brukowej w $wiadectwie zgodnosci zapewni 5-letnig gwarancje na dostarczane
materiaty.

Kolor kostki powinien by¢ ustalony z Inwestorem o ile nie jest to okreslone w Dokumentacji.
2.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke pod nawierzchni¢ nalezy wykonaé z piasku i cementu w proporcjach 4:1. Piasek powinien spetnia¢
wymagania normy PN-86/B-06712 , Kruszywa mineralne do betonu zwyktego”.

2.4. Piasek

Do wypehienia spoin pomiedzy kostkami betonowymi nalezy stosowac piasek spetniajacy wymagania normy
PN-79/B-06711 ,,Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych”.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

Nawierzchni¢ nalezy wykonywaé za pomoca specjalnych maszyn do uktadania brukowej kostki betonowej lub
recznie. Do zageszczenia nawierzchni nalezy zastosowaé wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego, w
celu ochrony przez uszkodzeniem lub zabrudzeniem kostek brukowych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 4.

Brukowg kostke betonowa mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportowymi w sposob zabezpieczony
przed jej przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Transport piasku, zaprawy cementowo-piaskowej i1 podbudowy powinien odbywaé si¢ w sposob
przeciwdzialtajacy ich zanieczyszczeniu, wysuszeniu i zawilgoceniu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.1. Wykonanie koryta

Koryto pod nawierzchni¢ nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-B-06050 ,,Roboty ziemne budowlane” oraz ST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza”. Wskaznik zageszczenia koryta powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhug normalnej proby Proctora. Dno koryta powinno by¢ uksztattowane zgodnie z

Dokumentacja Projektowa.

5.2. Wykonanie podbudowy

Podbudowa powinna by¢ wykonana z Mieszanki Niezwigzanej z kruszywem wg ST D-04.04.02. Grubosci
podbudowy nalezy przyjac¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
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5.3. Wykonanie chodnika

Podsypke piaskowg o grubosci min. 3 cm nalezy ulozyé na calej szerokosci nawierzchni, pomig¢dzy
kraweznikami i obrzezami.

Betonowa kostke brukowa nalezy ukladaé na podsypce cementowo-piaskowej. Pochylenie poprzeczne i
podtuzne wjazdéw powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Kostke nalezy uktadaé nieznacznie wyzej
(ok. 1cm) niz wynika to z Dokumentacji Projektowej, poniewaz w czasie zaggszczania cata powierzchnia kostki
obnizy sie.

Kostki brukowe nalezy uktada¢ w rzedach réwnolegle do dlugosci drogi. Szczeliny pomiedzy kostkami
brukowymi powinny by¢ rownoleglte. Szeroko$¢ spoin pomiedzy kostkami powinna wynosi¢ od 2 do 3 mm.
Spoiny nalezy wypeti¢ piaskiem.

Nawierzchni¢ z kostki, po zasypaniu piaskiem nalezy zaggsci¢ wibratorami plytowymi. Zaggszczanie nalezy
rozpocza¢ od krawedzi 1 kontynuowa¢ w kierunku srodka. Po zageszczaniu nalezy uzupelnié¢ piaskiem szczeliny
pomiedzy kostkami brukowymi a powierzchni¢ oczyscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kostki betonowej, wibroprasowane;j:

e sprawdzenie ksztattu i wymiarow,

e sprawdzenie uszkodzen,

e sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedlug punktu 2.

Pomiary ksztattéw i uszkodzen nalezy wykona¢ dla 10 losowo wybranych kostek betonowych, dla kazdej
dostarczonej partii zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1338: 2005 ,,Betonowa kostka brukowa. Wymagania
i metody badan”.

Do kazdej partii wyrobow Wykonawca dostarczy deklaracje zgodnosci z PN-EN 1338: 2005 ,,Betonowa kostka
brukowa. Wymagania i metody badan”.

Badania piasku nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie koryta
Badanie zageszczenia koryta wykonuje si¢ w 1 punkcie na 300 m?.

Dno koryta powinno by¢ uksztattowane zgodnie z Dokumentacja Projektowa z tolerancjami:
e rzgdne wysokosciowe +2cm,

e 1roéwnosé +2cm,

e spadek poprzeczny i podtuzny =+ 0,5%.

6.2.2. Badania podbudowy
Rodzaj i czestotliwosé badan podbudowy powinny by¢ zgodne z ST D-04.04.02 i ST D-04.05.01.

6.2.3. Badania podsypki

Badania grubosci podsypki przeprowadza sie poprzez zdjecie 2 kostek brukowych na kazde 200 m? nawierzchni
i pomiar grubosci podsypki. Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ 3 cm. Dopuszczalne odchytki w grubosci
podsypki wynosza —1/+0 cm. Sprawdzenie zageszczenia podsypki wykonuje si¢ poprzez sprawdzenie gigbokosci
$ladu stopy co 100 m? wykonanej podsypki. Stopa cztowieka powinna pozostawia¢ ledwie widoczny $lad.

6.2.4. Badania nawierzchni
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Cechy fizyczne i mechaniczne brukowej kostki betonowej nalezy ocenia¢ na podstawie atestow producenta oraz
w przypadku watpliwosci i polecen Inzyniera.
Ulozenie kostki nalezy sprawdza¢ zgodnie z tablica 1.

Tablica 1. Rodzaj i czestotliwo$¢ badan nawierzchni z kostki

Ip. Badania Czgstotliwo$¢ badan Tolerancje wykonania
1 Rownos¢ powierzchni co 100 m 8 mm

2 Spadki poprzeczne co 50 m +0,5%

3 Réwnolegltos¢ spoin c0 200 m +lcm

4 Szeroko$¢ spoin 3 razy na 200 m? do 1 cm

5 Wypehienie spoin co 100 m? catkowite

Rownolegtos¢ spoin bada si¢ poprzez rozpigcie 2 rownolegltych linek wzdhuz spoin pomiedzy kostkami
betonowymi i pomiar ich odlegtosci.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Wadliwie wykonane odcinki nalezy rozebra¢ i wbudowa¢ ponownie. W przypadku uszkodzenia kostek
betonowych nalezy je wymieni¢ na nowe.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.
Jednostka obmiaru jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostki betonowe;j,
wibroprasowanej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

Platno$¢ za wykonanie roboty odbywac si¢ bedzie na podstawie zapiséw zawartych w umowie z Inwestorem
10. NORMY ZWIAZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-B-06250 Beton zwyktly

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

Nk W=
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

NAZWA DOKUMENTACJI: ,PROJEKT BUDYNKU PLACOWKI NAUKOWO-BADAWCZEJ
AKADEMICKIEGO CENTRUM TECHNOLOGII PODWODNYCH AKADEMII MARYNARKI
WOIJENNEJ W GDYNI WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA I ZAGOSPODAROWANIEM
TERENU"

LOKALIZACJA: Gdynia, Komandora J. Grudzinskiego, dz. nr 1597, 1600, 1604 obreb 0021 Oksywie

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia i odbioru robot zwigzanych z wbudowaniem
betonowych obrzezy chodnikowych w ramach zadania: ,,PROJEKT BUDYNKU PLACOWKI NAUKOWO-
BADAWCZE] AKADEMICKIEGO CENTRUM TECHNOLOGII PODWODNYCH AKADEMII

MARYNARKI WOJENNE] W GDYNI WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA I
ZAGOSPODAROWANIEM TERENU"

- wbudowanie obrzezy betonowych 8x30x100 cm utozonych na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm
14. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogoélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czgéci oraz robot w zakresie inzynierii ladowej i
wodne;j.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei,
wyrdéwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog.

1.6 OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podano w DM-00.00.00.

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatlow podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 2.

2.1. Stosowane materialy

Do ustawiania obrzezy betonowych nalezy stosowac¢ nast¢pujace materiaty:

e Dbetonowe obrzeza chodnikowe,

e Podsypka pod obrzeze nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowe w proporcji 1:4
e zaprawa cementowo-piaskowa.
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2.2. Obrzeza chodnikowe

Nalezy stosowaé obrzeza betonowe zgodnie z PN-EN 1340: 2004 ,,Krawezniki betonowe. Wymagania i metody
badan” o nast¢pujacych parametrach:

e odpornos¢ na warunki atmosferyczne B,D
e odpornos¢ na $cieranie I,
e  wytrzymalo$¢ na zginanie T,

Producent obrzezy w $wiadectwie zgodno$ci zapewni 5-letnig gwarancje na dostarczane materiaty.

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa
Podsypke pod obrzeze nalezy wykonac jako cementowo - piaskowa w proporcji 1:4.
- piasek - nalezy stosowaé $rednio lub gruboziarnisty wg PN-EN 13139 , Kruszywa do zapraw”. Zawartos$¢

pytow w piasku na podsypke cementowo-piaskowa nie powinna przekracza¢ 5 % (kategoria 2),

- cement - nalezy stosowa¢ cement portlandzki marki 32,5 wg PN-EN 197-1 Cement . Czgs$¢ 1.
Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.
24. Zaprawa cementowo-piaskowa

- cement portlandzki — cement 32,5 odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1

- piasek - powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139 , Kruszywa do zapraw”. Zawarto$¢ pytow
w piasku na zaprawe cementowo-piaskowa nie powinna przekracza¢ 3 % (kategoria 1).

2.5. Woda

Nalezy stosowaé wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008 ,,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu”.

3. SPRZET

Do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej nalezy wykorzystywac betoniarki. Pozostate roboty zwiagzane z
ustawieniem obrzezy chodnikowych i palisad betonowych nalezy wykonac¢ recznie.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 4.

Obrzeza mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem po osiggnieciu wytrzymatosci rownej 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Transport zwiru i zaprawy cementowo-piaskowej powinien odbywaé si¢ w sposdb uniemozliwiajacy ich
zanieczyszczenie, wysuszenie i zawilgocenie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej i osadzenie obrzeza betonowego

Wykonanie podsypki piaskowej 1 cementowo-piaskowej i1 osadzenie obrzeza betonowego. Podsypka
cementowo- piaskowa pod obrzeza wykonana bedzie recznie. Podsypke cementowo-piaskowa nalezy
przygotowa¢ w betoniarce w proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na rozScieleniu jej we wczeSniej
wykonanym korycie w warstwie grubosci min. 5 cm zgodnie z Dokumentacja Projektowg i prawidlowym
zageszczeniu.

Szczeliny pomiedzy obrzezami powinny migé¢ szeroko$¢ do 1 cm. Nalezy je calkowicie wypetni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa. Wbudowane obrzeza nalezy obsypa¢ gruntem i zagesci¢ od strony przeciwnej niz
projektowany chodnik.

120



D-08.03.01

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania obrzezy chodnikowych i palisad
betonowych:

e sprawdzenie ksztattu i wymiarow,
e sprawdzenie uszkodzen,
e sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedhug punktu 2.

Wszystkie badania nalezy wykona¢ dla 3 losowo wybranych obrzezy.

Badania te nalezy powtérzy¢ po kazdej zmianie zréodla dostaw, w przypadkach gdy watpliwa jest jakos¢
dostarczanych obrzezy oraz na wniosek Inspektora Nadzoru.

Badania piasku, cementu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie koryta i law

Wymiary i usytuowanie koryta nalezy sprawdza¢ co 50 m. Tolerancja dla wymiardéw koryta i taw wynosi £2 cm.

Badania zwiru nalezy przeprowadzi¢ w miejscach watpliwych.

6.2.2. Badania obrzezy
Badania obrzezy nalezy wykonywac¢ zgodnie z punktem 6.1 dla 1 obrzeza na 300 mb.

Ustawienie obrzezy nalezy sprawdzac:

e ustawienie w planie -co 100 m,
o wysoko$¢ i rownos¢ gornej powierzchni - co 100 m,
e wypehienie spoin -co20 m.

Dopuszczalne tolerancje wbudowania obrzezy wynosza:

e wysokosci 1 cm,

e usytuowania w planie 5 ¢cm (bez widocznych nierownosci w linii
prostej i zataman na tukach),

e rowno$¢ gornej powierzchni 1 cm (pod 3 metrowg tatg brukarska).

6.3. Zasady postepowania z wadliwie ustawionymi obrzezami

Wadliwie wykonane odcinki obrzezy nalezy rozebra¢ i wbudowac ponownie. W przypadku uszkodzenia obrzezy
nalezy je wymieni¢ na nowe.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

Jednostka obmiaru jest 1 m (jeden metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt §.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.
Platno$¢ za wykonanie roboty odbywac si¢ bedzie na podstawie zapisdéw zawartych w umowie z Inwestorem

10. NORMY ZWIAZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka.
. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

SR Wb =
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GG-00.12.01 POMIAR POWYKONAWCZY ZREALIZOWANYCH OBIEKTOW DROGOWYCH
1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

NAZWA DOKUMENTACJI: ,PROJEKT BUDYNKU PLACOWKI NAUKOWO-BADAWCZEJ
AKADEMICKIEGO CENTRUM TECHNOLOGII PODWODNYCH AKADEMII MARYNARKI
WOIJENNEJ] W GDYNI WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA I ZAGOSPODAROWANIEM
TERENU"

LOKALIZACJA: Gdynia, Komandora J. Grudzinskiego, dz. nr 1597, 1600, 1604 obreb 0021 Oksywie
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac
zwigzanych z pomiarami powykonawczymi zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych oraz
odtworzenie granicy pasa drogowego.

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Niniejsze ST obejmuja wymagania zwigzane z wykonaniem pomiaru powykonawczego w ramach zadania:
LPROJEKT BUDYNKU PLACOWKI NAUKOWO-BADAWCZEJ AKADEMICKIEGO CENTRUM
TECHNOLOGII PODWODNYCH AKADEMII MARYNARKI WOJENNEJ] W GDYNI WRAZ Z
INFRASTRUKTURA TECHNICZNA I ZAGOSPODAROWANIEM TERENU"

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy

Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czgsci oraz robdt w zakresie inzynierii ladowej i
wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty = budowlane w  zakresie budowy rurociggow, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei,
wyroéwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog.

1.6 OKkreslenia podstawowe

Wymienione ponizej okreslenia, nalezy rozumie¢ nastgpujaco:

e  Drzialka (zwana tez dzialka gruntu) - ciagly obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawny, pod
pojeciem "dziatka" rozumie si¢ tez czy$¢ nieruchomos$ci wydzielong w wyniku jej podziatu, albo scalenia i
podziatu, a takie odrebnie potozona czgé¢ tej nieruchomosci.

e  Dokumentacja formalno - prawna - zbior dokumentéw (materiatdw) niezbednych w celu nabywania
nieruchomosci.

e  Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbiér dokumentow (materialow) powstatych w wyniku
geodezyjnych prac polowych i obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych.

e  Linia graniczna - linia oddzielajaca tereny bedace przedmiotem odrebnej wlasnosci (sktada si¢ najczesciej
z odcinkow prostych taczacych punkty graniczne. Przebieg linii granicznej nieruchomosci gruntowej w
terenie, jest opisany w protokole granicznym i przedstawiony na szkicu granicznym, ktory wchodzi w sktad
dokumentacji rozgraniczenia nieruchomosci).

e  Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntéw i budynkow) - zbiér informacji (wraz z opisem) o
przestrzennym usytuowaniu dziatek i budynkéw. Jest mapa numeryczng, a jej edycj¢ stanowia mapy
obrebowe o kroju arkuszowym; mapa katastralna stanowi czes$¢ sktadowa katastru nieruchomosci.

e  Mapa numeryczna - zbior danych stanowigcych numeryczng reprezentacje mapy graficznej, dogodna do
przetwarzania komputerowego.

e  Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o
przestrzennym rozmieszczeniu obiektow ogolnogeograficznych oraz elementéw ewidencji gruntow i
budynkow, a takze sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i podziemnych.
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e  Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbior punktow, ktorych wzajemne potozenie na
powierzchni odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j.

e  Osnowa geodezyjna wysoko$ciowa - usystematyzowany zbior punktow, ktorych wysokos¢ w stosunku do
przyjetej powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j.

e  Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i
konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze w
miar¢ mozliwosci do pomiaréw powykonawczych.

e  Siec uzbrojenia terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urzadzenia:
wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a takze
podziemne budowle, takie jak: tunele, przejscia, parkingi, zbiorniki, itp..

e  Znak graniczny - znak z trwalego materialu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaty element
zagospodarowania terenu znajdujacy si¢ w tym punkcie.

Pozostate okreslenia podstawowe zawarte sg w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a takze

instrukcjach 1 wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 skltadowania podano w ST
DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.

Materialy stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spetnia¢ wymagania
Polskich Norm oraz instrukcji i wytycznych technicznych, a ewentualne odstgpstwa nalezy bezwzglgdnie
uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

2.2. Prace polowe

Przy wykonywaniu prac polowych stosuje sig¢:

e  jako znaki naziemne - shupki betonowe, kamienne i inne,

jako znaki podziemne - plytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,

jako znaki wysokosciowe- gtowice metalowe,

jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane,

jako znaki pasa drogowego ,s$wiadki” pomalowane na z6tto z czarnym napisem, wykonany z betonu
C25/50 zbrojony pretami stalowymi fi 10

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materialty pomocnicze, powinny posiadaé wymiary
dostosowane do potrzeb.

2.3. Prace kartograficzne

Materialny uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, ptyty CD, papier kreslarski, kalki, folie, tusze itp.
Papier kreslarski, kalki, folie, tusze powinny posiada¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczace trwatosci i
odpornosci na warunki zewnetrzne. Materiaty stosowane do sporzadzania opracowan kartograficznych (map)
muszg gwarantowaC stalg, ciagla w czasie, wysokg doktadnos$¢ kartometryczng przedstawionego na nim
opracowania (material praktycznie niepodlegajacy deformacjom i skurczom). Dyskietki i inne komputerowe
nosniki informacji powinny odpowiada¢ standardom informatycznym.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania

Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
p-kt 3.

Wykonawca zobowiazany jest do stosowania takiego sprzetu, ktory pozwoli na osiagnigcie wymaganych
doktadnosci, zaréwno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.
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3.2, Prace pomiarowe

Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowac sprzgt i narzedzia okreslone w instrukcjach 1 wytycznych
technicznych obowiazujacych w geodezji i kartografii. Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadaé atesty
i aktualne $wiadectwa legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zaréwno teodolitow,
niwelatorow, dalmierzy, wykrywaczy urzadzen podziemnych, ploterow itp., jak i prostych przyrzadow takich jak
tasmy i ruletki. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzany.

3.3. Sprzet do prac polowych

Przy wykonywaniu prac polowych dotyczacych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowac sprzet o
doktadnosciach nie mniejszych od nizej podanych:

e instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katow 20¢¢ oraz
odleglosci 10 mm £ 10 mm/km,

nasadki dalmiercze o doktadno$ci pomiaru odlegtosci 10 mm + 10 mm/km,

teodolity o doktadnosci pomiaru katow 20,

niwelatory o doktadnos$ci pomiaru 5 mm/km.

,Swiadki” do wyznaczenie pasa drogowego, pomalowane na z6tto z czarnym napisem, wykonany z betonu
C25/50 zbrojony pretami stalowymi fi 10

Wszelkie odstepstwa musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 4. Materiaty i
sprzgt moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza obiektow budowlanych w tym dokumentacja geodezyjno-
kartograficzna, o ktorej mowa w paragrafie 20 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 w sprawie czynno$ci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie
powinna zawiera¢ rowniez dane umozliwiajagce wniesienie zmian na map¢ zasadnicza, do ewidencji gruntow i
budynkow oraz ewidencji sieci uzbrojenia terenu.

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami
prawnymi oraz poleceniami Zamawiajacego (wszelkie polecenia i uzgodnienia migdzy Zamawiajacym, a
Wykonawca wymagaja formy pisemnej). Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa wynikajace z
nieprawidtowego wykonania prac. Przed przystapieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych
Wykonawca zobowigzany jest zglosi¢ prace do osrodka dokumentacji (jezeli zgodnie z przepisami podlegaja one
zgloszeniu), a nastepnie po ich zakonczeniu przekaza¢ materiaty i informacje powstate w wyniku tych prac do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna
kierowa¢ i1 sprawowaé¢ nad nimi bezpo$redni nadzor i kontrole wylacznie osoba posiadajaca odpowiednie
uprawnienia zawodowe zgodnie z wymaganiami przepisow Prawo geodezyjne i kartograficzne.

5.2. Prace przygotowawcze

5.2.1. Zapoznanie si¢ z wytycznymi i ustaleniami
Wykonawca zobowigzany jest zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z Zamawiajacym
uzgodnienia dotyczace ewentualnych etapow wykonywania pomiardw powykonawczych.

5.2.2.  Zebranie niezb¢dnych materialow i informacji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych, powinny by¢ poprzedzone
uzyskaniem z o$rodka dokumentacji informacji o rodzaju, polozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej
(poziomej 1 wysokosciowej) oraz mapie zasadniczej i katastralnej. W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie
realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o
tym Zamawiajacego.
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5.2.3. Analiza i ocena zebranych materialéw

Przy analizie zebranych materialow nalezy ze szczegblng uwagg ustalic:

e  klasy i doktadnosci istniejacych osnéow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

e rodzaje uktadow wspodtrzednych i pozioméw odniesienia,

e zakres i sposob aktualizacji dokumentow bazowych znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniki
pomiaru powykonawczego.

5.3. Prace polowe

5.3.1. Wywiad szczegélowy w terenie

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym majacym na

celu:

e 0golne rozeznanie w terenie,

e  odszukanie punktow istnicjagcej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktéw oraz
aktualizacj¢ opisow topograficznych,

e  zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,

e wstepne rozeznanie odnosnie konieczno$ci uzupehienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy
oraz 0SnOwy pomiarowej.

5.3.2. Prace pomiarowe

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonaé pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 "Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe", mierzac wszystkie elementy
tre$ci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa tj.:

granice ustalone wedtug stanu prawnego,

kilometraz drog,

znaki drogowe,

punkty referencyjne,

wszystkie drzewa w pasie drogowym,

wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziatlem na trwale i nietrwale,

studnie ($rednice),

przekroje poprzeczne co 20 - 50 m,

odszukac 1 wznowic stabilizacje punktéw granicznych pasa drogowego,

skarpy

inne elementy wg wymagan Zamawiajacego.

W zasadzie, przy wyzej wymienionych pomiarach stosuje si¢ technologie klasyczne (pomiary bezposrednie).
Przy wigkszych obiektach moga by¢ stosowane takze metody mieszane tzn. fotogrametryczne dla tresci
ogodlnogeograficznej, a klasyczne do pomiaru uzbrojenia terenu, linii rozgraniczajacych, granic ustalonych wg
stanu prawnego i innych elementow.

5.4. Prace kameralne

5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzgtu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na
mape zasadnicza oraz katastralng nalezy wykona¢ przy pomocy ploterow. Wtdornik mapy zasadniczej dla
Zamawiajacego nalezy uzupeli¢ o elementy wymienione w punkcie 5.3.2. Wykona¢ wykaz zmian danych
ewidencyjnych.

5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacj¢ geodezyjng i kartograficzna nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 "Zasady
kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej", z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

3) dokumentacjg¢ techniczng przeznaczona dla osrodka dokumentacji.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorym mowa w punkcie 3 oraz forme¢ dokumentéw nalezy uzgodnic¢ z
os$rodkiem dokumentacji.

5.4.3. Sklad dokumentacji dla Zamawiajacego
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Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego stanowi jeden z dokumentow odbioru prac i

powinna by¢ skompletowana, zbroszurowana, badZ oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach

z opisem kart tytutowych, spisem zawarto$ci oraz numeracja stron. Dla Zamawiajacego nalezy skompletowaé

nast¢pujace materialy:

1) sprawozdanie techniczne,

2) wtornik mapy zasadniczej uzupetiony dodatkowsa trescia, o ktorej mowa w punkcie 5.3.2. poswiadczony
poprzez odpowiedni o§rodek dokumentacji geodezyjnej,

3) kopie wykazéw wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzedne punktow granicznych w postaci
dyskietki (ptyty CD) i wydruku na papierze,

4) kopie protokotdéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

5) kopie opisow topograficznych,

6) kopie szkicow polowych,

7) dyskietke (ptyte CD) z mapa numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map,

8) kopie wykazu zmian danych ewidencyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania prac petnej, wewngtrznej
kontroli. Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezaco zapewniata mozliwos¢ §ledzenia przebiegu
prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy. Z
przeprowadzonej wewnetrznej koncowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca (osoba
posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowigzek sporzadzi¢ protokot, ktory bedzie stanowit
jeden z dokumentéw do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, ze prace zostaly
wykonane wadliwie i wymagaja dodatkowych opracowan, prace te winien wykona¢ we wlasnym zakresie i na
swoj koszt. Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez Wykonawceg, Zamawiajacy moze powotaé we wlasnym
zakresie inspektora nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

Obmiar powinien okres§la¢ faktyczny zakres wykonanych prac. Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnosci
Zamawiajacego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 8.

Prace moga by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentow do o$rodka dokumentacji) w catos$ci. Odbioru dokonuje
Zamawiajacy. O gotowosci do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiajacego na pisSmie. Odbior powinien
by¢ przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowie, liczac od daty otrzymania przez Zamawiajacego
zawiadomienia o gotowos$ci do odbioru.

8.2. Dokumenty do odbioru prac

Dokumentami stanowigcymi podstawce do odbioru prac sg:

zawiadomienie przekazane przez Wykonawce o zakonczeniu prac,
zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajgcego o terminie odbioru,
sprawozdanie z wykonania prac,

skompletowana dokumentacja dla Zamawiajacego,

protokot wewnetrznej kontroli,

zestawienie zrealizowanych prac.

8.3. Odbior koncowy

Odbior koncowy polega na formalnej ocenie przez Zamawiajacego rzeczywistego wykonania prac wynikajacych
z umowy w odniesieniu do ich jakosci, ilosci i wartosci. Jesli Zamawiajacy stwierdzi, ze konieczne jest
dokonanie uzupelien lub poprawek, przerywa swe czynnosci, okreslajac kolejny termin odbioru. Z odbioru
spisywany jest protokot koncowego odbioru prac. Zasady rgkojmi, wynikajace z przepisow Kodeksu cywilnego
przenoszg si¢ odpowiednio na opracowania geodezyjne objete zamdwieniem.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

Ptatnos¢ za wykonanie roboty odbywac si¢ bedzie na podstawie zapisow zawartych w umowie z Inwestorem

10.

1.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 17 maja 1989r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2020 poz. 276)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U.2020 poz. 1333)

Ustawa z dnia 21 marca 1985r. O drogach publicznych (Dz.U. 2000 nr 71 poz. 838, z pézniejszymi

zmianami)

Ustawa z dnia 7lipca 1994r. O zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. 2003 nr 80 poz. 717, z

pozniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie

rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w

budownictwie (Dz. U. 1995 Nr 25, poz. 133, z pdZniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie

szczegOlowych zasad i trybu zglaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania

materiatéw i informacji powstalych w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i

kartograficznego (Dz.U Nr 33, poz. 195)

PN-N-02207:1986 (PN-86/N-02207) Geodezja. Terminologia

PN-N-02251:1987 (PN-87/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia

PN-N-02260: 1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia.

PN-N-993 10: 1977 (PN-73/N-99310) Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okreslenia

PN-N-99252:1991 (PN-91/N-99252) Dalmierze elektroniczne. Terminologia.

Instrukcje techniczne byltego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Glownego Geodety Kraju:

a) 0-1 Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

b) 0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j

c) G-1 Geodezyjna osnowa pozioma

d) G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna

e) G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji

f) G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

g) G-5 Ewidencja Gruntéw i Budynkow

g) G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu

h) K-I Mapa zasadnicza - 1979r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg
tych przepisow)

i) K-I System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju - 1995r. (tylko do aktualizacji istniejacej
mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisow)

J) K-I Mapa zasadnicza-1998r

k) G-1.9  Katalog znakow geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow

I) G-1.5 Szczegotowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow.

m) G-3.1 Osnowy realizacyjne

n) G-3.2  Pomiary realizacyjne

0)K-1.2  Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.
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