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D.04.00.00. PODBUDOWY
D.04.02.01. WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

D.04.02.01.34. WYKONANIE PODSYPKI PIASKOWE] GR. W-WY POWYZEJ 10 CM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstw
zwigzanych z wykonaniem warstwy stanowigcej ulepszone podioze: ,Budowa mostu nad potokiem Szuwarka wraz z drogg
dojazdowg, taczacego ,Jasiennik 1” i ,Jasiennik 2” w miejscowosci Jasionka i Tajecina wraz z infrastrukturg techniczng, budowlami
i urzadzeniami budowlanymi”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Ogolna specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi obowigzujacq podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej
(STWIORB) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt, ktdre zostang wykonane
w ramach Kontraktu wymienionego w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktdrych dotyczy Specyfikacja techniczna obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie robdt
wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym z Rysunkami.
e wykonanie podsypki piaskowej gr. warstwy powyzej 10 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z polskimi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w STWiORB DM
00.00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z Rysunkami,
Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 2.

2.2. Kruszywa na warstwe mrozoochronng
2.2.1. Wiasciwosci kruszyw

Warstwa powinna by¢ wykonana z materiatu niewysadzinowego ziarnistego o maksymalnej wielkosci ziarn 63 mm, z 50%
dodatkiem ziarn przekruszonych i uziarnieniu ciggtym, spetniajacych nastepujace warunki:

a) wodoprzepuszczalno$é; wartos$¢ wspoétczynnika wodoprzepuszczalnosci ,k” powinna by¢ wieksza od 8 m/dobe i kapilarnosci
biernej Hkb < 1.0 m,

b) zageszczalnos¢; uzyte kruszywo powinno mie¢ wskaznik réznoziarnistosci U o wartosci co najmniej 5 i umozliwia uzyskanie
wskaznika zageszczania (IS) warstwy rownego 1.03 wedtug normalnej préby Proctora (PN-88/B-04481, metoda I lub II), badanego
zgodnie z normg BN-77/8931-12,

c) szczelno$¢; okreslona zaleznoscia:

gdzie : D15 - wymiar sita przez ktére przechodzi 15 % ziaren warstwy mrozoochronnej,
d85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza,
d) wskaznik krzywizny uziarnienia
D)
Cy = ) sy
DgyxDy,

e) wskaznik piaskowy WP > 35

f) wskaznik nosnosci CBR > 20%

g) zawarto$¢ czastek < 0.075 mm < 15

h) zawarto$¢ czastek < 0.02 mm < 3

i) wymagany modut wtérny odksztatcenia E2 > 80 MPa.

2.2.2, Skiadowanie materiatlow
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi
potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miegjscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Stosowany sprzet

Do wykonania warstwy nalezy stosowac réwniarki i walce drogowe, a w razie potrzeby inny sprzet zageszczajacy, zapewniajacy
uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.1.
4.2. Transport kruszywa

Nalezycie wymieszane kruszywo, o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych je przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Ruch srodkow transportowych po koronie budowanej drogi powinien by¢ zorganizowany w sposob uniemozliwiajacy powstawanie
kolein.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Warstwa — wzmocnienie podtoza stanowi gorng warstwe korpusu nasypu i wykopu wykonywanych zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w STWIORB D.02.00.00 — ,Roboty ziemne” oraz D.04.01.01 — ,Profilowanie i zageszczanie podtoza w korycie”.

Grupy nosnosci podtoza nawierzchni Gi w zaleznosci od warunkéw wodnych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Grupy nosnosci podtoza nawierzchni Gi w zaleznosci od warunkéw wodnych

Grupa nosnosci podloza nawierzchni Gi
Lp. Rodzaj gruntéw podloza gdy warunki wodne s
dobre przecietne zle

Grunty niewysadzinowe:

= Rumosze (niegliniaste)
1 = Zwiry i pospotki G1 G1 G1
= Piaski grubo-, érednio-, | drobnoziarniste
=  Zuzle nierozpadowe

Grunty watpliwe
= Piaski pylaste

2 . ; - L G1 G2 G2
= Zwietrzeliny gliniaste, rumosze gliniaste, G1 G2 G3
zwiry gliniaste i pospdtki gliniaste
Grunty wysadzinowe " _ _
3 - GI|_m,.r zwiezle, gliny piaszczyste 1 pylaste G2 G3 Ga
zwiezle
= by, ity piaszczyste i pylaste
Grunty ba_rdz_o_msadzinowe
4 = Piaski gliniaste, pyly piaszczyste, pyty G3 Ga Ga

= Gliny, gliny piaszczyste i pylaste
= |y warwowe

* w stanie zwartym, polzwartym lub twardoplastycznym (1,<0.25): grunty w stanie miekkoplastycznym
lub plastycznym wymagajg indywidualnej oceny

Klasyfikacje warunkéw wodnych podtoza konstrukcji nawierzchni podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Klasyfikacja warunkdw wodnych podtoza konstrukcji nawierzchni

Warunki wodne, gdy poziom swobodnego zwierciadia
Lp Charakterystyka wody gruntowe] wystepuje na glebokosci ponizej spodu
korpusu drogowego konstrukcji nawierzchni
<1m 1+2m >2m
a zle przecietne przecietne
O
! Wykopy <1m b zle przecietne dobre
a zle przecietne przecietne
<
2 Nasypy <1 m b przecietne przecietne dobre
- a zle przecietne dobre
3 Wykopy > 1m b przecietne przecietne dobre
a zle przecietne dobre
4 Nasypy > 1 m b przecietne dobre dobre

a — pobocza nieutwardzone; b — pobocza utwardzone
Grupy nosnosci podtoza nawierzchni Gi na podstawie wskaznika nosnosci CBR podano w tabeli 3.

Tablica 3. Grupa nos$nosci podtoza nawierzchni Gi na podstawie wskaznika nosnosci CBR

Grupa nosnosci po dioza Wskaznik nosnosci
nawierzchni
. CER

Gi

G1 10% = CBR

G2 5% = CBR =< 10%
G3 3% = CBR = 5%
G4 CBER < 3%

Podtoza o grupie nosnosci G2-G4 nalezy doprowadzi¢ do nosnosci G1, scharakteryzowanej przez wtorny
modut odksztatcenia E2 > 120 MPa, wykonujac ulepszenie podtoza zgodnie p. 5.2.
5.2.1. Rozktadanie kruszywa
Kruszywo do wykonania warstw powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci przy uzyciu rowniarki. Roztozona
warstwa powinna mie¢ takg grubo$¢ aby ostateczna grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej.
Warstwy powinny by¢ roztozone w sposOb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez watowanie.
Watowanie powinno postepowac stopniowo od dolnej do gdrnej krawedzi warstwy.
5.2.2, Zageszczanie kruszywa
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez watowanie.
Watowanie powinno postepowac stopniowo od dolnej do gornej krawedzi warstwy. Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,03 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z BN-88/B-
04481 lub do momentu gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm
(metoda obcigzen ptytowych zgodnie z BN-64/8931-02) nie przekracza wartosci 2,2, a wtdrny modut odksztatcenia osiggnie
warto$¢ E2>120 MPa. Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Wilgotno$¢ przy zageszczaniu nie powinna rézni¢ sie od
wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +20 i -10% jej wartosci.
5.2.3. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:

e stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

e okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci

e PO zageszczeniu,

e ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
5.2.4. Utrzymanie warstwy
Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymana w dobrym stanie. Wykonawca jest
zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych takich jak
opady deszczu, $nieg i mréz.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania jakosci” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawic
wyniki tych badan Inzynierowi, wedtug zasad okreslonych w pkt 2 w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ badan kontrolnych i pomiaréw w czasie robét przy budowie warstwy z kruszyw podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegdinienie badarn Minimalna czestotliwost
i pomiarow badan i pomiarow
1 | Szerokost konyta 10 razyna 1 km
2 | Rownosc podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownosc poprzeczna 10 razyna 1 km
4 | Spadkipoprzeczne " 10 razyna 1 km
- co 25 mw osi jezdniina jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych,
5 | Rzgdne wysokosciowe co 100 m dia pozostatych drog
6 Uksztattowanie osiw planie ' | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dia autostrad i drog ekspresowych,
co 100 m dia pozostatych drog
7 |Zageszczenie, wilgotnosc w 2 punktach na dziennej dziatce robocze], lecz nie rzadziej niz raz na 600
gruniu podioza m’

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osiw planie nalezy wykonac w punktach gidwnych
ukow poziomych

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ badania wiasciwosci kruszywa, okreslone w tablicy 4. Prébki nalezy pobierac
W sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
Szerokos¢ warstwy nie moze sie r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].
Nierownosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowg fatg. Nierownosci nie mogq przekracza¢ 20 mm. Spadki poprzeczne
warstwy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm. O$
w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla drdg ekspresowych lub o wiecej niz
+ 5 cm dla pozostatych drég.

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zageszczeniu co najmniej w trzech losowo wybranych punktach na
kazdej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400 m2 warstwy. Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna
z okreslong Rysunkami z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Sprawdzenie zageszczenia warstwy wykona¢ wg zasad okreSlonych w Specyfikacji D.02.00.00 — Roboty ziemne. Do odbioru
zageszczenia warstwy Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienia wartosci wskaznika zageszczenia dla catego
odbieranego odcinka, wykonane na podstawie biezacej kontroli zageszczania warstwy.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujq wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w niniejszej Specyfikacji powinny
by¢ spulchnione na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
0Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy ) warstwy podsypki piaskowe;.
Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci przedstawiciela Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Dodatkowe roboty
wykonane przez Wykonawce bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowic¢ podstawy do roszczen o dodatkowaq zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Rysunkami, Specyfikacjq i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy podsypki piaskowej obejmuije:
e  prace pomiarowe,
e dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej
w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.
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Cena obejmuje takze inne roboty i czynnosci skifadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianych w niniejszej
specyfikacji, dokumentacji projektowej oraz konieczne i niezbedne dla realizacji przedmiotu zawartej z Zamawiajacym umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-80/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdine

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslania badan

PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skfadu ziarnowego

PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

PN-78/B06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

BN-87/6774/04 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg BN-
75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych

i lotniskowych

BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczania gruntu

BN-76/8950-03 Budownictwo hydrotechniczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntdw niespoistych na podstawie uziarnienia i
porowatosci.
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D.04.00.00. PODBUDOWY
D.04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
D.04.03.01.12A. OCZYSZCZENIE WARSTW KONSTRUKCYJINYCH Z KRUSZYWA

D.04.03.01.12B. OCZYSZCZENIE WARSTW KONSTRUKCYIJNYCH MINERALNO -
BITUMICZNYCH

D.04.03.01.22A. SKROPIENIE EMULSJA ASFALTOWA WARSTW KONSTRUKCYJINYCH
Z KRUSZYWA

D.04.03.01.22B. SKROPIENIE EMULSJA ASFALTOWA WARSTW MINERALNO -
BITUMICZNYCH

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania robdt w ramach projektu pn. ,,Budowa mostu nad potokiem
Szuwarka wraz z drogg dojazdowa, taczacego ,Jasiennik 1” i ,Jasiennik 2” w miejscowosci Jasionka i Tajecina wraz z infrastrukturg
techniczng, budowlami i urzadzeniami budowlanymi”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejszg Specyfikacje Techniczng, stanowiacg cze$¢ Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych — nalezy traktowac jako:
Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamowien Publicznych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ogolnych zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:
e mechanicznego oczyszczenia warstwy podbudowy z kruszywa,
e oczyszczenie warstw konstrukcyjnych mineralno - bitumicznych,
e skropienie emulsjq asfaltowg warstw konstrukcyjnych z kruszywa,
e skropienie emulsjq asfaltowg warstw mineralno - bitumicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktorej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciekig jest woda lub roztwdr wodny, o ile nie
ustalono inaczej. Emulsjq asfaltowgq jest takze emulsja, w ktdrej zdyspergowang faza moze zawieraC uptynniacz, dodawany w celu
fatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakteru uzytkowej emuls;ji.

Kationowa emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — jest to emulsja, w ktdrej asfalt jest modyfikowany polimerami albo jest to
emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 1.4 oraz STWIORB dotyczacych wbudowania warstw asfaltowych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM-00.00.00.00 , Wymagania
ogolne” p. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia oraz wymagania

Nalezy stosowac wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych Dz. U. nr 92, poz. 881.
Materiaty stosowane przy skropieniu w celu ztgczenia warstw konstrukcyjnych nawierzchni powinny spetniaé réwniez wymagania
PN-EN 13808.

Przy doborze materiatéw do zastosowania do ztaczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy uwzglednic¢ uscislenia w tablicy
1.
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Tablica 1. Dopuszczalne emulsje do zastosowania do ztgczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Opis skropienia Emulsja oraz wymagania
C60 B5 ZM wg tabl. 2 WT-3 2009,
skropienie warstw z kruszywa tamanego 0+31,5mm C60 B4 ZM wg tabl. 2 WT-3 2009, lecz
StabI|IZOW3negO mechanicznie (pOdbudéW i warstw przy ograniczeniu emulsji 0 indeksie
wyrownawczych) rozpadu min. 120 oznaczonej wg PN-
EN 13075-1;

skropienia pod warstwe Scieralng C60 BP3 ZM wg tabl. 3 WT-3 2009

pod geokompozyt — jako zalecenie (z uwzglednieniem informacji C60 BP4 ZM wg tabl. 3 WT-3 2009;

od producenta geokompozytu).

C60 B3 ZM wg tabl. 2 WT-3 2009,

wszelkie pozostate skropienia nowowbudowanych warstw C60 B4 ZM wg tabl. 2 WT-3 2009,
mineralno-asfaltowych oraz istniejacych warstw mineralno-
bitumicznych (w tym cze$ciowo sfrezowanych) C60 BP3 ZM wg tabl. 3 WT-3 2009,

C60 BP4 ZM wg tabl. 3 WT-3 2009;

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze podane w tablicy 2 (uscislone
w oparciu o tablice 57 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008). Okreslenie ilosci skropienia nalezy wykonac w oparciu o PN-EN 12272-
1.

Tablica 2. Ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa.

Ukladana warstwa asfaltowa Skrapiana warstwa Ilos¢ pozostatego
(podtoze pod warstwe asfaltowq) lepiszcza [kg/m?]

Skropienie emulsjg asfaltowg warstw z kruszywa tamanego
Podbudowy z AC Warstwy wyréwnawcze z kruszywa
Podbudowy z BA Podbudowy z kruszywa 0,5+0,7
Warstwy wigzace z AC
Skropienie kationowa emulsjg asfaltowg warstw bitumicznych
Warstwy wyréwnawcze z AC
Podbudowy z AC Istniejace warstwy bitumiczne 0,3+0,5
Wigzace z AC
22::::::3 i QISI éd(%tétéc;v;ﬁ:zg)ﬁ) Istniejace warstwy bitumiczne 0,1+0,3
C\Z:E:g:\g&;é AC Warstwy wyréwnawcze AC 0,3+0,5
wigzace z AC Podbudowy z AC 0,3+0,5
Scieralng z AC Wigzace z AC 0,1+0,3
Skropienie kationowa emulsja asfaltowg modyfikowang polimerami warstw bitumicznych
Scieralng z SMA (dot. dowigzan) Istniejace warstwy bitumiczne 0,1+0,3%
Wigzace z AC z geokompozytem (jako Warstwy wyréwnawcze AC lub AC WMS 0,3+0,5
zalecenie) Podbudowy z AC 0,3+0,5
Scieralng z SMA Wiazace z AC lub AC WMS 0,1+0,3%
2 jloé¢ emulsji (modyfikowanej polimerami) nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci
mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Przy okreslaniu ilosci skropienia pod geosyntetyki — nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone przez producenta geosyntetykdw.
Rzeczywiste i ostateczne zuzycie emulsji asfaltowej Wykonawca ustali z Inzynierem na probnym skropieniu zgodnie z p. 6.2

W przypadku duzej ilodci pozostatego lepiszcza, np. powyzej 0,5 kg/m? - przy zastosowaniu emulsji asfaltowej moze byé konieczne
wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem
wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkdw, jakie podano dla zbiornikdw stalowych.

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego
zatykajacego pdzniej przewody.
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Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

1. 3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdine” p. 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
e szczotek mechanicznych; zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych; pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana
z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy; druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢é do zamiatania; nalezy uzywac szczotki
wyposazone w urzadzenia odpylajace,
e szczotek recznych,
sprezarek,
zbiornikdw z woda.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢é wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:

temperatury rozktadanego lepiszcza,

cisnienia lepiszcza w kolektorze,

obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

predkosci poruszania sie skrapiarki,

wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej.

Przy matych powierzchniach dopuszcza sie stosowanie skropienia recznego (za pomoca weza z dyszg rozpryskowg). Skropienie
reczne musi by¢ wykonane z nalezytg starannoscia, aby zapewni¢ réwnomierne skropienie w ilosci okreslonej w niniejszej
STWIORB.

2. 4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze byc¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,
ze nie bedq korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emuls;ji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

3. 5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych,
a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy.
Skropienie warstwy moze rozpocza( sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych (np. przy
$ciekach ulicznych), przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych oraz na matych powierzchniach -
recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ réwna ilosci zatozonej w
p. 0Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 3, z uwzglednieniem wymagan okreslonych przez
producenta emulsji.
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Tablica 3. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40"
2 | Emulsja asfaltowa kationowa modyfikowana polimerami od 20 do 40
*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosé.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji i jej ilosci - czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.
Nalezy bezwzglednie stosowac informacje okreSlone przez producenta. Ponizej zestawiono orientacyjne czasy dla roznej ilosci
emulsji:

o 8h w przypadku zastosowania powyzej 1,0kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
e 2h w przypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
e 0,5h w przypadku zastosowania od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni
przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

4. 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcdw itp.) oraz przedstawi¢ wszystkie ww.
dokumenty oraz wyniki badan Inzynierowi do akceptacji,

o przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreSlenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia
wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy
wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 4.

Tablica 4. Whasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wtasciwosci Badanie wg normy
1 | Kationowa emulsja asfaltowa czas wyptywu dla @ 2mm w 40°C wg tabl. 2 WT-3
Kationowa emulsja asfaltowa o .
2 modyfikowana polimerami czas wyptywu dla @ 2mm w 40°C wg tabl. 3 WT-3

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug PN-EN 12272-1.

O ile Inzynier nie ustali inaczej - badanie iloSci rozktadanego lepiszcza nalezy przeprowadzaé kazdorazowo przed rozpoczeciem
pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciagu dnia - w przypadku zmiany parametréw skrapiarki.
5. 7. 0BMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

0Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
m? (metr kwadratowy) skropionej powierzchni.

6. 8.O0DBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM-00.00.00.00 , Wymagania ogdine” p. 8.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do odbioru wszystkie wyniki badan: z biezacej kontroli emulsji, deklaracje
zgodnosci producenta oraz ilosci roztozonego lepiszcza. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy
i ogledzin wykonanego skropienia.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.
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7. 9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

mechaniczne (i ew. reczne) oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

zakup, dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek (wraz z uzyskaniem wszystkich wymaganych atestéw przez
producenta),

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie mechaniczne (i ew. reczne) powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

8. 10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji asfaltowych.
PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozkiad lepiszcza

i kruszywa

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badania rozpadu. Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym.

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczace norm europejskich (PN EN) w powyzszym zestawieniu nie wskazano rocznikdw
wydan. Inwestycja powinna by¢ realizowana w oparciu o najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim z uwzglednieniem
wszystkich uaktualnien, dodatkow itp. (zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwotan do PN EN w wyzej zestawionych
normatywach).

10.2. Inne dokumenty

1. Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych WT-3 2009.
2. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych WT-2 2008.

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz. 881) z pdzniejszymi
Zmianami.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041), wraz z pozniejszymi zmianami.
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

D-04.04.02.11. WYKONANIE PODBUDOWY Z KRUSZYWA LAMANEGO, W-WA
DOLNA, GR. W-WY DO 15 CM

D-04.04.02.24. WYKONANIE PODBUDOWY Z KRUSZYWA tAMANEGO, W-WA
GORNA, GR. W-WY 16-20 CM

D-04.04.02.25. WYKONANIE PODBUDOWY Z KRUSZYWA LAMANEGO, W-WA
GORNA, GR. W-WY 21-25 CM

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania robdt w ramach projektu pn. ,,Budowa mostu nad potokiem
Szuwarka wraz z drogg dojazdowa, taczacego ,Jasiennik 1”7 i ,Jasiennik 2” w miejscowosci Jasionka i Tajecina wraz z infrastrukturg
techniczng, budowlami i urzadzeniami budowlanymi”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejszg Specyfikacje Techniczng, stanowigcq cze$¢ Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych — nalezy traktowac jako:
Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamdwien Publicznych oraz
stosowac w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w punkcie 0

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ogdlnych zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
z kruszywa stabilizowanego mechanicznie (w dalszej czesci niniejszej STWIORB — KSM) dla warstw usciSlonych w nastepujacych
STWIORB:

Wszelkie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie dla przedmiotowego zadania (okreslonego w p. Oniniejszej STWiIORB)
wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowy pomocnicze i podbudowy zasadnicze
wg Wymagan Technicznych WT-4 2010 ,Mieszanki niezwigzane do drég krajowych”

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym skiadzie ziarnowym (od d do D), ktory jest stosowany
do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszywa naturalnego, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kruszywo — jest to ziarnisty materiat stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢: naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.3. Kruszywo naturalne — jest to kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcdw naturalnych wystepujacych w
przyrodzie, w szczegdlnosci takich, jak: zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo tamane ze skat, kruszywo z nadziarna
i otoczakow.

1.4.4. Kruszywo famane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu rozdrobnieniu.

1.4.5. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukgcji nawierzchni drég stuzacych do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa
moze skifadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych. W przypadku wzmacniania, istniejacej nawierzchni drég uwaza sie za podbudowe.

1.4.6. Podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe
podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac sie z kilku warstw o réznych wiasciwosciach.

1.4.7. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podtoze.

1.4.8. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego (nawierzchnia niezwigzana z kruszywa) - nawierzchnia drogowa, ktdrej wierzchnia
warstwa, poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikébw atmosferycznych wykonana jest z mieszanki
kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu ciagtym.

1.4.9. Stabilizacja mechaniczna - proces  technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 1.4. oraz w STWIORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajéow warstw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie okreslonych w p. Btad! Nie mozna odnalez¢ zrédta odwotania.

1.5. Ogd6lne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne”
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2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-M 00.00.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” p. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie powinno byc¢ kruszywo famane uzyskane
w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wiekszych od 8mm. Kruszywo
powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.3. Wymagania dla materiatow

] Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie nalezy zastosowaé kruszywa okreslone w
p. Ospetniajgce wymagania okreslone w tablicy 1 WT-4 2010 dla:

podbudowy pomocniczej nawierzchni obcigzonej ruchem

o KR3+KR6 - dla podbudowy pomocniczej: drogi gtéwnej,
o KR1+KRZ2- dla podbudowy pomocniczej:

=  drdg podporzadkowanych,

= drdg serwisowych,

=  parkingéw, miejsc postojowych wzdtuz jezdni drogi gtdwnej;
podbudowy zasadniczej nawierzchni obcigzonej ruchem:

o KR3+KR6 - dla podbudowy zasadniczej drogi gtdwnej
o KR1+KRZ2 - dla pozostatych podbuddw zasadniczych, tj.:

drég podporzadkowanych,

drég serwisowych,

wysp stanowigcych boczny pas dzielacy zatok autobusowych,
parkingdw, miejsc postojowych wzdtuz jezdni,

Sciezek rowerowych,

ciggow pieszo-rowerowych,

chodnikéw,

Zjazdow,

bezpiecznikdéw.

. Wymagania dla mieszanek

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci i spetniaty
wymagania okreslone w:

tablicy 6 WT-4 2010 dla podbudowy:.

o pomocniczej nawierzchni obcigzonej ruchem KR3+KR6 - dla podbudowy pomocniczej: drogi gtdwnej,
o pomocniczej nawierzchni obcigzonej ruchem KR1-KR2 - dla podbudowy pomocniczej:

=  drdg podporzadkowanych,
= drog serwisowych,
= parkingéw, miejsc postojowych wzdtuz jezdni drogi gtdwnej;
o zasadniczej nawierzchni obcigzonej ruchem KR3--KR6 — dla podbudowy zasadniczej drogi gtéwnej
o zasadniczej nawierzchni obcigzonej ruchem AR1-KRZ2 — dla pozostatych podbuddéw zasadniczych, tj.:

drég podporzadkowanych,

drég serwisowych,

wysp stanowigcych boczny pas dzielacy zatok autobusowych,
parkingdéw, miejsc postojowych wzdtuz jezdni,

Sciezek rowerowych,

ciggow pieszo-rowerowych,

chodnikdw,

Zjazddw,

bezpiecznikdw.

p. 2.3 WT-4 2010 dla wszystkich podbudéw pomocniczych,

p. 2.4 WT-4 2010 dla pozostatych podbuddw (wszystkich zasadniczych).

Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie jednakowa, wilgotnoscia.
3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z KSM powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode; mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
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- réwniarek — dopuszczonej do profilowania wszystkich warstw, za wyjatkiem warstwy z kruszywa tamanego ukfadanej
bezposrednio pod warstwami mineralno-asfaltowymi,

- ukfadarek do rozktadania mieszanki — obligatoryjnych dla warstwy z kruszywa tamanego uktadanej bezposrednio pod warstwami
mineralno-asfaltowymi,

- walcow stalowych wibracyjnych oraz ogumionych do zageszczania,

mate walce wibracyjne, zageszczarki ptytowe lub ubijaki mechaniczne — dopuszczone do zastosowania jedynie w miejscach, gdzie
zastosowanie duzych walcéw jest niemozliwe lub bardzo ucigzliwe oraz przy urzadzeniach / elementach, ktdre mogg ulec
uszkodzeniu przy zastosowaniu ciezkiego sprzetu zageszczajacego.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodine zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D-M00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 0

5.2. Przygotowanie podioza

Parametry i wiasciwosci podtoza pod poszczegdlne warstwy z KSM muszg spetnia¢ zapisy zawarte w STWIORB dla tych warstw
(zalegajacych ponizej warstw z KSM). Przystapienie do wbudowywania warstwy z KSM moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera
warstwy zalegajacej ponizej.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu
byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.

Dla warstw z kruszywa o zmiennej grubosci w miare mozliwosci nalezy podzieli¢ jg na min. dwie warstwy, tak, aby grubos¢ kazdej
uktadanej warstwy nie byta mniejsza od 10 cm. Wéwczas czes¢ warstwy o zmiennej grubosci nalezy utozy¢ jako warstwe dolng, zas
o statej grubosci — jako wierzchnia.

Warstwa z KSM powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli warstwa z KSM skiada sie z wiecej niz jednej warstwy technologicznej, to kazda z nich powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie wbudowywania kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Uktadanie wierzchniej warstwy podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie (bezposrednio pod
warstwami mineralno-asfaltowymi) na drodze gtéwnej - nalezy wykona¢ za pomocg ukfadarek do rozktadania mieszanki (nie
dopuszcza sie stosowanie rowniarek oraz innego sprzetu dla tej warstwy).

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas wbudowywania i zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej (okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2) z uwzglednieniem tolerancji podanych w tablicy 6 WT-4. Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej ponad dopuszczalng tolerancje, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody (spetniajacqa wymagania
okreslone w p. Btad! Nie mozna odnalez¢ zrédta odwotania.) i rdwnomiernie wymieszana.

Zageszczenie warstwy z KSM nalezy wykonywa¢ do osiggniecia na catej powierzchni wykonywanej warstwy wymaganego
zageszczenia.

W zaleznosci od sytuacji, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca:

- oznaczenia wskaznika odksztatcenia I oraz wtérnego modutu odksztatcenia E, wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli
Drogowych i Mostowych, Czes$¢ 2 — Zatacznik,

- badan przeprowadzonych ptytg dynamiczng ($rednicy 300m), wg ZTVE-StB 94.

Wartos¢ wskaznika odksztatcenia I (okreslonego na podstawie prébnych obcigzen ptytg VSS) nie powinien przekraczac 2,2. Nalezy

go okresli¢ dla modutéw odksztatcenia obliczonych dla odksztatcenia podtoza okreslonego miedzy cisnieniami pomiarowymi: 0,15

MPa oraz 0,25 MPa oraz dla zakresu obcigzenia 0,45MPa.

Minimalne wartosci wtdrnego modutu odksztatcenia E, przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci prawidtowo zageszczonej warstwy

Wskaznik CBR po | Minimalny modut odksztatcenia
zageszczeniu do wsk. mierzony ptyta o $rednicy
Lp Warstwa z KSM IS =1,0 i moczeniu 30cm [MPa]
w wodzie 96h, nie -
mniej niz, % pierwotny E; wtérny E,

1. | Podbudowy:
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Wskaznik CBR po | Minimalny modut odksztatcenia
zageszczeniu do wsk. | mierzony ptyta o rednicy
Lp. Warstwa z KSM Is =1,0 i moczeniu 30cm [MPa]

w wodzie 96h, nie ;
mniej niz, % pierwotny E; wtorny E,

Podbudowy zasadnicze na:

- bezpiecznikach (konstrukcja E5),

- zjazdach indywidualnych (konstrukcja

Z12);

1.2. | Wszystkie podbudowy pomocnicze 60 80 140
Podbudowy zasadnicze pod:

- chodnikami przy jezdni i zjazdami

(konstrukcje: E1 oraz E2),

- chodnikami odsunietymi od jezdni

(konstrukcje: E3 oraz E4),

- Sciezkami rowerowymi, ciggami pieszo-

1.3. [ rowerowymi oraz zjazdami (konstrukcje: F1 60 80 140

oraz F2),

- pod zjazdem do zbiornika chtonnego
(konstrukcja zgodnie z czescig rysunkowg

dotyczacq zbiornika chtonnego),

- Zjazdami publicznymi (konstrukcje: ZP1

oraz ZP2);

1.4. | Wszystkie pozostate podbudowy zasadnicze 80 100 180
2. | Warstwy wyréwnawcze

Wszelkie warstwy wyréwnawczej na
odcinkach wzmocnienia (pod warstwe
podbudowy z AC22P) — konstrukcje

AC2+AC4

Pozostate warstwy wyrdwnawcze, tj. na
odcinkach dowigzania drdg
podporzadkowanych (pod warstwe
podbudowy z AC16P) - konstrukcja D1
3. [ Nawierzchnie niezwigzane

3.1. | Nawierzchnia na poboczach umocnionych 40 60 120

3.2. | Nawierzchnia na zjazdach indywidualnych 60 80 140

3.3. | Nawierzchnia na zjazdach publicznych 80 100 180

1.1. 40 60 120

2.1. 80 100 180

2.2 60 80 140

Dla migjsc trudnodostepnych i biezacych kontroli Wykonawcy, dopuszcza sie ocene wskaznika zageszczenia na podstawie
przeprowadzonych badan ptyta dynamiczng (ugieciomierzem dynamicznym z ptytg $rednicy 300 mm). Rozliczanie ilosci robdt
przewidzianych do rozliczenia mozliwa jest w oparciu o badania zageszczenia przeprowadzone ugieciomierzem dynamicznym:

- dla duzych powierzchni, przy koniecznosci znacznej powtarzalnosci badan,
- w miejscach, gdzie z uwagi na technologie wykonywanych robdt, warunki bezpieczenstwa, itp. - konieczne jest
mozliwie szybkie uzyskanie wynikéw badan.

W kazdym z powyzszych przypadkdéw wymagane sa:

- zgoda Inzyniera,

- przeprowadzenie korelacji urzadzenia w stosunku do wskaznika odksztatcenia (wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli
Drogowych i Mostowych, Cze$¢ 2 — Zatacznik); korelacje nalezy przeprowadzi¢ na podstawie min. 3 badan w zakresie
przewidzianych do uzyskiwania wynikdw badan,

- jednorodny materiat badanej warstwy.

- Za zgoda Inzyniera mozna pomina¢ badania zageszczenia i nosnosci wartwy z kruszywa dla konstrukcji bezpiecznikéw.

5.5. Odcinek prébny

O ile Inzynier nie zarzadzi inaczej — przed przystapieniem do wykonywania robét nalezy wykonac¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,
- okre$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Odcinek prébny Wykonawca powinien wykona¢ co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem planowanych robot.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie
beda stosowane do wykonywania danej warstwy.

Lokalizacje odcinka probnego Wykonawca powinien by¢ uzgodni¢ z Inzynierem. Dla robdt, ktorych taczna powierzchnia okreslona w
przedmiarze rob6t jest mniejsza niz 400 m?> — powierzchnie odcinka probnego oraz zasady wykonania - Wykonawca ustali
indywidualnie z Inzynierem. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania danej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Warstwa z KSM po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodgq Inzyniera, gotowa warstwe z KSM do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia tej warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewfasciwego utrzymania
warstwy z KSM obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” p. 0
6.2. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawic¢
wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone
w p. Blad! Nie mozna odnalez¢ zrodta odwotania.odpowiednich STWIORB, okreslonych w p. Blad! Nie mozna odnalez¢
zrodta odwotania.niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie warstw z KSM

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badani na | MaKS: Powierzchnia warstwy

dziennej dziatce roboczej przyp?a(ilagﬁicea [r::]aziedno

1 [ Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki

2 prébki 600

1000m?, przy matych
powierzchniach — min. 1
3 | Zageszczenie i no$nos¢ warstwy 1 badanie badanie na dzienng dziatke
robocza, dla zjazdéw — min. 1
badanie na co drugi zjazd

Badanie wiasciwosci kruszywa wg
4 | p. Blad! Nie mozna odnalez¢ zrodta dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
odwotania.

Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. Btad! Nie mozna odnalez¢ zrédta odwotania.Btad!
Nie mozna odnalez¢ zrodia odwotania.odpowiednich STWIORB, okreslonych w p. Blad! Nie mozna odnalez¢ zrodta
odwotania.niniejszej STWIORB. Prdbki nalezy pobierac w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny byé na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2,
z uwzglednieniem tolerancji zgodnie z p. Btad! Nie mozna odnalez¢ zrédta odwotania.Wilgotnos¢ mieszanki nalezy okreslaé
wedtug PN-EN 1097-5.

Zageszczenie i no$nos¢ warstwy z KSM

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiagniecia wymaganego zageszczenia i nosnosci, zgodnie z p. Btad! Nie

mozna odnalez¢ zrodta odwolania.niniejszej STWIORB.
Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w p. Blad! Nie mozna odnalez¢ zrédta
odwotania.Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z KSM podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy z KSM

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy z KSM**) 10 razy na 1 km, jednak nie mniej niz 2 pomiary
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Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

W sposob ciggty planografem albo co 20m tatg na kazdym pasie
2 | Réwnos¢ podtuzna ruchu, dla zjazdéw — min. 2 pomiary tatg, dla poboczy
umochionych — min. co 50m tatg

RAwnos¢ poprzeczna

Spadki ” 10 razy na 1 km, jednak nie mniej niz 2 pomiary
padki poprzeczne

Rzedne wysokosciowe

Uksztattowanie osi w planie*) **) co 100m, jednak nie mniej niz 2 pomiary
*3%k)

a LA~ |W

Podczas budowy - w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400m?,

Przed odbiorem - w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000m>.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

**) Nie dotyczy warstwy wyrdwnawczej.

***) Nie dotyczy poboczy umocnionych.

7 | Grubodé warstwy z KSM**)

Dla bezpiecznikdw zakres i czestotliwos¢ badan nalezy uscisli¢ z Inzynierem.

Szeroko$¢ warstwy z KSM

Szeroko$¢ warstwy z KSM nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm,-5cm.
Réwno$¢ warstwy z KSM

Nieréwnosci podtuzne warstwy z KSM nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem wg BN-68/8931-04.

Nierdwnosci poprzeczne warstwy z KSM nalezy mierzy¢ 4-metrowgq tatg. Przy pomiarach nieréwnosci warstw szerokosci mniejszej
niz 4m - nalezy stosowac odpowiednio krotszg tate. Przy bardzo matych szerokosciach — dopuszcza sie wizualng ocene rownosci.
Nieréwnosci warstwy z KSM nie mogg przekraczac:

¢ 10mm dla: podbudowy zasadniczej, warstwy wyréwnawczej oraz nawierzchni z kruszywa,
e 20mm dla: podbudowy pomocniczej, bezpiecznikdw oraz poboczy umocnionych.

Spadki poprzeczne warstwy z KSM

Spadki poprzeczne warstwy z KSM na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
Rzedne wysokosciowe warstwy z KSM

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy z KSM i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac:

e +2cm, -2cm dla: podbudowy pomocniczej, bezpiecznikdw oraz poboczy umocnionych,
e +1cm, -2cm dla: podbudowy zasadniczej oraz warstwy wyréwnawczej z kruszywa,
e +1cm, -1cm dla nawierzchni z kruszywa.

Uksztattowanie osi warstwy z KSM

0$ warstwy z KSM w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5cm (badanie dotyczy warstw
z KSM w konstrukcjach jezdni).

Grubos¢ warstwy z KSM
Grubos$¢ warstwy z KSM nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

e +10% dla: podbudowy zasadniczej oraz nawierzchni z kruszywa,
e +10%, -15% dla: podbudowy pomocniczej, bezpiecznikéw oraz poboczy umocnionych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy z KSM

Wszystkie powierzchnie warstw z KSM, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie Blad! Nie mozna odnalez¢
zrodla odwotania.powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy z KSM jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ odpowiednia warstwe z KSM przez spulchnienie warstwy na
petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

Niewtasciwa grubos¢ warstwy z KSM

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe warstwy z KSM. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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Niewtasciwa zageszczenie i nosnos$¢ warstwy z KSM

Jezeli zageszczenie i/lub nosnos$¢ warstwy z KSM nie bedzie spetniata wymagan okreslonych w niniejszej STWIORB, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
W przypadku niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce, koszty dodatkowych robdt poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdine” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie jest:

- m? (metr kwadratowy) — dla warstw o statej grubosci,
- m® (metr szescienny) — dla warstw o zmiennej grubosci.

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci przedstawiciela Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Dodatkowe roboty
wykonane przez Wykonawce bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg
zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 0
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (wzglednie 1m®) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgcji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podfoza,

- oczyszczenie podtoza,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie i zageszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

Cena obejmuje takze inne roboty i czynnosci sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianych w niniejszej
specyfikacji, dokumentacji projektowej oraz konieczne i niezbedne dla realizacji przedmiotu zawartej z Zamawiajacym umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawarto$¢ wody. Zageszczenie metodq Proctora.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczace norm europejskich (PN EN) w powyzszym zestawieniu nie wskazano rocznikow
wydan. Inwestycja powinna by realizowana w oparciu o najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim z uwzglednieniem
wszystkich uaktualnien, dodatkéw itp. (zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwotart do PN EN w wyzej zestawionych
normatywach).

10.2. Inne dokumenty

1.  Wymagania Techniczne. Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych WT-4 2010.

2. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych Cze$¢ 2 — Zatacznik; GDDP, W-wa
1998r.
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D 04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

D 04.07.01.17 WYKONANIE PODBUDOWY Z BETONU ASFALTOWEGO O UZIARNIENIU
0/25; GR. W-WY 7 CM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania robdt w ramach projektu pn. ,,Budowa mostu nad potokiem
Szuwarka wraz z drogg dojazdowa, taczacego ,Jasiennik 1”7 i ,Jasiennik 2” w miejscowosci Jasionka i Tajecina wraz z infrastrukturg
techniczng, budowlami i urzadzeniami budowlanymi”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejszg Specyfikacje Techniczng, stanowiacg cze$¢ Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych — nalezy traktowac jako:
Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamdwien Publicznych oraz
stosowac w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:

- warstwy podbudowy z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/25 dla KR3 — grubo$¢ warstwy 7 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

] Nawierzchnia — konstrukcja skfadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania na podtoze
obciazen od ruchu pojazdéw.

. Warstwa — jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktdry moze sktadac sie z jednej lub
wielu warstw technologicznych.

. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

L] Warstwa wigzaca — jest to warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

L] Warstwa wyrdwnawcza — jest to warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

] Podbudowa — jest to gtdwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

] Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

] Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na wymiar D najwiekszego
kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sie.

] Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

] Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

] Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45mm oraz d > 2mm.

. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063mm.

] Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.

] Mieszanka drobnoziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy Scieralnej (z wytaczeniem asfaltu lanego),

wigzacej i podbudowy, ktdrej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16mm.

] Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzacej i podbudowy, w ktdérej wymiar
kruszywa D jest nie mniejszy niz 16mm.

. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

] Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

. Prdba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej whasciwosci sa zgodne z
receptq laboratoryjna.

" Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zblizonych do
warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskania parametréw technicznych robét.

. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w
STWIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.4.
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. Symbole i skroty dodatkowe:

D - wymiar mieszanki mineralnej wyrazony w milimetrach [mm] wymiarem gérnego sita,

AC - beton asfaltowy (symbol ogdlny bez wskazania warstwy, do ktorej jest przeznaczony),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci do oceny réwnosci podiuznej warstw nawierzchni
drogi klasy Z i drég wyzszych klas (Dz. U. Nr 43 z 1999r. poz. 430),

PMB - lepiszcze asfaltowe modyfikowane polimerami.

Przykfady oznaczenia typu i wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej: AC D P/W/S, gdzie:

AC - asphalt concrete - beton asfaltowy,
D - najwiekszy wymiar kruszywa w mieszance,
P/W/S - warstwa, do ktorej jest przeznaczona mieszanka mineralno-asfaltowa:

P - warstwa podbudowy,
W - warstwa wigzaca,
S - warstwa $cieralna.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogodine wymagania dotyczace materiatéw

0Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
p. 2.

Wszystkie zrodta materiatdw stosowanych w ramach robot realizowanych w oparciu o przedmiotowg STWIORB wymagajq
akceptacji Inzyniera. Wykonawca powinien dazy¢ do zaopatrywania sie w poszczegdlne materiaty skladowe mieszanki mineralno
asfaltowej z jednego zrodta. W przypadku zmiany pochodzenia jakiegokolwiek materiatu - nalezy, po wykonaniu odpowiednich
badan, opracowac skorygowang recepte i zgtosi¢ ponownie Inzynierowi do zatwierdzenia.

2.2 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 oraz asfalty modyfikowane polimerami wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych
lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 1. Nie wyklucza sie mozliwosci zastosowania innych nienormowych wedtug aprobat
technicznych, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz akceptacji Projektanta.

Tablica 1. Wymagane lepiszcza asfaltowe do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg tablicy 1 WT-2 2010

Kategoria ruchu Mieszanka Gatunek lepiszcza Wymagania

KR 2 AC16P 50/70 wg tablicy 2a niniejszej STWiIORB

KR 3 AC22P 35/50, 50/70 wg tablicy 2a niniejszej STWiIORB
PMB 25/55-60 wg tablicy 2b niniejszej STWIORB

KR 5 AC22P 35/50, 50/70 wg tablicy 2a niniejszej STWiIORB
PMB 25/55-60 wg tablicy 2b niniejszej STWiIORB

Tablica 2a. Wymagania wobec asfaltéw drogowych dla warstw podbudowy z betonu asfaltowego(wg PN-EN 12591)

P . Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jedn. Metoda badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE (tablica NA 1 PN-EN 12591)
1 | Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 35+50 50+70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50+58 | 46+54
3 | Temperatura zaptonu °C PN-EN ISO 2592 >240 >230
4 | Rozpuszczalnos¢ % m/m PN-EN 12592 >99 >99
5 | Odporno$¢ na starzenie w 163°C
5.1 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) % m/m <0,5 <0,5
5.2 | Pozostata penetracji po starzeniu % PN-EN 12607-1 >53 >50
5.3 | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu °C <8 <9
WEASCIWOSCI UWZGLEDNIAJACE WARUNKI KRAJOWE (tablica 1B PN-EN 12591)
. -1,5 -1,5
6 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 zal. A +0,7 +0,7
7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596 >225 >145
8 | Temperatura tamliwosci wg Fraassa °C PN-EN 12593 <-5 <-8
9 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 >370 >295

Tablica 2b. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami dla warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (tablica NA.1
PN-EN 14023)

Metoda Jedn Gatunek asfaltu
badania ' PMB 25/55-60

Lp. Wiasciwosc
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wymaganie | klasa
1 Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm 25+55 3
2 Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C > 60 6
3 Kohezja - sita rozciggania metoda z duktylometrem PN-EN 13589 3/em? =2 6
(rozcigganie 50mm/min) PN-EN 13703 w 10°C
4 | Odpornos¢ na starzenie
4.1 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) % <05 3
. - PN-EN
4.2 | Pozostata penetracja po starzeniu 12607-1 % > 60 7
4.3 | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu °C <8 2
5 | Temperatura zaptonu PN_2E5'\$ZISO °C > 235 3
6 Temperatura tamliwosci wg Fraassa PN-EN 12593 °C <-10 5
7 | Nawrot sprezysty w 25°C ) o > 50 5
8 | Nawrdt sprezysty w 10°C PN-EN 13398 fo NR? 0
9 | Zakres plastycznosci PN-EN 14023 °C TBR® 1
Spadek temperatury mieknienia po badaniu wg PN- ) o b
10 EN 12607-1 PN-EN 1427 C TBR 1
Nawrdt sprezysty w 25°C po badaniu wg PN- ) o
11 EN 12607-1 PN-EN 13398 Yo > 50 4
Nawrot sprezysty w 10°C po badaniu wg PN- ) o a
12 EN 12607-1 PN-EN 13398 Yo NR 0
13 Stabilno$¢ magazynowania. Roznica temperatur PN-EN 13399 oC <5 2
mieknienia PN-EN 1427
S . - .. PN-EN 13399 a
14 | Stabilnos¢ magazynowania. Rdznica penetracji PN-EN 1426 0,1mm NR 0
@ NR — No Requirement (brak wymagar)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego sie odbywac w zbiornikach, wykluczajacych jego zanieczyszczenie i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadac automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym
temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstw mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 2010, obejmujace kruszywo grube,
kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa dla warstwy podbudowy z AC - powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 6.1 oraz
tablicach 4+7 WT-1 2010, przy czym jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaC w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skfadowanie
wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

W programie zapewnienia jakosci (PZJ), o ktéorym mowa w p. 6.1 STWIiORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, Wykonawca
powinien uwzgledni¢ informacje o zapasach materiatdw kruszywowych zapewniajacych ciagtos¢ robdt bez zbednych przestojow.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnosé
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody — nalezy dobrac i zastosowac Srodki
polepszajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene
przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug metody A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe
(zgodnie z PN-EN 12697-11). Dopuszcza sie inne wymiary kruszywa w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania.
Wymagana przyczepnoscC - nie mniej niz 80%.

Dla $rodka adhezyjnego przydatnos¢ do zastosowania powinna by¢ deklarowana.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ dokumentom dopuszczajacym go do stosowania, zgodnie z obowigzujacymi w kraju
przepisami. Ilo$¢ $rodka adhezyjnego powinna by¢ udokumentowana i okreslona w recepcie mieszanki mineralno-asfaltowej.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia pofaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie) oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatdw lub pofaczenie warstwy mineralno-asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

- materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
- lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
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W przypadku zastosowania emulsji asfaltowej lub asfaltu do uszczelnien ww. potaczen - nalezy uzy¢ asfaltu takiego, jak do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

Skfadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac:

- asfalt drogowy wg PN-EN 12591 — dla warstw wykonanych z mieszanek asfaltowych z asfaltem drogowym (bez modyfikacji
polimerami),

- asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metodq na gorgco” — dla wszystkich warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (z asfaltem drogowym i polimeroasfaltem).

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajow lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych, jednak zmiana wymaga pisemnej
akceptacji Projektanta oraz Inzyniera.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac lepiszcza zgodnie STWIORB D- 04.03.01.00 ,Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych”.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- ciezkie walce stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,

- ciezkie walce ogumione,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami oraz w zaleznosci od potrzeby i warunkow (np.
istniejace sieci napowietrzne) - przystosowane do roztadunku poprzez przenosnik tasmowy,

- i inny drobny sprzet niezbedny do wykonania robét ujetych w niniejszej STWiORB.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢c w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot. Tempo
wbudowywania mieszanek mineralno-asfaltowych powinno by¢ odpowiednio dobrane, tak aby:

- zapewni¢ ciggto$¢ dostaw mieszanki do wbudowania, bez przestojéw uktadarki,
- nie powodowac przestojow samochodow dostawczych, mogacych wptynaé na zbytnie przechtodzenie mieszanki.

Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do
transportu mieszanki powinny byc¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Kazdorazowe rozpoczecie i/lub wznowienie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca ma obowigzek uzgodni¢ z
Inzynierem. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca:

- dostarczy Inzynierowi do akceptacji: projekt skfadu planowanych do wbudowania mieszanek mineralno-asfaltowych dla
wymaganej kategorii ruchu oraz wyniki badan laboratoryjnych,

- zapewni mozliwo$¢ pobrania probek materiatéw niezbednych do ich oceny i/lub wykonania zarobéw prébnych przez laboratorium
dziatajace na zlecenie Inzyniera.

Wymagania dla uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza dla mieszanek mineralnych do wykonania warstw podbudowy z betonu
asfaltowego podano w tablicy 3.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanek mineralnych oraz zawartos$¢ lepiszcza w mieszankach do wykonania warstw podbudowy z betonu
asfaltowego (tabl. 6 WT-2 2010)

Wiadciwosd Przesiew, [% (m/m)]
VIaSCIWOSC - AC16P KR2 AC22P KR3 i KR5
wymiar sita #, [mm)] od o do do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16,0 90 100 65 90
11,2 70 92 - -
8,0 50 85 42 68
2,0 25 50 15 45
0,125 5 13 4 12
0,063 4 10 4 8
ZaWartOéé IepiSZCZa, min. Bmin 42 Bmin 3.8

Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria B,,) okreslona w tablicy 3 - jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (o), to do wyznaczenia minimalnej zawartoéci lepiszcza - podang
wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik & wedtug réwnania:

2,650
o=
Pq
Minimalna zawarto$C lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego B, 0 wielkos¢

dopuszczalnej odchyiki 0,3% zawierajacej btad dozowania sktadnikdw i btad badania.

Wymagane pozostate witasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych do wykonania warstw podbudowy z betonu asfaltowego
podano w tablicach:

- 4a — dla kategorii ruchu KR2 (AC16P),
- 4b — dla kategorii ruchu KR3 (AC22P),
- 4¢ — dla kategorii ruchu KR5 (AC22P).

Tablica 4a. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania warstwy podbudowy AC16P dla KR 2 (wg tabl. 7

WT-2 2010)
Y Warunki zageszczania . . . AC16P dla

Wiasciwosc wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania KR2
Zawartos$¢ wolnych C.1.2, ubijanie 2x50 ) : Viin 4,0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vnax 8.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie 2x50 ) : VFBain 50
wypetnione lepiszczem uderzen PN-EN 12637-8, p. 5 VFBax 74
Zawartos¢ wolnych N
przestrzeni C.1.2, ubijanie 2x50 | by eN 12697-8, p. 5 VMArin 14

uderzen
w mieszance mineralnej
. . . A PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C

Odpornosc¢ na dziatanie | C.1.1, ub|]an|¢le 2x35 2 jednym cyklem ZF;mraianiga) badanie ITSR
wody uderzen W 250C ! 70
3 Ujednolicona procedura badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zalgczniku 1 WT-2010.

Tablica 4b. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania warstwy podbudowy AC22P dla KR 3 (wg tabl. 8

WT-2 2010)
, . Warunki zageszczania . . .
Witasciwosc wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC22P dla KR3
Zawartosc.wolnych C.1.3, ub|]an|<le 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin 4,0
przestrzeni uderzen Vinax 7.0
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Wiasciwosé

Warunki zageszczania
wg PN-EN 13108-20

Metoda i warunki badania

AC22P dla KR3

Odpornosc¢ na

C.1.2, watowanie

PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu,

WTSar 1,0
PRDAIR Deklarowane

deformacje trwate?® Pgog-P1go PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli

., I PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
Odpornosc na C.1.1, ubijanie 2x35 | , jednym cyklem zamrazania®, badanie ITSRyq
dziatanie wody uderzen

w 25°C

3 Grubos¢ ptyty dla: AC22 - 60mm.

®) Ujednolicong procedurg badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

w zataczniku 1 WT-2010.

Tablica 4c. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania warstwy podbudowy AC22P dla KR 5 (wg tabl. 9

WT-2 2010)
Y Warunki zageszczania . . .

Wiasciwosc wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC22P dla KR5
Zawartosc_wolnych C.1.3, ubuann,a 2%x75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin 4,0
przestrzeni uderzen Vnax 7.0
Odpornosc¢ na C.1.2, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSaR 0,6
deformacje trWaI’ea) P98'P100 PN-EN 13108‘20, D16, 60°C, 10 000 Cykll PRDAIR Deklarowane

L, I PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
Odpornosc na C.1.1, ubijanie 2x35 | , jednym cyklem zamrazania®, badanie ITSRyq
dziatanie wody uderzen W 25°C

) Grubos¢ ptyty dla: AC22 - 60mm.
®) Ujednolicong procedurg badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zataczniku 1 WT-2010.

Dopuszcza sie zmiane wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce, jednak jedynie w sposob, ktdry nie powoduje
ujednolicenia wymiaru mieszanki dla warstwy wigzacej i podbudowy. Kazdorazowa zmiana wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej
wymaga porozumienia z Projektantem i Inwestorem. Nie dopuszcza sie zmiany fypu mieszanki.

W przypadku zmiany mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy przestrzega¢ wymogéw okreslonych:

w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010; w szczegolnosci dotyczy to:

- doboru asfaltu,

- wymaganej temperatury asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym),

- dopuszczalnego przedziatu temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej od produkcji do wbudowania,
- uziarnienia mieszanki mineralnej i zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego,

- wymaganych wtasciwosci betonu asfaltowego,

- dopuszczalne odchytki dotyczace badan sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej,

w WT-1 Kruszywa 2010; dotyczy doboru kruszywa i wypetniacza.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania skfadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowac
oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed zanieczyszczeniem.

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skfadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosécia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ temperatury:

- 190°C dla asfaltu drogowego 35/50,
- 180°C dla asfaltu drogowego 50/70,
- 180°C dla polimeroasfaltu PMB 25/55-60.

Niektore mieszanki mineralno-asfaltowe podczas produkgji, transportu lub wbudowania mogg ulega¢ segregacji. W celu
zmniejszenia tego zjawiska nalezy stosowac dodatki stabilizujace, ktorych rodzaj i ilos¢ powinny byé dobrane do konkretnych
warunkow (typ i wymiar mieszanki, sposob jej produkgji itp.).

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5. W tablicy 5 najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki

Temperatura mieszanki [°C]
155 + 195
140 <+ 180

Lepiszcze asfaltowe
asfalt drogowy 35/50
asfalt drogowy 50/70
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Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
polimeroasfalt PMB 25/55-60

Podane temperatury nie dotycza mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktdrych dodawany jest dodatek w celu obnizenia
temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy taki $rodek zawiera stosowane lepiszcze asfaltowe. Dla takich mieszanek
Wykonawca okresli wartosci graniczne temperatury mieszanek na etapie zatwierdzania receptur i to one bedg traktowane jako
wigzace, w przypadku zatwierdzenia tych receptur przez Inzyniera.

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych
roznic w ich skfadu:

zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod:
podbudowe z AC22P dla KR3 stanowi:

- warstwa wyréwnawcza z kruszywa tamanego 0+31,5mm stabilizowanego mechanicznie (dla konstrukcji: AC2 i AC3),
- warstwa wyréwnawcza z AC16W (dla konstrukcji AC4);

- dolng warstwe podbudowy z AC22P dla KR5 stanowi podbudowa z kruszywa tamanego 0+31,5mm stabilizowanego
mechanicznie (dla konstrukcji B3),

- gérng warstwe podbudowy z AC22P dla KR5 stanowi dolna warstwa podbudowy z AC22P.

- podbudowe z AC16P dla KR2 stanowi:

- warstwa wyréwnawcza z AC16W (dla konstrukgcji D1),
- podbudowa z kruszywa tamanego 0--31,5mm stabilizowanego mechanicznie (dla konstrukgji: D2a i D2b).

W przypadku, gdy warstwa podbudowy przewidziana do uktadania na warstwie z kruszywa tamanego nie jest wbudowywana
bezposrednio po odbiorze tej podbudowy z kruszywa — wykonanie warstwy bitumicznej nalezy poprzedzi¢ ponownym odbiorem
warstwy z kruszywa, zgodnie z zapisami odpowiedniej STWiORB.

Podtoze pod warstwe mineralno-asfaltowa powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia i/lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- zgodne z zapisami odpowiednich STWIORB dla warstw zalegajacych nizej.

Do oceny nieréwnosci podtoza nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci warstwy zalegajacej ponizej, zgodnie z odpowiednig
STWIORB. Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze zgodnie z zapisami w odpowiedniej
STWIORB (dla warstwy stanowiacej podtoze).

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé zgodne z
dokumentacjq projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Ewentualne oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatow termoplastycznych przy spetnieniu warunku szczepnosci warstw w miejscu oznakowania wedtug p. 0

W miejscu dowigzania projektowanych warstw do przebiegu sytuacyjno — wysokosciowego istniejacej drogi, nalezy konstrukcje
sfrezowac na grubos$¢ niezbedng do wbudowania nowoprojektowanej warstwy. Zakres dowigzania wg dokumentacji technicznej.

W celu polepszenia pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni - powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢ z Inzynierem, jakie specjalne srodki nalezy podjaé przed wykonaniem warstwy
mineralno-asfaltowe;j.

5.5. Préba technologiczna

O ile Inzynier uzna za konieczne, Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptq robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke.
Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochdd. Prébki
do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27:2005.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

O ile Inzynier uzna za konieczne, co najmniej na 3 dni przed planowanym przystapieniem do wykonania warstw podbudowy z
betonu asfaltowego - Wykonawca wykona odcinek probny celem usciSlenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia
warunkow zageszczania, jak réwniez zbadania parametréw mieszanki, w szczegdlnosci zawartosci wolnych przestrzeni.
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Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugoé¢ co najmniej 50 m. Dla matych zakreséw robdt — powierzchnia odcinka prébnego powinna
by¢ uzgodniona z Inzynierem. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowac do wykonania danej warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz
sprawozdania (zawierajacego wyniki) z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Potaczenie miedzywarstwowe (miedzy poszczegdinymi warstwami mineralno-asfaltowymi) powinno by¢ sprawdzane poprzez
wykonanie badania wytrzymatosci na Scinanie potaczen miedzy warstwami asfaltowymi metodg Leutnera.

Minimalne naprezenie Scinajace dla potaczenia miedzywarstwowego badanego (metoda Leutnera) w ramach robdt realizowanych
W oparciu o niniejszg STWIORB wynosi min. 0,7 MPa. Dotyczy to zaréwno potaczenia miedzy:

- gorng i dolng warstwa podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC22P dla KR5 (konstrukcja B3),
- warstwg podbudowy z AC22P a warstwg wyréwnawczg z AC16W dla KR3 (konstrukcja AC4),
- warstwg podbudowy z AC16P a warstwg wyréwnawczg z AC16W dla KR2 (konstrukcja D1).

Dla potaczenia miedzywarstwowego z geowyrobem — minimalne naprezenie Scinajace wynosi 1,3 MPa.

Pozostate potaczenia miedzywarstwowe w ramach przedmiotowego zadania nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o odrebne STWIORB.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem asfaltowym lub emulsjg modyfikowana polimerem. Ma to na celu zwiekszenie pofaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie
lepiszczem podtoza, przed utozeniem warstwy mineralno-asfaltowej powinno by¢ wykonane odpowiednim lepiszczem w iloSci
(podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze) zgodnie STWIORB D-04.03.01.00 ,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”. Ilosci pozostatego lepiszcza z zakresow okreslonych w p. 2.3 ww. STWIORB nalezy uscislic z uwzglednieniem
stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki. Jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢
lepiszcza do skropienia, celem uszczelnienie nawierzchni.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze
nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez odpowiednie wygrodzenie z uwzglednieniem ewentualnych niezbednych zmian
organizacji ruchu.

Skropienie nalezy wykonac odpowiednio wczesnhie przed ukfadaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, zgodnie z p. 5.3 STWIORB D-
04.03.01.00 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w p. 0i 0

Nie dopuszcza sie rozpoczecia wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej, gdy na podtozu zalega $nieg, podioze jest skute
lodem, lub na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Przed rozpoczeciem uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej, nalezy wykona¢ uszczelnienia potaczen warstwy mineralno-
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi (takimi jak: krawezniki, wiazy, wpusty itp.) za pomoca
materiatow okreslonych w p. Oniniejszej STWIORB i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w p. 0

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V > 16 m/s). Temperatura powietrza podczas rob6t oraz w ciagu doby poprzedzajacej rozpoczecie robét nie powinna by¢
nizsza od temperatury podanej w tablicy 6. Nalezy tak sporzadzi¢ harmonogram robdt, aby roboty nawierzchniowe realizowaé poza
okresem p6znojesienno — zimowo — wczesnowiosennym.

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw mineralno-asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia (powietrza) [°C]

Rodzaj robdt przed przystapieniem do robét
(w ciggu ostatnich 24 godzin)

W czasie robot

Wykonanie wszystkich warstw
podbudowy z AC z zakresu ujetego +5 +10
W p. Oniniejszej STWIORB

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania -
dopuszcza sie wprowadzenie zmian dotyczacych ww. warunkow. Jednak warunki te muszg zosta¢ jednoznacznie uscislone przez
Wykonawce (w zaleznosci od rodzaju i ilosci zastosowanego dodatku) oraz zaakceptowane Inzyniera. Poniewaz Projektant nie
zgadza sie z takimi zmianami - realizacja robdt w temperaturach nizszych niz okreslone w tablicy 6 - moze by¢ realizowana jedynie
na odpowiedzialno$¢ Wykonawcy i Inzyniera, wzglednie Zamawiajacego (w przypadku zgody na odstepstwo od wspomnianych
warunkow).

Wiasciwosci wykonanych warstw podbudowy z betonu asfaltowego (dotyczy kazdej warstwy technologicznej uktadanej niezaleznie)
powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 7.
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Tablica 7. Wlasciwosci warstw podbudéw z betonu asfaltowego

Typ i wymiar Projektowana grubos¢ warstwy | Wskaznik zageszczenia | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
mieszanki [cm] [%] w warstwie [% (v/Vv)]

AC22P, KR5 8,0 cm > 98 4,0+10,0

AC22P, KR3 8,0 cm > 98 3,0+10,0

AC16P, KR2 8,0 cm > 98 4,0+10,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Podczas wbudowywania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej (przed jej ostygnieciem) powinna by¢ sprawdzana jej grubosé
min. co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Uktadarka powinna poruszac sie ze statg predkoscig i bez zbednych zatrzyman. Tempo wbudowywania mieszanek mineralno-
asfaltowych powinno by¢ odpowiednio dobrane, tak aby nie powodowac przestojow samochoddw dostawczych, mogacych wptynaé
na zbytnie przechtodzenie mieszanki.

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.

Do warstw z betonu asfaltowego AC - nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji oraz walce
ogumione.

Przy znacznych roznicach pogodowych w stosunku do wystepujacych podczas wykonywania odcinka probnego, realizacja robot
powinna by¢ poprzedzona nowym odcinkiem prébnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym. Zageszczanie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych okreslonych w tablicy 7.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentdw, to nalezy zapewni¢ zgodno$é
typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowej, jak réwniez szczegodlne warunki, np. jednorodng
teksture.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw tgcznie z warstwg Scieralng przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym wypadku zachodzi
konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy mineralno-asfaltowej podbudowy, to nalezy jq powierzchniowo uszczelnic w celu
zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie $rodkéw odladzajacych.

Zabrania sie dopuszczenia wykonanej warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej do ruchu (za wyjatkiem lekkich
pojazdow budowy — do 3,5t) — gdyz w analizie zmeczeniowej konstrukgji nie uwzgledniono takiego wariantu do okreslenia trwatosci
zmeczeniowe]j catej nawierzchni. Ciezki ruch technologiczny (poza przewidzianym do ukfadania kolejnych warstw mineralno-
asfaltowych) powinien odbywac sie po innych drogach (technologicznych) przewidzianych do tego celu (wykonanych wg STWiORB
D-M-00.00.00.00 i rozliczonych w ramach kosztdw ogdlnych). Zabrania sie rowniez traktowania wykonanej warstwy podbudowy,
jako miejsca postoju ciezkiego sprzetu. Wszelkie odstepstwa od powyzszej zasady moga skutkowac poleceniem usuniecia
i ponownego wykonania warstwy podbudowy na koszt Wykonawcy, pomimo, iz wierzchnia warstwa nie bedzie wykazywac¢ oznak
zniszczenia.

Wykonawca (lub jego zleceniobiorcy) zobowigzany jest do przeprowadzania badan sprawdzajacych jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdéw) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy mineralno-asfaltowe, potaczenia
itp.) zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w p. Ow zakresie badari Wykonawcy.

5.9. Polaczenia technologiczne

Pofaczenia technologiczne powinno by¢ jednorodne i szczelne.

Nalezy dazy¢ do uktadania nawierzchni w sposdb zapewniajacy wykonanie warstw mineralno-asfaltowych bez ztaczy podtuznych
(cata szerokoscig jezdni jedng uktadarkq) lub w technologii rozktadania ,gorace przy goracym” (przy uzyciu rozktadarek pracujacych
obok siebie — zgodnie z WT-2 2008). Technologia rozkfadania ,gorace przy zimnym"” (WT-2 2008) dopuszczalne sg warunkowo za
zgodaq Inzyniera.

Ztacza podituznego nie mozna umiejscowi¢ w Sladach két. Nalezy unika¢ umiejscowienia ztacza w obszarze poziomego oznakowania
jezdni.

Ztacze podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie o co najmniej 15cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem
siebie 0 co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej (oraz kazdej przerwy w rozktadaniu warstwy na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice) - powinny by¢ réwno obciete, pokryte
materiatem wg p. 0i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia do ruchu wykonanej warstwy mineralno-asfaltowej w czasie krotkiej przerwy
technologicznej (nie dtuzszej niz usci$lonej z Inzynierem oraz w uzgodnionym projekcie organizacji ruchu na czas wykonywania
robot) — nalezy zapewni¢ uskok warstwy nie wiekszy niz 4cm. Taki uskok wymaga wprowadzenia odpowiedniego oznakowania.
Przed przystapieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usuna¢ utozony poprzednio odcinek na dtugosci do 3m
i petnej grubosci.

W przypadku rozktadania mieszanki w technologii ,gorace przy zimnym” - wystepujace dodatkowo zigcza podtuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposdb podany dla ztacza poprzecznego.

Przed przystapieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej — na wszystkie krawedzie zlacz poprzecznych i ew. podiuznych —
nalezy nanie$¢ zatwierdzony materiat do ztacz, w ilosci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy na 1m krawedzi, wzglednie
zastosowaé materiaty termoplastyczne zgodnie z informacjami zawartymi w odpowiednich aprobatach technicznych (i/lub normach)
oraz zatwierdzonych przez Inzyniera PZ].
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5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikéw) - krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1 (oile spadkéw nie uscislono w dokumentacji projektowej), a za pomocg
odpowiednich $rodkdw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w
linii prostej i docisng¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie
zmiany przechyiki - obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ zatwierdzonym goracym lepiszczem
okredlonym w p. Oniniejszej STWIORB w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie
nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane sg bezposrednio jedna po drugiej
oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy réwniez
uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10cm.

W wypadku etapowania uktadania warstw z betonu asfaltowego, w miejscu wbudowywania warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac tymczasowe odcinki przejsciowe. Wykonanie
kazdego tymczasowego odcinka przejsciowego polega na:

e usunieciu (sfrezowaniu) nawierzchni na dtugosci rownej co najmniej 125-krotnosci grubosci wbudowywanej warstwy, na
gtebokos¢ od 0 do grubosci tej warstwy (w sposdb zapewniajacy wykonanie warstwy na odcinku przejéciowym o statej
grubosci),

e oczyszczeniu brzegu i podtoza, wykonania pofaczenia technologicznego, zgodnie z p. Oniniejszej STWIORB,

o skropieniu podioza odpowiednim lepiszczem i w iloéci jak dla uktadanej warstwy (lecz nie mniej niz 0,3+0,5kg/m? po
odparowaniu wody),

e wykonaniu warstwy o statej, projektowanej grubosci.

Powyzsze zapisy nie dotyczg odcinkéw dowigzania, ktore nalezy wykonac sciSle z dokumentacjq projektowg oraz zapisami w
p. Oniniejszej STWIORB dotyczacymi dowigzania.

W przypadku krétkiej przerwy technologicznej dopuszcza sie (przy zastosowaniu odpowiedniego oznakowania) zastosowanie
uskoku zgodnie z zapisami w p. 0

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- w przypadku, gdy nie jest producentem mieszanki mineralno-asfaltowej - uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy zardwno mieszanki jak i jej materiatow sktadowych),
- w przypadku gdy Wykonawca jest jednoczesnie producentem mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- opracowac recepture na mieszanke z uwzglednieniem wymagan okreslonych w tablicy 4 niniejszej STWIORB, oraz:
- wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot (minimum w zakresie wskazanym w
dokumentach odniesienia powotanych w p. Oniniejszej STWIORB) i/lub:
- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce poszczegdine materiaty, traktowane jako wyroby budowlane - do obrotu
i powszechnego stosowania.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci potwierdzajaca spetnienie wymagan
podanych w p. 2 niniejszej STWIORB oraz zharmonizowanej specyfikacji technicznej (zgodnie z definicjg Dz. U. Nr 195 z 2004r. poz.
2011, wraz z pdzniejszymi zmianami) o tresci zgodnej z zatgcznikiem nr 2 rozporzadzenia ministra infrastruktury z 11 sierpnia
2004r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. Nr 198 z 2004r. poz. 2041, wraz z pdzniejszymi zmianami) dostosowanym do systemu oceny zgodnosci wedtug powotanego
rozporzadzenia. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. W wypadku zmiany
rodzaju i wiasciwosci materiatow budowlanych, Wykonawca zobowigzany jest do ponownego zatwierdzenia u Inzyniera zaréwno
materiatdw sktadowych jak i samej receptury.

6.3. Badania w czasie robot
Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy i/lub Inzyniera).

Badania kontrolne dzielg sie na: dodatkowe i arbitrazowe.
Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy mineralno-asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.3.3.

Zakres oraz czestotliwos¢ badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni przedstawiono:

- w p. 0- dla mieszanki mineralno-asfaltowej,
- w p. 0— dla wbudowanej warstwy z betonu asfaltowego.

Inzynier ma prawo uczestniczy¢ we wszystkich badaniach Wykonawcy.
Badania kontrolne

Badania kontrolne s badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skfadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
mineralno-asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. W przypadku rozbieznosci pomiedzy wynikami
badan Wykonawcy i badan kontrolnych — te drugie stanowig podstawe do odbioru robdt. Pobieraniem probek i wykonaniem badan
na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie
w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Inzynier ma prawo zleca¢ badania kontrolne w zakresie ujetym w niniejszej STWIORB z czestotliwoscig uzgodniong z
Zamawiajacym.

Maksymalna temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej wynosi (zgodnie z tablicg 63
WT-2 2008) odpowiednio dla asfaltu:

35/50: 66°C,
50/70: 63°C,
PMB 25/55-60: 78°C.

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdinie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czeSciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywato badan kontrolnych,
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy
ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwosci mieszanki, warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchy#ki
Mieszanka mineralno-asfaltowa

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowq Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 z uwzglednieniem czestotliwosci wykonywania badan i
dopuszczalnych odchytek okreslonych w p. 8.4.1.5 WT-2 2010.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy mineralno-asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej
warstwy z betonu asfaltowego.

W przypadku wprowadzenia po raz pierwszy do obrotu mieszanek mineralno-bitumicznych (pomimo prowadzenia Zakfadowej
Kontroli Produkcji), w celu wskazania zgodnosci z wymaganiami - nalezy przeprowadzi¢ badanie typu i ocene zgodnosci danej
mieszanki. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatnos¢ funkcjonalng
mieszanek mineralno-asfaltowych na prébkach reprezentatywnych danego wyrobu.

Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zakres oraz czestotliwo$¢ badar i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

. , ., . Badanie
Lp. Rodzaj badan Czestotliwosc¢ badania zgodie z:
Temperatura sktadnikéw — badania o
1 producenta mma dozor ciagty p.0
2 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy sam ochod samowYJradowczy przy zatadunku i w p.0
momencie wbudowywania
3 Zawar'tosc' Iep|stza min. 1 probka na kazde rozpoczete 500t mieszanki, p. 0
4 | Skfad i uziarnienie - SN P S . p. 0
Y — lecz nie mniej niz 2 probki dla matych ilosci robdt
5 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni probki p.0
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Przeprowadzanie powyzszych badan nie zwalnia producenta mieszanki mineralno-bitumicznej z obowigzku prowadzenia Zaktadowej
Kontroli Produkcji, obejmujacej wymagania okreslone w PN-EN 13108-21. Nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci metodg
pojedynczych wynikdw, zgodnie z punktem A.3 Zatacznika A do w/w normy. Wykonawca ma obowigzek zapewnic ciggty dozdr
wytwdrni podczas produkcji mieszanki mineralno-bitumicznej obejmujacy m.in.:

badania wtasciwosci kruszywa (tablica 3 PN-EN 13108-21),

badania wtasciwosci wypetniacza (tablica 4 PN-EN 13108-21),

badania wtasciwosci asfaltu (tablica 5 PN-EN 13108-21),

pomiar temperatury powietrza (pomiar podczas produkcji zgodnie z p. Oniniejszej STWIORB),

pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-bitumicznej (podczas jej produkcji zgodnie z p. Oniniejszej STWIORB),
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (od momentu wykonania do momentu
wbudowania — zgodnie z p. Oniniejszej STWIORB),

ocena wizualna wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej (kontrola na biezaco).

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

Inzynier ma prawo wgladu do wynikdw powyzszych badan. Wyniki badan wiasciwosci kruszywa, wypetniacza i asfaltu oraz
protokoty z pomiaru temperatury nalezy przedkfadac Inzynierowi. Do oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej
moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (za zgoda, Inzyniera).

6.5. Kontrola temperatury wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca ma obowigzek kontrolowania temperatury mieszanki mineralno-bitumicznej do momentu wbudowania. W celu
udokumentowania zachowania wymaganego przedziatu temperatury mieszanki powinien sporzadzi¢ protokét z pomiaru
temperatury z kazdego pojazdu samowytadowczego przy zatadunku i w momencie wbudowania. Dodatkowo producent mieszanki
mineralno-asfaltowej ma obowigzek w sposob ciggly kontrolowac temperature sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej przed jej
wytworzeniem. Wymagany zakres temperaturowy mieszanki oraz jej sktadnikow okreslono w p. Oniniejszej STWIORB.

6.6. Zawartosc lepiszcza

Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej (lub wyjatkowo z prébki pobranej z
nawierzchni), okreslona na podstawie ekstrakcji asfaltu (zgodnie z PN-EN 12697-1) - nie moze odbiegac od wartosci projektowanej
(okreslonej w zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie), z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki + 0,3 %.

6.7. Skiad i uziarnienie wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Zawartos¢ poszczegolnych frakcji kruszywa z kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej (po wykonaniu
ekstrakcji lepiszcza) nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek okreslonych w
tablicy 9.

Tablica 9. Dopuszczalne odchytki dotyczace kazdego pojedynczego wyniku badan i Sredniej arytmetycznej wszystkich wynikow
badan uziarnienia mieszanek mineralno-asfaltowych

7 L o .. o, Dopuszczalne odchyiki dla

awartosc poszczegolnej frakcji kruszywa dla dowolnej ilosci R .

Lp. probek gruboziarnistej m_|eszank| mineralno-
asfaltowej [% (m/m)]

1. | Zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm +2,0

2. | Zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm +2,0

3. | Zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063mm do 2mm + 3,0

4. | Zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2mm + 3,0

5. | Zawarto$¢ kruszywa o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem + 4,0

Jezeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wiasciwosciach, np. kruszywo
rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

+ 20% w wypadku kruszywa grubego,
+ 30% w wypadku kruszywa drobnego.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw podbudowy - zawarto$¢ kruszywa o wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze
by¢ nizsza niz 2% (m/m).

6.8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej
prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza warto$ci dopuszczalne podane w p. Oniniejszej STWIORB.
Probki Marshalla powinny by¢ zageszczane w temperaturze w zaleznosci od stosowanego asfaltu (wg p. 8.1 WT-2 2010):

35/50, 50/70 - 140+5°C,
PMB 25/55-60 - 145+5°C.

Warstwa z betonu asfaltowego
6.9. Cechy geometryczne nawierzchni

Maksymalne dopuszczalne odchytki wymiardw nawierzchni moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 10.
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Tablica 10. Maksymalne dopuszczalne odchytki wymiarow warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Cechy nawierzchni (warstwy) Jednostki Odchytki
1. | Szerokos$¢ warstwy cm +5
2. | Rzedne wysokoSciowe cm +1?
3. | O$ warstwy w planie cm + 5 —dla osi warstwy drogi
4. | Spadki poprzeczne % + 0,59
5. | Grubos¢ warstwy % + 10
Y pod warunkiem zachowania spadku podtuznego niezbednego do sptywu wody.
2 Co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylef.

6.10. Zakres i czestotliwos¢ badan wykonanej warstwy

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej wbudowanej warstwy technologicznej, a metody badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami technicznymi okreSlonymi w WT7-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i
pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Zakres i czestotliwos¢ badan wykonanej warstwy

Lp. Rodzaj badan Czestotliwos¢ badania
‘s min. 10 pomiaréw na odcinku drogi o dtugosci 1 km, nie mnigj niz 2 dla odcinkéw
1 | SzerokosS¢ warstwy ke s
rotszych niz 200m,
2 | Rzedne wysokoéciowe ? wedtug dokumentacji projektowej — tj. z czestotliwoscig nie mniejsza niz na
. . przekrojach poprzecznych z uwzglednieniem ewentualnych interpolowanych
3 | Uksztattowanie osi w planie przekrojow koncowych zgtaszanych do odbioru robdt,
4 | Réwno& podtuzna® pqmigr ciagty kazdego pasa ruchu pIa_nografem lub profilografem, za$ za zgoda
inzyniera - fatg 4-metrowg co 10m kazdy pas ruchu,
- pomiar ciagty kazdego pasa ruchu profilografem, lub;
, iy b - przy badaniu réwnosci podtuznej tatg lub planografem — rdwno$¢ poprzeczng
5 | Rownost poprzeczna nalezy sprawdzac fatq 4-metrowg (lub odpowiednio krotszg - dla mniejszych
szerokosci) nie rzadziej niz co 5m, a liczba pomiardw nie moze by¢ mniejsza niz 20;
min. 10 razy na 1 km oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych; dla odcinkéw
. krétszych niz 200m — min. 2 pomiary; dla pomiaréw réwnosci podtuznej i
6 | Spadki poprzeczne . ) . - . .
poprzecznej profilografem — analize poprawnosci spadkow poprzecznych mozna
rowniez oprze¢ na tym badaniu,
dla wszystkich probek wycietych w celu zbadania zageszczenia i wolnej przestrzeni w
2 la iy warstwie (min. 2 prébki z kazdej warstwy na kazde rozpoczete 3000m? nawierzchni)
rubosc warstwy . . A . .
oraz na podstawie operatu geodezyjnego obejmujacego wszystkie przekroje
poprzeczne zawarte w dokumentacji projektowej
8 | Wskaznik zageszczenia min. 2 probki z kazdej warstwy na kazde rozpoczete 3000m? nawierzchni prébki w
9 | Zawarto wolnych przestrzeni miejscach pobrania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas jej wbudowywania @
oraz w miejscach watpliwych
10 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cafa dtugosc¢ zlacza
11 | KrawedZ warstwy cata dtugosc
12 | Wyglad warstwy ocena ciggta
Potaczenie miedzywarstwowe:
- dwéch warstw podbudowy
(AC22P). badanie wytrzymatosci na $cinanie metodg Leutnera, wykonywane w przypadku
13 |- podt?udowy (AC22P) zaistnienia watpliwoé.ci_co“do popra\_/vnoéci pg’ra@zeﬁ miec_]zywarstwgwych (sczepnosci
Z wyrownawczg (AC16W), warstw), lecz nie mniej niz 2 badania dla kazdego rodzaju potaczen
- podbudowy (AC16P) nowowbudowywanych warstw.
z wyréwnawczg (AC16W),
- ew. potaczenie z geowyrobem

3 Nalezy dazy¢ do minimalizowania iloé¢ i $rednic otworéw wykonywanych w warstwach mineralno-asfaltowych, dlatego
rozmieszczenie miejsc do badania zageszczenia i zawartosci wolnych przestrzeni (w warstwie) nalezy przewidzie¢ przed
wykonaniem warstwy w celu zapewnienia wtasciwego pobrania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania ww.

warstwy.
®) Dopuszczalne jest pominiecie niektérych badan dla dolnej warstwy (technologicznej) podbudowy z AC22P.

Kopie protokotdéw z powyzszych badan nalezy przedstawia¢ przy odbiorze robét.
6.11. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy mineralno-asfaltowej powinna by¢ mierzona z czestotliwosci podang w tablicy 11 z zachowaniem maksymalnych
odchyitek podanych w tablicy 10.
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6.12. Rzedne wysokosciowe oraz uksztaltowanie osi w planie

Rzedne wysokosciowe i uksztattowanie osi drogi w planie powinny by¢ sprawdzane z czestotliwoscig nie mniejsza niz wskazang w
tablicy 11 z zachowaniem maksymalnych odchytek podanych w tablicy 10. Do odbioru robét Wykonawca zobligowany jest
przedstawic operat geodezyjny sporzadzony i podpisany przez uprawnionego geodete.

6.13. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstw podbudowy z betonu asfaltowego dla drog klasy Z i wyzszych nalezy stosowaé metode
profilometryczna, umozliwiajacg obliczenie wskaznika réwnosci IRI. Dopuszcza sie dla wszystkich warstw podbudéw z betonu
asfaltowego za zgodg Inzyniera — ocene réwnosci podtuznej metodq z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina (wg PB-68/8931-04)
lub metody rownowaznej uzyciu taty iklina, mierzac wysoko$¢ maksymalnego przeswitu miedzy tatg a powierzchnig badanej
warstwy.

Pomiary réwnosci podtuznej kazdej jezdni nalezy wykonywa¢ w Srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw podbudowy z betonu asfaltowego - mozna stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina (wg PB-68/8931-04) lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ maksymalnego przeswitu
miedzy tatq a powierzchnig badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni na kazdym
ocenianym pasie ruchu. W uzasadnionych przypadkach - dla pomiaru réwnosci poprzecznej elementéw o szerokosci mniejszej niz
4m (np. na poszerzeniach) - nalezy uzywac¢ odpowiednio krdotszych tat, przy pomiarach bardzo waskich elementow konstrukcyjnych
— dopuszcza sie wizualng ocene réwnosci.

W przypadku pomiaru rownosci podtuznej profilografem - analize réwnosci poprzecznej mozna ograniczy¢ do tego badania.
Czestotliwos¢ pomiardw réwnosci podtuznej i poprzecznej uscislono w tablicy 11.

Wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI [mm/m] warstw podbudowy z betonu asfaltowego, dla drdg klas Z i wyzszych powinny
spetnia¢ wymagania okreslone w zataczniku 6 Dz.U. Nr 43 z 1999r poz. 430.

Maksymalne dopuszczalne nieréwnosci podtuzne i poprzeczne (mierzone tatg o dtugosci 4m) zestawiono w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalne nieréwnosci warstw z betonu asfaltowego

. Wartosci odchylen rownosci [mm] dla warstwy:
Klasa drogi
podbudowy
GiZ <12
L, D oraz place i parkingi <15

W przypadkach watpliwych, za zgodg Inzyniera — dopuszcza sie analize nierdwnosci (mierzong tatg o dtugosci 4m) w oparciu o:

p. 2.3 zatacznika 6 Dz.U. Nr 43 z 1999r poz. 430 — dla nieréwnosci podtuznych,
p. 3 ww. zafgcznika — dla nieréwnosci poprzecznych.

Jednak w obu przypadkach czestotliwo$¢ badan nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ww. rozporzadzeniem, zageszczajac ilos¢ badan
wskazang w tablicy 11 niniejszej STWiORB.

6.14. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego powinny by¢ sprawdzane z czestotliwosci podang w tablicy 11 z zachowaniem
maksymalnych odchytek podanych w tablicy 10.

6.15. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ wbudowanej kazdej warstwy podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne odchyiki
wbudowanej warstwy okreslono w tablicy 10. Jednak sumaryczna grubo$¢ podbudowy z AC uktadanej w dwdch warstwach nie
moze réznic sie od zatozonej w dokumentacji projektowej wiecej niz o 1cm.

6.16. Wskaznik zageszczenia warstwy oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartosciq wolnych przestrzeni, musi spetni¢
wymagania podane w tablicy 7. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzic na prdbkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez poréwnanie gestoSci
objetosciowych: ww. prébek oraz prébek Marshalla formowanych z odpowiednio pobranych mieszanek mineralno-asfaltowych
(tres¢ tablicy 11).

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

W celu ograniczenia ilosci otworéw w wykonanych warstwach mineralno-asfaltowych — dopuszczalne jest przesuniecie w czasie
przeprowadzenia badan zageszczenia i zawartosci wolnych przestrzeni dolnej warstwy z AC22P do czasu wykonania gérnej
warstwy. Jednak wymaga to zgody Inzyniera i moze by¢ realizowane jedynie na wytaczng odpowiedzialnos¢ Wykonawcy.

6.17. Pozostale wlasciwosci warstwy z betonu asfaltowego

Ztacza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
Krawedzie wbudowanej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem zgodnie z p. Oniniejszej STWIORB.

Wytrzymato$¢ na $cinanie metodq Leutnera nalezy badad, zgodnie z Zeszytem ,I” — 66, IBDIM na prébkach odwierconych z
nawierzchni.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy.

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci przedstawiciela Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Dodatkowe roboty
wykonane przez Wykonawce bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg
zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 8. Nalezy dazy¢ do sytuacji, aby roboty
byty wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, wymaganiami Inzyniera oraz wszystkie pomiary i badania spetniaty wymagania
okreslone w niniejszej STWIORB z zachowaniem tolerancji wg p. 6. Wykonawca przy zgtaszaniu do odbioru robdt (zgodnie z
pozycjami scalonymi okreslonymi w kosztorysie ofertowym) zobowigzany jest do przekazywania kompletu wynikdw badan i
pomiaréw celem potwierdzenia ilosciowego i jakoSciowego wykonanych robdt zgodnie z zatozeniami dokumentacji projektowej oraz
zatwierdzonymi uprzednio receptami. Inzynier dokonujacy odbioru robdt ocenia ich jakos¢ i ilo$¢ na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robdt. Jezeli wedtug oceny
odbierajgcego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robdt nie sg gotowe do odbioru,
odbierajacy w porozumieniu z Wykonawcg wyznacza ponowny termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokdt.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajgce powinny zosta spisane i potwierdzone przez obie strony. Wszystkie
zmiany dotyczace rodzaju, ilosci i technologii mogg zostac uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie odbierajacego.

Dopuszcza sie odbidr robdt z uwzglednieniem ewentualnych potracen, wynikajacych z niezachowania niektorych zapiséw niniejszej
STWIORB — za pisemna zgoda Inzyniera. Inzynier w takim przypadku ma obowigzek uscislic w uzgodnieniu z Zamawiajacym zakres
oraz kwote potracen za kazde przekroczenie wartosci dopuszczalnych okreslonych w STWiORB.

Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usuna¢ wady na wiasny koszt.

Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi sie przed terminem przedawnienia sie reklamacji, to
Zleceniodawca moze zadac usuniecia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potraconej z powodu wady, jezeli wada zostanie usunieta w ramach jego
zobowigzan gwarancyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- zakup, dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- wykonanie préby technologicznej oraz odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,

- uszczelnienie pofaczen technologicznych (ztaczy podtuznych i poprzecznych) oraz krawedzi urzadzen obcych (w miejscach ich
wystepowania),

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzeh pomocniczych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

- obciecie i uszczelnienie i krawedzi,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore s niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

Cena obejmuje takze inne roboty i czynnosci sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianych w niniejszej
specyfikacji, dokumentacji projektowej oraz konieczne i niezbedne dla realizacji przedmiotu zawartej z Zamawiajacym umowy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej STWIORB)

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 13043

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN ISO 2592
BN-68/8931-04

Wymagania ogdine

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i Kula.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metodg Fraassa.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci kinematycznej.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prozniowej kapilary.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta

i powietrza. Cze$¢ :. Metoda RTFOT.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probki mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes¢ 11: OkreSlenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesc¢ 1: Pomiar temperatury.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes$¢ 22: Koleinowanie.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesc¢ 27: Pobieranie probek.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach.,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie nawrotu sprezystego asfaltdéw modyfikowanych.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie stabilnosci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie sity rozciggania asfaltow modyfikowanych, metoda
z duktylometrem.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie energii odksztatcenia.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji asfaltowych.

Asfalt i lepiszcze asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltdéw modyfikowanych polimerami.
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Metoda otwartego tygla Clevelanda.

Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczace norm europejskich (PN EN) w powyzszym zestawieniu nie wskazano rocznikéw
wydan. Inwestycja powinna byC realizowana w oparciu o najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim z uwzglednieniem
wszystkich uaktualnien, dodatkéw itp. (zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwotan do PN EN w wyzej zestawionych
normatywach).

10.3. Inne dokumenty

1.  WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2010.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z 1999r., poz. 430).

6. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997.

7.  Zalecenia stosowania geowyrobdw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych; Zeszyt ,I" - 66, IBDiM.
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https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=561945&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=563394&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=555208&page=1

