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1. WSTEP.

1.1.Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przebudowg i budowg kanalizacji kablowej pierwotnej budowy studni
kablowych objetych niniejszym kontraktem.
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest stosowana jako dokument kontraktowy przy
realizacji robdt wymienionych w pkt.1.1. niniejszej specyfikacji.

1.2.Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majq zastosowanie przy wykonaniu przebudowy i budowy kanalizacji
telekomunikacyjnej.
W zakres tych robdt wchodza:
- wykonanie wykopu pod studnie kablowe,
- wykonanie i zasypanie wykopu pod rury,
budowa studni kablowych,
- ulozenie rur,
- zabezpieczenie wiazdw studni przed otwarciem,
- po wykonaniu prac technicznych przywrocenie terenu do stanu przed budowa np. odtworzenie nawierzchni trwatych,
trawnikowych, nasadzen itp.

1.3.0kreslenia podstawowe

. Kanalizacja kablowa - zespdt ciggdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli.

. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,
miedzycentralowych, miedzymiastowych okregowych i posrednich.

. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii
rozdzielczych.

. Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa do ktérej zacigga sie kable telekomunikacyjne lub rury
kanalizacji wtornej.

. Kanalizacja wtorna - zespd6t rur dla ochrony kabli $wiattowodowych i innych kabli, wcigganych do
kanalizacji pierwotnej. Kanalizacja ta, jest zwigzana z budowg lub przebudowaq kabla optotelekomunikacyjnego.

. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potaczone
pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskac potrzebng liczbe otwordw kanalizacji.

. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

. Komora studni - srodkowa czes$¢ studni kablowej.

. Gardlo studni - zwezona cze$¢ studni miedzy komorg a czotem zestawdw kanalizacji wprowadzanych do
studni kablowych.

. Osadnik studni - zagtebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody Sciekowej.

. Wiaz studni - otwdr wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

. Rama wiazu - obramowanie wtazu studni kablowej.

. Pokrywa studni - oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.

. Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

. Stupek wspornikowy studni - odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do montowania
wspornikéw kablowych.

. Rura kanalizacji kablowej pierwotnej - rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu (PP),

polietylenu (PE) lub z innego materiatu o nie gorszych wiasciwosciach, a takze rura stalowa, stosowana do
zestawienia ciggdw kanalizacji kablowej.

. Rura cienkoscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego

o grubosci Scianki od 3 do 5 mm, przeznaczona do budowy ciggéw kanalizacyjnych w miegjscach
0 mniejszym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi.

. Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego



o] grubosci Scianki nie mniejszej niz 5 mm, przeznaczona do budowy ciagdw kanalizacyjnych w miejscach

szczegolnie obcigzonych, np. pod jezdniami ulic, placami, torowiskami itp.

. Rura ochronna - rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego materiatu o nie
gorszych wiasciwosciach, przeznaczona do zabezpieczenia rur kanalizacji kablowej w miejscach skrzyzowan z
drogami i innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

. Ztaczka rurowa - element osprzetu stuzacy do potaczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych
budowana jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurocigg kablowy.
. Uszczelki koncow rur - zespdt elementdw stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z

utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtérnej i rurociggéw kablowych wraz z utozonymi
w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajow rur pustych.

. Rurociag kablowy (ziemny) - cigg rur polietylenowych (lub z materiatdw o nie gorszych wtasciwosciach),
uktadanych bezposrednio w ziemi, stanowigcych ostone ochronng dla kabli optotelekomunikacyjnych.

. Zasobnik ztaczowy - zbiornik stanowiacy ostone ochronng dla ztacza kabla optotelekomunikacyjnego i jego
zapasOw przy ztaczu, umieszczany bezposrednio w ziemi.

. Stupek oznaczeniowy (SO) - stupek betonowy stuzacy do oznaczania w terenie trasy linii
telekomunikacyjnej i jej punktow charakterystycznych.

- Tasma ostrzegawcza - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomaranczowym z napisem ,UWAGA!

KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYINY" lub ,UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYINY" uktadana nad kablem Ilub
rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

. Tasma ostrzegawczo - lokalizacyjna - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomaranczowym z
napisem ,UWAGA ! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYINY", zawierajaca czynnik lokalizacyjny, np. taSme stalowa,
ukfadana nad rurociggiem kablowym.

- Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdot i administrowanie
kontraktem.

. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.0godlne wymagania dotyczace robot

0Ogolne wymagania dotyczace robot zawarte w STWIORB D-M.00.00.00. pkt. 1.5 ,Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00. pkt. 2.
~Wymagania ogdine".

2.1.1. Skiadowanie materiatéw na budowie
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojq jako$¢ i wiasciwosci.
Elementy studni moga by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi.
Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podfozu, przy czym poszczegdlne odmiany studni
nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.
Rury powinny by¢ sktadowane na polu sktadowym zadaszonym, w miejscach nie narazonych na dziatanie mechaniczne,
zabezpieczajacym je przed dziataniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi.
Pozostate materiaty nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.
2.1.2. Odbior materiatéw na budowie

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia
0 jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Dostarczone na budowe materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.
W razie wykrycia wad lub powstania watpliwosci odnosnie jakosci wykonania materiatéw, przed wbudowaniem nalezy
poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera. Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone
w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym
wytwdrni lub innym umownym warunkom.
Materiaty na budowe nalezy dostarcza¢ z deklaracjami zgodnosci, atestami itp. Deklaracje zgodnosci muszg pochodzic
od producenta.



2.2,Studnie kablowe
Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane zgodnie z normg BN-85/8984-01 lub ZN-96/TPSA-023.

2.3.Pokrywa wiazu
Pokrywa wtazu powinna spetnia¢ wymagania wedtug punktu 3.5.7 normy ZN-10/TPSA-023.

2.3.1. Wietrznik do pokryw
Wietrznik powinien spetnia¢ wymagania normy BN-3233-02. Dopuszcza sie inne wykonanie, np. jako monolitu z oprawg
pokrywy, z wyttoczonym odpowiednim logo operatora, uzgodnione z operatorem telekomunikacyjnym.

2.3.2. Ramy i oprawy pokryw
Ramy i oprawy pokryw powinny spetnia¢ wymagania normy BN-3233-03.

2.3.3. Wsporniki kablowe
Wsporniki kablowe powinny by¢ zgodne z normg BN-3233-19. Dopuszcza sie inne wykonania uzgodnione z operatorem.

2.3.4. Dodatkowe pokrywy wewnetrzne studni
Dodatkowe pokrywy wewnetrzne typu ,Pioch" na infrastrukturze ORANGE POLSKA S.A. powinny by¢ wykonane zgodnie
z ZN-05/TPSA-041. Stanowig dodatkowe (wewnetrzne) zabezpieczenie studni przed ingerencjg osdb nieuprawnionych.
Pokrywa powinna by¢ wyposazona w uktad zasuwowo-ryglowy przystosowany do blokowania zamkiem przemystowym.
Zastosowanie pokryw i rodzaju zamkow nalezy kazdorazowo uzgadniac z operatorem.

2.4.Rury kanalizacji kablowej

2.4.1. Rury kanalizacji pierwotnej
Stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych rury powinny odpowiada¢ normom:
- rury z polichlorku winylu (PCW) - ZN-15/0PL-014
- polipropylenowe (PP) - ZN-96/TPSA-015
- karbowane dwuwarstwowe - ZN-96/TPSA-016
- polietylenowe (HDPE) - ZN-96/TPSA-017
- specjalne - ZN-96/TPSA-018
Rury kanalizacji kablowej powinny odznacza¢ sie odpornoscig na Sciskanie o wartosci minimalnej:
- 250 kN - dla rur uktadanych w innych rurach lub wewnatrz budynkdw,
- 450 kN - dla rur uktadanych w ziemi,
- 600 kN - dla rur uktadanych na odcinkach zblizen,
- 750 kN - dla rur uktadanych na odcinkach skrzyzowan.

2.4.2. Rury kanalizacji wtérnej
Do budowy kanalizacji wtdrnej i rurociggéw kablowych powinny by¢ stosowane rury wg ZN-96/TPSA-017 z polietylenu
HDPE o duzej gestosci.
Zewnetrzna powierzchnia rur powinna by¢ gtadka i wolna od wtracen i nieregularnosci. Konce rur powinny byc
wygtadzone i prostopadte do osi rur. Wewnetrzna powierzchnia rur powinna by¢ gtadka i wolna od wtracen
i nieregularnosci. Zaleca sie stosowanie rur z wewnetrzng warstwg poslizgowa. Dopuszcza sie stosowanie rur
rowkowanych, rur z umieszczong fabrycznie w $rodku linka, albo tez rur z warstwa poslizgowa.
Rury powinny wytrzymac prébe nadcisnieniem powietrza 1 MPa w ciggu 30 min.

2.4.3. Rury ostonowe i przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustow
powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub
powleczone warstwg wygtadzajacq ich powierzchnie dla ufatwienia przesuwania sie kabli.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 lub ZN-96/TPSA-018.
Kolory rur: wybrany przez Wykonawce i uzgodniony z Inzynierem Kolory rur - pozostali wiasciciele wg szczegétowych
ustalen w PW.

2.4.4. Ziaczki rur
Ztaczki rur powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normie ZN-96/TPSA- 020

2.4.5. Tasma ostrzegawcza
Taéma ostrzegawcza powinna by¢é z polietylenu koloru pomaranczowego z napisem "UWAGA! KABEL
OPTOTELEKOMUNIKACYJINY", uktadana na potowie gtebokosci zakopania rurociggu kablowego - wg ZN-96/TPSA-025.
2.4.6. Kabel sygnalizacyjny
Kabel sygnalizacyjny powinien posiada¢ budowe XzTKMXpw i profil 2x2x0,8 - i by¢ wykonany zgodnie



z postanowieniami normy PN-92/T-90335.
2.5.Materialy budowlane

2,5.1. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3", odpowiadajacego wymaganiom BN-
87/6774-04.

2.5.2. Cement
Do wykonania studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajagcego wym. normy PN-88/B-
30000. Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 i skladowany
w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
2.5.3. Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej III i odpowiadaé
wymaganiom BN-66/6774-01.
2.5.4. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody powinna odpowiadac
barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np.
grudek.
3. SPRZET
3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu zawarto w STWIORB, D-M.00.00.00. w pkt. 3 ,,0gdlne wymagania".
3.2.Sprzet do wykonania przebudowy i budowy kablowych linii optotelekomunikacyjnych
Do wykonania kanalizacji telekomunikacyjne i rurociaggdbw nalezy stosowacC sprzet odpowiedni do zakresu robdt
i warunkow terenowych oraz pozwalajacy uzyskanie wymaganej jakosci robot.
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej i rurociggéw zastosuje sprzet gwarantujacy
wiasciwg jakos¢ robot:
- samochdd skrzyniowy,
- samochdéd samowytadowczy,
- przyczepa dtuzycowa,
- sprezarka powietrzna spalinowa,
- zuraw samochodowy,
- ubjak spalinowy,
- urzadzenie do przebi¢ poziomych,
- zurawik hydrauliczny,
- sprzet do wykonywania przewiertow.
4. TRANSPORT
4.1.0gdlne wymagania dotyczace transportu
0Ogodlne wymagania dotyczace transportu zawarto w STWiORB, D-M.00.00.00. w pkt. 4 ,,0gdlne wymagania".
4.2.Transport materialow i elementow teletechnicznych
Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy i budowy linii telekomunikacyjnych kablem S$wiattowodowym
winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych $rodkéw transportu:

. samochodu skrzyniowego,

. samochdd samowytadowczy,
. samochodu dostawczego,

. przyczepy diuzycowa.

Na érodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdinych elementéw.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0g6Ine zasady wykonania robét
Ogdine wymagania dotyczace wykonania roboét zawarto w STWIORB, D-M.00.00.00. w pkt. 5 ,,0gdine wymagania".
5.2.Trasowanie
Trasy linii kablowych powinny by¢ wyznaczone przez geodete posiadajacego odpowiednie uprawnienia i zgodnie
z dokumentacjg geodezyjng zatwierdzong przez wiasciwe Zespoty Uzgadniania Dokumentacji Projektowe;j.
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Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem w Dokumentacji Projektowej, sprawdzajac czy w terenie nie nastapity
Zmiany mogace wptynac na konieczno$¢ zmian w dokumentacji projektowej.
5.3.Usytuowanie kanalizacji kablowej pierwotnej
5.3.1. Usytuowanie studni kablowych
Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujacych miejscach kanalizacji:

a) na prostej trasie kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zatamaniach trasy - studnie narozne,

C) na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,
d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,

e) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe.

5.3.2. Dlugosc¢ przelotow miedzy studniami
Dtugosc przelotéw miedzy sasiednimi studniami nie powinna przekracza¢ 120 m.

5.3.3. Glebokos¢ utozenia kanalizacji
Glebokosc¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu
terenu lub chodnika do gdrnej powierzchni kanalizacji wynosito:
- 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej,
- 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
- 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,
Przy przejéciach pod jezdnig gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegtos$¢ od nawierzchni nie byta
mniejsza od 0,8m, a pod torami tramwajowymi nie mniejsza niz 1,0m.
W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie gtebokosci utozenia kanalizacji
pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia jej np. fawg betonowg lub wykonania kanalizacji z grubosciennych rur
z tworzywa sztucznego badz rur stalowych. Grubo$¢ warstwy przykrycia kanalizacji powinna wynosi¢ co najmniej 0,2m,
zgodnie z ZN-96/TPSA-012.
Przy skrzyzowaniu z korpusem drogi nalezy uktadac rury kanalizacji zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.3.4. Prostoliniowosc¢ przebiegu
Kanalizacja kablowa magistralna powinna na odcinkach miedzy sasiednimi studniami przebiega¢ po linii prostej bez
zataman i wyboczen. Dla kanalizacji rozdzielczej, w uzasadnionych technicznie przypadkach, w tym dla zastgpienia
studni zakretowej, rury kanalizacji rozdzielczej z rur prostych moga odchylac sie od przebiegu prostoliniowego. Jednak
wygiecie tych rur powinno by¢ utrzymane w takich granicach, aby mozliwe bylo przeciagniecie przez nie kalibru
z materiatu nie ulegajacego odksztatceniu o dtugosci 1,0m i $rednicy rownej potowie Srednicy wewnetrznej rury,
o krawedziach zaokraglonych.
Dla ukfadania kanalizacji z rur ostonowych (metoda przewiertu sterowanego) dopuszcza sie odchylenie ,w pionie"
z zachowaniem minimalnych promieni giecia wymienionych przez producenta rury (w okreslonych warunkach
temperaturowych) oraz zachowaniem kotowego przekroju rury.

5.3.5. Spadek kanalizacji
W terenie ptaskim kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3 %0 w kierunku jednej ze studni w terenie
poziomym, natomiast w terenie pochytym ze spadkiem wynikajacym z naturalnego uksztattowania terenu
z zachowaniem zasady spadku na poszczegolnych odcinkach w kierunku jednej ze studni.

5.3.6. Ciagi kanalizacji - zestawy rur
Ilo$¢ otwordw kanalizacji jest uzgodniona Uzytkownikiem. Nowe ciagi kanalizacji powinny by¢ uktadane w ciagu
pojedynczym lub typowych zestawach. W przypadkach technicznie uzasadnionych, np. brakiem miejsca pod chodnikiem
w pionie lub poziomie oraz przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami, mozna stosowa¢ w zasadzie dowolne profile
ciggéw kanalizacji.
Do zestawow kanalizacji nalezy uzywac rur wykonanych z:
- polietylenu o $érednicy 110 mm lub 125mm, 160mm wg ZN-96/TPSA-018 i grubosci Scianek okreSlonej w

projekcie wykonawczym,
- polipropylenowych o $rednicy 110mm i grubosci Scianek nie mniejszej od 3 mm wg ZN-96/TPSA-015,
5.4.Roboty ziemne

5.4.1. Dlugosci wykopow

Wykop dla ukfadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej pomiedzy poszczegdlnymi
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studniami. Krotsze odcinki wykopdw moga by¢ wykonywane, jesli wymaga tego zachowanie bezpieczenstwa ruchu
kotowego i pieszego oraz w wypadku, gdzie dtugosci wykopdw sg ograniczone ze wzgledéw bezpieczenstwa.

5.4.2. Glebokosci wykopow
Glebokos¢ wykopow wykonac zgodnie z rysunkami. Gtebokos¢ wykopdw powinna byé wieksza o 5 cm od gtebokosci
posadowienia rury.
Normatywne gtebokosci wykopdw dla kanalizacji magistralnej i rozdzielczej powinny by¢ zgodne z ponizszg tablica.

Wyszczegodlnienie Gtebokos¢ wykopu dla kanalizacji kablowej w [m]

magistralna rozdzielcza
Liczba warstw w zestawie |1 2 3 4 5 1
Kanalizacja z rur 0,85 1,00 1,10 1,25 1,40 0,75

5.4.3. Szerokosc¢ wykopow
Minimalna szeroko$¢ wykopdw dla kanalizacji powinna wynosic:
- 0,30 mdla 1 rury w warstwie,
- 0,45 mdla 2 rur w warstwie,
- 0,55 mdla 3 rur w warstwie,
- 0,70 mdla 4 rur w warstwie.
5.4.4. Przygotowanie wykopow
Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w p.5.5.1., 5.5.2. i 5.5.3. Sciany wykopow
powinny by¢ pochyte w stopniu uzaleznionym od rodzaju gruntu. Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty
wymagania dotyczace gtebokosci i szerokosci z zachowaniem pochytoéci écian. Sciany wykopéw powinny by¢ pochyte w
stopniu uzaleznionym od rodzaju gruntu.
5.4.5. Wyrownanie wykopu
Przed utozeniem kanalizacji, dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane z minimalnym spadkiem 0,1%.
5.4.6. Ukladanie ciagéw kanalizacji kablowej pierwotnej
Uktadanie ciggéw kanalizacji powinno by¢ zgodne z normg BN-73/8984-05, ZN-96/TPSA-011 i ZN 96/TPSA-012.
5.4.7. Ukladanie i taczenie rur
Potaczenia rur kanalizacji kablowej nalezy wykonywac za pomoca ztaczek. Ztacza rur powinny spetnia¢ wymagania
normy ZN-96/TPSA-020.
Przy faczeniu kielichowym rur nalezy kierowac sie nastepujacymi zasadami: rury nalezy taczy¢ kielichowo na goraco lub
na zimno, w zaleznosci od rodzaju stosowanych rur. Rury bez kielichdw nalezy taczyé na goraco przy uzyciu
podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego. Rury kielichowe nalezy taczy¢ na zimno przy uzyciu uszczelniacza.
Konce wszystkich rur przed ich taczeniem powinny by¢ oczyszczone, a potaczone rury powinny zachowywac
wspotosiowose.
Odlegtosci miedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm. Wypetnienie szczelin miedzy
rurami piaskiem lub przesiang ziemiq z polewaniem woda. Dla zapewnienia spoistosci wielootworowego ciggu
kanalizacji, szczeliny miedzy rurami w odstepach co 20 m zamiast piaskiem mozna wypetnia¢ masg betonowg (cement i
piasek w stosunku 1:3) na dtugosci okoto 0,8 m.
Wszystkie uktadane rury kielichowe powinny by¢ skierowane w te samg strone, przy czym otwor kielicha powinien by¢
skierowany w kierunku przeciwnym do spadku dna rowu.
Rury polietylenowe i polipropylenowe powinny by¢ uktadane przy temperaturze:
- nie nizszej niz -100C, przy przebiegu prostoliniowym,
- nie nizszej niz 00C, przy uktadaniu tukéw.

5.4.8. Zasypywanie kanalizacji
Zasypywanie kanalizacji nalezy wykonywac kazdorazowo po utozeniu kazdej warstwy rur.

Ponizej podaje sie wymagania na kolejne warstwy zasypywanego wykopu z rurami kanalizacji pierwotnej:

- grubo$¢ podsypki nie powinna by¢é mniejsza niz 10cm,

- obsypka boczna o grubosci réwnej co najmniej Srednicy zewnetrznej rury, odpowiednio do ilosci warstw,

- obsypka wierzchnia - grubos¢ co najmniej 10 cm,

- zasypka -do wymaganej powierzchni gruntu.

Ostatnig warstwe rur nalezy przysypac piaskiem lub przesianej ziemi do grubosci nie mniejszej niz 5 cm, a nastepnie
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warstwg piasku lub przesianej ziemi grubosci okoto 20 cm. Ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o Srednicy
wiekszej od 5 cm.
Nastepnie nalezy zasypywac wykop kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami co 20 cm.

5.5.Wprowadzenie kanalizacji do studni

5.5.1. Przygotowanie rur
Powierzchnia konca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajacych wmurowaniu lub zabetonowaniu powinna
by¢ oczyszczona np. papierem $ciernym na dtugosci okoto 0,5 m, nastepnie pokryta klejem i obsypana cementem z
piaskiem. Tak przygotowana rura moze by¢ wbudowana dopiero po uptywie 2 godzin.
5.5.2. Wprowadzenie rur kanalizacji do studni kablowej

Wprowadzane ciggi kanalizacji kablowej powinny konczy¢ sie w zabetonowanej czeSci gardta, a rury powinny by¢
przygotowane zgodnie z wymaganiami w p.5.7.1. Ponadto rury z tworzywa sztucznego (warstwy) powinny by¢ ztaczone
zaprawg cementowg na dtugosci okoto 0,5 m od poczatku gardta.

5.6.Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji kablowej pierwotnej
5.6.1. Skrzyzowanie kanalizacji z drogami i ulicami
5.6.1.1. Trasa kanalizacji
Na skrzyzowaniach z ulicami i drogami publicznymi trasa kanalizacji powinna by¢ prostopadta do osi jezdni z
dopuszczalng odchytka 15°. Skrzyzowania kanalizacji lub kanatu z drogg gruntowa mozna wykonywac bez stosowania
rur specjalnych i pod dowolnym katem.
5.6.1.2.Zapewnienie bezpieczenstwa i ciagtosci ruchu
Dla zachowania ciggtosci ruchu, skrzyzowania z drogami publicznymi wykonywa¢ metodq przecisku lub przewiertu
sterowanego.
Przy wykonywaniu skrzyzowania bez wstrzymania ruchu metodg otwartego wykopu nalezy najpierw wykonac¢ wykop i
utozy¢ rury na potowie jezdni tak, aby ruch kotowy mdgt sie odbywac bez przeszkdd. Prace na drugiej potowie jezdni
mozna rozpoczaé dopiero po zasypaniu wykopu i prowizorycznym zabrukowaniu potowy jezdni lub utozeniu
odpowiedniego pomostu z drewnianych bali nad wykopem z barierg z desek od strony wykopu. Wykop powinien by¢ ze
wszystkich stron zabezpieczony zastawami i tarczami ostrzegawczymi, a w nocy lampami ostrzegawczymi.
5.6.1.3. Ciagi kanalizacji w otwartych wykopach
Do budowy ciggéw kanalizacji na skrzyzowaniach w wykopie otwartym nalezy stosowac rury polietylenowe RHDPE
110mm 8kN/m?.
5.6.1.4. Ciagi kanalizacji ukladane metoda wiertnicza i tunelowa
Do budowy ciggdw kanalizacji metodg przewiertowa nalezy stosowac rury ochronne polietylenowe RHDPE o $rednicach
110mm 18kN/m?. Szczegéty podano w Dokumentacji Projektowe;.
5.6.1.5. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi
Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa/kanat powinni znajdowac sie nad tymi
urzadzeniami, za wyjatkiem gazociggdw.
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciggéw kanalizacji lub
kanatu, a innymi urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ zgodne z ZN-96/TPSA-004.
Dokumentem nadrzednym dla tej normy jest zarzadzenie Min. Infrastruktury z 2005 roku.
5.6.1.6.Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami do przesylania ptynow i gazéw
Wzajemne skrzyzowanie lub zblizenie kanalizacji kablowej/kanatu z urzadzeniami do przesytania ptynéw lub gazéw
powinno by¢ tak wykonane, aby nie dopusci¢ do:
- przedostania sie do kanalizacji kablowej/kanatu ptynéw i gazéw palnych, wybuchowych, trujacych i aktywnych

chemicznie oraz innych ptynéw powodujacych zawilgocenie lub uszkodzenie kabla.
- Podwyzszenia temperatury kabla o wiecej niz 5°C,
- Uszkodzen mechanicznych kanalizacji kablowej przy pracach konserwacyjnych i budowlanych na rurociagach.
5.6.1.7.Zblizenia kanalizacji kablowej do gazociagow o nadci$nieniu nominalnym do 400kPa
W razie zblizenia kanalizacji kablowej do gazociggdw o nadcisnieniu do 400 kPa powinny by¢ zachowane nastepujace
odlegtosci podstawowe pomiedzy nimi:
- 1,5 m dla kanalizacji kablowej majacej potaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat,
- 1,0 m dla kanalizacji kablowej nie majacej potaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat,
Okreslone wyzej odlegtosci podstawowe mogg by¢ zmniejszone o 75% (nie mniej jednak niz do 0,5 m) przy
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zastosowaniu na gazociggu rury ochronnej. Odlegtosci podstawowe i zmniejszone powinny by¢ mierzone od
zewnetrznej $cianki gazociagu lub rury ochronnej do skrajni rur kanalizacji kablowej lub studni.

W przypadku braku mozliwosci zatozenia na istniejgcym gazociggu rury ochronnej, dla zblizen nie przekraczajacych 10
m dtugosci dopuszcza sie mozliwo$¢ zastosowania betonowej Scianki oddzielajacej gazociag od kanalizacji kablowej lub
studni.

5.6.1.8.Zblizenia do innych rurociagéow

W razie zblizenia kanalizacji kablowej do innych rurociggdéw i urzadzen podziemnych do przesytania ptynéw lub gazéw
powinny by¢ zachowane nastepujace odlegtosci podstawowe

pomiedzy nimi:

- od wodociggu magistralnego: 1,0m,
- od wodociagu rozdzielczego: 0,5m,
- od cieptociggu parowego: 2,0m,
- od cieptociaggu wodnego: 1,0m,
- od ropociggu lub rurociggu dla innych ptyndw technicznych: 8,0m

Okreslone wyzej odlegtosci podstawowe moga by¢ zmniejszone do potowy, pod warunkiem zastosowania zabezpieczen
specjalnych na kanalizacji kablowej, a ponizej potowy pod warunkiem zastosowania zabezpieczen szczegdlnych.
Odlegtosci zmniejszone nie mogg by¢ mniejsze niz 25% odlegtosci podstawowe;j.

Zabezpieczenie specjalne kanalizacji kablowej polega na umieszczeniu jej w rurze ochronnej. Zabezpieczenie szczegdine

kanalizacji kablowej polega na oddzieleniu jej od innego rurociggu $ciang oddzielajaca.

5.6.1.9. Skrzyzowania z gazociagami

Skrzyzowania kanalizacji kablowej z gazociggami nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami normy PN-91/M-34501:

- Skrzyzowania kanalizacji kablowej majacej pofaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat nalezy wykonac
stosujgc na gazociggach rury ochronne. Odlegto$¢ pionowa zewnetrznej Scianki rury ochronnej od kanalizacji
kablowej powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m. Konce rury ochronnej powinny by¢ wyprowadzone od osi
skrzyzowania, mierzac prostopadle do kanalizacji kablowej, na odlegto$¢ co najmniej 2,0 m dla gazociagu o
nadcisnieniu roboczym do 400 kPa i powinny by¢ uszczelnione wg ZN-96/TPSA-021.

- W przypadku braku mozliwosci zamontowania rury ochronnej na istniejgcym gazociggu przy skrzyzowaniu z
kanalizacja kablowa dopuszcza sie zastosowanie rury ochronnej na kanalizacji kablowe;j.

- Gazociqg powinien znajdowac sie nad kanalizacja kablowa.

Kat skrzyzowania kanalizacji kablowej z gazociggiem nie powinien by¢ mnigjszy niz:

- 60° dla gazociggéw utozonych w rurach ochronnych,

- 15° dla gazociggdw bez rur ochronnych,

- Skrzyzowania kanalizacji kablowej dla SZR wykonac analogicznie.

5.6.1.10. Skrzyzowania z innymi rurociagami

Skrzyzowania kanalizacji kablowej z rurociggami i urzadzeniami do przesytania ptynéw lub gazéw powinny byc

zachowane nastepujace odlegtosci pionowe pomiedzy nimi:

- od wodociggu magistralnego 0,25 m,
- od wodociagu rozdzielczego 0,15m,
- od obudowy ciepfociagu 0,50 m,
- od ropociggu lub rurociggu dla innych ptynéw technicznych 0,50 m.

Kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona nad tymi rurociggami w rurze ochronnej uszczelnionej na koncach.

Dopuszcza sie utozenie kanalizacji kablowej pod rurociaggiem w przypadku koniecznosci utozenia kanalizacji na wiekszej

gtebokosci, badz gdy gdrna powierzchnia rurociggu jest utozona w ziemi na gtebokosci mniejszej niz 0,5 m.

Dtugo$¢ rury ochronnej powinna przekracza¢ o 1 m obrys innego rurociagu z kazdej strony. Skrzyzowania powinny by¢

wykonane prostopadle z dopuszczalnym odchyleniem o 10° dla kanalizacji Sciekowej i 35° dla pozostatych urzadzen.

5.6.1.11. Zblizenia i skrzyzowania kanalizacji kablowej pierwotnej z pozostalymi urzadzeniami
uzbrojenia terenowego

Skrzyzowania kanalizacji kablowej z pozostatymi urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane prostopadle do ich

przebiegéw z odchyleniem o 10° dla kanalizacji Sciekowej i 35° dla pozostatych urzadzen.

Kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona nad tymi urzadzeniami. Dopuszcza sie utozenie kanalizacji kablowej pod

urzadzeniami w przypadku koniecznosci utozenia kanalizacji na wiekszej gtebokosci, badz gdy gdérna powierzchnia
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urzadzenia jest utozona w ziemi na gtebokosci mniejszej niz 0,5m.
5.6.1.12. Skrzyzowanie kanalizacji kablowej pierwotnej z ciekami i rowami melioracyjnymi
Kanalizacja kablowa pod ciekami i rowami melioracyjnymi powinna by¢ wykonana przy zachowaniu gtebokosci utozenia
1,0 m ponizej dna. Skrzyzowania powinny by¢ wykonane prostopadle do osi cieku lub rowu z dopuszczalnym
odchyleniem 15°
5.7.Studnie kablowe
5.7.1. Typy studni
Nalezy stosowac studnie kablowe prefabrykowane typu: SKO-4, SKO-2 zgodnie z wymaganiami normy BN-85/8984-01 i
ZN-12/TPSA-023.
5.7.2. Osadzanie sprzetu
Nalezy osadzi¢ i zabetonowac:
- rury wspornikowe - w $cianach komory lub w Scianach komory i dnie studzien,
- rame na wiazie studni.
5.7.3. Osadzanie ramy
Rame nalezy ustawi¢ w taki sposob, aby jej gérna ptaszczyzna lezata w ptaszczyznie powierzchni chodnika lub jezdni.
Okap zewnetrzny ramy powinien wystawaé mozliwie jednakowo poza pionowe Sciany ze wszystkich stron wiazu.
Zamocowanie ramy nalezy wykona¢ za pomocg drutu wigzadtowego w ten sposdb, aby rama zostata unieruchomiona
na podtozu.
Druty wigzadet po zamocowaniu ramy nalezy oczysci¢ razem z przylegtymi czeSciami ramy na dtugosci po okoto 30 mm
od miejsca docisniecia i pokry¢ warstwa zaprawy betonowej o grubosci co najmniej 10 mm.
Wiazy studzien znajdujacych sie w miejscach bez trwatej nawierzchni (chodniki nie pokryte ptytami, Sciezki w parkach,
trawniki itp.) powinny by¢ wzmocnione przez obtozenie pasami masy betonowej gestoplastycznej marki 200 szerokosci
okoto 10 cm.
W terenie o poziomie nieuregulowanym (o nawierzchni tymczasowej) rame nalezy ustawi¢ wedtug poziomu terenu
przewidywanego po regulacji, lecz nie nizej od poziomu obecnego. Rame wiazu studni nalezy bezposrednio po
zabetonowaniu przykry¢ pokrywa.
5.7.4. Wykonczenie studni
Po osadzeniu osprzetu, w czasie gdy beton jest jeszcze wilgotny, nalezy nieréwnosci wnetrza studni wyprawi¢ zaprawg
cementowg marki 120. Studnie z wietrznikami powinny by¢ wyposazone w wiadra.
5.7.5. Wypeinienie oprawy pokrywy studni betonem
Oprawy pokryw ciezkich zwyktych i lekkich nalezy przygotowac do wypetnienia w sposdb nastepujacy:
- oczysci¢ oprawy z brudu i rdzy np. szczotkq druciang,
- sprawdzi¢ prawidtowoS¢ rozmieszczenia i powigzania pretow zbrojeniowych, a w razie potrzeby odpowiednio je
przesunaé,
- utozy¢ pokrywy na podktadzie.
Oprawe nalezy wypeti¢ masg betonowg gestoplastyczng marki 200.
Powierzchnia masy betonowej na zewnetrznej stronie oprawy powinna by¢ gtadka, zréwnana z krawedziami oprawy.
Czas pielegnacji betonu powinien wynosi¢ okoto dwoch tygodni.
W okresie tym nalezy wypetnione oprawy utrzymywac w wilgotnosci polewajac je woda w ciagu pierwszych 3-7 dni.
Wszystkie otwory dla hakow i otwory w wietrzniku powinny by¢ wolne od betonu zanieczyszczen. Pokrywa umieszczona
w ramie witazu powinna kry¢ sie w niej z doktadnoscig nie gorsza niz = 3 mm i nie powinna kotysac sie.
5.7.6. Osadzanie wietrznika
Osadzanie wietrznika nalezy wykonywa¢ w pokrywach ciezkich zwyktych w sposéb nastepujacy:
- ustawi¢ posrodku pokrywy na podkfadzie forme w postaci Scietego stozka wykonanego np. z blachy z wycieciami
na prety zbrojeniowe, o wysokosci réwnej grubosci dolnej warstwy betonu,
- przywigzac¢ do pretéw zbrojeniowych 4 odcinki drutu stalowego miekkiego i zabetonowac je w dolnej warstwie
betonu nie wypetniajac betonem powierzchni wewnatrz stozka,
- ustawi¢ wietrznik na dolnej warstwie betonu w taki sposdb, aby jego o$ symetrii znalazta sie na podtuznej osi
pokrywy, a gorna powierzchnia na gdrnej ptaszczyznie pokrywy po jej wypetnieniu,
- przywigzac¢ wietrznik do pokrywy drutem okragtym miekkim wg PN-67/M-80026 osadzonym w dolnej warstwie
betonu, a nastepnie zabetonowac¢ go w gdrnej warstwie betonu.
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5.7.7. Zabezpieczenie pokrywy wiazu przed ingerencja osob nieuprawnionych
Zabezpieczenie studni przed ingerencjg 0séb nieuprawnionych powinno zawiera¢ pokrywe wewnetrzng (dodatkowa).
Zabezpieczenie studni powinno spetnia¢ nastepujace wymagania podstawowe:
a) wytrzymatos¢ na wytamanie (wyrwanie): 10 kN,
b) tatwos¢ otwierania i zamykania podczas wieloletniej eksploatacji w warunkach agresywnej wilgoci, zalewania woda
oraz zasypywania kurzem i piaskiem,
¢) dostosowanie do réznych konstrukgji istniejacych i nowych studni,
5.7.8. Szczelnos¢ studni, uszczelnienia
5.7.8.1.Sciany i stropy
Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciagami rur kanalizacji, powinny byé¢ szczelne
w takim stopniu, aby nie wystepowaty przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie komory studni.

5.7.8.2.Zewnetrzne powierzchnie studni
Powinny one mie¢ uszczelniajace i ochronne pokrycie bitumiczne.

5.7.8.3.Otwory rur
Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ zaslepione (uszczelnione) w taki sposdb, aby nie mogto nastgpic
zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanie gazu z kanalizacji do komory studni. Po wprowadzeniu kabla lub rury
kanalizacji wtdrnej, otwor rury pierwotnej powinien by¢ ponownie uszczelniony.
Srodki uzyte do zaélepienia (uszczelniania) koricow rur powinny by¢ zgodne z Rysunkami akceptowanymi przez odbiorce
(operatora) i normg ZN-96/TPSA-021.
5.7.9. Wymagania mechaniczne

5.7.9.1.0dpornos¢ korpusu studni na zgniatanie
Korpus studni kablowej zmontowany zgodnie z instrukcja montazu, bez wprowadzania rur kanalizacji i bez zakopywania
W gruncie, powinien wytrzymac przez 5 minut bez uszkodzen nacisk sity:
a) 10 kN - dla studni rozdzielczej,
b) 50 kN - dla studni magistralnej i szafkowej.
0)
5.7.9.2.0dpornos¢ zwienczenia zakopanej studni na nacisk
Zwienczenie studni kablowej catkowicie zmontowanej, zakopanej z przykryciem najmniejszg dopuszczalng warstwg
gruntu, powinno odznaczac sie wytrzymatoscig na nacisk z gory o wartosci minimalnej:
a) 15kN - dla powierzchni przeznaczonych wytacznie dla pieszych i rowerzystow
b) 125 kN - dla drdg i obszaréw dla pieszych, parkingdw lub terenéw parkowania samochodéw osobowych
C) 250 kN - dla zwienczen usytuowanych przy kraweznikach w obszarze, ktory mierzony od $ciany kraweznika moze

siegac w tor ruchu maksimum 0,5 m i w droge dla pieszych 0,2 m
d) 400 kN - dla jezdni i drdg (réwniez ciagdw pieszo - jezdnych), utwardzonych poboczy oraz obszaréw parkingowych

dla wszelkich rodzajow pojazdéw drogowych.
5.7.9.3.0dpornos¢ ucha zaczepowego
Ucho zaczepowe umocowane w Scianie studni kablowej powinno wytrzymac bez odksztatcen i obluzowan dziatanie w
czasie 1 minuty wyciagajacej o wartosci 5 kN, prostopadtej do Sciany, w ktérej umocowane jest ucho.
5.7.9.4.0dpornos¢ klamry
Klamra umocowana w $cianie wtazu studni kablowej powinna wytrzyma¢ bez odksztatcen i obluzowan dziatanie w
czasie 1 minuty sity wyciagajacej o wartosci 1500 N i kierunku dziatania odchylonym o 30° od pionu, przytozonej do
klamry jednoczesnie w dwdch miejscach odlegtych od siebie o 20 cm, symetrycznie wzgledem $rodka dtugosci klamry.
5.7.9.5.0dpornos¢ kolumny wsporczej
Kolumna wsporcza rurowa umocowana w komorze studni kablowej powinna wytrzymaé w czasie 1 minuty, bez trwatych
odksztatcen i obluzowan, dziatanie:
a) sity 250 N - przytozonej w $rodku dtugosci rury i dziatajacej prostopadle w kierunku od $ciany studni,
b) momentu sity M = (200 x L) n.m - przytozonego na sztywnym ramieniu umocowanym w $rodku dtugosci rury z sitq
dziatajacq pionowo w dét, przy czym L = robocza dtugos¢ rury [m].

5.7.10. Cechowanie

Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny mie¢ czytelny znak
producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni.
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Forma znaku i miejsce jego umieszczenia powinny mie¢ zgodne z podanymi w Rysunkach akceptowanych przez
odbiorce (operatora).

5.7.11. Inne wymagania
5.7.11.1. Przestrzen robocza
Przestrzen w komorze studni przewidzianej jako miejsce pracy montera, po petnym wyposazeniu w osprzet i w kable,
powinna mie¢ szeroko$¢ co najmniej 60 cm, a wysokosS¢ co najmniej 120 cm.
5.7.11.2. Pakowanie, przechowywanie i transport
Pakowanie, przechowywanie i transport elementdw studni kablowej i jej wyposazenia powinny byé zgodne z
odpowiednimi normami przedmiotowymi i/lub dokumentacjg producenta.

5.8.Budowa i przebudowa kanalizacji wtornej i rurociagéw kablowych

5.8.1. Rury polietylenowe
Rury polietylenowe stuzace do budowy kanalizacji wtornej i rurociaggéw kablowych dla kabli OTK powinny by¢ wykonane
z polietylenu duzej gestosci (HDPE), wg ZN-96/TPSA-017 z warstwg poslizgowa, i powinny posiada¢ nastepujace
Srednice i grubosci Scianek:
- dla kanalizacji wtornej 32/2,0 mm; dopuszcza sie stosowanie rur o wymiarach 32/2,9 mm i 40/3,7 mm,
- dla rurociggdw kablowych - 40/3,7 mm; dopuszcza sie stosowanie rur o wymiarach 32/2,9 mm o ile warunki

terenowe (np. grunty lekkie, sypkie, nie kamieniste) dopuszczajg mniejsza grubo$¢ Scianki.

Rury polietylenowe powinny mie¢ wewnetrzng powierzchnie rowkowanga, tj. pokryta drobnymi, wzdtuznymi rowkami.
Dopuszcza sie stosowanie rur polietylenowych o wewnetrznej powierzchni gtadkiej.
Napisy na rurach powinny informowac o ich wiascicielu, producencie, przeznaczeniu i pozwala¢ na rozréznianie rur w
przypadku ukfadaniu rurociagdw kablowych wielorurowych. Krawedzie otworéw na koncach taczonych rur powinny by¢
sfazowane.
Rury matogabarytowe powinny by¢ koloru czarnego (z wyjatkiem rur dla GDDKIiA ktére powinny by¢ koloru
czerwonego) z barwnymi wyrdznikami o szerokosci ok. 5 mm lub innych koloréw za zgoda Inzyniera.

5.8.2. tLaczenie rur kanalizacji wtornej i rurociagow kablowych
taczenie rur winno by¢ wykonane przy uzyciu ztaczek rurowych wg ZN-96/TPSA-020
o wymiarach dostosowanych do Srednic rur. Zaleca sie stosowanie ztaczek rozbieralnych. Ztacza powinny spetniac¢
warunki szczelnosci jak dla zmontowanego ciggu rurowego i posiadaé wytrzymato$¢ na dziatanie podwyzszonego
ci$nienia powietrza (1 Mpa) stosowanego przy réznych metodach pneumatycznego zaciggania kabli.
W miejscach potaczen rur polietylenowych o réznych $rednicach (pn. przy taczeniu rur kanalizacji wtdrnej i rurociggu
kablowego) nalezy zastosowaé ztgczki redukcyjne.
taczenie rur kanalizacji wtdrnej winno by¢ wykonane w studniach kablowych.
W razie budowy ciggu wielorurowego taczenie rur i badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla wszystkich ciagdw,
niezaleznie od liczby ciggdéw przewidzianych do zagospodarowania w ramach prowadzonej budowy.

5.8.3. Rurociagi kablowe
Rurociagi kablowe powinny zabezpiecza¢ zaciggniete do nich kable swiattowodowe przed uszkodzeniami mechanicznymi
na catej dhugosci ciagéw. Rurociagi kablowe uktadane w rowach powinny by¢ zasypywane najpierw warstwg piasku lub
miatkiej ziemi o grubosci co najmniej 5 cm nad powierzchnie rur. Zaleca sie aby rurociagi posiadaty sfalowanie w
poziomie o wielkosci 0,2% - 0,3% w gruntach o podfozu trwatym i twardym, 2% w gruntach bagnistych i na terenach
zalewowych oraz 3%. W okresie letnim zasypanie rurociagu kablowego powinno by¢ wykonane dwuetapowo: najpierw
warstwe podsypki, a po uptywie 24 godzin, po ochtodzeniu sie rur w ziemi, powinno nastgpi¢ ostateczne zasypanie
rurociggu.
Glebokos¢ uktadania rurociagéw kablowych w ziemi mierzona od dolnej powierzchni rury utozonej na dnie wykopu lub
na warstwie podsypki winna wynosi¢ 1 m.
W gruntach skalistych, gdzie do wykonania rowdw konieczne jest uzycie miotéw pneumatycznych lub zastosowanie
metody wybuchowej, gtebokos$¢ ta moze byé zmniejszona do 0,4 m pod warunkiem, ze na rurociggu znajdujacym sie
ptycej niz 0,6 m zastosowana zostanie dodatkowa rura ochronna. Tolerancja gtebokosci utozenia rurociggu kablowego
w ziemi nie moze przekracza¢ 5 cm.
Rury polietylenowe ukfadane réwnolegle w rurociggu kablowym na catej jego dtugosci nie powinny sie krzyzowa¢ w
zadnym miejscu.
Nalezy przyjmowaé, ze dla jednokablowej linii optotelekomunikacyjnej rurociag kablowy powinien zawiera¢ réwniez ciag
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zapasowy, ktérego przydatnos¢ przy rozbudowie lub w razie awarii linii jest bardzo istotna. Jednak ostateczna decyzja
co do budowy ciggu rezerwowego powinna by¢ kazdorazowo podejmowana przez Inwestora.
Dla zapewnienia dtugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci rurociggi kablowe powinny by¢ uszczelnione w kazdym
punkcie wg ZN-96/TPSA-021 oraz niedostepne dla zanieczyszczen statych i ptynnych zaréwno w czasie budowy, jak i
eksploatacji. Dotyczy to wszystkich ciggdéw zajetych dla kabli oraz ciggdw pustych.

5.9.Skrzyzowania i zblizenia rurociagow kablowych
5.9.1. Skrzyzowania i zblizenia rurociagéw kablowych z jezdniami ulic i drdg
Przejscie rurociggu kablowego pod jezdniami ulicy lub pod drogg publiczng powinno by¢ wykonane w rurach
grubosciennych polietylenowych.
Odlegtos¢ pionowa miedzy rurami ochronnymi a goérng powierzchnig drogi nie powinna by¢é mniejsza niz 1,2 m.
Odlegtos¢ pionowa (podstawowa) miedzy gorng czescig rury ochronnej utozonej ponizej rowu odwadniajacego a jego
dnem powinna wynosic 0,8 m.
Rury ochronne powinny by¢ utozone poziomo na catej szerokosci drogi lub jezdni ulicy i co najmniej po 0,5 m poza
krawedzie korony drogi lub krawezniki jezdni ulicy.
Przy jednakowych poziomach nawierzchni drogi z terenem lub przy niewielkiej ich réznicy zaleca sie ukfadanie rury
ochronnej nieprzerwanie w jednym ciggu pod korong drogi i przylegtymi do drogi rowami odwadniajgcymi i co najmniej
po 0,5 m poza ich gorng krawedzig. W przypadku réwnolegtego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym,
odlegtos¢ rurociggu kablowego powinna wynosi¢ co najmniej:
- 1 m od zewnetrznej krawedzi rowu odwadniajacego lub linii przeciecia nasypu z terenem,
- 1 m na zewnatrz od krawedzi nawierzchni jezdni, jezeli istnieje koniecznos¢ usytuowania kabla w koronie drogi,
- 0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.
5.9.2. Skrzyzowania i zblizenia rurociaggéw kablowych z rurociagami
Przy skrzyzowaniu rurociggu kablowego z rurociggiem podziemnym nalezy ukfadac rurociag kablowy nad rurociagiem.
Dopuszcza sie uktadanie rurociggu kablowego pod rurociagiem, jezeli gérna tworzaca rurociggu nie umozliwia utozenia
kabla na wymaganej gtebokosci przy zachowaniu odlegtosci miedzy kablem a rurociggiem.
Wzajemne skrzyzowanie lub zblizenie rurociagu kablowego z urzadzeniami do przesytania ptynéw lub gazéw powinno
by¢ tak wykonane aby nie dopusci¢ do:
- przedostania sie do rurociggu kablowego ptynéw i gazéw palnych, wybuchowych, trujacych
i aktywnych chemicznie oraz innych ptynéw powodujacych zawilgocenie lub uszkodzenie kabla.
- podwyzszenia temperatury kabla o wiecej niz 5°C,
- uszkodzen mechanicznych kabla przy pracach konserwacyjnych i budowlanych na rurociagach.
5.9.2.1.Zblizenia rurociagéw kablowych do gazociagéw o ci$nieniu nominalnym do 400kPa
W razie zblizenia kabli telekomunikacyjnych do gazociagédw o nadcisnieniu do 400 kPa powinny by¢ zachowane
odlegtosci podstawowe pomiedzy nimi nie mniejsze niz:
- 1,5 m dla rurociagéw kablowych majacych potaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat,
- 1,0 m dla rurociagéw kablowych nie majacych potaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat,
Okreslone wyzej odlegtosci podstawowe mogg by¢ zmniejszone o 75% (nie mniej jednak niz do 0,5 m) przy
zastosowaniu na gazociggu rury ochronnej. Odlegtosci podstawowe i zmniejszone powinny by¢é mierzone od
zewnetrznej Scianki gazociggu lub rury ochronnej do skrajni rur rurociagu kablowego.
W przypadku braku mozliwosci zatozenia na istniejacym gazociggu rury ochronnej, dla zblizen nie przekraczajacych 10
m dugosci dopuszcza sie mozliwo$¢ zastosowania betonowej Scianki oddzielajacej gazociag od rurociagu kablowego.
5.9.2.2.Zblizenia rurociagéw kablowych do innych rurociagow
W razie zblizenia rurociggéw kablowych do innych rurociagdw i urzadzen podziemnych do przesytania ptynéw powinny
by¢ zachowane nastepujace odlegtosci podstawowe pomiedzy

nimi:

- od wodociggu magistralnego: 1,0m,

- od wodociagu rozdzielczego: 0,5m,

- od cieptociagu parowego: 2,0m,

- od cieptociaggu wodnego: 1,0m,

- od kanalizacji sciekowej i opadowej: 1,0m,

- od ropociagu lub rurociagu dla innych ptynéw technicznych: 8,0 m.
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Okreslone wyzej odlegtosci podstawowe mogg by¢ zmniejszone do potowy, pod warunkiem zastosowania zabezpieczen

specjalnych na rurociggu kablowym, a ponizej potowy pod warunkiem zastosowania zabezpieczen szczegdlnych.

Odlegtosci zmniejszone nie mogg by¢ mniejsze niz 25% odlegtosci podstawowej.

Zabezpieczenie specjalne rurociggu kablowego polega na umieszczeniu go w rurze ochronnej.

Zabezpieczenie szczegdlne rurociggu kablowego polega na oddzieleniu go od innego rurociggu $ciang oddzielajaca.

5.9.2.3. Skrzyzowania rurociagow kablowych z gazociggami

Skrzyzowania kabli rurociggéw kablowych z gazociggami nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-91/M-

34501:

- Skrzyzowania rurociggow kablowych majacych potaczenia z pomieszczeniami dla ludzi

i zwierzat nalezy wykonaé stosujac na gazociggach rury ochronne. Odlegto$¢ pionowa zewnetrznej Scianki rury

ochronnej od rurociggu kablowego powinna wynosi¢ co najmniej

0, 15 m. Konce rury ochronnej powinny by¢é wyprowadzone od osi skrzyzowania, mierzac prostopadle do

rurociggu kablowego, na odlegtos¢ co najmniej 1,0 m dla gazociggu

0 nadci$nieniu roboczym do 400 kPa i powinny by¢ uszczelnione wg ZN-96/TPSA-021

- W przypadku braku mozliwosci zamontowania rury ochronnej na istniejacym gazociggu przy skrzyzowaniu z
rurociggiem kablowym dopuszcza sie zastosowanie rury ochronnej na rurociggu kablowym.

- Gazociagg powinien znajdowac sie nad rurociagiem kablowym.

- Kat skrzyzowania rurociggu kablowego z gazociggiem nie powinien by¢ mniejszy niz:

60° dla gazociggdw utozonych w rurach ochronnych,

15° dla gazociggdw bez rur ochronnych,

5.9.2.4. Skrzyzowania rurociagéw kablowych z innymi rurociagami

Skrzyzowania rurociaggdw kablowych z rurociggami i urzadzeniami do przesytania ptynéw lub gazéw powinny byc

zachowane nastepujace odlegtosci pionowe pomiedzy nimi:

- od wodociggu magistralnego 0,25 m,
- od wodociaggu rozdzielczego 0,15m,
- od obudowy cieptociagu 0,50 m,
- od ropociggu lub rurociggu dla innych ptynéw technicznych 0,50 m.

- od kanalizacji $ciekowej i opadowej 0,30 m.

Dtugo$¢ rury ochronnej powinna przekracza¢ o 2 m obrys innego rurociagu z kazdej strony. Skrzyzowania powinny by¢
wykonane prostopadle z dopuszczalnym odchyleniem o 10° dla kanalizacji $ciekowej i 35° dla pozostatych urzadzen.
Dopuszcza sie utozenie rurociggu kablowego pod innym rurociggiem, jezeli gteboko$¢ posadowienia innego rurociggu
uniemozliwia zachowanie odlegtosci normatywnych.

5.9.3. Zblizenia i skrzyzowania rurociagow kablowych z pozostalymi urzadzeniami uzbrojenia

terenowego

Skrzyzowania kanalizacji kablowej z pozostatymi urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane prostopadle do ich
przebiegdw z odchyleniem o 10° dla kanalizacji $ciekowej i 35° dla pozostatych urzadzen.
Kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona nad tymi urzadzeniami. Dopuszcza sie utozenie kanalizacji kablowej pod
urzadzeniami w przypadku konieczno$ci utozenia kanalizacji na wiekszej gtebokosci, badz gdy gdrna powierzchnia
urzadzenia jest utozona w ziemi na gtebokosci mniejszej niz 0,5 m.

5.9.4. Skrzyzowanie rurociagu kablowego z ciekami i rowami melioracyjnym
Kanalizacja kablowa pod ciekami i rowami melioracyjnymi powinna by¢ wykonana przy zachowaniu gtebokosci utozenia
1,0m ponizej dna. Skrzyzowania powinny by¢ wykonane prostopadle do osi cieku lub rowu z dopuszczalnym
odchyleniem 15°.

5.9.5. Przekraczanie rzek i drog metodq przewiertu sterowanego
Prace montazowe wykonywaé, zgodnie z technologig sterowanych przewiertéw horyzontalnych, przy zachowaniu
nastepujacej kolejnosci robdt:
- wytyczenie trasy przewiertu,
- przygotowanie stanowiska dla urzadzen wiertniczych,
- przygotowanie stanowiska do montazu rurociggu kablowego,
- utozenie przewodoéw Sledzacych oraz opracowanie danych niezbednych do prawidtowego wykonania przewiertu,
- wykonanie otworu pilotowego,
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- rozwiercanie otworu pilotowego do wymaganej $rednicy,
- instalacja rur ochronnych,
- uprzatniecie terenu po wykonaniu przepustu kablowego.
Przekroczenie projektuje sie wykona¢ w rurze ochronnej z tworzywa sztucznego RHDPEp zgodnie ze wskazaniami w
Dokumentacji Projektowe;j.
5.10. Ochrona linii kablowych w rurociagach kablowych
Dla zabezpieczenia kabla uktadanego w rurociggu kablowym w miejscach szczegdlnie narazonych na uszkodzenia,
zastosowano rurowe obiekty ochronne.
Na rurociggach TPS.A./Orange, bezposrednio nad rurociggiem nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczo-lokalizacyjng w
kolorze pomaranczowym z napisem:
+UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY".
Metalowe elementy tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjnej nalezy zakonczy¢ w studniach kablowych i zasobnikach puszkami
hermetycznymi lub stupkami oznaczeniowo - pomiarowymi SOP. Pomiedzy sasiednimi wyprowadzeniami nalezy
zapewnic ciggto$¢ galwaniczng elementéw metalowych tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjnej.
Na rurociagach GDDKIA na dnie wykopu nalezy utozy¢ kabel sygnalizacyjny XzZTKMXpw 2x2x0,8. Kabel sygnalizacyjny
nalezy zakonczy¢ w studniach kablowych puszkami hermetycznymi. Pomiedzy sasiednimi wyprowadzeniami nalezy
zapewnic ciggtos¢ galwaniczng elementéw metalowych kabla.
Na wszystkich rurociggach, w potowie gtebokoséci utozenia rurociggu utozy¢ tasme ostrzegawczg w kolorze
pomaranczowym Na tasmie powinien by¢ wyttoczony napis:
+UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY".
Trase rurociggu oznaczy¢ stupkami oznaczeniowymi SO w miejscach zmiany kierunku budowy rurociggu, na
skrzyzowaniach z drogami i ciekami.
We wszystkich studniach kablowych i zasobnikach na rurach z projektowanym kablem umiesci¢ przywieszki z nazwg
wiasciciela i numerem eksploatacyjnym kabla, w studniach przez ktdére kable OTK przechodzg bez ztaczy umiesci¢ na
rurach kanalizacji wtdrnej opaske ostrzegawczg
z napisem: ,UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0g0lne zasady kontroli jakosci robot
0Ogolne zasady kontroli jakosci robdt zawarto w STWiORB, D-M.00.00.00. ,Ogdlne wymagania" pkt 6.
6.2.Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.
6.3.Kontrola jakosci robot przy budowie kanalizacji kablowej pierwotnej
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot.
Kontrola jakosci wykonania kanalizacji kablowej podlega na:
- sprawdzeniu materiatéw,
- sprawdzenie trasy kanalizacji,
- sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciagdw kanalizacji,
- sprawdzenie prawidtowosci budowy studzien kablowych.
6.3.1. Ogledziny
Nalezy sprawdzi¢, czy kanalizacja lub jej elementy odpowiadajg tym wymaganiom, ktérych spetnienie moze by¢
stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu.
Dopuszcza sie wykonanie wykopdw kontrolnych.
Przy ogledzinach nalezy postepowac¢ wg nastepujacych zasad:
a) dokona¢ starannego przegladu elementéw skfadowych, zwracajagc uwage na jako$¢ wykonania, sposob
dopasowania, sztywno$¢ konstrukgii,
b) sprawdzi¢ zabezpieczenie przed korozjg elementdw metalowych studni i znajdujacych sie wewnatrz konstrukgji
wsporczych,
C) sprawdzi¢ utozenie rur w ziemi, ich wprowadzenia do studni kablowych i budynkéw, sposdb uszczelnienia
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,utozenie rur na mostach, wiaduktach, w tunelach itp.,

d) sprawdzi¢ prawidtowo$¢ umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnych do oznaczania studni kablowych
oraz staranno$¢ i czytelno$¢ naniesionych na nie oznaczen,

e) sprawdzi¢ jako$¢ wykonania odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu,

f) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg techniczng, w szczegdlnosci zgodno$¢ przebiegu trasy i

rozmieszczenia studni, liczby rur na poszczegdlnych odcinkach miedzy studniami.
6.3.2. Sprawdzenie wymiaréow
W celu stwierdzenia zgodnosci z dokumentacjq techniczng nalezy sprawdzic:

a) dtugosci przelotéw miedzy studniami, z uwzglednieniem ewentualnego nieprostoliniowego przebiegu,
b) domiary poprzeczne ciggdw kanalizacji, w szczegdlnosci domiary uwzgledniajace usytuowanie studni,
C) gtebokos¢ utozenia rur,

d) umieszczenie ciggéw kanalizacji na mostach, wiaduktach, w tunelach i budynkach. Pomiary nalezy wykonac
przymiarami liniowymi. Odchytki mozna uznac¢ za dopuszczalne, jesli nie bedg one miaty wplywu na prawidtowg
eksploatacje.

6.3.3. Sprawdzenie materiatow
Sprawdzenie materiatdw uzytych do budowy kanalizacji pierwotnej i specjalnej polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
wymaganiami norm i innych dokumentdéw pos$wiadczajacych zgodno$¢ uzytych materiatbw z wymaganiami
dokumentacji technicznej lub uzgodnionych warunkdw technicznych. Jako$¢ materiatow powinna by¢ poswiadczona
atestem lub innym dokumentem ich dostawcow.

6.3.4. Sprawdzanie glebokosci i sposobu utozenia rur i posadowienia studzien kablowych
Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzdr techniczny w trakcie budowy.

6.3.5. Sprawdzanie wykonania zblizen i skrzyzowan
Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzoér techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu prébnych wykopow,
sprawdzeniu ochrony, zmierzeniu tasma mierniczg dtugosci i gtebokosci utozenia. Do odbioru kanalizacji w miejscach
zblizen i skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego powinny by¢ przedstawione dokumenty ich odbioru
indywidualnego zgodnie z normga ZN-96/TPSA-004 w punkcie.2.6.
6.3.6. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ciagéw kanalizacji
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu:
- dtugosci przelotéw miedzy studniami,
- liczby rur na poszczegdlnych odcinkach miedzy studniami,
- droznosci rur,
- gtebokosci i sposobu utozenia rur,
- wzmochnienia dna wykopu,
- prostoliniowosci przebiegu,
- sposobu zestawienia i taczenia rur,
- wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic i drogami,
- wykonania skrzyzowan i zblizeh z innymi urzadzeniami podziemnymi,
- prawidtowo$¢ umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnych do oznaczania studni kablowych,
- uporzadkowanie terenu i odtworzenie nawierzchni wzdtuz ciggédw kanalizacji,
- prawidtowo$¢ budowy studni na zgodno$¢ z ZN-10/TPSA-023 - w tym twardos¢ betonu, zamontowanie rur dla
zawieszania wspornikdw kablowych, drabinki w studniach
0 gtebokosci nie mniejszej niz 1,5m, dziatanie zamka zabezpieczajacego wtaz,
- materiaty uzyte do budowy kanalizacji kablowej na zgodno$¢ z wymaganymi normami
1  wymaganiami dokumentacji technicznej.
Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopdw. Badanie nalezy wykona¢ za pomocq, tasmy
mierniczej, oraz przez ogledziny.
6.3.7. Sprawdzenie prawidlowosci montazu studni kablowych
Sprawdzenie prawidtowosci montazu studzien kablowych polega na sprawdzeniu:
- rzednych posadowienia,
- kompletnosci,
- ksztattu i wymiardw,
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- jakosci materiatdéw i czesci sktadowych,
- odpornosci elementdw wyposazenia takich, jak kolumny wsporcze, ucha zaczepowe, klamry itp,
- zabezpieczenia pokrywy wiazu.
Sprawdzenie powinno by¢ wykonane zgodnie z ZN-10/TPSA-023.
6.3.8. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru kanalizacje kablowg nalezy uznac za wykonang zgodnie z wymaganiami normy, jezeli badania
podane wyzej daty wyniki pozytywne.

6.4.Kontrola jakosci robot przy budowie rurociagow kablowych i kanalizacji wtornej
Kontrola polega na sprawdzeniu rurociggdw kablowych i kanalizacji wtdrnej zgodnie z ponizszymi punktami :
ogledziny,
sprawdzenie materiatow do budowy,
sprawdzenie dokumentow: certyfikatow zgodnosci i deklaracji zgodnosci,
sprawdzenie przebiegu linii w terenie i obiektach,
sprawdzenie usytuowania linii,
sprawdzenie poprawnosci oznakowania linii,
sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan,
sprawdzenie gtebokosci utozenia rurociggu kablowego w ziemi
sprawdzenie poprawnosci doboru i instalacji rur polietylenowych kanalizacji wtdrnej,
sprawdzenie droznosci rurociggow,
sprawdzenie szczelnosci rurociggow.
6.4.1. Ogledziny
Nalezy sprawdzi¢, czy elementy sktadowe rurociagéw kablowych i kanalizacji wtornej odpowiadajg tym wymaganiom,
ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi
i bez demontazu. Dopuszcza sie wykonywanie wykopow kontrolnych.
Przy ogledzinach zaleca sie postepowac wg nastepujacych zasad:

a) dokonac starannego przegladu jakosci i wykonania elementow sktadowych, przy czym nalezy zwrdci¢ uwage na
jako$¢ montazu, sposéb dopasowania elementéw, sztywnos¢ konstrukcji, uszczelnienia,

b) sprawdzi¢ zabezpieczenie przed samoodkreceniem potaczen gwintowych oraz zabezpieczenie przed korozjg
elementéw z powtokami galwanicznymi i malarskimi,

C) sprawdzi¢ utozenie linii w ziemi, studniach kablowych itp.

d) sprawdzi¢ ustawienie stupkdw oznaczeniowych i oznaczeniowo-pomiarowych, g) sprawdzi¢ wykonanie
odbudowy nawierzchni i uporzadkowanie terenu,

e) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z Rysunkami oraz czytelno$¢ napiséw i oznaczen rozpoznawczych i

informacyjnych, jak réwniez stan i estetyke wykonania elementéw

i czesci sktadowych,

f) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania i wyposazenia z powykonawczg dokumentacjg projektowa.
6.4.2. Sprawdzenie wymiarow

W celu sprawdzenia zgodnosci z Rysunkami nalezy sprawdzic:

a) wymiary gabarytowe elementéw lub czesci sktadowych linii optotelekomunikacyjnych,

b) rozmieszczenie ciagdw kablowych na konstrukcjach wsporczych i innych,

C) domiary poprzeczne i wzdtuzne trasy do punktéw domiarowych,

d) gtebokos¢ utozenia rurociagu, rur ochronnych przepustowych, tasmy ostrzegawczej i innych elementdéw.

Pomiary nalezy wykona¢ przymiarami liniowymi. Odchytki wymiarowe mozna uzna¢ za dopuszczalne, jezeli umozliwiajq
montaz czesci sktadowych i nie beda miaty wptywu na prawidtowg eksploatacje linii optotelekomunikacyjnej.
6.4.3. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatéw uzytych do budowy rurociggdw kablowych i kanalizacji wtérnej polega na stwierdzeniu ich
zgodnosci z wymaganiami norm lub innych dokumentéw poswiadczajacych zgodno$¢ uzytych materiatow z
wymaganiami Rysunkéw lub uzgodnionych warunkéw technicznych. Jako$¢ materiatow powinna by¢ poswiadczona
atestem lub innym dokumentem ich dostawcéw. Dla rur i osprzetu uzytego do budowy linii ptotelekomunikacyjnej
powinny by¢ przedstawione aktualnie wazne certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnosci.
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6.4.4. Sprawdzenie gltebokosci utozenia rur i innych elementow skiadowych rurociagu
kablowego

Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzdr techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu prébnych wykopdw i
pomiarze tasma miernicza.

6.4.5. Sprawdzenie szczelnosci
Badany odcinek kanalizacji wtornej lub rurociggu kablowego o dtugosci 2km nalezy na jednym koricu uszczelni¢
kapturkiem termokurczliwym z klejem termotopliwym (KTk), a na drugim - kapturkiem termokurczliwym (KTkw) z
klejem i zaworem wpustowo-kontrolnym (wentylem). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napetni¢ stopniowo sprezonym
powietrzem do nadci$nienia ok. 100kPa i zanotowa¢ warto$¢ nadcisnienia. Po uptywie co najmniej 24 godzin nalezy
ponownie zmierzy¢ nadcisnienie i zanotowac jego warto$¢. Odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociggu kablowego nalezy
uznac¢ za szczelny, jesli pordwnanie wynikow pomiarow nie wykazuje ubytku nadcisnienia o wiecej, niz 10kPa.
Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzor techniczny w trakcie budowy.

6.4.6. Sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan
Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzdr techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu prébnych wykopow i
pomiarze tasma miernicza, sprawdzeniu ochrony i gtebokosci utozenia rurociagu i rur przepustowych.
Do odbioru linii w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego powinny byc
przedstawione dokumenty ich odbioru indywidualnego przez uzytkownikéw tych urzadzen.

6.4.7. Ocena wynikow badan
Przedstawiong do badan linie optotelekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami normy, jezeli
badania daty wynik pozytywny. Sktadniki, ktére w wyniku badan otrzymaty ocene ujemna, powinny by¢ poprawione lub
wymienione i ponownie zgtoszone do odbioru.
7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB, D-M. 00.00.00.,Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi dla kanalizacji telekomunikacyjnej sa:
- dla kanalizacji kablowej pierwotnej, rurociggu kablowego i kanalizacji wtérnej - 1km
- dla studni kablowej - 1 sztuka [szt.].
- dla przewiertdw sterowanych - 1 metr [m].
- dla rur ostonowych - 1 metr [m]
- dla demontazu kanalizacji telekomunikacyjnej sa:

a) dla kanalizacji kablowej - 1 metr [m],
b) studni kablowej - 1 sztuka [szt.].

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g0dlIne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB, D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z STWIORB, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary
wg punktu 6 daty wynik pozytywny.

8.2.Dokumenty do odbioru koncowego robét
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokét odbioru ostatecznego robot.
Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

. geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

. aktualng dokumentacje powykonawcza,

. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji zadania,

. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB,

. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB,

. protokoty odbioru robdt podpisany przez wiascicieli przebudowywanych odcinkéw kanalizacji kablowej
pierwotnej i wtornej oraz rurociagdw kablowych,

. protokoty odbioru rob6t zanikajacych,

. protokoty nieprzydatnosci/odzysku materiatow.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0go6Ine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB, D-M. 00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostek obmiarowych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

dostarczenie materiatdw wraz z roztadunkiem

oznakowanie robot
wykonanie wykopdow

przygotowanie podtoza

utozenie kanalizacji

wykonanie przewiertow

montaz rur ostonowych

uporzadkowanie terenu

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

L. PN-EN 2061:2003  [Beton zwykly.

2. PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

3. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

4. BN-72/3233-13 'Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

5. BN-73/3233-02 'Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

6. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

7. BN-74/3233-19 \Wsporniki kablowe

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

9. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

10.  |BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

11. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdine wymagania i badania.

12. BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogdlne wymagania.

13. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

14. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

15. ZN-93/TPSA-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne. Wymagania
i badania .

16. ZN-96/TPSA-004 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Zblizenia i skrzyzowania linii telekomunikacyjnych
z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdine wymagania i badania.

17.  |ZN-96/TPSA-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne.

18. ZN-96/TPSA-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i
badania

19.  |[ZN-96/TPSA-013

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtdérna i rurociggi kablowe.
Wymagania i badania.
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20. ZN-15/OPL-014 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i
badania.

21. ZN-96/TPSA-015 'Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE
kanalizacji pierwotnej. Wymagania i badania.

22. ZN-96/TPSA-016 Telekomunikacyjna  kanalizacja  kablowa. Rury  polietylenowe  karbowane,
dwuwarstwowe. Wymagania i badania.

23.  |ZN-96/TPSA-017 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtérnej i rurociagu kablowego
(RHDPE). Wymagania i badania.

24. ZN-96/TPSA-018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe.
Wymagania i badania.

25. ZN-96/TPSA-019 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i
badania.

26. ZN-96/TPSA-020 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztaczki rur. Wymagania i badania.

27. ZN-96/TPSA-021 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncow rur kanalizacji kablowej.
Wymagania i badania.

28. ZN-10/TPSA-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i
badania.

29. ZN-10/TPSA-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

30. ZN-96/TPSA-024 Telekomunikacyjne kanalizacja kablowa. Zasobnik ztagczowy. Wymagania i badania.

31. ZN-96/TPSA-025 Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

32. ZN-05/TPSA-041 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zabezpieczone pokrywy studni kablowych,
dodatkowe (wewnetrzne ). Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994r. wraz z pozn.

zZmianami).

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 414 z 1985r. wraz z pdzn. zmian.).

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy przy wykonywaniu robdt budowlano- montazowych i rozbidrkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972r.) .

3.

4.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.

Ustawa z dnia 16. lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne (tekst jednolity: Dz.U. 2004 Nr 171 Poz. 1800) wraz
z pozniejszymi zmianami.

Instrukcja TPSA nr T-01 - Odbidr i utrzymanie kablowych linii telekomunikacyjnych.

6. Zasady zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej przed ingerencjg 0séb nieuprawnionych (zatacznik
do decyzji nr 95 Prezesa Zarzadu TP S.A. - Pawla Rzepki z dnia 8.12.2000r. w sprawie zabezpieczenia
telekomunikacyjnej sieci miejscowej TPS.A.),

Wytyczne o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego wprowadzone Zarzadzeniem Nr 13 Ministra tgcznosci
zdn. 28.11.1986 r.

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dn. 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadac¢ kanaty technologiczne.

25



