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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I — V KAT.

D.02.01.01.13 WYKONANIE WYKOPOW MECHANICZNIE W GR. KAT. I-V
Z TRANSPORTEM UROBKU NA ODKLAD/NASYP NA ODL. 2-5 KM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegé6towej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w
gruntach kategorii I - V dla zadania: ,,Budowa mostu nad potokiem Szuwarka wraz z drogq dojazdowa, taczacego ,Jasiennik 1”
i ,Jasiennik 2" w miejscowosci Jasionka i Tajecina wraz z infrastrukturg techniczng, budowlami i urzadzeniami budowlanymi”.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Rob6t wymienionych w p.1.1, zwigzanych z wykonaniem wykopdw
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa..

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddw przemystowych, spetniajaca
warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obciazenia od Srodkéw transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym
1.4.2. Pas drogowy — wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane z obstugq i ochrona drogi, obstuga
ruchu i ochrona $rodowiska, a takze zawierajacy rezerwe pod przyszta rozbudowe drogi

1.4.3. Wykop — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego w postaci odpowiednio uksztaltowanej przestrzeni
powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu

1.4.4. Korona drogi — cze$¢ powierzchni drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami i pasem dzielacym oraz ewentualnie inne
elementy dodatkowe

1.4.5. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni do gtebokosci
przemarzania

1.4.6. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej wiasciwosci
gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli

1.4.7. Skarpa — zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu dostosowanym do
wiasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan

1.4.8. Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w pkt. 1.4.9 jako grunt skalisty

1.4.9 Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nie przesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci
ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej: majq wytrzymatoS¢ na Sciskanie R. ponad 0,2MPa; wymaga uzycia
$rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.10 Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w STWiIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosS¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami
Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine
pkt.2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty z wykopow nalezy w maksymalnym stopniu wykorzysta¢ do budowy nasypéw. W tym celu nalezy na biezaco bada¢ ich
przydatnos¢ w tym wzgledzie, zgodnie z wymaganiami STWiIORB D.02.03.01.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyskac akceptacje Inzyniera.
Przy wykonywaniu Robdt Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:

e koparki,

e rowniarki,

e  spycharki,

e sprzet do zageszczania - dobrany odpowiednio do robdt,
e sprzet do robét recznych,
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e sprzet do odwodnienia wykopdw zgodnie z technologia Wykonawcy zatwierdzong przez Inzyniera, pozwalajacy na
odwodnienie wykopdw dla wykonywania Robot ponizej zwierciadta wody gruntowej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2, Transport gruntow

Grunty pozyskane z wykopdw, po przebadaniu i stwierdzeniu ich przydatnosci do budowy nasypdw nalezy przewiez¢ bezposrednio w miejsce
wbudowania. Grunty z wykopdow, dla ktorych nie jest mozliwe bezposrednie przeprowadzanie badan, nalezy przewiezé na
sktadowisko przyobiektowe Wykonawcy i na biezaco badac ich przydatnos¢ do budowy nasypdw. Za pozyskanie migjsca odktadu, ktore
przekaze do akceptacji Inzyniera, odpowiada Wykonawca. Grunty nie spetniajgce stosownych wymagan nalezy odwiezé na wysypisko
Wykonawcy. Wykonawca pokryje wszelkie koszty sktadowania i utylizacji.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wielkosci zatwierdzone, nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy dotyczacych dodatkowej
zaptaty za transport.

Jako $rodki transportowe mozna uzy¢ samochody samowytadowcze, samochody skrzyniowe, inne przedstawione w PZ] i zatwierdzone
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki
w jakich bedg wykonywane wykopy.

5.2. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopu polega na wybraniu gruntu do odpowiedniej gtebokosci, wyprofilowaniu powierzchni dna wykopu do wymaganego spadku oraz

zageszczenie gruntu do wymaganych parametréw zgodnie z tablica 1 okreSlajacg minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i
miejscach zerowych robot ziemnych.

TABLICA 1: Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna wartosc I; dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KRI1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1.00 1.00 0.97
powierzchni robdt ziemnych ! ! !

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.
Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw
rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Koszty ulepszania gruntu ponosi wykonawca i winien je przewidziec i uja¢ w ofercie. Mozliwe do zastosowania Srodki,
o ile nie sg okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nos$noS¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205 rysunek 4.
Zageszczenie dna wykopu nalezy kontrolowa¢ wg normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z BN-77/8931-12 lub piytg
statyczng VSS wg PN-S-02205 (tylko w przypadku wystepowania w wykopie gruntdéw gruboziarnistych lub w przypadku
réwnoczesnego badania no$nosci dna wykopu).
Po wykonaniu wykopdéw Wykonawca dokona zabezpieczenia wykopow przed przedostawaniem sie do niego wody (opadowej i
gruntowej). Wykonawca bedzie wtasnym staraniem utrzymywat system odwodnienia przez caty niezbedny czas. Jezeli nastgpi
zawilgocenie gruntu w wykopie, to osuszenie gruntu oraz dodatkowe naprawy wykopu i nasypu Wykonawca wykona na wiasny
koszt.
Wilgotnos¢ gruntu w wykopie przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej:

e w gruntach niespoistych  £2%,

e w gruntach mato i Srednio spoistych + 0% i -2%,
Jezeli wyprofilowane i zageszczone dno wykopu ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania warstw
nasypu lub konstrukcji nawierzchni nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia lub uzy¢é w tym celu Srodkéw
zaakceptowanych przez Inzyniera.
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania Robdt ziemnych, zaleca sie
postepowanie z wykopem w kierunku podnoszenia sie niwelety. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera przewidywany
sposob odwodnienia wykopow oraz sprzet do tego przewidziany. Akceptacja odwodnienia przez Inzyniera nie wytacza
odpowiedzialnosci Wykonawcy za doprowadzenie gruntu do wilgotnosci optymalnej.
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Sposob i kolejnosc realizacji wykopow musi uwzgledniac etapowanie Robdt i ich postep w pozostatych branzach. Niedopuszczalne
jest wykonywanie wykopdw z wyprzedzeniem powodujacym utrudnienia w realizacji innych Robot lub w sposdb powodujacy
zagrozenie ruchu pieszego lub kotowego.

Warunkiem rozpoczecia wykopdw jest w wypadku wykonywania wykopdw ponizej zwierciadta wody gruntowej, obnizenie tego
zwierciadta do poziomu umozliwiajagcego wykonywanie Robot.

Wykopy nalezy wykonywac w sposob zapewniajacy stateczno$¢ oparcia obiektdw sasiednich oraz skarp wykopu. W przypadkach
watpliwych Wykonawca jest zobowigzany do wykonania obliczenia statecznosci skarp oraz zabezpieczenia obiektow sasiednich.
Obliczenia te podlegajq sprawdzeniu przez Inzyniera.

Jakiekolwiek uszkodzenia obiektow sasiednich oraz wykonanych skarp nasypu na skutek obsuniecia sie gruntu, Wykonawca usunie
wiasnym staraniem i na wiasny koszt.

Grunty z wykopdw nalezy przewozi¢ w sposob uniemozliwiajacy wysypywanie sie przewozonego materiatu na droge lub nanoszenie
gruntu na kotach samochodéw na drogi dojazdowe. W wypadku wystgpienia zanieczyszczania drég dojazdowych przewozonym
materiatem Wykonawca podejmie $rodki w celu uprzatniecia materiatu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drég lub
poniesie koszty tych czynnosci wykonanych przez odpowiednie stuzby lub innych Wykonawcow wskazanych przez Inzyniera.

5.3. Wymagania dla wykonanych wykopow
Wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem ponizszych wymagan.

5.3.1. Gdy dno wykopu stanowi bezposrednie koryto pod konstrukcje nawierzchni (bezposrednio pod warstwe
mrozoochronng)

- nieréwno$¢ powierzchni mierzona tatg dtugosci 3m nie moze by¢ wieksza niz + 3cm;

- pochylenie poprzeczne powierzchni nie moze réznic sie od zatozonego o wiecej niz + 0,5 %;

- rdznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekraczac¢ + 1cm, - 3cm;

- szerokos$¢ korpusu ziemnego w wykopie nie wieksza niz £ 10cm od projektowanej;

- oS korpusu ziemnego w wykopie przesunieta od osi projektowanej o nie wiecej niz + 10cm;
5.3.2. Gdy dno wykopu stanowi koryto pod warstwe wzmacniajaca podioze

- nieréwnos¢ powierzchni mierzona tatg dtugosci 3 m nie moze by¢ wieksza niz + 4cm;

- pochylenie poprzeczne powierzchni nie moze rdznic sie od zatozonego o wiecej niz. + 1,0 %;

- roznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekracza¢ + 2cm, - 3cm;

- szerokos$¢ korpusu ziemnego w wykopie nie wieksza niz £ 10cm od projektowanej;

- 0% korpusu ziemnego w wykopie przesunieta od osi projektowanej o nie wiecej niz £ 10cm;
5.3.3. Skarpy i przeciwskarpy w wykopie

- pochylenie skarp i przeciwskarp rowéw w wykopie nie moze réznic¢ sie od projektowanego o wiecej niz + 10%;

- maksymalna nierdwnos¢ powierzchni skarp i przeciwskarp w wykopie przed humusowaniem nie moze przekraczac¢ £ 10cm.
5.34. Rowy

- szerokos$¢ dna rowu nie moze rdznic sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz + 5¢cm;

- rzedne profilu dna rowu nie mogq przekracza¢ +1cm, - 3cm;

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robdt
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce
robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

Sprawdzenie wykonania wykopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w niniejszej STWiORB oraz w

Dokumentacji Projektowe;j.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrddi¢ na:

- odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci;

- zapewnienie statecznosci skarp;

- odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania Robdt i po ich zakonczeniu;

- doktadnos¢ wykonania wykopdw;

- zageszczenie i no$nos¢ gruntu w wykopie;

- biezace oczyszczanie nawierzchni jezdni z zanieczyszczen nanoszonych samochodami przewozacymi grunt.

TABLICA 2 : Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Rzedne powierzchni dna wykopu Pomiar taéma, szablonem, fata o dtugosci 3m i poziomicg lub
2 Rownos¢  powierzchni  dna  wykopu pod | niwelatorem:

konstrukcje nawierzchni - w punktach gtéwnych tuku, na prostych - w odstepach co 200m,
3 Pochylenie poprzeczne powierzchni dna wykopu | - na tukach o r = 100 m - co 100 m,

pod konstrukcje nawierzchni - na tukach o r < 100 m oraz w miegjscach, ktoére budzg
4 Pochylenie skarp watpliwosci - co 50 m,
5 Rownos¢ skarp - przy wykopach nieliniowych, miejscowych (np. przepusty) -
6 Szerokoé¢ rowdw punktach charakterystycznych
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7 Rzedne profilu dna rowu

8 Badanie wskaznika zageszczenia 3 x na 1000 m? wyprofilowanego i zageszczonego dna wykopu - jako

9 Badanie nosnosci podioza pod konstrukcje nawierzchni, nie mniej niz 3 badania na
dzienng dziatke roboczg (dla danego rodzaju wykopu)

Wymagania dotyczace doktadnosci wykonania wykopdw podano w pkt. 5.3.
6.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Bezposrednio po profilowaniu dna wykopu nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia
wymaganego wskaznika zageszczenia lub odksztatcenia oraz wtérnego modutu odksztatcenia.
Wskaznik zageszczenia I; nalezy okresla¢ w poréwnaniu do wynikéw otrzymanych wg normalnej proby Proctora, zgodnie z BN-
77/8931-12. W przypadku gdy w dnie wykopu wystepujg grunty, dla ktdrych okreSlenie wskaznika zageszczenia jest trudne lub gdy
jednoczesnie badany jest modut odksztatcenia, do badania mozna wykorzystac ptyte statyczna typu VSS, wg PN-S-02205.
Badanie modutu odksztatcenia oraz wskaznika odksztatcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu ptyta o Srednicy D=300mm,
stopniowo co 0,05MPa. Koncowe obcigzenie doprowadza sie do wartosci rownej
- 0,25MPa — dla dna wykopu w stanie rodzimym (wg PN-S-02205)
- 0,35MPa — dla dna wykopu po wzmocnieniu lub ulepszeniu (wg PN-5-02205)
Moduty odksztatcenia pierwotny £; i wtdrny £, odpowiadajace przyrostowi osiadan wywotanemu przyrostem obcigzenia
jednostkowego w zakresie:
- od 0,05 do 0,15 MPa — dla dna wykopu w stanie rodzimym (wg PN-S-02205)
- 0od 0,15 do 0,25MPa — dla dna wykopu po wzmocnieniu lub ulepszeniu (wg PN-S-02205)
obliczamy na podstawie wzoru:

E, E; = 3 D (Ap/4s)  [MPa]

gdzie:

D - $rednica ptyty (D=300), mm

Mp - rdznica naciskow (Ap=0,10), MPa

As - przyrost osiadan odpowiadajacy rdznicy naciskéw, mm

Wartosci wskaznika zageszczenia I lub wskaznika odksztatcenia [, = E,/F;, oraz wartosci wtdrnego modutu odksztatcenia £, powinny
odpowiada¢ parametrom podanym w Tablicy 3.

Badanie nosnosci pod elementy kanalizacji i przepusty w korpusie drogowym, wykona¢ za pomoca lekkiej ptyty do badan
dynamicznych, poprzez okreslenie dynamicznego modutu odksztatcenia podtoza E,. Warto$¢ E, okreéla sie poprzez przeliczenie
parametru Ev z wykorzystaniem stosownych dla gruntu w podtozu wspdtczynnikéw korelacyjnych.

TABLICA 3: Wymagania dla wskaznika zageszczenia, wskaznika odksztatcenia i nosnosci

Rodzaj wykopu IS 10 E2

dno wykopu jako podioze-koryto bezposrednio pod konstrukgje nawierzchni drég | >1,00 <2,20 >120MPa
kategorii KR3 + KR 4

dno wykopu jako podioze-koryto bezposrednio pod konstrukcje nawierzchni | =1,00 <2,20 > 100 mpa
drdg kategorii kr2 i krl (podwarstwa odsaczajacy)

dno wykopu jako podtoze-koryto pod nawierzchnie zjazddw >1,00 <2,20 nie sprawdza sie
dno wykopu pod elementy odwodnienia >1,00 <2,20 >45Y/60%mpa”
- na gtebokoédi do 1,20m od powierzchni podioza-koryta >0,97 <2,50 >30%/40%mpa’
- na gtebokosd > 1,20m od powierzchni podioza-koryta

1) dot. gruntdw spoistych w podiozu

2) dot. gruntdw niespoistych w podtozu

3)no$nos¢ dna wykopu badana jedynie dia wykopdw pod przepusty i elementy kanalizacji w korpusie drogowym

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia oraz nos$nosci nie mogg byc¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to
nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu w wykopie, umozliwiajagcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia
(Is, 10) oraz wtérnego modutu odksztatcenia (E2). Mozliwe do zastosowania Srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

Wyniki kontroli zageszczenia i nosnosci gruntu w wykopie Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentdw laboratoryjnych. Uzyskanie
prawidtowych wynikow zageszczenia oraz no$nosci konkretnej warstwy w wykopie powinno by¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem
w dzienniku budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg wykonanego wykopu jest odpowiednio dla:
e wykonania wykopdw mechanicznie w gruntach kat. I - V z transportem urobku na odktad na wysypisko Wykonawcy - metr
szescienny (m3),
Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci przedstawiciela Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Dodatkowe roboty
wykonane przez Wykonawce bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowaq zaptate.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.8.
8.2. Spos6b odbioru robét

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami STWIORB jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach dadza wyniki zgodne z wymaganiami.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robdt z wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie za wykonane niezgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i STWIORB. Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na wiasny koszt i wiasnym staraniem.
Technologia naprawy musi by¢ uzgodniona z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowg wg p.7.2 wykonanego wykopu na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt w oparciu o wyniki
pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuije:

e  prace pomiarowe i przygotowawcze,

e wykonanie wykopu

e odwiezienie gruntu na sktadowisko przyobiektowe, odktad badz na miejsce wbudowania lub wysypisko Wykonawcy, tacznie
z kosztami pozyskania miejsca odktadu, sktadowania lub utylizacji,

¢ profilowanie dna wykopu oraz skarp w wykopie i rowu zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB,

e zageszczenie dna wykopu,

¢ ewentualne wykonanie obliczen statecznosci skarp wykopu w sytuacjach przewidzianych p.5.2,

e zabezpieczenie skarp wykopu w sposob okreslony przez Wykonawce na zasadach wg p.5. oraz we wszelkich niezbednych
przypadkach (deskowania state lub przesuwne, albo inne sposoby okreslone przez Wykonawce w PZJ),

e usuniecie wszelkich uszkodzen obiektéw powstatych na skutek wykopow, w tym wykonanych skarp wykopu,

¢ odwodnienie wykopu na czas niezbedny do jego wykonania i utrzymania,

e doprowadzenie gruntu do wtasciwej wilgotnosci, takze w wypadku nadmiernego nawilgocenia,

e  koszty ulepszenia gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w p.6.3,

e biezace utrzymanie w czystosci nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszczen nanoszonych samochodami przewozacymi
grunt,

e rekultywacja terenu ewentualnego wysypiska i optaty z tym zwigzane,

e  koszt nadzoru geologicznego,

e ewentualne wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych

¢ wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

e oznakowanie i zabezpieczenie Robdt i jego utrzymanie,

e wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg STWIORB, zgodnie z Dokumentacjg

Projektowg i STWIORB.
Cena obejmuje takze inne roboty i czynnosci skladajace sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianych w niniejszej
specyfikacji, dokumentacji projektowej oraz konieczne i niezbedne dla realizacji przedmiotu zawartej z Zamawiajgcym umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-8 I/B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

10.2. Inne dokumenty

Dz. U. Nr 62, poz. 628, Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

D.02.03.01.12 WYKONANIE NASYPOW MECHANICZNIE Z GRUNTU KAT. I-VI Z
POZYSKANIEM I TRANSPORTEM GRUNTU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow
dla zadania: ,Budowa mostu nad potokiem Szuwarka wraz z drogg dojazdowa, taczacego ,Jasiennik 1” i ,Jasiennik 2"
w miejscowosci Jasionka i Tajecina wraz z infrastrukturg techniczna, budowlami i urzadzeniami budowlanymi”.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych w p.1.1, zwigzanych z wykonaniem nasypow,
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjq Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z polskimi normami, Dokumentacjg Projektowg oraz definicjami zawartymi w
STWIORB DM.00.00.00."Wymagania ogolne" p.1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami
Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt. 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow

2.2.1. Wymagania dla materiatow
Dopuszcza sie wykonanie nasypow wytacznie z gruntdw, ktére spetniajq szczegétowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205;

e pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow

e jako grunty przydatne i przydatne z zastrzezeniami - z zachowaniem zastrzezen w tablicy 2 powyzszej normy,

e pod wzgledem wysadzinowosci

e jako grunty niewysadzinowe i watpliwe (ale dopuszczone jako przydatne z zastrzezeniami j w.).
Ponadto grunty uzyte do wykonania nasypow powinny spetnia¢ nastepujace warunki:

e wskaznik réznoziarnistosci U > 3,

e wskaznik nosnosci gruntu wno$ wyznaczony zgodnie z zatacznikiem ,A" do normy PN-S5-02205:1998 powinien spetniac

warunek wnos$ > 10%,

e zawartosc czesci organicznych Iom <2% (z wyjatkiem piaskéw préchniczych o Iom < 5%).
Grunty niespoiste, niewysadzinowe lub kruszywa o wskazniku réznoziarnistosci U = 5 i wspdtczynniku filtracji k10 = 6 x 10 -5 m/s
(5,2 m/d) oraz pozostatych cechach jw., nalezy zastosowa¢ do wykonania:

e gbrnej warstwy nasypu grubosci minimum 50cm (ponizej warstw wzmacniajacych podtoze - w przypadku konstrukgji ze

wzmochnionym podtozem, ponizej warstwy odsaczajacej - w przypadku konstrukcji bez wzmocnionego podioza),

e wypehienia poboczy nad warstwg odsaczajacg do wysokosci dna umocnienia.
2.2.2, Materiat z ukopu / dokopu
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera lokalizacje oraz wyniki badan gruntu z ukopu i dokopu przeznaczonego do
wykonania nasypdw, jak réowniez ewentualny sposéb jego ulepszenia oraz sposéb rekultywacji dokopu, w terminie 14 dni przed
rozpoczeciem eksploatacji dokopu.
Odpowiedzialnym za miejsce odktadu gruntu z ukopu i dokopu poza pasem drogowym jest Wykonawca, ktdry poniesie wszelkie
koszty i spetni wszystkie formalnosci (m.in. ochrony $rodowiska) zwigzane z jego przygotowaniem, sktadowaniem i pdzniejsza
rekultywacjg. Miejsce odktadu nalezy zatwierdzi¢ u Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”pkt. 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

Przy mechanicznym wykonywaniu Rob6t Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprawnym technicznie sprzetem:
koparki,

rowniarki,

spycharki,

walce gtadkie i ogumione,

ubijaki spalinowe,

lekkie walce reczne,
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e sprzet do robdt recznych.
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy i PZJ oraz uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 pkt. 4.
4.2, Transport gruntow

Przewiduje sie transport gruntu nastepujacymi srodkami transportu:
¢ samochodami samowytadowczymi,
e samochodami skrzyniowymi
e innym sprzetem przedstawionym przez Wykonawce w PZ] i zatwierdzonym przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.5.
5.2. Ukop i dokop

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej pozyska i/lub ulepszy grunt do wykonania nasypdw. Grunt ten powinien spetniac
wymagania okresSlone w p. 2. Wykonawca przed dowiezieniem gruntu na miejsce wbudowania, przedstawi kazdorazowo
Inzynierowi badania danej partii materiatu, potwierdzajace przydatnos¢ gruntu do wykonania nasypu.

Dla gruntu pozyskanego z dokopu Wykonawca we wiasnym zakresie przygotuje, zabezpieczy, a po zakonczeniu robot zlikwiduje
dokop, jak réwniez w ramach Ceny Kontraktowej ureguluje wszelkie roszczenia z tego tytutu.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Wyboér gruntow i materiatlow do wykonania nasypow

Wybdr gruntow i materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢. dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w p.6.

Nasypy wykonuje sie z gruntéw pozyskanych przez Wykonawce z ukopu (wykop w obrebie budowy) i dokopu (materiat z dowozu).
Materiat z dokopu winien odpowiada¢ wymaganiom dla gruntu na nasyp.

5.3.2. 0golne zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w Dokumentacji
Projektowe;j.

Podstawowe zasady wbudowywania gruntdw w nasyp:

e  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscic
czasowe sktadowanie gruntu w miejscu wbudowania, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem;

¢  Budowanie nasypow nalezy przeprowadza¢ metoda warstwowg, rownomiernie na catej jego szerokosci;

Grubosci warstw w stanie luznym powinny by¢ odpowiednio dobrane, w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego
do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej;

e Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci na catej szerokosci
wykopu. W przypadku wykonywania nasypdw z gruntow spoistych nalezy wbudowywa¢ je jedynie do wysokosci 2m od
poziomu podtoza-koryta. Gérne warstwy nasypu wykonujemy z gruntdéw niespoistych;

e Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem gornej
powierzchni okoto 4% + 1%. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne gromadzenie sie wody;

e Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywa¢ réwnoczes$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu.

e W przypadku poszerzenia istniejacego nasypu, nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni
obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu, wykonanych z gruntdw o réznych
wiasciwosciach lub w réznym czasie.

e W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochyleniu od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ go przed zsuwaniem sie po
zboczu, przez wyciecie w podstawie nasypu (zboczu) stopni j w.

5.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczu

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza o wiecej
niz 10% od wartosci wilgotnosci optymalne;j.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiemym zawilgoceniem, poszczegdine jego warstwy po zakoriczeniu robdt ziemnych powinny miec¢
rowne powierzchnie i spadki wymagane dla prawidtowego odwodnienia.

Nie nalezy pozostawiaC nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli grunt w warstwie niezageszczonej ulegt nadmiernemu
zawilgoceniu (powyzej 10% od wartosci wilgotnosci optymalnej), a Wykonawca nie jest w stanie go osuszy¢ izagesc¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazac usuniecie wadliwej warstwy na koszt i staraniem Wykonawcy oraz ponowne poprawne jej
wykonanie.

5.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze, przy ktdrej nie jest mozliwe osiagniecie w nasypie wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

20 Eko Projekt s.c



W czasie opaddéw Sniegu wykonywanie nasypdw powinno byC przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé $nieg z powierzchni
WzNnoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw. Po
rozmarznieciu gruntu w warstwie nalezy ponownie wykona¢ catos¢ badan jakosciowych warstwy wg p.6 (wilgotno$¢ naturalng, zageszczenie,
no$nos¢, rownosc, spadki itp.).

5.3.5. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych
Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywac sie wedtug jednej
z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem wolnych
przestrzeni
Kazdq roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru lub piasku,
ktdrym przez ubijanie lub wibrowanie wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania
nasypow stosowac mozna okruchy skat, kamienie i odpady przemystowe miekkie i niemrozoodporne, a jako materiat wypetniajacy —
materiaty sypkie o wskazniku piaskowym nie mniejszym niz 40 oraz wielkosci ziarn do 5mm, jak piasek, wysiewki z zuzla
wielkopiecowego wg PN-?B-23004:1988 (PN-88/B-23004), mieszaniny popiotowo zuzlowe z elektrownianych osadnikow i stawdw
osadowych itp.

b) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych bez wypetnienia wolnych
przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢

od podioza gruntowego pod nasypem oraz od gdrnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwa zwiru, pospdtki lub

nieodsianego kruszywa famanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4d352 D1524d15

gdzie:
dgs i di5 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gornej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie mogq siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielajaca z geotekstylidow przy wykonywaniu nasypdw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny
posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosc
mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie witasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.6. Wykonywanie nasypow na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:1 do 1:1,5 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie poprzez zastosowanie
gabionow zgodnie z dokumentacja Projektowa, STWIORB oraz poleceniami Inzyniera.

5.3.7. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni
stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych
wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.8. Ogolne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw gruntowo-wodnych.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu
oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie w zaleznosci od rodzaju gruntu i typu maszyny.
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

—  wgruntach niespoistych 2%

—  wgruntach mato i $rednio spoistych ~ +0%, -2%

5.3.9. Wymagania dotyczace zageszczenia i ho$nosci

W zaleznosci od uziamienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstw nasypu nalezy okreSla¢é za pomocq oznaczenia wskaznika
zageszczenia I; wedtug BN-77/8931-12 lub wyznaczenia wskaznika odksztatcenia 7, poprzez poréwnanie pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia. £ , /E ; wg PN-S-02205:1998. Kontrole zageszczenia na podstawie okreSlenia wskaznika odksztatcenia Z, nalezy
stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe oznaczenie wskaznika zageszczenia I; oraz w przypadku
koniecznosci réwnoczesnego oznaczania wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole no$nosci na podstawie pomiaru wtdmego modutu odksztatcenia £, wg PN-S-02205:1998 nalezy przeprowadzi¢ dla wszystkich warstw
nasypu, w tym jego podstawy. Za zgodg Inzyniera badanie nosnosci warstw nasypu do przedostatniej warstwy nasypu oraz jako wypehienia
poboczy, mozna przeprowadza¢ metodami alternatywnymi, np. lekkg ptyta do obcigzen dynamicznych.

Badanie podstawy nasypu oraz ostatniej gdrnej warstwy nasypu stanowigcej podioze-koryto pod konstrukcje nawierzchni nalezy
przeprowadza wylacznie poprzez statyczne obcigzenie ptytg VSS wg PN-S-02205:1998.

Badanie nosnosci warstw nasypu w granicach korpusu drogowego, jako obsypek i zasypek elementéw przepustéw oraz wypetnienia poboczy,
wykonywac za pomocg lekkiej ptyty do badan dynamicznych, poprzez okreslenie dynamicznego modutu odksztatcenia Ev. Wartos¢ E, okresla sie
poprzez przeliczenie parametru Ev z wykorzystaniem stosownych dla gruntu w nasypie wspétczynnikéw korelacyjnych.
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Badanie modutu odksztatcenia oraz wskaznika odksztatcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu phyta o $rednicy D=300mm, stopniowo co
0,05 MPa. Koricowe obdigzenie doprowadza sie do wartosd réwnej 0,25 MPa (wgPN-S-02205:1998).

Modut odksztatcenia — iloczyn stosunku przyrostu odksztatcenia badanej warstwy podtoza w ustalonym zakresie obdazen jednostkowych, pomnozonych
przez 0,75 Srednicy plyty obcigzajacej, wyznacza sie ze wzoru:

3A
E = -°P D
4As
gdzie:
D - $rednica piyty (D=300), mm
Np - przyrost nadsku ptyty MPa
s - przyrost osiadan odpowiadajacy przyrostowi nacisku ptyty, mmm

Wartosd wskaznika zageszczenia I, lub wskaznika odksztatcenia I, oraz wartosci wtdmego odutu odksztatcenia £, powinny odpowiadac
parametrom podanym w Tabeli 2.

Tablica 2: Wymagania dla wskaZnika zageszczenia, wskaznika odksztatcenia i modutu

Badana warstwa nasypu | Is | lo | E
KR4 i KR3
gdéma warstwa nasypu jako podtoze-koryto bezposrednio pod konstrukge | = 1,00 <2,20 > 120 MPa
nawierzchni
przedostatnia warstwa nasypu na glebokosd 0,2m od powierzchni | > 1,00 <2,20 > 60" / 100°MPa
podioza-koryta
warstwy nasypu na gtebokosd ponizej 0,2m do 1,2m od powierzchni | = 1,00 <2,20 > 30Y/60°MPa
podifoza-koryta
warstwy ?asypu na glebokosci ponizej 1,2m od powierzchni podioza- | = 0,97 <2,50 > 30Y/40°MPa
koryta
podtoze nasypu .” > 0,95 <2,50 > 30Y/40”MPa
KR2iKR1
gdma warstwa nasypu jako podtoze-koryto bezposrednio pod konstrukde | = 1,00 <2,20 > 100 MPa
nawierzchni drdg kategorii KR2 i KR1 (pod warstwa odsaczajacq)
przedostatnia warstwa nasypu na gtebokosd 0,2m od powierzchni | > 0,97 < 2,50 > 60 MPa
podioza-koryta
warstwy nasypu na glebokosd ponizej 0,2m do 1,2m od powierzchni | > 0,97 < 2,50 > 30Y/452MPa
podtoza-koryta 3
warstw;;)nasypu na glebokosci ponizej 1,2m od powierzchni podioza- | = 0,97 <2,50 > 30Y/40”MPa
koryta
podtoze nasypu ¥ >0,92 < 2,50 > 30Y/40”MPa
Inne
gdma warstwa nasypu jako podtoze-koryto pod nawierzchnie zjazdéw | > 1,00 <220 nie sprawdza sie
nasyp jako wypetnienie poboczy > 1,00 <2,20 > 120 MPa
Y dot. gruntow spoistych w nasypie
2 dot. gruntdw niespoistych w nasypie
% w przypadku gdy warstwy nasypu dotycza Zasypek elementdw odwodnienia (przepustow, kanalizac, itp.) w granicach korpusu drogowego,
badanie nosnosa wykonujemy za pomoca phity do obdiazeri dynamicznych, jesli poza korpusem drogowym — badanie nosnosci nie jest
wymagane

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia oraz no$nosci nie mogg byc¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntdéw rodzimych, to
nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu w nasypie, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia (L) oraz modutu odksztatcenia (£). MozZliwe do zastosowania $rodki proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Cena Kontraktowa ujmuje koszty ulepszenie gruntu.

Wyniki kontroli zageszczenia i nosnosci gruntu w nasypie Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Uzyskanie prawidtowych wynikdéw zageszczenia oraz nosnosci konkretnej warstwy w nasypie powinno by¢ potwierdzone przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

5.3.9.1. W przypadku ulepszania gruntu w nasypie Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladania i zageszczania jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy gruntu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,
- ustalenia wymaganej iloci ulepszacza oraz liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia i noSnosci.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedq stosowane do wykonywania warstwy
odsaczajacej/odcinajacej na budowie.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 600 do 800 mZ2 Odcinek prébny powinien by¢ ziokalizowany w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu wynikéw z odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty omdéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie
wykonywania wykopdw, a ktdére nie bedg wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
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a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robodt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatdw pozyskiwanych z
wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone

w harmonogramie robdt lub przez Inzyniera.

5.4.2, Lokalizacja odkiadu
Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢é w razie
mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia
nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi
wbudowania i zageszczania gruntdw oraz wskazowkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiezé na
odkitad.
Lokalizacja odktadu winna by¢ wybrana przez Wykonawce, musi by¢ ona zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyskac zgode wiasciciela terenu.
Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odkfady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$¢ podndza
skarpy odktadu od gdrnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mnigj niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad nalezy wykonac¢ tylko od gdrnej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac od strony najczesciej wiejacych wiatrow,
w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez
Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Wszelkie zobowigzania finansowe wynikajace z zajecia terenu pod lokalizacje odktadu pozostajg po stronie Wykonawcy.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen Srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie
uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktaddéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub STWIORB. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen
podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu
skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny byc¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane
trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne
przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej,
STWIORB lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sa warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli
wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania
nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt. 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.2 niniejszej
specyfikacji. Kontrola bedzie polega¢ na sprawdzeniu:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,

b) zachowaniu ksztattu zboczy, zapewniajacych ich statecznos¢,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Badania przydatnosci gruntow do wykonania nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do wykonania nasypéw powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z PZJ na prdbkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w nasyp lecz nie rzadziej niz 1 raz na kazde 3000 m>. Program badari okredlony jest w normach przytaczanych
w niniejszej Specyfikagji.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ w szczegdlnosci nastepujace whasciwosci:

a) skiad granulometryczny z okresleniem wskaznika réznoziarnistosci,

b) zawarto$¢ czesdi pylastych <0,075mm,

€) zawartos¢ czesci ilastych <0,02mm,

d) zawarto$¢ czesci organicznych,

e) wskaznik piaskowy?,

f)  kapilamo¢ biemag?,

g) wspdiczynnik filtracji ¥
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h) granice ptynnosci ¥,

i)  wilgotnos¢ naturalna,

i) wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosc objetosciowq szkieletu gruntowego,

k) wskaznik nosnosci CBR.
1) dodatkowe kryteria przy okreslaniu wysadzinowosci, stosowane w przypadkach watpliwych, podstawowe kryterium — zawarto$¢
drobnych czastek gruntu,
2) kryterium wymagane dla materiatu na gérng warstwe nasypu gr. 0,5m i do wypetnienia poboczy
dot. gruntéw spoistych
3) W przypadku gdy do budowy nasypdw stosowane sg grunty niewysadzinowe, o udokumentowanej przez Wykonawce statosci wymaganych
cech, Inzynier moze ograniczy¢ na jego wniosek, badane parametry do pozydiji: a), b), d), €), g), i) oraz j).
W przypadku wykonywania nasypow z gruntu z wykopdw nalezy przewidzie¢ koszty jego ulepszenia do stanu odpowiadajacemu
wymaganiom przydatnosci gruntdw do wykonywania nasypow.
Inzynier w dowolnym czasie moze zazadac przedstawienia petnych wynikow badan dla danej partii materiatu.

6.4. Badania jakosci wykonania nasypow

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wiasciwosciach w nasypie,,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) wilgotnosci naturalnej wydobywanego gruntu — dopuszczalna odchytka +2 % wilgotnosci optymalnej

d) grubosd kazdej wykonanej warstwy - dopuszczalina odchytka £5am,

e) wskaznika zageszczenia warstwy - wg p.5.3.9,

f) nosnosci-wg p.5.3.9,

g) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczdw i mrozéw.

6.5. Sprawdzenie zageszczenia i no$nosci warstw nasypu

Zageszczenie i noSnos¢ kazdej warstwy nasypu, nie grubszej niz 40 cm, nalezy kontrolowac wg p.5.3.9 nie rzadziej niz:
— 3 razy na kazde 1000 m? wykonanej warstwy nasypu lecz nie mniej niz 3 badania na warstwe, na kazdej dziennej dziatce roboczej,

dla nasypu pod konstrukcje nawierzchni;

— 2 xnawarstwe nasypu jako obsypki i zasypki przepustow;
— 1x/50 mb wypehienia poboczy.

6.6. Dokladnos¢ wykonania nasypow

Powinny zostac spetnione ponizsze warunki:

6.6.1. Dla gornej warstwy nasypu stanowiacej bezposrednie koryto pod konstrukcje nawierzchni
-~ nieréwno$d powierzchni mierzone fatg dtugosci 3m nie moga by¢ wieksze niz + 3am;
- pochylenie poprzeczne powierzchni nie moze réznic sie od zatozonego o wiecej niz + 0,5 %;
—  roznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekracza¢ + 1am, - 3am;
-~ szerokoSC korpusu ziemnego w nasypie nie wieksza niz + 10cm od projektowanes;
— oS korpusu ziemnego w nasypie przesunieta od osi projektowanej o nie wiecej niz + 10am;

6.6.2. Skarpy i przeciwskarpy nasypu

- pochylenie skarp i przeciwskarp rowdw nie moze réznic sie od projektowanego o wiecej niz + 10%;
- maksymalna nierdwnos¢ powierzchni skarp i przeciwskarp przed humusowaniem nie moze przekracza¢
+ 10cm.

6.6.3. Rowy
- szeroko$¢ dna rowu nie moze réznic sie od szerokodci projektowanej o wiecej niz + 5cm;
- réznice w rzednych profilu dna rowu nie moga przekracza + 1cm, - 3am;
6.6.4. Pomiary powyzsze nalezy wykonac tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica elektroniczng lub
niwelatorem. Czestotliwo$¢ pomiaréw wynosi:
— 0200m -w punktach gtdwnych tuku, na prostych,
— c0100m -natukachoR =100 m,
- 50m -natukach oR < 100 m oraz w miejscach ktdre budza watpliwosdi,
-~ przy wykonywaniu nasypdw nieliniowych, migjscowych - w punktach charakterystycznych.
6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty
nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na
wiasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
0Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 Wymagania ogdine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru wykonanych nasypdw jest w rozbiciu na:
¢ wykonanie nasypéw mechanicznie z grantu uzyskanego z wykopu - metr szeScienny (m3),
e wykonanie nasypdw mechanicznie w miejscach wymiany gruntéw, z pozyskaniem i transportem gruntu - metr szescienny
(m3),
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z uwzglednieniem gruntéw z wykopu (ukopu) oraz gruntu z dokopu, z wszelkimi czynnos$ciami majacymi na celu pozyskanie grantu,
jego transport i skladowanie, przygotowanie podtoza i wykonanie nasypu zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej STWiORB.
Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci przedstawiciela Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Dodatkowe roboty
wykonane przez Wykonawce bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowaq zapfate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt.8.
8.2. Sposé6b odbioru robét

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymogami pkt. 5 i 6.

Przy odbiorze sprawdza sie pochylenie gdrnej warstwy nasypu i nachylenie skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera na zasadach okreslonych
w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne" pkt.8. dla Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowa wg. p.7.2 wykonanego nasypu, na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robdt w oparciu o wyniki
pomiardw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

e pozyskanie ukopu/dokopu i jego przygotowanie do poboru gruntu z wszystkimi kosztami, w tym pozyskania miejsca
odktadu, sktadowania,
pozyskanie innego zatwierdzonego przez Inzyniera materiatu
prace przygotowawcze i wytyczeniowe,
zatadunek i dowdz gruntu do miejsca sktadowania i wbudowania gruntu
ewentualne ulepszenie gruntu i doprowadzenie go do stanu zgodnego z niniejsza Specyfikacja,
w przypadku koniecznosci ulepszania gérnej w-wy nasypu - wykonanie odcinka probnego zgodnie z ustaleniami Inzyniera,
odwoz gruntu przewidzianego do usuniecia wraz z kosztami sktadowania i utylizacji,
rekultywacja dokopu oraz miejsca odktadu wraz ze wszelkimi kosztami zwigzanymi z ich likwidacja,
wbudowanie i zageszczenie gruntu,
profilowanie powierzchni skarp nasypow,
utrzymanie w czystosci drdg transportowych
wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypéw podczas prowadzenia Robot, tacznie z doprowadzeniem gruntu do
wiasciwej wilgotnosci,
wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiardw, prob i sprawdzen,

e oznakowanie i zabezpieczenie Robdt i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg STWIORB, zgodnie z Dokumentacjq
Projektowg i STWIORB.

Cena obejmuje takze inne roboty i czynnosci sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianych w niniejszej
specyfikacji, dokumentacji projektowej oraz konieczne i niezbedne dla realizacji przedmiotu zawartej z Zamawiajgcym umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw CzeS¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badania wskaznika
piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP, Warszawa 1998. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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