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D 07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

D 07.02.01.11 USTAWIENIE PIONOWYCH ZNAKOW DROGOWYCH
ODBLASKOWYCH NA StUPKACH Z RUR STALOWYCH

D 07.05.01. BARIERY OCHRONNE STALOWE

D 07.05.01.12. USTAWIENIE BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH
JEDNOSTRONNYCH PRZEKLADKOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania robot w ramach projektu pn. ,Budowa mostu nad
potokiem Szuwarka wraz z drogq dojazdowa, faczacego ,Jasiennik 1” i ,Jasiennik 2” w miejscowosci Jasionka i Tajecina
wraz z infrastruktura techniczng, budowlami i urzadzeniami budowlanymi”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza Specyfikacje Techniczna, stanowiacq czes¢ Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych — nalezy traktowac
jako: Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamowien
Publicznych oraz stosowac w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem:

- oznakowanie poziome jezdni materiatami cienkowarstwowymi (farbami) - linie na skrzyzowaniach i przejsciach,
- ustawienie pionowych znakéw drogowych odblaskowych na stupkach z rur stalowych,

- ustawienie stupkdéw z rur stalowych dla znakéw drogowych,

- wykonanie tawy pod bariere z betonu klasy C30/37 — m3 (metr szescienny),

- zbrojenie taw stalg klasy AIIIN — kg (kilogram),

- ustawienie barier ochronnych stalowych jednostronnych przektadkowych,

1.4. Okreslenia podstawowe
" Staty znak drogowy pionowy — sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

] Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub
nakazujace.

] Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggte z przerywanymi,
ciagte lub przerywane.

] Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérym sie znajduja.

] Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progdw zwalniajacych.

. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli
znakdéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

L] Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie,
natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
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temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadaé wiasciwosci
odblaskowe.

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,89 mm, mierzong na mokro.

Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore faczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy
do oznakowan tymczasowych (zotte)i trwatych (biate).

Punktowe elementy odblaskowe - elementy prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i wysokosci
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtys$nikéw, ktére odbijaja padajace z boku oSwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze skiadac sie
z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element
ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki
szklane sg takze sktadnikami materiatdow grubowarstwowych.

Tarcza znaku — ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposdb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

Lico znaku — przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong, trescia,
wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

Uchwyt montazowy — element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do zamocowania w
sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

Znak drogowy odblaskowy — znak, ktdrego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym — wspotdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku — kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje
i zamontowane na niej znaki lub tablice.

Znak drogowy podswietlany — znak, w ktdrym wewnetrzne zrodito Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkgiji.

Znak uzytkowany (eksploatowany) — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz
3 miesigce od daty produkgji.

Znaki hektometrowe stosuje sie w celu usciSlenia przebiegu drogi oraz utatwienia lokalizacji elementéw
sktadowych drogi podlegajacych ewidencji drdg.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00.00
+~Wymagania ogdlne” p. 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Materialy stosowane przez Wykonawce do pionowego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakédw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) — Zatacznik nr 1.

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych Dz. U. nr 92,
poz. 881.
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2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,
- Z betonu wykonywanego ,na mokro”,
- z betonu zbrojonego,

. Beton

Dla fundamentdéw nalezy opracowac dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z betonu lub betonu zbrojonego
spetniajgcego wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla betonu.

Lp. Wiasciwosc Wymagania Badanie wg normatywu

1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie dla klasy: C16/20 wg PN EN 206-1 PN-EN 12390-3

Przepuszczalnos¢ wody przez beton
2 | odpowiadajaca przynajmniej stopniowi
wodoprzepuszczalnosci:

W8 (klasyfikacja wg oznaczen

PN-B 6250:1988 PN-B 6250:1988

3 | Nasigkliwos¢ nie wieksza niz: 5% PN-B 6250:1988
Odpornosc¢ na dziatanie mrozu, nie F150 (klasyfikacja wg oznaczen ) .
4 mniejszq niz dla stopnia mrozoodpornosci: PN-B 6250:1988) PN-B 6250:1388
5 | Klasa ekspozydji
5.1 | Korozja spowodowana karbonatyzacja XC2 wg PN-EN 206-1 -

Korozja spowodowana chlorkami

>-2 pochodzace od soli odladzajacych

XD1 wg PN-EN 206-1 -

53 Agresyv_vne_ oddzlla’fywam_e zamrazania /_ XF2 wg PN-EN 206-1
rozmrazania ze srodkami odladzajacymi

*) zastosowano nieaktualne normy, co wynika z opracowywania dokumentacji projektowej w okresie
przejsciowym, w ktorym dostosowywano obowigzujace w kraju rozporzadzenia, Polskie Normy oraz wytyczne w
zwigzku z koniecznoscig wprowadzania norm europejskich. Dlatego dopuszcza sie weryfikacje nieobowigzujacych
dokumentow odniesienia oraz zakresu badan isamych wymagan w czasie realizacji inwestycji, jednak za
pisemng zgodq przedstawicieli Zamawiajacego i Projektanta.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez
Inzyniera.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom: PN-EN 12620 z uwzglednieniem klasy ekspozycji betonu w
tablicy 1.

Ziarna kruszywa do betonu nie powinny by¢ wieksze niz 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu.
Kruszywa powinny charakteryzowa¢ sie statoscig cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia pozwalajacq na wykonanie
betonu o statej jakosci. Powinny sktadac sie z elementéw niewrazliwych na przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikow
famliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczandw, pirytéw, pirytow gliniastych
i sktadnikéw organicznych.

Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad do Zaktadowej Kontroli
Produkgiji.

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.5. Cement

Do wykonania betonu powinien by¢ stosowany cement:

2. CEM 1 - portlandzki,

3. CEM II — krzemionkowy, puculanowy lub wapienny (nie dopuszcza sie stosowanie cementu portlandzkiego:
zuzlowego, popiotowego i zuzlowo-popiotowego),

4. CEM III - hutniczy, lecz jedynie pod warunkiem wykonania i utrzymania warstwy w okresie zapewniajacym
utrzymanie temperatury min. 5°C (liczac od momentu przygotowania mieszanki, poprzez jej utozenie, zageszczenie,
az do momentu uzyskania przez warstwe wymaganej wytrzymatosci na Sciskanie, nie krétszym jednak niz 28 dni).

Nalezy stosowaé cement o klasie wytrzymatosci 32,5 N spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1. Dopuszcza sie, w
razie potrzeby, zastosowanie cementéw o wysokiej wczesnej wytrzymatosci (32,5 R).

Minimalng ilos¢ cementu oraz maksymalny wspotczynnik w/c (wspotczynnik woda / cement) nalezy dobra¢ z
uwzglednieniem klasy ekspozycji betonu wg tablicy F1 PN-EN 206-1 oraz zakresu i charakterystyki robot betonowych.
Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesiac.

Dla zadnej z klas cementdéw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach.
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Cement nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z postanowieniami BN-88/6731-08. Cement w workach, co najmniej
trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:

5. 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
6. terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach
suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych).

2.6. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-EN 1008. Powinna pochodzi¢ ze zrodet nie
budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode
pitna.

Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej wytrzymatosci i stopnia
urabialnosci mieszanki betonowej, biorac pod uwage réwniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposéb pozwalajacy na
zachowanie stosunku w/c.

2.7. Zbrojenie

W przypadku wykonywania fundamentéw Zzelbetowych - zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN
1992-1-1:. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1993-1-8.
Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac¢ na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.8. Konstrukcje wsporcze
] Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy Wykonawca winien zaprojektowac i wykona¢ w sposéb gwarantujacy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym zgodnie z wymaganiami PN-EN 12899-1 i STWiORB.

Zakres dokumentacji opracowany przez wykonawce dla konstrukcji wysiegnikowej, powinien zawiera¢ opis techniczny,
obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunku techniczne
wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji nalezy uscislic z uwzglednieniem powierzchni
montowanych znakoéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.

Przed przystgpieniem do wykonywania robot, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi propozycje konstrukcji
dostosowanej do wymiardw, znakdw i tablic, sktadajacych sie z:

7. stupka pojedynczego lub stupkéw i elementdw poziomych,
8. facznikéw do mocowania elementdw konstrukcji lub sposobu potaczen spawanych,
9. potaczenia konstrukcji wsporczej i wysiegnikowej z fundamentem.

. Rury

Rury o érednicy min. 60mm powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998 lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie
w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

10. doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
11. wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytkq dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023-07:1989 lub inne normy.

Rury powinny byC¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

] Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-93010:1991. Powierzchnia ksztattownika powinna byc¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszyC sie poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowaq dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika nie
powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.
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] Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniac
wymagania PN-EN ISO 1461 i PN-EN 10240. Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych
wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza.

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg witasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych (ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych) o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementdw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji —
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatoSci
konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.9. Tarcza znaku

. Trwato$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku,
muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace
w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) — przez caty czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytworce lub dostawce.

] Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

12. instrukcje montazu znaku,
13. dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
14. instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakow z folig typu 2+10 lat.

. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny by¢ wykonane z blachy aluminiowej grubosci minimum 2mm spetniajacej parametry normy PN—
EN 485-4, wykonane z jednego elementu lub sktadane z paneli o szerokosci bedacej wielokrotnoscia wymiaru min.
450 mm - w przypadku tablic wielkogabarytowych.

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1

Wytrzymaiosg na obcigzenie KN m2 > 0,60 WL2
sitq naporu wiatru
Wytr_zyma’rosc na obcigzenie KN > 0,50 PL2
skupione
Ch_W|I_owe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace

<0,02 TDT1
Chwilowe odksztatcenie L <0,11 TDT3
skretne stopien - m <0,57 TDTS

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stopien - m 20 % odksztatcenia chwilowego -

Zabezpieczona, krawedz ttoczona,
Rodzaj krawedzi znaku - zaginana, prasowana lub E2
zabezpieczona profilem krawedziowym
. - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone
Przewiercanie lica znaku - . P3
z zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 2, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace,
zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4)
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] Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakdw powinny spetniac takze nastepujace wymagania:

15. krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu
giecia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

16. podwdijna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 2 byty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej; dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

17. powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otwordw montazowych;
dopuszczalna nierownos¢ wynosi 1 mm/m,

18. tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi
oraz powtoky lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-C-81523:1988 oraz PN-C-81521:1976
w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

19. narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci
tego promienia nie wskazano,

20. faczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdiuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesuniecia i prze$wity w miejscach ich

faczenia.
2.10. Znaki odblaskowe
" Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej.
Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla tego tupu folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne,

- dopuszcza sie wycinanie ksztattdw z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych.

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogq by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkdw technicznych dla
znakéw i sygnatdow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na
drogach.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspdtczynnika odblasku R’(cd‘Ix—1m-2) znakdéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania
podane w tablicy 3.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢é mnigjszy niz 70
% wartosci podanych w tablicy 3 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdtrzedne chromatycznosci
i wspdtczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 3 i 4.

Tablica 3. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspdtczynnika
odblasku R’

| Lp. | Wiasciwosci | Jednostki | Wymagania
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspodtczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, typ 1 typ 2
kat obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej > 50 > 180
- 20ttej >35 >120
- czerwonej 2 >10 > 25
- zielonej cd/melx >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaranczowej > 20 > 65
- szarej > 30 > 90

2 | Wspdtczynnik luminanciji B i wspotrzedne typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej $>0,35 B>0,27
- 20ttej B=>0,27 B>0,16
- czerwonej f>0,05 f>0,03
- Zielonej ) B > 0,04 B >0,03
- niebieskiej f>0,01 f>0,01
- brazowej 0,09 >3 >0,03 0,09 >3 > 0,03
- pomaranczowej B=>0,17 B>0,14
- szarej 0,18 > >0,12 0,18>>0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedtug tablicy 4

Tablica 4. Wspdtrzedne punktdw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktdw naroznych wyznaczajacych pole
Barwa folii barwy (zrodto Swiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °©)
1 2 3 4

Biat X 0,355 0,305 0,285 0,335
ata v 0,355 0,305 0,325 0,375
., . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zofta typ 1 foli Y 0,477 0,440 0,483 0,534
- . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zotta typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomarafczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335

Szara
y 0,360 0,310 0,325 0,375

] Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni mogq wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Dokfadnosc¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturédw znaku, ktére mogq powstaé przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz podane w przepisach. Lica znakéw wykonane drukiem sitowym
powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie
lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
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] Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.11. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25+1,50mm wynosi: 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5+2,0mm wynosi: 0,10 mm .

2.12. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN
ISO 2808.

2.13. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.14. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczeg6towych zatacznika nr 1 sg nalezy powiekszy¢
0 10 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.15. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne
jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4cm dopuszcza sie do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3
zarysowan o szerokos$ci nie wiekszej niz 0,8mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10cm. Na catkowitej dtugosci znaku
dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8mm i dtugosci przekraczajacej 10cm - pod warunkiem,
ze zarysowania te nie znieksztatcajq tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6mm?
kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub Sredniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaé tresci znaku — w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku.

W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentdw znaku o wymiarach 4 x 4 cm.
W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu
tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

] Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyrdb, ktéry
posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych w
zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci,
wydat krajowq deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.
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2.16. Znaki podswietlane
- Wymagania ogdlne dotyczace znakdw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktdrych integralnym sktadnikiem jest oprawa o$wietleniowa
wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajacego $wiatto.

Oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2.

Znak drogowy pods$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce wedtug
ustalenia punktu Oa ponadto oznaczenie oprawy:

- napiecia znamionowego zasilania,

- rodzaju pradu,

- liczby typu i mocy znamionowej zrodet Swiatta,

- symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,

- symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedokladnosci w postaci pecherzy, pekniec itp.
Niedopuszczalne s3 lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlanej.

] Wymagania dla podswietlanego znaku D-6
2.17. Konstrukcja
Znak podswietlany powinien spetniac ponizsze zatozenia:

- wymiary lica: zgodna z dokumentacje projektowa,

- obudowa konstrukcji znaku w catosci z aluminium, rama nosna stalowa,

- lica znakdw powinny by¢ transparentne i pod$wietlane od wewnatrz znaku diodami LED

- ze znakiem D-6 powinna by¢ zintegrowana lampa o$wietlajaca przejscie dla pieszych Swiattem biatym,

- sterownik i wszystkie elementy obstugowe powinny by¢ dostepne bez otwierania znaku,

- elementy mocujace znak powinny zapewni¢ montaz do wysiegnikéw umieszczonych przy jezdni (zaréwno z prawej jak i
lewej strony).

2.18. Uklad sterowania

Uktad sterowania powinien zapewniac

- catodobowe miganie z6ttej lampy ostrzegawczej z czestotliwoscig 1,5Hz + 1% z wypetnieniem 50% * 1%,
- zataczenie/wylaczenie podSwietlenia wewnetrznego znaku i oswietlenia przejécia dla pieszych w zaleznosci od
os$wietlenia zewnetrznego z mozliwoscig regulacji progu zadziatania bez rozkrecania obudowy znaku.

2.19. Zasilanie

Zasilanie znaku powinno spetniac zatozenia branzy elektrycznej lub w razie braku:

- napiecie zasilania 12 VDC,
- $redni pobdr pradu < 200 mA.

2.20. Konstrukcja

Znak podswietlany powinien spetnia¢ ponizsze zatozenia:

- $rednica lica znaku 600mm,

- strzatka obwiedziona diodami LED w kolorze z6ttym lub biatym,

- odlegto$¢ pomiedzy punktami $wietlinymi nie wieksza niz 2 $rednice punktu,

- luminacja diody w przedziale od 10-16 cd,

- kat $wiecenia wg PN-EN 12966-1,

- uchwyty mocujace do pionowej rury 2”,

- obudowa znaku wykonana z blachy aluminiowej malowana proszkowo na kolor szary,

2.21. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak
Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci. taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie
krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.22. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty
nalezy uktadac na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
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2.23. znaki kilometrowe

Do wykonania znakdw kilometrowych stosuje sie nastepujace materiaty:

— tabliczki znaku,

— elementy potaczeniowe tabliczki ze stupkiem,

— stupki,

— cyfry do naklejania na tabliczki,

— farby.

Stupkami do znakow kilometrowych moga byc¢: — stupki prowadzace (stupki hektometrowe), jesli ustawiono je na
danej drodze w komplecie z kazdym stupkiem nalezy policzy¢ cyfry typu U-7 i U-8, lub — stupki do znakéw drogowych —
ocynkowane o fi 2” . Stupki prowadzace (stupki hektometrowe), na ktdrych zostanie przymocowana tabliczka znaku
kilometrowego, powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.2. Umieszczenie znaku kilometrowego na stupku
hektometrowym przedstawia zat. 11.1. Stupki do samodzielnego umieszczania znakdw kilometrowych (zat. 11.1)
powinny by¢ stupkami metalowymi ocynkowanymi barwy szarej, Srednicy 2" i wysokosci okoto 150 cm. Stupki nalezy
wykonywac z rur stalowych ocynkowanych, odpowiadajacych wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera, ze stali wg PN-H-84023-07 i cynku wg PN-H-82200. Powierzchnia zewnetrzna i
wewnetrzna rury nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Rury powinny by¢
proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenie od prostej nie powinno przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury. Gorny
otwor rury powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscia przedostawania wilgoci do wnetrza rury, np. przez jego
zaspawanie. Rury nalezy skltadowa¢ w wigzkach, luzem wzglednie w opakowaniu dostawcy w migjscach suchych,
w warunkach zabezpieczajacych je przed korozja, uszkodzeniem, zabrudzeniem

Znak hektometrowy U-8 stanowi cyfre barwy czarnej, umieszczang na stupku prowadzacym, odpowiadajacym
wymaganiom punktu 2.2: — bezposrednio na powierzchni stupka z tworzywa sztucznego, Cyfry znakdw hektometrowych
muszg by¢ wykonane: — z folii samoprzylepnej, posiadajacej aprobate techniczna. Znaki hektometrowe U-8 w postaci
cyfr samoprzylepnych (- kazda cyfra osobno na folii cyfry naklejane na stupkach hektometrowych. Po zdjeciu
przezroczystej folii, na stupek jest nanoszona sama cyfra ) powinny mie¢ ksztatt i wymiary zgodne z wzorem podanym
w Zat. nr 4 do rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220 z 2003 r. poz. 2181) " sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych i 5 sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkdw ich umieszczania na drogach".

2.24. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drdg

Czas schniecia materiatu na nawierzchni drogi :
- w dzien nie dtuzej ni 1h,
- W nocy nie dtuzej niz 2h

2.25. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny bycfarby naktadane warstwg grubosci od 0,4
mm do 0,89mm (na mokro). Powinny to byc¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowac w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty
techniczne.

2.26. Materiatly do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich
warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

2.27. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspoétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac¢ odporno$¢ na wode,
kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek
0 maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i wiekszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wymagania i
metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lubcertyfikaty ,,CE”.

2.28. Material uszorstniajacy oznakowanie
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Materiat uszorstniajagcy oznakowanie powinien sklada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnieniaoznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 mm.

Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT 3 50.
Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajagcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.29. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie ptytka z
materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten
sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byc:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowq warstwg odbijajacq znajdujaca sie na powierzchni nie wystawionej na
zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwa zabezpieczajacq przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w migjscu nie
wystawionym na ruch i w ktdrym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na
Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna
tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25
mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6#ta
zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrdd punktowych elementdéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdzniajq sie PEO ze
szklanym korpusem petnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub zawierajagcym $wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo
stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniajq te
samg funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej
pogody.

PEO szklane z petnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich geometrie
3600.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w normie zharmonizowanej [5a]
i odpowiednich aprobatach technicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania (przestawienia) oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek dostosowanych do zakresu robdt,

- zurawi samochodowych,

- wiertnic do wykonywania dotdw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,

- przewoznych zbiornikdw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakdw o konstrukcji wsporczej.
3.3. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z odpowiedniego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Do przygotowania podtoza do wykonania znakowania nalezy stosowac szczotki mechaniczne / zaleca sie stosowanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace / oraz szczotki reczne.

Do usuwania istniejacego oznakowania poziomego wykonanego materiatem cienko lub grubowarstwowym stosowac
specjalistyczne frezarki. Dopuszcza sie takze usuwanie oznakowania metoda : wodng pod wysokim cisnieniem /
waterblasting, piaskowania , Srutowania, trawienia , wypalania lub zamalowania / nietrwatg farba, tylko w przypadku
usuwania starego oznakowania na czas robot drogowych /. Metode usuwania starego oznakowania musi zaakceptowaé
Inzynier .

Oznakowanie punktowymi elementami odblaskowymi nalezy usuwac¢ prostymi narzedziami mechanicznymi.

Do wykonania oznakowania cienkowarstwowego nalezy stosowaé malowarki z automatycznym podziatem linii
i posypywaniem kulkami odblaskowymi. Zastosowana malowarka musi zapewni¢ petng jednorodno$¢ nanoszonego
materiatu / réwnomierne roztozenie farby i kulek szklanych na catej znakowanej powierzchni /, dozowanie wymaganej
iloSci materiatéw, zachowanie wymiardw i ostro$¢ krawedzi oznakowania.
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Wszystkie wieksze prace — znakowanie ciggdw drég — powinny by¢ wykonane przy uzyciu malowarek samojezdnych. Do
wykonywania oznakowania grubowarstwowego nalezy stosowa¢ mechaniczne lub reczne uktadarki mas
termoplastycznych i chemoutwardzalnych.

Zastosowane ukfadarki muszg zapewni¢ rownomierng i o zatozonej grubosci warstwe roztozonej masy , zachowanie
wymiarow i ostro$¢ krawedzi oznakowania. Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu malowarek
samojezdnych.

Wskazane jest posiadanie przez Wykonawce przyrzadu do badania widzialnosci w dzien i w nocy oraz sprzetu
geodezyjnego do wykonania przedznakowania.. Wykonawca powinien posiadac¢ grzebien pomiarowy do wykonywania
pomiaru grubosci nanoszonego materiatu.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

0Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 4.
4.2, Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposob nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

0Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robot
istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja oraz wysokoS¢ zamocowania znaku powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, przy uwzglednieniu
postanowien zawartych w zataczniku nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. ,Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach” (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentoéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapic¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig
pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

] Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego wykonywane ,na mokro”

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg
projektowg, STWIiORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.
Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczyé¢ izolacjg, np. emulsjg asfaltowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow — stupki, stupy, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wysiegniki, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg i STWIORB.
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Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze

. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd — muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjq
projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikdw pojazddéw, niz
najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier.

] tatwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi — zaleca sie stosowanie fatwo zrywalnych lub
tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na
wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roziaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny byc¢ tak skonstruowane i umieszczone, by
znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos$¢ czesci konstrukcji wsporczej,
pozostatej po odtgczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

] Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikdw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic szlaku drogowego, tablic
przeddrogowskazowych, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach — odlegtos¢ miedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze byc
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze byé mniejsza.

] Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukgcji WSpOrczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym — pozadane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub
byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza
korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15m.

] Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukgcji wsporczych o jaskrawej barwie — z wyjatkiem
przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.
Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementéw
ztacznych o konstrukgji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozigczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
$rub mocujacych przez lico znaku.
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5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych — obowigzuja zasady
oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowa¢ na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529, powinien by¢ poziom 2 dla
czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrédto $wiatta znaku pods$wietlanego
Zrédto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera,
jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,

- wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspdtczynniku oddawania barw,

- lampy metalo—halogenowe

- inne zrédta Swiatta spetniajgce wymagania $redniej luminancji (tablica 5), kontrastu luminancji (tablica 6) oraz
réwnomiernosci luminanciji (tablica 7).

Tablica 5. Srednia luminancja L znakéw podéwietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 < [ <150 150 < £ <300 300 < L <900
Z6kta 30 < £L<100 100 < £ < 300 300 < L <900
Czerwona 6<L<20 20 L <50 50 <. <110
Niebieska 4</<10 10< /<40 40</.<80
Zielona 8<.<20 20< L <70 70< L <50
Ciemnozielona 4<L[.<10 10 L <40 40< L <80
Brgzowa 4<[<10 10< /<40 40</.<80

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kontrastowej do
luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Kontrast luminancji K znakéw podéwietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemnozielona Brazowa
Barwa kontrastowa Biata Biata Biata Biata i zota Biata
Kontrast luminangji 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15

Réwnomiernos¢ luminancji dla znakéw podswietlanych, oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci
zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7 . ROwnomiernos¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
U1 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich
sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujacg. Sciany obudowy powinny by¢
zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewnia¢, ze
woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

- sposOb potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktdrg wbudowana jest oprawa, powinien zapewnic
stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych,

- komora statecznika powinna zapewnic co najmniej stopien ochrony IP-23 wg PN-EN 60529,

- w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajacq nastepujace informacje:

- numer i date normy tj. PN-EN 12899-1,
- klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
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- miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,

- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
- znak budowlany ,B”,

- numer aprobaty technicznej IBDiM,

- numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelnos¢ i trwatoé¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;j.

5.11. Warunki atmosferyczne przy wykonywaniu oznakowania poziomego

W czasie wykonywania oznakowania powinny zostac¢ spetnione warunki zewnetrzne: temperatura nawierzchni i powietrza
powinna wynosi¢ co najmniej 50C, maksymalna temperatura powietrza nie wiecej niz 250C, wilgotnos¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%, pogoda powinna byc
bezwietrzna , bez opadéw atmosferycznych.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage przy wykonywaniu znakowania wczesnie rano, péznym wieczorem i w nocy , gdyz
wtedy wilgotnos¢ powietrza gwattownie rosnie osiggajac niekiedy wartos¢ 100 % i moze wystapi¢ zjawisko wykroplenia
wody na nawierzchni drogi . W tym przypadku nie nalezy wykonywac¢ oznakowania.

Nie wykonywac¢ oznakowania poziomego takze podczas wysokich temperatur zwiaszcza w samo potudnie gdy
nawierzchnia drogi jest bardzo nagrzana — z duzym prawdopodobienstwem oznakowanie wykonywane w takich
warunkach nie bedzie miato wymaganej odblaskowosci w nocy.

Na wiosek Wykonawcy , w szczegdlnych okolicznosciach, Inspektor nadzoru moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania
W nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci jesli zezwalaja na to warunki okreslone przez
producenta materiatu uzytego do znakowania.

5.12. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. . Stan techniczny odcinka drogi
przyjmujemy za ,, zty "gdy co najmniej jeden z czterech parametréow Systemu Oceny Stanu Nawierzchni ( SOSN ):
N ( stan spekan ), R ( rdwnos¢ podtuzna ), K ( rdwnos¢ poprzeczna — koleiny ), P ( stan powierzchni ) jest w klasie D.

5.13. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejéw i innych zanieczyszczen . Szczegding uwage zwrdci¢ na zanieczyszczenia przy krawedziach nawierzchni
drég zwiaszcza przy malowaniach wiosennych , po okresie zimowym.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.14. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7] i wskazaniach
Inspektora nadzoru. Wykonanie przedznakowania umozliwia wyeliminowanie odchylen i niedoktadnosci geometrycznych
w istniejgcym i nowym oznakowaniu poziomym.

Wskazane jest wykonanie przedznakowania przy uzyciu sprzetu geodezyjnego. Dopuszcza sie praktyczng metode
przedznakowania na ciqgu drogi tzw ,sznurka i pedzla” wykonywang przez doswiadczony personel Wykonawcy. Do
wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec danego modutu oznakowania nalezy
zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.15. Wykonanie oznakowania drogi
5.15.1. Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materiatlow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie
w aprobacie technicznej.

Muszg posiadac deklaracje zgodnos$ci z wazng aprobatq techniczng .

5.15.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu
opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie
napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni
znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwag o grubosci nie mniejszej niz 0,6 mm, zachowujac wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce z blachy
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czarnej z nabitym numerem najlepiej o wymiarach 200x50x1,0 mm podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta
w czasie prac, okres$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz
0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii
i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢,
wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier .

5.15.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw i ponizszymi wskazaniami. Materiat
znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci nie mniejszej niz 3 mm, zachowujac wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na piytce
metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okresSlona przez Srednie zuzycie na
metr kwadratowy, nie moze sie rdznic¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne
na dhugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielkosc,
wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier . W przypadku znakowania nowej nawierzchni betonowej nalezy przed
aplikacjg usung¢ warstwe powierzchniowg betonu metodg frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowac
pozostato$ci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchnie znakowana umy¢ woda pod ciénieniem oraz zagruntowac Srodkiem wskazanym przez producenta masy
(podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;j.

5.15.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac szczegdlng uwage na staranne
mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania. Nie wolno zmienia¢ ustalonego
przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania rdznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do
materiatow, z ktdrych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac podktad (primer) poprawiajacy przyczepnosc
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.15.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowac materiaty fatwe do usuniecia po zakonczeniu
okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie uzupemi¢ punktowymi elementami odblaskowymi
z odbtysnikami takze barwy zotte;j.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowac: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytacznie w
takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdt nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakoriczeniu bedzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwg Scieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne,
a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.16. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonac jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metodq: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem (waterblasting),
piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania / nietrwatg farba, tylko w przypadku usuwania starego
oznakowania na czas robdt drogowych.

- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogq wptywac ujemnie na przyczepnos¢ nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstko$¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty Srodowiska , w miejsce
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.17. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wiasciwosci, nalezy
wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi,
oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farbg
wodorozcienczalng, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi - farbami chemoutwardzalnymi,
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natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.
Moze zaistnie¢ odstepstwo od tej zasady dotyczace odnowienia oznakowania grubowarstwowego termoplastycznego -
zamiast farbg akrylowg wodorozcienczalna, farba akrylowg rozpuszczalnikowa, takq decyzje moze podja¢ Wykonawca.

5.18. Oznakowanie i zabezpieczenie robot
Wykonawca zapewnia oznakowanie i zabezpieczenie odcinka robdt wg zatwierdzonego projektu organizacji ruchu.
5.18.1 Organizacja ruchu na odcinku malowania linii segregacyjnych i krawedziowych

Zasady ogdlne.

Przy wykonywaniu oznakowania poziomego — sprzet i pojazdy towarzyszace przy wykonaniu oznakowania powinny by¢
oznakowane zgodnie ze ,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakdw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkami ich umieszczenia na drogach ,, / Zat. nr nr 1i 4 do Dz. U. nr 220 poz.2181
/ [10].

Zasady szczegbtowe,

Na drogach o ruchu dwukierunkowym — brygada wykonujaca oznakowanie powinna sktadac sie z pojazdu pilotazowego /
wyposazonego w oznakowanie informujagce o wykonywanych robotach /, malowarki, pojazdu ,ustawiajacego
i zbierajacego pachotki.” Pachotki powinny by¢ ustawiane co 5-10 m i muszg spetnia¢ wymagania co do ich stabilnosci
w warunkach ruchu drogowego oraz kolorystyki i wymiardw.

Pierwszy i ostatni pojazd w zestawie powinien by¢ oznakowany / pierwszy z przodu, a ostatni z tytu / tablicami U-26 ,
wyposazonymi W ostrzegawcze sygnaty btyskowe barwy z6ttej.

Na drogach o ruchu jednokierunkowym — sktad brygady powinien by¢ zmniejszony o samochdd pilotazowy. Pojazd
ostatni w zestawie powinien by¢ oznakowany jak wyzej.

W przypadku wykonywania robot na drogach o dopuszczalnej predkosci powyzej 90km/h — za kolumng pojazdow
pracujacych na drodze powinien poruszac sie przy krawedzi drogi w statej odlegtosci ok. 1000 m pojazd wyposazony w
ostrzegawczy sygnat $wietlny btyskowy, znak ostrzegawczy A-14 oraz tabliczki T-19 i T-1 z napisem ,, 1000 m"” Zaleca sie
ponadto umieszcza¢ na drogach na ktérych sg prowadzone roboty — dodatkowe oznakowanie w postaci tablic z ttem
koloru biatego z wymalowanym znakiem A-14 z tabliczkg T-19 i napisem ,, na dtugosci ... km Y.

5.18.2 Organizacja ruchu przy malowaniu linii, znakéw na skrzyzowaniach i malowaniu przejs¢
dla pieszych

Znaki poziome o charakterze punktowym np. strzatki , przejscia dla pieszych itp. nalezy wykonywac tak aby nie
powodowac czestych zmian toru jazdy pojazdow.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na wykonywanie robot w rejonie skrzyzowan. W kazdym przypadku gdy wytaczona jest
czeS¢ powierzchni jezdni z ruchu — miejsce takie nalezy wygrodzi¢ poprzecznie zaporami i podtuznie pachotkami oraz
oznakowac znakami ostrzegawczymi A — 14 z tabliczkami T-19 i w zaleznosci od wystepujacego rodzaju zwezenia —
znakami A-12/ a, b, c /.

Do oznakowywania robdt na autostradach i drogach ekspresowych nalezy stosowac znaki wielkie tj.:

- ostrzegawcze o dtugosci boku 1200 mm,

- zakazu i nakazu o $rednicy 1000 mm.

Na pozostatych drogach krajowych nalezy stosowac znaki duze tj.:

- ostrzegawcze o dtugosci boku 1050 mm,

- zakazu i nakazu o Srednicy 900 mm.

Znaki muszg by¢ wykonane z folii odblaskowej typ 2 i utrzymywane w dobrym i czytelnym stanie przez caty okres
prowadzenia robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

0Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- wykona¢ badania materiatéw do betonu (do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”) i ustali¢ recepte oraz
przedstawi¢ do Inzynierowi do akceptacji,

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.) oraz przedstawic
wszystkie w/w dokumenty oraz wyniki badan Inzynierowi do akceptaciji.

Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robdt. Takie ustalenia wymagaja pisemnej akceptacji Inzyniera.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

. Badania materiatéw w czasie wykonywania robdt

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 8.
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Tablica 8. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobdw dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocen;l a\év;/gukow
, | Powierzchnie zbadac¢ nieuzbrojonym okiem. Do
1 Sprawdzenie Zc\): grg?] 1c?] tl)gs:vr\:o ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzyc Wyniki badan
powierzchni elerxenté?//v w kazdej dostepnych narzedzi (n,p. liniatdw z czujnikiem, powinny by¢
dostarczonej partii suwmiarek, m’ikro_metrow itp._ : zgodne_z _
Sprawdzenie | wyrobow liczacej do Prze.prowad2|.c unlwersalnyml pr_zyrzngnjl _ wymaganiami
’ Wymiaréw 1000 elementow pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami, punktu 2
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

] Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentacjq projektowq (lokalizacja, wymiary znakow, wysokosc
zamocowania znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidtowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

- zgodnosc¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

6.4. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.4.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia whasciwosci oznakowania drdg w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-
EN 1436 i PN-EN 1436/A1.

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne wskazane jest wykonywac po
okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 latach dla materiatow o trwatosci
dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktdre takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz
biata i z6tta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia.

6.4.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspétczynnikiem luminancji b i barwa oznakowania wyrazong
wspdtrzednymi chromatycznosci. Wartos¢ wspdtczynnika b powinna wynosic¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

- z0Mtej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspdtczynnika b powinna wynosi¢ po 30-tym dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- z0Mtej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 przez wspdtrzedne chromatycznosci x i y, ktdre dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach
(rys. 1, 2i3).
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Tablica 1. Punkty narozne obszarow chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0.305 0,285 0,335
Vv 0.355 0.305 0.325 0.375
Oznakowanie zolte klasa Y1 X 0.443 0.545 0.465 0.389
Vv 0.399 0.455 0.535 0.431
Oznakowanie zotte klasa Y2 X 0.494 0.545 0.465 0.427
v 0.427 0.455 0.535 0.483
Oznakowanie czerwone X 0.690 0.530 0,495 0.655
Vv 0.310 0.300 0.335 0.345
Oznakowanie niebieskie X 0.078 0.200 0.240 0.137
Vv 0.171 0.255 0.210 0.038
0,38
0,36 / >
0,35 / /
0,34
N / /
0,33 < /
0,32 \ /
0,31 N
0,3 T r : : . . .
028 029 03 031 032 033 034 035 036

Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci X.y dla barwy bialej oznakowania

X
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Rys.2. Wspohrzedne chromatycznosci X,y dla barwy zoltej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, zoltej. czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania
Pomiar wspdtczynnika luminancji b moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436 lub wg POD-97. Do okreSlenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od
oznakowania stosuje sie wspdtczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd.
Wartos¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego cienko lub grubowarstwowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z6Mtej, co najmniej 100 mecd m-2 Ix-1), klasa Q2,
Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego cienko lub grubowarstwowego po 30-
tym dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mecd m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z6Mtej, co najmniej 80 med m-2 Ix-1, klasa Q1.
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6.4.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-EN 1436
z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436/A1.

Wartos$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego cienko lub grubowarstwowego (w stanie suchym)
w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach dwujezdniowych o predkosci 3 100 km/h lub
jednojezdniowych czteropasowych o natezeniu ruchu > 10.000 pojazddw rzeczywistych na dobe, co najmniej 250 mcd
m-2 Ix--1, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 Ix--1, klasa R4,

- 20ttej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix--1, klasa R3,

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego cienko lub grubowarstwowego po 30-
tym dniu do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach dwujezdniowych o predkosci 3 100 km/h lub
jednojezdniowych czteropasowych o natezeniu ruchu > 10.000 pojazdow rzeczywistych na dobe, co najmniej 200 mcd
m-2 Ix--1, klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 Ix--1, klasa R3

- z0ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix--1, klasa R2.

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego cienko lub grubowarstwowego po 6-tym
miesigcu po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach dwujezdniowych o predkosci 3 100km/h lub
jednojezdniowych czteropasowych o natezeniu ruchu > 10.000 pojazddw rzeczywistych na dobe, co najmniej 150 mcd
m-2 Ix--1, klasa R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 Ix--1 , klasa R2,

- 76ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix--1, klasa R2.

Na nawierzchniach drég o grubej makroteksturze, / powierzchniowe utrwalenie, SMA / oraz na odcinkach drdg
przechodzacych przez miasta mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢
wspdtczynnika odblasku RL dla oznakowania cienkowarstwowego o 20 % nizszy od przyjetych w niniejszym STWIORB.
Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa Scieralng z SMA zaleca sie stosowa¢ materiaty grubowarstwowe.
Warto$¢ wspodtczynnika RL  powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, w stanie wilgotnym, nowego
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436 barwy biatej :

- zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, co najmniej 50 mcd m-2 Ix--1, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 Ix--1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek),
drop-online, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygrabieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obciazony duzym btedem. Wykonywanie pomiarow
odblaskowosci na oznakowaniu strukturalnym, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni
oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli,
nalezy przyjac jako dopuszczalne wartosci wspdtczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w niniejszym STWiORB.

6.4.4. Szorstkosc¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436 lub POD-97. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu: - w ciggu catego okresu uzytkowania, co
najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Uzyskanie wiekszej szorstkoSci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub
w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN1423. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci
wspdtczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$C oznakowania, na ktdrym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.
Nie przewidujemy zastosowania kruszywa przeciwposlizgowego Wykonywanie pomiardw wskaznika szorstkos$ci SRT
dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny.
W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy. Nie
wymagamy pomiarow wskaznika szorstkosci SRT oznakowania. W przypadku zaistnienia watpliwosci co do szorstkosci
wykonanego oznakowania, Inzynier moze zleci¢ wykonanie tego badania.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN
13 036-4. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436 dla oznakowan
poziomych.

6.4.5. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:
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a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), nie mniej niz 0,6 mm i nie wiecej niz 0,89
mm,

b) oznakowania grubowarstwowego(grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych), nie mniej niz 3 mm i co najwyzej 5 mm,

¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co hajmniej raz dziennie, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkoéci farby, wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania / na mokro przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej
podktadanej pod malowarke , z wytaczonymi kulkami szklanymi , na drodze / ,

- pomiar czasu schniecia,

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacjq projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Do odbioru dotaczany jest protokdt z badan grubosci, przeprowadzonych przez Inspektora nadzoru, wraz z probkami
materiatu bez kulek szklanych, na oznakowanej ptytce metalowej . Pomiar wykonywany jest na mokro przy pomocy
grzebienia pomiarowego, kontrolnie dopuszcza sig takze pomiar na sucho za pomocg ultrametru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

0Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest szt. (sztuka) dla catego asortymentu robdt ujetego w niniejszej STWIORB, tj.:

o - oznakowanie poziome jezdni materiatami cienkowarstwowymi (farbami) - linie na skrzyzowaniach i przejsciach
— m? (metr kwadratowy),

o - ustawienie pionowych znakéw drogowych odblaskowych na stupkach z rur stalowych — szt. (sztuka),

- przymocowanie tablic znakéw drogowych zakazu, nakazu, ostrzegawczych, informacyjnych o powierzchni do

0,3 m? — szt. (sztuka),

o - wykonanie fawy pod bariere z betonu klasy C30/37 — m® (metr szeécienny),

o - zbrojenie taw stalg klasy AIIIN — kg (kilogram),

o - ustawienie barier ochronnych stalowych jednostronnych przektadkowych —m (metr),

o

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci przedstawiciela Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Dodatkowe
roboty wykonane przez Wykonawce bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen
o dodatkowgq zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 8.
8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikdéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakow i wybrang grupe poddaé¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badarn moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢c w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w STWIORB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa jednostki obmiarowej oznakowania pionowego dla wszystkich robét ujetych w niniejszej STWIORB
obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

- zakup, dostarczenie, sktadowanie i przygotowanie materiatow,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB,
- uporzadkowanie terenu.

Cena jednostkowa obejmuje dodatkowo dla:
- demontaz i ponowne ustawienie stupkow z rur stalowych i innych konstrukcji wsporczych:

o wykonanie fundamentéw pod konstrukcje wsporcza,
o ustawienie konstrukcji wsporczych;
o ewentualne przestawienie konstrukcji wsporczych do znakdw podczas etapowania robdt,

- przymocowania tarcz i/lub tablic znakéw drogowych oraz ew. innych urzadzen zgodnie z zakresem okreslonym w p. 1.3
do gotowych konstrukcji wsporczych:

o montaz ww. elementéw do konstrukcji wsporczej,
o montaz stupkdw hektometrowych,

Cena obejmuje takze inne roboty i czynnosci sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianych
w niniejszej specyfikacji, dokumentacji projektowej oraz konieczne i niezbedne dla realizacji przedmiotu zawartej
Z Zamawiajacym umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-1: Reguty ogdine i reguty dla

budynkow.

PN-EN 1993-1-8
PN-EN 12899-1
PN-H-74200
PN-H-84023-07
PN-H-93010
PN-EN ISO 1461

PN-EN 10240
PN-EN 485-4

PN-C-81523
PN-C-81521

PN-EN 1ISO2808
PN- EN 12966-1

PN-S-02205
PN-EN 40-5
PN-EN 60598-2
PN-EN 60529
PN-EN 206-1
PN-B 6250
PN-EN 197-1

PN-EN 12390-3
PN-EN 12620
PN-EN 1008

BN-88/6731-08

Eurokod 3. Projektowanie konstrukciji stalowych. Czes¢ 1-8: Projektowanie weztow.
State pionowe znaki drogowe. CzesS¢ 1: Znaki state.

Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

Stal okreslonego zastosowania. Stan na rury. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.

Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda zanurzeniowa.
Wymagania i metody badan.

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych.
Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Tolerancje ksztattu i wymiardw
wyrobow walcowanych na zimno.

Wyroby lakierowe. Oznaczanie odpornosci powtok na dziatanie mgty solnej.

Wyroby lakierowe. Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci.

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki.

Pionowe znaki drogowe. Drogowe znaki informacyjne o zmiennej tresci. Cze$¢ 1: Norma
wyrobu.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Stupy oswietleniowe. Czes$¢ 5: Stupy oSwietleniowe stalowe. Wymagania.

Stupy oswietleniowe. Wymagania szczegotowe. (wszystkie czesci)

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

Beton zwykly.

Cement. Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

Badania betonu. Czes$¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek do badania.

Kruszywa do betonu.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.
Cement. Transport i przechowywanie.
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PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423/A1Materiaty do poziomego oznakowania drdg Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drdg
PN-EN 1436/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drog (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Czes$¢ 1: Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463-1/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe CzesSc¢ 2:
Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporow
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta.

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczace norm europejskich (PN EN) w powyzszym zestawieniu nie wskazano
rocznikéw wydan. Inwestycja powinna byc realizowana w oparciu o najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim
z uwzglednieniem wszystkich uaktualnien, dodatkow itp. (zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwotan do PN EN w
wyzej zestawionych normatywach).

10.2. Przepisy i inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881) z pdzniejszymi

zmianami.
2. Zalacznik nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki

techniczne dla znakdw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.

2181) z pdzniejszymi zmianami.
3. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
5. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,1"” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997
6. Zataczniki nr nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne
dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
7. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci, wymagan
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobdw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
9. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
10. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D.07.00.00. OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.06.02. URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

D.07.06.02.11 USTAWIENIE PORECZY OCHRONNYCH SZTYWNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych dla zadania: ,Budowa mostu nad potokiem Szuwarka wraz z drogq
dojazdowa, taczacego ,Jasiennik 1” i ,Jasiennik 2" w miejscowosci Jasionka i Tajecina wraz z infrastrukturg techniczng,
budowlami i urzadzeniami budowlanymi”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem urzadzen
zabezpieczajacych ruch pieszych postaci:
e poreczy ochronnych sztywnych,
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego oraz skarp
wykonane z ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikdw wypetnionych siatka,
szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Bariery tancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i tancuchéw
stalowych.

1.4.3. tancuch techniczny ogniwowy - wyréb z pretéw lub walcdwki stalowej o ogniwach krotkich, srednich i dtugich
zgrzewanych elektrycznie.

1.4.4.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogdine” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, sa:
— stupki metalowe i elementy potaczeniowe,
prety stalowe,
beton i jego sktadniki,
materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.3. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie
w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:
— dtugosciach doktadnych, zgodnych z zamdwieniami; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
— dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5mm na

kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1
m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-
84023-07 , PN-H-84018 , PN-H-84019 , PN-H-84030-02 Iub inne normy.
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Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200.
2.3.1. Wymagania dla elementdw potaczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania miedzy soba
barier i ptotkow jak: Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien
i wypuktych karbdw.

Wiasnosci mechaniczne elementéw pofaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054 , PN-M-
82054-03 lub innej normy uzgodnionej.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci
od wielkosci i masy wyrobéw.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 um,
b) ciezkich - 12 um,
zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651.

2.3.2. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementow
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw faczonych lub od 6 do 8 mm, gdy
elementy faczone sg grubsze niz 15mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smardw.

Wytrzymatos$¢ drutéw na rozcigganie powinna wynosic:

$rednica drutu - mm wytrzymatos¢ na rozcigganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty mogq by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny sktadac sie z
jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. taczna maksymalna masa pakowanych drutdw i pretdw nie
powinna przekraczac 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikdéw wywotujacych
korozje.

2.3.3. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powioki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniac
wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 80 pm.

Powierzchnia powtoki powinna byc ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac widocznych wad jak
rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza

2.5. Beton i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnosc i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukgcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg
betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢
znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukcji.

Do wykonania tawy nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1:2003 o parametrach:

- klasa wytrzymatosci na $ciskanie C25/30
Kruszywo do betonu powinno odpowiadaé normie PN-EN 12620
Nalezy zastosowac cement rodzaju CEM I lub CEM II klasy 32,5 N lub R wg PN-EN 197-1:2002. Woda wg PN-EN 1008

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— szpadli, dragdéw stalowych, kluczy do montazu elementéw panelowych itp.
— $rodkow transportu materiatow,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w
centrach miast),
- ewentualnych mtotdw (bab), wibromtotéw do wbijania lub wwibrowania stupkdéw w grunt,
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— przewoznych zbiornikéw do wody,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— koparek kotowych

— sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2, Transport materiatow

Transport betonu powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06250:1988

Transport konstrukgji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac srodkami transportowymi
w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢c mozna dowolnymi Srodkami transportu. W przypadku
zatadowania na $rodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja, zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robdt Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot wykonywanych
bezposrednio na placu budowy oraz robdt przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkéw i innych urzadzen liniowych
zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg STWIORB przy wykonywaniu ww. robdt naleza:
- wykonanie dotdéw pod stupki,
— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
— ustawienie stupkow,
— zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikow,

5.3. Wykonanie dotow pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w
planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiardw stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2m.

5.4. Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundamentow betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy
urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe mogq by¢ obtozone
kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwér mieszanka betonowa odpowiadajacg wymaganiom
punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktdérym osadzono stupek, mozna wykorzystywaé do dalszych
prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie
wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny staé pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci. Stupki z rur
powinny mie¢ zaspawany gérny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie wiekszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod
katem okoto 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych przez
posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepoéw i hakéw metalowych. Stupki korcowe lub narozne powinny
by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich preta stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkdéw w grunt,
to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
- sposdb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen stupka,
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— rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. mtotdw (bab) recznych podnoszonych bezposrednio
(lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikéw, mtotéw mechanicznych z wciggarka reczng lub napedem
spalinowym, wibromiotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe

przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowien dotyczacych wykonania

dotéw i fundamentdw podanych w punktach 5.3 i 5.4.

5.7. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy

Porecze oddzielajace ruch pieszy od kotowego winny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg lub
STWIORB.

W przypadku braku szczegétowych wskazan, za zgodg Inzyniera mozna stosowac porecze zgodne z [47], [49]
lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szczebliny, przeciggi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ 2A z
pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur ¢ 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z
przeciggami z katownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz
przeciggami z rur ¢ 32x3 oraz typ 3B jak wyzej lecz z przeciagami z katownika 45x45x5 mm. Diugos$¢ segmentow: dla
poreczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 m. Wysokos$¢ poreczy wynosi 1,0 m. Porecze powinny odpowiadac
wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji poreczy powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub STWIORB.

Maksymalna dtugos¢ poreczy nie dylatowanych okresla sie na 50 m pod warunkiem zgody Inzyniera.

5.8. Wykonanie spawanych zlacz elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Ztacza spawane elementdw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
M-69011.

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32MPa. Odchytki wymiardw spoin nie powinny
przekracza¢ + 0,5mm dla grubosci spoiny do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny powyzej 6mm.

Odstep, w zlaczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wiekszy niz 1mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopusci¢ wady
wieksze niz podane w tablicy 1 jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne urzadzen
zabezpieczajacych ruch pieszych.

TABLICA 1. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych wedtug PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatosc 3,0
Krater 1,5
Wklesniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokosci sgsiednich wgtebien

i wypuktosci lica 3,0

5.9. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wylacznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak
rowniez malowac metodg natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgty i rosy.

Nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

z powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze, zgorzeline, ewentualnie starg

tuszczacy sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnos¢ farby do podtoza; poprzez zmywanie, usuwanie

przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatéw Sciernych, piaskowania, odpalania, tugowania
lub przy zastosowaniu innych $rodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 i PN-H-97052,

- przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomocg kitéw lub szpachléwek ogdinego
stosowania, a nastepnie - wygtadzic i zeszlifowac podtoze pod farbe,

— do malowania mozna stosowa¢ farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej jakosci, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

c) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbe dluzej przechowywang nalezy przygotowaé do malowania przez usuniecie ,kozucha” (zestalonej substancji
btonotworczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (pofaczenie Izejszych i ciezszych skfadnikow farby),
rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodg natryskowg (pistoletami
elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),
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— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowa, przy czym kazda
nastepna warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053.

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslaja STWIORB lub Inzynier na wniosek

Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem fundamentu, ze

wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sie rdzawych zaciekdw sygnalizujacych korozje

stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i Srodowiska, z niskg zawartoscig m.in.

niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji

Inzyniera badania na zawartos¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki

poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac do izolowanych zbiornikow,

w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykaciji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Od6lne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od producentdéw zaswiadczenia o jakosci (atesty) oraz
wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawic ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji
materiatéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do wszystkich zastosowanych materiatéw, nalezy przedstawi¢ deklaracje zgodnosci oraz uzyskac akceptacje Inzyniera.
Do materiatéw, ktdrych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materialy do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robdt.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania roboét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone
w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

TABLICA 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéw
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocentz)a wyr,1|kow
adan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 [Powierzchnie zbadac
powierzchni badain z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo | sprawdzenia  gtebokosci wad | Wyniki  badan
elementéw w | uzy¢ dostepnych narzedzi (np. |powinny  by¢
kazdej  dostar- | liniatow z czujnikiem, | zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrdéw itp. wymaganiami
wyrobow  licza- punktu 2.3.
2 | Sprawdzenie cej do 1000 | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw elementéw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatdow w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robdt

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadaé:

a) zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacjq, projektowq (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw,

c) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki

e) poprawnos¢ ustawienia stupkdw,

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajagcych prowadzenie
obserwacji i pomiardw,

b) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do

pomiardw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
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c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie
z PN-M-06515,
d) zlacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtdrnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowgq urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych jest dla:

- poreczy ochronnych — metr (m)

Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci przedstawiciela Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Dodatkowe
roboty wykonane przez Wykonawce bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen
o dodatkowgq zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania wszystkich materiatow,

— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnosé,

- doprowadzenie terenu wokét wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub wedtug
zalecen Inzyniera,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

Cena obejmuje takze inne roboty i czynnosci sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianych

w niniejszej specyfikacji, dokumentacji projektowej oraz konieczne i niezbedne dla realizacji przedmiotu zawartej

Z Zamawiajacym umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej Srodowisk

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych

PN-B-13051 Szkto ptaskie zbrojone

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia

PN-H-82200 Cynk

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogolnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-H-93200-02 Walcoéwka i prety stalowe okragte walcowane na goraco. Walcdwka i prety ogdlnego
zastosowania. Wymiary

PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

PN-H-93402 Katowniki nierébwnoramienne stalowe walcowane na goraco

PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na goraco

PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

PN-H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.

Ogdlne wytyczne
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PN-H-97052

PN-H-97053
PN-M-06515
PN-M-69011
PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80026
PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054
PN-M-82054-03
PN-ISO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i Zzeliwa do
malowania

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukgji stalowych. Ogdine wytyczne

Dzwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojow nosnych

Spawalnictwo. Zfacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewnetrznych

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogélnego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wtasciwosci mechaniczne $rub i wkretdw

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok

Rury stalowe profilowe ciaggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

129



130



