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D.04.00.00. PODBUDOWY 

D.04.02.01. WARSTWY ODSĄCZAJĄCE I ODCINAJĄCE 

D.04.02.01.34. WYKONANIE PODSYPKI PIASKOWEJ GR. W-WY POWYŻEJ 10 CM 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru warstw 
związanych z wykonaniem warstwy stanowiącej ulepszone podłoże: „Budowa mostu nad potokiem Szuwarka wraz z drogą 
dojazdową, łączącego „Jasiennik 1” i „Jasiennik 2” w miejscowości Jasionka i Tajęcina wraz z infrastrukturą techniczną, budowlami 
i urządzeniami budowlanymi”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Ogólna specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej 
(STWiORB) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót, które zostaną wykonane 
w ramach Kontraktu wymienionego w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja techniczna obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót 
wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym z Rysunkami. 

 wykonanie podsypki piaskowej gr. warstwy powyżej 10 cm, 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z polskimi normami, wytycznymi i określeniami podanymi w STWiORB DM 
00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt. 1.4 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość zastosowanych materiałów i wykonanych robót oraz za ich zgodność z Rysunkami, 
Specyfikacją i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne” 
pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 2. 

2.2. Kruszywa na warstwę mrozoochronną 

2.2.1. Właściwości kruszyw 

Warstwa powinna być wykonana z materiału niewysadzinowego ziarnistego o maksymalnej wielkości ziarn 63 mm, z 50% 
dodatkiem ziarn przekruszonych i uziarnieniu ciągłym, spełniających następujące warunki: 
a) wodoprzepuszczalność; wartość współczynnika wodoprzepuszczalności „k” powinna być większa od 8 m/dobę i kapilarności 
biernej Hkb < 1.0 m, 
b) zagęszczalność; użyte kruszywo powinno mieć wskaźnik różnoziarnistości U o wartości co najmniej 5 i umożliwiać uzyskanie 
wskaźnika zagęszczania (IS) warstwy równego 1.03 według normalnej próby Proctora (PN-88/B-04481, metoda I lub II), badanego 
zgodnie z normą BN-77/8931-12, 
c) szczelność; określona zależnością: 
 

 
 

gdzie : D15 - wymiar sita przez które przechodzi 15 % ziaren warstwy mrozoochronnej, 

d85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża, 
d) wskaźnik krzywizny uziarnienia 

 
 
e) wskaźnik piaskowy WP  35 

f) wskaźnik nośności CBR  20% 

g) zawartość cząstek  0.075 mm < 15 

h) zawartość cząstek  0.02 mm < 3 

i) wymagany moduł wtórny odkształcenia E2  80 MPa. 

2.2.2. Składowanie materiałów 
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Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi 
potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem 
i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze 
odwodnione. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Stosowany sprzęt 

Do wykonania warstwy należy stosować równiarki i walce drogowe, a w razie potrzeby inny sprzęt zagęszczający, zapewniający 
uzyskanie wymaganego wskaźnika zagęszczenia w miejscach trudno dostępnych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.1. 

4.2. Transport kruszywa 

Należycie wymieszane kruszywo, o wilgotności optymalnej, należy dostarczać na budowę w warunkach zabezpieczających je przed 
wysychaniem, wpływami atmosferycznymi i segregacją. 
Ruch środków transportowych po koronie budowanej drogi powinien być zorganizowany w sposób uniemożliwiający powstawanie 

kolein. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 
Warstwa – wzmocnienie podłoża stanowi górną warstwę korpusu nasypu i wykopu wykonywanych zgodnie z wymaganiami 
określonymi w STWiORB D.02.00.00 – „Roboty ziemne” oraz D.04.01.01 – „Profilowanie i zagęszczanie podłoża w korycie”. 
Grupy nośności podłoża nawierzchni Gi w zależności od warunków wodnych podano w tablicy 1. 
 

Tablica 1. Grupy nośności podłoża nawierzchni Gi w zależności od warunków wodnych 

 
Klasyfikację warunków wodnych podłoża konstrukcji nawierzchni podano w tablicy 2. 



Eko Projekt s.c 41 

Tablica 2. Klasyfikacja warunków wodnych podłoża konstrukcji nawierzchni 

 
a – pobocza nieutwardzone; b – pobocza utwardzone 
Grupy nośności podłoża nawierzchni Gi na podstawie wskaźnika nośności CBR podano w tabeli 3. 
 

Tablica 3. Grupa nośności podłoża nawierzchni Gi na podstawie wskaźnika nośności CBR 

 
Podłoża o grupie nośności G2-G4 należy doprowadzić do nośności G1, scharakteryzowanej przez wtórny 
moduł odkształcenia E2  120 MPa, wykonując ulepszenie podłoża zgodnie p. 5.2. 

5.2.1. Rozkładanie kruszywa 
Kruszywo do wykonania warstw powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości przy użyciu równiarki. Rozłożona 
warstwa powinna mieć taką grubość aby ostateczna grubość warstwy po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. 
Warstwy powinny być rozłożone w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej należy przystąpić do jej zagęszczania przez wałowanie. 
Wałowanie powinno postępować stopniowo od dolnej do górnej krawędzi warstwy. 

5.2.2. Zagęszczanie kruszywa 
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej należy przystąpić do jej zagęszczania przez wałowanie. 
Wałowanie powinno postępować stopniowo od dolnej do górnej krawędzi warstwy. Zagęszczanie należy kontynuować do 
osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,03 według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z BN-88/B-
04481 lub do momentu gdy stosunek wtórnego modułu odkształcenia do pierwotnego mierzony przy użyciu płyty o średnicy 30 cm 
(metoda obciążeń płytowych zgodnie z BN-64/8931-02) nie przekracza wartości 2,2, a wtórny moduł odkształcenia osiągnie 
wartość E2 120 MPa. Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej według 

normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Wilgotność przy zagęszczaniu nie powinna różnić się od 
wilgotności optymalnej o więcej niż +20 i -10% jej wartości. 

5.2.3. Odcinek próbny 
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

 stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do rozkładania i zagęszczania jest właściwy, 
 określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym koniecznej do uzyskania wymaganej grubości 
 po zagęszczeniu, 
 ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 

5.2.4. Utrzymanie warstwy 
Warstwa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być utrzymana w dobrym stanie. Wykonawca jest 
zobowiązany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych takich jak 
opady deszczu, śnieg i mróz. 
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania jakości” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić 
wyniki tych badań Inżynierowi, według zasad określonych w pkt 2 w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować 
wszystkie właściwości określone w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość badań kontrolnych i pomiarów w czasie robót przy budowie warstwy z kruszyw podano w tablicy 4. 
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Tablica 4. Częstotliwość badań i pomiarów 

 
W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić badania właściwości kruszywa, określone w tablicy 4. Próbki należy pobierać 
w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 

Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 
Nierówności podłużne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [7]. 

Nierówności poprzeczne warstwy należy mierzyć 4 metrową łatą. Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. Spadki poprzeczne 
warstwy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm i -2 cm. Oś 
w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 3 cm dla dróg ekspresowych lub o więcej niż 
± 5 cm dla pozostałych dróg. 
Grubość warstwy Wykonawca powinien mierzyć natychmiast po zagęszczeniu co najmniej w trzech losowo wybranych punktach na 
każdej działce roboczej i nie rzadziej niż w jednym punkcie na każde 400 m2 warstwy. Grubość warstwy powinna być zgodna 
z określoną Rysunkami z tolerancją +1 cm, -2 cm. 
Sprawdzenie zagęszczenia warstwy wykonać wg zasad określonych w Specyfikacji D.02.00.00 – Roboty ziemne. Do odbioru 
zagęszczenia warstwy Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienia wartości wskaźnika zagęszczenia dla całego 
odbieranego odcinka, wykonane na podstawie bieżącej kontroli zagęszczania warstwy. 

6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w niniejszej Specyfikacji powinny 
być spulchnione na głębokość co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez 
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót 
nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy ) warstwy podsypki piaskowej. 
Obmiar powinien być wykonany na budowie w obecności przedstawiciela Inżyniera i wymaga jego akceptacji. Dodatkowe roboty 
wykonane przez Wykonawcę bez pisemnego upoważnienia Inżyniera nie mogą stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Rysunkami, Specyfikacją i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania 
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1m2 warstwy podsypki piaskowej obejmuje: 
 prace pomiarowe, 
 dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubości i jakości określonej 

w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 
 wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 
 zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 
 utrzymanie warstwy. 
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Cena obejmuje także inne roboty i czynności składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianych w niniejszej 
specyfikacji, dokumentacji projektowej oraz konieczne i niezbędne dla realizacji przedmiotu zawartej z Zamawiającym umowy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy i określenia 
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-80/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej 
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne 
PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, nazwy i określania badań 
PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego 
PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotności 
PN-78/B06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń organicznych 
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
BN-87/6774/04 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą BN-
75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych 
i lotniskowych 
BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża nawierzchni podatnych 
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczania gruntu 
BN-76/8950-03 Budownictwo hydrotechniczne. Obliczanie współczynnika filtracji gruntów niespoistych na podstawie uziarnienia i 
porowatości. 
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D.04.00.00. PODBUDOWY 

D.04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 

D.04.03.01.12A. OCZYSZCZENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH Z KRUSZYWA 

D.04.03.01.12B. OCZYSZCZENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH MINERALNO - 
BITUMICZNYCH 

D.04.03.01.22A. SKROPIENIE EMULSJĄ ASFALTOWĄ WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 
Z KRUSZYWA 

D.04.03.01.22B. SKROPIENIE EMULSJĄ ASFALTOWĄ WARSTW MINERALNO - 
BITUMICZNYCH 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania robót w ramach projektu pn. „Budowa mostu nad potokiem 
Szuwarka wraz z drogą dojazdową, łączącego „Jasiennik 1” i „Jasiennik 2” w miejscowości Jasionka i Tajęcina wraz z infrastrukturą 
techniczną, budowlami i urządzeniami budowlanymi”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Niniejszą Specyfikację Techniczną, stanowiącą część Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych – należy traktować jako: 
Specyfikację Techniczną Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamówień Publicznych. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą ogólnych zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem: 
 mechanicznego oczyszczenia warstwy podbudowy z kruszywa, 
 oczyszczenie warstw konstrukcyjnych mineralno - bitumicznych, 
 skropienie emulsją asfaltową warstw konstrukcyjnych z kruszywa, 
 skropienie emulsją asfaltową warstw mineralno - bitumicznych. 

1.4. Określenia podstawowe 

Emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w której fazą zdyspergowaną jest asfalt, a fazą ciekłą jest woda lub roztwór wodny, o ile nie 
ustalono inaczej. Emulsją asfaltową jest także emulsja, w której zdyspergowaną faza może zawierać upłynniacz, dodawany w celu 
łatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakteru użytkowej emulsji. 
Kationowa emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom zdyspergowanego 
asfaltu. 
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami – jest to emulsja, w której asfalt jest modyfikowany polimerami albo jest to 
emulsja modyfikowana lateksem kationowym. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w STWiORB DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 1.4 oraz STWiORB dotyczących wbudowania warstw asfaltowych. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM-00.00.00.00 „ Wymagania 
ogólne” p. 2. 

2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia oraz wymagania 

Należy stosować wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawą o wyrobach budowlanych Dz. U. nr 92, poz. 881. 
Materiały stosowane przy skropieniu w celu złączenia warstw konstrukcyjnych nawierzchni powinny spełniać również wymagania 
PN-EN 13808. 
Przy doborze materiałów do zastosowania do złączania warstw konstrukcyjnych nawierzchni należy uwzględnić uściślenia w tablicy 
1. 
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Tablica 1. Dopuszczalne emulsje do zastosowania do złączania warstw konstrukcyjnych nawierzchni 

Opis skropienia Emulsja oraz wymagania 

skropienie warstw z kruszywa łamanego 0÷31,5mm 
stabilizowanego mechanicznie (podbudów i warstw 
wyrównawczych) 

C60 B5 ZM wg tabl. 2 WT-3 2009, 

C60 B4 ZM wg tabl. 2 WT-3 2009, lecz 
przy ograniczeniu emulsji o indeksie 
rozpadu min. 120 oznaczonej wg PN-
EN 13075-1; 

skropienia pod warstwę ścieralną 

pod geokompozyt – jako zalecenie (z uwzględnieniem informacji 
od producenta geokompozytu). 

C60 BP3 ZM wg tabl. 3 WT-3 2009, 

C60 BP4 ZM wg tabl. 3 WT-3 2009; 

wszelkie pozostałe skropienia nowowbudowanych warstw 
mineralno-asfaltowych oraz istniejących warstw mineralno-
bitumicznych (w tym częściowo sfrezowanych) 

C60 B3 ZM wg tabl. 2 WT-3 2009, 

C60 B4 ZM wg tabl. 2 WT-3 2009, 

C60 BP3 ZM wg tabl. 3 WT-3 2009, 

C60 BP4 ZM wg tabl. 3 WT-3 2009; 

 

2.3. Zużycie lepiszczy do skropienia 

Skropienie lepiszczem powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze podane w tablicy 2 (uściślone 
w oparciu o tablicę 57 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008). Określenie ilości skropienia należy wykonać w oparciu o PN-EN 12272-
1. 

Tablica 2. Ilości pozostałego lepiszcza do skropienia podłoża pod warstwę asfaltową. 

Układana warstwa asfaltowa 
Skrapiana warstwa 

(podłoże pod warstwę asfaltową) 

Ilość pozostałego 
lepiszcza [kg/m2] 

Skropienie emulsją asfaltową warstw z kruszywa łamanego 

Podbudowy z AC Warstwy wyrównawcze z kruszywa 

0,5÷0,7 Podbudowy z BA 
Podbudowy z kruszywa 

Warstwy wiążące z AC 

Skropienie kationową emulsją asfaltową warstw bitumicznych 

Warstwy wyrównawcze z AC 

Istniejące warstwy bitumiczne 0,3÷0,5 Podbudowy z AC 

Wiążące z AC 

ścieralną z AC (dot. dowiązań) 
Istniejące warstwy bitumiczne 0,1÷0,3 

ścieralną z SMA (dot. dowiązań) 

Podbudowy z AC 
Warstwy wyrównawcze AC 0,3÷0,5 

Wiążące z AC 

wiążące z AC Podbudowy z AC 0,3÷0,5 

ścieralną z AC Wiążące z AC 0,1÷0,3 

Skropienie kationową emulsją asfaltową modyfikowaną polimerami warstw bitumicznych 

ścieralną z SMA (dot. dowiązań) Istniejące warstwy bitumiczne 0,1÷0,3a) 

Wiążące z AC z geokompozytem (jako 
zalecenie) 

Warstwy wyrównawcze AC lub AC WMS 0,3÷0,5 

Podbudowy z AC 0,3÷0,5 

ścieralną z SMA Wiążące z AC lub AC WMS 0,1÷0,3a) 
a) ilość emulsji (modyfikowanej polimerami) należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości 
mieszanki SMA, jeżeli mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość 
lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją. 

Przy określaniu ilości skropienia pod geosyntetyki – należy uwzględnić wymagania określone przez producenta geosyntetyków. 
Rzeczywiste i ostateczne zużycie emulsji asfaltowej Wykonawca ustali z Inżynierem na próbnym skropieniu zgodnie z p. 6.2 
W przypadku dużej ilości pozostałego lepiszcza, np. powyżej 0,5 kg/m2 - przy zastosowaniu emulsji asfaltowej może być konieczne 
wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec spłynięciu i powstaniu kałuż lepiszcza. 

2.4. Składowanie lepiszczy 

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego jakości. 
Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostępem 
wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza się magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub żelbetowych przy 
spełnieniu tych samych warunków, jakie podano dla zbiorników stalowych. 
Emulsję można magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. 
Nie należy stosować zbiornika walcowego leżącego, ze względu na tworzenie się na dużej powierzchni cieczy „kożucha” asfaltowego 
zatykającego później przewody. 
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Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta. 

1. 3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 3. 

3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 

Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 
sprzętu: 

 szczotek mechanicznych; zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych; pierwsza ze szczotek powinna być wykonana 
z twardych elementów czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej 
warstwy; druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania; należy używać szczotki 
wyposażone w urządzenia odpylające, 

 szczotek ręcznych, 
 sprężarek, 
 zbiorników z wodą. 

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być wyposażona w urządzenia 
pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów: 

 temperatury rozkładanego lepiszcza, 
 ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
 obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
 prędkości poruszania się skrapiarki, 
 wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 
 dozatora lepiszcza. 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe zachowanie stałej temperatury lepiszcza. 
Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. 
Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją  10% od ilości założonej. 

Przy małych powierzchniach dopuszcza się stosowanie skropienia ręcznego (za pomocą węża z dyszą rozpryskową). Skropienie 
ręczne musi być wykonane z należytą starannością, aby zapewnić równomierne skropienie w ilości określonej w niniejszej 
STWiORB. 

2. 4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 4. 

4.2. Transport lepiszczy 

Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, 
że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji 
powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niż 1 m3, a każda przegroda powinna 
mieć wykroje w dnie umożliwiające przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania 
emulsji powinny być czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 

3. 5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 5. 

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy użyciu szczotek mechanicznych, 
a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych należy używać szczotek ręcznych. W razie potrzeby, na 
terenach niezabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem warstwa powinna być oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego 
powietrza. 

5.3. Skropienie warstw nawierzchni 

Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. 
Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana woda, to skropienie lepiszczem może nastąpić dopiero po wyschnięciu warstwy. 
Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inżyniera jej oczyszczenia. 
Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostępnych (np. przy 
ściekach ulicznych), przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających oraz na małych powierzchniach - 
ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową). W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. 
Skropienie powinno być równomierne, a ilość rozkładanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna być równa ilości założonej w 
p. 0Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny być przez Wykonawcę naprawione. 
Temperatury lepiszczy powinny mieścić się w przedziałach podanych w tablicy 3, z uwzględnieniem wymagań określonych przez 
producenta emulsji. 
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Tablica 3. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu 

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C) 

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40*) 

2 Emulsja asfaltowa kationowa modyfikowana polimerami od 20 do 40*) 

*) W razie potrzeby emulsję należy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą lepkość. 

 
Skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla umożliwienia penetracji lepiszcza w 
warstwę i odparowania wody z emulsji. W zależności od rodzaju użytej emulsji i jej ilości - czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. 
Należy bezwzględnie stosować informacje określone przez producenta. Poniżej zestawiono orientacyjne czasy dla różnej ilości 
emulsji: 

 8h w przypadku zastosowania powyżej 1,0kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego, 
 2h w przypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego, 
 0,5h w przypadku zastosowania od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego. 

Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną warstwę nawierzchni 
przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany.  

4. 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, 
deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.) oraz przedstawić wszystkie ww. 
dokumenty oraz wyniki badań Inżynierowi do akceptacji, 

 przeprowadzić próbne skropienie warstwy w celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia 
wymaganej ilości lepiszcza w zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Badania lepiszczy 

Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta z tym, że Wykonawca powinien kontrolować dla każdej dostawy 
właściwości lepiszczy podane w tablicy 4. 

Tablica 4. Właściwości lepiszczy kontrolowane w czasie robót 

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane właściwości Badanie wg normy 

1 Kationowa emulsja asfaltowa  czas wypływu dla Ø 2mm w 40°C wg tabl. 2 WT-3 

2 
Kationowa emulsja asfaltowa 
modyfikowana polimerami 

czas wypływu dla Ø 2mm w 40°C wg tabl. 3 WT-3 

 

6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza 

Należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według PN-EN 12272-1. 

O ile Inżynier nie ustali inaczej - badanie ilości rozkładanego lepiszcza należy przeprowadzać każdorazowo przed rozpoczęciem 
pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciągu dnia - w przypadku zmiany parametrów skrapiarki. 

5. 7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, 
m2 (metr kwadratowy) skropionej powierzchni. 

6. 8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 8. 
Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inżynierowi do odbioru wszystkie wyniki badań: z bieżącej kontroli emulsji, deklaracje 
zgodności producenta oraz ilości rozłożonego lepiszcza. Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie wyników badań Wykonawcy 
i oględzin wykonanego skropienia. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary 
i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 dały wyniki pozytywne. 
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7. 9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 oczyszczenia  warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
 mechaniczne (i ew. ręczne) oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym 

polewaniem wodą lub użyciem sprężonego powietrza, 
 ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń. 

Cena  1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
 zakup, dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek (wraz z uzyskaniem wszystkich wymaganych atestów przez 

producenta), 
 podgrzanie lepiszcza  do wymaganej temperatury, 

 skropienie mechaniczne (i ew. ręczne) powierzchni warstwy lepiszczem, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 
 koszt utrzymania czystości na przylegających drogach. 

8. 10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. 
PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badań. Część 1: Dozowanie i poprzeczny rozkład lepiszcza 

i kruszywa 
PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badania rozpadu. Część 1: Oznaczanie indeksu rozpadu 

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym. 
 
Z uwagi na częste zmiany i poprawki dotyczące norm europejskich (PN EN) w powyższym zestawieniu nie wskazano roczników 
wydań. Inwestycja powinna być realizowana w oparciu o najnowsze publikacje wydane w języku polskim z uwzględnieniem 
wszystkich uaktualnień, dodatków itp. (założenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwołań do PN EN w wyżej zestawionych 
normatywach). 

10.2. Inne dokumenty 

1. Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych WT-3 2009. 

2. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych WT-2 2008. 

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz. 881) z późniejszymi 
zmianami. 

4. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, 
poz. 2041), wraz z późniejszymi zmianami. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=566700&page=1
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO 
MECHANICZNIE 

D-04.04.02.11. WYKONANIE PODBUDOWY Z KRUSZYWA ŁAMANEGO, W-WA 
DOLNA, GR. W-WY DO 15 CM 

D-04.04.02.24. WYKONANIE PODBUDOWY Z KRUSZYWA ŁAMANEGO, W-WA 
GÓRNA, GR. W-WY 16-20 CM 

D-04.04.02.25. WYKONANIE PODBUDOWY Z KRUSZYWA ŁAMANEGO, W-WA 
GÓRNA, GR. W-WY 21-25 CM 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania robót w ramach projektu pn. „Budowa mostu nad potokiem 
Szuwarka wraz z drogą dojazdową, łączącego „Jasiennik 1” i „Jasiennik 2” w miejscowości Jasionka i Tajęcina wraz z infrastrukturą 
techniczną, budowlami i urządzeniami budowlanymi”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Niniejszą Specyfikację Techniczną, stanowiącą część Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych – należy traktować jako: 
Specyfikację Techniczną Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamówień Publicznych oraz 
stosować w zleceniu i wykonaniu robót opisanych w punkcie 0 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą ogólnych zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem warstw 
z kruszywa stabilizowanego mechanicznie (w dalszej części niniejszej STWiORB – KSM) dla warstw uściślonych w następujących 
STWiORB: 
Wszelkie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie dla przedmiotowego zadania (określonego w p. 0niniejszej STWiORB) 
wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowy pomocnicze i podbudowy zasadnicze 
wg Wymagań Technicznych WT-4 2010 „Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych” 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym (od d do D), który jest stosowany 
do wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg. Mieszanka niezwiązana może być 
wytworzona z kruszywa naturalnego, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w określonych proporcjach. 

1.4.2. Kruszywo – jest to ziarnisty materiał stosowany w budownictwie, który może być: naturalny, sztuczny lub z recyklingu. 
1.4.3. Kruszywo naturalne – jest to kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które  może być poddane wyłącznie 

obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowców naturalnych występujących w 
przyrodzie, w szczególności takich, jak: żwir, piasek, żwir kruszony, kruszywo łamane ze skał, kruszywo z nadziarna 
i otoczaków. 

1.4.4. Kruszywo łamane – jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu rozdrobnieniu. 

1.4.5. Podbudowa – dolna część konstrukcji nawierzchni dróg służących do przenoszenia obciążeń z ruchu na podłoże. Podbudowa 
może składać się z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy mogą być wykonywane w kilku warstwach 
technologicznych. W przypadku wzmacniania, istniejącej nawierzchni dróg uważa się za podbudowę. 

1.4.6. Podbudowa pomocnicza – warstwa, zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwę 
podłoża. Podbudowa pomocnicza może składać się z kilku warstw o różnych właściwościach. 

1.4.7. Podbudowa zasadnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw wyżej leżących na warstwę podbudowy 
pomocniczej lub podłoże. 

1.4.8. Nawierzchnia z kruszywa niezwiązanego (nawierzchnia niezwiązana z kruszywa) - nawierzchnia drogowa, której wierzchnia 
warstwa, poddawana bezpośredniemu oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych wykonana jest z mieszanki 

kruszyw niezwiązanych o uziarnieniu ciągłym. 

1.4.9. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu  
w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 

1.4.10. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w 
STWiORB DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 1.4. oraz w STWiORB dotyczących poszczególnych rodzajów warstw z 
kruszyw stabilizowanych mechanicznie określonych w p. Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB 
D-M 00.00.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” p. 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie powinno być kruszywo łamane uzyskane 
w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziaren żwiru większych od 8mm. Kruszywo 
powinno być jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczeń obcych. 

2.3. Wymagania dla materiałów 

 Wymagania dla kruszyw 

Do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie należy zastosować kruszywa określone w 
p. 0spełniające wymagania określone w tablicy 1 WT-4 2010 dla: 

podbudowy pomocniczej nawierzchni obciążonej ruchem 

o KR3÷KR6 - dla podbudowy pomocniczej: drogi głównej, 
o KR1÷KR2 - dla podbudowy pomocniczej: 

 dróg podporządkowanych, 
 dróg serwisowych, 
 parkingów, miejsc postojowych wzdłuż jezdni drogi głównej; 

podbudowy zasadniczej nawierzchni obciążonej ruchem: 

o KR3÷KR6 – dla podbudowy zasadniczej drogi głównej 
o KR1÷KR2 – dla pozostałych podbudów zasadniczych, tj.: 

 dróg podporządkowanych, 
 dróg serwisowych, 
 wysp stanowiących boczny pas dzielący zatok autobusowych, 
 parkingów, miejsc postojowych wzdłuż jezdni, 
 ścieżek rowerowych, 
 ciągów pieszo-rowerowych, 
 chodników, 
 zjazdów, 
 bezpieczników. 

 Wymagania dla mieszanek 

Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywały zachowanie jednakowych właściwości i spełniały 

wymagania określone w: 

tablicy 6 WT-4 2010 dla podbudowy: 

o pomocniczej nawierzchni obciążonej ruchem KR3÷KR6 - dla podbudowy pomocniczej: drogi głównej, 
o pomocniczej nawierzchni obciążonej ruchem KR1÷KR2 - dla podbudowy pomocniczej: 

 dróg podporządkowanych, 
 dróg serwisowych, 
 parkingów, miejsc postojowych wzdłuż jezdni drogi głównej; 

o zasadniczej nawierzchni obciążonej ruchem KR3÷KR6 – dla podbudowy zasadniczej drogi głównej 
o zasadniczej nawierzchni obciążonej ruchem KR1÷KR2 – dla pozostałych podbudów zasadniczych, tj.: 

 dróg podporządkowanych, 
 dróg serwisowych, 
 wysp stanowiących boczny pas dzielący zatok autobusowych, 
 parkingów, miejsc postojowych wzdłuż jezdni, 
 ścieżek rowerowych, 
 ciągów pieszo-rowerowych, 
 chodników, 

 zjazdów, 
 bezpieczników. 

p. 2.3 WT-4 2010 dla wszystkich podbudów pomocniczych, 
p. 2.4 WT-4 2010 dla pozostałych podbudów (wszystkich zasadniczych). 

Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny być jednorodnie wymieszane i charakteryzować się jednakową wilgotnością. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy z KSM powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę; mieszarki powinny zapewnić 
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 
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- równiarek – dopuszczonej do profilowania wszystkich warstw, za wyjątkiem warstwy z kruszywa łamanego układanej 
bezpośrednio pod warstwami mineralno-asfaltowymi, 

- układarek do rozkładania mieszanki – obligatoryjnych dla warstwy z kruszywa łamanego układanej bezpośrednio pod warstwami 
mineralno-asfaltowymi, 

- walców stalowych wibracyjnych oraz ogumionych do zagęszczania, 

małe walce wibracyjne, zagęszczarki płytowe lub ubijaki mechaniczne – dopuszczone do zastosowania jedynie w miejscach, gdzie 
zastosowanie dużych walców jest niemożliwe lub bardzo uciążliwe oraz przy urządzeniach / elementach, które mogą ulec 
uszkodzeniu przy zastosowaniu ciężkiego sprzętu zagęszczającego. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 0 

5.2. Przygotowanie podłoża 

Parametry i właściwości podłoża pod poszczególne warstwy z KSM muszą spełniać zapisy zawarte w STWiORB dla tych warstw 
(zalegających poniżej warstw z KSM). Przystąpienie do wbudowywania warstwy z KSM może nastąpić po odbiorze przez Inżyniera 
warstwy zalegającej poniżej. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach gwarantujących 
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki 
przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce 
wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu 
była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. 
Dla warstw z kruszywa o zmiennej grubości w miarę możliwości należy podzielić ją na min. dwie warstwy, tak, aby grubość każdej 
układanej warstwy nie była mniejsza od 10 cm. Wówczas część warstwy o zmiennej grubości należy ułożyć jako warstwę dolną, zaś 
o stałej grubości – jako wierzchnią. 
Warstwa z KSM powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
Jeżeli warstwa z KSM składa się z więcej niż jednej warstwy technologicznej, to każda z nich powinna być wyprofilowana i 
zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie wbudowywania każdej następnej 
warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. 
Układanie wierzchniej warstwy podbudowy zasadniczej z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie (bezpośrednio pod 
warstwami mineralno-asfaltowymi) na drodze głównej - należy wykonać za pomocą układarek do rozkładania mieszanki (nie 
dopuszcza się stosowanie równiarek oraz innego sprzętu dla tej warstwy). 
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas wbudowywania i zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej (określonej 
według próby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2) z uwzględnieniem tolerancji podanych w tablicy 6 WT-4. Materiał nadmiernie 
nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od 
optymalnej ponad dopuszczalną tolerancję, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody (spełniającą wymagania 
określone w p. Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania.) i równomiernie wymieszana. 
Zagęszczenie warstwy z KSM należy wykonywać do osiągnięcia na całej powierzchni wykonywanej warstwy wymaganego 
zagęszczenia. 
W zależności od sytuacji, zagęszczenie warstwy należy określać za pomocą: 

- oznaczenia wskaźnika odkształcenia IO oraz wtórnego modułu odkształcenia E2 wg Instrukcji Badań Podłoża Gruntowego Budowli 
Drogowych i Mostowych, Część 2 – Załącznik, 

- badań przeprowadzonych płytą dynamiczną (średnicy 300m), wg ZTVE-StB 94. 

Wartość wskaźnika odkształcenia IO (określonego na podstawie próbnych obciążeń płytą VSS) nie powinien przekraczać 2,2. Należy 
go określić dla modułów odkształcenia obliczonych dla odkształcenia podłoża określonego między ciśnieniami pomiarowymi: 0,15 
MPa oraz 0,25 MPa oraz dla zakresu obciążenia 0,45MPa. 
Minimalne wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 przedstawiono w tablicy 1. 

Tablica 1. Właściwości prawidłowo zagęszczonej warstwy 

Lp. Warstwa z KSM 

Wskaźnik CBR po 
zagęszczeniu do wsk. 
IS =1,0 i moczeniu 
w wodzie 96h, nie 

mniej niż, % 

Minimalny moduł odkształcenia 
mierzony płytą o średnicy 

30cm [MPa] 

pierwotny E1 wtórny E2 

1. Podbudowy: 
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Lp. Warstwa z KSM 

Wskaźnik CBR po 
zagęszczeniu do wsk. 
IS =1,0 i moczeniu 
w wodzie 96h, nie 

mniej niż, % 

Minimalny moduł odkształcenia 
mierzony płytą o średnicy 

30cm [MPa] 

pierwotny E1 wtórny E2 

1.1. 

Podbudowy zasadnicze na: 
- bezpiecznikach (konstrukcja E5), 
- zjazdach indywidualnych (konstrukcja 
ZI2); 

40 60 120 

1.2. Wszystkie podbudowy pomocnicze 60 80 140 

1.3. 

Podbudowy zasadnicze pod: 
- chodnikami przy jezdni i zjazdami 
(konstrukcje: E1 oraz E2), 
- chodnikami odsuniętymi od jezdni 
(konstrukcje: E3 oraz E4), 
- ścieżkami rowerowymi, ciągami pieszo-
rowerowymi oraz zjazdami (konstrukcje: F1 
oraz F2), 
- pod zjazdem do zbiornika chłonnego 
(konstrukcja zgodnie z częścią rysunkową 
dotyczącą zbiornika chłonnego), 
- zjazdami publicznymi (konstrukcje: ZP1 
oraz ZP2); 

60 80 140 

1.4. Wszystkie pozostałe podbudowy zasadnicze 80 100 180 

2. Warstwy wyrównawcze 

2.1. 

Wszelkie warstwy wyrównawczej na 
odcinkach wzmocnienia (pod warstwę 
podbudowy z AC22P) – konstrukcje 
AC2÷AC4 

80 100 180 

2.2. 

Pozostałe warstwy wyrównawcze, tj. na 
odcinkach dowiązania dróg 
podporządkowanych (pod warstwę 
podbudowy z AC16P) - konstrukcja D1 

60 80 140 

3. Nawierzchnie niezwiązane 

3.1. Nawierzchnia na poboczach umocnionych 40 60 120 

3.2. Nawierzchnia na zjazdach indywidualnych 60 80 140 

3.3. Nawierzchnia na zjazdach publicznych 80 100 180 

 
Dla miejsc trudnodostępnych i bieżących kontroli Wykonawcy, dopuszcza się ocenę wskaźnika zagęszczenia na podstawie 
przeprowadzonych badań płytą dynamiczną (ugięciomierzem dynamicznym z płytą średnicy 300 mm). Rozliczanie ilości robót 
przewidzianych do rozliczenia możliwa jest w oparciu o badania zagęszczenia przeprowadzone ugięciomierzem dynamicznym: 

- dla dużych powierzchni, przy konieczności znacznej powtarzalności badań, 
- w miejscach, gdzie z uwagi na technologię wykonywanych robót, warunki bezpieczeństwa, itp. - konieczne jest 

możliwie szybkie uzyskanie wyników badań. 

W każdym z powyższych przypadków wymagane są: 

- zgoda Inżyniera, 
- przeprowadzenie korelacji urządzenia w stosunku do wskaźnika odkształcenia (wg Instrukcji Badań Podłoża Gruntowego Budowli 

Drogowych i Mostowych, Część 2 – Załącznik); korelację należy przeprowadzić na podstawie min. 3 badań w zakresie 
przewidzianych do uzyskiwania wyników badań, 

- jednorodny materiał badanej warstwy. 
- Za zgoda Inżyniera można pominąć badania zagęszczenia i nośności wartwy z kruszywa dla konstrukcji bezpieczników. 

5.5. Odcinek próbny 

O ile Inżynier nie zarządzi inaczej – przed przystąpieniem do wykonywania robót należy wykonać odcinek próbny w celu: 

- stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest właściwy, 
- określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu, 
- określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 

Odcinek próbny Wykonawca powinien wykonać co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem planowanych robót. 
Na odcinku próbnym  Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, rozkładania i zagęszczania, jakie 
będą stosowane do wykonywania danej warstwy. 
Lokalizację odcinka próbnego Wykonawca powinien być uzgodnić z Inżynierem. Dla robót, których łączna powierzchnia określona w 
przedmiarze robót jest mniejsza niż 400 m2 – powierzchnię odcinka próbnego oraz zasady wykonania - Wykonawca ustali 
indywidualnie z Inżynierem. Wykonawca może przystąpić do wykonywania danej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 
po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inżyniera. 
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5.6. Utrzymanie podbudowy 

Warstwa z KSM po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli 
Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową warstwę z KSM do ruchu budowlanego, to jest obowiązany 
naprawić wszelkie uszkodzenia tej warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania 

warstwy z KSM obciąża Wykonawcę robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 0 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić 
wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone 
w p. Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania.odpowiednich STWiORB, określonych w p. Błąd! Nie można odnaleźć 
źródła odwołania.niniejszej STWiORB. 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Częstotliwość ora zakres  badań przy budowie warstw z KSM 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań na 
dziennej działce roboczej 

Maks. powierzchnia warstwy 
przypadająca na jedno 

badanie [m2] 

1 Uziarnienie mieszanki 
2 próbki 600 

2 Wilgotność mieszanki 

3 Zagęszczenie i nośność warstwy 1 badanie 

1000m2, przy małych 
powierzchniach – min. 1 

badanie na dzienną działkę 
roboczą, dla zjazdów – min. 1 

badanie na co drugi zjazd 

4 
Badanie właściwości kruszywa wg 
p. Błąd! Nie można odnaleźć źródła 
odwołania. 

dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa 

 

Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w p. Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania.Błąd! 
Nie można odnaleźć źródła odwołania.odpowiednich STWiORB, określonych w p. Błąd! Nie można odnaleźć źródła 
odwołania.niniejszej STWiORB. Próbki należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki 
badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 

Wilgotność mieszanki  

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, 
z uwzględnieniem tolerancji zgodnie z p. Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania.Wilgotność mieszanki należy określać 
według PN-EN 1097-5. 

Zagęszczenie i nośność warstwy z KSM 

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego zagęszczenia i nośności, zgodnie z p. Błąd! Nie 
można odnaleźć źródła odwołania.niniejszej STWiORB. 

Właściwości kruszywa 

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w p. Błąd! Nie można odnaleźć źródła 
odwołania.Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych warstwy z KSM podano w  tablicy 3. 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej warstwy z KSM 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość warstwy z KSM**) 10 razy na 1 km, jednak nie mniej niż 2 pomiary 
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Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

2 Równość podłużna 
w sposób ciągły planografem albo co 20m łatą na każdym pasie 
ruchu, dla zjazdów – min. 2 pomiary łatą, dla poboczy 
umocnionych – min. co 50m łatą 

3 Równość poprzeczna 
10 razy na 1 km, jednak nie mniej niż 2 pomiary 

4 Spadki poprzeczne*) 

5 Rzędne wysokościowe 

co 100m, jednak nie mniej niż 2 pomiary 
6 

Ukształtowanie osi w planie*) **) 

***) 

7 Grubość warstwy z KSM**) 

Podczas budowy - w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz 
nie rzadziej niż raz na 400m2. 
Przed odbiorem - w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 2000m2. 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 
**) Nie dotyczy warstwy wyrównawczej. 
***) Nie dotyczy poboczy umocnionych. 

 
Dla bezpieczników zakres i częstotliwość badań należy uściślić z Inżynierem. 

Szerokość warstwy z KSM  

Szerokość warstwy z KSM nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10cm,-5cm. 

Równość warstwy z KSM  

Nierówności podłużne warstwy z KSM należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem wg BN-68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne warstwy z KSM należy mierzyć 4-metrową łatą. Przy pomiarach nierówności warstw szerokości mniejszej 
niż 4m - należy stosować odpowiednio krótszą łatę. Przy bardzo małych szerokościach – dopuszcza się wizualną ocenę równości. 
Nierówności warstwy z KSM nie mogą przekraczać: 

 10mm dla: podbudowy zasadniczej, warstwy wyrównawczej oraz nawierzchni z kruszywa, 
 20mm dla: podbudowy pomocniczej, bezpieczników oraz poboczy umocnionych. 

Spadki poprzeczne warstwy z KSM 

Spadki poprzeczne warstwy z KSM na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową,  z tolerancją  0,5%. 

Rzędne wysokościowe warstwy z KSM 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy z KSM i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać: 

 +2cm, -2cm dla: podbudowy pomocniczej, bezpieczników oraz poboczy umocnionych, 

 +1cm, -2cm dla: podbudowy zasadniczej oraz warstwy wyrównawczej z kruszywa, 
 +1cm, -1cm dla nawierzchni z kruszywa. 

Ukształtowanie osi warstwy z KSM 

Oś warstwy z KSM w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5cm (badanie dotyczy warstw 

z KSM w konstrukcjach jezdni). 

Grubość warstwy z KSM 

Grubość warstwy z KSM nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż: 

 +10% dla: podbudowy zasadniczej oraz nawierzchni z kruszywa, 
 +10%, -15% dla: podbudowy pomocniczej, bezpieczników oraz poboczy umocnionych. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

Niewłaściwe cechy geometryczne warstwy z KSM 

Wszystkie powierzchnie warstw z KSM, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie Błąd! Nie można odnaleźć 
źródła odwołania.powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10cm, wyrównane i 
powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
Jeżeli szerokość warstwy z KSM jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom 
wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć odpowiednią warstwę z KSM przez spulchnienie warstwy na 
pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 

Niewłaściwa grubość warstwy z KSM  

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę warstwy z KSM. Powierzchnie 
powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, 
uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, 
według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 
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Niewłaściwa zagęszczenie i nośność warstwy z KSM 

Jeżeli zagęszczenie i/lub nośność warstwy z KSM nie będzie spełniała wymagań określonych w niniejszej STWiORB, to Wykonawca 
wykona wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 
W przypadku niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę, koszty dodatkowych robót poniesie Wykonawca. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie jest: 

- m2 (metr kwadratowy) – dla warstw o stałej grubości, 
- m3 (metr sześcienny) – dla warstw o zmiennej grubości. 

Obmiar powinien być wykonany na budowie w obecności przedstawiciela Inżyniera i wymaga jego akceptacji. Dodatkowe roboty 
wykonane przez Wykonawcę bez pisemnego upoważnienia Inżyniera nie mogą stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową 
zapłatę. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 0 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 (względnie 1m3) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
- zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badań, 
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
- sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
- oczyszczenie podłoża, 
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
- rozłożenie i zagęszczenie rozłożonej warstwy, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- utrzymanie podbudowy w czasie robót, 
- koszt utrzymania czystości na przylegających drogach. 

Cena obejmuje także inne roboty i czynności składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianych w niniejszej 
specyfikacji, dokumentacji projektowej oraz konieczne i niezbędne dla realizacji przedmiotu zawartej z Zamawiającym umowy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczanie zawartości 
wody przez suszenie w suszarce z wentylacją. 

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 2: Metody badań 
laboratoryjnych gęstości na sucho i zawartość wody. Zagęszczenie metodą Proctora. 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności 
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

Z uwagi na częste zmiany i poprawki dotyczące norm europejskich (PN EN) w powyższym zestawieniu nie wskazano roczników 
wydań. Inwestycja powinna być realizowana w oparciu o najnowsze publikacje wydane w języku polskim z uwzględnieniem 
wszystkich uaktualnień, dodatków itp. (założenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwołań do PN EN w wyżej zestawionych 
normatywach). 

10.2. Inne dokumenty 

1. Wymagania Techniczne. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych WT-4 2010. 

2. Instrukcja Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych Część 2 – Załącznik; GDDP, W-wa 
1998r. 
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D 04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO 

D 04.07.01.17 WYKONANIE PODBUDOWY Z BETONU ASFALTOWEGO O UZIARNIENIU 
0/25; GR. W-WY 7 CM 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania robót w ramach projektu pn. „Budowa mostu nad potokiem 
Szuwarka wraz z drogą dojazdową, łączącego „Jasiennik 1” i „Jasiennik 2” w miejscowości Jasionka i Tajęcina wraz z infrastrukturą 
techniczną, budowlami i urządzeniami budowlanymi”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Niniejszą Specyfikację Techniczną, stanowiącą część Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych – należy traktować jako: 
Specyfikację Techniczną Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamówień Publicznych oraz 
stosować w zleceniu i wykonaniu robót opisanych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem: 

- warstwy podbudowy z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/25 dla KR3 – grubość warstwy 7 cm, 

1.4. Określenia podstawowe 

 Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i rozkładania na podłoże 
obciążeń od ruchu pojazdów. 

 Warstwa – jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiału, który może składać się z jednej lub 
wielu warstw technologicznych. 

 Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami pojazdów. 

 Warstwa wiążąca – jest to warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową. 

 Warstwa wyrównawcza – jest to warstwa o zmiennej grubości, ułożona na istniejącej warstwie w celu uzyskania 
odpowiedniego profilu potrzebnego do ułożenia kolejnej warstwy. 

 Podbudowa – jest to główny element konstrukcyjny nawierzchni, który może być ułożony w jednej lub kilku warstwach. 

 Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze względu na wymiar D największego 
kruszywa, np. wymiar 8 lub 11. 

 Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym tworzy strukturę wzajemnie 
klinującą się. 

 Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez określony zestaw sit. 

 Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu 
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM. 

 Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 

 Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45mm oraz d > 2mm. 

 Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 0,063mm. 

 Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063mm. 

 Mieszanka drobnoziarnista – jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy ścieralnej (z wyłączeniem asfaltu lanego), 
wiążącej i podbudowy, której wymiar kruszywa D jest mniejszy niż 16mm. 

 Mieszanka gruboziarnista – jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wiążącej i podbudowy, w której wymiar 
kruszywa D jest nie mniejszy niż 16mm. 

 Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypełniacz mieszany – kruszywo, które 
składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia 
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

 Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 

 Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej właściwości są zgodne z 
receptą laboratoryjną. 

 Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50m) wykonany w warunkach zbliżonych do 
warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskania parametrów technicznych robót. 

 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 1.4. 



60 Eko Projekt s.c 

 Symbole i skróty dodatkowe: 

D - wymiar mieszanki mineralnej wyrażony w milimetrach [mm] wymiarem górnego sita, 
AC - beton asfaltowy (symbol ogólny bez wskazania warstwy, do której jest przeznaczony), 
IRI - (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości do oceny równości podłużnej warstw nawierzchni 
drogi klasy Z i dróg wyższych klas (Dz. U. Nr 43 z 1999r. poz. 430), 
PMB – lepiszcze asfaltowe modyfikowane polimerami. 

Przykłady oznaczenia typu i wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej: AC D P/W/S, gdzie: 

AC - asphalt concrete - beton asfaltowy, 
D - największy wymiar kruszywa w mieszance, 
P/W/S - warstwa, do której jest przeznaczona mieszanka mineralno-asfaltowa: 

P - warstwa podbudowy, 
W - warstwa wiążąca, 
S - warstwa ścieralna. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
p. 2. 
Wszystkie źródła materiałów stosowanych w ramach robót realizowanych w oparciu o przedmiotową STWiORB wymagają 
akceptacji Inżyniera. Wykonawca powinien dążyć do zaopatrywania się w poszczególne materiały składowe mieszanki mineralno 
asfaltowej z jednego źródła. W przypadku zmiany pochodzenia jakiegokolwiek materiału - należy, po wykonaniu odpowiednich 
badań, opracować skorygowaną receptę i zgłosić ponownie Inżynierowi do zatwierdzenia. 

2.2 Lepiszcza asfaltowe 

Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 oraz asfalty modyfikowane polimerami wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych 
lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 1. Nie wyklucza się możliwości zastosowania innych nienormowych według aprobat 
technicznych, jednak wymaga to zgody Inżyniera oraz akceptacji Projektanta. 

Tablica 1.  Wymagane lepiszcza asfaltowe do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg tablicy 1 WT-2 2010 

Kategoria ruchu Mieszanka Gatunek lepiszcza Wymagania 

KR 2 AC16P 50/70 wg tablicy 2a niniejszej STWiORB 

KR 3 AC22P 
35/50, 50/70 wg tablicy 2a niniejszej STWiORB 

PMB 25/55-60 wg tablicy 2b niniejszej STWiORB 

KR 5 AC22P 
35/50, 50/70 wg tablicy 2a niniejszej STWiORB 

PMB 25/55-60 wg tablicy 2b niniejszej STWiORB 

Tablica 2a.  Wymagania wobec asfaltów drogowych dla warstw podbudowy z betonu asfaltowego(wg PN-EN 12591) 

Lp. Właściwości Jedn. Metoda badania 
Rodzaj asfaltu 

35/50 50/70 

WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE (tablica NA 1 PN-EN 12591) 

1 Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 35÷50 50÷70 

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 50÷58 46÷54 

3 Temperatura zapłonu °C PN-EN ISO 2592 ≥240 ≥230 

4 Rozpuszczalność % m/m PN-EN 12592 ≥99 ≥99 

5 Odporność na starzenie w 163°C 

5.1 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) % m/m 

PN-EN 12607-1 

≤0,5 ≤0,5 

5.2 Pozostała penetracji po starzeniu % ≥53 ≥50 

5.3 Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu °C ≤8 ≤9 

WŁAŚCIWOŚCI UWZGLĘDNIAJĄCE WARUNKI KRAJOWE (tablica 1B PN-EN 12591)  

6 Indeks penetracji - PN-EN 12591 zał. A 
-1,5 
+0,7 

-1,5 
+0,7 

7 Lepkość dynamiczna w 60°C Pa·s PN-EN 12596 >225 >145 

8 Temperatura łamliwości wg Fraassa °C PN-EN 12593 ≤-5 ≤-8 

9 Lepkość kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 >370 >295 

Tablica 2b.  Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami dla warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (tablica NA.1 
PN-EN 14023) 

Lp. Właściwość 
Metoda 
badania 

Jedn. 
Gatunek asfaltu 

PMB 25/55–60 
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wymaganie klasa 

1 Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm 25÷55 3 

2 Temperatura mięknienia PN-EN 1427 °C ≥ 60 6 

3 
Kohezja - siła rozciągania metodą z duktylometrem 

(rozciąganie 50mm/min) 

PN-EN 13589 

PN-EN 13703 
J/cm2 

≥ 2 

w 10°C 
6 

4 Odporność na starzenie 

4.1 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) 
PN-EN 

12607-1 

% ≤ 0,5 3 

4.2 Pozostała penetracja po starzeniu % ≥ 60 7 

4.3 Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu °C ≤ 8 2 

5 Temperatura zapłonu 
PN-EN ISO 

2592 
°C ≥ 235 3 

6 Temperatura łamliwości wg Fraassa PN-EN 12593 °C ≤ -10 5 

7 Nawrót sprężysty w 25°C 
PN-EN 13398 % 

≥ 50 5 

8 Nawrót sprężysty w 10°C NRa 0 

9 Zakres plastyczności PN-EN 14023 °C TBRb 1 

10 
Spadek temperatury mięknienia po badaniu wg PN-
EN 12607-1  

PN-EN 1427  °C TBRb 1 

11 
Nawrót sprężysty w 25°C po badaniu wg PN-
EN 12607-1 

PN-EN 13398 % ≥ 50 4 

12 
Nawrót sprężysty w 10°C po badaniu wg PN-
EN 12607-1  

PN-EN 13398 % NRa 0 

13 
Stabilność magazynowania. Różnica temperatur 
mięknienia 

PN-EN 13399  
PN-EN 1427  

°C ≤ 5 2 

14 Stabilność magazynowania. Różnica penetracji 
PN-EN 13399  
PN-EN 1426  

0,1mm NRa 0 

a NR – No Requirement (brak wymagań) 
b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania) 

 
Składowanie asfaltu drogowego się odbywać w zbiornikach, wykluczających jego zanieczyszczenie i wyposażonych w system 
grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, 
posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 
Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy pośredni z termostatem kontrolującym 
temperaturę z dokładnością ± 5°C. Zaleca się wyposażenie zbiornika w mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu 
po dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikać 
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 

2.3. Kruszywo 

Do warstw mineralno-asfaltowych należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 i WT-1 2010, obejmujące kruszywo grube, 
kruszywo drobne i wypełniacz. Kruszywa dla warstwy podbudowy z AC - powinny spełniać wymagania podane w p. 6.1 oraz 
tablicach 4÷7 WT-1 2010, przy czym jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy 
przyjąć proporcję kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. 
Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie 
wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 
W programie zapewnienia jakości (PZJ), o którym mowa w p. 6.1 STWiORB DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne”, Wykonawca 
powinien uwzględnić informację o zapasach materiałów kruszywowych zapewniających ciągłość robót bez zbędnych przestojów. 

2.4. Środek adhezyjny  

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego odpowiednią przyczepność 
(adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody – należy dobrać i zastosować środki 
polepszające adhezję. Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocenę 
przyczepności należy określić na podstawie badania według metody A po 6h obracania, stosując kruszywo 8/11 jako podstawowe 
(zgodnie z PN-EN 12697-11). Dopuszcza się inne wymiary kruszywa w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania. 
Wymagana przyczepność - nie mniej niż 80%. 
Dla środka adhezyjnego przydatność do zastosowania powinna być deklarowana. 

Środek adhezyjny powinien odpowiadać dokumentom dopuszczającym go do stosowania, zgodnie z obowiązującymi w kraju 
przepisami. Ilość środka adhezyjnego powinna być udokumentowana i określona w recepcie mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach określonych przez producenta. 

2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału wykonywanego 
w różnym czasie) oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie warstwy mineralno-asfaltowej 
z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować: 

- materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, 
- lepiszcza według norm lub aprobat technicznych. 
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W przypadku zastosowania emulsji asfaltowej lub  asfaltu do uszczelnień ww. połączeń - należy użyć asfaltu takiego, jak do 
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić nie mniej niż 15 mm. 
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach 

określonych w aprobacie technicznej. 
Do uszczelnienia krawędzi należy stosować: 

- asfalt drogowy wg PN-EN 12591 – dla warstw wykonanych z mieszanek asfaltowych z asfaltem drogowym (bez modyfikacji 
polimerami), 

- asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 „metodą na gorąco” – dla wszystkich warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (z asfaltem drogowym i polimeroasfaltem). 

Dopuszcza się stosowanie innych rodzajów lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych, jednak zmiana wymaga pisemnej 
akceptacji Projektanta oraz Inżyniera. 

2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni należy stosować lepiszcza zgodnie STWiORB D- 04.03.01.00 „Oczyszczenie i skropienie 
warstw konstrukcyjnych”. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu 
dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

- wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do 
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 

- układarka, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 
- ciężkie walce stalowe gładkie z możliwością wibracji, 
- ciężkie walce ogumione, 
- szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
- samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami oraz w zależności od potrzeby i warunków (np. 

istniejące sieci napowietrzne) - przystosowane do rozładunku poprzez przenośnik taśmowy, 
- i inny drobny sprzęt niezbędny do wykonania robót ujętych w niniejszej STWiORB. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 4. 

4.2. Transport materiałów  

Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia 
umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w 
warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem 
powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających 
rozładunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i 
innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny 
powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie 
wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zależności od postępu robót. Tempo 
wbudowywania mieszanek mineralno-asfaltowych powinno być odpowiednio dobrane, tak aby: 

- zapewnić ciągłość dostaw mieszanki do wbudowania, bez przestojów układarki, 
- nie powodować przestojów samochodów dostawczych, mogących wpłynąć na zbytnie przechłodzenie mieszanki. 

Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza 
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji 
do wbudowania, powinny zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do 
transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające 
szkodliwie na mieszankę. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 5. 
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Każdorazowe rozpoczęcie i/lub wznowienie układania mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca ma obowiązek uzgodnić z 
Inżynierem. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca: 

- dostarczy Inżynierowi do akceptacji: projekt składu planowanych do wbudowania mieszanek mineralno-asfaltowych dla 
wymaganej kategorii ruchu oraz wyniki badań laboratoryjnych, 

- zapewni możliwość pobrania próbek materiałów niezbędnych do ich oceny i/lub wykonania zarobów próbnych przez laboratorium 
działające na zlecenie Inżyniera. 

Wymagania dla uziarnienia oraz zawartości lepiszcza dla mieszanek mineralnych do wykonania warstw podbudowy z betonu 
asfaltowego podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Uziarnienie mieszanek mineralnych oraz zawartość lepiszcza w mieszankach do wykonania warstw podbudowy z betonu 
asfaltowego (tabl. 6 WT-2 2010) 

Właściwość - 

wymiar sita #, [mm] 

Przesiew, [% (m/m)] 

AC16P KR2 AC22P KR3 i KR5 

od do do do 

31,5 - - 100 - 

22,4 100 - 90 100 

16,0 90 100 65 90 

11,2 70 92 - - 

8,0 50 85 42 68 

2,0 25 50 15 45 

0,125 5 13 4 12 

0,063 4 10 4 8 

Zawartość lepiszcza, min. Bmin 4,2 Bmin 3,8 

 
Minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) określona w tablicy 3 - jest to najmniejsza ilość lepiszcza rozpuszczalnego i 
nierozpuszczalnego, określona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 
Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza - podaną 
wartość należy pomnożyć przez współczynnik  według równania: 

d

650,2

 
Minimalna zawartość lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna być wyższa od podanego Bmin o wielkość 
dopuszczalnej odchyłki 0,3% zawierającej błąd dozowania składników i błąd badania. 
Wymagane pozostałe właściwości mieszanek mineralno-asfaltowych do wykonania warstw podbudowy z betonu asfaltowego 
podano w tablicach: 

- 4a – dla kategorii ruchu KR2 (AC16P), 
- 4b – dla kategorii ruchu KR3 (AC22P), 
- 4c – dla kategorii ruchu KR5 (AC22P). 

Tablica 4a. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania warstwy podbudowy AC16P dla KR 2 (wg tabl. 7 
WT-2 2010) 

Właściwość 
Warunki zagęszczania 
wg PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania 
AC16P dla 

KR2 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.2, ubijanie 2×50 
uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 4 
Vmin 4,0 
Vmax 8,0 

Wolne przestrzenie 
wypełnione lepiszczem 

C.1.2, ubijanie 2×50 
uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 5 
VFBmin 50 
VFBmax 74 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 
w mieszance mineralnej 

C.1.2, ubijanie 2×50 
uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin 14 

Odporność na działanie 
wody 

C.1.1, ubijanie 2×35 
uderzeń 

PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C 

z jednym cyklem zamrażaniaa), badanie 
w 25°C 

ITSR70 

a) Ujednoliconą procedurą badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano 
w załączniku 1 WT-2010. 

Tablica 4b. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania warstwy podbudowy AC22P dla KR 3 (wg tabl. 8 
WT-2 2010) 

Właściwość 
Warunki zagęszczania 
wg PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania AC22P dla KR3 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.3, ubijanie 2×75 
uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 4 
Vmin 4,0 
Vmax 7,0 
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Właściwość 
Warunki zagęszczania 
wg PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania AC22P dla KR3 

Odporność na 
deformacje trwałea) 

C.1.2, wałowanie 
P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, 
PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli 

WTSAIR 1,0 

PRDAIR Deklarowane 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1, ubijanie 2×35 
uderzeń 

PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C 
z jednym cyklem zamrażaniab), badanie 
w 25°C 

ITSR70 

a) Grubość płyty dla: AC22 - 60mm. 
b) Ujednoliconą procedurą badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano 
w załączniku 1 WT-2010. 

Tablica 4c. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania warstwy podbudowy AC22P dla KR 5 (wg tabl. 9 
WT-2 2010) 

Właściwość 
Warunki zagęszczania 
wg PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania AC22P dla KR5 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.3, ubijanie 2×75 
uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 4 
Vmin 4,0 
Vmax 7,0 

Odporność na 
deformacje trwałea) 

C.1.2, wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, 
PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli 

WTSAIR 0,6 

PRDAIR Deklarowane 

Odporność na 

działanie wody 

C.1.1, ubijanie 2×35 

uderzeń 

PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C 
z jednym cyklem zamrażaniab), badanie 

w 25°C 

ITSR70 

a) Grubość płyty dla: AC22 - 60mm. 
b) Ujednoliconą procedurą badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano 
w załączniku 1 WT-2010. 

 
Dopuszcza się zmianę wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę, jednak jedynie w sposób, który nie powoduje 
ujednolicenia wymiaru mieszanki dla warstwy wiążącej i podbudowy. Każdorazowa zmiana wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej 
wymaga porozumienia z Projektantem i Inwestorem. Nie dopuszcza się zmiany typu mieszanki. 
W przypadku zmiany mieszanki mineralno-asfaltowej należy przestrzegać wymogów określonych: 

w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010; w szczególności dotyczy to: 

- doboru asfaltu, 
- wymaganej temperatury asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym), 
- dopuszczalnego przedziału temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej od produkcji do wbudowania, 
- uziarnienia mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego, 
- wymaganych właściwości betonu asfaltowego, 
- dopuszczalne odchyłki dotyczące badań składników mieszanki mineralno-asfaltowej, 

w WT-1 Kruszywa 2010; dotyczy doboru kruszywa i wypełniacza. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania, podgrzewania i 
mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy składować 
oddzielnie według wymiaru i chronić przed zanieczyszczeniem. 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być zautomatyzowane i 
zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. 
Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem termostatowania 
zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku 
magazynowym (roboczym) nie może przekraczać temperatury: 

- 190°C dla asfaltu drogowego 35/50, 
- 180°C dla asfaltu drogowego 50/70, 
- 180°C dla polimeroasfaltu PMB 25/55-60. 

Niektóre mieszanki mineralno-asfaltowe podczas produkcji, transportu lub wbudowania mogą ulegać segregacji. W celu 
zmniejszenia tego zjawiska należy stosować dodatki stabilizujące, których rodzaj i ilość powinny być dobrane do konkretnych 
warunków (typ i wymiar mieszanki, sposób jej produkcji itp.). 
Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę 
właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od 
najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5. W tablicy 5 najniższa temperatura dotyczy mieszanki 
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej 
bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 

Tablica 5. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

asfalt drogowy 35/50 155 ÷ 195 

asfalt drogowy 50/70 140 ÷ 180 
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Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

polimeroasfalt PMB 25/55-60 

 
Podane temperatury nie dotyczą mieszanek mineralno-asfaltowych, do których dodawany jest dodatek w celu obniżenia 

temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy taki środek zawiera stosowane lepiszcze asfaltowe. Dla takich mieszanek 
Wykonawca określi wartości graniczne temperatury mieszanek na etapie zatwierdzania receptur i to one będą traktowane jako 
wiążące, w przypadku zatwierdzenia tych receptur przez Inżyniera. 
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem 
asfaltowym. 
Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania między sobą 
deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, właściwości objętościowe) z zachowaniem dopuszczalnych 
różnic w ich składu: 

zawartość lepiszcza: 0,3% (m/m), 
zawartość kruszywa drobnego: 3,0% (m/m), 
zawartość wypełniacza: 1,0% (m/m). 

5.4. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod: 

podbudowę z AC22P dla KR3 stanowi: 

- warstwa wyrównawcza z kruszywa łamanego 0÷31,5mm stabilizowanego mechanicznie (dla konstrukcji: AC2 i AC3), 

- warstwa wyrównawcza z AC16W (dla konstrukcji AC4); 

- dolną warstwę podbudowy z AC22P dla KR5 stanowi podbudowa z kruszywa łamanego 0÷31,5mm stabilizowanego 
mechanicznie (dla konstrukcji B3), 

- górną warstwę podbudowy z AC22P dla KR5 stanowi dolna warstwa podbudowy z AC22P. 
- podbudowę z AC16P dla KR2 stanowi: 

- warstwa wyrównawcza z AC16W (dla konstrukcji D1), 
- podbudowa z kruszywa łamanego 0÷31,5mm stabilizowanego mechanicznie (dla konstrukcji: D2a i D2b). 

W przypadku, gdy warstwa podbudowy przewidziana do układania na warstwie z kruszywa łamanego nie jest wbudowywana 
bezpośrednio po odbiorze tej podbudowy z kruszywa – wykonanie warstwy bitumicznej należy poprzedzić ponownym odbiorem 
warstwy z kruszywa, zgodnie z zapisami odpowiedniej STWiORB. 
Podłoże pod warstwę mineralno-asfaltową powinno być na całej powierzchni: 

- ustabilizowane i nośne, 
- czyste, bez zanieczyszczenia i/lub pozostałości luźnego kruszywa, 
- wyprofilowane, równe i bez kolein, 
- zgodne z zapisami odpowiednich STWiORB dla warstw zalegających niżej. 

Do oceny nierówności podłoża należy przyjąć dane z pomiaru równości warstwy zalegającej poniżej, zgodnie z odpowiednią 
STWiORB. Jeżeli nierówności  są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże zgodnie z zapisami w odpowiedniej 
STWiORB (dla warstwy stanowiącej podłoże). 
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 
Ewentualne oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć. Dopuszcza się pozostawienie oznakowania poziomego z 
materiałów termoplastycznych przy spełnieniu warunku szczepności warstw w miejscu oznakowania według p. 0 
W miejscu dowiązania projektowanych warstw do przebiegu sytuacyjno – wysokościowego istniejącej drogi, należy konstrukcję 
sfrezować na grubość niezbędną do wbudowania nowoprojektowanej warstwy. Zakres dowiązania wg dokumentacji technicznej. 
W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni - powierzchnia podłoża powinna być w ocenie 
wizualnej chropowata. 
Jeżeli podłoże jest nieodpowiednie, to należy ustalić z Inżynierem, jakie specjalne środki należy podjąć przed wykonaniem warstwy 
mineralno-asfaltowej. 

5.5. Próba technologiczna 

O ile Inżynier uzna za konieczne, Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w 
obecności Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z 

receptą. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę. 
Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. 
suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. 
Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub załadować na samochód. Próbki 
do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27:2005. 
Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego.  

5.6. Odcinek próbny 

O ile Inżynier uzna za konieczne, co najmniej na 3 dni przed planowanym przystąpieniem do wykonania warstw podbudowy z 
betonu asfaltowego - Wykonawca wykona odcinek próbny celem uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia 
warunków zagęszczania, jak również zbadania parametrów mieszanki, w szczególności zawartości wolnych przestrzeni. 
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Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. Powierzchnia odcinka próbnego powinna 
wynosić co najmniej 500 m2, a długość co najmniej 50 m. Dla małych zakresów robót – powierzchnia odcinka próbnego powinna 
być uzgodniona z Inżynierem. Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu jakie zamierza 
stosować do wykonania danej warstwy. 

Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera technologii wbudowania i zagęszczania oraz 
sprawozdania (zawierającego wyniki) z odcinka próbnego. 

5.7. Połączenie międzywarstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami i ich współpracy w 
przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 
Połączenie międzywarstwowe (między poszczególnymi warstwami mineralno-asfaltowymi) powinno być sprawdzane poprzez 
wykonanie badania wytrzymałości na ścinanie połączeń między warstwami asfaltowymi metodą Leutnera. 
Minimalne naprężenie ścinające dla połączenia międzywarstwowego badanego (metodą Leutnera) w ramach robót realizowanych 
w oparciu o niniejszą STWiORB wynosi min. 0,7 MPa. Dotyczy to zarówno połączenia między: 

- górną i dolną warstwą podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC22P dla KR5 (konstrukcja B3), 
- warstwą podbudowy z AC22P a warstwą wyrównawczą z AC16W dla KR3 (konstrukcja AC4), 
- warstwą podbudowy z AC16P a warstwą wyrównawczą z AC16W dla KR2 (konstrukcja D1). 

Dla połączenia międzywarstwowego z geowyrobem – minimalne naprężenie ścinające wynosi 1,3 MPa. 
Pozostałe połączenia międzywarstwowe w ramach przedmiotowego zadania należy przeprowadzić w oparciu o odrębne STWiORB. 
Podłoże powinno być skropione lepiszczem asfaltowym lub emulsją modyfikowaną polimerem. Ma to na celu zwiększenie połączenia 
między warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. Skropienie 

lepiszczem podłoża, przed ułożeniem warstwy mineralno-asfaltowej powinno być wykonane odpowiednim lepiszczem w ilości 
(podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze) zgodnie STWiORB D-04.03.01.00 „Oczyszczenie i skropienie warstw 
konstrukcyjnych”. Ilości pozostałego lepiszcza z zakresów określonych w p. 2.3 ww. STWiORB należy uściślić z uwzględnieniem 
stanu podłoża oraz porowatości mieszanki. Jeśli mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość 
lepiszcza do skropienia, celem uszczelnienie nawierzchni. 
Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. 
Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w 
nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoże 
należy wyłączyć z ruchu publicznego przez odpowiednie wygrodzenie z uwzględnieniem ewentualnych niezbędnych zmian 
organizacji ruchu. 
Skropienie należy wykonać odpowiednio wcześnie przed układaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, zgodnie z p. 5.3 STWiORB D-
04.03.01.00 „Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. 

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w p. 0i 0 
Nie dopuszcza się rozpoczęcia wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej, gdy na podłożu zalega śnieg, podłoże jest skute 
lodem, lub na podłożu tworzy się zamknięty film wodny. 

Przed rozpoczęciem układania mieszanki mineralno-asfaltowej, należy wykonać uszczelnienia połączeń warstwy mineralno-
asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi (takimi jak: krawężniki, włazy, wpusty itp.) za pomocą 
materiałów określonych w p. 0niniejszej STWiORB i zatwierdzonych przez Inżyniera. 
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w p. 0 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych. 
Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego 
wiatru  (V > 16 m/s). Temperatura powietrza podczas robót oraz w ciągu doby poprzedzającej rozpoczęcie robót nie powinna być 
niższa od temperatury podanej w tablicy 6. Należy tak sporządzić harmonogram robót, aby roboty nawierzchniowe realizować poza 
okresem późnojesienno – zimowo – wczesnowiosennym. 

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw mineralno-asfaltowych 

Rodzaj robót 

Minimalna temperatura otoczenia (powietrza) [°C] 

przed przystąpieniem do robót 
(w ciągu ostatnich 24 godzin) 

w czasie robót 

Wykonanie wszystkich warstw 
podbudowy z AC z zakresu ujętego 
w p. 0niniejszej STWiORB 

+5 +10 

 
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania i wbudowania - 
dopuszcza się wprowadzenie zmian dotyczących ww. warunków. Jednak warunki te muszą zostać jednoznacznie uściślone przez 
Wykonawcę (w zależności od rodzaju i ilości zastosowanego dodatku) oraz zaakceptowane Inżyniera. Ponieważ Projektant nie 
zgadza się z takimi zmianami - realizacja robót w temperaturach niższych niż określone w tablicy 6 - może być realizowana jedynie 
na odpowiedzialność Wykonawcy i Inżyniera, względnie Zamawiającego (w przypadku zgody na odstępstwo od wspomnianych 
warunków). 
Właściwości wykonanych warstw podbudowy z betonu asfaltowego (dotyczy każdej warstwy technologicznej układanej niezależnie) 
powinny spełniać warunki podane w tablicy 7. 
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Tablica 7. Właściwości warstw podbudów z betonu asfaltowego 

Typ i wymiar 
mieszanki 

Projektowana grubość warstwy 
[cm] 

Wskaźnik zagęszczenia 

[%] 

Zawartość wolnych przestrzeni 
w warstwie [% (v/v)] 

AC22P,  KR5 8,0 cm ≥ 98 4,0÷10,0 

AC22P,  KR3 8,0 cm ≥ 98 3,0÷10,0 

AC16P,  KR2 8,0 cm ≥ 98 4,0÷10,0 

 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycznego sterowania grubości 
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się 
wbudowywanie ręczne. 
Podczas wbudowywania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej (przed jej ostygnięciem) powinna być sprawdzana jej grubość 
min. co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 
Układarka powinna poruszać się ze stałą prędkością i bez zbędnych zatrzymań. Tempo wbudowywania mieszanek mineralno-
asfaltowych powinno być odpowiednio dobrane, tak aby nie powodować przestojów samochodów dostawczych, mogących wpłynąć 
na zbytnie przechłodzenie mieszanki. 
Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi.  
Do warstw z betonu asfaltowego AC - należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji oraz walce 
ogumione. 
Przy znacznych różnicach pogodowych w stosunku do występujących podczas wykonywania odcinka próbnego, realizacja robót 
powinna być poprzedzona nowym odcinkiem próbnym.  
Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi, zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na 

odcinku próbnym. Zagęszczanie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych przestrzeni nie 
może przekroczyć wartości dopuszczalnych określonych w tablicy 7. 
Jeżeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwórni lub od kilku producentów, to należy zapewnić zgodność 
typu i wymiaru mieszanki oraz spełnienie wymagań dokumentacji projektowej, jak również szczególne warunki, np. jednorodną 
teksturę. 
Podczas budowy nawierzchni należy dążyć do ułożenia wszystkich warstw łącznie z warstwą ścieralną przed sezonem zimowym, 
aby zapewnić szczelność nawierzchni i jej odporność na działanie wody i mrozu. Jeżeli w wyjątkowym wypadku zachodzi 
konieczność pozostawienia na zimę warstwy mineralno-asfaltowej podbudowy, to należy ją powierzchniowo uszczelnić w celu 
zabezpieczenia przed szkodliwym działaniem wody, mrozu i ewentualnie środków odladzających. 
Zabrania się dopuszczenia wykonanej warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej do ruchu (za wyjątkiem lekkich 
pojazdów budowy – do 3,5t) – gdyż w analizie zmęczeniowej konstrukcji nie uwzględniono takiego wariantu do określenia trwałości 
zmęczeniowej całej nawierzchni. Ciężki ruch technologiczny (poza przewidzianym do układania kolejnych warstw mineralno-
asfaltowych) powinien odbywać się po innych drogach (technologicznych) przewidzianych do tego celu (wykonanych wg STWiORB 
D-M-00.00.00.00 i rozliczonych w ramach kosztów ogólnych). Zabrania się również traktowania wykonanej warstwy podbudowy, 
jako miejsca postoju ciężkiego sprzętu. Wszelkie odstępstwa od powyższej zasady mogą skutkować poleceniem usunięcia 
i ponownego wykonania warstwy podbudowy na koszt Wykonawcy, pomimo, iż wierzchnia warstwa nie będzie wykazywać oznak 
zniszczenia. 

Wykonawca (lub jego zleceniobiorcy) zobowiązany jest do przeprowadzania badań sprawdzających jakość materiałów budowlanych 
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy mineralno-asfaltowe, połączenia 
itp.) zgodnie z wymaganiami określonymi w p. 0w zakresie badań Wykonawcy. 

5.9. Połączenia technologiczne 

Połączenia technologiczne powinno być jednorodne i szczelne. 
Należy dążyć do układania nawierzchni w sposób zapewniający wykonanie warstw mineralno-asfaltowych bez złączy podłużnych 
(cała szerokością jezdni jedną układarką) lub w technologii rozkładania „gorące przy gorącym” (przy użyciu rozkładarek pracujących 
obok siebie – zgodnie z WT-2 2008). Technologia rozkładania „gorące przy zimnym” (WT-2 2008) dopuszczalne są warunkowo za 
zgodą Inżyniera. 
Złącza podłużnego nie można umiejscowić w śladach kół. Należy unikać umiejscowienia złącza w obszarze poziomego oznakowania 
jezdni.  
Złącze podłużne między pasami kolejnych warstw technologicznych należy przesuwać względem siebie o co najmniej 15cm w 
kierunku poprzecznym do osi jezdni. 
Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw technologicznych należy przesunąć względem 
siebie o co najmniej 2m w kierunku podłużnym do osi jezdni. 
Złącza poprzeczne, wynikające z dziennej działki roboczej (oraz każdej przerwy w rozkładaniu warstwy na czas, po którym 
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obniży się poza dopuszczalną granicę) - powinny być równo obcięte, pokryte 
materiałem wg p. 0i zabezpieczone listwą przed uszkodzeniem. 
W przypadku konieczności dopuszczenia do ruchu wykonanej warstwy mineralno-asfaltowej w czasie krótkiej przerwy 
technologicznej (nie dłuższej niż uściślonej z Inżynierem oraz w uzgodnionym projekcie organizacji ruchu na czas wykonywania 
robót) – należy zapewnić uskok warstwy nie większy niż 4cm. Taki uskok wymaga wprowadzenia odpowiedniego oznakowania. 
Przed przystąpieniem do wykonywania kolejnej działki roboczej należy usunąć ułożony poprzednio odcinek na długości do 3m 
i pełnej grubości. 
W przypadku rozkładania mieszanki w technologii „gorące przy zimnym” - występujące dodatkowo złącza podłużne należy 
zabezpieczyć w sposób podany dla złącza poprzecznego. 
Przed przystąpieniem do wykonywania kolejnej działki roboczej – na wszystkie krawędzie złącz poprzecznych i ew. podłużnych – 
należy nanieść zatwierdzony materiał do złącz, w ilości co najmniej 50g na 1cm grubości warstwy na 1m krawędzi, względnie 
zastosować materiały termoplastyczne zgodnie z informacjami zawartymi w odpowiednich aprobatach technicznych (i/lub normach) 
oraz zatwierdzonych przez Inżyniera PZJ. 
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5.10. Krawędzie 

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki wałowanej bez urządzeń ograniczających ją (np. krawężników) - krawędziom należy 
nadać spadki o nachyleniu nie większym niż 2:1 (o ile spadków nie uściślono w dokumentacji projektowej), a za pomocą 
odpowiednich środków technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementów wykańczających) wykonać krawędzie w 

linii prostej i docisnąć równomiernie na całej długości. 
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić krawędź położoną wyżej, a w strefie 
zmiany przechyłki - obie krawędzie. W tym celu boczną powierzchnię krawędzi należy pokryć zatwierdzonym gorącym lepiszczem 
określonym w p. 0niniejszej STWiORB w ilości 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno być naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawędzie 
nie uległy zabrudzeniu. Niżej położona krawędź (z wyjątkiem strefy zmiany przechyłki) powinna pozostać nieuszczelniona. 
Krawędź kolejnych warstw może być uszczelniona jednocześnie, jeżeli kolejne warstwy układane są bezpośrednio jedna po drugiej 
oraz jeżeli zabezpieczy się krawędzie przed zanieczyszczeniem. 
Jeżeli krawędź położona wyżej jest uszczelniana warstwowo, to przylegającą powierzchnię odsadzki danej warstwy należy również 
uszczelnić na szerokości co najmniej 10cm. 
W wypadku etapowania układania warstw z betonu asfaltowego, w miejscu wbudowywania warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej na nawierzchnię przeznaczoną do ruchu należy odpowiednio ukształtować tymczasowe odcinki przejściowe. Wykonanie 
każdego tymczasowego odcinka przejściowego polega na: 

 usunięciu (sfrezowaniu) nawierzchni na długości równej co najmniej 125-krotności grubości wbudowywanej warstwy, na 
głębokość od 0 do grubości tej warstwy (w sposób zapewniający wykonanie warstwy na odcinku przejściowym o stałej 
grubości), 

 oczyszczeniu brzegu i podłoża, wykonania połączenia technologicznego, zgodnie z p. 0niniejszej STWiORB, 
 skropieniu podłoża odpowiednim lepiszczem i w ilości jak dla układanej warstwy (lecz nie mniej niż 0,3÷0,5kg/m2 po 

odparowaniu wody), 
 wykonaniu warstwy o stałej, projektowanej grubości. 

Powyższe zapisy nie dotyczą odcinków dowiązania, które należy wykonać ściśle z dokumentacją projektową oraz zapisami w 
p. 0niniejszej STWiORB dotyczącymi dowiązania. 
W przypadku krótkiej przerwy technologicznej dopuszcza się (przy zastosowaniu odpowiedniego oznakowania) zastosowanie 
uskoku zgodnie z zapisami w p. 0 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- w przypadku, gdy nie jest producentem mieszanki mineralno-asfaltowej - uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby 
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy zarówno mieszanki jak i jej materiałów składowych), 

- w przypadku gdy Wykonawca jest jednocześnie producentem mieszanki mineralno-asfaltowej: 

- opracować recepturę na mieszankę z uwzględnieniem wymagań określonych w tablicy 4 niniejszej STWiORB, oraz: 
- wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót (minimum w zakresie wskazanym w 

dokumentach odniesienia powołanych w p. 0niniejszej STWiORB) i/lub: 
- uzyskać wymagane dokumenty dopuszczające poszczególne materiały, traktowane jako wyroby budowlane - do obrotu 

i powszechnego stosowania. 

Każda dostawa asfaltu, kruszywa i wypełniacza musi być zaopatrzona w deklarację zgodności potwierdzającą spełnienie wymagań 
podanych w p. 2 niniejszej STWiORB oraz zharmonizowanej specyfikacji technicznej (zgodnie z definicją Dz. U. Nr 195 z 2004r. poz. 
2011, wraz z późniejszymi zmianami) o treści zgodnej z załącznikiem nr 2 rozporządzenia ministra infrastruktury z 11 sierpnia 
2004r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym 
(Dz. U. Nr 198 z 2004r. poz. 2041, wraz z późniejszymi zmianami) dostosowanym do systemu oceny zgodności według powołanego 
rozporządzenia. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. W wypadku zmiany 
rodzaju i właściwości materiałów budowlanych, Wykonawca zobowiązany jest do ponownego zatwierdzenia u Inżyniera zarówno 
materiałów składowych jak i samej receptury. 

6.3. Badania w czasie robót 

Uwagi ogólne 

Badania dzielą się na: 

- badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy i/lub Inżyniera). 

Badania kontrolne dzielą się na: dodatkowe i arbitrażowe. 

Badania Wykonawcy 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jakość materiałów 
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy 
(wbudowane warstwy mineralno-asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 
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Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i w wymaganym zakresie. 
Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy 
niezwłocznie usunąć. 
Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. Inżynier może zdecydować o dokonaniu odbioru na 

podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne według p. 6.3.3. 
Zakres oraz częstotliwość badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni przedstawiono: 

- w p. 0– dla mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- w p. 0– dla wbudowanej warstwy z betonu asfaltowego. 

Inżynier ma prawo uczestniczyć we wszystkich badaniach Wykonawcy. 

Badania kontrolne  

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek 
mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy 
mineralno-asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. W przypadku rozbieżności pomiędzy wynikami 
badań Wykonawcy i badań kontrolnych – te drugie stanowią podstawę do odbioru robót. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań 
na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie 
w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 
Inżynier ma prawo zlecać badania kontrolne w zakresie ujętym w niniejszej STWiORB z częstotliwością uzgodnioną z 
Zamawiającym. 
Maksymalna temperatura mięknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej wynosi (zgodnie z tablicą 63 
WT-2 2008) odpowiednio dla asfaltu: 

35/50:  66°C, 
50/70:  63°C, 
PMB 25/55-60: 78°C. 

Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca 
ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 
Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka 
budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to 
odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 
Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków częściowych. 
Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 

Badania arbitrażowe 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony Inżyniera lub 
Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało badań kontrolnych. 
Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść przemawia wynik badania. 
Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub wskaźnika zagęszczenia należy 
złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony Zamawiającego. 

6.4. Właściwości mieszanki, warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 

Mieszanka mineralno-asfaltowa 

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest 
prowadzić Zakładową Kontrolę Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 z uwzględnieniem częstotliwości wykonywania badań i 
dopuszczalnych odchyłek określonych w p. 8.4.1.5 WT-2 2010. 
Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem 
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy mineralno-asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej 
warstwy z betonu asfaltowego. 
W przypadku wprowadzenia po raz pierwszy do obrotu mieszanek mineralno-bitumicznych (pomimo prowadzenia Zakładowej 
Kontroli Produkcji), w celu wskazania zgodności z wymaganiami - należy przeprowadzić badanie typu i ocenę zgodności danej 
mieszanki. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badań lub innych procedur, określających przydatność funkcjonalną 
mieszanek mineralno-asfaltowych na próbkach reprezentatywnych danego wyrobu. 
Zakres oraz częstotliwość badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 8. 

Tablica 8. Zakres oraz częstotliwość badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Lp. Rodzaj badań Częstotliwość badania 
Badanie 

zgodnie z: 

1 
Temperatura składników – badania 
producenta mma 

dozór ciągły p. 0 

2 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej 
każdy samochód samowyładowczy przy załadunku i w 
momencie wbudowywania 

p. 0 

3 Zawartość lepiszcza 
min. 1 próbka na każde rozpoczęte 500t mieszanki, 
lecz nie mniej niż 2 próbki dla małych ilości robót 

p. 0 

4 Skład i uziarnienie p. 0 

5 Zawartość wolnych przestrzeni próbki p. 0 
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Przeprowadzanie powyższych badań nie zwalnia producenta mieszanki mineralno-bitumicznej z obowiązku prowadzenia Zakładowej 
Kontroli Produkcji, obejmującej wymagania określone w PN-EN 13108-21. Należy sprawdzać produkcyjny poziom zgodności metodą 
pojedynczych wyników, zgodnie z punktem A.3 Załącznika A do w/w normy. Wykonawca ma obowiązek zapewnić ciągły dozór 

wytwórni podczas produkcji mieszanki mineralno-bitumicznej obejmujący m.in.: 

badania właściwości kruszywa (tablica 3 PN-EN 13108-21), 
badania właściwości wypełniacza (tablica 4 PN-EN 13108-21), 
badania właściwości asfaltu (tablica 5 PN-EN 13108-21), 
pomiar temperatury powietrza (pomiar podczas produkcji zgodnie z p. 0niniejszej STWiORB), 
pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-bitumicznej (podczas jej produkcji zgodnie z p. 0niniejszej STWiORB), 
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (od momentu wykonania do momentu 
wbudowania – zgodnie z p. 0niniejszej STWiORB), 
ocena wizualna wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej (kontrola na bieżąco). 

Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie produkcji, załadunku, 
rozładunku i wbudowywania. 
Inżynier ma prawo wglądu do wyników powyższych badań. Wyniki badań właściwości kruszywa, wypełniacza i asfaltu oraz 
protokoły z pomiaru temperatury należy przedkładać Inżynierowi. Do oceny jakości wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej 
mogą posłużyć wyniki badań wykonanych w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji (za zgodą Inżyniera). 

6.5. Kontrola temperatury wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej 

Wykonawca ma obowiązek kontrolowania temperatury mieszanki mineralno-bitumicznej do momentu wbudowania. W celu 

udokumentowania zachowania wymaganego przedziału temperatury mieszanki powinien sporządzić protokół z pomiaru 
temperatury z każdego pojazdu samowyładowczego przy załadunku i w momencie wbudowania. Dodatkowo producent mieszanki 
mineralno-asfaltowej ma obowiązek w sposób ciągły kontrolować temperaturę składników mieszanki mineralno-asfaltowej przed jej 
wytworzeniem. Wymagany zakres temperaturowy mieszanki oraz jej składników określono w p. 0niniejszej STWiORB. 

6.6. Zawartość lepiszcza 

Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej (lub wyjątkowo z próbki pobranej z 
nawierzchni), określona na podstawie ekstrakcji asfaltu (zgodnie z PN-EN 12697-1) - nie może odbiegać od wartości projektowanej 
(określonej w zatwierdzonej przez Inżyniera recepcie), z uwzględnieniem dopuszczalnej odchyłki ± 0,3 %. 

6.7. Skład i uziarnienie wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej 

Zawartość poszczególnych frakcji kruszywa z każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej (po wykonaniu 
ekstrakcji lepiszcza) nie może odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek określonych w 
tablicy 9. 

Tablica 9. Dopuszczalne odchyłki dotyczące każdego pojedynczego wyniku badań i średniej arytmetycznej wszystkich wyników 
badań uziarnienia mieszanek mineralno-asfaltowych 

Lp. 
Zawartość poszczególnej frakcji kruszywa dla dowolnej ilości 

próbek 

Dopuszczalne odchyłki dla 
gruboziarnistej mieszanki mineralno-

asfaltowej [% (m/m)] 

1. Zawartość kruszywa o wymiarze < 0,063mm ± 2,0 

2. Zawartość kruszywa o wymiarze < 0,125mm ± 2,0 

3. Zawartość kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063mm do 2mm  ± 3,0 

4. Zawartość kruszywa grubego o wymiarze > 2mm ± 3,0 

5. Zawartość kruszywa o największym wymiarze wraz z nadziarnem ± 4,0 

 
Jeżeli w składzie mieszanki mineralno-asfaltowej określono dodatki kruszywa o szczególnych właściwościach, np. kruszywo 
rozjaśniające lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchyłka zawartości tego kruszywa wynosi: 

± 20% w wypadku kruszywa grubego, 
± 30% w wypadku kruszywa drobnego. 

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw podbudowy - zawartość kruszywa o wymiarze poniżej 0,063 mm nie może 
być niższa niż 2% (m/m). 

6.8. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo powtórnie rozgrzanej 
próbki pobranej z nawierzchni nie może wykroczyć poza wartości dopuszczalne podane w p. 0niniejszej STWiORB. 
Próbki Marshalla powinny być zagęszczane w temperaturze w zależności od stosowanego asfaltu (wg p. 8.1 WT-2 2010): 

35/50, 50/70 - 140±5°C, 

PMB 25/55-60 - 145±5°C. 

Warstwa z betonu asfaltowego 

6.9. Cechy geometryczne nawierzchni 

Maksymalne dopuszczalne odchyłki wymiarów nawierzchni mogą odbiegać od projektu o wartości podane w tablicy 10. 
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Tablica 10. Maksymalne dopuszczalne odchyłki wymiarów warstwy z betonu asfaltowego 

Lp. Cechy nawierzchni (warstwy) Jednostki Odchyłki 

1. Szerokość warstwy cm ±5 

2. Rzędne wysokościowe cm ±12) 

3. Oś warstwy w planie cm ± 5 – dla osi warstwy drogi 

4. Spadki poprzeczne % ± 0,51) 

5. Grubość warstwy % ± 10 
1)  Pod warunkiem zachowania spadku podłużnego niezbędnego do spływu wody. 

2)  Co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń. 

 

6.10. Zakres i częstotliwość badań wykonanej warstwy 

Właściwości materiałów budowlanych należy określać dla każdej wbudowanej warstwy technologicznej, a metody badań powinny 
być zgodne z wymaganiami technicznymi określonymi w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Zakres oraz częstotliwość badań i 
pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11. 

Tablica 11. Zakres i częstotliwość badań wykonanej warstwy 

Lp. Rodzaj badań Częstotliwość badania 

1 Szerokość warstwy 
min. 10  pomiarów na odcinku drogi o długości 1 km, nie mniej niż 2 dla odcinków 
krótszych niż 200m, 

2 Rzędne wysokościowe b) według dokumentacji projektowej – tj. z częstotliwością nie mniejszą niż na 
przekrojach poprzecznych z uwzględnieniem ewentualnych interpolowanych 
przekrojów końcowych zgłaszanych do odbioru robót, 3 Ukształtowanie osi w planie 

4 Równość podłużna b) 
pomiar ciągły każdego pasa ruchu planografem lub profilografem, zaś za zgodą 
inżyniera - łatą 4-metrową co 10m każdy pas ruchu, 

5 Równość poprzeczna b) 

- pomiar ciągły każdego pasa ruchu profilografem, lub; 
- przy badaniu równości podłużnej łatą lub planografem – równość poprzeczną 
należy sprawdzać łatą 4-metrową (lub odpowiednio krótszą - dla mniejszych 
szerokości) nie rzadziej niż co 5m, a liczba pomiarów nie może być mniejsza niż 20; 

6 Spadki poprzeczne 

min. 10 razy na 1 km oraz w punktach głównych łuków poziomych; dla odcinków 
krótszych niż 200m – min. 2 pomiary; dla pomiarów równości podłużnej i 
poprzecznej profilografem – analizę poprawności spadków poprzecznych można 
również oprzeć na tym badaniu, 

7 Grubość warstwy 

dla wszystkich próbek wyciętych w celu zbadania zagęszczenia i wolnej przestrzeni w 
warstwie (min. 2 próbki z każdej warstwy na każde rozpoczęte 3000m2 nawierzchni) 
oraz na podstawie operatu geodezyjnego obejmującego wszystkie przekroje 
poprzeczne zawarte w dokumentacji projektowej 

8 Wskaźnik zagęszczenia min. 2 próbki z każdej warstwy na każde rozpoczęte 3000m2 nawierzchni próbki w 
miejscach pobrania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas jej wbudowywania a) 
oraz w miejscach wątpliwych 

9 Zawartość wolnych przestrzeni 

10 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 

11 Krawędź warstwy cała długość 

12 Wygląd warstwy ocena ciągła 

13 

Połączenie międzywarstwowe: 
- dwóch warstw podbudowy 
(AC22P). 
- podbudowy (AC22P) 
z wyrównawczą (AC16W), 
- podbudowy (AC16P) 
z wyrównawczą (AC16W), 
- ew. połączenie z geowyrobem 

badanie wytrzymałości na ścinanie metodą Leutnera, wykonywane w przypadku 
zaistnienia wątpliwości co do poprawności połączeń międzywarstwowych (sczepności 
warstw), lecz nie mniej niż 2 badania dla każdego rodzaju połączeń 
nowowbudowywanych warstw. 

a) Należy dążyć do minimalizowania ilość i średnic otworów wykonywanych w warstwach mineralno-asfaltowych, dlatego 
rozmieszczenie miejsc do badania zagęszczenia i zawartości wolnych przestrzeni (w warstwie) należy przewidzieć przed 
wykonaniem warstwy w celu zapewnienia właściwego pobrania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania ww. 
warstwy. 
b) Dopuszczalne jest pominięcie niektórych badań dla dolnej warstwy (technologicznej) podbudowy z AC22P. 

 
Kopie protokołów z powyższych badań należy przedstawiać przy odbiorze robót. 

6.11. Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy mineralno-asfaltowej powinna być mierzona z częstotliwości podaną w tablicy 11 z zachowaniem maksymalnych 
odchyłek podanych w tablicy 10. 
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6.12. Rzędne wysokościowe oraz ukształtowanie osi w planie 

Rzędne wysokościowe i ukształtowanie osi drogi w planie powinny być sprawdzane z częstotliwością nie mniejszą niż wskazaną w 
tablicy 11 z zachowaniem maksymalnych odchyłek podanych w tablicy 10. Do odbioru robót Wykonawca zobligowany jest 
przedstawić operat geodezyjny sporządzony i podpisany przez uprawnionego geodetę. 

6.13. Równość podłużna i poprzeczna 

Do oceny równości podłużnej warstw podbudowy z betonu asfaltowego dla dróg klasy Z i wyższych należy stosować metodę 
profilometryczną, umożliwiającą obliczenie wskaźnika równości IRI. Dopuszcza się dla wszystkich warstw podbudów z betonu 
asfaltowego za zgodą Inżyniera – ocenę równości podłużnej metodą z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina (wg PB-68/8931-04) 
lub metody równoważnej użyciu łaty i klina, mierząc wysokość maksymalnego prześwitu między łatą a powierzchnią badanej 
warstwy. 
Pomiary równości podłużnej każdej jezdni należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu. 
Do oceny równości poprzecznej warstw podbudowy z betonu asfaltowego - można stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-
metrowej i klina (wg PB-68/8931-04) lub metody równoważnej użyciu łaty i klina, mierząc wysokość maksymalnego prześwitu 
między łatą a powierzchnią badanej warstwy. Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni na każdym 
ocenianym pasie ruchu. W uzasadnionych przypadkach - dla pomiaru równości poprzecznej elementów o szerokości mniejszej niż 
4m (np. na poszerzeniach) - należy używać odpowiednio krótszych łat, przy pomiarach bardzo  wąskich elementów konstrukcyjnych 
– dopuszcza się wizualną ocenę równości. 
W przypadku pomiaru równości podłużnej profilografem - analizę równości poprzecznej można ograniczyć do tego badania. 
Częstotliwość pomiarów równości podłużnej i poprzecznej uściślono w tablicy 11. 
Wartości wskaźnika równości podłużnej IRI [mm/m] warstw podbudowy z betonu asfaltowego, dla dróg klas Z i wyższych powinny 
spełniać wymagania określone w załączniku 6 Dz.U. Nr 43 z 1999r poz. 430. 
Maksymalne dopuszczalne nierówności podłużne i poprzeczne (mierzone łatą o długości 4m) zestawiono w tablicy 12. 

Tablica 12. Dopuszczalne nierówności warstw z betonu asfaltowego 

Klasa drogi 
Wartości odchyleń równości [mm] dla warstwy: 

podbudowy 

G i Z ≤ 12 

L, D oraz place i parkingi ≤ 15 

 
W przypadkach wątpliwych, za zgodą Inżyniera – dopuszcza się analizę nierówności (mierzoną łatą o długości 4m) w oparciu o: 

p. 2.3 załącznika 6 Dz.U. Nr 43 z 1999r poz. 430 – dla nierówności podłużnych, 
p. 3 ww. załącznika – dla nierówności poprzecznych. 

Jednak w obu przypadkach częstotliwość badań należy przeprowadzić zgodnie z ww. rozporządzeniem, zagęszczając ilość badań 
wskazaną w tablicy 11 niniejszej STWiORB. 

6.14. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego powinny być sprawdzane z częstotliwości podaną w tablicy 11 z zachowaniem 
maksymalnych odchyłek podanych w tablicy 10. 

6.15. Grubość warstwy 

Grubość wbudowanej każdej warstwy podbudowy powinna być zgodna z dokumentacją projektową. Dopuszczalne odchyłki 
wbudowanej warstwy określono w tablicy 10. Jednak sumaryczna grubość podbudowy z AC układanej w dwóch warstwach nie 
może różnić się od założonej w dokumentacji projektowej więcej niż o 1cm. 

6.16. Wskaźnik zagęszczenia warstwy oraz zawartość wolnych przestrzeni w warstwie 

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych przestrzeni, musi spełnić 
wymagania podane w tablicy 7. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 
Wskaźnik zagęszczenia należy sprawdzić na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy, poprzez porównanie gęstości 
objętościowych: ww. próbek oraz próbek Marshalla formowanych z odpowiednio pobranych mieszanek mineralno-asfaltowych 
(treść tablicy 11). 
Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6. 
W celu ograniczenia ilości otworów w wykonanych warstwach mineralno-asfaltowych – dopuszczalne jest przesunięcie w czasie 

przeprowadzenia badań zagęszczenia i zawartości wolnych przestrzeni dolnej warstwy z AC22P do czasu wykonania górnej 
warstwy. Jednak wymaga to zgody Inżyniera i może być realizowane jedynie na wyłączną odpowiedzialność Wykonawcy. 

6.17. Pozostałe właściwości warstwy z betonu asfaltowego 

Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, równolegle lub 
prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 
Krawędzie  wbudowanej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być  wyprofilowane  a w miejscach gdzie zaszła 
konieczność obcięcia pokryte asfaltem zgodnie z p. 0niniejszej STWiORB. 
Wytrzymałość na ścinanie metodą Leutnera należy badać, zgodnie z Zeszytem „I” – 66, IBDiM na próbkach odwierconych z 
nawierzchni. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy. 
Obmiar powinien być wykonany na budowie w obecności przedstawiciela Inżyniera i wymaga jego akceptacji. Dodatkowe roboty 
wykonane przez Wykonawcę bez pisemnego upoważnienia Inżyniera nie mogą stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową 
zapłatę. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 8. Należy dążyć do sytuacji, aby roboty 
były wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, wymaganiami Inżyniera oraz wszystkie pomiary i badania spełniały wymagania 
określone w niniejszej STWiORB z zachowaniem tolerancji wg p. 6. Wykonawca przy zgłaszaniu do odbioru robót (zgodnie z 
pozycjami scalonymi określonymi w kosztorysie ofertowym) zobowiązany jest do przekazywania kompletu wyników badań i 
pomiarów celem potwierdzenia ilościowego i jakościowego wykonanych robót zgodnie z założeniami dokumentacji projektowej oraz 
zatwierdzonymi uprzednio receptami. Inżynier dokonujący odbioru robót ocenia ich jakość i ilość na podstawie przedłożonych 
dokumentów, wyników badań i pomiarów oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robót. Jeżeli według oceny 
odbierającego, wykonane roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robót nie są gotowe do odbioru, 
odbierający w porozumieniu z Wykonawcą wyznacza ponowny termin odbioru. 
Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokół. 
Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupełniające powinny zostać spisane i potwierdzone przez obie strony. Wszystkie 
zmiany dotyczące rodzaju, ilości i technologii mogą zostać uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie odbierającego. 
Dopuszcza się odbiór robót z uwzględnieniem ewentualnych potrąceń, wynikających z niezachowania niektórych zapisów niniejszej 
STWiORB – za pisemną zgodą Inżyniera. Inżynier w takim przypadku ma obowiązek uściślić w uzgodnieniu z Zamawiającym zakres 
oraz kwotę potrąceń za każde przekroczenie wartości dopuszczalnych określonych w STWiORB. 
Jeżeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowiązany usunąć wady na własny koszt. 
Jeżeli wada wynikająca z przekroczenia wartości dopuszczalnej pojawi się przed terminem przedawnienia się reklamacji, to 
Zleceniodawca może żądać usunięcia tej wady. 
Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potrąconej z powodu wady, jeżeli wada zostanie usunięta w ramach jego 
zobowiązań gwarancyjnych. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- zakup, dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badań, 
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
- wykonanie próby technologicznej oraz odcinka próbnego wraz z wykonaniem niezbędnych pomiarów i sprawdzeń, 
- uszczelnienie połączeń technologicznych (złączy podłużnych i poprzecznych) oraz krawędzi urządzeń obcych  (w miejscach ich 

występowania), 
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń pomocniczych, 
- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- wykonanie połączeń podłużnych i poprzecznych, 
- obcięcie i uszczelnienie i krawędzi, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej, 
- koszt utrzymania czystości na przylegających drogach. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 

- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są 
usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne 
wytyczenie robót itd. 

Cena obejmuje także inne roboty i czynności składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianych w niniejszej 
specyfikacji, dokumentacji projektowej oraz konieczne i niezbędne dla realizacji przedmiotu zawartej z Zamawiającym umowy. 



74 Eko Projekt s.c 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (STWiORB) 

1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w niniejszej STWiORB) 

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą. 

PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda Pierścień i Kula. 

PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych. 

PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalności. 

PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwości metodą Fraassa. 

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkości kinematycznej. 

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkości dynamicznej metodą próżniowej kapilary. 

PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odporności na starzenie pod wpływem ciepła 
i powietrza. Część :. Metoda RTFOT. 

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 
Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej próbki mieszanki mineralno-asfaltowej. 

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 

Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni. 

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 
Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem. 

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 
Część 12: Określanie wrażliwości próbek asfaltowych na wodę. 

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 
Część 1: Pomiar temperatury. 

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 
Część 22: Koleinowanie. 

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. 
Część 27: Pobieranie próbek. 

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach., 
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 20: Badanie typu. 
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 21: Zakładowa kontrola produkcji. 
PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie nawrotu sprężystego asfaltów modyfikowanych. 
PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie stabilności podczas magazynowania asfaltów 

modyfikowanych. 
PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie siły rozciągania asfaltów modyfikowanych, metoda 

z duktylometrem. 
PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie energii odkształcenia. 
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. 
PN-EN 14023 Asfalt i lepiszcze asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami. 
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia. Metoda otwartego tygla Clevelanda. 
BN-68/8931-04 Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
 
Z uwagi na częste zmiany i poprawki dotyczące norm europejskich (PN EN) w powyższym zestawieniu nie wskazano roczników 
wydań. Inwestycja powinna być realizowana w oparciu o najnowsze publikacje wydane w języku polskim z uwzględnieniem 
wszystkich uaktualnień, dodatków itp. (założenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwołań do PN EN w wyżej zestawionych 
normatywach). 

10.3. Inne dokumenty 
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2. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. 
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5. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z 1999r., poz. 430). 

6. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – 
Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997. 
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https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=561945&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=563394&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=555208&page=1

