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1. Celizakres opracowania
Opracowanie wykonano w celu wskazania przyczyn obserwowanych
przeciekdw i wyciekdw przez powierzchnie pionowg $ciany muru oporowego
podpierajgcego jezdnie drogi tacznikowej pomiedzy ulica Golisza a bazg ZWiK
w Szczecinie.

W zakresie ujeto obcinek sciany wykonany w technologii palisady z pali wierconych.

2. Materiaty wykorzystane
2.1. Dokumentacja fotograficzna z okresu budowy muru. Wtasciciel ZWiK Szczecin
2.2. Inspekcja kamerg przewodu drenazu przy murze oporowym réwnolegtym do

ulicy Golisza. Opracowanie ZWiK Szczecin czerwiec 2023

3. Stan istniejacy

Rdznica poziomdw gruntu pomiedzy jezdng (nachylony zjazd od ul. Golisza na
teren bazy ZWiK) a poziomem parkingu przy budynkach ZWiK, jest utrzymywana za
pomocg muru oporowego. Mur ten, na znacznym odcinku (okoto 70% catej dtugosci)
jest wykonany w postaci palisady ze zbrojonych pali wierconych, uformowanych
w gruncie, jeden przy drugim. Na gtowicach pali wykonano oczep, ktéry przedtuzono
w gore w postaci $ciany zelbetowej. Sekcje oczepu i muru sg zdylatowane.

Tak uksztattowana gtowica (tzn. oczep wraz ze Sciang przedtuzajgcg) zostata
zakotwiona, (co okoto 3.0m) kotwami gruntowymi. Dtugos¢ kotew oraz ich
nachylenie nie jest znane

Palisade odstonieto i po oczyszczeniu pokryto zbrojeniem i torkretem.

Etapy budowy pokazano na zatgczonej dokumentacji fotograficzne;j.

Po okoto 10 latach uzytkowania zwrdécono uwage, iz na powierzchni
betonowej od strony parkingu, wystepujg rysy o przebiegu pionowym, z wysiekami
wody i wysoleniem. Stwierdzono pogorszong estetyke oraz wyrazono niepokdj

o bezpieczedstwo uzytkowania.



Ogledziny i badania

Uzytkownik nie posiada (nie okazat) dokumentacji budowlanej muru
porowego w wersji, ktdra zostata zrealizowana. Dokumentacja bedgca w posiadaniu
ZWiK ukazuje inng konstrukcje zapewniajgcg statecznos¢ uskoku terenu w tym
miejscu (mur gabionowy). Dokumentacja fotograficzna pozwala odtworzy¢
rzeczywisty sposob budowy.

Przeglad fotografii pozwolit wykluczyé, by przyczyng widocznych na elewac;ji
wysolen i plam wilgoci byta woda gruntowa. Wykluczono réwniez (materiaty ZWiK —
przeglad instalacji pod katem przeciekdéw) by Zréodiem wody byta nieszczelna
instalacja wodociggowa biegngca rownolegle do korony muru, na poziomie gérnym.
Autorzy wykluczyli réwniez by woda migrowata na skutek prowadzonych robét
budowlanych na osiedlu doméw wielorodzinnych po drugiej stronie jezdni
tacznikowej ul. Golisza i baza ZWiK.

Postanowiono zweryfikowaé teze, iz uwidaczniajgce sie plamy wody
i wysolenia, majg swoje zrédto w wodach opadowych.

W tym calu autorzy wykonali:

- nawilzanie wodg czystg wodociggowa korony muru (nakryw betonowych) by
zaobserwowac jej sptyw i miejsca zanikania

- intensywne nawilzanie wodg wodociggowg wraz z domieszkg substancji
o nazwie witasnej Uranina. Jest to proszek z roslin, ktéry barwi wode na kolor
o odcieniu zieleni i seledynu. Woda taka w swietle UV wyraznie ujawnia efekt
fluorescencji. Autorzy po zwilzeniu chodnika i obserwacji miejsc wnikania wody, przez
kilka kolejnych pdznych wieczoréw, dokonywali ogledzin powierzchni muru od strony

parkingu, oswietlajgc wybrane miejsca, lampg UV

* Dokonano ogledzin i stwierdzono:

- parapety (nakrywy) posiadajg miedzy sobg szczeliny

- elementy ochronne (bariery i ptot na koronie) akumulujg na swojej powierzani
wode i zwiekszajg jej ilos¢ w miejscach Sciekania na parapety (w trakcie opadow
atmosferycznych)

* Dokonano badan polegajgcych na odszukaniu zrddet zasilajgcych migracje waod

przez szczeliny i stwierdzono:



- zwilzanie okryw korony ujawnito, iz woda wnika w szczeliny na stykach parapetow
i sptywa na sciany oraz penetruje pekniecia w nawierzchniach Sciany

- zwilzanie wody zabarwionej nawierzchni pokazato, iz spadek chodnika jest
niewtasciwie uksztattowany i kieruje wode na mur

- po okoto 24h oraz kolejnych 48h i 72h ujawnianie sie miejsc na powierzchni muru,

ktére dajg efekt fluorescencji przy swietle UV

. Whnioski

a) Czynniki sprawcze wyciekdw na powierzchni Sciany oporowej (wg. istotnosci
i kolejnosci wystepowania):

- obecnos¢ wody opadowej przy murze od strony jezdni

- woda opadowa jest akumulowana w pierwotnym wykopie, w rodzimych gruntach

spoistych (matoprzepuszczalnych), na skutek niewtasciwego uksztattowania wykopu

oraz braku odciecia jej naptywu na mur, wewnatrz zasypu

- nie wykonano, typowego w takich wypadkach, drenazu liniowego odcigzajgcego

mur od parcia wody

- nieszczelna nawierzchnia chodnika uftatwia wnikanie wéd opadowych do zasypu

- niewtasciwe uksztattowanie (nachylenie) chodnika kieruje wode na sciane oporowg

i wprowadza w jg pod nawierzchnie z ptytek betonowych

- niewtasciwie uksztattowane parapety (nakrywy) betonowe na koronie muru, kieruja

wody opadowe na $ciane (po obu stronach) oraz wprowadzajg jg pomiedzy szczeliny,

dzielgce kazdy prefabrykowany element nakrywy

- elementy stalowe ochronne (bariery oraz siatki) ,wytapujg” wody opadowe

i kierunkowo wprowadzajg jg na mur, i dalej w szczeliny

- pas zieleni (waski trawnik) pomiedzy jezdnig a chodnikiem réwniez znajduje sie

w obrysie niekorzystnie uksztattowanego wykopu, kierujgcego wody opadowe ku

powierzchni muru (wewnatrz zasypu)

- beton na murze oporowym, od strony parkingu, zatarty jest na szorstko, oraz

wykazuje cechy porowatosci; sprzyja akumulacji wilgoci, brudu (takze organicznego);

ptaszczyzne zlokalizowano od strony pétnocnej, co praktycznie uniemozliwia jego

wysychanie przez caty sezon jesien - zima- wiosna



6. Stan techniczny muru utrzymujacego jezdnie drogi taczacej teren bazy ZWiK i ulice

Golisza

Stan techniczny oceniamy, jako zadawalajgcy — wg skali ponize;j.

Nie

istnieje obecnie zagrozenie dla bezpieczenstwa o0séb postronnych ani

pracownikéw. Nie dostrzegamy czynnikdw ograniczajgcych uzytkowanie obiektu.

Wyglad (estetyka) jest zaktécona wysiekami oraz zabrudzeniami, co prowadzi do

poczucia niepokoju 0séb zwracajgcych na to uwage.

dobry

Element budynku/obiektu (lub rodzaj konstrukgcji, instalacji,
0-15 % wykonczenia, wyposazenia zintegrowanego z obiektem) jest dobrze utrzymany,
konserwowany, nie wykazuje zuzycia i uszkodzen.

zadowalajacy

Element budynku/obiektu utrzymywany jest nalezycie. Celowy jest remont
biezacy polegajacy na drobnych naprawach, uzupetnieniach, konserwacji,
impregnacji.

16-30 %

Sredni

W elementach budynku/obiektu wystepujg niewielkie uszkodzenia i ubytki, nie
zagrazajgce bezpieczenstwu publicznemu. Celowy jest czesciowy remont
kapitalny.

31-50 %

zty

W elementach budynku/obiektu wystepujg znaczne uszkodzenia, ubytki. Cechy i
wiasciwosci wbudowanych materiatdbw maja obnizong klase. Wymagany
kompleksowy remont kapitalny, wzglednie wymiana.

51-70 %

awaryjny

Element obiektu zagraza zdrowiu lub Zyciu ludzi badz zagrozone jest
bezpieczenstwo konstrukcji obiektu.

7. Zalecenia

a)

Czynniki, ktére nalezy przedsiewzigé w celu ochrony muru przed dalszg
degradacjg — wariant rozbudowany (zalecany)

- przebudowa zasypu przy Scianie muru oporowego od strony jezdni, poprzez
usuniecie jego wybranie, uszczelnienie S$ciany, wprowadzenie warstw
nieprzepuszczalnych oraz wprowadzenie drenazu odcigzajgcego

- przebudowa chodnika z nadaniem spadku na jezdnie

- przebudowa nakryw na murze poprzez wprowadzenie obrdbek blacharskich, ze
spadkiem na strone jezdni, oraz z wyraznymi kapinosami

- oczyszczenie ptaszczyzn pionowych Sciany muru od strony parkingu, pokrycie
zaprawami wygtadzajgcymi oraz o mniejszej chtonnosdci wilgoci; podziat
ptaszczyzn nacieciami dylatacyjnymi w rytmie juz istniejgcych oraz wtérnych,

wytworzonych w sposdb naturalny; wypetnienie dylatacji masami plastycznymi



b)

- budowa pergoli azurowych w oddaleniu od pt. muru, o co najmniej 50cm w celu
umozliwienia  wentylacji  (przewiewu) z elementami  dekoracyjnymi
przestaniajgcymi duze ptaszczyzny Scian

- opcjonalnie przekazanie ptaszczyzn $ciennych autorom streetartu w celu

nieodptatnego pokrywania motywami uzgodnionymi ze ZWiK

Czynniki, ktére nalezy przedsiewzigé w celu ochrony muru przed dalsza
degradacjg — wariant ekonomiczny, umozliwiajgcy etapowanie
- przebudowa chodnika z nadaniem spadku na jezdnie
e Nadanie wyraznego nachylenia na jezdnie
e Wytworzenia podtoza szczelnego pod chodnikiem lub szczelnego chodnika
(asfalt lub beton)
e Uszczelnienie styku ptaszczyzn chodnika i $cian od strony jezdni
- przebudowa pasa zieleni
e Uszczelnienie podfoza w celu uniemozliwienia przenikania wod opadowych
sptywajgcych z chodnika do wnetrza zasypu
- przebudowa parapetéw (nakryw betonowych) na murze poprzez wprowadzenie
obrébek blacharskich, ze spadkiem na strone jezdni, oraz z wyraznymi kapinosami
- oczyszczenie ptaszczyzn pionowych Sciany muru od strony parkingu, pokrycie
zaprawami wygtadzajagcymi oraz o mniejszej chfonnosci wilgoci; podziat
ptaszczyzn nacieciami dylatacyjnymi w rytmie juz istniejgcych oraz wtérnych,

wytworzonych w sposéb naturalny; wypetnienie dylatacji masami plastycznymi

Nie wykonanie ww. robdét budowlanych w perspektywie dalszych 4-7 lat
doprowadzi do:

- degradacji nakryw i ich odspojenia sie od muru, z zagrozeniem upadku witgcznie

- odspajaniem i odpadaniem duzych powierzchni torkretu na Scianach oporowych
od strony parkingu, z zaawansowang korozjg stali zbrojeniowej wtgcznie

- W pesymistycznym scenariuszu korozja pretow zbrojenia pali, doprowadzi do ich

zerwania i deformacji muru



Wystgpienie ww. zjawisk ograniczy, w catosci lub czesci, mozliwosé
korzystania z miejsc postojowych w zblizeniu do muru oporowego. W scenariuszu
pesymistycznym — deformacja pali, wymusi wylgczenie z ruchu drogi tacznikowej

pomiedzy ul. Golisza a bazg ZWiK

8. Ograniczenia

Opis, wnioski i wskazowki, zawarte w niniejszym opracowaniu, sg wigzace do konca

lipca 2024r. Po tym czasie nalezy powtdrzy¢ ogledziny oraz sformutowa¢ nowe

whioski.



9. Dokumentacja fotograficzna
Okres budowy oraz stan dzisiejszy. Datowanie fotografii archiwalnych zaczerpnieto z plikéw
wyjsciowych (metadane)
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Pazdziernik 2012 — przygotowane kosze zbrojenia
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Pazdziernik 2012 — formowanie odk’radu muru oporowego
betonowego pod oczep
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Grudzien 2012 — kotwienie korony palisady (oczep i
odcinek gérny muru)
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Styczen 2013 — odstonieta palisada wraz z widoczng
korong (oczep, mur i gniazda pod kotwy)
Warte uwagi wilgotne podstawy pali
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Marzec 2013 — rozkuwanie pali, ktére nie
uformowano prawidtowo

el VAV
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Kwiecien 2013 — formowanie jézdni i podbudowy chodnika. Czarny pas, widoczny na fragmencie $ciany
oporowe;j (strona prawa) to powtoka na bazie bituméw naktadana watkiem. Warto zwrdci¢ uwage na
nachylenie skarpy z gruntu naturalnego i zasypanie profilu wykopu z nachyleniem na z uzyciem piaskow.
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Czerwiec 2013 — palisada zakryta torkretem. Warte uwagi pola przebarwien, odpowiadajace potozeniu

poszczegdlnych pali oraz grubosci torkretu mocno zréznicowanego
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Lipiec 2013 — uwagi jak wyzej. Dodatkowo widoczne wilgotné' biamy, zdaniem autordw poczatek przesigkdw
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Sierpien 2013 — gotowy mur; widoczne przebarwienia




Czerwiec 2023 — stan obecny
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Czerwiec 2023 — stan obecny

Ogledziny, pomiary, préby — czerwiec / lipiec 2023

Stan nawierzchni — zawilgocenia, odbarwienia i zabrudzenia
Okolice dylatacji w narzucie torkretu, oczepu i muru

Stan nawierzchni — zawilgocenia, odbarwienia i
zabrudzenia
Nawierzchnia poza dylatacjami
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Szczelina miedzy parapetami
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Efekt polewania parapetu czystg woda
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Efekt polewania barape u ‘cz”ystq \;\)odq
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Opady atmosferyczne zbierajg sie na siatce ogrodzenia,
sptywajg w duzych ilosciach na parapet i w szczeliny.

4”.-1. £ .
Opady atmosferyczne sptywaja barierka i
zatrzymujg sie na stupkach. Skoncentrowany
sptyw w okolicach podpar¢ stupkow.

1 Yy _Y 8 5, -

Kierunki sptywu wody zabarwionej flljoreééein-q. Widoczne niekorzYstne uksztattowanie spadku chodnika
— na $ciane (przetamanie ptaszczyzny w osi chodnika)




Efekt przenikania wody zabarwionej fluoresceina. Sciana od
parkingu — strefa dolna

Efekt przenikania wody zabarwionej
fluoresceing. Sciana od parkingu — strefa dolna

Efekt przenikania wody zabarwionej fluoresceina. Sciana od
parkingu — strefa dolna

Efekt przenikania wody zabarwionej
fluoresceing. Sciana od parkingu — strefa dolna




