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Spis tresci opinii:

Zakres opracowania opinii.
Wizja lokalna na obiekcie.

Zarys proponowanego rozwigzania technicznego.

gl o b

Whioski i propozycje — uwagi koricowe.

Zatgcznik — schemat zasilania stacii transformatorowej.

1. Zakres opracowania opinii.

Przedmiotem niniejszej opinii jest przedstawienie mozliwosci technicznych dla zasilania
energetycznego ze stacji transformatorowej na DPG w Medyce - obecnie oraz w per-

spektywie kilku nastepnych lat.

2. Wizja lokalna na obiekcie.

Podstawg opracowania opinii technicznej byty;
al trzy wizje w terenie - w obiekcie stacji transformatorowej 15/0.4 kV,
b/ materiaty dokumentacyjne w formie papierowej z réznych okreséw funkcjonowania

stacji transformatorowe;j,

3. Zarys proponowanego rozwigzania technicznego

a/ Ocena stanu technicznego urzadzer i rozdzielnic oraz sposobu zasilania obiek-
tu w energie elektryczna (po stronie SN i nN)

Podczas wizji w terenie zostata dokonana ocena stanu technicznego urzgdzen po stro-
nie $redniego i niskiego napigcia (SN i nN). Ogéliny stan techniczny rozdzielnic i apara-
tury technicznej nalezy uzna¢ jako dobry. Urzadzenia nie sg najnowszej generacji, ale
sg sprawne techniczne i funkcjonuja poprawnie, zgodnie z ich mozliwosciami.

Wszystkie urzadzenia tj. rozdzielnica SN, transformatory oraz rozdzielnica nN usytuow-
ane sg w osobnych pomieszczeniach oddzielonych miedzy sobg murowanymi $cianami.
Schemat uktadu zasilania stacji transformatorowej umieszczono w zataczniku.

Rozdzielnica $redniego napiecia (9-polowa):

e 4 pola liniowe typu M20-Lk5 z roztgcznikami OR 20 wraz z uziemnikami UW Il 20 -
polanr2, 3,6, 7;

* 2 pola transformatorowe typy M20 — T2 z roztgcznikami ORB 20 — pola nr 1 i 8:
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* 2 pola odgromnikowe typu M20 -02 z odtgcznikiem OW Il 20/4 i odgromnikami
GXd18/10;

e 1 polet

cznikowe typu M20 —S1 wyposazone w odigcznik OW 111 20/4;

Rys. nr 1 — Rozdzielnica SN.

Transformatory:

* 2 transformatory olejowe o mocy 400 kVA kazdy , 15/04 kV;

Rys. nr 2 — Transformator SN.
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Rozdzielnica gtéwna nN:

Rozdzielnica gtéwna niskiego napiecia sktada si¢ z dwoch niezaleznych rozdzielnic
-nr 1 (pola nr 1,2,3,4,5) i nr 2 (pola nr 6,7,8,9). Rozdzielnica nr 1 zasilana jest z trans-
formatora T1 (zasilanie podstawowe z sieci) i agregatu pradotwérczego (zasilanie re-
zerwowe). Rozdzielnica nr 2 zasilana jest z transformatora T2 (zasilanie podstawowe
Z sieci).

Rys. nr 3 — Widoki pél zasilajacych rozdzielnicy nN nr 1 i nr 2.

Rozdzielnica nN nr 1 (rezerwowana , 5 -polowa):
e 1 pole transformatorowe, wyposazone w OZK |lI/ 1500 A, przektadniki pragdowe do
uktadu pomiarowego typu IMSa 300/5 — pole nr 1;
e 3 pola odptywowe z odtgcznikami LO-400A — pola nr 2, 3 ,4;
* 1 pole SZR wyposazone w wytgczniki NS630 wraz ze sterownikiem UA, przektadniki
pragdowe IMSa 500/5 oraz odtgcznik OZK 600A — pole nr 5;
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Miedzy wytgcznikami w polu 5 zastosowana jest blokada mechaniczna przed przypad-
kowym podaniem napiecia na sie¢ energetyki PGE.

~ -~

Rys. nr 1 — Uktad automatyki SZR.

Rozdzielnica nN nr 2 (nierezerwowana , 4 - polowa):

* 1 pole transformatorowe, wyposazone w OZK I/ 1500 A, wytacznik APU 30/1000
oraz przektadniki pragdowe do uktadu pomiarowego typu IMSa 300/5 — pole nr 6;

e 3 pola odptywowe z odtgcznikami LO-400A — pole nr 7, 8, 9;

Uktady pomiaru energii elektrycznej:

W stacji zainstalowane sg dwa potposrednie uktady pomiarowo-rozliczeniowe energii
elektrycznej ze zdalnym odczytem. Jeden z uktadéw stuzy do rozliczen energii pobiera-
nej przez rozdzielnicg nN nr1 (z trafo nr T1), a drugi stuzy do rozliczen energii pobiera-
nej przez rozdzielnice nN nr 2 (z trafo nr T2).
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Transformator-1
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Rys. nr 4 — Widok istniejgcych uktadéw pomiarowych po stronie nN.

b/ Spos6b zasilania obiektu w energie elektryczna i ocena funkcjonowania zasi-
lania podstawowego i rezerwowego.

Stacja transformatorowa DPG w Medyce zasilana jest w energie elektryczng z dwdch
linii $redniego napiecia SN relaciji:

e linia kablowa (3 x XHAKXS 1 x 120 mm2, 12/20 kV ) relacji GPZ Przekopana-
Medyka od strony stacji ,ZUH Medyka” > Rozdzielnica RSN/ DPG Medyka - pole
nr 2,

e linia kablowa (3 x XHAKXS 1 x 120 mm2, 12/20 kV ) relacji GPZ Przekopana-
Medyka od strony otwartego odtgcznika PO 649 > Rozdzielnica RSN/ DPG Medy-
ka - pole nr 6,

Obie linie kablowe SN zasilajace stacje DPG Medyka nie sg bezposrednio potgczone
z GPZ Przekopana w Przemyslu. Linie te biegng poprzez kilka stacji transformatoro-
wych i na koricu dochodza do przedmiotowej stacji DPG Medyka, ktdra jest najdalej wy-
sunietg na wschdd stacjg transformatorowg po polskiej stronie. Uzytkownik stacji kori-
cowej (DPG) nie posiada wiedzy o przebiegu trasy linii zasilajacych SN oraz lokalizaciji
posrednich stacji transformatorowych zasilanych z tych linii. Dostawca energii, PGE
Dystrybucja Zamo$¢ oddziat w Przemyslu, na pisemng prosbe Uzytkownika odmowit
udzielenia odpowiedzi zastaniajgc sie tajemnicg przedsiebiorstwa. Faktem bezspornym
jest to, ze poprzez przedmiotowg stacje transformatorowg (DPG Medyka) dostawca
energii (PGE Dystrybucja) moze dokonywaé transferu zasilania do swoich stacji trans-
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formatorowych wykorzystujac pole sprzegtowe nr 5. Dla PGE jest bardzo istotne, gdyz w
przypadku awarii jednej z linii zasilajgcych SN - umozliwia to zasilanie stacji transforma-
torowych od drugiej strony ,o0d tytu”.

Sprawa tak funkcjonujgce; rozdzielnicy SN (réwniez na potrzeby PGE), bedacej w cato-
§ci wlasnoscig DPG, winna zostaé uregulowana w porozumieniu — umowie miedzy
obiema stronami, tji. DPG i PGE. Niewatpliwie dla funkcjonowania stacji DPG Medyka,
korzystniejszym wariantem zasilania bytoby zasilanie obustronne z dwéch linii Sredniego
napiecia. Przy takim sposobie zasilania - tacznik sekcyjny w polu nr 5 rozdzielnicy SN
musiatby by¢ na state roztgczony. To rozwigzanie z kolei nie jest satysfakcjonujgce dla
PGE. Problem ten winien zostaé omowiony i uszczegétowiony miedzy uzytkownikiem
ti. DPG oraz PGE. Uzytkownik w obecnej sytuacji musi zabiega¢ u dostawcy energii
elektrycznej PGE, aby w przypadku awarii jednej z linii zasilajacych SN, przerwa w do-
stawie energii trwata jak najkrécej, z wykorzystaniem technicznych mozliwo$ci manew-
rowych na przetgczeniach, ktére sg po stronie PGE.

¢/ Ocena mozliwosci zwigkszenia mocy elektrycznej na bazie funkcjonujacych
transformatoréw i funkcjonujacych uktadéw pomiarowych.

W stacji sg funkcjonujace dwa transformatory, kazdy po 400 kVA mocy oraz dwa potpo-
Srednie uktady pomiarowo-rozliczeniowe energii elektrycznej (pomiar po stronie niskiego
napiecia).

Zgodnie z zawartymi z PGE Zamo$é dwoma umowami na dostawe energii z dnia
17.12.2019 dla DPG w Medyce (nr 32921/0/2019 oraz 32922/02019) mamy nastepu-
jace rzeczywiste dane;

e przytacze nr1 (umowa nr 32921/0/2019)

- moc przytgczeniowa 200 kW,

- moc umowna 160 kW,

- zabezpieczenie przelicznikowe 355 A,

- roczne zuzycie energii elektrycznej 876200 kWh,

e przylacze nr2 (umowa nr 32922/0/2019)

- moc przytgczeniowa 200 kW,

- moc umowna 135 kW,

- zabezpieczenie przelicznikowe 355 A,

- roczne zuzycie energii elektrycznej 876200 kWh,

Oba uktady pomiaru energii elektrycznej sg w Ill grupie przytgczeniowej, w taryfie B23.
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Przerwa jednorazowa w dostawie energii elektrycznej moze trwaé:
a/ planowana — 16 godzin,

b/ nieplanowana 24 godziny,

Przerwy w dostawie energii w ciggu roku w sumie mogg max. Wynosic:
a/ planowane — 35 godzin,

b/ nieplanowane 48 godzin,

Uktady pomiarowe zainstalowane po stronie niskiego napigcia umozliwiajg rozliczanie
energii dla maksymalnego poboru mocy 2 x 200 kW z dwéch transformatoréw 400 kVA.
Na pierwszym przytagczu mamy zapas mocy energetycznej 40 kW ( 200 kW — 160 kW),
za$ na drugim przylaczu mamy zapas mocy energetycznej 65 kW ( 200 kW — 135 kW),
czyli tacznie 105 kW. Przekroczenie mocy 200 kW na kazdym przytgczu bedzie interpre-
towane przez PGE jako przekroczenie mocy przytaczeniowej, ktére bedzie potgczone
z konsekwencjami finansowymi dla uzytkownika. W obu przytaczach moc transformato-
row jest odpowiednia i wystarczajaca (2 x 400 kVA) i mozna je obcigzy¢ do mocy zna-
mionowej 2 x 400 kVA. Uzyskamy wowczas moc 800 kVA, lecz ograniczenie jest
w uktadzie pomiarowym pétposrednim, ktéry obstuguje pobér energii elektrycznej mak-
symalnie do 200 kW na kazdym przytgczu (o czym wspomniano na wstepie).

W perspektywie przysztych lat, przy wzroécie zapotrzebowania na energie elektryczng
przekraczajaca 200 kW na jednym przytaczu, bedzie mozliwoéé zwiekszenia mocy za-
méwionej, gdy przeniesione zostang (w uzgodnieniu z PGE) uktady pomiarowe pétpo-
Srednie ze strony niskiego napiecia na uktady posrednie po stronie $redniego napiecia.
Woéweczas istnieje mozliwo$¢ zabudowy uktadu pomiarowego po stronie $redniego na-
pigcia na bazie dwéch zmodernizowanych pél rozdzielnicy SN jako pél pomiarowych,

w miejsce np. p6l odgromnikowych.

d/ Koncepcja montazu nowego uktadu SZR wraz z dobudowg pé6t odptywowych
w rozdzielnicy niskiego napigcia (wymiana rozdzielnicy gtéwnej nN),

Jako mozliwe i godne polecenia wydaje sie rozwigzanie polegajace na modernizaciji
rozdzielnicy niskiego napigcia, polegajace na jej wyminie na nowg w miejsce istniejgcej
rozdzielnicy nN w stacji transformatorowej. Modernizacja bedzie polegaé na :

a/ zwigkszeniu obcigzalnosci szyn zbiorczych i odptywowych rozdzielnicy,

b/ zwigkszeniu ilosci odptywoéw do istniejgcych i nowoprojektowanych obiektow DPG
w Medyce,

c/ zmiana typow roztgcznikéw i aparatury zabezpieczajace;j,

d/ zabudowie uktadu SZR (tgcznie z panelem dotykowym 10” i serwerem danych) mie-
dzy dwiema sekcjami rozdzielnicy nN,
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Funkcje ukfadu automatyki SZR:

- Wybor konfiguracii pracy rozdzielnicy,

- sterowanie wytgcznikami w trybie pracy automatycznej i recznej,

- odczyt informacji z uktadu automatyki SZR,

- Wizualizacja pracy uktadu SZR,

- wyswietlanie biezgcych alarméw/ zdarzen uktadu automatyki SZR,
- rejestracja alarméw/zdarzen w postaci historii,

- Zmiana parametréw uktadu SZR,

Funkcje serwera danych:

- wizrl:alizacja i rejestracja parametréw zasilania z analizatorow PM na liniach zasilajg-
cych,

- wizualizacja pracy uktadu SZR,

- rejestracja alarméw/zdarzen w postaci historii,

- mozliwos¢ zdalnej zmiany parametréw uktadu SZR,

- mozliwos¢ zdalnego wyboru konfiguracji pracy rozdzielnicy,

- mozliwos$¢ zdalnego sterowania wytgcznikami,
- mozliwo$¢ zdalnego dostepu (z dowolnego komputera po sieci ETH) do serwera,

Zmiany te pozwolg na dtugofalowe i perspektywiczne planowanie gospodarki energe-
tycznej na DPG w Medyce. Wszelkie przyszte rozbudowy obiektéw nowych i moderni-
zacja obiektow starych bedg wéwczas posiadaé gwarancje pewnego i statego zasilania
energetycznego, tgcznie z istniejgcymi transformatorami 2 x 400 kVA. Oczywiscie trans-
formatory te rowniez moga zosta¢ wymienione na transformatory o wigkszej mocy, np.
na 630 kVA, gdy bedzie taka potrzeba. Przylacza energetyczne po stronie $redniego
napigcia sg wystarczajgce, aby przesyta¢ moc nawet powyzej 1 MVA na kazdym z nich.

e/ Ocena mozliwosci wspélpracy agregatu pradotwérczego z rozbudowanym
uktadem zasilania energetycznego po stronie niskiego napiecia.

Na DPG w Medyce jest zainstalowany agregat pragdotwérczy o mocy 225 kVA , 50 Hz

i obrotach 1500 , firmy Orvaldi ( Wiochy). Agregat ten obecnie jest podtgczony poprzez
ukiad SZR do rozdzielnicy nN nr 1 i pracuje w przypadku braku napie¢ zasilajgcych po
transformatorach T1 i T2. Uktad zasilania nowej rozdzielnicy bedzie umozliwiat podanie
napigcia z agregatu na obie sekcje nN. Bedzie on pracowat na wydzielone odptywy
energetyczne, zapewniajgce bezpieczenstwo i funkcjonowanie przej$cia na wypadek
zaniku napigcia z sieci energetyki zawodowej ( PGE). W dalszej perspektywie agregat
ten moze zostaC wymieniony na jednostke o wiekszej mocy, jezeli bedzie taka potrzeba
i uwarunkowania na DPG w Medyce.
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f/ Ocena stanu technicznego budynku stacji transformatorowe;j .

Budynek stacji transformatorowej jest obiektem murowanym, z wydzielonymi pomiesz-
czeniami dla rozdzielnicy SN, nN i transformatoréw. Wszedzie sg tynki cementowo —
wapienne. Budynek wymaga wykonania prac porzadkowych i renowacyjnych. Nalezy
odkurzy¢ pomieszczenia, uzupetnié ubytki tynkéw, zabezpieczy¢ pekniecia $cian, wy-
biatkowaé $ciany, wyczyécié i pomalowaé drzwi wejsciowe do wszystkich pomieszczen
tacznie z zaluzjami przewietrzajgcymi do komér trafo.

Prace do wykonania w trybie pilnym:

* prace porzadkowe, konserwacyjne pomiarowe rozdzielnicy SN, transformatoréw
oraz rozdzielnic nN,

» zatozyC ksigzke obiektu i wpisywaé¢ w niej dokonane remonty, naprawy i przeglg-
dy okresowe,

 uaktualnic ksigzke pracy agregatu pradotwérczego,
e poprawic i uaktualni¢ schematy elektryczne po stronie SN i nN,
e opracowac i prowadzi¢ instrukcje eksploatacji zgodne z obowigzujgcym Rozpo-

rzadzeniem w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach
energetycznych.

4. Wnioski i propozycje — uwagi koricowe.

Wiekszo$¢ uwag, zalecer i propozycji zostata opisana w powyzszym tekscie.
Niewatpliwie uzytkownik powinien zmodernizowaé¢ obiekt energetyczny majac na uwa-
dze perspektywiczng rozbudowe DPG w Medyce o kolejne obiekty lub pod katem roz-
budowy o dodatkowe urzgdzenia, ktére wymagajg dostawy duzej ilosci energii elek-
tryczne;.

Prace te mozna podzieli¢ na dwa etapy;
Etap I:

a/ modernizacja (wymiana) istniejgcej rozdzielnicy nN z zastosowaniem rozwigzan, kto-
re w perspektywie nastepnych lat pozwolg zwigkszy¢ ilo$¢ i moc odptywoéw dla istnieja-
cych i nowoprojektowanych obiektéw przy zachowaniu istniejgcych uktadéw pomiaro-
wych

Etap Il:

Zwigkszenie mocy przytgczeniowej w PGE (powyzej 200 kW na kazdym przytaczu),
modernizacja uktadéw pomiarowych (przeniesienie na po strone SN), modernizacja
rozdzielnicy SN pod nowe uktady pomiarowe (przektadniki pradowe i napieciowe),

10
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ewentualna wymiana transformatoréw na jednostki o wigkszej mocy (np. 630kVA).
Wszystkie prace opisane w niniejszej opinii winna wykonac osoba (zesp6t oséb) posia-
dajacych odpowiednie przygotowanie zawodowe i do$wiadczenie przy tego typu projek-
tach i wykonawstwie. Prace w zakresie Il —go etapu wymagajg uzgodnien z PGE.
Wszelkie zmiany mocy przytgczeniowej i mocy umownej winny odbywaé sie w $cistym
uzgodnieniu z dostawcg energii ( dzisiaj jest nim PGE Dystrybucja).

Oddzielnym uzgodnieniom z PGE nalezy poddaé:

al specyfike pracy stacji transformatorowej na rzecz dostawcy energii PGE ( transfer
zasilania poprzez tgcznik w polu nr 5 rozdzielnicy SN),

b/ umowa dzierzawy rozdzielnicy SN , z 2001 roku,
Wszystkie opisane powyzej rozwigzania i propozycje oparto na wizji lokalnej w terenie
i wielogodzinnych konsultacjach z PGE oraz uzytkownikiem. Niniejszy materiat nadaje

si¢ do dalszej pracy projektowej dla uzytkownika, ktory nakresli rozwdj energetyki na
DPG w Medyce.
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