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1. Wstep

1.1. Zleceniodawca i opis inwestycji

Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie biura projektowegoe ,EMWU
KAROLAK” z siedzibg przy ul. Dworcowej 1 w Ostrowie Wikp., 63-400.
Celem niniejszego opracowania jest ustalenie warunkéw gruntowo-wodnych

oraz okreslenie parametréw geotechnicznych podioza w miejscu projektowanej

budowy i przebudowy drég o nawierzchni bitumicznej w obrebie ul. Lesnej w Nowym

Tomyslu i Paproci.

Na etapie projektowania inwestycji przewiduje sie wykonac:
— dla odcinka od km 0+000,00 do 0+700,00 (istniejgca droga

z nawierzchni bitumicznej):

o]

o]

o]

przebudowe nawierzchni ulicy,

budowe ciggu pieszo-rowerowego,

przebudowe istniejgcego oswietlenia ulicznego w technologii
LED,

— dla odcinka od km 0+700,00 do km 1+900,00 (droga gruntowa):

o

O

o]

o]

o}

o]

budowe nowej nawierzchni ulicy,

budowe ciggu pieszo-rowerowego,

przebudowe skrzyzowania,

budowe energooszczednego oswietlenia ulicznego w technologii
LED,

budowe odwodnienia,

przebudowe przepustéw drogowych.

Wyniki przeprowadzonych badan geotechnicznych pozwola projektantom
na okreslenie optymalnego poziomu i sposobu wykonania warstw konstrukcyjnych

drogi oraz na zastosowanie odpowiednich rozwigzan technicznych w trakcie prac

budowlanych zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Lokalizacja inwestycji oraz zalozenia projektowe =zostaty przedstawione

przez Zleceniodawce.




1.2. Podstawa prawna opracowania

Rozporzadzenie MTBIGM w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych z dnia 25.04.2012 r. (Dz. U. Nr 248
poz. 463);

Rozporzadzenie MTIGM w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie z dnia 02.03.1999 r.
(Dz. U. 2015, poz. 329 z pdézniejszymi zmianami);

Ustawa ,Prawo geologiczne i gornicze” z dnia 09.06.2011 r. art. 3, ust. 7
(Dz. U. 2017, poz. 2126 z pdzniejszymi zmianami);

Ustawa ,Prawo budowlane” z dnia 07.07.1994 r. art. 34, ust. 3, pki. 4
(Dz. U. 2017 poz. 1332 z pdzniejszymi zmianami);

1.3. Normy i materialy uzyte w opracowaniu

Dokumentacje opracowano w oparciu 0 nastepujgce normy i instrukcje:

PN-B-03020:1981 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowili.
Obliczenia statyczne i projektowanie.”;

PN-B-02480:1986 ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntéw.”;

PN-B-04452:2002 ,Geotechnika. Badania polowe.”;

PN-B-02481:1998 ,Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.”;

PN-B-02479:1998 ,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady
ogodine.”;

PN-B-04481-1988 ,Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.”;

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw.
Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania.;

Uwaga: W/w normy zostaty wycofane, lecz pozostajg w praktycznym uzyciu.

PN-EN 1997-1:2008 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Zasady
ogélne.;

PN-EN 1997-2:2009 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne.
Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego.;




= PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne. Oznaczenie
i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 1: Oznaczenie i opis.;

= PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne. @ Oznaczenie
i klasyfikowanie gruntéw. Czesc¢ 1: Zasady klasyfikowania.;

= PN-EN ISO 22476-2:2005/A1:2012 Rozpoznanie i badania geotechniczne -
Badania polowe - Cze$¢ 2: Sondowanie dynamiczne.;

» PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty =ziemne. Wymagania
i badania.;

» |nstrukcja wykonania badarn i pomiaréw w celu rozpoznania konstrukcji
nawierzchni oraz warunkéw podioza gruntowego, GDDKIA, o/Wroctaw,
2016 r., Wydanie 1.

» Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych -
Zalacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
nr 31 z dnia 16.06.2014 r.

= Katalog Wzmocnien i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych 2012,
GDDKIA - Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa, listopad 2012 r.

Materiaty archiwalne jakie wykorzystano do opracowania dokumentacji
na terenie badarn to:

» Szczegétowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Nowy Tomysl
(nr 504);

»  Winnicka G., (2003): Objasnienia do szczegétowej mapy geologicznej Polski
w skali 1:50 000, Arkusz Nowy Tomysl, Panstwowy Instytut Geologiczny,
Warszawa;

= J. Kondracki ,Geografia regionalna Polski” 2000 r.;

» B. Krygowski ,Geografia fizyczna Niziny Wielkopolskiej”, 1961 r.




1.4. Lokalizacja planowanej inwestycji

Inwestycja drogowa, o dtugosci ok. 1900 m, zlokalizowana jest w potudniowo-
wschodniej czesci Nowego Tomys$la na ul. Le$nej, od skrzyzowania z ul. Kolejowg
do miejscowosci Papro¢ (powiat nowotomyski, wojewddztwo wielkopolskie). Niweleta
posiada spadek w kierunku wschodnim na odcinku drogi asfaltowej (Km 0+000 —
Km 0+700), natomiast na odcinku drogi gruntowej (Km 0+700 — Km 1+900) niweleta
posiada spadek w kierunku zachodnim, rzedna punktéw badawczych ksztattuje sie
na wysokosci ok. 72,90 - 74,80 m n.p.m.

Przedmiotowe badania wykonano nadziatkach nr geod. 1470/4 Obreb
ew. Nowy Tomysl oraz nr 502, 512/1, 611/1, Obreb ew. Papro¢.

W obrebie badanego odcinka drogi wystepuje sie¢ rowdéw melioracyjnych
oraz kilka oczek wodnych. Okoto 50 m na potudnie od odcinka wyznaczonego
otworami nr 1 — 3 wystepuja tereny podmokte i bagienne.

1.5. Zakres przeprowadzonych badan

Na analizowanym terenie w dniach 3 — 12 lipca i 21 sierpnia 2018 r. wykonano:
» tyczenie poszczegdlnych punkiéw badawczych:

e 7 otwordw geotechnicznych do gtebokosci 3.0 m;
tacznie odwiercono 21,0 mb;

Badania przeprowadzono systemem mechanicznym, obrotowym na sucho
w Srednicy 110 mm, wiertnicg na samojezdnym urzgdzeniu gasienicowym.
W trakcie wiercenn prowadzono biezace badania makroskopowe gruntéw
pobieranych z kazdego marszu $widra (rodzaj gruntu, domieszki,
przewarstwienia, barwe, wilgotnosé, stan gruntu) oraz obserwacje i pomiary
zwierciadta wody gruntowej (poziom nawiercony i ustabilizowany), jesli
zwierciadlo wystapito. Otwory badawcze po oprébowaniu i pomiarze poziomu
zwierciadta wody podziemnej zostaly zlikwidowane z zachowaniem kolejnosci
przewierconych warstw;

e 14 odwiertow wiertnicg rdzeniowa przez konstrukcje drogi w $rednicy 150 mm

(doktadny opis znajduje sie w pki. nr 5 Opinii geotechnicznej
oraz w zatgcznikach 9.1 — 9.3);




e rozpoznanie podtoza gruntowo-wodnego pod istniejacg konstrukcjg drogi
w 14 otworach geotechnicznych do gtebokosci 1,5 m p.p.t.;

Badania przeprowadzono systemem mechanicznym, obrotowym na sucho
w $rednicy 110 mm, wiertnicg na samojezdnym urzgdzeniu gasienicowym;

e badania ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym na odcinku

700 m, nawierzchnia asfaltowa ul. Le$nej (pkt. nr 6 Opinii geotechnicznej);

e pobranie prébek gruntu do badan laboratoryjnych w celu ustalenia parametréw
geotechnicznych;

¢ badanie stopnia i wskaznika zageszczenia gruntu sonda dynamiczng DPL;

e badanie stanu  plastycznych gruntéw  spoistych (drobnoziarnistych)

i organicznych sondg obrotowo-udarowg SLVT;

e niwelacie techniczng punktéw badawczych. Wykonane otwory wiertnicze

zostaty zniwelowane do stalych reperéw wysokosciowych (potwierdzone
przez geodete) oraz naniesione na aktualna mape w skali 1:500, otrzymang
od Zleceniodawcy.
Szczegbtowa lokalizacje otworéw geotechnicznych zaznaczono na mapach
dokumentacyjnych (zat. 2.1 — 2.3).

2. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

2.1.Budowa geologiczna

Budowe geologicznag podtoza rdzpoznano na podstawie Szczegdtowej Mapy
Geologicznej Polski 1:50 000 (arkusz Nowy Tomysl), geotechnicznych materiatéw
archiwalnych oraz badan wtasnych wykonanych w lipcu i sierpniu 2018 r. (wiercenia
do gtebokosci maksymalnie 3,0 m p.p.t.).

Na podstawie wykonanych prac stwierdzono zaleganie w podiozu utworéw
czwartorzedowych: plejstoceriskich i holoceriskich.

Holocen: Utwory holocenskie wyksztalcone s jako warstwy nasypu
niekontrolowanego (nN), nasypu budowlanego (nB) oraz gruntéw organicznych.
Nasypy niekontrolowane zalegajg pod warstwami konstrukcyjnymi drogi w obrebie

otworéw nr: 8’ — 11°. W ich sktad wchodzi: humus - torf, gruz ceglany piasek $redni,




piasek drobny, kruszywo oraz szkio. Migzszos¢ tej warstwy wynosi od 0,35
do 0,55 m.

Nasypy budowlane zalegaja nad gruntami rodzimymi w obrebie odwiertéw nr: 1 — 7
oraz pod warstwami konstrukcyjnymi drogi w obrebie otworéw nr: 1°, 3, 7°, 8" i 14",
Na nasyp budowlany sklada sie piasek $redni oraz piasek drobny. Miazszo$é
warstwy waha sie od 0,4 do 0,7 m (otwory nr 1 — 7) i od 0,2 do 0,4 m (w obrebie
otworéw rdzeniowych). Wyrézniono nasyp wybitnie piaszczysty oraz nasyp
z kruszywa 0/31,5.

Holoceriskie grunty organiczne reprezentowane sg przez bagienne torfy (T)

zagtebienn bezodptywowych oraz glebe (Gb), wystepujace lokalnie. W rozpoznanych
otworach nr: 2’ , 3’, 12’ i 13’ migzszo§¢ warstwy wynosi 0,2 - 0,23 m.

Plejstocen. Osady plejstocenskie wyksztatcity sie jako piaski wodnolodowcowe
poziomu sandrowego (zlodowacenie pétnocnopolskie). Utwory zlodowacenia
poétnocnopolskiego reprezentowane sg przez grunty niespoiste: piaski $rednie (Ps)
i piaski drobne (Pd). W obrebie nawierconych utworéw wystepuija lokalnie domieszki
i przewarstwienia.

Do gltebokosci wiercen tj. 3,0 m p.p.t. nie stwierdzono spagu utworéw plejstocenu.

2.2. Warunki hydrogeologiczne

W lipcu i sierpniu 2018 r. podczas wykonywania prac terenowych, stwierdzono
obecnos$¢ wody gruntowe;.

Warstwe wodonosng o swobodnym zwierciadle nawiercono we wszystkich
otworach (1 —7) na gtebokosci 0,9 — 1,9 m p.p.t. (rzedna 72,16 — 72,90 m n.p.m.).

Zwierciadto wystepuje w obrebie utworéw niespoistych.

Poziom wodonoény zasilany jest infiltracyjnie z powierzchni terenu.
Zwierciadto poziomu wodonosnego moze ulega¢ wahaniom w cyklu rocznym
i wieloletnim. Badania wykonano podczas $rednich stanéw wéd podziemnych.

Szczegbtowe dane na temat warunkéw wodnych panujgcych na terenie badan
w lipcu i sierpniu 2018 r. przedstawiono w tabeli nr 1. Dane o warunkach wodnych
pod konstrukcja drogi znajduja sie w zatgcznikach 9.1 — 9.3.




Tab. 1 Charakterystyka warunkéw hydrogeologicznych

1 73,17 1,00 72,17 1,00 72,17 brak - zw. swobodne
2 73,20 1,00 72,20 1,00 72,20 brak - zw. swobodne
3 73,26 1,10 72,16 1,10 72,16 brak - zw. swobodne
4 73,40 0,90 72,50 0,90 72,50 brak - zw. swobodne
5 73,84 1,30 72,54 1,30 72,54 brak - 2w, swobodne
6 74,30 1,50 72,80 1,50 72,80 brak - zw. swobodne
7 74,80 1,90 72,90 1,90 72,90 brak - zw. swobodne

Dla przewazajacej czesci odcinka wystepuja zte i przecietne warunki wodne.

Ponizsza tabela nr 2 przedstawia charakter przepuszczalnosci gruntéw
budujgcych podioze analizowanego terenu oraz warto$¢ wspotczynnika filtracii
tych gruntéw. Nasypowe podioze gruntowe na analizowanym terenie wykazuje

zmienne warunki filtracji.

Tab. 2 Ogélina przepuszczalno$¢ gruntéw (Pazdro, Kozerski, 1990)

DOBRA:

4 -3
piaski $rednioziarniste il
SREDNIA: E—
piaski drobnoziarniste
POLPRZEPUSZCZALNE: 8 6
107 —-10
torfy

Przestrzenna budowe podfoza na dokumentowanym terenie przedstawiono
w sposob szczegétowy na kartach otworéw geotechnicznych (zat. 6.1 — 6.4)
oraz na przekroju geotechnicznym (zat. 5).




3. Geotechniczna charakterystyka gruntéw

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercen
badawczych, badan laboratoryjnych oraz prac kameralnych.

Na podstawie analizy uzyskanych informacji, stwierdzono, ze badany teren
charakteryzuje sie prostymi warunkami gruntowymi.

Planowana inwestycja w prostych warunkach gruntowych zostata
zaklasyfikowana do pierwszej kategorii geotechnicznej zgodnie z Rozporzgdzeniem
MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r.

Ostateczng decyzje na_ temat zakwalifikowania inwestycji do kategorii

geotechnicznej podejmie projektant konstrukgii.
Na podstawie wnikliwej analizy budowy geologicznej podioza gruntowego,

wydzielono pakiety gruntéw. W obrebie pakietéw wydzielono warstwy o zblizonych
wartosciach parametrow geotechnicznych:

PAKIET I — warstwa gruntéw nasypowych o migzszosci 0,20 — 0,70 m:

WARSTWA IA1 — nN (Humus - Torf, Cegta, Piasek sredni, Piasek drobny,
Kruszywo, Cegta, Szkio), grunt nasypowy o zawartosci
materii org. powyzej 2%, posiada zmienne parametry
fizyko-mechaniczne, Is = 0,90, I_ = 0,40 - 0,45; stabonosny;

WARSTWA IB1 - nB (Ps, Pd), Is= 0,93 — 0,94, grunt no$ny warunkowo;

WARSTWA IB2 - nB (Ps, Pd), Is= 0,95 — 0,99, grunt no$ny;

WARSTWA IC - nB (Kruszywo 0/31,5), nasyp nosny;

PAKIET Il — obejmuje plejstocenskie grunty niespoiste, wyksztalcone jako piaski

drobno- i $rednioziarniste:

WARSTWA llA1 - Pd, stan $redniozageszczony, lg= 0,48 — 0,53;
WARSTWA llA2 - Pd, Pd//Ps, stan $redniozageszczony, lg= 0,55 - 0,65;
WARSTWA lIA3 - Pd, Pd//Ps, stan zageszczony, lq= 0,67 - 0,69;

WARSTWA lIB — Ps, stan sredniozageszczony, lg= 0,52 - 0,62;
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PAKIET lll — warstwa gruntéw organicznych o miazszosci ok. 0,2 — 0,23 m:

WARSTWAIIIA — T, grunt organiczny o zmiennych parametrach fizyko-
mechanicznych; , I = 0,10 — 0,13; ze wzgledu na dobre
parametry (stopien plastycznosci) oraz wystepowanie
pod konstrukcja drogi grunt uznano za nosny warunkowo;

WARSTWA lIIB — Gb (Ps+Humus), grunt organiczny o zmiennych
parametrach fizyko-mechanicznych; stan
$redniozageszczony, l¢ = 0,56 — 0,60; ze wzgledu na dobre
parametry (stopien zageszczenia) oraz wystepowanie
pod konstrukcja drogi grunt uznano za noény warunkowo;

Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych wydzielonych
warstw zestawiono w tabeli uogélnionych parametréw geotechnicznych (zat. 4).

4. Ocena wysadzinowosci i grupa nosnosci podtoza

Oceng wysadzinowos$ci gruntéw budujacych podioze dokonano w oparciu
0 badania laboratoryjne prébek gruntéw oraz wytyczne zawarte w normie
PN-5-02205:1998 i Katalogu typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych
z 2014 r. (Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 GDDKIA z dnia 16.06.14 r.).

Dla odcinka drogi asfaltowej (Km 0+000 — Km 0+700):

o W duzej czesci podioze konstrukcji drogi stanowia grunty organiczne
i nasypowe (Pakiet IA, IlIA, IlIB), kidre zalicza sie do gruntéw wysadzinowych
i watpliwych;

¢ rodzime grunty niespoiste: piaski $rednie i drobne (Pakiet lIA1, 1IA2, 1IA3, IIB)
oraz nasypy Pakietu IB1 i IB2, zalicza si¢ do gruntéw niewysadzinowych;
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Dla odcinka drogi gruntowej (Km 0+700 — Km 1+900):
e w catoSci podtoze stanowig grunty niespoiste: piaski $rednie i drobne
oraz nasypy piaszczyste Pakietu IB i kruszywo Pakietu IC, ktére zalicza sie

do gruntéw niewysadzinowych;

Grupe nosnosci podtoza okreslono na podstawie Rozporzadzenia MTIGM
w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich
usytuowanie, ze szczeg6lnym uwzglednieniem wynikéw badari terenowych
i laboratoryjnych zawartych w niniejszym opracowaniu. W zwigzku z wystepowaniem
wéd gruntowych w przedziale 0,9 — 1,9 m p.p.t, warunki wodne okreslono
jako zte/przecigtne. Warunki gruntowe okreslono z uwzglednieniem podioza
pod istniejgcymi warstwami konstrukcyjnymi drogi.

Grupe nosnosci podfoza dla zlych/przecietnych warunkéw wodnych
przy wystepujacych w podtozu:
» Nasypach niekontrolowanych i gruntach organicznych okresla sie jako — G4;
e Nasypach budowlanych oraz piaszczystych gruntach rodzimych okresla sie jako —

G1.

Dla odcinka drogi asfaltowej (Km 0+000 — Km 0+700): G4
Dla odcinka drogi gruntowej (Km 0+700 — Km 1+900): G1

5. Konstrukcja istniejacej nawierzchni

W celu okreslenia konstrukcji istniejacej nawierzchni wykonano odwierty
rdzeniowe zlokalizowane wg mapy dokumentacyjnej (zat. 2.1). Uzyskane rdzenie
zostaly szczegétowo zmierzone i opisane. Otwory w nawierzchni zostaty
wykorzystane do sprawdzenia podioza gruntowego, przegtebione do glebokosci
1,5 m (zat. 9.1 - 9.3).

Po wykonaniu badan otwory zostaly zasypane urobkiem, a powstaty ubytek
w nawierzchni zostat odtworzony poprzez wykonanie korka asfaltowego z masy
bitumicznej na zimno.

Ponizej zestawiono  szczegbtowe opisy konstrukcji  nawierzchni

na podstawie wykonanych przewiertéw (tab. 3).
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Tab. 3 Charakterystyka konstrukcji istniejgcej nawierzchni

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego 3,5
. Warstwa podbudowy z betonu asfaltowego 7.5
1 Kruszywo 0/31,5 20,0 A0
Stabilizacja, Rm ~ 2,5 — 5,0 MPa 14,0
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego 3,5
, Warstwa podbudowy z betonu asfaltowego 7.5
2 Kruszywo 0/31,5 22,0 50,0
Stabilizacja, Rm ~ 2,5 — 5,0 MPa 17,0
Warstwa &cieralna z betonu asfaltowego 3,5
3 Warstwa podbudowy z betonu asfaltowego 6,5 30,0
Kruszywo 0/31,5 20,0
Warstwa &cieralna z betonu asfaltowego 5,5
4 Warstwa podbudowy z betonu asfaltowego 6,0 37.0
Kruszywo 0/31,5 15,5
Stabilizacja, Rm ~ 1,5 — 2,5 MPa 10,0
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego 4,0
, Warstwa podbudowy z betonu asfaltowego 6,5
5 Kruszywo 0/31,5 14,5 G
Stabilizacja, Rm ~ 2,5 — 5,0 MPa 22,0
Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego 5,0
, Warstwa podbudowy z betonu asfaltowego 5,0
6 Kruszywo 0/31,5 12,0 44,0
Stabilizacja, Rm ~ 2,5 - 5,0 MPa 22,0
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego 5,0
, Warstwa podbudowy z betonu asfaltowego 8,0
7 Kruszywo 0/31,5 12,0 420
Stabilizacja, Rm ~ 1,5 = 2,5 MPa 17,0
Warstwa §cieralna z betonu asfaltowego 5,5
8 Warstwa podbudowy z betonu asfaltowego 7.0 28,0
Kruszywo 0/31,5 189
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego 4,0
9 Warstwa podbudowy z betonu asfaltowego 8,5 ion
Kruszywo 0/31,5 12,0 ’
Stabilizacja, Rm ~ 1,5 MPa 15,5
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego 55
10° Warstwa podbudowy z betonu asfaltowego 7,0 35.0
Kruszywo 0/31,5 12,0 ’
Stabilizacja, Rm ~ 1,5 MPa 10,5
Warstwa &cieralna z betonu asfaltowego 4.5
, Warstwa podbudowy z betonu asfaltowego 75
11 Kruszywo 0/31,5 13,0 38
Stabilizacja, Rm ~ 1,5 MPa 13,0
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Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

5,5

12’ Warstwa podbudowy: z betonu asfaltowego 6,5 43.0
Kruszywo 0/31,5 18,0 '
Stabilizacja, Rm ~ 1,5 MPa 13,0
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego 4.5
13 Warstwa podbudowy z betonu asfaltowego 7,0 37.0
Kruszywo 0/31,5 15,0 ’
Stabilizacja, Rm ~ 1,5 MPa 10,5
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego 55
14 Warstwa podbudowy z betonu asfaltowego 5,5 48.0
Kruszywo 0/31,5 15,0 '
Stabilizacja, Rm ~ 1,5 MPa 22,0

Rys.1 Pomiar rdzenia z otworu nr 1’
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Rys.2 Pomiar rdzenia z otworu nr 2’
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Rys.3 Pomiar rdzenia z otworu nr 3’




Rys.4 Pomiar rdzenia z otworu nr 4’
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Rys.5 Pomiar rdzenia z otworu nr 5’
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Rys.6 Pomiar rdzenia z otworu nr 6’

Rys.7 Pomiar rdzenia z otworu nr 7
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Rys.8 Pomiar rdzenia z otworu nr 8’
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Rys.9 Pomiar rdzenia z otworu nr 9’
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Rys. 10 Pomiar rdzenia z otworu nr 10’
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Rys. 11 Pomiar rdzenia z otworu nr 11’
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Rys. 12 Pomiar rdzenia z otworu nr 12’

Rys. 13 Pomiar rdzenia z otworu nr 13’
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Rys. 14 Pomiar rdzenia z otworu nr 14’
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6. Ocena nosnosci istniejacej konstrukciji drogi

Badania ugie¢ sprezystych zostaty przeprowadzone w dniu 12 lipca 2018 r.
przez pracownikéw firmy Laboratorium Budowlane Sp. z 0.0. z Zielonej Gory.
Badania wykonano zgodnie z norma BN-70/8931-06 ,Drogi samochodowe — Pomiar
ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym”, przyjmujac krok pomiaru
ugie¢, co 25 m na pasie prawym i pasie lewym. Temperatura powietrza w dniu

pomiaru wynosita 22°C, natomiast temperatura warstwy asfaltowej nawierzchni
wynosita 25,2°C.
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Tab. 4 Zestawienie wynikéw pomiaru ugiec¢ sprezystych dla Pasa Lewego
(Km 0+000 — Km 0+700)

llo$¢ wykonanych pomiaréw N 29

Srednie ugiecie sprezyste th, 0,252

Odchylenie standardowe ugig¢ Sy 0,079

Wspélczynnik zmiennosci vy = S/Uq, 0,313

Ugiecie sprgzyste minimalne Unnin 0,140

Ugiecie sprezyste maksymalne Unnax 0,440

Ugiecie sprezyste miarodajne U, =Ug + 25, 0,410 -
Wspéiczynnik temperaturowy fr=1+0,02(20-T) 0,89

Tab. 5 Zestawienie wynikéw pomiaru ugiec sprezystych dla Pasa Prawego

(Km 0+000 — Km 0+700)

llo$¢ wykonanych pomiaréw N 29 -
Srednie ugiecie sprezyste & 0,258 -
Odchylenie standardowe ugie¢ ' Sy 0,090 -
Wspélczynnik zmiennosci vy = S, /U,, 0,349 -
Ugiecie sprezyste minimaine Unin 0,120 -
Ugiecie sprezyste maksymailne i 0,500 -
Ugiecie sprezyste miarodajne Um = Ug + 25 0,438 -
Wspéltczynnik temperaturowy fr=1+0,02(20-T) 0,90

Ocene nosnosci istniejgcej konstrukcji nawierzchni przeprowadzono w oparciu
o wymagania Katalogu Wzmocniern i Remontéw Katalog Wzmocnient i Remontéw
Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych. W tablicy nr 1 podane s3g graniczne wartosci
ugie¢ miarodajnych (dopuszczalnych) mierzone belka Benkelmana pod obcigzeniem

100 kN/o$ (50 kN/ koto pojedyncze).

Tablica 1. Wartosci ugie¢ dopuszczalnych dla poszczegdinych kategorii ruchu

Zgodnie z katalogiem

Kategoria ruchu

Ugiecie miarodajne (dopuszczaine)

[mm]
KR1 i)
KR2 1.1
KR3 0,8
KR4 0,5

Pomierzone ugiecia miarodajne w_wielkosciach 044 mm i 0,41 mm

nie przekraczajg warto$ci granicznej — 0.5 mm. Na podstawie uzyskanych wynikéw

badany odcinek drogi charakteryzuje sie kategoriag ruchu KR4 (lub wyzsza).
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Ugiecie obliczeniowe mozna policzy¢é po przyjeciu przez projektanta
wspotczynnikéw fs i fp oraz podziale odcinka na ,odcinki jednorodne”.

Uowi= U fr fs fp

Wg interpretacji graficznej (zatacznik nr 8 Opinii) z przedstawionego
zestawienia wynikdw pomiaru ugie¢ sprezystych wynika, ze:

- na pasie lewym ugiecia sa wyraznie wieksze pod koniec odcinka, czyli tam
gdzie wedtug odwiertéw zalegaja grunty stabonosne (nasypy) i organiczne - torfy.

- na pasie prawym ugiecia s wyraZznie wieksze w Km 0+100
oraz w Km 0+200 — Km 0+300, czyli tam gdzie zgodnie ze stanem nawierzchni
wystepujg najwigksze deformacje strukturalne catej konstrukcji oraz gdzie wedtug
odwiertéw zalegaja grunty organiczne (gleba) i wystepuje mniejsza miazszo$é masy
bitumiczne;j.

7. Wnioski

1. W niniejszej Opinii wyniki badan przedstawiajg rozpoznanie: warunkéw
gruntowo-wodnych, konstrukcji drogi oraz parametréw geotechnicznych
przeprowadzone zgodnie z zakresem ustalonym ze Zleceniodawcg (ilo$é
i gtebokos¢ otwordw).

2. Teren badan charakteryzuje sie prostymi warunkami gruntowymi.

3. Planowang inwestycje w prostych warunkach gruntowych zaklasyfikowano

do pierwszej kategorii geotechnicznej zgodnie z Rozporzadzeniem MTBIGM
z dnia 25 kwietnia 2012 .

4. Ostateczng decyzje na temat zakwalifikowania inwestycji do kategorii
geotechnicznej podejmie projektant konstrukgciji.

5. Podczas badari  geologicznych  stwierdzono  warstwe  nasypéw
niebudowlanych (niekontrolowanych). Grunty Pakietu |A1 nalezy traktowaé
jako stabonosne, kidre nie nadaja sie jako grunty budowlane.

6. Grunty Warstwy llA1. jezeli beda obejmowaty konstrukcje drogi, wymagaja

dogeszczenia do uzyskania wskaznika zageszczenia 1520,97.
7. Przy wykorzystaniu nasypéw Warstwy IC (Kruszywo 0/31,5) zaleca sie
wykonaé¢ dodatkowe badania nosnosci podioza.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Nawiercone nasypy budowlane zakwalifikowane do Pakietu IB1
charakteryzuja sie wskaznikiem zageszczenia (1s=0,93 — 0,94). Grunty tego
pakietu nalezy traktowac jako nosne warunkowo, mogace stanowic podioze
budowlane po wzmocnieniu badZ zageszczeniu nasyp6éw uzyskujac wskaznik
zageszczenia ls= 0,97.

Wszystkie grunty spoiste i organiczne zaliczane sg do gruntéw
wysadzinowych. Grunty te posiadajg mata i stabg mrozoodpornosé
oraz Srednig i duzg zdolno$¢ do pecznienia i skurczu.

Glegboko$¢ przemarzania gruntu na analizowanym terenie wynosi
H;=0,8 mp.p.t.

Ze wzgledu na skiad nasyp6w budowlanych, sktadajacych sie w duzej mierze
z gruntdw niespoistych (piaskéw) mozna je wykorzystaé przy budowie
nasypow zaréwno na gérne jak i doine warstwy.

Dla zltych i przecigtnych warunkéw wodnych, przy wystepujacych w podiozu
gruntach niewysadzinowych zaleca sie przyja¢ grupe nosnosci podfoza G1.
Przy wystepujgacych w podiozu nasypach niekontrolowanych i gruntach
organicznych zaleca sie przyjaé grupe nosnosci podfoza G4.

W lipcu i sierpniu 2018 r. podczas wykonywania prac terenowych w 7
otworach nawiercono wody gruntowe. Woda wystepowata w postaci
swobodnego zwierciadta wéd gruntowych. Badania wykonano podczas
Srednich stanéw waéd podziemnych.

Pomierzone ugiecia miarodajne w wielko$ciach 0,44 mm i 0,41 mm
nie przekraczajg wartosci granicznej — 0,5 mm. Na podstawie uzyskanych
wynikéw badany odcinek drogi charakteryzuje sie kategorig ruchu KR4
(lub wyzsza).

Rozpoznanie budowy podtoza ma charakter punktowy. Doktadne okreélenie
rodzaju i stanu gruntu oraz przelotu warstw dotyczy wylgcznie
poszczegbinych punktéw badawczych.

Doktadno$¢ okreslenia przelotu poszczegélnych warstw geotechnicznych
dla wierceni wynosi ok. +/- 0,1 m, co wynika z techniki wykonywanych badarn
oraz doktadnosci urzadzen pomiarowych.

W przypadku stwierdzenia w czasie wykonywania robét ziemnych
niezgodno$ci zwynikami badan geotechnicznych  przedstawionymi

w niniejszej Opinii nalezy skontaktowac sie z jej autorem.

24



—_—]
_1\, —

i
[ &b transp vy TR
Q ﬁ,ﬂ’_/“*‘ i1
=.'wrkl.

S j,
— i

OBJASNIENIA
o ) GEQO-AQUA Wojciech Ksiazkiewicz Zat. nr
/ lokalizacja terenu badar Poznanska 12, 62-006 Kobylnica 1

biuro@geo-aqua.pl www.geo-aqua.pl

Opinia geotechniczna okreslajgca warunki gruntowo-wodne dla zadania:

Temat: »Wykonanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej budowy
i przebudowy ul. Lesnej w Nowym Tomyslu i Paproci”
Rysunek: MAPA LOKALIZACYJNA
Opracowat: inz. Piotr Jgsiek Skala: 1:10 000

Sprawdzit: mgr inz. Wojciech Ksigzkiewicz Data: | sierpien 2018 r.




ey

[
9 ‘7.8
7LD fiod £
i b s L3 1 ‘A& y Lo
P # f i /vs =
ig [ e o - gl = ==3|
! 7308 i 7164
' 7 ' IR 7 i
2m 5% - ! s A28 g
o 'MA 743t an .’ f 2 e et
2 ; nw w it . 2 i T
& i 28 7046 g 0 0 : =
=== Fiii] .
= 1 § L + " nw —’_
Ba 1] v > tood 3 any £ — “ L |
3 s .1 i 5 i !
m2 u? J i [ 72
5 _];:’M',' m“ i et ,’ e # oa .
El | y
K h 2 | { '.wj s
S ' | 18 % ’ <
, 7 .3«; T 4 ¥ ; RV ) r" f, ; S s B
- 9 . Py ] / = 4! 7 i
; # - \,.\:_‘E\a\l ou [1f ] f RV I oA o LT 27z
) . 68 RN T & Sl |8 4. Ve a &
{ Ry i L = _ I oy .
2 11, 5 H % e ”. % Y 78 -L'mf‘]:%;-:::_::'- b _iyﬂ_v ’ﬂ-a = 72,62 -
J : ; RE 7; e R 73‘,03 g 2
1 e o 2 I q - 7
2.5 i it i N b Wiz B~ ——— ___ .
£ ¥ [ o . 7253 E ? iy I wd 200 ! ma !
Jl. y i [8 ! ! o z s 5 P
LR 3 * .
: s per 147 [ 3 g = o gr‘ -3 ! i i i " —‘_‘ il "i'— Vo 28
o ! 1 LEWY ﬁf,‘ ad " } {';.‘T 5 | = T T ?m%‘- 13 250 ) ';.:.m 75 '
i 73,59 m. npm.f i fzgl 7 [. 4 7 3 LEWY 1 15 e | F # g w1, Eg’% 2l 2 d L Nvzps )
= ; ’ 73,25 m. n.p.m. L a2 5 LEWY S (] H! - - 8 ; I;g R #
L 2 - - 4 G ¥
1250 ; 4 . 173,03 m. n.p.m. T  iEwy 1 P ; . i
' oo LK ¥ra Bl 4 9 : i 701 A
. '. 5] -’fss 7212 72,90 m. n.p.m. orites ol ) iz LEWY 23,7 115 ",;‘ il 5
(3] 112" PRAWY 3 73,10 m. n.p.m.[72.27 7% ;'e: 11" LEWY Be b g 78 g
a|e n z RE:T ) il
! 5] 73,46 m. n.p.m. 4 BT 4 PRAWY 8 b Bl | VLTS = . : 7324 mnpm e . ! A
/. A L4 ;7’9 \%%nm ny 73,10 m, n.p.m. : 4 6' PRAWY = 07 T o 13" LEWY & |
e Y T U ? fi2 ! T A . ) 19| 73,03 m. n.p.m. 7296 A o, = 73,08 m. n.p.m. . [l .
L4 ' 147 wm s - fw&'f i2 s . ; : S o 8. PRAWY uz . v = = - = C 2, 71490 3 ?’p ??:,f: ot
e — ; ,-, o D 72,04 m. np.m. iz 10" PRAWY [Z iy —— , o
] ' ’ ¥ il gy i %235 173,26 m. npm. 12' PRAWY : <L -
i ,f,.'w 31 I'm , = IT-': I i 89 Ey |73.20m. npm. g - Sy X
3 = i :"g !I I i I 7250 14" PRAWY 75 = L
N = | N A
§ e+ - ;T e ] ] ‘ 72,97 m.n.p.m.{
,"'I%%z*r sor i - 1 na A 722
& N o MR R ! wiklin
¢ B ] ) | 5. Hina P 4 BT IOE
| ; ! | T2z e ’
; : I ‘ EETthes
ot i .- ,.F . 7232 - : ;| ----- ) .. ;u"“ﬁ: _gz
BT e e 7209 e I ey T
B 1 T Rt e
< ¥ .,"- z ; [
o ) ! ¢ fﬂj‘)
i S 4 '?m,' o ,555 ]'! i nas
- -'1"?”3 LT .
Joy 00— ' ?':,'? -’f-‘, o= i
7105 100 e s ) L d
& P " egenda
B ] 'g!,,u_;.g_rll gﬁcﬂ
- 72.1:J| _;‘S’,}g . ~
g o L .
4 f TEaS @ lokalizacja otworu rdzeniowego
i b et i 86,69 m. n.p.m. rzedna otworu rdzeniowego -
I a = R ' s
i oo i
' &7 P et S
7500 AR 9
PN ?
/ \ = .
| ¥ n 5
\ s 25
1 3
i \ ) GEO-AQUA Wojciech Ksiazkiewicz Zabnr
\ ' o Poznariska 12, 62-006 Kobylnica 2.1
- \\ ! 2 biuro@geo-aqua.pl www.geo-aqua.pl -
2 - %
% AN Opinia geotechniczna okreslajagca warunki gruntowo-wodne dla zadania:
160 N ;
‘ Sy 28 Temat: »Wykonanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej budowy
I i przebudowy ul. Lesnej w Nowym Tomyslu i Paproci”
Rysunek: Mapa dokumentacyjna
Opracowat: inz. Piotr Jesiek Skala: 1:2000
Sprawdzit: mgr inz. Wojciech Ksigzkiewicz Data: | sierpier 2018r.

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




23,04

'.
ol
|
LR
I
o
==l

T~ -

-, RN

73,%

o LR

Tone

72,94

3 ‘

)
o )
o} o
0] )
@ 0

Iy

!

oln.

oXoT
S CRO.

. a 7308

J l 271

7306

Rysunek wykonano programem “GeoStar"

Legenda

. lokalizacja otworu geotechnicznego
86,69 rzedna otworu geotechnicznego

v reper roboczy
80,00

=semmes  |inia przekroju geotechnicznego

GEO-AQUA Wojciech Ksigzkiewicz Zat.nr
Poznariska 12, 62-006 Kobylnica
biuro@geo-aqua.pl www.geo-aqua.pl 2.2

Opinia geotechniczna okreslajaca warunki gruntowo-wodne dla zadania:
»Wykonanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej budowy

Temat:
i przebudowy ul. Lesnej w Nowym Tomyslu i Paproci”
Rysunek: Mapa dokumentacyjna
Opracowat: inz, Piotr Jesiek Skala: 1:2000
Sprawdzit: mgr inz. Wojciech Ksigzkiewicz Data: | sierpieri 2018r.




| : , ;
s S 7350

Legenda
. lokalizacja otworu geotechnicznego

86,69 rzedna otworu geotechnicznego

v reper roboczy
80,00

msmmsws  |inia przekroju geotechnicznego

1

GEQ-AQUA Woijciech Ksiazkiewicz Zat.nr

Poznanska 12, 62-006 Kobylnica
biuro@geo-aqua.pl www.geo-aqua.pl 2 . 3

Opinia geotechniczna okreslajgca warunki gruntowo-wodne dla zadania:

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Temat: »Wykonanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej budowy
i przebudowy ul. Lesnej w Nowym Tomyslu i Paproci”
Rysunek: Mapa dokumentacyjna
Opracowat: inz. Piotr Jesiek Skala: 1:1000
Sprawdzit: mgr inz. Wojciech Ksigzkiewicz Data: | sierpier 2018r.




Zat. nr3

OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW UZYTYCH NA PRZEKROJACH | KARTACH DOKUMENTACYJNYCH
Symbole geotechniczne gruntéw wg Normy PN-86/B-02480

GRUNTY NASYPOWE
nB nasyp budowlany
nN nasyp niekontrolowany

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

grunt préchniczny 2%<l;m<5%
Nm namut 5%<lom<30%
T torf 30%<lom

GRUNTY MINERALNE RODZIME
nieskaliste
KW zwietrzelina
Kwg zwietrzelina gliniasta
KR rumosz
KRg rumosz gliniasty
KO otoczaki
b Zwir
Zg zwir gliniasty
Po pospétka
Po pospotka gliniasta
Pr piasek gruby
Ps piasek sredni
Pd piasek drobny
Pm piasek pylasty
Pg piasek gliniasty
n pyt
Mp pyl piaszczysty
Gp glina piaszczysta
G glina
Gm glina pylasta
Gpz  dlina piaszczysta zwiezia
Gz glina zwiezia
Gmz  glina pylasta zwiezta
Ip it piaszczysty
| it
I it pylasty
skaliste
ST skata twarda
SM skata migkka

[ONORY

+b.-0®

ZNAKI DODATKOWE DOT. OPISU GRUNTU

+ domieszki

1 przewarstwienia

/ wkiadki

() dodatkowe okreslenia
4 numer otworu

112,70 rzedna otworu

STAN GRUNTU

In luzny
szg Srednio zageszczony
zg zageszczony
KONSYSTENCJA GRUNTU
ZW zwarty
pzw  potzwarty
tpl twardoplastyczny
pl plastyczny
mpl miekkoplastyczny
pt ptynny
OZNACZENIA STANU GRUNTU
Ip stopien zageszczenia
I stopien plastycznosci

OZNACZENIA WODY GRUNTOWEJ

nawiercony poziom wody

e, v
¥ ystabilizowany poziom
E sgczenie

mw grunty mato wilgotne

w grunty wilgotne
m grunty mokre
nw grunty nawodnione

SYMBOLE GENETYCZNE

g osady lodowcowe

al osady lodowcowo jeziorne (zastoiskowe)
fg osady wodnolodowcowe (fluwioglacjalne)
pg osady peryglacjalne

f osady rzeczne

li osady jeziorne (limniczne)

d osady deluwialne (zboczowe)

np. fQh — holoce/skie osady rzeczne

INNE OZNACZENIA
@ numer warstwy geotechniczne;j

SYMBOLE STRATYGRAFICZNE

Q Czwartorzed P. Perm
Qh Holocen (& Karbon
Qp Plejstocen D Dewon
Tr Trzeciorzed S Sylur

Cr Kreda 0] Ordowik
J Jura Cm Kambr
T Trias
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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=71
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150.0m 130.0m
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Skala GEO-AQUA Wojciech Ksigzkiewicz Zatnr
1 2500 Poznaniska 12, 62-006 Kobylnica
. 50 biuro@geo-aqua.pl www.geo-aqua.pl 5
Opinia geotechniczna okreslajgca warunki gruntowo-wodne dla zadania:
Temat: Wykonanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej budowy
i przebudowy ul. Le$nej w Nowym Tomyslu i Paproci”
Rysunek: Przekréj geotechniczny |-l
Opracowat: inz. Piotr Jesiek Skala: | 1: _2_2(())@
Sprawdzit: mgr inz. Wojciech Ksigzkiewicz Data: | sierpien 2018r.

Rysune




Geo-Aqua Wojciech Ksigzkiewicz

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat.nr: 6.1

Wiertnica: EMCI 700

Gmina: Nowy Tomysl
Powiat: nowotomyski
Wojewddztwo: wielkopolskie

Miejscowosé: Nowy Tomy$l, Papro¢ | Obiekt: Projektowana przebudowa i budowa ul. Leénej
Zleceniodawca: EMWU KAROLAK
Wiercenie: GEO-AQUA

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 73.17 m n.p.rn.‘ Glgbokosé: 3.00 m

Skala 1: 50 | Data wiercenia: 2018-08-21

38 2| o| E| z £
ge o Profil 2| 2 £| £ k]
'% 2 _% =y ‘E‘ litologiczny RYAR Opis litologiczny ,5; -E %“‘g % [a] = éé
e g E .§ g .g 2 |=3 .E g
§° £ & = g o §,
[m.p.pi]| @ [m]
1 2 3 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13 | 14
nasyp budowlany ciemnoszary(kruszywo 0/31,50) Ic
g g 0.20] nas : i Sredni
S 4 yp budowlany zélto-brunatny(piasek $redni)
52 o, | e 529 | 0.65 B2
15=0.97]
0.70| piasek drobny jasnoszary
Yv
100 Pd |winw zg | 0.69 lIA3
% § 1.60| piasek drobny szary przewarstwiony piaskiem
2 % Srednim
§ ©
o
d||Ps nw szg | 0.58 A2
3.00
Profil numer2 Rzedna: 73.20 m n.p.m.
% nasyp budowlany szary(kruszywo granitowe 0/31,50) Ic
0.20| nasyp budowlany Zého-brazowy(piasek Sredni, nB | mw
2 piasek drobny) = IS;SST 182
0.60| piasek drobny jasnoszary
1.00 Pd |winw zg | 0.69 A3
‘g 150 piasek drabny szary przewarstwiony piaskiem
g $rednim
8
Pd||Ps nw szg | 0.58 lIA2
3.0 ¢ = 300

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Geo-Aqua Woijciech Ksigzkiewicz

Profil numer 3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zak.nr: 6.2

Wiertnica: EMCI 700

Miejscowos¢: Nowy Tomysl, Paproé
Gmina: Nowy Tomys$l

Powiat: nowotomyski
Wojewodztwo: wielkopolskie

Obiekt: Projektowana przebudowa i budowa ul. Leénej
Zleceniodawca: EMWU KAROLAK
Wiercenie: GEO-AQUA

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 73.26 m n.p.m.f Glgbokosé: 3.00 m

Skala 1: 50 | Data wiercenia: 2018-08-21

:ﬁ % ":El 3] ﬁ =] 2
gao ] Profil 2 | 3 2| E
2| 85§ z B | litologiczny Exaeict Opis litologiczny < | £ %'ﬂ B al g g%
Bl 5zg| 2 8| 2|<3| g s3
2 g ; g H w g
2 [mppdl| @ | [m] (m] = =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 | 1 | 12 | 13 | 14
K nasyp budowlany szary(kruszywo 0/31,5) Ic
g .
5 §_ 0.25| nasyp budowlany zdito-brazowy(piasek drobny) nB | mw 0.63 182
1s=0.96
0.70| piasek drobny szary przewarstwiony piaskiem
v v Srednim
1.10 w/inw 0.65
szg
E’ § 1.60| piasek drobny szary przewarstwiony piaskiem
£\ g $rednim Pd||Ps 1IA2
HE
nw 0.59
3.0 loliel S50
Profil numer 4 Rzedna: 73.40 m n.p.m. Data: 2018-08-21
. nasyp budowlany szary(kruszywo 0/31,5) IC
& 0.15| nasyp budowlany zdtto-brazowy(piasek $redni)
g P o 0.50 181
32 ;
15=0.94,
N 0.60| piasek Sredni szary
YV
0.90 Ps |w/hw 0.52 B
2 1.40| piasek drobny szary szg
i
2
o
&
o
Pd | nw 0.59 A2
= 3.00 RCh &
Upee 015/

. 1
g (y/3¥f2015

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Geo-Aqua Wojciech Ksigzkiewicz

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 5

Zat.nr: 6.3

Wiertnica: EMCI 700

Gmina: Nowy Tomysl

Wojewddztwo: wielkopolskie

Miejscowos$¢: Nowy Tomy$l, Papro¢ | Obiekt: Projektowana przebudowa i budowa ul. Leénej
Zleceniodawca: EMWU KAROLAK

Powiat: nowotomyski Wiercenie: GEO-AQUA

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 73.84 m n.p.m.l Gtebokoéc: 3.00 m

Skala 1: 50 | Data wiercenia: 2018-08-21

2% Profil 2 2 § £ el
X = o Tof c
P L
2125%| &/ fitvlogiczny rzelot Opis litologiczny 2| E|88| 5| o | 2 |BE
Bl 8z8| 2 88|28 5 5%
2 E > = z| @ 8
2 [[mppt]| @ [m] i i
1 2 3 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13 | 14
nasyp budowlany szary(kruszywo 0/31,5) IC
g o 0.10| nasyp budowlany Z6Ho-brazowy(piasek drobny, -
8|8 piasek éredni) 0.58 182
L 1s=0.95{
0.60| piasek drobny zétto-szary
Pd \mwiw 0.62
Yv i _
1.30 1.30| piasek drobny szaro-brgzowy przewarstwiony
E. - piaskiem $rednim szg
8
HE lIA2
HE
Pd||Ps winw 0.59
80 ———T 300
Profil numer 6 Rzedna: 74.30 m n.p.m. Data: 2018-08-21
2| al nasyp budowlany szary(kruszywo 0/31,5) szg IC
z| 8 0.15| nasyp budowlany Zéito-brazowy(piasek drabny) nB | mw 0.61 IB2
s\ 520 \is=0.06
0.50| piasek drobny 26ito-szary
Pd |mwiw szg | 0.58 A2
1.20| piasek drobny szaro-brazowy przewarstwiony
V. piaskiem $rednim
1.50 § 8 winw zg |0.67 11A3
2.00| piasek drobny szaro-brazowy przewarstwiony Pd|IPs
piaskiem $rednim
nw szg | 0.63 I1A2
3.0 g

Rysunek wykonano programem "GeoStar”



Geo-Aqua Wojciech Ksigzkiewicz

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zalr: 6.4

Profil numer 7

Wiertnica: EMCI 700

Miejscowoscé: Nowy Tomysl, Paproé | Obiekt: Projektowana przebudowa i budowa ul. Lesnej

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Gmina: Nowy Tomysl Zleceniodawca: EMWU KAROLAK . -
Powiat: nowotomyski Wiercenie: GEO-AQUA Newnm e in n.p.m.j Sibokakc 300 m
Wojewbdziwo: wielkopolskie Skala 1: 50 [ Data wiercenia: 2018-08-21
o B = ol
:§ b=l = L) @ 2
£E | o Profil S5 g g2 ol
2| 38§ g B | litologiczny Przelot Opis litologiczny 2| & |88 5| a2 £ §
E g E 2 .E 2 (=3 E S g
K] g > = ";’ 5] @
= [imppt| @ | [m] [m] @ N
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 1 12 | 13 | 14
g g nasyp budowlany szary(kruszywo 0/31,5) IC
g 8 0.15| nasyp budowlany z6to-brazowy(piasek drobny) nB | mw D_Eg B2
B 0.40| piasek drobny Zétto-szary
Pd |mwiw 0.58
E g 1.50| piasek drobny szary przewarstwiony piaskiem 29
HE $rednim lIA2
\ A4
180 |O|*
Pd||Ps winw 0.63
S 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar”



WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA Zal.nr: 7.1

Geo-Aqua Wojciech Ksigzkiewicz 1
Miejscowos¢: Nowy Tomysl, Papro¢ | Obiekt: Projektowana przebudowa i budowa ul. Lesnej Typ sondy: DPL
Powiat: nowotomyski Zleceniodawca: EMWU KAROLAK -
Wojewadztwo: wielkopolskie Wiercenie: GEO-AQUA el Teanm
Skala 1:50 | Data sondowania: 2018-08-21
Glgbokost | Profil Interpretacja
zwierciadla ‘E litologiczny
wody =] . o
lloé¢ ud 10
E- udaréw na 10 cm wbicia sondy N | Ner |Iof00] s
bepen 1 = 1l 5 10 15 20 25 30 35
1 2.1 4 I (FPRRE CIPR, SRR (P D PR PR T O
" L
s % - B :| ; . . : : 15 | 22 | 0.65 0.7
z|=Z - 1 I [} i 1
] 28 | 28 | 0.69
v _Y .
Bsl T 10 | 15 | 058
£ g 1 Pd
§ 2| 204
3.0k
3 Rzedna: 73.26 m n.p.m. Data: 2018-08-21
5 10 15 20 25 30 35
NI I I W I W I
-1 1 1 1 1 1 1 1
z i : : ' : : :
5 g - )//z o :I_| | ; , ] 14 |20 | 0.63 | 0.96
z _ 1 1 1 |
R B A A
: 3 15 | 22 | 0.65
1.10 I I

11 16 | 0.59

Czwartorzed
Plejstocen

Rysunek wykonano programem "GeoStar”



WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA zatn:7.2

Geo-Aqua Wojciech Ksigzkiewicz 4
Miejscowo$é: Nowy Tomyél, Paproé | Obiekt: Projektowana przebudowa i budowa ul. Leénej Typ sondy: DPL
Powiat: nowotomyski Zleceniodawca: EMWU KAROLAK ]
Wojewadztwo: wielkopolskie Wiercenie: GEO-AQUA Rzqdna: 73.40 m n.p.m.
Skala 1:50 | Data sondowania: 2018-08-21
Glghokosé | Profil Interpretacia
zwierciadia ‘E litologiczny
wody | 2 lloéé udaréw na 10 cm wbicia sondy
g Nig | Neoe [Io/(l)] Is
[m.p.pd] @ | [m]
1 2 3 4 5 \IIIJsillk1E0\l \I1[5\IItz‘olIIT%SIII\SIDIII\arsilll 7 B g 10
B N : ] i i : ¥ ;
Ele e E_' ‘ : 7 | 10 | 0.50 | 0.94
32 ]

pox

1 . S S s AR OO | i e B

V. : : : . : ;

ST 3 : ; ; : : 7 | 11 ]052

0.90
2l 10 | 16 | 059
¥ g
HE
HE:
5 Rzedna: 73.84 m n.p.m. Data: 2018-08-21
? 1‘0 115 2[0 2|5 3]0 355
\LMR III\‘III\‘Illl.lll\.l\}1.IJ\|‘L|J|7ILP\
=l & 3 71 | 15 | 058 | 0.95
zZZ - |
WYLl
13 | 19 | 0.62
vy v
1| 16 | 059

1.30

Pd

Czwartorzed
Plejstocen

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA zalnr: 7.3

Geo-Aqua Wojciech Ksigzkiewicz 6
Miejscowos¢: Nowy Tomysl, Papro¢ | Obiekt: Projektowana przebudowa i budowa ul. Leénej Typ sondy: DPL
Powiat: nowotomyski Zleceniodawca: EMWU KAROLAK ) "
Wojewsdztwo: wielkopolskie Wiercenie: GEO-AQUA G ) et
Skala 1:50 | Data sondowania: 2018-08-21
Glgbokosé | Profil Interpretacja
zwierciadta ﬁ litologiczny
wody =] s . i
E‘ llos¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy Nio | N | /)| 1s
Ll B £, 5 10 15 20 25 30 35
1 2 |3 4 5 Lo luaanlenyalon g ke lonoalersstyes ) 7 18 F 9 140

13 18 | 0.61 | 0.96

Nasypy
Nasyp

10 15 | 0.58

17 25 | 0.67

1.50

Czwartorzed
Plejstocen

13 20 | 0.63

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Laboratorium Budowlane sp. z 0.0.

i LABORATORIUM o gDl 7 B 051 D
bl BUDDWLANE el.- 68 322 33 32 » biuro@lab-bud.com « www.lab-bud.com

SPRAWOZDANIE Z BADANIA zal. 8
ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym wg BN-70/8931-06
1. Nr sprawozdania: 2018-07-12-01-DB-GEO-AQUA daia’:_2018-07-12 B str.1z3
2. Zleceniodawca: GEO-AQUA Wojciech KsiaZzkiewicz ; ul. Poznariska 12 ; 62-006 Kobylnica
4, Nazwa drogi: Ul.Leéna w miejscowoséci Nowy Tomysl . 1
5. Data badania: 2018-07-12 . %
6. Temperatura nawierzchni T: 25,2 °C - ) :
7. Sezon: lato
8. Rodzaj podbudowy: - B
9. Obc. pod kotem blizniaczym 50 kN . (obciazenie 100 kN na os)
10. Badania wykonat. . k.Morgowski, K.Zmuda / Laboratorium Budowlane Sp.zo.0. - -
11. Statystyka pomiarow ugig¢ sprezystych: N - L
Jezdnia: : =
Pas jezdni: ' P -
Kilometr poczatkowy: - 0+000 1 -
Kilometr koricowy: 0+700 B
\ B
Analiza statystyczna pomiaréw ugiec
llo§¢ wykonanych pomiarow N 29 -
Srednie ugiecie sprezyste i U 0,258 -
Odchylenie standardowe ugig¢ : Sy 3 0,090 -
Wspotczynnik zmiennosci vy = SylUsq 0,349 2 -
B Ugiecie sprezyste minimaine i Umin 0,120 - e TE
Ugiecie sprezyste maksymalne ! il 0,500 ‘
Ugiecie sprezyste miarodajne Uy =Ug + 25y 0,438 : -
Wspdtczynnik temperaturowy fr =1+ 0,02(20-T) 0,90
~12. Ugiecie shiicaenitmie: 5 : = e 73 'I'«‘"

Ugoi =Up frfs fp

N

~

Ugiecie obliczeniowe mozna p'bl_iczyé po przyjeciu przez projaktanté wspoétczynnikow fs i fp
oraz podziale odcinka na odcinki jednorodne

opracowat:
tukasz Morgowski

13. UWAGI

\Ahmiki hadani ndnosza sie wvlacznie do badanych probek. Laboratorium nie ponosi odpowiedzialnosci za wykonanie i opis probek




Laboratorium Budowlane sp. z 0.0.
ul. Drzonkow-Cisowa 7 « 65-387 Zielona Gora
tel.: 68 322 33 32 » biuro@lab-bud.com + www.lab-bud.com

HB |\ \BORATORIUM
e EUDOWLANE

DZIENNIK BADAN nr 2018-07-12-01-DB-GEO-AQUA-01

01.1. Nazwa drogi: Ul.Leéna w miejscowosci Nowy Tomysl

01.2. Odcinek: km 0+000,00 - 0+700,00
01.3. Jezdnia: - Pas jezdni: P
01.4. Skok 25 m

01.5. Wyniki badar:

\Ahmili hardad ndnneza sie wvlacznie do badanych prébek. Laboratorium nie ponosi odpowiedzialnoéci za wykonanie i opis probek

t ukasz Morgowski

5. ki Strona Réznica odczytow | Ugiecie sprezyste Uwag
[mm] [mm]
1 0+000 P 0,09 0,18
2. 04025 P 0,12 0,24
3 0+050 P 0,06 0,12
4, 0+075 P 0,10 0,20
5. 0+100 2 0,20 0,40
6. 0+125 P 0,09 0,18
7. 0+150 P 0,10 0,20
8. 0+175 P 0,12 0,24
9. 0+200 P 0,08 0,16
10. 0+225 P 0,14 0,28
11. 0+250 P 0,25 0,50
12. 0+275 P 0,16 0,32
13. 0+300 P 0,23 0,46
14. 0+325 E 0,06 0,12
15. 0+350 P 0,12 0,24
16. 0+375 P 0,14 0,28
17. 0+400 P 0,16 0,32
18. 0+425 P 0,10 0,20
19. 0+450 P 0,14 0,28
20. 0+475 P 0,18 0,36
21. 0+500 P 0,10 0,20
22. 0+525 P 0,12 0,24
23. 0+550 P 0,08 0,16
24. 04575 P 0,14 0,28
25. 0+600 P 0,14 0,28
26. 0+625 P 0,16 0,32
21 0+650 P 0,11 0,22
28. 0+675 P 0,15 0,30
29. 0+700 P 0,10 0,20
30. - - - =
a3t - - - -
3z, - - - -
33. - - - -
34, - - - -
35, - - - -
36. - - . =
37 - - - -
38. - - - :
39. - - - -
40. - - - B
41. - - - =
42. - - - -
43. - - - -
44, - - - -
45. - - - -
opracowat:

str. 2/3
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Laboratorium Budowlane sp. z 0.0.
ul. Drzonkéw-Cisowa 7 = 65-387 Zielona Géra
tel.: 68 322 33 32 « biuro@lab-bud.com + www.lab-bud.com

INTERPRETACJA GRAFICZNA nr 2018-07-12-01-DB-GEO-AQUA-01

Ul.Le$na w miejscowosci Nowy Tomysl
km 0+000,00 - 0+700,00
Pas jezdni: P

01.1. Nazwa drogi:

01.2. Odcinek:

01.3. Jezdnia: -

01.4. Interpretacja graficzna:

<§
j’
'<>

Kilometraz

0+300
0+200 >*
0+100 4*(
0+000 T
0,60 0,50 0,40 0,30 0,20 0,10 0,00
Ugiecie sprezyste [mm]
opracowat: sprawdzit:
tukasz Morgowski KOOR NATOR
mgr inz. Krzy

Obwm'gtr_ 3/3

Ak milsi A ndnnera e wiacznie do badanvch prébek. Laboratorium nie ponosi odpowiedzialnosci za wykonanie i opis probek




Laboratorium Budowlane sp. Z 0.0.

e LABORATORIUN o 0522555 B ooe oo
e BUDOWLANE ) ‘ e

SPRAWOZDANIE Z BADANIA
ugie¢ nawierzchni podatnych ugigciomierzem belkowym wg BN-70/8931-06

1. Nr sprawozdania: 2018-07-12-01-DB-GEO-AQUA data: 2018-07-12 str.1z3
2. Zleceniodawca: GEO-AQUA Wojciech Ksiazkiewicz ; ul. Poznariska 12 ; 62-006 Kobyinica
4. Nazwa drogi: Ul.Leéna w miejscowosci Nowy Tomys|
5. Data badania: 2018-07-12
6. Temperatura nawierzchni T:25,6 °c
7. Sezon: lato
8. Rodzaj podbudowy: -
9. Obc. pod kotem blizniaczym 50 kN (obciazenie 100 kN na o0$)
10. Badania wykonat: t.Morgowski , K.Zmuda / Laboratorium Budowlane Sp. z 0.0.
11. Statystyka pomiaréw ugieé sprezystych:
Jezdnia: -
Pas jezdni: L -
Kilometr poczgtkowy: 0+000 -
Kilometr koricowy: 0+700 -

Analiza statystyczna pomiarow ugiec

llo¢ wykonanych pomiarow N 29 -
Srednie ugiecie sprezyste . Uy 0,252 -
Odchylenie standardowe ugigc Sy 0,079 -
Wspdtczynnik zmiennosci vy = Sy/Ug 0,313 -
Ugiecie sprezyste minimaine Unin 0,140 B
Ugiecie sprezyste maksymaine Unax 0,440 -
Ugiecie sprezyste miarodajne U, = Ug + 28y 0,410 -
Wspéiczynnik temperaturowy fr =1+ 0,02(20-T) 0,89

12. Ugiecie obliczeniowe:

Uopi =Un frfs fe

Ugiecie obliczeniowe mozna policzy¢ po przyjeciu przez projektanta wspoiczynnikow fg i fp
oraz podziale odcinka na odcinki jednorodne

opracowat: sprawdzit:

tukasz Morgowski le)
KOORD vA R

13. UWAGI mgr inz. Krzysztof Holownia

\Whumiki hadah ndnnsza sie wviacznie do badanych probek. Laboratorium nie ponosi odpowiedzialnosci za wykonanie i opis prébek




B |\ rsoRATORIUM
e EUDOWLANE

01.1. Nazwa drogi:

Laboratorium Budowlane sp. z 0.0.
ul. Drzonkéw-Cisowa 7 * 65-387 Zielona Géra
tel.: 68 322 33 32 « biuro@lab-bud.com * www.lab-bud.com

DZIENNIK BADAN nr 2018-07-12-01-DB-GEO-AQUA-01

Ul.Lesna w miejscowosci Nowy Tomys$l

01.2. Odcinek: km 0+000,00 - 0+700,00

01.3. Jezdnia: - Pas jezdni: L

01.4. Skok 25

01.5. Wyniki badar: :
B, km B Roznica odczytow | Ugigcie sprezyste Ut

[mm] [mm]
1. 0+000 k: 0,07 0,14
2. 0+025 L 0,13 0,25
3. 0+050 L 0,07 0,14
4, 0+075 L 0,08 0,16
5. 0+100 L 0,15 0,30
6. 0+125 L 0,09 0,18
T 0+150 L 0,10 0,20
8. 0+175 L 0,16 0,32
9. 0+200 L 047 0,34
10. 0+225 i 0,11 0,22
. 0+250 L 0,13 0,26
12, 0+275 L 0,09 0,18
13. 0+300 E 0,16 0,32
14. 0+325 L 0,14 0,28
15. 0+350 = 0,11 0,22
16. 0+375 L 0,08 0,16
17, 0+400 i 0,07 0,14
18. 0+425 L 0,14 0,28
19. 0+450 L 0,12 0,24
20. 0+475 & 0,15 0,30
21 0+500 L: 0,14 0,28
22, 0+525 L 0,13 0,26
23. 0+550 L 4 T 0,34
24, 0+575 i 0,20 0,40
25. 0+600 L 0,17 0,34
26. 0+625 L 0,14 0,28
27. 0+650 L 0,22 0,44
28. 04675 L 0,09 0,18
29. 0+700 L 0,08 0,16
30. - - = =
31. - - B .
32. - - - -
33. - - . =
34. - - - -
35. - - = B
36. - - N E
3. - - - =
38. - - - -
39. - - - &
40. - ~ = E
41. - - - T
42, - - - =
43. - - E <
44, - - B -
45. - - - -
opracowat:
tukasz Morgowski

Whuniki hadan adnosza sie wylacznie do badanych probek. Laboratorium nie ponosi odpowiedzialnosci za wykonanie i opis probek
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Laboratorium Budowlane sp. z 0.0.
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tel.: 68 322 33 32 + biuro@lab-bud.com » www.lab-bud.com

INTERPRETACJA GRAFICZNA nr 2018-07-12-01-DB-GEO-AQUA-01

01.1. Nazwa drogi:

Ul.Le$na w miejscowosci Nowy Tomysl

01.2. Odcinek: km 0+000,00 - 0+700,00
01.3. Jezdnia: - Pas jezdni: L
01.4. Interpretacja graficzna:
0+700
L e
0+600 </
0+500 Z
c<>
E
0+400 H?
@ /
£
S
¥
0+300
--___-
/
<>¢
/
0+200 (
\\
/
0+100 <
\ﬂ
T</
0+000 | \H&—
0,50 0,45 0,40 0,356 0,30 0,25 0,20 0,15 0,10 0,05 0,00
Ugiecie sprezyste [mm]
opracowat: rawdzit:
tukasz Morgowski KOORDYNATAR >
iz, K Tolotuni
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