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D-08.01.01
SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogdlne dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z budowg sieci kanalizacji deszczowej w
ramach zadania:

»~Wzmocnienie terenéw inwestycyjnych ,Starego Tartak u” w Barlinku pod rozwoj
dziatalno s$ci turystycznej”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obj etych specyfikacj g

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem sieci i przykanalikéw kanalizacji deszczowej w ramach zadania:
~Wzmocnienie terendw inwestycyjnych ,Starego Tartaku” w Barlinku pod rozw¢j dziatalnosci
turystycznej”.

W zakres tych robo6t wchodzg m.in.:

roboty przygotowawcze,

roboty ziemne i odwodnienie wykopdw wraz z ich umocnieniem
roboty montazowe sieci kanalizacji deszczowej

budowa studni,

budowa przykanalikow wpustéw deszczowych

budowa wpustow deszczowych

budowa przepompowni $ciekéw deszczowych

budowa zbiornika retencyjnego wod deszczowych

kontrola jakosci.
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Niniejsza specyfikacja dotyczy budowy sieci kanalizacji deszczowej grawitacyjnej i ttocznej z
rur kanalizacyjnych od @ 0,2m do @ 0,5m PVC SN8 SDR34 litych

rur kanalizacji ttocznej @ 0,315m PE PN10

studzienek kanalizacyjnych z betonu C35/45 @1,2m

studzienek kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych @ 0,425m

przepompowni $ciekoéw sanitarnych PD @ 2,5m wraz ze sterownicg AKPIA wykonang
wg. wytyczny zawartych w dokumentacji projektowej projektu budowlano -
wykonawczego. Posadowionej na wspoélnej ptycie fundamentowej dla przepompowni
Sciekow sanitarnych, przepompowni wod deszczowych, zbiornika retencyjnego
wykonanej wg. projektu br. Konstrukcyjnej.

VVVYYV

162



D-08.01.01 Sieci kanalizacji deszczowej

1.4. Okre slenia podstawowe

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekow opadowych

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.

Kanat deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania sciekow opadowych.

Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekdw z co najmniej dwoch kanatéw
bocznych.

Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekow z kanatow oraz kanatow
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0
m

Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatlamaniach osi

kanalu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka pot gczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej
dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewod
pionowy umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii SciekOw, splywajacych z wyzej
potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

Studzienka bezwtazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowe;j.

Studzienka wpustowa ( $ciekowa) - spetlnia te samg funkcje co studnia rewizyjna, lecz
dodatkowo zbiera wode z powierzchni nawierzchni. W odrdznieniu od typowej studni
rewizyjnej nie ma zeliwnego wtazu w formie pokrywy, lecz wlaz z rusztami, pozwala to na
bezposredni odbior wéd opadowych.

Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przelazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

Komora pot gczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do igczenia co najmniegj
dwéch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce
wytrgcenie nadmiaru energii Sciekow splywajgcych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego.

Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajgcych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢é komory roboczej jest to odlegtos¢é pomiedzy rzedng dolnej
powierzchni piyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.
Komin wlazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony
do zejscia obstugi do komory robocze;j.

Piyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajgca komore robocza.

Witaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a sciang komory
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Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST 00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacijg Projektowg i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami
Dokumentaciji Projektowej i ST.
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédiach otrzymania
materiatow przed rozpoczeciem ich dostawy.
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewidujg mozliwos¢ wariantowego wyboru
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o
swoim wyborze jak najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie
ustalonym przez Inzyniera.
W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrédta.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pézniej zmieniony bez zgody
Inzyniera. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i
niezaptaceniem za wykonang prace.

2.1. Rury kanalizacyjne

Nalezy stosowac caly system z rur i ksztaltek z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu PVC-U. Zamawiajgcy nie dopuszcza, w ramach zaprojektowanego zakresu
materialowego, zastosowania na jednym odcinku pomiedzy studniami, rur i ksztattek
wyprodukowanych przez wiecej niz jednego producenta. Kazda rura powinna byc¢ fabrycznie
oznakowana zewnetrznie, w przypadku rur powinny by¢ podane nastepujgce podstawowe
dane:
nazwa producenta;
rodzaj materialu;
oznaczenie szeregu i srednica zewnetrzna w mm;
grubos¢ scianki w mm;
data produkcji: rok -miesigc-dzien;
obowigzujgcg norme.

Kazda ksztaltka powinna byC fabrycznie oznakowana zewnetrznie z opisem
nastepujgcych podstawowych danych:

» nazwa producenta;

» rodzaj materiatu;

» o0znaczenie szeregu i srednica zewnetrzna w mm;

» obowigzujgcg norme.
Wiasciwosci rur i ksztaltek :

» potaczenia kielichowe z uszczelkg gumowg (EPDM, TPE lub inne trwale plastycznie)

- uszczelki zgodnie z PN-EN 681-1 posiadajg znakowanie CE, do zastosowania w

systemach kanalizacyjnych oznaczone symbolami WC,;

164

VVVVVYVY



D-08.01.01 Sieci kanalizacji deszczowej

YVVVYVYYY

powierzchnia zewnetrzna rur gtadka;

struktura ,lita” (jednorodna struktura $cianki w catej grubosci);

sztywnos¢ obwodowa nie mniejsza niz SN=8 kN/m2

szereg wymiarowy SDR 34;

spetniajg wymagania PN-EN 1401-1:2009;

rury i ksztattki odporne na dichlorometan (odpornos¢ potwierdzona przez
laboratorium certyfikowane) potwierdzajgce odpowiedni stopieh zzelowania
(przetworzenia) PVC-U; materiat rury ma potwierdzong w tescie 1000 godzinnym
odpornosé na cisnienie wewnetrzne (pozytywny wynik testu badania odpornosci na
cisnienie wewnetrzne - testu 1000 godzinnego potwierdza trwatos¢ na poziomie 100
lat);

2.2. Studnie kanalizacyjne

2.2.1. Komora robocza

Komora robocza wykonana z prefabrykowanych kregow betonowych @1200 z

gotowym dnem i osadnikiem , przejscia szczelne montowane fabrycznie. Kregi betonowe
laczone na uszczelki stozkowe naciggane.
Studnie betonowe muszg odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom :

YV VV V VY V VVVVYVY

nasigkliwos¢ betonu nie wieksza niz 5%;

szerokos¢ rozwarcia rys 0,1 mm;

wskaznik w/c nie wiekszy niz 0,45;

maksymalna zawarto$¢ chlorkéw 1 % w stosunku do masy cementu;

beton powinien by¢ zwarty i jednorodny (o parametrach j.w ) we wszystkich
elementach betonowych studni, takze w kinecie, w klasie C35/45 (B45);

elementy studzienek wykonane na bazie cementu siarczanoodpornego zgodnie z PN-
EN 197-1

zastosowanie uszczelek Wykonanych z elastomeru SBR lub EPDM spetniajgcych
wymagania EN 681-1;

studzienki powinny by¢ wyposazone w stopnie ztazowe pokryte tworzywem
sztucznym w jaskrawym kolorze i lokalizowane nad najszerszg pétka;

minimalna sita wyrywajgca stopien > 5kN

posadowienie studni w gruntach sypkich oraz w osi jezdni wymaga jedynie
odpowiedniego dogeszczenia gruntu;

posadowienie studni na gruntach w stanie zwartym, pétzwartym i twardoplastycznym
wymaga pogtebienia wykopu o 0,25 m i zastgpienia usunigtego gruntu zwirem,
pospotkg-lub dobrze zageszczanym piaskiem;

posadowienie studni na gruntach stabych (grunty spoiste w stanie plastycznym,
miekkoplastycznyni, grunty organiczne) wymaga catkowitej wymiany gruntu na
dobrze zageszczalny grunt sypki (wskaznik uziarnienia U>5 zageszczony do
wskaznika L nie mniejszego od 0,95), mozliwe jest tez zastgpienie stabego gruntu
piaskiem stabilizowanym cementem posadowienie studni na fundamencie
zmniejszajacym nacisk, a w przypadku zalegania w miejscu posadowienia studni
grubej warstwy stabego gruntu zastosowania mikropalowania;

UWAGAIIIl Wszystkie studnie nalezy wyposazy¢ w przejscia szczelne z wbudowanymi
uszczelkami do montazu rur gtadkich z PVC-U (dedykowane dla producenta zastosowanych
rur PVC-U).
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2.2.2. Kegi betonowe

Kregi betonowe @1200m z wykonane z betonu C35/45,(wg normy DIN 4034, Czes¢
) . Kregi betonowe igczone na uszczelki stozkowe naciggane z stopniami ztazowymi
zeliwnymi (w/g normy PN-64/h-74086 i DIN 1211) zamocowanymi mijakowo w dwdch
rzedach w odlegtosci pionowej 250mm oraz w odlegtosci poziomej, w osi stopni 272mm.
Stopnie wilazowe wykonane z Zeliwa szarego i zabezpieczone lakierem asfaltowym.
Wymagania dla studni betonowych :

» beton klasy C35/45 (B45)

» nasigkliwosc¢ nie wieksza od 5 %

» szerokosc¢ rozwarcia rys do 0,1 mm

» wskaznik w/c nie wiekszy od 0,45

» maksymalna zawarto$¢ chlorkdw 1% w stosunku do masy cementu

» beton powinien by¢ zwarty i jednorodny we wszystkich elementach takze w kinecie (o
parametrach jw.)

» do produkcji elementéw studzienek stosowac nalezy cement siarczanoodporny
zgodnie z PN-EN 197-1

» ze wzgledu na skilad $ciekéw stosowaé nalezy uszczelki wykonane elastomeru SBR
lub EPDM

» spehniajgce wymagania EN 681-1

» studzienki powinny by¢ wyposazone w stopnie ztazowe pokryte tworzywem
sztucznym, zaleca sie
stosowanie stopni pokrytych tworzywem w jaskrawym kolorze

» minimalna sita wyrywajgca stopieh nie powinna by¢ mniejsza od 5 kN

» grunt pod podstawg studzienki nalezy zagesci¢ do wskaznika | s- 0,98, modut

odksztatcenia wtdrnego
do pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wiekszy od 2,2

» pozostale wymagania zgodnie z normg PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-
EN 12063,PN-B-10736 oraz PN-EN752.

2.2.3. Plyta pokrywowa

Ptyta pokrywowa powinna by¢ wykonana z betonu C35/45 zbrojone stalg
AllI34GS.(wg normy DIN 4034, Czesc | i ll) tagczona na uszczelki stozkowe naciggane.

2.2.4. Whazy kanatlowe

Dla studni stosowa¢ wiazy zeliwne z wypetnieniem betonowym min C35/45
niewentylowane, typu ciezkiego o nosnosci P=40 ton z wktadkg gumowg, o wysokosci min.
14 cm. Na terenach zielonych i nieutwardzonych wtaz podnies¢ min. 5 cm ponad teren.

Wypelnienie pokrywy — beton specjalny o nastepujgcych parametrach :
- jednolita i szczelna struktura

- takie same wiasciwosci w catej objetosci,

- odpornos na dziatanie agresywnych mediéw (np. Solanki),

- mrozoodpornosé.
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2.2.5. Studzienki wpustowe

Na trasie kanatdw deszczowych nalezy zastosowac studzienki $ciekowe z rur
betonowych o srednicy 500 mm z wpustem ulicznym sciekowym kotnierzowym zeliwnym D-
400, z osadnikiem i koszem.Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 . Zastosowane elementy powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa.

2.2.5.1. Studzienki betonowe z kr egéw betonowych

Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm,
wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C25/35, wg KB1-22.2.6 (6) [22].
Pierscienie zelbetowe prefabrykowane
Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C16/20 zbrojonego stalg StOS.
Piyty zelbetowe prefabrykowane
Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C16/20 zbrojonego stalg StOS.
Piyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu
klasy C12/15.
Kruszywo na podsypk e
Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-
11112 [4].

2.3. Wpusty uliczne
Wohpusty uliczne zeliwne z wkiadkg zeliwng i zawiasem 600 x 400 mm klasy D400
powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04 . Do odwodnienia drogi

przewidziano wpusty deszczowe zeliwne dla obcigzenia do 40,0 t.
2.4. Beton

Beton hydrotechniczny C-12/15 i C-16/20 powinien odpowiada¢é wymaganiom BN-
62/6738-07.

2.5. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.
2.6. Beton hydrotechniczny

Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych, komory zelbetowej i kominow
wytazowych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy BN-62/8738-03 [13].

2.7 Woda

Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250 [16].
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2.8. Piasek do zapraw
Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ PN-79/B-06711 [20].
2.9. Kruszywo mineralne

Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy
PN-86/B-06712 [22].

2.10. Cement portlandzki 25 lub 32.5

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ PN-B-19701:1997 [23].
2.11. Piasek na podsypk e i obsypk e rur

Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiada¢ PN-B-11113:1996 [21].
2.12. Sktadowanie materialéw na placu budowy.

2.12.1. Rury kanalizacyjne

Oryginalne opakowanie fabryczne rur, najczesciej w formie palety rur, nadaje sie do
skladowania. Rury powinny by¢ skladowane na réwnym i gladkim podtozu wolnym od
kamieni i innych materiatbw mogacych spowodowaé uszkodzenia. Sktadowane rury i
ksztaltki nie mogg by¢ narazone na oddziatywanie rozpuszczalnikbw oraz na kontakt z
otwartym ogniem. Ponadto nalezy je chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi, silnym
zanieczyszczeniem uszczelnien tgcznikdw oraz przed obcigzeniami punktowymi.

W przypadku pézniejszego sktadowania bez opakowania fabrycznego, nalezy kazdorazowo
uzalezni¢ ilos¢ warstw rur od warunkow gruntowych, miejscowych warunkow przetadunku i
bezpieczenstwa. Pod pierwszg warstwg rur powinny by¢ ulozone drewniane kantowki,
zapewniajgce wystarczajgcg powierzchnie nosng i by zapobiec nanoszeniu btota przez
Sciekajgcg wode deszczowg i przymarzaniu rur do podioza. Powinny one by¢ szerokie, co
najmniej 20cm. Ze wzgledéw bezpieczenstwa niedopuszczalne jest skiadowanie rur na
budowie w stosach o wysokosci przekraczajgcej 3m.

Kazda warstwa rur w stosie musi by¢ zabezpieczona przektadkami z kantowek drewnianych i
unieruchomiona klinami. Gdy rury skiadowane sg bez drewnianych przekladek, nalezy je
miedzy sobg poprzesuwaé¢ w taki sposob, by uniemozliwi¢ nakiladanie sie na siebie
lacznikéw i bosych koncow rur.

Wykonawca jest zobowigzany uklada¢ rury wedtug poszczegolnych grup, wielkosci i
gatunkbw w sposéb zapewniajgcy stateczno$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do
poszczegoblnych stoséw lub pojedynczych rur. Szczegdlng uwage nalezy zwracaé na
zabezpieczenie zakonczen rur za pomocg specjalnych ochron (kapturki, wkfadki). Nie
dopuszcza sie zrzucania elementéw przy wyladunku. Nie dopuszcza sie wleczenia
pojedynczych rur, wigzek lub kregéw po podiozu. Nalezy zachowaé szczegdlna ostroznosc
przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych, poniewaz podatnos¢ na
uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.
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2.12.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk
kregow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy skfadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysokos$¢ skladowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Skiadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegolnych stoséw
wyrobdéw lub pojedynczych kregow.

2.12.3. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych
korodujgco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skiadowania
powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.12.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowac¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

2.13. Odbioér materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze sSwiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokdtami odbioru technicznego.
Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta.
Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddaé badaniom
okreslonym przez Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej zastosuje sprzet
gwarantujgcy wtasciwg jakosc robot.

3.1. Roboty ziemne i przygotowawcze

Do rob6t ziemnych i przygotowawczych mozna stosowac hastepujacy sprzet:
pite do ciecia asfaltu i betonu,

koparki o pojemnosci 0,25 m3,

spycharki,

sprzet do zageszczania gruntu (ubijak)

grodzice szalunkowe stalowe do szalowania wykopow

pompy do odwodnienia wykopow na czas budowy

samochody samowyladowcze.

VVVYVYVVY

3.2. Roboty monta zowe

Do rob6t montazowych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:
» wciggarke reczna,
» weciggarke mechaniczna,
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samochdd skrzyniowy,

samochdd samowytadowczy,

betoniarki,

Zurawie.

urzadzenie do wykonywania potgczen wciskowych

trojnogi do rur stalowych

podbijaki drewniane do rur

sprzet do obcinania bosego konca rur PE i PVC: korytka drewniane z nacieciem

szczelinowym, reczna pita do drewna, pilniki ptaskie o dt. ca 30 cm ( zdzierak i

gtadzik )

» zamkniecia mechaniczne - korki lub zamkniecia pneumatyczne - worki gumowe
(stuzace do wykonywania badan odbiorczych na szczelnhosc i ptukanie )

» tasma miernicza

» niwelator i teodolit

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

VVVVVVYY

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.M.00.00.00

4.2. Transport rur kanalizacyjnych

Rury mogg by¢ przewozone transportem samochodowym, kolejowym lub wodnym.
Przestrzen tadunkowa srodka transportu powinna by¢ odpowiednio przygotowana. Sposob
pakowania rur w fabryce jest kazdorazowo dostosowywany do rodzaju srodka transportu.
Przew6z rur samochodami uregulowany jest odnosnymi przepisami ruchu kotowego po
drogach publicznych. Przestrzen zaladunkowa skrzyni samochodu ciezarowego powinna
mie¢ wymiary nie mniejsze od 2,4 x 127 x 2,5 m. Rury o dtugosci 6 m pakowane sg w formie
tadunku paletowego umozliwiajgc za i wytadunek przy pomocy dzwigu lub wézka widlowego
z boku lub z tylu platformy. Przy pracach za i wytadunkowych oraz podczas transportu rur
nalezy unika¢ uderzen.

4.3. Transport kr egow, piyt przykrycia i studni

Transport kregow i piyt przykrywkowych powinien odbywac¢ sie samochodami w
pozycji wbudowania. Srodki transportu przeznaczone do kolowego przewozu poziomego
prefabrykatow powinny by¢é wyposazone w urzgadzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscig
przesuniecia sie prefabrykatu oraz przed mozliwoscig zachwiania réwnowagi srodka
transportowego. Liczba prefabrykatow utozonych na srodku transportowym powinna byé
dostosowana do wytrzymatosci betonu i warunkow zabezpieczenia przed ich uszkodzeniem.

4.4. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mogag by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac
na paletach po 10 szt. i tgczy¢ tasma stalowa.
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4.5. Transport mieszanki betonowe;j

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe,
ktore nie spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia
mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je
w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkdw swiadkow i kotkéw krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez sluzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Odwodnienie wykopow

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych
ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewniajg odprowadzenie wéd gruntowych i
opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidiowe odwodnienie. Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy
grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca
ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak
réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikbw naturalnych i
urzgdzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wtadzami.

5.4. Roboty ziemne
Przy wykonaniu wykopu nalezy zapewni¢ stateczno$¢ scian wykopu przez nadanie

odpowiedniego ksztattu lub odpowiednie deskowanie. Wykopy w drogach i w warunkach
bliskiej zabudowy winny by¢ wykonywane odcinkami, jako waskoprzestrzenne. Wykopy w
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drodze wykona¢ w sposéb mechaniczny. Na terenach prywatnych wykopy wykonywaé
mechanicznie wylgcznie za zgodg whascicieli posesiji.

Na skrzyzowaniu i zblizeniu tras realizowanych sieci z innym uzbrojeniem wykopy wykonac¢
recznie z odeskowaniem i rozparciem $cian wykopow balami drewnianymi lub wypraskami
stalowymi zgodnie z PN-B-06050:1999 - Roboty ziemne wymagania ogollne oraz z PN-
B10736:1999 -Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych - warunki techniczne wykonania.

Zabezpieczenie wykopow dla wykonania kanalizacji w gruntach bez wystepowania statego
zwierciadla wody gruntowej jest mozliwe przez zastosowanie typowych stalowych
przestawnych obuddéw wykopow ziemnych systemu skrzyniowego,rozporowego z
rozparciem brzegowym, maksymalne parcie ziemi: 46,0 KN/m? rozstaw piyt: 812-4813 mm,
zgodnie z rysunkiem ,Zabezpieczenie wykopdw.”

Roboty ziemne mozna wykonywa¢ sposobem mechanicznym lub recznym. Przed
wykonywaniem wykopow nalezy ustali¢ trasy istniejgcych sieci wykonujgc wykopy kontrolne.
W przypadku wykonywania wykopow przy temperaturach ujemnych nalezy chroni¢ dno
wykopu od przemarzania. W razie nienalezytej ochrony przemarznietg warstwe gruntu
nalezy usungc.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem miedzy
krawedzig wykopu a stopg odkladu wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej 1 m dla
komunikacji, kgt nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wiekszy niz
kat jego stoku naturalnego. W przypadku niemozliwosci zachowania warunkéw okreslonych
powyzej wydobyty grunt powinien by¢é wywieziony na odklad staly lub przesuniety tak, aby
odlegtos¢ podnoza nachylonej skarpy odktadu tymczasowego od gornej krawedzi byta rowna
gtebokosci wykopu, lecz nie mniejsza niz 5 m.

W miejscach wystepowania istniejgcych sieci uzbrojenia terenu miejscowo mozna wykonac¢
drewniang obudowe wykopu. Do tego celu zastosowaé bale (grubosci 50-63 mm) i naktadki
Swierkowe lub sosnowe oraz rozpory drewniane z okrgglakow (srednicy 14+20 cm) albo
stalowe rozkrecane. W gruntach zwartych mozna zastosowac¢ obudowe poziomg azurowa
lub peilng. Zabezpieczenie skrzyzowan wykopu z urzgdzeniami podziemnymi powinno by¢
wykonane zgodnie z projektem, w sposéb wskazany przez uzytkownikow tych urzgdzen.
Wykopy powinny by¢ zabezpieczone przed zalaniem wodg opadowg przez odpowiednio
wyprofilowany teren i wysunietg goérna krawedzig obudowy 15 cm ponad teren. Odwodnienie
wykopow dostosowacé do lokalnych warunkéw hydrogeologicznych.

Drabiny do wejscia (zejscia) z wykopu powinny by¢ wykonane z chwilg osiggniecia
gtebokosci wiekszej niz 1m od poziomu terenu w odlegtosciach nie przekraczajgcych 20 m.
W miejscach przejs¢ i przejazdow nad wykopem nalezy wykonaé kiladki dla pieszych i
drewniane mostki przejazdowe umozliwiajgce dojazd do posesji. Ktadki i mostki powinny by¢
zabezpieczone barierami ochronnymi z poreczami, listwag srodkowa i kraweznikiem.
Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje
sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie stykow.
Deskowanie scian nalezy prowadzi¢c w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢é wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w
sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gilebiej od
projektowanego poziomu dna.
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5.5. Przygotowanie podto za pod ruroci agi

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podioze nalezy wykonaé z
warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi
sgczkami odwadniajgcymi.
W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonaé podioze z
pospoiki, zwiru lub tlucznia o grubosci od 15 do 20 cm.

5.6. Roboty monta zowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokosc
posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
» najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci
przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg byc¢ jednak mniejsze:
» dla kanatow o srednicy do 0,4 m - 3 %o,
» dla kanalow i kolektorow przelotowych -1 %o (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5
%o0).
» gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania
gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

5.6.1. Rury kanalizacyjne

Wszystkie czesci rurociggu powinny byé przed opuszczeniem do wykopu dokfadnie
skontrolowane, czy nie sg uszkodzone. Biorgc pod uwage ciezar i warunki lokalne w miejscu
prowadzenia prac montazowych, mozna recznie wktada¢ do wykopu rury i ksztattki o
srednicy Dn400.

Przed montazem nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ utozenia i zamocowania poszczegolnych
elementow rurociggu. Rury muszg na catej swej dtugosci wspiera¢ sie na podiozu. Z
wyjatkiem niecek dla tacznikdw.
Bezposrednio przed tgczeniem rur nalezy dokladnie oczysci¢ powierzchnie tgczace, a w
szczegolnosci elementy uszczelniajgce w obrebie rowkéw. W celu zminimalizowania sit
potrzebnych do potaczenia elementdéw, nalezy posmarowaé bosy koniec rury i wnetrze
lagcznika specjalnym smarem dostarczanym wraz z rurami. taczenie rur powinno byé
wykonywane centrycznie, w kierunku osi rury, i do $rednicy dn400 moze nastepowaé
recznie. Przy wiekszych srednicach mozna stosowac dzwignie, wciggniki reczne, dzwigniki,
prasy lub tgczy¢ rury za pomoca tyzki koparki.
Przy stosowaniu tacznikbw nalezy przed lgczeniem sprawdzi¢ niezbedng glebokosc
wsuniecia bosego konca do tgcznika.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢
konce utozonego kanatu przed zamuleniem.
taczenie rur polietylenowych przez zgrzewanie doczotowe zgrzewarkg elektryczng. W
miejscach zatamania trasy rurociggu nalezy stosowac odpowiednie ksztaftki. Wszystkie
potgczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byla zapewniona szczelnosé przy cisnieniu
prébnym oraz roboczym.
Przy zgrzewaniu doczotowym wymaga sie aby:

» zgrzewane rury miaty tg sama srednice i te same grubosci scianek,

» rury byly ustawione wspaotosiowo,
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koncowki rur bylty doktadnie wyréwnane przed ich zgrzewaniem,
temperatura w czasie zgrzewania koncéw rur byta wtasciwa dla zgrzewanego
materiatu,
czas usuniecia ptyty grzewczej przed dociskiem koncéwki rury byt mozliwie krétki ze
wzgledu na duzg wrazliwos¢ na utlenianie (PE),
sita docisku w czasie chtodzenia zlgcza po jego zgrzaniu byla utrzymana na statym
poziomie, a w szczegodlnosci w temperaturze powyzej 1000C kiedy zachodzi
krystalizacja materiatu, w zwigzku z tym chtodzenie ztgcza powinno odbywac sie w
sposoOb naturalny bez przyspieszenia.
Inne parametry takie jak:

» sita docisku przy rozgrzaniu i wkasciwym grzaniu powierzchni,

» czas rozgrzewania,

» czas dogrzewania,

» czas zgrzewania i chtodzenie,
powinny by¢ scisle przestrzegane wg instrukcji producenta.
Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowania urzgdzenia zgrzewajgcego, nalezy
skontrolowa¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu,
(szerokosci i grubosci) i oszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartosci te nie powinny
przekracza¢ dopuszczalnych odchylen okreslonych przez danego producenta.
Przed ukonczeniem dnia roboczego, nalezy zabezpieczy¢ konce wodociggu przed
zamuleniem wodg deszczowa.
Po ufozeniu rurociggu nalezy wykona¢ obsypke rur piaskiem do wysokosci 30 cm ponad
wierzch rury z doktadnym podbiciem pachwin.
W miejscach potgczen nalezy pozostawi¢ odkryty wodocigg dla dokonania sprawdzenia
szczelnosci w czasie trwania proby.

YV V VYV

5.6.2. Studnie kanalizacyjne kanalizacji deszczowej

Prefabrykowane elementy studni (z wyjgtkiem pierscieni dystansowych) nalezy tgczy¢
za pomocg uszczelek gumowych, stozkowych. Do montazu uszczelki nalezy uzyé smarow
poslizgowych. Potgczenie elementéw za pomocg uszczelek jest szczelne i odporne na skutki
przemieszczen bocznych. Pierscieni dystansowe tgczone sg przy uzyciu zaprawy betonowej,
0 grubosci warstwy potgczeniowej do 10mm.

Przejscie kanatdw przez $ciany studni wykonane sie jako szczelne w stopniu
uniemozliwiajgcym infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje $ciekéw. W $cianach studni
fabrycznie osadzane sg kro¢ce potgczeniowe.
Studnie nalezy montowaé w przygotowanym, odwodnionym wykopie, bezposrednio na
gruncie rodzimym, podsypce piaskowej, podtozu betonowym lub fundamencie, w zaleznosci
od warunkoéw gruntowo-wodnych.
Montaz studni nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych.
Przy wykonywaniu studni kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad :

» wszystkie kanaly w studniach nalezy tgczy¢ o$ w 0s$ (w studzienkach krytych),

» studnie nalezy wykonywac¢ ha uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru)

dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

» studnie wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast

w trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki

itp.) i w drogach utwardzonych w wykopie wzmocnionym,

Studnie usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne)powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02 [11].
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Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach
i zielencach goérna krawedz wlazu powinna znajdowaé sie na wysokosci min. 8 cm ponad
poziomem terenu.

5.6.3. 1zolacje

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody i obcigzenia
dynamiczne.

5.6.4. Zasypanie wykopow i ich zag eszczenie

W zwigzku z wystepowaniem na trasie kanalizacji deszczowej gruntow tj. gleby od
poziomu terenu do gtebokosci 0,2m p.p.t. | do giebokosci 2,0m p.p.t zwatowych piaskéw
gliniastych (clsiSa), w stanie twardoplastycznym konieczna bedzie wymiana gruntu
zasypowego na grunt dowozony na plac budowy na catej diugosci projektowanej sieci.
Zasypywanie wykopow nalezy wykona¢ z piasku sredniego dobrze uziarnionego o grubosci
dostosowanej do poziomu terenu na niewzruszonym gruncie rodzimym. Warstwe piasku
nalezy zagesci¢ mechanicznie w drogach utwardzonych 98% i gruntowych 96%.
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat
zasypkowy powinien byé réwnomiernie ukladany i zageszczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w ST. Zasypywanie wykopow
nalezy wykona¢ z piasku Sredniego dobrze uziarnionego o grubosci dostosowanej do
poziomu terenu na niewzruszonym gruncie rodzimym. Warstwe piasku nalezy zagesci¢
mechanicznie do zmodyfikowanej wartosci Proctora 0,95.

5.6.5. Rozbiodrki i odtworzenie nawierzchni, przecis ki , przewierty

Wszystkie nawierzchnie zdemontowane lub uszkodzone podczas robét ziemnych
nalezy przywroci¢ do stanu pierwotnego. Sposob odtworzenia nawierzchni podano w SST.
W przypadku braku okreslonego rozwigzania Wykonawca uzgodni je z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00.

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

» sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych
statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z
kruszywa mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i
studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodéw,
sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéw,
badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
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» sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw
wlazowych,
» sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2. Badanie materiatow

Uzyte materiaty do budowy kanatu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
Sprawdzenie uzytych materiatbw do budowy kanatéw przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej.

6.3. Badanie zgodno $ci z dokumentacj g projektow g

» Sprawdzenie, czy zostaly przediozone wszystkie niezbedne dokumenty

» Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

» Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot zostaty
wniesione do Dokumentacji Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku
Budowy zapisem potwierdzonym przez Inzyniera.

» Sprawdzenie zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperéw.

» Sprawdzenie czy poszczegodlne fazy robét wykonano zgodnie z dokumentami

6.4. Badanie wykonania wykopow.

6.4.1. Badanie wykopow otwartych obudowanych (umocn ionych)

Badanie materiatow i elementéw obudowy nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie
przez ogledziny zewnetrzne, poréwnujac rodzaj materialtdbw z cechami podanymi w
Dokumentacji Projektowej.

6.4.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopow

Wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie z dokumentacjg oraz
uzytkowanym sprzetem.

6.4.3. Badanie prawidiowo $ci wykonania podio za naturalnego

Przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podfoza
odpowiada nastepujgcym wymaganiom:
- czy ma naturalng wilgotnosg,
- czy wykop nie zostat przegtebiony,
- czy jest zgodny z okreslonym w dokumentacji.

6.4.4. Badanie grubo sci warstwy gruntu zapewniaj acej nienaruszalno $¢ struktury
gruntu podio za naturalnego

Przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty, z
doktadnoscig do 1 cm i poréwnanie z rzedng dna wykopu wg Dokumentacji.
Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wiekszych niz 30 m.
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6.4.5. Badanie zabezpieczenia podio za naturalnego

Sprawdzenie wykonania podioza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptyngce
przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne.
Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wdod gruntowych
przeprowadza sie przez wykonanie wykopu prébnego w podiozu naturalnym i pomiar
gtebokosci zwierciadta wody gruntowe] od poziomu podtoza naturalnego, oraz grubosc
warstwy odsgczajacej z piasku z doktadnoscig do 1 cm.
Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wiekszych niz 50 m.

6.5. Badanie w zakresie podto za wzmocnionego.

Grubos¢ podioza piaskowego, zwirowego przeprowadza sie pod zewnetrznym
obrysem dna rury przez ogledziny i pomiar grubosci i szerokosci z doktadnoscig do 1 cm w
trzech wybranych miejscach badanego odcinka.

6.6. Badanie gt eboko $ci uto zenia przewodu i wielko $ci przykrycia

Badanie przeprowadza sie przez pomiar:

rzednej podioza przy uzyciu niwelatora,

wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,

obliczenie réznicy wysokosci h, pomiedzy sumg wynikéw pomiardw j.w., a rzedng
projektowanego terenu w danym punkcie.

Y VYV

6.7. Badanie w zakresie budowy przewodu i studziene  k

6.7.1. Badanie uto zenia przewodu

Badanie ulozenia przewodu na podifozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu
wzdtuz catej dtugosci i na szerokosci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.7.2. Badanie uto zenia przewodu w planie

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedtug
Dokumentacji
Projektowej z dokladnosciag do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanego kanatu
nieprzetazowego.

6.7.3. Badanie uto zenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i
poréwnanie z rzednymi w Dokumentacji Projektowej, lub przez pomiar rzednych w dowolnie
wybranych punktach przewodu po jego wierzchu poza ztgczami rur i poréwnanie z
wyliczonymi rzednymi wedlug Dokumentacji Projektowej. Pomiaru dokona¢ w trzech
wybranych punktach badanego odcinka przewodu. Doktadnos¢ pomiaru w studzienkach do 1
mm po wierzchu do 2 mm.
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6.7.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy
przeprowadzi¢ w studzienkach przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia
luku oraz gabarytow studzienek wykonuje sie przy uzyciu tasmy stalowej i miarki z
doktadnoscig do 1 cm.

6.7.5. Badanie pot aczenia rur i prefabrykatow

Sprawdzenie wykonania potgczen zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.7.6. Badanie odbiorcze studzienek,komor i zbiorni kow ttoczni oraz pompowni

Badania te polegajg na:

sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od przewodéw i kabli,
sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

sprawdzeniu przejscia kanatu przez Sciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
sprawdzeniu wtazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci
krawedzi otworu, od wewnetrznej powierzchni sciany, oraz zastosowania wtasciwego
typu wiazu,

sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w Scianie,
pomiarze odstepdw pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gornej
powierzchni stopni,

VVVYYVYYV
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6.8. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek p  rzed korozj a

Badanie przeprowadza sie po probach szczelnosci. Izolacje zewnetrzng powierzchni
rur i scian studzienek nalezy opuka¢ miotkiem drewnianym dla stwierdzenia, czy przylega
trwale na catej powierzchni.

6.9. Badanie szczelno $ci odcinka przewodu.

6.9.1. Badanie szczelno $ci odcinka kanatu na eksfiltraci e

Prace wstepne

Badanie przeprowadza sie na odcinku miedzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w
goérnej studzience i wylotowe w dolnej powinny byé¢ dokladnie zamkniete i uszczelnione oraz
umocowane w sposob zapewniajacy przeniesienie sit dziatajacych w czasie proby.

Poziom zwierciadta wody lub $ciekdéw, w studzience wyzej potozonej powinien mie¢ rzedng
co najmniej 0,5 m nizszg od rzednej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnetrzne
studzienek nalezy pomierzy¢é z dokladnoscig do 1 cm, na wysokosci 0,5 m pod gérng
krawedzig otworu wylotowego i obliczy¢ powierzchnie wewnetrzng studzienek Fs w m?,
Przewdd o diugosci L i Srednicy wewnetrznej d,.

Dla wyzej wymienionych danych wylicza sie V,, w m®.

Napetnianie wodg i odpowietrzanie przewodu

Po wykonaniu w/w prac wstepnych nalezy przystgpi¢ do napetniania badanego odcinka
kanatlu wodg do wysokosci 0,50 m ponad gorng krawedzig otworu wylotowego i zmierzy¢
latg niwelacyjng wysokosé ponad dnem kanalu, oznaczajgc jako H w m. Dokladnosé
pomiaru do 1 cm. Napeinienie wodg nalezy rozpoczg¢ od nizej potozonej studzienki,
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przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usuniecie powietrza z przewodu. Po napetnieniu
przewodu wodg i osiggnieciu przez zwierciadlo wody potozenia na wyznaczonej wysokosci
H, przerywa sie doptyw wody i pozostawia sie tak przygotowany odcinek przewodu do préby
szczelnosci w celu nalezytego nasgczenia scian przewodu wodg i odpowietrzenie go przez
16 godz. dla elementéw betonowych i zelbetowych, oraz monolitycznej konstrukcji dolnej
czesci studzienek.
Przez ten czas prowadzi sie przeglad badanego odcinka i kontrole ztgczy.
Pomiar ubytku wody
Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przeglagdu odcinka przewodu i kontroli
zlgczy, nalezy uzupetnic zaistniaty ubytek wody do zatozonego poziomu H.
Po uzyskaniu tego potozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadnoscig do 1 minuty i
odczyt na skali rurki wodowskazowej poziomu wody w haczyniu otwartym z doktadnoscig do
1 mm. Oba te odczyty nalezy zanotowac jako rozpoczecie proby szczelnosci.
W czasie przeprowadzania proby, nalezy przeprowadza¢ kontrole ztgczy rur, $cian przewodu
i studzienek. W przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewa¢ z naczynia 0
pojemnosci dostosowanej do dopuszczalnego ubytku wody wynoszgcego co najmniej 1,1
Vw - dopuszczalna ilos¢ ubytku wody.
W chwili uptywu czasu proby t, nalezy zamkngé doptyw wody, dokona¢ odczytu czasu z
dokfadnoscig do 1 min. oraz na skali rurki wodowskazowej dokona¢ odczytu z doktadnoscig
do 1 mm.
Roznica obu odczytow okresla ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i
studzienek, a wiec wielkos¢ ubytku wody Vw.
W ten sposob nalezy poddac prébie caly kanat.
Szczelnos¢ odcinka przewodu na eksfiltracie bez wzgledu na $rednice powinna spetniac
nizej podane warunki:
a) Dla przewodu z rur zeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastgpié¢
ubytek wody lub Sciekéw V,,; w czasie trwania proby szczelnosci. Czas préby t po
ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w studzience potozonej wyzej wynosi:
t = 30 min. dla odcinka przewodu o dtugosci do 50 m,
t=1 h dla odcinka przewodu o dtugosci powyzej 50 m.
b) Dopuszczalny catkowity ubytek wody lub sciekow Vw dla badanego odcinka przewodu ze
studzienkami, nalezy oblicza¢ wg wzorow:
- dla pozyciji a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatéw
Vy=(0,04F, +0,3F)xt wdm?®

gdzie:
Fs - powierzchnia wewnetrzna dna i scian wszystkich studzienek do wysokosci
napetnienia w m?,
F. - powierzchnia wewnetrzna przewodu na badanym odcinku,
t - czas trwania préby t = 8 h.

6.9.2. Badanie szczelno $ci kanatu na infiltrac] e

Prace wstepne

Na badanym odcinku przewodu o okreslonej ditugosci L, i Srednicy d, pomiedzy
studzienkami nie powinno by¢ zamontowanych urzgdzen. Wszystkie odgatezienia powinny
by¢ doktadnie zamkniete. Nalezy wykonaé zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w
nastepstwie wyporu, uwzgledniajgc poziom zwierciadta wody gruntowej przed rozpoczeciem
jego obnizania, przez czesciowe lub catkowite zasypanie przewodu do poziomu terenu.
Wymiary wewnetrzne studzienek na badanym odcinku przewodu na wysokosci 0,50 m
ponad gorng krawedzig otworéw wylotowych z obliczeniem powierzchni Fs.

179




D-08.01.01 Sieci kanalizacji deszczowej

Pomiar_doplywu wody gruntowej do przewodu podczas préby szczelnosci na infiltracje

wykonuje sie w kolejnosci od koncowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem.

Na wewnetrznej i zewnetrznej Scianie studzienki na gérnym koncu odcinka przewodu, nalezy

wykresli¢ linie poziome o wysokosci 0,5 m ponad gorne krawedzie otworu wylotowego

oznaczajgc je Hs i H,, izmierzyé wzniesienie ponad poziom kanatu z dokladnoscig do 1

cm.

W przypadku, gdy potozenie zwierciadta wody gruntowej ustabilizuje sie na wysokosci

wykreslonych linii z odchyleniem + 2 cm, wéwczas mozna obliczy¢ V,,.

Na tej samej zewnetrznej $cianie studzienki oraz na wszystkich pozostatych, nalezy

wykresli¢ linie dopuszczalnego potozenia zwierciadta wody gruntowej, ktérego przekroczenie

moze spowodowacé wypor.

Po czasie w ciggu ktérego podniosto sie zwierciadlo wody gruntowej ponizej

dopuszczalnego, lecz umozliwiajgcego dziatanie infiltracji wod do przewodu, przeprowadza

sie przeglad badanego odcinka przewodu, a w szczegoélnosci studzienek, czy nie wystepuje

przenikanie wody gruntowej swiadczgce o uszkodzeniu przewodu lub studzienek. W

przypadku takiego stwierdzenia nalezy oznaczy¢ miejsce i przyczyne nieszczelnosci.

Po usunieciu usterek i ustabilizowaniu sie zwierciadta wody gruntowe] nalezy rozpoczgc¢

pomiary mierzgc z dokladnoscig do 1 min. i wysokos¢ zwierciadta wody gruntowej ponad

dnem przewodu H, i w kinecie studzienek hg na gérnym i dolnym koncu badanego

przewodu. W czasie trwania proby szczelnosci, nalezy prowadzi¢ obserwacje co 30 min, i

robi¢ odczyty potozenia zwierciadta wody na zewnatrz i w kinecie poszczegdlnych

studzienek.

Doktadnos¢ odczytéw H, dolcmi hg do 5 mm.

Odczyt sredni H, stanowi sktadnik F; do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do

przewodu V,,.

Infiltracja wod gruntowych V, do wnetrza badanego odcinka kanatu jest rowna iloczynowi

przeptywu objetosci V odczytanej przy napetnieniu hgs w dolnej studzience odcinka przewo-

du, dla sprawdzonego spadku i faktycznego czasu trwania proby t i obliczana jest ze wzoru:
V,=Vxt (md

z doktadnoscig do 0,0001 m?®,

Odchylenie wynikéw pomiarow oblicza sie w procentach ze stosunku V,/V,,.

Szczelnos¢ odcinka przewodu na infiltracie

Infiltracja wod gruntowych do wnetrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie powinna

przekroczyé w czasie t godzin trwania proby szczelnosci, wielkosci V,, dm® przy

zastosowaniu studzienek:

- z prefabrykatéw V, = (0,04F, + 0,3 Fy) xt  wdm?

Czas trwania préby t = 8 h.

Dla przewodéw kanalizacji deszczowej i ogélnosptawnej odchylenie wynikdw pomiaréw nie

powinno przekroczy¢ 10%, a dla przewodow kanalizacji sciekowej nie jest dopuszczalne.

6.10. Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanie nalezy wykonac¢ przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu,
ktora dla rur betonowych i zelbetowych oraz PP powinna wynosi¢ co najmniej 0,50 m.
Zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w
szczegoblnosci ubicia jej z bokow przewodu.
Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 0,1 m w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej
niz 10m.
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6.11. Inspekcja telewizyjna kanatu

Przed oddaniem kanatu do eksploatacji nalezy dokonaC wewnetrznej inspekcji
telewizyjnej wykonanych kanatéw w obecnosci Zamawiajgcego i Uzytkownika. Rury muszg
posiada¢ wewnetrzne oznaczenia umozliwiajgce jednoznaczne okreslenie ich parametrow
technicznych przy wykonywaniu inspekcji . Po dokonaniu inspekcji nalezy przekazaé
Uzytkownikowi nastepujgce materiaty jako zatgcznik do protokotu odbioru :

» plyte CD lub DVD z nagrang inspekcjg wraz ze zdjeciami i oceng techniczng, opisem
miejsca inspekcji, z zapisem spadkoéw chwilowych, odlegtosci oraz daty i godziny
wykonania

» komplet raportow wraz z precyzyjnym umiejscowieniem wszelkich uwag i usterek,
raport w formie uproszczonej i graficznej wraz z mapg, gdzie nalezy wkresli¢c badane
odcinki.

» wykres poziomy rurociggu

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg dla budowy kanalizacji deszczowej jest :

» 1 m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej, mierzony w osiach
studzienek lub punktéw zataman

» szt. wykonanej i odebranej studni betonowej

» szt. wykonanego i odebranego wpustu deszczowego

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior techniczny cz esciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robét z Dokumentacjg Projektowa.
Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz miedzy kolejnymi
studzienkami. Jest to odbior poszczegdlnych faz rob6t podlegajgcych zakryciu a mianowicie:
podtoza, przewodu i studzienek.
Przedtozone dokumenty:
a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy, obejmujgca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektow i przekroje poprzeczne
kanatow oraz szkice zdawczo-odbiorcze.
b) Dane geotechniczne obejmujgce zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz
okreslajgce poziom wod gruntowych.
¢) Dane odnosnie punktow nawigzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rzedna.
d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajgce wzdtuz i w poprzek trasy kanatu.
e) Dziennik Budowy.
f) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

8.2. Odbior techniczny ko Acowy

Jest to odbiér techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed
przekazaniem do eksploatacji. Nie stawia sie ograniczen dotyczgcych dtugosci badanego
odcinka przewodu.

Przedtozone dokumenty:
a) wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych
b) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych
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c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewoddéw i obiektéw na planach
sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geodetow.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikow bada n

8.3.1. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych i koncowych powinny
by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo omowione, wpisane do Dziennika Budowy lub do
niego dolgczone w sposob trwaly i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji
prowadzacej badania.8.3.2. Ocena wynikéw badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbiorow technicznych nalezy uznaé¢ za
dodatnie, jezeli wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robdét zostaly
spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym cze$ciowym nie zostato
spetione, nalezy dang faze robét uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po
wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Placi sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ metréw kanalizacji deszczowej,
oraz szt. wykonanej i odebranej studni betonowej, wpustu deszczowego, przepompowni wéd
deszczowych, zbiornika retencyjnego.

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng
wykonanych robot.

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuije:

oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

wykonanie robdt przygotowawczych i pomiarowych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu, jego
odwodnieniem oraz wywozem nadmiaru gruntu,

zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia podziemnego

wymiana gruntu wraz z wywiezieniem urobku

przygotowanie podtoza zgodnie z PB

wykonanie podsypki i obsypki

utozenie przewoddw kanalizacyjnych wraz z montazem armatury lub ksztattek
(zgodnie z PB)

oznakowanie trasy rurociggu

zasypanie i zageszczenie wykopu gruntem dowozonym,

Préba szczelnosci kanatow i ptukanie sieci

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

VVVY VVVVV VVVY

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studni betonowej obejmuje :

oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

wykonanie robdt przygotowawczych i pomiarowych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnieniem oraz wywozem nadmiaru gruntu,

przygotowanie podtoza i fundamentu
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montaz podstawy studni z gotowg kinetg lub osadnikiem, osadzonymi przejsciami
szczelnymi dla rur podtgczonych do studzienki,

opuszczenie do wykopu kompletu elementéw betonowych

ustawienie kregéw betonowych,

obsadzenie stopni,

montaz armatury i wyposazenia zgodnie z PB

montaz ptyty nastudziennej i pierscienia odcigzajgcego,

osadzenie whazu zeliwnego,

wykonanie izolacji studzienek,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
zasypanie i zageszczenie wykopu,

VVVVVVVYVY 'V

Cena 1 szt. wykonanego i odebranego wpustu deszczowego obejmuje:
oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

wykonanie robat przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. -1V wraz z umocnieniem scian wykopu i jego
odwodnieniem oraz wywozem gruntu,

przygotowanie podioza i fundamentu,

montaz wpustow deszczowych,

ustawienie wpustu ulicznego i zaklinowanie,

ustawienie skrzynki zeliwnej z krata,

wykonanie izolacji wpustu,

zasypanie i zageszczenie wykopu

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

VVVVVVY VVVY

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej przepompowni sSciekOw i zbiornika retencyjnego

obejmuje::
» oznakowanie robot,
» dostawe materiatow w tym sterownicy AKPIA,
» wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,
» wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem scian wykopu przy
wykorzystaniu grodzic stalowych G-62 i jego odwodnieniem na czas wykonania piyty
fundamentowej oraz wywozem nadmiaru gruntu,
» przygotowanie w petni zabezpieczonego wykopu pod wykonanie ptyty fundamentowej
dla posadowienia przepompowni i zbiornika retencyjnego,
» montaz  prefabrykowanej przepompowni z polimerobetonu oraz zelbetowego
zbiornika retencyjnego wraz z osadzonymi przejsciami szczelnymi w tym dla rur
doprowadzajgcych i odprowadzajgcych wody deszczowe, kabli sygnalizacyjnych i
sterowniczych, odpowietrzenia/wentylacji — dla przepompowni
» opuszczenie do wykopu i posadowienie na gotowym fundamencie monolitycznego
polimerowego zbiornika przepompowni wod deszczowych,
» wymiana gruntu wraz z wywiezieniem urobku
» montaz armatury i wyposazenia zgodnie z projektem budowlano-wykonawczym
» zakotwienie zbiornika do piyty fundamentowej
» wykonanie izolacji przepompowni
» przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej w tym
elektrycznej
» zasypanie i zageszczenie wykopu,
» Obstuga geodezyjna, sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

[2] PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

[3] PN-EN 124:2000Wtazy kanatowe. Ogdélne wymagania i badania.

[5] PN-53/B-06584 Rury betonowe. Budowa kanatow w wykopach.

[6] PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

[7] PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

[8] PN-87/B-010700 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia,
Terminologia.

[9] PN-93/H-74124 Zwienczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych montowane w
nawierzchniach uzytkowanych przez pojazdy i pieszych.
Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.

[10] PN-85/B-01700 Wodociggi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia

graficzne.

[11] PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine.

[12] BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

[13] BN-62/8738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.

[14] PN-88/B-06250 Beton zwykty.

[15] PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

[16] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

[17] PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i okreslenia.

[18] PN-88/B-30030 Cement. Klasyfikacja.

[19] PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku.

[20] PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

[21] PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

[22] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

[23] PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku

[24] PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
zelbetowe. Nazwy i okreslenia.

[25] PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenia.

[26] PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

[27] BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.

[28] BN-78/6354-12 Rury drenarskie z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

[29] Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu. Zewnetrzne sieci
kanalizacyjne z rur PVC.

[30] PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

[31] PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

[32] PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

[33] PN-76/B-12037 Cegta kanalizacyjna.
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