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Pomiary geodezyjne

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokosciowych.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami

umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektow inzynierskich.

1.2.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktoéw wysokosciowych
wchodza:

- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego 1 wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i
punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Wymaganiach ogélnych.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w Wymaganiach ogoélnych.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
Wymaganiach og6lnych.



2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny mie¢ $rednic¢ od 0,15 do 0,20 m 1 dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08
m 1 dlugos$ci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,.Swiadki” powinny mieé¢ dtugo$é okoto 0,50 m i
przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w Wymaganiach ogélnych.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy
sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- taSmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Wymaganiach ogolnych.

4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot



Ogolne zasady wykonania robot podano w Wymaganiach ogoélnych.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktéw gldwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtdéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete
na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne
terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace
z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke 1 potozenie tych
punktoéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang
zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowigzkoéw Wykonawcy

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéow wysokosciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktoéw
pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy
punktami gldéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdhluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym 1 gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,



istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztalttownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnos$cia, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm
w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w
miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypoéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna
odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o
ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci
przyczotkow 1 filarbw mostow 1 wiaduktow.

W przypadku mostow 1 wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawierac opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cig okreslong w punkcie 5.4.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ,,Wymaganiach ogolnych.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach 1
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w Wymaganiach ogdlnych.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest cze$cig obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w Wymaganiach ogdlnych .

8.2. Sposob odbioru roboét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Wymaganiach ogoélnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robot obejmuje:



- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem 1 oznakowanie
utatwiajace odszukanie i

ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne 1 wysokosciowe, GUGIK 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SST 2

CPV 45111100-9

ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt polegajacych na
rozbiorkach czesci istniejacych obiektow budowlanych .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspdlne dotyczace wykonania 1
odbioru Robot niezbgdnych do wykonania realizacji modernizacji drog wewngetrznych w
Lublinacu.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia nastepujacych robot
rozbidrkowych i demontazowych:

- rozbidrka utwardzen z ptyt drogowych,

- rozbiorka utwardzen z betonu monolitycznego wzdtuz wjazdéw do hal magazynowych wraz z
nawierzchnig asfaltowa.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi Normami oraz z definicjami
podanymi w specyfikacji ogdlne;.

1.5. Okreslenia podstawowe

Rozbiorka demontazowa — prace polegajace na oddzieleniu catych, dajacych sie odrebnie
utylizowac, elementéw rozbieranego obiektu.

Rozbiorka dewastacyjna — prace polegajace na zburzeniu i rozdrobnieniu obiektu bez
wyodrebnienia jego sktadnikow nadajacych sie do odzysku lud unieszkodliwienia i1 utylizacji.
Oplata skladowiskowa — ponoszona przez Wykonawce optata z tytutu zdeponowania urobku
powstatego w wyniku przeprowadzonych prac rozbidorkowych na sktadowisku odpadow
Wywo6z odpadéw — transport urobku na sktadowisko.

Wywoz surowcéw wtornych — transport dajacych sie utylizowac elementow rozbieranych
obiektow do miejsca utylizacji.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace Robot

1. Og6lne wymagania dotyczace Robot podano w Czgsci ogdlne;. .

2. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosc wykonania Robot oraz za ich zgodnosc z
Dokumentacja Projektowa i ST.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materialow

Niniejsza specyfikacja nie dotyczy stosowania materiatlow.

Planuje si¢ odzysk plyt drogowych prefabrykowanych.

Odzysk pozostatych materiatow jest mozliwy tylko przy rozbidrce recznej i uzyciu jedynie
lekkich narzedzi mechanicznych.



2.2. Skladowanie materiatow

Urobek z prac rozbiérkowych moze byc hatldowany na placu w pryzmach o wysokosci do
2,0m..Nalezy ponadto przygotowac kontenery stalowe dla celow zgromadzenia gruzu
budowlanego.

Materialy przeznaczone do odzysku nalezy ztozy¢ w segregowanych stosach na terenie
Sktadnicy.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace Sprzetu podano w Czgsci ogodlne;.

3.2. Sprzet do wykonania robot rozbiorkowych

Nie stawia sie szczegolnych wymagan w zakresie sprzetu, wykraczajacych poza Specyfikacje
0go6lna..

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace Transportu podano w Czgéci ogdlne;.

Transport surowcoéw wtdrnych i gruzu powinien odbywac sie specjalistycznym taborem
samochodowym umozliwiajacym szybki roztadunek. Przewozony urobek musi byc w sposob
catkowicie pewny zabezpieczony przed przemieszczaniem sie, wysypywaniem lub spadnieciem
ze skrzyni tadunkowe;.

Urobek nie moze w czasie transportu wydzielac pytu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania Rob6t podano w Czesci ogdlnej.
5.2 Szczegétowe zasady wykonania robot

5.3. Przebieg robot rozbiorkowych

Rozbiorke nalezy rozpocza¢ od demontazu ptyt zelbetowych.

Zakonczeniem prac bedzie usunigcie thucznia kamiennego oraz rozbidrki betonowych utwardzen
pokrytych asfaltem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli

1. Og6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robot podano w Czesci ogdlne;.

6.2. Podstawowe zasady bhp przy robotach rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe powinien prowadzic kierownik o odpowiednich kwalifikacjach i
doswiadczeniu.

Szczegblne niebezpieczenstwo stwarza praca zaladunkowa i roztadunkowa ciezkich elementéw
zelbetowych 1 stalowych.

Pracownicy powinni posiada¢ dopuszczenie do prac potwierdzone badaniami lekarskimi oraz
posiada¢ aktualne szkolenia BHP.

Przed przstgpieniem do prac nalezy przeprowadzi¢ stanowiskowe szkolenia BHP.
Pracownicy powinni by¢ wyposazeni w srodki ochrony osobistej,odziez robocza, kaski 1
rekawice.



7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w Czgséci ogolne;.

Jednostki obmiarowe dla robot opisanych w specytikacji zostaly podane szczegélowo w rozbiciu
dla poszczegdlnych pozycji w przedmiarze robot w dokumentac;ji tj:

- m’ —rozbiorka podtozy betonowych, thucznia 1 wywiezienie gruzu,

- m?— rozbiodrka ptyt zelbetowych drogowych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ustalenia ogdlne dotyczace odbioru robot

1. Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru Robot podano w Czesci ogdlne;.
2. Roboty wymienione w ST podlegaja odbiorowi po ich ukonczeniu.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Ogo6lne wymagania dotyczace platnosci podano w Czgsci ogolne;.

9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje

* Wykonanie zabezpieczen przy wykonywaniu rozbieranych elementdéw na wysokosci

* Dla materiatéw nie nadajacych sie do recyclingu cena obejmuje transport i oplaty za
utylizacje .

* Uporzadkowanie miejsca sktadowania urobku z prac rozbiorkowych na terenie budowy

* Oraz wszystkie inne roboty tymczasowe 1 towarzyszace niewymienione, ktore sa niezbedne do
kompletnego wykonania robdt objetych niniejsza ST przewidzianych w Dokumentacji
projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Praca zbiorowa: Remonty budynkéw mieszkalnych. Poradnik. Arkady, Warszawa 1995.
Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy 1 Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w
sprawie og6élnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 r. w sprawie warunkow 1 trybu
postepowania w sprawach rozbiorek nieuzytkowanych lub niewykonczonych obiektéw
budowlanych Dz.U. 2004 nr 198 poz. 2043

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401



SST -3 ROBOTY ZIEMNE CPV 45111200-03

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopoéw w gruntach nie skalistych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specytikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe przy realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nie skalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w wymaganiach og6lnych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w wymaganiach ogélnych.

2. MATERIALY (grunty)

Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 potsztywnych
powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do
innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z
dokumentacja projektowa 1 SST.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w wymaganiach ogolnych.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w wymaganiach ogdlnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w wymaganiach ogdlnych.

Sposdéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$§¢ w calym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o roznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntdow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu



Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczgce minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (Is = 0,98).
Jezeli grunty rodzime w wykopach 1 miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is =
0,98.
Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie moze by¢ osiggnigty przez bezposrednie zaggszczanie
gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu poditoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. mozliwe do zastosowania $rodki, o ile
nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi.
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na
podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.
Minimalny modut obcigzenia wtdrnego warstwy ochronnej po zaggszczeniu
nie mniej jak 60 MPa. Dopuszcza si¢ zmniejszenie warto$ci modutu
odksztalcenia podtorza o;
- 10 % w przypadku wystgpowania tylko czasowego przewilgacania gruntu

podtorza do glebokosci 1,5 m ponizej gtowki szyny
- 20 % w przypadku gdy nie wystepuja dodatkowe przewilgocenia gruntu

podtorza.
5.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang. moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkoéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w wymaganiach ogélnych.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej 1 SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwroci€ na:

a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznos$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w wymaganiach ogdlnych.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowg jest m3 (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT



Ogolne zasady odbioru robot podano w wymaganiach ogdlnych.

9. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m3 wykopoéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace:
odspojenie, przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w
specyfikacji technicznej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i1 podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1. Wykonanie 1 odbidr rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.



SST4 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM
PODLOZA CPV 45233320-8

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem koryta i profilowaniem i zaggszczaniem
podtoza gruntowego pod utwardzenia terenu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specytikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot jak w pt.1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem :

- koryta i wywiezieniem nadmiaru ziemi

- profilowaniem i zaggszczaniem podtoza pod nawierzchnie boisk

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i1 profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprz¢t nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Wywoz ziemi na odlegtos$¢ ustalona przez Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT



5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia

podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac

sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi utwardzenia lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz
co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczego6lnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej 1 SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad
w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i1 zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby
rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢
zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace
dla gornej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych
w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie
podloza nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 1.

Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].



Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drog ST Innych drég —
korpusu Ruch cigzki i bardzo Ruch mniejszy od
ekspresowych L D
cigzki ciezkiego

Gorna,vs'/arstwa 0 1,03 100 1,00
grubo$ci 20cm
Na glebokosci od 20
do 50 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni podloza

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztalcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do

uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on
na wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta 1 wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego
podtoza

| Lp. | Wyszczeg6lnienie badan | Minimalna czestotliwosé ‘




1 pomiarow badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i1 drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach dla
*) autostrad 1 drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
gruntu podioza nie rzadziej ni_ raz na 600 m2
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtownych tukow poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o
wigcej niz +10 cm 1 -5 cm.

6.2.3. Ro6wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata zgodnie
z norma BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzg¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej ni_ + 3 cm
dla autostrad 1 drég ekspresowych lub wiecej ni_ + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
gruntu podioza powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.



6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyrdOwnanie 1 powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6dt podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad
lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zaggszezenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiardéw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plyta.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i
tata.

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.



SST-5 PODBUDOWA Z KRUSZYW CPV 45233320-8

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne

dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot jak w pt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i

obejmuja

OST: D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami

podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowg pomocnicza i podbudowg zasadnicza

wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim

zageszezeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w OST ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4 oraz w OST

dotyczacych poszczego6lnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w OST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbuddw:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi w literaturze.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar



najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp | Wyszczeg6lnie Kruszywa Kruszywa Zuzel Badani
. naturalne famane
nie a
wiasciwosci Podbudowa wedlug
zasadni | pomocni | zasadni | pomocn | zasadni | pomocn
cza cza cza icza cza icza
Zawarto$¢
fxfrll?;jszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 5?7_134_
1 niz 0,075 mm, do 10 do 12 do 10 do 12 do 10 do 12 15 [3]
% (m/m)
Zawgrtosc PN-B-
nadziarna, % 06714
2 | (m/m), nie 5 10 5 10 5 10
N -15 3]
wiecej niz
Zawartos¢
ziarn PN-B-
nieforemnych 06714
3 %(m/m), nic 35 45 35 40 - - 16 [4]
wiecej niz
Zawartos¢
zanieczyszczen
organicznych, PN-B-
4 | oy(m/m), ni I ! ! I ! b 04481
wigcej niz
Wskaznik BN-
piaskowy po 64/893
5 pigciokrotnym | od 30 od 30 od 30 od 30 i i 1
zageszczeniu do 70 do 70 do 70 do 70 -01
metoda I lub II [26]
wg PN-B-




04481, %

Scieralnos¢ w

bebnie Los

Angeles

a) Scieralnos¢

catkowita po 35 45 35 50 40 50

pelnej liczbie PN-B-
obrotow, nie 06714

6 | wiecej niz: -42
b) $cieralnosé [12]
czg$ciowa po
1/5 pelnej 30 40 30 35 30 35
liczby
obrotow,
nie wigcej niz:

Nasigkliwos¢, PN-B-

7 | Y6(m/m), nie 2.5 4 3 5 6 g | 06714
wiece] niz: -18 [6]
Mrozoodporno
$¢, ubytek
masy po 25 PN-B-

g | Cyklach 5 10 5 10 5 0 | %714
zamrazania, -19 [7]
%(m/m), nie
wigcej niz:

PN-B-
Rozpad 06714
krzemianowy 1 -37
zelazawy [10]

9 | tacznie, % - - - - 1 3 PN-B-
(m/m), nie 06714
wiecej niz: -39

[11]
Zawartos¢
zwiazkow
siarki PN-B-
w przeliczeniu 06714
10 na SO3, 1 1 1 1 2 4 28 [9]

%(m/m), nie

wigcej niz:




Wskaznik
nos$no$ci wnos
mieszanki
kruszywa, %,

Eg_mmejszy 80 60 80 60 80 60 | PN-S-
) 06102

11 | a)przy ' [21]

zaggszezeniu

1s>1,00 120 - 120 - 120 -

b) przy

zageszczeniu

Is>1,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwg odsaczajaca stosuje sie:

— zwir 1 mieszanke wg PN-B-11111 [14],

— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajacg

Na warstwe odcinajacg stosuje sie:

— piasek wg PN-B-11113 [16],

— miatl wg PN-B-11112 [15],

— geowlokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwos$ci kruszyw stosuje sie:

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

—wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki

powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,



c¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach
trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” 1 OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna byc utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzic wzorem:

D15/d85 <5

w ktorym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,

D85 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrana geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d50/090 < 1,2
w ktorym:
d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
090 - umowna srednica porow geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartosc parametru 090 powinna by¢
podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byc wczesniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny byc ustawione w osi drogi 1 w rzedach réwnoleglych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac naciagniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.



5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznosc zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczeg6lnych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byc od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekraczac 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych.

Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych.

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotnosc mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnosc mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslona iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac

przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprze¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wlasciwy,

— okres$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejsc sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyc takich materiatow oraz sprzetu do

mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosic od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien byc zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapic do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZeniem nastepnej warstwy, powinna byc utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia



podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatdéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt
2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
Minimalna powierzchnia
liczba badan podbudowy
Lp. Wyszczegdlnienie badan na dziennej przypadajaca
dziatce na
roboczej jedno
badanie (m2)
1 Uglamlenle m@szanlq ) 600
2 Wilgotnosc mieszanki

3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000m?2

dla kazdej partii kruszywa 1
przy kazdej zmianie
kruszywa

Badanie wlasciwosci kruszywa wg
4 tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byc zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnosc nalezy okreslic wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiagniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.



Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzglgedu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprzec na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie
rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtornego modutu £2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E1/E2<22

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny byc pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera.’

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres pomiarow
Czestotliwosc oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano

w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosc oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp Wyszczegélpienie badan i Minimalna czestotliwo$¢
pomiarow pomiarow
1 Szerokosc podbudowy 10 razy na 1 km
w sposob ciagly planografem
2 Réwnosc podtuzna albo co 20 m
tata na kazdym pasie ruchu
3 Réwnosc poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowgnie 0si w 0 100 m
planie*)
Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej
dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej ni_ raz na 400
s m2
7 Grubos¢ podbudowy Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie
rzadziej ni_ raz na 2000
m2




Nosnos¢ podbudowy: C(r)zlé?(_lrr(l)lg lceljl ‘r)lvadlg (z')ccig
- modut odksztalcenia P )

8 - ugiecie sprezvste 1000 m co najmniej w 20
& prezy punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nale_y wykonac w
punktach gtownych lukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokosc podbudowy nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna byc wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownosc podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyc 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byc zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy w planie nie mo_e byc przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
ni_+5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie roznic od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnosc podbudowy

— modul odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien byc zgodny z podanym w tablicy 4,
—ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno byc zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa
0 Wskaznik Minimalny modut

Maksymalne ugiecie

wskazniku | zageszczenia . odksztalcenia
sprezyste pod kotem, mm

Wwnos nie Is nie mierzony ptyta o
mniejszym | mniejszy niz srednicy 30 cm, MPa




niz %
od Od drugiego
40kN 50kN pierwszego obcigzenia
obcigzenia E E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny byc naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gltebokosci co najmnie;j
10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokosc podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzyc podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna grubosc do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materialu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosc podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byc naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednia glebokosc, zgodnie z decyzja In_yniera, uzupelnione nowym
materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InzZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowa

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu _elazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie
Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego



27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem 1
tata

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugiec podatnych ugieciomierzem
belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1. 31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 potsztywnych, IBDiM — Warszawa
1997.



SST - 6 WYKONANIE KONSTRUKCJI BETONOWYCH - PODEOZA BETONOWE
POD UTWARDZENIA Z KOSTKI

CPV 45223500-0 , CPV 45262311-4
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t betoniarskich w zakresie podbudow drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie betonu i podbetonu uzytego do budowy podbudoéi) drog z chudego betonu i
kruszywa stabilizowanego cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, SST 1 poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Skladniki mieszanki betonowej
2.1.1. Cement

Rodzaje cementu

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkow
mineralnych wg normy PN-B-30000:1990 o nast¢pujacych klasach:

klasy 32,5 — do betonu klasy C8/12 i stabilizacji SMPa/
Wymagania dotyczace sktadu cementu

Wg ustalen normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarzagdzeniem Ministra
Komunikacji wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowaty si¢ nastgpujacym skladem:



Zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego olitu (C3S) 50-60%

Zawarto$¢ glinianu trgjwapniowego olitu (C3A) <7%

Zawarto$¢ alkaliow do 0,6%

Zawartos¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%
Zawartos¢ C4AF+2C3A (zalecane) <20%

Opakowanie

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK, co najmniej
trzywarstwowe, wg PN-76/P-79005.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2 kg lub 25 kg. Na workach powinien by¢
umieszczony trwaty, wyrazny napis zawierajacy nast¢pujace dane:

- oznaczenie

- nazwa wytworni i miejscowosci
- masa worka z cementem

- data wysytki

- termin trwatosci cementu.

Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we
wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napeknianie zbiornikéw i urzadzenie do wytadowania
cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypow 1 wysypow.

Swiadectwo jako$ci cementu
Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorczg kontroli
jakosci zgodnie z PN-EN 147-2.

Akceptowanie poszczegolnych partii cementu
Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

Biezaca kontrola podstawowych parametrow cementu

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 196-
1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN-B-
30000:1990.

Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktorej jest atest z wynikami badan
cementowni obejmuje tylko badania podstawowe.

Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca si¢ przeprowadzenie
kontroli obejmujacej: oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i
PN-EN 196-6:1997 oznaczenie zmiany obje¢tosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 1
PN-EN 196-6:1997 sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgnie$s¢ w
palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. W przypadku, gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢
z normami cement nie moze by¢ uzyty do betonu.



Magazynowanie i okres skladowania

Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastgpujace:

dla cementu pakowanego (workowanego):

sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokoéw przed
opadami) lub magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i §cianach)
dla cementu luzem:

magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzenia pomiaréw poziomu cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na
zewngtrznych $cianach).

Podloza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajace cement przed $ciekaniem wody deszczowej 1 zanieczyszczeniem.

Podlogi magazynow zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych skladach otwartych,

po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytworce w przypadku przechowywania w
sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne §wiadectwo jakosci powinno by¢ przechowywana w
sposOb umozliwiajacy jej tatwe rozrdéznienie.

2.1.2. Kruszywa

Rodzaj kruszywa 1 uziarnienie.

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-B-
06712/A1:1997, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.
Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje
oznaczenia:

sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4:2001,

zawartos$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12.

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezaca
kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 1 stato$ci zawartos$ci frakcji 0—2 mm.
2.2. Wymagania do betonu konstrukcyjnego

C8/12 dla wykonania chudego betonu.

Wymagania ogélne wg PN-EN 206-1:2003.

2.3. Materialy do wykonania podbetonu

Beton kl. C8/15 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymalos$ci betonu na
sciskanie.

Orientacyjny sktad podbetonu:

pospdtka kruszona 0/40,

cement hutniczy 32,5. [lo§¢ cementu 6%, gd max = 2,09 gr/cm3, wilgotno$¢ optymalna 8%.
Kruszywo réwnomiernie stopniowane o frakcjach:

20/40 =30%, 20/10 =20%, 0/2 =30%



3. SPRZET

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno si¢
odbywa¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek
wolno spadowych).

4. TRANSPORT

4.1. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

4.1.1. Srodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
Gruszkami).

[los¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu.

4.1.2. Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

- 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

- 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zalecenia ogélne

5.1.1. Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm

PN-EN 2061:2003 i PN-63/B-06251.

5.1.2 Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem
do dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

5.2.1. Dozowanie skfadnikow:

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo, z
doktadnoscia:

2% — przy dozowaniu cementu i wody

3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji.

Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

5.2.2. Mieszanie sktadnikoéw

Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywac wytacznie w betoniarkach wymuszonym dziataniu
(zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalezy ustali¢ dos§wiadczalnie jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

5.2.3. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajace;j
tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp obowigzujg odrgbne wymagania technologiczne przy czym wymaga si¢
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.



Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodno$¢
rzgdnych z projektem, czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapew-
niajacych wymagang wielkos¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysoko$ci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na
ktora spada. W przypadku gdy wysokos$¢ ta jest wigksza nalezy mieszanke podawac za pomoca
rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy :

w fundamentach mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy, badz tez za posrednictwem rynny, zageszczajac wibratorami wglebnymi, przy
wykonywaniu ptyt mieszank¢ betonow nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy. W ptytach o grubosci wiekszej od 12 cm zbrojonych gorg i dotem nalezy stosowac belki
wibracyjne.

5.2.4. Zageszczanie betonu

Przy zagegszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

Wibratory wglebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
srednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w ptaszczyznie
poziome;j.

Podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora.

Podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zaglebi¢ butawe na glebokos¢ 5-8 cm
w warstwe poprzednig i przytrzymywac bulawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po
czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym.

Kolejne miejsca zaglebienia bulawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownania powierzchni betonu plyt i charak-
teryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci.

Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund.

Zasieg dzialania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku giebo-
kosciiod 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢
doswiadczalnie tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢
trwate 1 sztywne.

5.2.5. Deskowanie

Deskowanie wykona¢ metodg tradycyjng lub deskowaniem systemowym.



5.2.6. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio uzgodnionych z projektantem.
Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z
projektantem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢
prostopadta do kierunku naprezen gtownych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana
do potaczenia betonu stwardnialego ze §wiezym przez:

- usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie wodg 1 narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie beto-
nowania nie powinno si¢ odby¢ p6zniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.2.7. Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego o§wietlenia zapewniajacego prawidlowe wyko-
nawstwo robo6t 1 dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.8. Pobranie probek i badanie.

Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakos$ci betonu i stosowanych materiatow.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan
kontroli jako$ci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i niniejszymi SST oraz
ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidlowos$ci zastosowanych zabiegow
technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikéw betonu

- badanie mieszanki betonowe;j

- badanie betonu.

5.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
5.3.1. Temperatura otoczenia

Betonowanie nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 10 MPa przed
pierwszym zamarznig¢ciem.



W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C
w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co
najmniej 7 dni.

5.3.2. Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postgpowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu.

5.3.4. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed
zamarzni¢ciem przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniejl5 Mpa.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczesniej podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostoni¢cie i podgrzanie
zabetonowanej konstrukcji

5.4. Pielegnacja betonu
5.4.1. Materiaty i sposoby pielggnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu 1 chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczac¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu 1 prowadzi¢ jg co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobeg).

Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie si¢ taczyt z nastgpng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane
specjalne wymagania odnos$nie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

5.4.2. Okres pielggnacji

Ulozony beton nalezy utrzymywacé w statej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie
betonu normalnie twardniejgcego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od zabetonowania.
Rozformowanie konstrukcji moze nastapic¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci roz-
formowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251) lub wytrzy-
matosci manipulacyjnej dla  prefabrykatow.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu

5.5.1. Ré6wnos$¢ powierzchni i toleranc;i.



Réwnos¢ powierzchni:

- dopuszczalna odchytka na dtugosci taty 2 m 0,5cm,

- odchytka na dlugosci dcatego spadku max. 1,5cm,

- pory i zaglebu=ienia glebokosci nie wiekszej niz 0,5cm w ilosci do 2szt. / m?

5.5.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po
rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:

- wszystkie wystajace nierdwnosci wyrownaé za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody
bezposrednio po rozebraniu szalunkéw,

- raki 1 ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastepnie wygtadzic i
uklepac, aby o trzymac rdwng i jednorodng powierzchni¢ bez dotkéw i1 porow,

- wyrdwnang wg powyzszych zalecen powierzchni¢ nalezy obrzuci¢ zaprawg i lekko
wyszczotkowaé wilgotng szczotkg aby usung¢ powierzchnie szkliste.

5.6. Wykonanie podbetonu

Przed przystapieniem do uktadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podtoze pod wzglgdem no$nosci
zalozonej w projekcie technicznym.

Podloze winne by¢ rdwne, czyste i odwodnione.

Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposob ciagly z zachowaniem kontroli
grubosci oraz rzednych wg projektu technicznego.

6. KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jako$ci wykonania betondw polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz
podanymi wyzej wymaganiami. Roboty podlegaja odbiorowi.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru s3:
— 1 m3 wykonanej konstrukc;ji.
- 1 m3 wykonanego podbetonu.

8.  ODBIOR ROBOT
Wszystkie roboty podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych wg zasad podanych powyzej

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z Umowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1:2003 Beton.

PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czasow wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-B-30000:1990  Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.



PN-B-03002/Az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i obliczanie.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.



SST 7 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikdw betonowych w ramach realizacji zadania.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegodlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST majg zastosowanie przy ustawieniu kraweznikow
betonowych i obejmuja:

- ustawienie kraweznikow betonowych 20 x 30 na podsypce piaskowej na tawie betonowej z
oporem, beton C8/12/

1.4. Okreslenia podstawowe.

Lawa (fundament) - warstwa nosna z betonu stuzgca do umocnienia krawgznika i przenoszaca
obcigzenie krawe¢znika na podtoze gruntowe.

Podsypka - warstwa utozona na podtozu majaca za zadanie wyréwnanie ré6znic w wysokosci kra-
weznika.

Kraweznik - prefabrykowana belka betonowa odgraniczajaca chodnik dla pieszych od jezdni.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i ST
M-D-00.00.00 - "Wymagania ogo6lne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Og6lne wymagania podano w
ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow.

Warunki ogoélne stosowania materiatow podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".

2.2. Materialy stosowane przy ustawianiu kraweznikow.

2.2.1. Krawezniki betonowe.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy stosowa¢ krawezniki betonowe o wymiarach

zgodnie z Zat. Nr. 1. Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom norm 80/6775-

03/01, BN-80/6775-03.04.

Kazda partia dostarczonych na budowe krawegznikow powinna posiadac¢ atest producenta.

Wymaga-nia dla krawegznikow sg nastgpujace:

Krawezniki uliczne powinny odpowiada¢ nastgpujagcym wymaganiom:

a) Wyglad zewnetrzny - powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknigc 1 ubytkow
betonu w fakturze z formy. Krawedzie elementow powinny by¢ proste i réwne. Dopuszczalne
wady oraz uszkodzenia powierzchni 1 krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tab. 1 normy BN-80/6775-03.01.



b) Ksztalt 1 wymiary elementow powinny by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowe;.
Odchytki wymiaréw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tab. 2 normy BN-80/6775-
03.04 (£ 8 mm dla dtugosci, £3 mm dla wysokosci 1 szeroko$ci).

¢) Krawezniki powinny by¢ wyprodukowane z betonu klasy co najmniej B 25 odpowiadajacego
wymaganiom normy PN-88/B-06250 "Beton zwykty".

d) Nasigkliwos$¢ betonu nie powinna by¢ wigksza niz 5,0 %, zgodnie z wymaganiami normy PN-
88/B-06250 - "Beton zwykty".

e) Odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu powinna spetnia¢ warunki normy PN-88/B-06250.

) Nos$no$¢ kraweznika nie powinna by¢ mniejsza niz 31 ,6 kN zgodnie z Biuletynem PKNMiJ
Nr 7/87.

Wymienione badania naleza do zakresu badan pelnych wykonywanych przez producenta w
ramach okresowej kontroli jakosci. Na podstawie tych badan producent wydaje odbiorcy
swiadectwo jako-$ci. Krawezniki mozna sktadowac na otwartej przestrzeni na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym, w pozycji wbudowania.

2.2.2. Beton na tawe¢ fundamentowa.

Beton na fawe fundamentowa pod kraweznik powinien by¢ klasy B 15.

Beton powinien by¢ zaprojektowany i wyprodukowany zgodnie z wymaganiami normy PN-
88/B-06250. Kruszywo do betonu powinno spelnia¢ wymagania normy PN-86/B-06712.

2.2.3. Cement.

Cement do betonu 1 zaprawy powinien speinia¢ wymagania normy PN-88/B-30000.
Magazynowanie cementu powinno by¢ zgodne z warunkami normy BN-88/673108.
2.2.4. Piasek.

Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711.

Piasek $rednio lub gruboziarnisty do wykonania podsypki cementowo-piaskowej na fawie
fundamentowej powinien speinia¢ wymagania normy BN-87/6774-04.

2.2.5. Woda.
Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrodet watpliwych 1 powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-88/B-32250. Woda pitna z wodociagu nie wymaga badan.

2.2.6. Bitumiczna masa zalewowa.

Bitumiczna masa zalewowa powinna spetnia¢ wymagania normy BN-74/6771-04. Zalewy
bitumicz-ne nowo wprowadzobitumicz-ne do powszechbitumicz-nego stosowania powinny
posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia do stosowania wydane przez odpowiednig instytucje np.
IBDiM W-wa.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne warunki stosowania sprzetu.

Ogolne warunki stosowania sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace wymagan jako§ciowych robot,
zostang przez Inspek-tora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow.

Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikow moga by¢ wykonywane recznie i przy uzyciu
sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.



4. TRANSPORT

4.1. Warunki og6lne transportu.

Ogolne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".

4.2. Transport kraweznikow betonowych.

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Krawezniki nalezy
uktadac¢ na §rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawez-niki powinny by¢ zabezpieczone w czasie transportu przed uszkodzeniem
mechanicznym, a goérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wykonanie koryta pod fawe.

Wykop koryta pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-68/B-06050 "Roboty ziemne budowlane.
Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze". Wymiary koryta pod tawe
powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod kraweznik oraz do glgbokosci i
usytuowania kra-weznika w planie. Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w
sposob nienaruszajacy struktury naturalnej dna koryta. Dno koryta powinno by¢ réwne i w razie
potrzeby dogeszczone.

5.2. Wykonanie tawy pod kraweznik.

Lawy betonowe nalezy wykonywa¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien
by¢ zagegszczony 1 wyrownany, zgodnie z warunkami normy PN-63/B-6251. Co 50 m nalezy
wykona¢ szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa odpowiadajaca
wymaganiom normy BN-74/6771/04.

5.3. Ustawienie kraweznikow.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawi¢ kraweznik na warstwie podsypki piaskowej
grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Szeroko$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 1 cm.

Spoiny nalezy wypetnia¢ zaprawg cementowa wg. PN-90/B-014501.

Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda.

Po wykonaniu, spoiny nalezy pielggnowa¢ woda.

Spoiny miedzy kraweznikami nad szczeling dylatacyjng tawy fundamentowej nalezy wypetic
masg zalewowa.

6.,KONTROLA JAKOSCIROBOT.

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

6.2. Ocena kraweznikow.

Oceng prefabrykatow do wbudowania zgodnie z pkt. 2 nalezy wykonywac¢ dla kazdej partii
dostar-czonej na budowe. Ilo$¢ ocenianych elementdéw zalezy od liczno$ci partii i powinna by¢
zgodna z warunkami podanymi w tab. 3 normy BN-80/6775-03.01. W tab. 3 podana jest rowniez
liczba kwali-fikujaca i dyskwalikwali-fikujaca oceniang parti¢ elementow.

6.3. Sprawdzenie przygotowania koryta.

Kontrola przygotowania koryta polega na sprawdzeniu zgodnos$ci jego wykonania z
wymaganiami podanymi w pkt. 5.1.

6.4. Sprawdzenie wykonania taw.

Sprawdzeniu podlega:



- zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja, dopuszczalna tolernacja
+1 cm na kazde 100 m,

- wysokos¢ (grubosé) taw z tolerancja £10 % wysokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),
- szerokos¢ gornej powierzchni taw z tolerancja + 20 % szerokosci projektowanej(w 2 punktach
na 100 m),

- rownos¢ goérnej powierzchni tawy (2 punktach na 100 m) - tolerancja przeswitu < 1 cm.

- odchylenie linii faw od projektowanego kierunku - tolerancja +2 cm na 100 m law,

- sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie betonu uzytego do wykonania faw na prébkach
szescien-nych o boku 15 cm, wg PN-88/B-06250.

Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 probki z partii wbudowanego betonu.

6.5. Sprawdzenie ustawienia kraweznika.

Sprawdzeniu podlega:

- Odchylenie linii kraweznikow w planie - max odchylenie moze wynie$¢ 1 cm na kazde 100 m.
- Odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej - tolerancja +1
cm na kazde 100 m badanego kraweznika.

- R6wnos¢ gornej powierzchni kraweznikow sprawdzana przez przytozenie w dwoch punktach,
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty.

Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika a przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
- Doktadnos$¢ wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite (na kazde 10 m).

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, mozna uzna¢, ze kraweznik zostat
usta-wiony prawidtowo.

720BMIAR ROBOT.
Jednostka obmiarowg jest 1 m ustawionego kraweznika betonowego, na podstawie Dokumentacji
Projektowej 1 obmiaru w terenie.

8.ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikow badan laboratoryjnych materiatow,
kontroli jakos$ci robot, obmiaru w terenie 1 stwierdzeniu zgodno$ci wykonania tych robot

z Dokumentacja Projektowa 1 niniejsza SST.

9. PODSTAWAPLATNOSCIL
Platno$¢ za ustawienie kraweznika betonowego nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wykonanych robot na podstawie pomiarow 1 badan laboratoryjnych.
Cena ustawienia 1 m krawgznika obejmuje:
- prace pomiarowe
- dostarczenie potrzebnych materialow
- wykonanie wykopu pod tawg i ustawienie szalunku
- rozécielenie 1 zaggszczenie betonu, pielegnacja betonu i rozebranie szalunku - ustawienie
kraweznikOw na warstwie podsypki piaskowe;.
- zasypanie zewnetrznej §ciany gruntem i ubicie
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan.

10.PRZEPISYZWIAZANE.
Normy:
1. PN-88/B-06250 - "Beton zwykty".



. PN-63/B-06251 - "Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne".

. PN-79/B-06711 - "Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych".

. PN-86/B-06712 - "Kruszywa mineralne do betonu".

. PN-90/B-14501 - "Zaprawy budowlane zwykte".

. PN-88/B-32250 - "Materiaty budowlane. Woda do betondéw i1 zapraw".

. PN-88/B-30000 - "Cement portlandzki".

. BN- 88/6731-08 - "Cement. Transport i przechowywanie".

. BN-80/6775-03.01 - "Prefabrykaty budowlane betonowe. Elementy nawierzchni drog, ulic,
par-kingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania".

10. BN-80/6775-03.04 - "Elementy nawierzchni drog, ulic.Krawezniki i obrzeza betonowe".
11. PN-B-11113 - "Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek".

12. BN-64/8845-02 "Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.

13. BN-74/6771-04 "Drogi samochodowe. Masa zalewowa".

14. PN-68/B-06250 "Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze".
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SST — 8 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ
CPV 45233260-9

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem utwardzen z brukowej kostki betonowe;.
1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze soba
trwale w fazie produkcji,

1.2.2. Plytka chodnikowa — prefabrykat betonowy wytworzony metoda wibroprasowania,
jednowarstwowy o wymiarach 50x50x7cm,

1.2.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w Wymaganiach ogdlnych .

1.3. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Wymaganiach ogdlnych .

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
Wymaganiach og6lnych .

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgkni¢¢, plam 1 ubytkdw. Powierzchnia gorna
kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesnigcia nie
powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary 1 kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowg kostke brukowa o grubosci 60 mm.
Do wykonania zjazdow 1 zatoki nalezy uzy¢ kostki grubosci 80mm. Kostki o takiej grubosci sa
produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dlugo$ci + - 3 mm,

- na szerokos$ci + - 3 mm,

-na grubosci  +- 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brazowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ nastgpujace cechy fizykomechaniczne;

1. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) $rednia z szesciu kostek - 60



b) najmniejsza pojedynczej kostki - 50

2. Nasigkliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5

3. Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:

a) pekniecia probki - brak

b) strata masy, %, nie wigcej niz - 5

c) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych,
%, nie wigcej niz 20

4. Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej niz 4

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie
nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow,
zgodnie z receptg laboratoryjng. Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wieksza
wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwos¢ 1 wigkszg odpornos¢ na niskie temperatury i dzialanie
soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢
barwniki nieorganiczne.

2.4. Ptytki chodnikowe

Elementy wibroprasowane o wymiarach 50x50x7cm, gladkie w kolorze szarym.
Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy rozlupywaniu 5 N/mm?

Scieralno$é - klasa I

Mrozoodpornos¢ - klasa D

Nasigkliwos¢ - klasa B

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w Wymaganiach og6élnych.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika i utwardzen z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia uktadajace.

Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, shuzagcego do przenoszenia
z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Wymaganiach ogolnych .
4.2. Transport betonowych kostek brukowych



Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ 1 spina tasmg stalowa, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna roéwniez przewozic¢
samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w Wymaganiach og6lnych .

5.2. Koryto pod chodnik i utwardzenia

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi.

Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej
mozna wykonywacé

bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego o WP >35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.
5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona 1 wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika lub utwardzenia przewidziana jest
warstwa odsgczajaca, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w SST-
10.

5.5. Ukladanie utwardzen z betonowych kostek brukowych i ptytek chodnikowych

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny migdzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm.

Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehic piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnig
utozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehic szczeliny materialem do wypehienia i zamie$¢é
nawierzchni¢. Chodnik z wypehieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz
oddany do uzytkowania.

Plytki chodnikowe nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej gr. ok. 3cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w Wymaganiach ogélnych



6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada aprobate techniczna.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i
odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

- glebokosci koryta:

-oszerokoscido3m: Iem+

- 0 szerokosci powyzej 3 m: +- 2 cm,

- szerokosci koryta: +-5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5
niniejszej SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzodr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika i utwardzen

6.4.1. Sprawdzenie rowno$ci nawierzchni

Sprawdzenie rownos$ci nawierzchni przeprowadzac nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do
300 m2 utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m
chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatag 4 m nie powinien przekraczac 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac nalezy za pomoca niwelacji, bioragc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowane;j
niwelety 3 chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz
na kazde 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + - 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Wymaganiach ogdlnych .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki
betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w Wymaganiach ogdlnych .



Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Wymaganiach ogélnych.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,

- wykonanie podsypki,

- utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnos$ci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.



SST 9 SIEC KANALIZACJI DESZCZOWEJ

Kod CPV: 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe
roboty ziemne

45232400-6 Roboty budowlane w zakresie kanatéw $ciekowych

45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji

45232411-6 Rurociagi wody $ciekowej

45232130-2 Roboty w zakresie rurociggdw do odprowadzenia wody burzowe;j

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej /SST/ s

wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot obejmujacych wykonanie instalacji zewnetrznej

kanalizacji deszczowej na terenie Sktadnicy Rzadowej Agencji Rezerw Strategicznych w

Lublificu ulica Klonowa 40 42-700 Lubliniec.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument

przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych

w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnos$ci

umozliwiajace i majace na celu budowe sieci kanalizacji deszczowej zgodnie z p.

1.1.i obejmuja nastepujacy zakres robot:

» wymiang istniejacych, gtownych rurociggéw betonowych KD 400 zlokalizowanych pomigdzy

magazynami, do ktorych witaczone sg odptywy z istniejacych rur spustowych przy zwigkszone;j

do 600mm $rednicy rurociaggow

* wymiang istniejgcych podtaczen rur spustowych przy zachowaniu istniejacej $rednicy,

* montaz trzech wpustow ulicznych 400/600 D 400 odwodnienia projektowanych utwardzen,

» montaz odwodnienia liniowego polimerobetonowego typu V szerokosci 300mm z kratkg D-
400,

» wykonanie kanatow polaczeniowych wpustoéw i odwodnienia liniowego z kolektorem
zbiorczym rurami PP200mmSN12,

* montaz studni rewizyjnych z osadnikami , krancowych oraz studzienek rewizyjnych na
potaczeniach odplywow z dachéw, studzienek wpustowych pod wpustami i studzienki PCW
D-8 500mm na zmianie kierunku kanatu odplywowego z odwodnienia linowego.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Sie¢ kanalizacyjna — uktad potaczonych przewodow kanalizacyjnych i obiektow

inzynierskich, znajdujacych si¢ poza budynkami od pierwszej studzienki

kanalizacyjnej liczac od strony budynku do oczyszczalni §ciekow lub wylotow

kanatow deszczowych albo burzowych do odbiornikow.

Sie¢ kanalizacyjna deszczowa — sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do

odprowadzania $ciekow opadowych.

Dziennik budowy - opatrzony pieczg¢cia Zamawiajacego zeszyt,

z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych



w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbiorow Robdt, przekazywania polecen 1 innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg 1 Projektantem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji
Kontraktu.

Ksigga Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzacy do wpisywania przez wykonawce obmiaru wykonanych robot
w formie wyliczen, szkicow 1 ewentualnych dodatkowych zatacznikow, wpisy
w ksigdze obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Przykrycie - ostona utozona nad kanatem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory,

Wskaznik zaggszezenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia
gruntu okre$lona wg wzoru : SPD = Pd/Pds

gdzie :

Pd — gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu Mg/m3

Pds — maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481,
Rysunki - cz¢s¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.
Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie sieci kanalizacyjnej w ktorym
jakakolwiek czg$ci rzutu poziomego kanatu przecina lub pokrywa jakakolwiek
czg$¢ rzutu poziomego innej innego urzadzenia podziemnego albo naziemnego,
np. rurociggu, toru kolejowego, drogi, wody zeglownej lub sptawnej, kabli,
gazociagow itp.,

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli 1 prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na
zatamaniach osi kanatu na planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na
odcinkach prostych.

Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona dotgczenia
co najmniej dwoch kanaléw doptywowych w jeden kanat odptywowy.
Studzienka $ciekowa uliczna - urzadzenie do odbioru Sciekow opadowych
sptywajacych do kanatu z powierzchni terenu.

Wylot kanalu - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do
odbiornika.

Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od rury przewodowej, stuzaca do
przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do zabezpieczenia kanatu przy przejsciu
pod przeszkoda terenowa.

Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiegdzy rzedna
dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki a rzgdng
spocznika lub dna studzienki.

Plyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajaca komor¢ robocza.

Wiaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek
rewizyjnych umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT



Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa, specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i
inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 1 28 ustawy Prawo budowlane,
»Warunkami technicznymi wykonania 1 instalacji z tworzyw sztucznych” i
,»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych".
Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji

do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastapienia
zaprojektowanych materialow - w przypadku niemozliwosci ich uzyskania -
przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci.
Wszelkie zmiany 1 odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie
moga powodowac obnizenia warto$ci 1 uzytkowych instalacji, a

jeSeli dotycza zamiany materiatéw i elementow okreslonych w dokumentacji
technicznej na inne, nie moga powodowa¢ zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjne;.

Przy wykonywaniu robot nalezy stosowa¢ wyroby budowlane, ktore zostaty
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w
budownictwie.

2. MATERIALY

2.1. STOSOWANE MATERIALY

Wszystkie materiaty uzyte do budowy kanalizacji sanitarnej powinny spetniaé

warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku

braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwoérni lub innym

umownym warunkom.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sieci kanalizacji deszczowej wg

zasad niniejszej SST sa:

- przewody kanalizacji deszczowej PP-E SN 12 $rednicy wewnetrznej 600mm dla budiwy
kanatu zbiorczego,

- rury kanalizacji deszczowej PP ¢ 200 SN12,

- rury kanalizacyjne PP 160 SN 12,

Nowe rurociagi kanalizacji deszczowej ze wzgledu na ich lokalizacj¢ pod utwardzeniami
przeznaczonymi na ci¢zki, powolny ruch samochodowy, z czgstym hamowaniem zaprojektowano
zrur PP, SN12, ¢ 600, PP SN12 ¢ 200 x 7,7 oraz PP SN12 ¢ 160 x 6,2 mm.

Rury powinny by¢ zgodne ze specyfikacjami technicznymi wyrobow budowlanych i spetniac¢
wymagania n/w ustaw:

* Dz.U. 2010 nr 114 poz. 760 - o0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy

o systemie oceny zgodnosci

* Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881 — o wyrobach budowlanych (z pdzniejszymi zmianami)

- studzienki kanalizacyjne zelbetowe rewizyjne i z osadnikami piasku, srednica wewnetrzna 1200
mm z otworami przelotowymi dla potaczenia rur kanatu zbiorczego 600 mm i dla czesci
bocznymi dla rur 160mm.

Na gléwnych rurociggach odptywowych o 600 zaprojektowano studnie rewizyjne D1 — D7 ¢
1200, systemowe, ze zwienczeniem studzienki kl. D400, z wlazem zeliwnym kl. D400.
Montaz studzienki i zwienczenia wykona¢ tacznie z wykonaniem nawierzchni zgodnie z
instrukcja producenta.

Na koncach kanatu zbiorczego zaprojektowano dwie studnie krancowe SD1 1 SD2



® 1200mm z osadnikiem.

Studnie ze zwienczeniem D-400 1 wtazem zeliwnym D-400.

Studnie umozliwiajg polgczenie istniejgcego kanatu betonowego @400 z kanatem projektowanym
PP-B 9600.

Wszystkie studnie (oznaczone jako D oraz SD) wyposazone w stopnie wlazowe. Studnie w
wersji wzmacnianej w klasie E-600 zgodnie z norma PN-EN 1917:2004/AC:2009.

Laczenie za pomocg uszczelek elastomerowych (wg.DIN 4043cz.1II).

Wewnetrzne $cianki podstaw studni i kinet wytozone wktadka z Zzywicy poliestrowej
wzmocnionej wtoknem szklanym.

Studnie oznaczone jako D 1 SD z otworami. Studnie D z otworami na osi kanatu zbiorczego
umozliwiajagcymi wlaczenie rur 600mm oraz w osi prostopadtej otworami dla rur 160mm
odprowadzajacymi wody z dachu.

Studnie SD z jednym otworem dla wiaczenia rury PP-B 600mm i jednym dla wiaczenia rury
betonowej 400mm.

Studnia SD1 z dodatkowym otworem bocznym dla wprowadzenia rury 200mm doprowadzenia
$ciekodw z odwodnienia liniowego.

Ksztattki do sieci kanalizacyjnej z PP wg PN-85/C-89203 11SO 4435:1991

tuleje ochronne z uszczelka, krotkie (dla przej$cia szczelnego przez $cianki

betonowe studzienek)z PP o odpowiedniej $rednicy,

Studzienki $ciekowe uliczne z osadnikiem nalezy wykona¢ z nastgpujacych

elementow prefabrykowanych:

-wpustu ulicznego zeliwnego wg PN-88/H-74080/01 ,kosza stalowego z

otworami;

-pierscienia odcigzajacego z rur betonowych $r. 0,425mm wg BN-83/8971-06.02

plyty fundamentowej gr 15 cm wykonanej z betonu klasy B15.

Glowne wymiary i mas¢ wpustow zeliwnych dobiera¢ wg odpowiednich norm
przedmiotowych PN-88/H-74080/01 [12] i PN-88/H-74080/04 [13].

Tolerancje wymiarowe nie powinny przekraczac¢ IV klasy doktadnosci wg PN-72/H-83104.
-piasek na podsypke i obsypke rur, studzienek wg PN-87/B-01100

2.2. SKLADOWANIE MATERIALOW

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi dla
przedsigbiorstw wykonujacych roboty instalacyjno - montazowe dla wodociggow
1 kanalizacji.

W przypadku braku takich wytycznych, zasady gospodarki materiatlowej na placu
budowy powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawce rob6t lub
przedsigbiorstwo wykonujace dany rodzaj robot w porozumieniu z kierownikiem
budowy.

Sposdb sktadowania materialow w magazynie jak i konserwacja tych materialow
powinny by¢ dostosowane do rodzaju sktadowanego materiatu.

Wszystkie materiaty sktadowane na wolnym powietrzu powinny by¢ utozone w
miejscu, gdzie nie beda narazone na uszkodzenie mechaniczne i dziatanie koroz;ji.
Sktadowane rury i ksztattki nie moga by¢ narazone na oddziatywanie
rozpuszczalnikow oraz na kontakt z otwartym ogniem.

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami
promieni stonecznych, temperaturg nie wyzsza niz 40 °C i opadami
atmosferycznymi.



Sktad rur powinien by¢ dostepny dla pracownikdéw np. kontroli jakosci.

Sktad powinien by¢ rowniez dostgpny dla celow tatwego dalszego transportu.

Nie wolno sktadowa¢ rur w poblizu ognia, zrodet ciepta lub niebezpiecznych substancji
typu: paliwa, rozpuszczalniki, oleje, lakiery itd.

Rury powinny by¢ skladowane w taki sposob jak podczas transportu, z przektadkami
drewnianymi.

Przektadki drewniane powinny by¢ ptaskie i odpowiednio szerokie, aby

nie powodowaty deformacji rury. Rury o najwigkszych $rednicach nalezy sktadowac
najnizej. W przypadku rur kielichowych, kielichy nalezy uktada¢ tak, aby nie ulegaty
deformacji (utozenie na przemian).

Dhuzsze sktadowanie rur powinno odbywac si¢ w pomieszczeniach zamknigtych
lub zadaszonych.

Rur z PVC nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajac

przewietrzanie.

Rury powinny by¢ sktadowane na rownym podtozu na podktadach i przektadkach
drewnianych a wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

Zabezpieczenie przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za
pomoca kotkow i klindw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie
transportu i magazynowania nalezy czgsci uszkodzone odcia¢, a konce rur

sfazowac.

Ksztattki, ztgczki 1 inne materialy (uszczelki, srodki do czyszczenia, itp) powinny
by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omdéwionych
srodkow ostroznosci.

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego
odcinka kanalizacji.

Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone z odpowiednim
odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie

jego sktadowania i poboru.

3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ ogoélnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci
jak 1 wytrzymatos$ci. Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i
powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany
zgodnie z ich przeznaczeniem.

Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania, ponadto nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
uruchomienia przez osoby niepowotane.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji przetargowej , SST i wskazaniach
Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umows3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania sieci kanalizacji deszczowej winien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacych maszyn

1 sprzgtu gwarantujacych wiasciwa jako$¢ robodt do:

-odspajania i wydobywania gruntow (narz¢dzia mechaniczne, koparki, fadowarki
zrywarki itp.)

-przemieszczania gruntow ( spycharki, zgarniarki, rowniarki itp. )

-transportu mas ziemnych i elementéw kanalizacji deszczowej (samochody



wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi, zurawie samochodowe itp.)
-sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne )

- ekstruder -typ w zalezno$ci od potrzeb

- pifa elektryczna z pionowym ostrzem o dtugosci ok. 30cm

- wiertarka

4. TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane

do transportu materiatow, elementow konstrukcyjnych itp. niezbednych do

wykonania danego rodzaju robot.

Zatadunek i roztadunek rur w paletach nalezy wykonywaé przy uzyciu wozkow
widlowych o gladkich widlach. Palety powinny by¢ nieuszkodzone i na tyle mocne,

aby podczas podnoszenia nie stwarzaly zagrozenia dla pracownikow.

Rury tadowane pojedynczo muszag by¢ przenoszone przy uzyciu migkkich zawiesi typu
pasy poliestrowe o odpowiedniej wytrzymatosci.

Do celow transportowych powinny by¢ stosowane ci¢zarowki o ptaskiej platformie

lub specjalne pojazdy do transportu rur. Na platformie nie powinny znajdowa¢ si¢ zadne
gwozdzie badZ inne wystajace elementy.

Wszelkie burty boczne powinny by¢ ptaskie i pozbawione ostrych krawedzi.

Rury o najwigkszej $rednicy powinny by¢ utozone na spodzie stosu transportowego
bezposrednio na platformie cigzarowki.

Uktadane pojedynczo rury powinny by¢ przektadane listwami drewnianymi tak, aby mozna byto
przeciggna¢ pomiedzy nimi zawiesia do ich roztadunku. Rury nalezy mocno zwigzac, aby
unikng¢ przesuwania podczas transportu. Rury nie powinny by¢ przewieszone poza platforme
pojazdu na dlugo$¢ nie wigksza niz pigciokrotno$¢ ich nominalnej $rednicy i nie wigcej niz
2m (mniejsza warto$¢ miarodajna).

Rur nie wolno zrzuca¢ na miejsce sktadowania w sposob niekontrolowany. Przy
zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochylni.

Rury powinny by¢ przenoszone na sktad. Wytrzymato§¢ na uderzenia rur plastikowych
maleje wraz ze spadkiem temperatury otoczenia, co wigze si¢ z koniecznos$cig
zachowania szczegdlnej ostroznosci podczas roztadunku w niskich temperaturach.

Do roztadunku rgcznego mozna wykorzysta¢ zawiesia poliestrowe.

W przypadku rur cigzkich do roztadunku nalezy stosowa¢ dzwig i odpowiednie
zawiesia. Podczas roztadunku nie wolno dopusci¢, aby ktokolwiek znajdowat si¢ pod
rurg lub na drodze jej przenoszenia.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone przedmioty i materiaty w

sposob uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.

Zaladowanie 1 wyladowanie konstrukcji o duzej masie lub znacznym gabarycie

nalezy przeprowadzi¢ za pomocg dzwignic lub zurawia samochodowego.

Zabronione jest przebywanie osob w skrzyni samochodu w czasie przewozenia
materiatow.

W czasie transportu, zatadunku 1 wyladunku oraz sktadowania materialow i

osprzetu nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcy. Wskazane jest dostarczenie

materiatlow i osprzetu na stanowisko montazu bezposrednio przed ich zabudowaniem.
Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi
widetkami lub dzwignig z belka umozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesin na wigzce.

Nie wolno stosowa¢ zawiesin z lin metalowych lub tancuchow. Gdy rury



zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej srednicy wewnatrz rur o wigkszej
srednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy wyjac¢ rury "wewnetrzne".

Z uwagi na specyficzne wlasciwosci rur PP nalezy przy transporcie
zachowywac¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

- przew6z rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi,
- przewoz powinno si¢ wykonaé przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C,
przy czym powinna by¢ zachowana szczeg6lna ostrozno$¢ przy temperaturach
ujemnych, z uwagi na zwickszong krucho$¢ tworzywa,

- na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na
podktadach drewnianych o szerokos$ci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej
2.5 cm, utozonych prostopadle do osi rur,

- wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,

- rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury
falistej 1 desek pod tancuchy spinajace boczne $ciany skrzyn samochodu.

5. WYKONANIE ROBOT

Projektowana sie¢ kanalizacyjna winna by¢ wybudowana zgodnie

z obowigzujacymi normami i warunkami technicznymi wydanymi przez
producenta rur i urzadzen.

5.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Podstawe wytyczenia trasy sieci kanalizacyjnej stanowi Dokumentacja
Projektowa.

Trase¢ linii okres§long w projekcie nalezy odtworzy¢ w terenie przed
przystapieniem do budowy.

Projektowana o§ kanalu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete

Z uprawnieniami.

O$ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaly 1 widoczny, z zatozeniem ciggdw
reperOw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikow, tzw.
kotkow osiowych z gwozdziami. Koltki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu
trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku
nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki s$wiadki wbija si¢ po dwu stronach
wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia
robot.

Na trasie sieci nalezy usung¢ warstwe humusu. Humus i nadktad czasowo zdjete z
terenu wykopow i ukopow beda formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce
1 rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

5.2. ROBOTY ZIEMNE

Przed przystapieniem do wykonania wykopow wykonawca ma obowiazek
sprawdzenia zgodnos$ci rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej
oraz oceny warunkéw gruntowych.

Roboty ziemne zwigzane z budowa kanalizacji deszczowej powinny by¢ prowadzone
zgodnie z zasadami zawartymi w PN-B-10736 ,,Roboty ziemne.

Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania” oraz PN-EN 1610.

Minimalna szeroko§¢ wykopu pod rury winna wynosi¢ :

-dla rur o $rednicy 300-900 mm -DA+2*0,3 m



-dla rur o $rednicy 900-1600 mm -DA+2*0,4 m

W strefie wysokich wod gruntowych wykopy nalezy wykona¢ jako waskoprzestrzenne
o $cianach pionowych, odeskowane i rozparte.

Sciany wykopow pionowych powinny byé zabezpieczone przed usuwaniem sig

ziemi, za pomocg szczelnej obudowy. Obudowa tradycyjna sktada si¢ z desek z
drewna o grubosci 50 mm lub wyprasek stalowych uktadanych poziomo, oraz
drewnianych naktadek pionowych i rozpor. Mozliwe jest zastosowanie dla
zabezpieczenia wykopow obudowy systemowej typu segmentowego. Zaglebienie
obudowy nalezy realizowa¢ poprzez naprzemienne ,,wciskanie” $cian obudowy,
zsynchronizowane z wybieraniem gruntu z wykopu.

Przy wykonywaniu wykopu nalezy zapewni¢ stateczno$¢ $cian wykopu przez
odeskowanie oraz zapewni¢ mozliwo$¢ wykonania robdt na sucho tzn. w wykopie
nalezycie odwodnionym.

Nalezy liczy¢ si¢ z powstaniem w trakcie odwadniania rozluznienia gruntu rodzimego
w dnie wykopu oraz wymywaniem gruntu spoza $cian wykopu . Nalezy wigc zapewni¢
bardzo dobre przyleganie zapuszczanych szalunkow do zabezpieczania gruntu
rodzimego oraz bardzo dobre ich rozparcie — zwlaszcza w gornej czg$ci umocnienia.
Obudowe¢ wykopu z elementow drewnianych, wyprasek stalowych lub szalunku typu
boks usuwaé nalezy w miar¢ zasypywania wykopu.

Wyrywanie zabijanych elementéw obudowy wykopu moze spowodowac rozluznienie
obsypki i zasypki rurociggu. Skutkiem takiego rozluznienia jest obnizenie no$nosci rury
w wyniku dodatkowych osiadan gruntu osypki i1 zasypki. Dla ograniczenia
niekorzystnych skutkéw wyrywania elementéw obudowy wykopu, zwtaszcza dla
rurociggdéw uktadanych pod ulicami, zaleca si¢ podwyzszenie wymagan w zakresie
minimalnego wskaznika zageszczenia podsypki, obsypki 1 zasypki do 97% SPD.
Dodatkowym czynnikiem ograniczajagcym niekorzystne zjawiska spowodowane
wyrywaniem elementéw obudowy wykopu powinno by¢ stosowanie sprzgtu nie
powodujacego drgan lub wibromtotoéw o mozliwie matej amplitudzie drgan.

Na stabilnym gruncie nalezy wykona¢ podsypka 10 cm zageszczong 90-95% w skali
SPD wykonang z piasku , zwiru , gliny. Na warstwe podsypki naktada si¢ luzng warstwe
wyroéwnujaca o grubosci 3-5 cm. Podtozem dla uktadanego rurociggu moze by¢
dowolny (odwodniony na czas budowy) grunt sypki nie zawierajacy ziaren

wiekszych od 20 mm (w przypadku kruszywa tamanego nie wigkszych od 16 mm) lub
grunt spoisty odpowiadajacy wymaganiom okreslonym dla gruntow o symbolach ms, ss,
zs wg PN-74/B-02480. W przypadku zalegania na dnie wykopu gruntu spoistego

przed posadowieniem rurociggu utozy¢ nalezy warstwe podsypki z gruntu sypkiego o
grubos$ci nie mniejszej od 0.15 m 1 nie mniejszej od 0.25 $rednicy uktadanej rury.
Podsypke nalezy zagesci¢ do 95% SPD.

W strefie bocznej przewodu (zasypka zasadnicza do wysokosci gornej $cianki rury)
powinno si¢ zapewni¢ stopien zageszczenia gruntu przynajmniej 95%. Nalezy zwracac
szczegblng uwage na to by w gruncie zasypki w strefie kanalowej nie byto kamieni lub
innych ciezkich przedmiotow, ktore moglyby uszkodzi¢ rury. Obsypke boczng
wykonywa¢ po zatozeniu geowldkniny zabezpieczajacej przed wyporem

( z wywinigciem do min do potowy wysokos$ci rury. Obsypke nalezy wykonywac
symetrycznie po obu stronach rury warstwami o grubosci nie wigkszej niz 0,2 m,
zwracajac szczegdlng uwage na jej staranne zageszczenie w strefie podparcia rury. W



trakcie zaggszczania osypki w tej strefie konieczne jest zachowanie nalezytej
staranno$ci aby nie nastgpito podniesienie rury. Do zaggszczenia obsypki w strefie
ochronnej zaleca si¢ stosowanie lekkich wibratorow plaszczyznowych (o masie do
100kg). Niedopuszczalne jest uzywanie wibratora nad rurg. Ostatnia warstwa obsypki
powinna konczy¢ si¢ 30 cm ponad wierzchotkiem rury.

5.3. ODWODNIENIE WYKOPOW

Obnizenie poziomu zwierciadta wod gruntowych w wykopie powinno by¢ dokonywane
we wszystkich tych przypadkach, gdy woda gruntowa uniemozliwia lub utrudnia
wykonanie wykopu lub posadowienie rurociggu. Obnizenie poziomu wod gruntowych
powinno by¢ przeprowadzone w taki sposob, aby nie zostata naruszona struktura

gruntu w podtozu realizowanego rurociggu ani w podtozu sasiednich budowli.

Poziom zwierciadta wody gruntowej powinien by¢ obnizony o co najmniej 0.5 m
ponizej dna wykopu. Obnizenie poziomu zwierciadta wody gruntowej musi obejmowac
okresy calodobowe ze wzgledu na szkodliwe dziatanie wahan zwierciadta wody
gruntowej na struktur¢ gruntu na dnie wykopu. Wykop powinien by¢ ponadto
zabezpieczony przed doptywem wod deszczowych, elementy zabezpieczajace

$ciany wykopu musza wystawac¢ co najmniej 0,15 m ponad szczelnie przylegajacy teren,
a powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajagcym latwy
odptyw waéd poza wykop.

Odwodnienie wykopoéw przewiduje si¢ za pomocg igtofiltrow rozmieszczonych po obu
stronach wykopu w rozstawie 1,0 m ,w odleglos$ci 1m od brzegu wykopu przy
wydajnosci jednego iglofiltra ok. 0,2 m’/h. Poziom wody gruntowej nalezy utrzymywac
na zalozonym poziomie pod projektowanym dnem wykopu przez caty okres realizacji
posadawiania rurociggu. Zaprzestanie pompowania moze nastgpi¢ dopiero po
przykryciu rurociaggu.

Dla sieci gdzie poziom wod gruntowych jest nizszy odwadnianie wykopow bedzie
wykonywane lokalnie. W tym wypadku zaktada si¢ pompowanie wody bezposrednio z
wykopu, poprzez specjalne studnie wykonane z kregdw betonowych ¢ 600 o glebokosci
1,5m ponizej dna wykopu umieszczone w odlegtosci ok. 2.0 m od wykopu lub za
pomocg iglofiltrow .

Wykonawca w kalkulacji kosztow odwodnienia musi uwzgledni¢ mozliwosé
podniesionego poziomu wdd gruntowych w stosunku do podanego wg badan
geologicznych. Wykonawca w zaleznos$ci od rzeczywistych warunkdw moze przyjac
inng technologi¢ odwadniania, o ile zapewni ona prawidtowe odwodnienie wykopoéw w
calym okresie trwania robdt ziemnych.

5.4. ROBOTY INSTALACYJNO - MONTAZOWE

Uktadanie przewodow kanalizacyjnych w poblizu czynnych linii kablowych ,
sieci gazowej kopalnianej i innego uzbrojenia podziemnego nalezy wykona¢ po
uprzednim uzgodnieniu robot z uzytkownikami tych urzadzen.

5.4.1. Sie¢ kanalizacji deszczowej z rur PP

Sie¢ kanalizacji deszczowej projektuje si¢ w uktadzie grawitacyjnym z rur PP

SN 12. Dla projketowanych $rednic zastosowano polaczenia

rur wykonane przy pomocy ztaczki dwukielichowej z jednorodnego materiatu PP z
uszczelkg trojwargowa z EPDM (lub SBR) osadzong w gniazdach ziaczki.



Kolizje

Na trasie projektowanej kanalizacji deszczowej mogg wystapi¢ kolizje:
Skrzyzowanie z kablami telekomunikacyjnymi

Wykopy w poblizu istniejacych kabli telekomunikacyjnych nalezy wykonywac
recznie a na kable energetyczne zatozy¢ rury ochronne dwudzielne.

Rury z PP mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od 0 o do +30 o C.

Przy ukladaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym
podlozem, nalezy:

e wstepnie rozmies$ci¢ rury na dnie wykopu,

e wykona¢ ztacza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest wciskany bosy
koniec nastgpnej rury)winna by¢ uprzednio obsypana warstwa ochronng 30 cm
ponad wierzch rury z wytaczeniem odcinkéw potaczenia rur. Osie faczonych
odcinkéw rur muszg si¢ znajdowaé na jednej prostej, co nalezy uregulowac
odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z PP nalezy taczy¢ za pomoca kielichowych potaczen wciskowych
uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pierscieniem gumowym.

W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wlasciwie
przygotowac rury z PP, wykonujac odpowiednio wszystkie czynno$ci
przygotowawcze, takie jak:

e przycinanie rur,

¢ ukosowanie bosych koncéw rur 1 ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowaé bose
konce rury pod katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby
powierzchnia polowy grubosci $cianki rury byta nadal prostopadta do osi rury.
Na bosym koncu rury nalezy przy potaczeniu kielichowym wciskowym
zaznaczy¢ glebokos¢ ztacza.

Ztacza kielichowe wciskane nalezy wykonywa¢ wkladajac do wglebienia kielicha
rury specjalnie wyprofilowana pierscieniowg uszczelke gumowa, a nastepnie
weciskajac bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim
nasmarowaniu go smarem silikonowym.

Potwierdzenie prawidlowego wykonania potaczenie powinno by¢ osiggnigcie
przez czolo kielicha granicy wcisku oraz wspotosiowo$¢ taczonych elementow.

5.4.2.Proba hydrostatyczna

Probom hydraulicznym poddaje sie:

* rurociagi z tworzyw o przeptywie grawitacyjnym, odcinkami

o ograniczonej dtugosci (np. pomigdzy studniami rewizyjnymi);

* Studzienki

Poddawany prébie rurociag wypetnia si¢ czysta woda uzyskujac okreslone cisnienie
hydrostatyczne. Szczelno$¢ jest sprawdzana poprzez pomiar ilosci wody, ktora nalezy
dopompowa¢ do rurociaggu, aby utrzyma¢ wymagane cisnienie, lub zapewni¢ wymagany
poziom zwierciadta wody.

Wymagane ci$nienie probne:

Pmin = 10 kPa = 1,0 m stlupa wody, Pmax = 50 kPa = 5,0 m stupa wody

Temperatura wody wypelniajacej rurociag podczas proby:

10°C<T <20°C



Wynik proby mozna uzna¢ za pozytywny jezeli, przez co najmniej 30 minut przy
ci$nieniu préobnym mierzonym w najnizszym punkcie badanego odcinka, nie
wystapi zauwazalny przeciek. W czasie proby nalezy utrzymac¢ cis$nienie probne,
przy czym ilo$¢ uzupetnianej wody nie moze przekracza¢ 0,02 I/m> mokrej
wewnetrznej powierzchni rury.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonanych robot
przy wykonaniu sieci kanalizacji deszczowej. Wykonawca ma obowigzek
wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robdt z dokumentacja
projektowa, OST, SST.

Kontrola jako$ci robdt powinna obejmowac nastgpujace badania: zgodnosci
z Dokumentacja Projektowa: wykopow otwartych, podtoza naturalnego,
zasypu przewodu, podtoza wzmocnionego, materiatow, ulozenia przewodow
na podtozu, szczelno$ci przewodu na eksfiltracj¢ , wykonania wylotow.

e Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na
poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych robot z Dokumentacja
Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnos$ci na podstawie
ogledzin i pomiarow.

¢ Badania wykopow otwartych obejmuja badania materialow i elementow
obudowy, zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda z opadow
atmosferycznych, zachowanie warunkow bezpieczenstwa pracy, a ponadto
obejmuja sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

¢ Badania podtoza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy

grunt podtoza stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng
wilgotno$¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z okreslonymi warunkami

w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-
86/B-02480 .W przypadku niezgodno$ci z warunkami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg
PN-81/B-03020) rodzaju i stopnia agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢
korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji
Inzyniera.

¢ Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronne;j
zasypu, zasypu przewodu do powierzchni terenu.

¢ Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego
wysokos$ci nad wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkos$ci materiatu
uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z
doktadnoscia do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz 50 m.
¢ Badania nasypu statego sprawdza si¢ do badania zageszczenia

gruntu nasypowego wg BN-77/8931-12, wilgotnos$ci zaggszczonego

gruntu.

¢ Badanie materialow uzytych do budowy przytaczy nastgpuje przez
pordéwnanie ich cech z wymaganiami okre§lonymi w Dokumentacji
Projektowej 1 SST, w tym : na podstawie dokumentéw okreslajacych

jakos¢ wbudowanych materiatléw 1 porownanie ich cech z normami



przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w
SST oraz bezposrednio na budowie przez oglgedziny zewnetrzne lub przez
odpowiednie badania specjalistyczne.

¢ Badanie szczelno$ci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuja: badanie
stanu odcinka kanatu wraz ze studzienkami, napeinienie woda 1
odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas proby nalezy
prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztaczy, $cian przewodu i studzienek. W
przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie,
a w razie niemozliwo$ci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwac
badanie do czasu usunigcia przyczyn nieszczelnosci.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robot dokona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa i ewentualne
dodatkowe ustalenia wynikle w czasie budowy, zaakceptowane przez Inzyniera.
Jednostkami obmiarowymi na wykonanie robo6t sa:

- dla robot ziemnych [m3].

- dla budowy sieci kanalizacji deszczowej [mb], [szt], [kpl]

8. ODBIOR ROBOT

8.1. ODBIOR CZESCIOWY

W trakcie prowadzenia robot montazowych nalezy dokona¢ odbioru robot
ulegajacych zakryciu tj: utozonej kanalizacji w wykopie, zamontowane;j
armatury.

Przy odbiorze cz¢sciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
* Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami

i uzupelieniami w trakcie wykonywania robot, wyniki badan gruntow,

ich uwarstwien,

* Dziennik Budowy;

» dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;

* protokotly prob szczelnosci 1 ci$nieniowych

Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

* sposob wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy, oraz ich
zabezpieczenia przed zalaniem wodg gruntowg i z opadow

atmosferycznych,

* przydatnos$ci podioza naturalnego do budowy kanalizacji /rodzaj podtoza,
stopien agresywnosci, wilgotnosci/,

 warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodoéw do powierzchni terenu,

* rzednych 1 glgbokosci utozenia, jakosci wbudowanych materiatow oraz ich
zgodnos$ci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, SST oraz atestami
producenta i normami przedmiotowymi ,

* utozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym; dtugos$ci

i $rednicy przewodow oraz sposobu wykonania polaczenia rur

1 prefabrykatow; szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracje;

* materialow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia.

Dhugos¢ odcinka podlegajacego odbiorom czg§ciowym nie powinna by¢ mniejsza
niz odlegto$§¢ miegdzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny



by¢ ujete w formie protokoldéw 1 wpisane do Dziennika Budowy.

8.2. ODBIOR KONCOWY

Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

sprawdzi¢ zgodno$¢ robot z umowa, Dokumentacja Projektowa, Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot, normami i przepisami,

sprawdzi¢ udokumentowanie wlasciwej jakosci wykonania robot odpowiednimi
protokotami prob montazowych, sprawdzi¢ czy przedmiot odbioru spetnia
warunki i zasady prawidlowej eksploatacji, sporzadzi¢ protokot z odbioru
technicznego robot z podaniem wnioskow i ustalen.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
Platno$¢ zgodnie z warunkami kontraktowymi wg Zaakceptowanej Ryczaltowe;j
Kwoty Kontraktowe;.

10 RZEPISY ZWIAZANE

10.1 NORMY

PN-86-B-02480 - "Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy
gruntow".

PN-8 I/B-03020 - "Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i1 projektowanie".

PN-68/B-06050 - "Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonania 1 badania przy odbiorze".

PN-B-10736 - ,,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne

wykonania”.

PN-88/B-06250 - "Beton zwyktly".

PN-EN 1610:2002 - Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

PN-ENV 1046:2002(U) Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych --
Systemy do przesylania wody 1 $ciekoOw na zewnatrz konstrukcji

budowli -- Praktyczne zalecenia uktadania przewodéw pod

ziemig 1nad ziemig

PN-92/B-10729 - "Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne";

PN-92/B-10735 - "Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania
przy odbiorze".

PN-EN 476:2001- Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjnej

PN-EN 1401-1:1995 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z PP do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace
rur, ksztattek i systemu.

PN-90/B-14501 - "Zaprawy budowlane zwykle".

PN-86/B-01802 - "Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i Zelbetowe. Nazwy i okreslenia."

PN-74/B-24620 - ,,Lepik asfaltowy stosowany na zimo".

PN-74/B-24622 ,Roztwor asfaltowy do gruntowania".

PN-H-74051 -2: 1994 - "Wlazy kanatowe klasy B, C, D".

PN-64/H-74086 - "Stopnie Zeliwne do studzienek kontrolnych".



PN-85/C-89203 - "Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu."

PN-85/C-89205 - "Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu."

PN-87/B-01100 - ,,Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne.

Podzial, nazwy i okreslenia."

10.2. NORMY BRANSOWE

BN-62/6738-03 - "Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonow.
Wymagania techniczne."

BN-62/6738-04 - "Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowe;."
BN-62/6738-07 - "Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonow.
Wymagania techniczne."

BN-77/8931-12- "Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu".
BN-83/8836-02 - "Przewody podziemne. Roboty ziemne.
Wymagania 1 badania przy odbiorze".

BN-86/8971-08 - "Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztattki
ci$nieniowe. Kregi Betonowe i Zelbetowe."

10.3.INNE DOKUMENTY

¢ [SO4435:1991 - "Rury 1 ksztattki znieplastyfikowanego polichlorku
winylu stosowane systemach odwadniajacych i kanalizacyjnych."

e KB-38.4.3/1/ - 73 - Plyty pokrywowe

e Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych (KPED) opracowany
przez "Transprojekt" "Warszawa

e Ustawa o badaniach i certyfikacji z dn. 3 kwietnia 1993 r.

( Dz. U. Nr 55 poz. 250 z p6zniejszymi zmianami )

¢ Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dn.

31 lipca 1998 r. -w sprawie systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji
15

zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych
dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie —
(Dz.. U.Nr 113 poz. 728 z 1998 r.)

e Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw
sztucznych.- Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej
1 Klimatyzacji -Warszawa 1994 r.

e Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociaggowych
z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i1 polietylenu

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemys$lu Materialow
Budowlanych z dn. 28majal972r. —w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i
rozbiérkowych - (Dz. U. Nr 13 po. 93 21972 r.)

10.4. UWAGI KONCOWE
¢ Roboty prowadzi¢ zgodnie z projektem i podanymi w nim normami
1 przepisami.



¢ Sieci i1 przylacza po ich wykonaniu muszg zosta¢ zinwentaryzowane
geodezyjnie, a z roboty tej musi zosta¢ wykonany operat geodezyjny
whniesiony do zasoboéw archiwalnych.

¢ Calos¢ robot zwigzanych z budowa sieci kanalizacyjnej wykonywacé
zgodnie z niniejszym projektem oraz Warunkami Technicznymi Wykonania

1 Odbioru Rurociagdéw z Tworzyw Sztucznych wydanych w 1996 r zaleconymi
do stosowania przez Min. Gosp. Przestrz. i Budownictwa.

¢ Roboty ziemne w rejonie istniejacego uzbrojenia wykonywaé¢ bezwzglednie
sposobem recznym pod nadzorem przedstawiciela administratora

uzbrojenia.

¢ Wszystkie materiaty uzyte do montazu musza posiada¢ atesty

1 dopuszczenia do stosowania wydane przez PZH, COBRTI Instal itd.



